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REPUBLICA DE CHILE
~ COMISION DE EVALUACION
XIT REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

Califica Ambientalmente el proyecto ""Modificacién
Hotel Las Torres Patagonia"

Resolucidon Exenta N° 135/2017

Punta Arenas, 12 de diciembre de 2017

VISTOS:

1. La Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), y su Adenda de fecha 10/10/2017, del proyecto
“Modificacién Hotel Las Torres Patagonia”, presentado por Las Torres de la Patagonia S.A.
con fecha 04/07/2017.

2. Los pronunciamientos y observaciones de los ¢rganos de la administracion del Estado que,
sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la DIA,
y que se detallan en el Capitulo II del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE) de la DIA
del proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia”.

3. El Acta de Evaluacion N°035/2017 de fecha 02/08/2017, del Comité Técnico de la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena.

4.Fl ICE de la DIA del proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia” de fecha
27/11/2017.

5. El acuerdo adoptado en la sesién N°15 de fecha 12/12/2017, de la Comision de Evaluacion de
la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

6. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°54 de 1999, de la Comision Regional del Medio
Ambiente del proyecto “Ampliacién Hosteria Las Torres de la Patagonia” que se modifica a
través de la presente Resolucion.

7. La Resolucion de Calificacién Ambiental N°150 de 2001, de la Comisién Regional del Medio
Ambiente del proyecto “Ampliacion Hosteria Las Torres de la Patagonia - Recepcion y
Centro Interpretativo” que se modifica a través de la presente Resolucion.

8. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°173 de 2002, de la Comision Regional del Medio
Ambiente del proyecto “Ampliacion Hosteria Las Torres de la Patagonia — Viviendas para el
Personal” que se modifica a través de la presente Resolucion.

9. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de
la DIA del proyecto “Modificacién Hotel Las Torres Patagonia”.

10. Lo dispuesto en la Ley N°19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N°40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N°19.880, que Establece Bases de los
Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del
Estado; la Ley N°18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administraciéon del Estado; la Resolucion N°1.600, de 2008, de la Contraloria General de la

Republica.
CONSIDERANDO:
Ie, Que, Las Torres de la Patagonia S.A. (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de

Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Modificacion Hotel Las
Torres Patagonia” (en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razon social Las Torres de la Patagonia S.A. \

Rut 99.575.520-3 B\
Domicilio Avenida Colon #1131, Punta Arenas :
Teléfono 612614184

Nombre representante legal Josian Yaksic Kusanovic y Paola Milosevic Milic

Rut representante legal
Domicilio representante legal
Teléfono representante legal
CECRE1Corieo Electronico
2% Que,/conforme se indica en el ICE de fecha 27/11/2017, la Directora Regional de la Regién

de M*agafkanes y de la Antartica Chilena, ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto

curhple con la normativa de cardcter ambiental aplicable al proyecto; cumple con los

- requisitos de cardcter ambiental contenidos en los Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos
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sefialados en los articulos N°138, 142, 156 y 160 del D.S. N°40/2012; y no genera los efectos
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300, que dan origen a la necesidad
de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

3e. Que, en sesion de fecha 12/12/2017, la Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes
y de la Antéartica Chilena acordé calificar favorablemente el proyecto “Modificacion Hotel
Las Torres Patagonia”, aprobando integramente el contenido del ICE de fecha 27/11/2017, el
que forma parte integrante de la presente Resolucién. Por lo tanto, conforme a lo indicado en
el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la presente resolucion
las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°, Que, segiin lo sefialado en la DIA y sus anexos, y en su Adenda, los cuales forman parte
integrante de la presente Resolucion, la descripcion del proyecto es la que a continuacion se
indica:

13/12/2017

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Consiste en mejorar las condiciones de servicio a los visitantes que
acceden al establecimiento, conforme a los mejores estdndares turisticos
para este tipo de prestaciones, y normalizar las instalaciones construidas
con posterioridad al afio 2001 que no cuentan con calificacién ambiental.

Objetivo general

p) Ejecucién de obras, programas o actividades en parques nacionales,

~|-Sobre la

Tipologia principal, asi como las
aplicables a sus partes, obras o
acciones

reservas nacionales, monumentos naturales reservas de zonas virgenes,
santuarios de la naturaleza, parques marinos, reservas marinas o en
cualesquicra otras dreas colocadas bajo proteccion oficial, en los casos en
que la legislacion respectiva lo permita.

Vida 1til

Indefinida, sujeto a mantencion de las obras

Gestién, acto o faena minima
que da cuenta del inicio de la
ejecucion

Tramite del permiso sectorial ante la DGA, cuya fecha de inicio al mes
de obtenida la RCA.

S1 NO

Proyecto se desarrolla por etapas

X

Proyecto modifica un proyecto o
actividad

Proyecto Modifica otra (s) RCA

Los proyectos a modificar, y que se encuentran
ejecutados, estdn relacionadas al Proyecto "Ampliacion
Hosteria Las Torres de la Patagonia”, con RCA
N°54/1999, del 6 de diciembre de 1999; Proyecto
"Ampliacion Hosteria Las Torres de la Patagonia -
Recepcion y Centro Interpretativo”, con RCA N°
150/2001 del 13 de noviembre del 2001 y Proyecto
“Ampliaciéon Hosterfa Las Torres de la Patagonia —
Viviendas para el Personal”, con RCA N°173/2002 del 13
de Agosto de 2002.

Para mayor detalle, remitirse al punto 1.8 del Capitulo I
del ICE.

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-administrativa

Region de Magallanes, Provincia de Ultima Esperanza, Comuna de
Torres del Payne.

Descripcion de la localizacion

Los servicios turisticos se desarrollan en sectores que presentan multiples
atractivos turisticos, asociados a los recursos escénicos, de vegetacion y
fauna, en el 4rea del Parque Nacional Torres del Paine.

Por otro lado, los lugares para establecer las instalaciones se han definido
considerando el emplazamiento histérico de las antiguas edificaciones de
uso ganadero y ademds, se han definido sitios que no alteren
significativamente ¢l valor paisajistico del drea ni obstruyan las vistas.

Superficie

Las obras se emplazan sobre una superficie equivalente a 2.437,03 m?

Coordenadas

Coordenadas UTM / WGS 84

Punto de Referencia Norte Este
Hutel Las Torras de 1a 4351.007,72 649.184.36
Patagonia

=V} Caminos de acceso

Para acceder desde Punta Arenas al sector Las Torres de la estancia Cerro
Paine, se utiliza la vialidad publica, fundamentalmente la Ruta 9 en
alrededor de 325 kilometros; la Ruta Y-150 en 20 kilémetros, la Ruta Y-
156 al interior del Parque Nacional Torres del Paine en 18 kilometros y
caminos al interior de la Estancia Cerro Paine.

Referencia al expediente de
“evaluacion de los' mapas,
georreferenciacion &
informacion complementaria
localizacion de sus
partes, obras y acciones

Capitulo I del ICE y Capitulo I de la DIA
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4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Para la captacién de agua se implementard un sistema en base a tuberia
instalada en 4lveo del estero, y las actividades a realizar son:
- Instalacion tubo con rejilla en dlveo de estero
- Emplazamiento de estanque desarenador
- Instalacion estanques acumulacion
Instalacion sistema de cloracion

Obra Nueva

La construccion de la infraestructura, implicé la intervencion de un 4rea

total de 2.43 7,031112. Igualmente se han instalado Sistema Particulares de
Alcantarillado y de Disposicion de efluentes, asi como el tendido de
cafieria de gas y cables conductores de electricidad, obras que
consideraron la realizaciéon de excavaciones para insertar tuberias en
zonas que se encuentran cubiertas solamente por capa vegetal que
consiste en hierba baja, la que luego fue restituida para volver a la
condicién original.

Recursos naturales renovables

Durante la fase de construccidn, no se generaran emisiones de ningin
Emisiones y efluentes tipo. Cabe sefialar que las aguas servidas se dispondran de acuerdo a lo
permitido actualmente por el Hotel.

Durante la fase de construccion, se estima una generacion de 90 kg.
Estimindose que las obras de construccion demandaran un maximo de 30
dias y ocupardn un méximo de 6 personas; se estima una generacion de
Residuos Solidos Domiciliarios de 0,5 kg/persona/dia; estos residuos
estardn compuestos de materia orgdnica, papeles, cartones, plasticos,
entre otros, los que no presentan caracteristicas de peligrosidad.

Para su disposicion se utilizardn contenedores para la basura con tapas
disponibles en distintos puntos, los que junto a los residuos habituales de
la operacion seran retirados periddicamente y dispuestos en lugar
Residuos, productos quimicos y | autorizado.

otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente. Los Residuos Sélidos Industriales (No Peligrosos), se ha estimado una
generacion de 0,5 m?>. Estos residuos estardn compuestos de despuntes de
fierro v restos de soldadura, que no presentan caracteristicas de

5

peligrosidad.

Los residuos Solidos Peligrosos, se ha estimado una generacion de 1 kg.
provienen principalmente de envases vacios de pinturas y diluyentes, los
que seran dispuestos en contenedores herméticos que se mantendrdn
cerrados y serdn etiquetados y manejados de acuerdo a las exigencias
estipuladas en el Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos D.S. N°148/03 del Ministerio de Salud.

Referencia al ICE para mayores

detalles sobre esta fase. Capitule IV

4.3.2. FASE DE OPERACION

La Fase de Operacién del proyecto corresponde a la prestacion de
servicios turisticos, asi como a las acciones asociadas a la logistica
requerida para el adecuado funcionamiento del sector, esto es,
abastecimiento de suministros, traslado de personal y retiro de residuos.
El detalle de la oferta de alojamiento y personal a utilizar la
infraestructura, es el siguiente:

Categoria N° personas
- ; o s Personal (maximo diario) 205
Prestacion de servicios turisticos : o o
Huéspedes (maximo diario) 170
Pasajeros en transito (usuarios bar) 200
Total 575

Para optar al uso de las instalaciones en cada sector, los visitantes
solicitan el servicio cuando acceden al complejo turistico, o bien en base
a reservas efectuadas con antelacion.

El periodo de operacion del Hotel es desde el mes de 15 septiembre al 15
de abril del afio siguiente.

Emisiones y efluentes Para la etapa de operacién, las emisiones adicionales a la atmodsfera son
poco significativas y solo tienen su origen en calefaccion de las viviendas
| del personal, que utiliza boscas con termosifén que alimenta a los

radiadores. Por otro lado, aun cuando en el sector se generan emision de
_ gases y material particulado producto de la operacion de los vehiculos
PR que circulan en el sector, en esta materia y por el minimo volumen
S adicional de vehiculos que transita por el sector se genera un cambio
\ A I marginal respecto a la situacidén previa. Existen emisiones minimas

P producto del uso de la cocina a gas y a las emisiones de gases producto
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del funcionamiento de equipo electrogeno que es usado durante las 24
horas del dia.

Para satisfacer los requerimientos de disposicién de las aguas servidas
generadas por la totalidad de instalaciones del Hotel, se ha construido un
conjunto de 12 sistemas particulares de Alcantarillado — independientes
entre si — que satisfacen los requerimientos de distintos sectores.

La operacién no genera ruidos molestos. La tnica fuente de generacion
de ruido corresponde al generador eléctrico, el que de acuerdo a
antecedentes entregados por proveedores, presenta minimos niveles de
emisiones.

Los equipos se ubican en recintos donde estd restringido el acceso y
contempla las medidas de aislacidn necesaria para mitigar las emisiones
sonoras generadas, siendo el ruido imperceptible a 50 metros.

Residuos, productos quimicos y
otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente.

Se estima, para ¢l periodo de méxima atencidén de visitantes, una
generacion de 218,5 Kg/dia de residuos sélidos domiciliarios,
considerando personal, huésped y pasajeros en transito, los cuales se
dispondran en lugar autorizado.

Durante esta etapa, no se generardn residuos solidos industriales no
peligrosos.

La generacion de residuos peligrosos por temporada en los distintos
sectores del hotel es baja, esporddica y corresponde principalmente a
filtros y aceite de motores en desuso y en menor medida a envases de
pintura, tubos de silicona y envases de spray vacios; toner y cartridge de
tintas de impresora en desuso.

Se llevara el registro de los certificados de recepeion y/o disposicion de
los residuos peligrosos, emitidos por la entidad proveedora, la empresa
recepcionadora o el sitio de disposicion final segin sea el caso.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre esta fase.

Capitulo IV

4.3.3. FASE DE CIERRE

Partes, Obras y Acciones

Dada la naturaleza del Proyecto, no se contempla una etapa de abandono
propiamente tal, sino que el titular realizard periddicamente trabajos de
mantenciéon y mejoras cuando sea necesario para mantener en Optimas
condiciones las instalaciones.

En caso de que el Titular considerara el cierre, no se contempla el
desmantelamiento de la infraestructura existente, sino que al cese del
contrato de arriendo se¢ entregard la infraestructura al propietario del
predio para ser destinado a usos equivalentes u ofros.

Mantenciéon, conservacion y

supervision

La mantencién requerida de los generadores se realiza en la caseta donde
se encuentran instalados y se programara segin horas de uso.

Se contemplan las siguientes mantenciones:

Cambio de aceites y filtros: Seran realizadas cada 500 hrs. de uso para lo
cual se dispondra de contenedores para la descarga de aceite desde el
generador al contenedor (retiro) el cual luego de la descarga total del
aceite en descarte, serd trasladado de manera hermética al drea de acopio
donde permanecerd hasta la fecha que corresponda al abastecimiento y
retiro. Esta operacion se realizara en la caseta del generador, que cuenta
con radier de hormigén y canaleta de contencion perimetral.

En esta mantencién también se realiza el reemplazo de filtros de aceite
los cuales también son almacenados en envases herméticos en bodega de
almacenamiento de residuos peligrosos y posteriormente son retirados
con destino a Puerto Natales. Se prevé el uso de 18 filtros y 125 Lts. de
aceites lubricantes por afio; adicionalmente, el generador de respalda
utiliza 8 filtros y 50 Its. de aceites al afio.

La mantencion es realizada por empresa externa.

Las mantenciones generales de instalaciones se realizaran previamente al
inicio de temporada en el mes de septiembre y una segunda instancia de
mantencion al término de la temporada en el mes de abril. El drea de
servicios se mantendra siempre en buen estado de conservacién y
limpieza.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre esta fase.

Capitulo IV

4.4,

DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

“4.4.1. Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

al mes de obtenida la RCA

Parte, obra o accidn que establece el inicio

Tramite del permiso sectorial ante la DGA

_Fecha estimada de término

noviembre de 2018

Parte, obra o accién que establece el término

implementacion del sistema de captacion de agua
e e

4.4.2. Fase de Operacion

_Fecha estimada de inicio

Una vez obtenida la RCA

Parte, obra o accidn que establece el inicio

Uso de la infraestructura normalizada del Hotel
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Fecha estimada de término Indefinida
Parte; obra o-accidnque-estalilece €l término I\'To se contempla Parte, obra o accién que establece el
termino
4.4.3. Fase de Cierre
Fecha estimada de inicio Indefinida
Parte, obra o accion que establece ¢l inicio Indefinida
Fecha estimada de término Indefinida
Parte, obra o accion que establece el término | Indefinida
5°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley

N° 19.300:
5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Las emisiones atmosféricas que se generaran en la etapa de construccion del Proyecto, son insignificantes,
pues corresponderan solamente a la calefaccion a lefia por medio de una chimenea de combustion lenta para
el personal de construccion, en los lugares de uso comin como el comedor y estar de personal y emisiones
producto del uso de la cocina a gas. No se generan emisiones de material particulado por movimiento de
tierra.
Para la etapa de operacion las (inicas fuentes de emision de ruido corresponden a los vehiculos asociados a
la operacion del proyecto y al generador eléctrico, que se encuentran en operacin, el que de acuerdo a
antecedentes entregados por proveedores, presenta bajos niveles de emisiones. Los equipos se ubican en
recintos donde esta restringido el acceso y contempla las medidas de aislaciéon necesaria para mitigar las
emisiones sonoras generadas, siendo el ruido imperceptible a 50 metros.
El proyecto no contempla la descarga de residuos liquidos a cuerpos de aguas superficiales ni subterrdneas y
para la etapa de operacion las aguas servidas generadas serdn tratadas con un sistema de fosas y pozos para
la posterior infiltracién en el terreno.
No generara la exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables, ya que sus residuos sélidos y liquidos serdn minimos y manejados y
dispuestos de acuerdo a la normativa vigente.
Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico
5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE
El proyecto se emplaza al interior de la estancia Cerro Paine en 4reas intervenidas.
El Proyecto no considera la contaminacion del suelo, dado el manejo de residuos y sustancias peligrosas
establecido por el Titular que evitara el contacto de dicho componente con estos residuos y/o sustancias.
Durante la operacién, se consideran intervenciones minimas sobre el componente suele, ya que el transito
vehicular y de pasajeros sélo se desarrollaran por las sendas existentes.
A la fecha realizada la prospeccién (Mayo 2017), no se encontraron especies en categoria de conservaeion,
sobre las comunidades de flora y fauna presentes en el drea, se asumird como criterio precautorio que
algunas de dichas especies pudieran estar presentes en el drea de influencia. Por tal razén, se propone
replicar los censos de diversidad bioldgica realizada para la linea base, utilizando la misma metodologia
para el recurso vegetacién in situ, e incorporando una campafia de prospeccién de fauna en el drea de
influencia, ambas campaiias en periodo de maxima actividad biologica (Primavera-Verano).
En caso de encontrar especies en categoria de amenaza durante los muestreos, se tomardn las siguientes
medidas para evitar efecto negativo (potencial o real) sobre las poblaciones podria ser llevadas a cabo:
i, Registro de las poblaciones mediante camara fotografica y GPS para delimitar, previo permiso de las
autoridades correspondientes (e.g. Conaf), mediante exclusiones contra herbivoria los individuos
detectados. Se realizara un exhaustivo muestreo en sectores adyacentes a infraestructura de refugios y/o
campings, con el objeto de detectar la Gnica especie en amenaza de conservacion (Gavilea kingii). Si se
detectan poblaciones se pondra énfasis en la necesidad de delimitar dreas de exclusién de plantas
individuales (mediante protectores tipo Shelter), con el objete de interrumpir procesos de herbivora
potencial por liebres que pudieran dafiar dichas poblaciones. La herbivora temprana de tales plantas podria
afectar procesos de polinizacion natural entre individuos de la especie, por lo que los protectores
individuales mencionados, podran ayudar a proteger las plantas contra la depredacion por liebres.
ii. Colecta de germoplasma (e.g. semillas) o estructuras que puedan clonarse (e.g. rizomas) para la
conservacion ex-situ de los individuos registrados. Si se detectan individuos de la orquidea Gavilea kingii,
una forma eficiente de conservaciéon puede ser la colecta de germolpasma (semillas), en la época de
semillacién que ocurre en el mes de enero. Dicho material serd colectado segin protocolos estdndar, para
ser donado al Banco de Germoplasma del Sag. Este banco contiene la infraestructura necesaria para
conservar ex-situ (o fuera del héabitat natural) por afios material genético con fines de investigacion.
4 : ‘Alternativamente, la colecta de material vivo, por ejemplo rizomas, podria desarrollarse de manera no
N destructiva para iniciar investigacion sobre reproduccion asexual (e.g. clonacion) del material vegetativo.
‘Esta opcion representa una via adicional para potenciar la conservacion de una especie en peligro de
CENRETAR I extincién.
s iii. Acciones de difusién de especies en categoria de conservacion de Torres del Paine. Se podra plantear la
incorporacion de sefialética y/o material grafico de difusién de especies de plantas en categoria de amenaza,
| para generar estrategias de difusién para el piiblico usuario del parque nacional. Si se detecta la especie
‘i, | Gavilea kingii, por ejemplo, se podria plantear la necesidad de incorporar una fuerte estrategia de
investigacion y difusion para potenciar una concienciacién ambiental sobre esta especie, para obtener
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conocimiento mas detallado sobre la biologia de la especie, y enriquecer el relato sobre la historia natural
para la flora de Torres del Paine.

En cuanto a las especies con algin grado de vulnerabilidad en el drea y teniendo en cuenta que ademas,
junto con la presencia transitoria de turistas en el sector, existe una poblacién residente en el caso de los
trabajadores, por lo que se contemplaran algunas medidas para cautelar las especies:

a) Incluir en las inducciones corporativas, charlas de capacitacién respecto a la fauna vulnerable y en
peligro existente en el lugar, las cuales contendrén informacion relevante como la identificacion de las
especies, aspectos generales de su biologia y recomendaciones generales para la conservacion de la especie.

b) Difundir informacion relativa a las especies en riesgo entre los turistas, con informacion relevante como
las sugeridas para las charlas.

En consecuencia y fundamentalmente por tratarse de un drea fuertemente intervenida antrépicamente desde
hace mas de 90 afios, se concluye que el Proyecto no generard efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de la flora y fauna silvestre

El Proyecto no considera la descarga de aguas residuales a cucrpos o cauces de agua, por lo que no se
afectaran los parametros fisicos, quimicos y biolégicos de ellos.

Por otra parte, no existe ¢l ricsgo de derrames de combustible en cuerpos de agua por cuanto las operaciones
asociadas a combustibles se efectuarén en recintos que cuentan con las medidas de resguardo (pretiles de
contencion) que evitan la posibilidad de un derrame. Se cuenta con un protocolo para enfrentar cventuales
derrames, presentado en Plan de Contingencia.

Durante la ejecucion de la etapa de construccion y operacion, no se generan emisiones a la atmosfera de
material particulado, debido a que las excavaciones que se realizaron fueron menores y que la tierra se
encontraba con alto contenido de humedad debido a las condiciones climéticas del lugar y a la época del afio
en que se realizaron los trabajos.

Durante la ejecucion de la etapa de operacion, se generardn emisiones a la atmosfera de gases,
principalmente producto de la combustién de motores de vehiculos de transporte de pasajeros, trabajadores,
insumos vy residuos, las que no serén significativas, sino de pequefa escala, baja extension y se dispersaran
rapidamente considerando la existencia de una buena ventilacién en el area, producto de los vientos
predominantes, especialmente en temporada de verano, época donde se concentra la operacion.

Para la etapa de operacion las Gnicas fuentes de emision de ruido corresponden a los vehiculos asociados a
la operacion del proyecto y a generadores eléctricos, que igualmente se encuentran en operacion,

Para efectos de evaluacion, se ha definido como ruido de fondo un nivel de 35 dB(A), correspondiente a un
nivel tipico de ambientes silvestres segin se detalla en el manual acustico “Silencer Application
Handbook™.

En cuanto a las sustancias quimicas que se utilizaron y se utilizaran en las fases de construccion y operacion
del Proyecto, se realizo y se estima un consumo minimo y eventual de éstas para ¢l desarrollo de algunas
actividades especificas. Su uso se realizé y se realizara tomando todos los resguardos para evitar el contacto
entre ellas y los recursos naturales del entorno (suelo, agua).

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico

53. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

El Proyecto no contempla la intervencién, uso o restriccion al acceso de recursos naturales a grupos o
comunidades para el sustento econdémico, uso tradicional, medicina, espiritual o cultural, atendiendo las
condiciones presentadas y detalladas en el en la descripeidn del Proyecto.

El Proyecto no involucra la obstruccion, restriccion a la libre circulacion, conectividad o aumento
significativo en el tiempo de desplazamicento a grupos humanos o comunidades.

El movimiento de vehiculos estimado es bajo, en la fase de operacion se estima el movimiento de no mas de
114 viajes mensuales de vehiculos para transporte de pasajero, trabajadores, insumos y retiro de residuos
que no afecta para nada el trénsito del sector, por lo que se puede establecer que no se generard obstruccidn
o restriccion de la libre circulacion, conectividad o aumento significativo de los tiempos de desplazamiento.
El Proyecto no genera la dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones,
cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social del
grupo. El proyecto se emplaza en terrenos privados, donde no existe asentamiento de comunidades humanas
en forma permanente.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico

5.4, LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS
PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES
PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASi COMO EL
VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

No-existe presencia de poblacion, comunidades o grupos humanos protegidos por leyes especiales en las
proximidades del 4rea de emplazamiento del proyecto. La localizacion del proyecto no afectard a
comunidades cercanas ya que el centro urbano mas proximo — Villa Cerro Castillo - se encuentra a unos 42
kilémetros en lineca recta del Hotel en la estancia Cerro Paine.

De igual manera, en el drea del proyecto no existen sitios de valor ambiental indicados por la autoridad y
que pudiesen verse afectado por la construccion. La infraestructura - ya construida - se emplaza al interior
de la estancia Cerro Paine, colindante a sector del Parque Nacional Torres del Paine.

Fn el arca de desarrollo del proyecto no se ubican humedales protegidos y dada la baja intensidad,

naturaleza y extension espacial de las actividades a desarrollar, no habra impactos acumulativos durante la
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operacion del Hotel, en consecuencia, las dreas y los sitios identificados no serdn susceptibles de ser
afectados por ninguna de las ctapas del Proyecto debido a las distancias existentes entre ellos.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico

55 ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL
VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Como se establece en el informe Paisajistico (Anexo N° 6 de la DIA), para evaluar los impactos visuales en
el paisaje se identificaron la totalidad de las intervenciones asociadas a las dreas que comprende el estudio y
se caracterizaron de acuerdo al tipo de impacto que producen en el paisaje, y la magnitud de estos.

Con relacion a los tipos de impactos, las intervenciones provocan modificaciones estéticas en el paisaje, es
decir, modifican los atributos estéticos del paisaje, siendo estos, la luminosidad, el color, la forma y la
textura.

Sin embargo la magnitud de estos impactos varia entre medio ¢ insignificante; la determinacion de la
magnitud consideré el grado de visibilidad de las intervenciones -por sus caracteristicas visuales basicas, su
tamafio y distancia a puntos de observacion- y la alteracién que provocan en los atributos del paisaje.
Debido a las dimensiones de las intervenciones, éstas no inciden notoriamente en la dominancia visual de la
gscena.

Para propender a una integracion con el paisaje, la infraestructura existente tendra una adaptacion cromatica
y de texturas de las construcciones al entorno, buscando la integracion paisajistica. Esto se estd haciendo:
las casa nuevas de la villa se pintaron grises para evitar el impacto visual, contenedores y bodegas se pintan
verdes, el rojo caracteristico de HLT no se ha repintado hace 5 afios y se plantea realizar el reemplazo del
revestimiento o bien realizar un granallado mecénico que permita eliminar todo rastro de tinte de las
edificaciones que conforman el Hotel. Esta accion se va a desarrollar a contar antes del inicio de la
temporada 2019 — 2020, es decir, para estar concluido en el mes de septiembre de 2019.

El altimo médulo construido (Ciprés) cuyo revestimiento se encuentra en estado natural, por efecto del agua
y del viento se torna gris y se integra al entorno, entregando continuidad a las pendientes y tienen a
mimetizarse con el paisaje inmediato.

Con relacion al Valor Turistico del Territorio, el drea de emplazamiento del proyecto (Hotel Las Torres,
Torres del Paine) no cuenta con proteccion oficial del Servicio Nacional de Turismo con el fin de preservar
el recurso turistico presente en ésta, por ejemplo bajo la figura de una declaratoria de Zona o Centro de
Interés Turistico Nacional. Se adjunta en Anexo N° 14, Certificado de SERNATUR que establece que no se
encuentra emplazado en Zona de Interés Turistico (ZOIT), segln definicion determinada en la Ley de
Turismo N° 20.423.

El citado Certificado establece que el proyecto se inserta en un drea de cardcter turistico para la Provincia de
Ultima Esperanza, por lo que la actividad es compatible con el desarrollo del area.

De igual manera, puede indicarse que el sector se encuentra dentro de una de las 5 Arcas Turisticas
Prioritarias identificadas y validadas por SERNATUR para la Region de Magallanes y Antdrtica Chilena,
especificamente la denominada Torres del Paine-Puerto Natales.

El 4rea de desarrollo del proyecto, se emplaza en la Macrozona de Torres del Paine, donde el Plan destaca
una serie de atractivos.

La Macrozona de Torres del Paine incluye el Parque Nacional homonimo, que fuera declarado Reserva de la
Biosfera por la UNESCO en 1978 y que es reconocido como un atractivo turistico de jerarquia
internacional. Este parque posece grandes bellezas y senderos habilitados para caminatas, una alta gama de
atractivos que permiten el desarrollo de una variedad de actividades tales como kayaking, caminata en hielo,
pesca deportiva, navegaciones, trekking, cabalgatas, birdwatching, entre otras; para lo cual cuenta con una
amplia oferta de servicios turisticos, concentrados principalmente en la naturaleza e intereses especiales.

En el caso particular del Flujo de Visitantes, el sector donde se emplaza el Hotel Las Torres de la Patagonia
presenta una alta intensidad de uso, al ser un area de paso de los senderos mas populares del Parque
Nacional Torres del Paine, como lo son la “W” y en particular la ruta hacia la “Base las Torres”.

En efecto, como se presenta en el Segundo Informe de Contadores de Flujo en los Circuitos de Montaiia del
PN Torres del Paine, en el marco de proyecto desarrollado por el CEQUA, al revisar los registros de
caminantes que transitaron desde y hacia Cuernos, asi como los del sector Base Torres, el contador arrojo
(en el mes de febrero de 2016) un maximo diario de 2.357 registros cn cl area de Base torres, es decir,
alrededor de 1.180 personas considerando la doble direccionalidad que es registrada.

Cabe resaltar que los visitantes y turistas que acceden al drea de influencia, lo hacen producto de los
atractivos presentes en el area, que han sido profusamente promovidos en campaias internacionales y no
como consecuencia del proyecto, que opera como establecimiento de alojamiento desde el afio 1992.

En tal sentido, el bajo niimero de pasajeros atendidos por el Hotel respecto a los visitantes que circulan en el
sector en ruta a los atractivos, ni las instalaciones obstruyen el acceso o alteran el valor turistico del area,
por el contrario, la potencian.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico

5.6.. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
" 'ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL

'El Proyecto no alterard monumentos, sitios con valor antropologico, arqueolégico o historico, que

pertenccen al patrimonio cultural. Los procesos se desarrollardn al interior de predio privado ya intervenido
en la actualidad.

Los Monumentos Nacionales son bienes patrimoniales que cuentan con proteccion oficial, de acuerdo a lo
estipulado en la Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales. La existencia de Monumentos Historicos,
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Zonas Tipicas o Pintorescas y Santuarios de la Naturaleza, se ha corroborado considerado el sitio web del
Consejo de esta entidad. En el caso de los Monumentos Arqueoldgicos y Palecontolégicos, lo cual incluye
los sitios, se entiende su categoria, independiente si son conocidos o no, y que el estado de la investigacién
existente no sustituye la inspeccion en el drea del Proyecto, mediante la cual se podrian registrar.

Los bienes que se encuentran bajo proteccién en la Comuna de Torres del Payne, se presentan a
continuacion.

Distancia estancia Cerro Paine

yori Siti .
Categoria HHo (Kms. Linea recta)
Monumento ; ;

. Cementerio de Cerro Castillo 48
Historico

Cueva del Milodon (cueva grande y

Monumento i ;
cueva chica) y el conjunto rocoso 64

Historico

denominado Silla del Diablo
Debido al lugar en que se emplaza el Proyecto, se puede establecer que el proyecto, no involucra la
alteraciéon de nuevas areas, ni la alteracion o deterioro de alghn sito definido como Monumento Nacional.
Por otro lado, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo del Parque Nacional Torres del Paine, en el
area de desarrollo del proyecto no hay sitios de importancia histérica, asi como tampoco se han identificado
sitios arqueoldgicos en los estudios realizados en el drea.

No obstante lo anterior, en caso de identificarse hallazgos durante las labores de construccion del Proyecto,
se procedera segun lo indicado en la Ley de Monumentos Nacionales N° 17.288.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre este | Capitulo VI
impacto especifico

Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados

a las correspondientes partes, obras o acciones que se seflalan a continuacion:

6.1.

7%

Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos

6.1.1. Permiso para la construccién, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra piblica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desaglies, aguas servidas
de cualquier naturaleza, del articulo N°138 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la cual

Construccion — Operacion
corresponde

Recoleccién, tratamiento y disposicién de las aguas servidas

Parte, obra o accion a que aplica : s
generadas en el complejo turistico.

Pronunciamiento del drgano | Oficio 744 de fecha 30 de octubre de 2017, de la Secrelaria
competente Regional Ministerial de Salud.

6.1.2. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142 del
Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la cual i 75
Construccion y Operacion

corresponde

Parte, obra o accion a que aplica Manejo de residuos peligrosos

Pronunciamiento del 6rgano | Oficio 744 de fecha 30 de octubre de 2017, de la Secretaria
competente Regional Ministerial de Salud

6.1.3. Permiso para efectuar modificacion de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la cual

Construccién
corresponde

» : Captaciéon de agua de un estero denominado “Estero Sin
Parte, obra o accion a que aplica P g

Nombre”
Pronunciamiento del organo | Oficio 277 de fecha 01 de agosto de 2017, de la Direccion
competente General de Aguas

6.1.4. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, del articulo 160 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la cual i
Construccion

corresponde

Parte, obra o accion a que aplica Construccion de las obras contempladas en el proyecto
Pronunciamiento del organo | Oficio 645 de fecha 18 de octubre de 2017, del Servicio
competente Agricola y Ganadero

Referencia al ICE para mayores

detalles Capitulo IX

Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de

cumplimiento de la normativa de cardcter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

Decreto con Fuerza de Ley N° 458 del Ministerio de Vivienda y

‘Norma . ; i
LN Urbanismo. Ley General de Urbanismo y Construccion

! éumplimiento

Fase\del Proyccto a la que
apliga' 0 en la que se dara | Construccion - Operacion

‘Foi"mal.' de cumplimiento Para dar cumplimiento a lo establecido en la esta norma, el Titular del
/A Proyecto solicitard, previamente a la aprobaciéon de los permisos de
s construccion por parte de la Direccion de Obras Municipales, el Informe

Favorable para la Construccion (Ex Cambio de Uso de Suelo) de la
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Indicador que acredita su
cumplimiento

Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y de la
Direccién Regional del Servicio Agricola y Ganadero.

Sin perjuicio de lo anterior, y por tratarse del Permiso Ambiental Sectorial
sefialado en el Articulo 160° del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental — RSEIA (D.S. N° 40/12), el Titular presentara los
antccedentes técnicos y formales necesarios ante la autoridad para el
Informe Favorable para la Construccién, de acuerdo a lo indicado en el
articulo 160 del RSEIA.

Presentacion y aprobacion del Permiso Ambiental Sectorial N°160.
Posterior a la evaluacion ambiental del Proyecto, se solicitara
sectorialmente el Informe Favorable para la Construccion para las obras de
edificacién que lo requieran.

Forma  de
seguimiento

control y

Direccién de Obras Municipales de la I. Municipalidad de Torres del
Payne.

Norma

Decreto Supremo N°46/03 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia. Establece Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacion

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la generacion de aguas servidas, cuyos efluentes
seran infiltrados en ¢l sector, previo paso por fosas sépticas.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se efectuaran monitorcos para determinar si es fuente emisora, el que se
hara en periodo de maxima ocupacion, y se tendrd un registro de éstos.

Forma  de
seguimiento

control y

Correspondard a la Autoridad sanitaria y SMA del control y seguimiento
del monitoreo.

Norma

Ley N°4.601 del Ministerio de Agricultura. Ley de Caza

Fase del Proyecto a la que
aplica 0 en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Se realizardn charlas de induccion a las empresas contratistas y personal
propio, por otra parte se realizaran ahuyentamiento controlado a objeto de
no afectar ejemplares de fauna.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registros charlas de capacitacion, relativas al resguardo y cuidado de la
fauna.

Forma de  control y

seguimiento

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente, en uso de sus
facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas

Norma

DFL N°725, Codigo Sanitario

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Los residuos generados en la operacién del Hotel, corresponden a residuos
domésticos y peligrosos, que se dispondran en dreas construidas para tal
efecto, acorde a lo establecido en la normativa vigente.

La generacion de residuos peligrosos por temporada es baja y corresponde
principalmente a 26 Filtros y 175 litros, algunos envases de pintura, tubos
de silicona, envases de spray vacios y cartridge de tintas de impresora. Los
residuos generados se dispondran en cumplimiento del DS N° 148/03. Se
mantendra un sitio temporal autorizado para almacenamiento de residuos
peligrosos.

Para resolver el tema de las aguas servidas generadas, serdn descargadas,
previo paso por fosa séptica, de manera directa y gravitacional hasta una
malla de drenes, la cual realizara el proceso de infiltracién al terreno.

Indicador que acredita su | Registros de disposicion de residuos.
cumplimiento Resolucion Sanitaria Sistemas Alcantarillado.
Forma de  control y | Corresponderd a la Superintendencia del Medio Ambiente, en uso de sus

secguimiento

facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas.

Norma

D.S. N° 38/2011 de Ministerio de Medio Ambiente, Norma de Emision de
Ruidos Generados por Fuentes que Indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Para la etapa de operacion las finicas fuentes de emision de ruido
corresponden a los vehiculos asociados a la operacion del proyecto (cuyo
niimero no varia respecto a la situacidn vigente) y a generadores eléctricos,
que igualmente se encuentran en operacion. Sc debe sefialar que éstos se
ubican en sala donde est4 restringido el acceso, y contempla las medidas
de aislacion necesaria para mitigar las emisiones sonoras generadas,
siendo el ruido imperceptible a 50 metros y estard dentro de lo establecido
en Tabla del Art. 75.

Indicador que acredita su

Registro de Mantencién de generadores para mantener condiciones
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cumplimiento

originales, acorde a lo establecido por fabricante.

Forma de
seguimiento

control y

Corresponderé a la Superintendencia del Medio Ambiente, en uso de sus
facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas.

Norma

D.S. N° 594, Aprueba Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Para la ctapa de operacion las Unicas fuentes de emision de ruido
corresponden a los vehiculos asociados a la operacién del proyecto (cuyo
nlmero no varia respecto a la situacion vigente) y a generadores eléctricos,
que igualmente se encuentran en operacion. Se debe sefialar que €stos se
ubican en sala donde esta restringido el acceso, y contempla las medidas
de aislaci6n necesaria para mitigar las emisiones sonoras generadas,
siendo el ruido imperceptible a 50 metros y estara dentro de lo establecido
en Tabla del Art. 75.

Respecto a los residuos generados en la etapa de Construccion, se
utilizaron los contenedores para la basura con tapas, disponibles en
distintos puntos del sector, los que seran retirados periodicamente y
dispuestos en vertedero autorizado en Puerto Natales.

Para resolver el tema de las aguas servidas generadas, seran descargadas,
previo paso por fosa séptica, de manera directa y gravitacional hasta una
malla de drenes, la cual realizar4 el proceso de infiltracion al terreno.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de Mantencién de generadores para mantencr condiciones
originales, acorde a lo establecido por fabricante.

Guias de retiro de residuos.

Resolucién Sanitaria Sistemas Alcantarillado.

Forma  de
seguimiento

control vy

Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente, en uso de sus
facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas.

Norma

Ley N° 20.920. Establece Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Producto y Fomento al Reciclaje

Fase del Proyecto a la que
aplica 0 en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Respecto a los residuos generados en la etapa de Construccion, se
utilizardn los contenedores diferenciados para los diferentes residuos con
tapas, disponibles en distintos puntos del sector, los que serdn retirados
periédicamente y dispuestos en lugar autorizado

Indicador que acredita su ; ; ;
dor 4 Guias de retiro de residuos
cumplimiento
Forma de control y [ Corresponderd a la Autoridad del Medio Ambiente, en uso de sus

seguimiento

facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas.

Norma

D.S.148/03, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Forma de cumplimiento

Se contara con un sitio autorizado para el manejo de residuos peligrosos

Registros de disposicién de residuos peligrosos. Se mantendrin en Oficina

Indicador acredita su . : ; o
ndicador  que  acredita de Operaciones en Torres del Paine, bajo la responsabilidad del Gerente de
cumplimiento ;
Operaciones
Forma de control y | Corresponder4 a la Superintendencia del Medio Ambiente, en uso de sus

seguimiento

facultades legales, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas.

Norma

Ley 17.288/70 Monumentos Nacionales

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion

Forma de cumplimiento

PN
N
7N\

\

RNAN

En caso de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico, el
Titular procederé segln lo establecido en la Ley N° 17.288 (Art. 26 y 27) y
en el D.S. N° 484/90 (Art. 20 y 23); es decir, se dard aviso al Gobernador
Provincial quien ordenard a Carabineros que se haga responsable de la
vigilancia del hallazgo hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se
haga cargo del mismo. Ademis, el Titular dard aviso inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este organismo
determine los procedimientos a seguir, de cuya implementacion sera
responsable el titular.

Indicador que acredita su

Aviso a las autoridades competentes ante posibles hallazgos.
Resguardo de posibles hallazgos.

T ldumplimiento

i

—| Nara

TForma | de  control y | Consejo de Monumentos Nacionales, el que cuenta con la cooperacion de
seglimiento las autoridades civiles, militares y Carabineros de Chile.
. D.S. N° 484 Reglamento de la Ley N° 17.288, Sobre Excavaciones y/o

Prospecciones Arqueoldgicas, Antropolégicas y Paleontolégicas
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Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Forma de cumplimiento

Construccion

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontologico, el
Titular procederd segln lo establecido en la Ley N° 17.288 (Art. 26 y 27) y
en el D.S. N° 484/90 (Art. 20 y 23); es decir, se dard aviso al Gobernador
Provincial quien ordenard a Carabineros que se haga responsable de la
vigilancia del hallazgo hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se
haga cargo del mismo. Ademads, el Titular darad aviso inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este organismo
determine los procedimientos a seguir, de cuya implementacién serd
responsable el titular,

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aviso a las autoridades competentes ante posibles hallazgos.
Resguardo de posibles hallazgos.

Forma de
seguimiento

control ¥

Consejo de Monumentos Nacionales, el que cuenta con la cooperacion de
las autoridades civiles, militares y Carabineros de Chile.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo VIII

Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias:

8.1. Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Impacto asociado

Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Fase del Proyecto a la que
aplica

Operacion

Objetivo,
Jjustificacién

descripcion  y

Efectuar estudios y disefios que permitan otorgar una solucion integral
para el sector, en base a una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas y
sistema de disposicion final de todas las aguas servidas del complejo del
Hotel Las Torres de la Patagonia

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Realizar los estudios y disefio de una Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas y sistema de disposicion final para todo el complejo turistico. De
acuerdo a lo descrito en el Cronograma de Actividades del Proyecto de la
DIA, la segunda etapa consiste en que al afo dos se obtendra la RCA,
habilitard nuevo sistema de tratamiento y sistema de disposicion final de
todas las aguas servidas del Hotel Las Torres de la Patagonia.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Ingreso a evaluacion al SEIA del Proyecto de Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas y sistema de disposicion final de todas las aguas servidas
del Hotel Las Torres de la Patagonia, y obtencion de la respectiva RCA
dentro del plazo de dos afios contados desde la notificacion al titular de la
Resolucion de Calificacién Ambiental del presente proyecto.

Forma de
seguimiento

control y

Registro de ingreso del proyecto a evaluacion ambiental y obtencion de
RCA.

8.2. Plan contra Incendios

Impacto asociado

Incendios

Fase del Proyecto a la que
aplica

Construccion - Operacion

Objetivo,
justificacion

descripcion  y

El titular deberd incorporar al Plan contra incendio los siguientes

antecedentes:

a.  Flujograma de respuesta, plan de enlace, y en general mapas que
faciliten y mejoren las comprensiones del plan, ubicando
instalaciones, puntos de agua, problematica, sefiales, bodega de
herramientas, accesos y caminos entre otros.

b. Incorporar las medidas de evacuacion para los visitantes.

c.  Plan de manejo de la vegetacién en torno a las instalaciones y la
normativa de uso del fuego o fuentes de calor en su predio.

d. En relacién al equipamiento, complementar el anexo 1 del Plan,
incorporando otros elementos como por ejemplo mangueras, linea de
combustible, pitones, gemelos, comprobar manguera de succion de 37,
entre otros. Revisar listado de equipos y herramientas para el control
de incendios de acuerdo al nimero de personas que integraran la
brigada contra incendios forestales, los cuales son incompletos o
insuficientes, como por ¢jemplo, se contempla disponer de solo 2
€ascos.

e. Se solicita indicar el nimero de personas que conformaran la brigada
contra incendios forestales.

";ILu‘gat', forma y oportunidad de
implementacion

Generacion del Plan general de acuerdo a los antecedentes solicitados por
CONAF.

Indicador que acredite su
cumplimiento

Remitir el Plan de Proteccion contra incendios definitivo, en un plazo de
un mes otorgada la RCA, a la Superintendencia del Medio Ambiente y
Corporacién Nacional Forestal.

Forma de
scguimiento

control y

Registro de entrega de los antecedentes a CONAF y SMA
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Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo X

Que, durante el procedimieTG UT CVATTACION 0T 10 DI ¢ T (et PTOYCCIO Propuso 105

siguientes compromisos ambientales voluntarios:

9.1. Prospeccion

Impacto asociado (si aplica)

Flora y Fauna

Fase del Proyecto a la que
aplica

Operacion

Objetivo,  descripcion  y
justificacion

Se realizard la Campafia de Prospeccion de Especics de flora y fauna
presentes en el drea para determinar si existen especies con categoria de
conservacion, como criterio precautorio que algunas de dichas especies
pudieran estar presentes en el arca de influencia.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

El Compromiso ambiental abarca las dreas aledafias al Hotel las Torres
Patagonia

Indicador que acredite su
cumplimiento

Se enviara una copia del informe final, a mas tardar en mayo del afio
2018, al Servicio Agricola y Ganadero y a la Superintendencia de Medio
Ambiente sobre los resultados de estos catastros.

Forma de control y
seguimiento

Entre los meses fines de septiembre a fines de diciembre del 2017 y enero
2018, marzo 2018 en caso de la fauna, se ejecutard una campafia de
terreno para desarrollar una linea base de flora y fauna adyacentes al
Hotel, dentro de la Estancia Cerro Paine.

Referencia al ICE  para
mayores detalles

Capitulo X

Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

10.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

10.1.1. Derrames Aguas Servidas Transporte Terrestre

Fase del Proyecto a la que
aplica

Operacion

Parte, obra o accién asociada

Limpieza de las fosas, segn periocidad indicada en la memoria de célculo.

Acciones o medidas a
implementar

Dentro de las acciones a ejecutar, se consideran los siguientes:
a) Comunicacion

b) Acceso a las instalaciones

¢) Tratamiento de Victimas

d) Procedimiento general para enfrentar un derrame

e) Control del derrame de liquidos

f)  Control del derrame de solidos

g) Registros

Forma de  control vy
seguimicnto

Registro de traslado de aguas servidas a lugar autorizade.

10.1.2. Incendio

Fase del Proyecto a la que
aplica

Todas las fases del proyecto

Parte, obra o accion asociada

Toda la operacion del centro turistico

Acciones o medidas a
implementar

El objetivo es definir los procedimientos, equipos y personal necesarios
ante una eventual contingencia de ocurrencia de incendio estructural y que
afecte a las instalaciones de Hotel Las Torres Patagonia ubicado en la
Estancia Cerro Paine (Anexo 13 de la Adenda)

Dentro del Plan se consideran los siguientes items:

a) Responsabilidades y Procedimientos

b) Conectividad y Acceso a las Instalaciones

¢) Instalaciones y Edificaciones Cercanas Existentes

d) Recurso Agua Red Himeda Hotel

e) Otros Recursos

f)  Término de la Contingencia

g) Informe

A si mismo, considera un Anexo A sobre Medidas Preventivas y de
Combate ante Incendios Forestales.

Forma de control y
seguimiento

Seguimiento por parte de las autoridades competentes.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo VII

10.2. PLAN DE EMERGENCIAS

10.2.1. Derrame Peligroso

S

Fase del Proyecto a la que
aplica

Construccion - Operacion

Parte, obra o accién asociada

Obra Nueva y operacion del Hotel,

“Acciones a implementar

Dentro de las acciones a ejecutar, sc consideran los siguientes:
a. Comunicacion

http://infofirma.sea.gob.cl/Documentos SEA/MostrarDocumento?docld=e3/1 6/bb577ac420b41e7a57586ffeab282ba830d4

12115



13/12/2017

11=,

127,

137,

14°.

155,

16°.

| 1

18°.

Documento - e3/16/bb577ac420b4 1e7a57586ffeab282ba830d4

b. Acceso alas instalaciones

Tratamiento de Victimas

Procedimiento general para enfrentar un derrame

Control del derrame de liquidos

Control del derrame de so6lidos

Registros

h. Elaboracion del Informe

Se debera informar de la activacién del plan dentro de las 24 horas de
Oportunidad y vias de | ocurrida la contingencia a Corporacién Nacional Forestal (Conaf) de la
comunicacion a la SMA de la | Provincia de Ultima Esperanza al teléfono 61-2411438 y en primer dia
activacion del Plan habil siguiente a la contingencia, segiin horarios de Atencién Ciudadana de
la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

@ me oo

Referencia al ICE  para
mayores detalles
Que, el Titular deber4 remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacién
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos,
mediciones, reportes, anlisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de
metas o plazos, y en general cualquier otra informacion destinada al seguimiento ambiental
del Proyecto, segin las obligaciones establecidas en la presente Resolucion de Calificacion
Ambiental y las Resoluciones Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio
Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el Sistema Nacional de Informacion de
Fiscalizacién Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de Resoluciones de Calificacion
Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su fiscalizacion en
conformidad con la ley, el Titular deberéa remitir en tiempo y forma toda aquella informacién
que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las Resoluciones
Exentas que al respecto ésta dicte.

Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere
el Considerando 4.1 de la presente Resolucion.

Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucién del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de
anticipacion, el inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la
descripcion del mismo.

Que, para que el proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia” pueda ejecutarse,
debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretarfa de la Comision de Evaluacién
de la Regiéon de Magallanes y de la Antartica Chilena y a la Superintendencia del Medio
Ambiente, la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo
inmediatamente las acciones necesarias para abordarlos.

Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Secretaria de
la Comision de Evaluacién de la Region de Magallanes y de la Antértica Chilena la ocurrencia
de cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo electrénico, de acuerdo a lo
establecido en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del
SEIA.

Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracién, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento
del SEIA, debera someterse al SEIA.

Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
resolucién, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a
través de un tercero.

Capitulo VII

RESUELVE:

)

Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Modificacion
Hotel Las Torres Patagonia” de Las Torres de la Patagonia S.A.

. Certificar que el proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia” cumple con la

normativa de caracter ambiental aplicable.

. Certificar que el proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia™ cumple con los

requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se
sefialan en los articulos N°138, 142, 156 y 160 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

.Certificar que el proyecto “Modificacion Hotel Las Torres Patagonia” no genera los efectos,

caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la
necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

. Definir como gestion, acto o faena minima del proyecto para dar cuenta del inicio de su
“gjecuicion de modo sistematico y permanente los mencionados en el considerando N°4 del
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presente acto.
6. Hacer presente que contra esta resolucion es procedente el recurso de reclamacion del articulo
20 de la Ley N° 19.300, ante-el Director Ejgeutive-dgl Servicio de Evaluacion Ambiental.

o

ntendenta (S)
Presidente Comision de Evaluacion Ambiental de la

Regioén de Magalla gs.y Antértica Chilena

S
AKX
Nelly Nﬁﬁ@z’ﬁértinez
Directora(S) Regional

Servicio de Evaluacion Ambiental
Region de Magallanes y Antartica Chilena

NNM / &%

Distribucion:

Josian Yaksic Kusanovic

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena, Region de Magallanes y Antartica Chilena
Corporacion Nacional Forestal, Regién de Magallanes y Antértica Chilena

Direccion de Obras Hidraulicas, Region de Magallanes y Antértica Chilena

Direccion de Vialidad, Region de Magallanes y Antartica Chilena

Direccion General de Aguas, Region de Magallanes y Antértica Chilena

Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antértica Chilena

[lustre Municipalidad de Torres del Payne

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, Regién de Magallanes y Antértica Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales, Region de Magallanes y Antartica Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social, Regioén de Magallanes y Antértica Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Energia, Region de Magallanes y Antartica Chilena '
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de Magallanes y Antartica Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Obras Piblicas, Region de Magallanes y Antartica Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Region de Magallanes y Antértica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Magallanes y Antartica
Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo, Region de Magallanes y Antartica Chilena
Servicio Agricola y Ganadero, Region de Magallanes y Antértica Chilena

Servicio Nacional de Turismo, Region de Magallanes y Antartica Chilena

Superintendencia de Electricidad y Combustibles, Region de Magallanes y Antdrtica Chilena
Consejo de Monumentos Nacionales

Cle:

Encargada Participacion Ciudadana

Superintendencia del Medio Ambiente <contactorca@sma.gob.cl>

Oficial de Partes de la Region <asepulveda.12@sea.gob.cl>

Expediente del Proyecto "Modificacion Hotel Las Torres Patagonia”
Archivo Servicio de Evaluacion Ambiental, Magallanes y Antartica Chilena
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ORD. N° 744

ANT: Oficio N° 744 Solicitud de Evaluacion de la
Adenda del Proyecto "Modificacion Hotel Las Torres
Patagonia"

MAT: Se pronuncia sobre la Adenda que indica

Punta Arenas, 30 de octubre de 2017

DE: Sefior Dr. Oscar Vargas Zec
Secretario Regional Ministerial de Salud
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Region de Magallanes y Antértica Chilena

A: Seior José Luis Riffo Fideli
Director (S)
Servicio de Evaluacion Ambiental, Magallanes y Antartica Chilena

En atencion a lo solicitado en el Oficio Ordinario del Antecedente, se informa que se revisé la Adenda del
proyecto "Modificacion Hotel Las Torres Patagonia", presentado por el sefior Josian Yaksic Kusanovic, en
representacion de Las Torres de la Patagonia S.A..

En base a la revision del documento citado anteriormente, este 0rgano de administracion del Estado se pronuncia
conforme sobre la Adenda antes mencionada.

1. En la DIA se presentan los antecedentes que dan cumplimiento para otorgar los PAS N° 138 y N° 142.

2. Referente al calculo del indice de absorcion en terreno, que se realizaron a una profundidad de 1 metro, para
determinar la superficie y profundidad requerida para la infiltracion, mencionando alguna literatura, no obstante hay
bibliografia que indica la existencia de distintos perfiles o estratos del suelo, y cada uno con una conformacion
distinta por tanto la capacidad de absorcion también es distinta. Por lo anterior y para seguridad de los calculos del
proyecto, es recomendable realizar ensayos a distintos estratos a objeto asegurar que el terreno tendra la
capacidad de absorcidn para la totalidad de las aguas servidas a disponer.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

Dr. Oscar Vargas Zec
Secretario Regional Ministerial de Salud
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Region de Magallanes y Antartica Chilena
ACA/RIC
Cle:

e Archivo
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% A. GROVES M.
CONSTRUCTOR CIVIL
ASESORIAS - CONSULTORIAS

.ﬁ Sedcio,|  GOBIERNO DE CHILE
e MNISTERID DE SALLD
SERVCIO DE SALUD DE WAGALLANES

PROYECTO:

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA SA.
R.U.T. 98.575.520-3

CONTENDO: PLANTA

ALCANTARILLADO - DISTANCIAMIENTOS

PROYECTISTA:

“Lo1

1 DE 1

PLANTA GENERAL DE ALCANTARILLADO
8 1:500

DISTANCIAMIENTO DE LAS DISTINTAS SITUACIONES CON RESPECTO
ACUERFOS DE AGUA MAS CERCANOS ( EN MTS )

CASAS GERENCIA|

ssomrs @ |

LAVANDERIA|

2030 MTS
OFICINA DE TRANSPORTE 2080 MTS
CASA MUJERES ( PERSONAL ) 238,0 MTS
COMEDOR DEL PERSONAL u20mrs D
CASA DE PIEDRA ( PERSONAL ) 286,0 MTS
RIRE - SPA- CASA PERSONAL SPA 160 mT8 D
VILLA DEL PERSONAL 303.0 MTS @)
430,0MT8 @
LENGA 4570MTS @)
CANELO | - RECEPCION 908.0MT8 @
CANELO 4ee0mTs @
CIPRES 5020MT8 @)
CABARA JOSIAN YAKSIC KUSANOVIC 1140MTS e
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H Sedsios| GOBIERNO DE CHILE
g MNISTERO DE SALUD

SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PROYECTO:
ALCANTARILLADO - INDICE DE SITUACIONES
PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3

e s

CONTENDO: PLANTA
PROYECTISTA:

PLANTA GENERAL DE ALCANTARILLADO
ESC. 1:500

g | LO1
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SIMBOLOGIA

UBICACION SISTEMA |N4.348.98534 [m] CAMARA INSP. DOMICILIARIA
INFILTRACION E 289.25170 FOSA SEPTICA/SEPARADORA
SUPERFICIE SISTEMA| POZO ABS. POZO ABSORBENTE
INFILTRACION 25,0 M? — TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM
Lv
Lv
Lv
DETALLE COLOCACION
DE TUBERIA EN ZANJA
SIN_ ESCALA
. CORTA JABON
. 130.50
129.85 .
65 MTS s
oS =

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

PA
m]
C. . CORTA JABON
C.T.130.50
C.R. 129.85
H: 0.65 MTS
PLANTA ALCANTARILLADO
ESC. 1:100
C. . PROYECTADA
8 T. 13%5
H: Bob s
[ PV.C. g 110mm1: 3% L: 6.2 mis Q
- —
SIN ESC.
5.0 | A50x50 \
0.6
T e Y 0{ I:I a "
30
vl

DETALLE POZO ABSORBENTE

By O L
gh L
=
1.2
| |
f 1.9 f
‘
-6 },
CHNGE = ) ‘ b o
I j °
‘
| |
T 1.9 T

DETALLE CAMARA CORTA JABON
(VOLUMEN: 2.44 M3)

CUADRO DE UEH

ARTEFACTO | CANTIDAD UEH
UNITARIO] TOTAL
wC
L
B'LL

A M.
UCTOR CIVI

STRI
ASESORIAS CONSULTORIAS

2NN\

Sevicio

de Salud GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE SALUD
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

&£

DDDDDDDDDD s

PROYECTO
ALCANTARILLADO LAVANDERIA

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3

LAS TORRES

CONTENIDO: PLANTA - CUADROS — DETALLES

[CANINA

LO1

PROYECTISTA:

ALEJANDRO GROVES MUROZ
—

ESCALAS UBICACION

FECHA
JUN. — 2016 OMUNA T. del Paind 1

DE 1
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%
Z

py.C. Tommi 3 LBOMTS

PLANTA ALCANTARILLADO

ESC.1:100

L3

ENTRADA -
EFLUENYE» =

I

-

LI, = =8

| |
T 27 T

DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA
(VOLUMEN 5,508 M3)

4.0

06

i 8 o,el

UBICACION SISTEMA [N4.348.96023

|INFILTRACION

E_289.30869

SUPERFICIE SISTEMA

INFILTRACION

POZO ABS.
SUP.20 M2

11298.57
6578

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

SINESC,

DETALLE POZO ABSORBENTE

DETALLE REFUERZO
DE TUBERIA BAJO CAMINO
SIN ESCALA

R v B

" |ReEwLEno EsTRUCTURAL

CAMISA REFUERZO 8"
PARA PVC 110 MM

SIMBOLOGIA
[m] CAMARA INSP. DOMICILIARIA EXISTENTE
o CAMARA INSP. DOMICILIARIA PROYECTADA

FOSA SEPTICA/SEPARADORA

POZO ABSORBENTE

TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

DETALLE COLOCACION
DE TUBERIA EN ZANJA
SIN ESCALA

CUADRO DE UEH
ARTEFACTO | cATOAD UMTA:;" TOTAL
we 3 6 18
L 4 2 8
B'LL 3 2 6
ur 1
e 3
32

2N\

CONSTRUCTOR CIVIL
ASESORIAS - CONSULTORIAS

Sevicio
de Salud

SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE SALUD

PROYECTO:

ALCANTARILLADO - OF. TRANSPORTE - CASA DE MUJERES

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3

CONTENIDO: PLANTA - CUADROS — DETALLES

PROYECTISTA:

ALEINDRO GROVES MUROZ

ESCALAS

T
INDICADAS JUN. —

“aots_bowrar ssvard 1 DE_1




R

Jomm i L1t 6MTS

pyc @l

PLANTA ALCANTARILLADO

DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA

UBICACION SISTEMA |N4.348.96763

INFILTRACION E 289.31653

SUPERFICIE SISTEMA| POZo ABs.

INFILTRACION 20,0 M?

4.0

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

ENRAN . iR o.E[

0.6

55

SIMBOLOGIA

O CAMARA INSP. DOMICILIARIA

FOSA SEPTICA/SEPARADORA

POZO ABSORBENTE

— TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

DETALLE COLOCACION

DE TUBERIA EN ZANJA
SIN' ESCALA

CUADRO DE UEH

ARTEFACTO | CANTIDAD UEH
UNITARIO| TOTAL
wC 6
L 2
B'LL 2
Ur 1
Lp 2 3 6
6

ASESORIAS - CONSULT!

m Sevide. |  GOBIERNO DE CHILE
MINISTERID DE SALUD
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PROYECTO:

ALCANTARILLADO - COCINA COMEDOR DEL PERSONAL

PROPIETARIO:
LAS TORRES

DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3
i

LASTORRES PAOLAMILOSEVIC MLIC
N —

CONTENIDO: PLANTA — CUADRQOS — DETALLES

PROYECTISTA: [LAMINA
DETALLE POZO ABSORBENTE ALEAANDRO GROVES MURGE L01
R
ESCALAS FECHA UBICACION
INDICADAS JUN. - 2018 |couum\ T.dlPand | DE 1
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SIMBOLOGIA

CAMARA INSP. DOMICILIARIA EXISTENTE

CAMARA INSP. DOMICILIARIA PROYECTADA

FOSA SEPTICA/SEPARADORA

UBICACION SISTEMA

N4.348.99324

H Ei[e]u]

POZO ABSORBENTE

TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

INFILTRACION E_289.39861
SUPERFICIE SISTEMA| POZO ABS.
INFILTRACION 20,0 M

PV.C. g75mm

PLANTA ALCANTARILLADO

ESC.1:100 SEGUNDO NIVEL

DETALLE COLOCACION

DE TUBERIA EN ZANJA
SIN ESCALA

C. |. PROYECTADA

U

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

SINESC.

PLANTA ALCANTARILLADO

ESC.1:100 PRIMER NIVEL

CUADRO DE UEH

ARTEFACTO | CANTIDAD

& — we 16

ENTRADA L 15
EFLUENTE| = o
LL 10

L=_ 1L 0 } — ﬂ =]

UER
[UNTTARIO] TOTAL
96

]

wl=a]n|o]a
3

CONSTRUCTOR CIVIL
ASESORIAS - CONSULTORIAS

A N omﬁ _H_ a-| s

b Sevcto, GOBIERNO DE CHILE
ENTRADA
mmrcm’qm‘ -B= =2 S P

MINISTERIO DE SALUD
3.0 SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PROYECTO:
ALCANTARILLADO - CASA DE PIEDRA

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3
i

CONTENIDO: PLANTA — CUADROS — DETALLES

DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA PROYECTISTA: LAMINA
(SON 2 FOSAS VOLUMEN TOTAL: 12.0 M3) aEmpRo RS WUSOZ LO1

E
nwnzbm Ho.: |gsz
INDICADAS JUN, — 2016 INA T. del Paing




C. 1. PROY.
") )
%

\Z

G gttomm 3% L 13AMTS.

VIENEDESPICH
CASA PIEDRA

%

SIMBOLOGIA

CAMARA INSP. DOMICILIARIA

FOSA SEPTICA/SEPARADORA

POZO ABSORBENTE

TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

UBICACION SISTEMA
INFILTRACION

N4.348.99171

E 289.53042

SUPERFICIE SISTEMA

INFILTRACION

49,0 M

POZO ABS.

DETALLE COLOCACION
DE TUBERIA EN ZANJA
SIN' ESCALA

ENTRADA h
EFLUENTE# =

r--3

28F1

20F2yF3

1.3

ENTRADA
EFLUENTE

DETALLE REFUERZO

DE TUBERIA BAJO CAMINO
SIN ESCALA

= £

2.8F1

DETALLE TIPO FOSA SEPTICA/SEPARADORA

20F2yF3

CUADRO DE UEH

RIRE — SPA

arTEFACTO [ CANTIDAD UER
[UNTARIO]_TOTAL
we 1" 6 66
L 13 2 26
B'LL 12 2 24
Ur 1
Lp 3
116
CUADRO DE UEH
RESTAURANTE
ARTEFACTO | CANTIDAD UEH
JuniTARIO]_ TOTAL
we 6 5 36
L 4 2 8
B'LL 1 2 2
Ur 1 1 1
Lp 4 3 12
59

M ONSTRUCTOR CVIL

GOBIERNO DE CHILE

C
ASESORIAS - CONSULTORIAS
Sevicio
de Salud

MINISTERIO DE SALUD
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PROYECTO. .
ALCANTARILLADO - NIRE; SPA; RESTAURANTE

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T.99.575.520-3

CONTENIDO: PLANTA - CUADROS - DETALLES

PROYECTISTA:

ALEMNDRO GROVES MUROE
—

ESCALAS
INDICADAS

JUN. — 2016 T. del Paing




ENTRADA
EFLUENTE

=

7.0

|UBICACION SISTEMA

N4.348.99171

INFILTRACION E_289.53042
SUPERFICIE SISTEMA| POZO ABS.
INFILTRACION 49,0 M

Ar0x7.0 |

-

0.6

I e

7.0

DETALLE POZO ABSORBENTE

40

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

SINESC

P.C g75mm

CONSTRUCTOR CIVIL
ASESORIAS - CONSULTORIAS

‘ Sevicio, GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE SALUD
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PRO TO: _
ALCANTARILLADO - RIRE; SPA; RESTAURANTE

PROPIETARIO:
LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T. 99.575.520-3

CONTENIDO: PLANTA — CUADROS - DETALLES

PROYECTISTA: LA
— LO1

ESCAS TECHA TBCACION
INDICADAS. JUN. — 2016 TdePand 1 DE 1




SIMBOLOGIA

UBICACION SISTEMA |N4.348.91994 oo CAMARA INSP. DOMICILIARIA
INFILTRACION  * E 289.80438 [Fs] FOSA SEPTICA/SEPARADORA
SUPERFICIE SISTEMA 420 M2 & POZO ABSORBENTE

CABARA 1 INFILTRACION i — TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

X—¢ ALAMBRADO

DETALLE REFUERZO

* Ubicacion al centro del sist.
.. aee O.‘_. proyectada
¥ e =
VC BT
J
WHE—
=
— Q
S.uUM = ®o ot
|m proyectad| nﬂf a .A
— F82 PA O
CABANA 3
- (o]
CABARA 2 B
m-mm‘mm-. N
PLANTA ALCANTARILLADO
ESC.1:100
CUADRO DE UEH
RTEF UER
ACTO | CANTIDAD | GiiTaRio] ToTA
we 16 6 26
L 16 2 32
B'LL 16 2 32
@ — ur 1
J 1
BT mp £ =il o s
=._ i == | 70 160
E muul 1.2 1 psox7.0 |

34FST
_ kil [ DE TUBERIA BAJO CAMINO o8 A GROVES M.
= 60 AoEONAS - GONGULTORAS
s e ||
& [frée)|  GOBIERNO DE CHILE
WNISTERO DE_ SALUD
ENICAN m FERD- r 1: = P 50 SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES
- FS1|FS2 S RO o:
ALCANTARILLADO - VILLA DEL PERSONAL
) PROPIETARIO:
_ _ B KETRIRERY M RN
! orsr—— - S
CONTENIDO: PLANTA — CUADROS — DETALLES o
PROYECTISTA:
DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA DETALLE POZO ABSORBENTE enovensasicz LO1
SRR
INDICADAS an o 2ots _oo_.ss._..t!i 1 DE 2
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PLANTA ALCANTARILLADO

ESC.1:100

000

SZ —

ENTRADA
EFLUENTE» = -

i}

r=-3

D

ENTRADA fa
EFLUENTE# g

==

DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA
(VOLUMEN: 4.84 M3)

3.0

0.6

= S o]

PV.C_g75mm

V.G, g10mm i 3%
—

P.Cg7smm

SIMBOLOGIA

|UBICACION SISTEMA |N4.348.86714 ] CAVARA INSP._DOMICILARIA
INFILTRACION E 289.45516 FOSA SEPTICA/SEPARADORA
ISUPERFICIE SISTEMA| POZO ABS. POZO_ABSORBENTE
INFILTRACION 90 M? — TUBERIA_ALCANT. PVC 110 MM
-
w
o
C.|.DOM.
& 1%
F oskiire

PV giiommi 3%
pm— =

PC. gh110mm : 3% L: 400 MTS
—

ISOMETRICO ALCANTARILLADO

SINESC

'_:I_J‘

3.0

DETALLE COLOCACION
DE TUBERIA EN ZANJA
SIN' ESCALA

a’_ﬂ/

CUADRO DE UEH

ARTEFACTO | canTIDAD wrr_u:EoHW
we 10 6 60
L 10 2 20
BULL 10 2 20
Ur —_ 1 f—
Lp —_— 3 f—
110

CONSTRUCTOR CIVIL
ASESORIAS - CONSULTORIAS

&

ey, GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE SALUD
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

PR ECTO:
ALCANTARILLADO - LENGA

PROPIETARIO:

LAS TORRES DE LA PATAGONIA S.A.
R.U.T.99.575.520-3

]
ST "

CONTENIDO: PLANTA — CUADROS — DETALLES

PROYECTISTA:

ALEINDRO GROVES MU0z
——

LO1

ESCALAS FECHR "UBICACION|

INDICADAS JUN. - 2018 T. del Paing

1 _DE 1




SIMBOLOGIA

O CAMARA INSP. DOMICILARIA EXISTENTE UBICACION SISTEMA [N4.348.80890
[¢] CAMARA INSP. DOMICILIARIA PROYECTADA INFILTRACION  * E 289.46505
FOSA_SEPTICA/SEPARADORA SUPERFICIE SISTEMA 2
i POZ0_ ABSORBENTE INFILTRACION 270 M
— TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM

* Ubicacion al centro del sist.

PC g 110mem %L SO0 MTE

PLANTA ALCANTARILLADO

EBC. 1: 100

S, CUADRO DE UEH
ARTEFACTO | CANTIDAD

—— we 23

u ﬁ\ —r 6
H S i L L 22 2 4“4
BLL 12 2 24

1

3

12 o
Lp 2 6

187 SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

ST 0 " |l &F“-‘-" e b S

PROYECTO:
ALCANTARILLADO - CANELO |

PROPIETARIO:
| e RETFREB P S

I 24 I e RAMEES

SECCION CONTENIDO: PLANTA - CUADROS - DETALLES
DETALLE 1 (TIPO) w e e DETALLE FOSA SEPTICA/SEPARADORA PROYECTISTA: =
(VOLUMEN: 5.7 M3) wvgpmmwe | LO1

oms | aniw fowmresned 1 DE 1




SIMBOLOGIA CUADRO DE UEH
=] CAMARA INSP. DOMICILIARIA UBICACION SISTEMA |N4.348.73739 EEECY Ty M —
FOSA SEPTICA/SEPARADORA INFILTRACION  * E 289.37318 - pm s [0z |
POZO ABSORBENTE SUPERFICIE SISTEMA 2
— TUBERIA ALCANT, PVC 110 NM INFILTRACION 155,0 M L 27 2 54
B'LL
* Ubicacion al centro del sist. » z z 3
ur 1
o Lp 3
270
N oA fl AT Al T
i 1o e o 1 J o '
Ll ' coctll e h‘l | U .
v i (L \ '
Lw ! o "" — C. 1. PROYECTADA
bu I} u(i0 o ol =
v Wl m 05
M <[U I J IE n \H H:07MTS
RUA N i -y Rl ccsoms [HIL ="
. [r . W
PLANTA ALCANTARILLADO i all e
EGTW - SEGUNBONVEL f “I ||| L
d ) o —i
W 2
P T——
—_—
ISOMETRICO ALCANTARILLADO

PLANTA ALCANTARILLADO

ESC.1:100 PRIMER NIVEL

000

ENTRADA
EFLIENTE# -H |

1]

MINSTERIO DE SALUD

| | & Sevido | GOBIERNO DE CHILE
SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES

BTN mp -H>- i ¥ = ;
PROY O:
!— ALCANTARILLADO - CANELO, RECEPCION Y B° PUBLICOS
| | PROPIETARIO:
LAS TORRES DE LA PATAGONIA SA.
1 R.U.T.89.575.520-3 \
) } =0 | I SRR
SEQOION (Y DETALLE 1 (TIPO) CONTENDO: PUATA — LIRSS - DETMIES -
SNee DETALLE TIPO FOSA SEPTICA/SEPARADORA PROYECTISTA: LO1
(VOLUMEN: 11.0 M3) -
m JUN. - 2016 UNA T. dol Paind 1 DE 1




|
ENTRADA -
EFLUENTE# =

SIMBOLOGIA
UBICACION SISTEMA [N4.348.70002 [m] CAMARA INSP. DOMICILIARIA
INFILTRACION E_289.25068 FOSA SEPTICA/SEPARADORA v s
SUPERFICIE SISTEMA| POZO ABS. POZO ABSORBENTE K v P
INFILTRACION 25,0 M* — TUBERIA ALCANT. PVC 110 MM 5
Y
BRL WG . L A
v
, -
] oo o35
= &
e oo e 3T ¢ Loow
i = ﬂl; E g
! é H:0.6MTS
PLANTA ALCANTARILLADO s o ol
ESC. 1:100 SEGUNDO NIVEL - ‘\W ; b
_ _ = g tomm 3
— ,aaz i 15 =
51 A : .q‘,l i M - )
E 7 N <
1 T T = l“ Pvcwﬂommlwuﬁ% i i
L\ [~ [ E TR
: o e i i
g o, < E
£ Sa b
H TC g 11omm
we e P .
L Lo <
§ "I "III‘ [I‘ q u, ! B ——— REFUERZO ﬂ
it | pvo g fonmi ] PV g f25mm 3% L3OMTS S e 4
PLANTA ALCANTARILLADO
TESC.1:100  PRIMERNIVEL ISOMETRICO ALCANTARILLADO
b3 SINESC.
s
el )
:

DETALLE REFUERZO
DE TUBERIA BAJO CAMINO
L 50 ‘ ‘ 50x50 ‘ IA BAJC CUADRO DE UEH__
L B ARTEFACTO | CANTIDAD I__
. _}, o n:l UNITARIO] TOTAL
ﬁ 1.0 wC 36 6 216
| L 36 2 72
= = ¥ 06 B'LL 36 2 72
Ur 1
| |
‘ 50 ! NS oﬂ:l a-| s » 3
— 360
BT - [] = L= P - m A M
y 7}7 [’] ASE%?)';\SATSR “ ggﬁsRu?%LmAs
i Seyicio GOBIERNO DE CHILE
e MNSTERO DE SALUD
) ) - SERVICIO DE SALUD DE MAGALLANES
ALCANTARILLADO - CIPRES
DETALLE FOSA SEPTICA SROPIETARIO,
(VOLUMEN: 12.0 M3) LAS TORRES DE LA PATAGONIA S A1
e T
CONTENIDO: PLANTA - CUADROS — DETALLES
PROYECTISTA: [LAMINA
DETALLE POZO ABSORBENTE ooz |01
"~ UBICACION
m m.u-c";ou Iemuur.w?dm 1 DE 1
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PLAN DE CONTINGENCIA SANITARIA

Comuna de Torres del Paine, Provincia de Ultima Esperanza.

Region de Magallanes y Antartica Chilena

PLAN DE CONTINGENCIA

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Mario Rivera A. Paola Milosevic M.
Lider Gestion Ambiental Gerente General
Fecha: SEPTIEMBRE de 2017 Fecha: SEPTIEMBRE de 2017




I PRESENTACION

El presente documento describe y establece las bases y lineamientos para dar
respuesta eficientemente en caso de contingencia, salvaguardar las instalaciones
al personal y los clientes del Complejo Las Torres de la Patagonia S.A., por otro
lado evitar dafos al medio ambiente.

Establecer ademas una infraestructura material e intelectual para prevenir, atender
y mitigar cualquier contingencia sanitaria, elaborando procedimientos, capacitando
y entrenando al personal con intervencion directa e indirecta.

II. ANTECEDENTES GENERALES

2.1.Identificacion del titular.

Titular : Las Torres de la Patagonia S.A.
Rut : 99.575.520-3

Representante legal : Paola Milicevic Milic

Rut : m

Fono :

Direccion : Avda. Colon 11

Celulr I
Comuna : unta Arenas.

2.3 Identificacion Lider Gestion Salud y Seguridad Ocupacional

Nombre : Manuel Quiroz O.

Telétono . -

2.4 Identificacion Lider Gestion Ambiental

Nombre : Mario Rivera A.

Telétono .

Este Plan se aplicard al Hotel Las Torres de la Patagonia S.A., cada vez que sea
necesario prevenir, controlar y/o minimizar los dafios que pudieran presentarse en
caso de una situacion anormal debido al derrame, fugas o saturaciéon en las fosas
sépticas, pozos absorbentes y/o canchas de incliltracion.

Para este tipo de evento se debe describir un plan, procedimientos y acciones a tomar
indicando el responsable, con la finalidad de mitigar el impacto de la contingencia.

COMITE DE EMERGENCIA

El Comité de Emergencia estara integrado por las personas que a continuacion se
listan y en su ausencia, sera cubierto por la persona que le siga en el desempefo de
sus funciones dentro del Comité:

Plan de Contingencia
Las Torres de la Patagonia Ltda.
Pagina 2-6



*Gerente General

*Gerente de Operaciones

*Lider Gestion Salud y Seguridad Ocupacional (SSO)
*Lider Gestion Ambiental (MA)

En caso de presentarse la emergencia en las instalaciones del Complejo el comité se
reunira en las oficinas del Gerente de Operaciones.

FUNCIONES GENERICAS

Reunirse de inmediato en la Oficina asignada

Evaluar el grado de la contingencia

Asumir el control de la misma

Evaluar las evidencias que faciliten las investigacién posterior

Determinar el termino de la emergencia y autorizar el uso de las instalaciones

FUNCIONES ESPECIFICAS

NIVEL
ORGANIZACIONAL

FUNCIONES ESPECIFICAS

* DAR AVISO DE LA EMERGENCIA A LA OFICINA

GERENTE CENTRAL

GENERAL * ATENDER E INFORMAR A LA AUTORIDAD
SANITARIA SI FUERE NECESARIO

* PRESIDIR EL COMITE DE EMERGENCIA

GERENTE * COORDINAR EL PLAN DE EMERGENCIA, EN

OPERACIONES CONJUNTO CON EL PREVENCIONISTA

* COORDINAR LAS ACTIVIDADES PARA ATENDER
LA EMERGENCIA

* EVALUAR LA EMERGENCIA EN TERRENO

LIDER SSO * MANTENER INFORMADO AL COMITE
LIDER MA * DESARROLLAR LAS ACIVIDADES DE MITIGACION
EN TERRENO
* DEBE OBEDECER TODAS LAS INSTRUCCIONES
PERSONAL DE DEL PREVENCIONISTA DE RIESGOS
APOYO * APOYA FISICAMENTE EN LAS LABORES DE

MITIGACION DE LA CONTINGENCIA

En caso de presentarse la contingencia, se debe dar aviso de inmediato al Comité de
Emergencias, por cualquier persona que detecte anormalidades en el sistema.

El Comité de Emergencias después de analizar y evaluar la magnitud de la
contingencia, determinara si es 0 no necesario pedir ayuda exterior la cual también
dependera del tipo de derrame que se presente. El Gerente de Operaciones de acuerdo
a instrucciones del Comité, sera el encargado de solicitar la ayuda especifica requerida.

Se enfatiza que la Unica persona autorizada para atender a la Autoridad Sanitaria es el
Gerente General, quien a su vez se mantendra en comunicacion permanente con el
Presidente del Directorio.
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Se debera contar con una camara fotografica y un equipo de video, que servira para
apoyar la evidencia de los hechos.

Una vez que se han determinado las responsabilidades y funciones de los integrantes
del Comité de Emergencias, es necesario que todo el personal conozca de manera
sencilla pero concisa, que hacer en caso de que se presente una contingencia y les
corresponda actuar de manera inmediata.

Comunicacion: Se debera informar de la activacion del plan dentro de las 24 horas
de ocurrida la contingencia a Corporaciéon Nacional Forestal (Conaf) de la Provincia de
Ultima Esperanza al teléfono 61-2411438 y a la Seremi de Salud de la Provincia de
Ultima Esperanza al teléfono 61-2291930 y en primer dia habil siguiente a la
contingencia, segun horarios de Atencion Ciudadana de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) publicado en su pagina web al teléfono: 2-26171861, de lunes a
viernes entre las 9.00 y las 13.00 horas.

III. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

e Dar aviso al jefe de area. Todo trabajador, ante un afloramiento de aguas
servidas, deberd comunicar mediante el sistema de comunicacidn mas rapida,
sobre el incidente ambiental en curso.

e Aislamiento del area afectada. En seguida, debera dirigirse a toda persona
cercana al area de riesgo, donde se solicitara el retiro del lugar.

e Cierre perimetral. El drea afectada debe ser sefalizada mediante la instalacion
de conos de emergencia.

e Evaluacion del incidente. El jefe de area o el encargado de mantencién del area
afectada debera contar con los planos de la red de alcantarillado con el cual
podra evaluar la red de aguas que se encuentra afectada mejorando la toma de
decisiones.

e Medidas a adoptar. Cada area de trabajo contara con un plano de la red de
alcantarillado, fosas sépticas y pozos absorbentes o drenes de infiltracién de
aguas servidas. La red, colecta las aguas de los artefactos ubicados en los
edificios, identificado la direccién de flujo y por cuales de las camaras de
registros existentes es conducida. Con esta informacidon el jefe de area o
encargado de mantencién dara aviso de cierre de las instalaciones por seccién,
pabelldn o edificio dependiendo de la magnitud del incidente ambiental.

® En caso de ser necesario, se deben suspender todas las descargas a la fosa
séptica afectada, cerrando el suministro de agua y cancelando de manera
TEMPORAL las instalaciones sanitarias.

e Se dara aviso al personal y pasajeros afectados, informando de la situacion y
asignando servicios sanitarios alternativos en otro lugar del complejo.
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Se solicitara el servicio de limpieza URGENTE al proveedor de limpieza de fosas
sépticas autorizado por el SNS, para la extraccién de agua residual y mitigacion
del derrame.

Las aguas servidas retiradas, seran llevadas a disposicion final a aguas
Magallanes donde se solicitara, posteriormente el certificado de recepcidon de
las aguas y disposicidn final de estas con el fin de contar con un control de un
manejo adecuado de residuos liquidos domiciliarios.

Como medida preventiva, el Prevencionista de Riesgos en conjunto con una
cuadrilla formada por personal del complejo, mantendra el area delimitada vy
sefalizara el derrame con un cerco conformado con cinta de plastico.

Se debe mencionar que se cuenta con los servicios sanitarios en mas de un
edificio, por tanto, este servicio no dejara de otorgarse.

Investigacion de causa del incidente. Una vez retiradas las aguas servidas y
contenido el incidente se dara paso a un levantamiento investigativo de las
causales del incidente, las medidas correctivas inmediatas. El responsable de
esta investigacién sera el jefe de area y en apoyo del encargado de mantencién
del area.

Una vez superada la emergencia, el Comité de Emergencia podra autorizar el reinicio
del uso las instalaciones sanitarias afectadas, este mismo comité es responsable de
analizar lo hechos ocurridos y que provocaron el derrame, evaluarlo y elaborar un plan
de remediacion.

IV. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Cuadro N©° 1: Clasificacidon de impactos.

IMPACTO AMBIENTAL

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Impacto Ambiental Positivo

Presentan beneficio al medio y/o entorno

Impacto Ambiental
Compatible

Presenta recuperacion inmediata.

Impacto Ambiental Moderado

Presenta recuperacion sin aplicar medidas de
mitigaciones especificas, pero si de normalizacién del
area.

Impacto Ambiental Severo

Requiere para su recuperacion, implementar medidas
de mitigacion especificas definidas por los
profesionales de la Empresa y aprobadas por el
Inspector Fiscal y/u organismo sectorial
correspondiente.

Impacto Ambiental Critico

La magnitud del impacto supera lo aceptable.
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VI.MEDIDAS AMBIENTALES PREVENTIVAS

Cuadro N° 2: Medidas de Prevencion y Mitigacion.

potencial impacto Medidas Mitigacion y/o reparacion

® Ante la ocurrencia de un derrame, se debera sefializar el
area afectada, para su posterior retiro. Se contara con

En caso de eventuales element(?s basicos para evitar su propagacion, asi como su

derrames producto de fuga infiltracion al subsuelo.

en fosas sépticas y/o pozos i

absorbentes = Como medida de contingencia se dotara en sectores
estratégicos, aserrin (o arena) palas y otros elementos
menores

VII. MANTENIMIENTO Y MEJORA CONTINUA

Este Plan de Contingencia sera revisado y actualizado cada afio y después de cada
evento. Sera responsabilidad del Gerente de Operaciones reunir al Comité de
Emergencias para hacer la citada revisién y actualizacion de este Plan.

El Gerente de Operaciones sera también el encargado de documentar las actividades,
proyectos y mejoras que se realicen en el complejo para prevenir derrames y/o
incidentes de este tipo.
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AUTORIZASE A SERVICIOS AUSTRAL
PATAGONIA S.A, PARA EL
TRANSPORTE DE RESIDUOS
DOMICILIARIOS NO PELIGROSOS.

£93Q
RESOLUCION EXENTA N° £V
PUNTA ARENAS,

VISTOS: Estos antecedentes, la solicitud de
fecha 13/11/2017 presentada por D. HERNAN LARA CANCINO, RUT N°
y antecedentes complementarios de fecha 24/11/2017, en
representacion de SERVICIOS AUSTRAL PATAGONIA S.A., RUT N° 76.462.522-
6, con direccion comercial en Lautaro N° 513, Punta Arenas, mediante la cual
solicita la Autorizacion Sanitaria de vehiculos para el Transporte de Residuos
Solidos no Peligrosos, los demas antecedentes que obran en poder del
Departamento de Accién Sanitaria de la Secretaria Regional Ministerial de Salud
Magallanes y Antartica Chilena, y teniendo presente lo dispuesto en el Caodigo
Sanitario en el Titulo Il de Higiene y Seguridad del Ambiente, parrafo Ill y su Art. 80
de los desperdicios y basuras; el Art. 19 del Decreto N° 594/1999 que Reglamenta
Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, y lo
estipulado en la Resolucion N° 189/2007 que aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios y en
virtud a las facultades que me confiere el D.L. N° 2.763/79, y teniendo presente lo
dispuesto en la Ley N° 19.937; D.S. N° 136/04 del Ministerio de Salud, Resolucion
N° 1600 de 2008 de la Contraloria General de la Republica, Resolucién Exenta N°
4553 de fecha 27/10/2010, Resolucion Exenta N° 2862 de fecha 29/07/2011,
Resolucion Exenta N° 4190 de fecha 02/09/2011, de esta Secretaria Regional
Ministerial de Salud, Resolucion Exenta N° 3031 de fecha 14/08/2012 todas de esta
Secretaria Regional Ministerial de Salud, dicto la siguiente:

RESOLUCION:

1. AUTORIZASE, a SERVICIOS AUSTRAL
PATAGONIA S.A., RUT N° 76.462.522-6, con direccion comercial en Lautaro N°
513, Punta Arenas, representado legalmente por D. HERNAN LARA CANCINO,
RUT N I o= ¢ Transporte de Residuos Soélidos Domiciliarios No
Peligrosos, desde los lugares de generacion a disposicion final en lugares
autorizados por la Autoridad Sanitaria.

2. LOS VEHICULOS a utilizar seran los siguientes:

VEHICULO MARCA MODELO ANO | PATENTE
Camion Volvo FM 7 250 2001 | JKCP 29

AV. BULNES 0136 — TELEFONOS: Central y OIRS: (61) 291300
E-Mail Contacto: seremisalud12@redsalud.gov.cl Web: http://seremimagallanes.redsalud.gov.cl
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3. LOS VEHICULOS antes mencionado, deberan
mantenerse en buen estado de conservacion mecanico y de aseo, debiendo
siempre el personal que efectue el trabajo de extraccion contar con implementos de
trabajo y proteccion personal adecuados

4. Sera OBLIGATORIO de SERVICIOS AUSTRAL
PATAGONIA S.A., RUT N° 76.462.522-6, llevar un registro detallado de los
volimenes, procedencia y tipos de los residuos transportados.

5. INSTRUYASE a SERVICIOS AUSTRAL PATAGONIA
S.A., RUT N° 76.462.522-6, el deber de velar porque su actividad en todo lo que ella
involucre incluyendo el destino final, se efectle garantizando en todo momento el
cumplimiento de las normas sanitarias y ambientales vigentes dando un manejo
adecuado de estos desechos, de tal forma que no constituya a ningdn titulo
contaminacion, deterioro, molestia o peligro para la Salud Publica y/o el Medio
Ambiente.

6. EINO CUMPLIMIENTO de lo sefalado en la presente
Resolucion sera sancionado con las penas y medidas contempladas en el Libro X
del Cédigo Sanitario, previa instruccién del Sumario Sanitario correspondiente.

7. ESTA AUTORIZACION tiene validez de TRES (3)
afios y se entendera automaticamente prorrogada por periodos iguales y sucesivos.
Sin perjuicio de ello se podra poner término en forma anticipada cuando se
compruebe el incumplimiento a lo dispuesto en el presente acto o infraccion a las
disposiciones sanitarias vigentes

8. CONTROLESE el pago del Arancel por la Unidad
correspondiente.

ANOTESE Y COMUNIQUESE
“POR ORDEN DE LA SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD”

JEFA DEPARTAMENTO 'ACCION SANITARIA

DISTRIBUCION
- Interesado (2)
- Archivo Depto. Accion Sanitaria
- Of de Partes

AV. BULNES 0136 — TELEFONOS: Central y OIRS: (61) 291300
E-Mail Contacto: seremisalud12@redsalud.gov.cl \Web: http://seremimagallanes.redsalud.gov.cl
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO

TIPO DE VEHICULO
MARCA

MODELO

AfO FABRICACION
CARROCERIA
COLOR
COMBUSTIBLE
PASAJEROS

DIMENCIONES

CAPACIDAD CARGA
SISTEMA RECOLECCION:

DE LIQ. PERCOLADOS

MATERIAL CARROCERIA:

CAMION
VOLVO
FM?7 250
2001
BASURERO
AZUL
DIESEL

8

LARGO 5MT
ANCHO 2 MT 55 CM
ALTO2MT 30 CM

10.000 KILOS

1.000 LITROS

ACERO
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FC-64/05

T—-——'—'® INFORME DE ENSAYO
erna /Ob : N°3738

Ingeniena de Suelos y Hormigdn

Inscripcion en registro MINVU segln resolucion exenta N° 8596 del 19 de Diciembre del 2014

DATOS INFORME

PROYECTO U OBRA : Hotel Las Torres

CLIENTE : Las Torres de la Patagonia S.A.
DIRECCION : Avenida Colén N° 1131

CIUDAD : Punta Arenas

SOLICITADO POR . Sr. José Ruiz Dos Santos
FECHA DE EMISION : 07 de Junio de 2017

N° DE PAGINAS : 6

CORRELATIVO DE OBRA ;2

Pagina | S Norma Namero
Namero | P de Referencia Ensayos

SUELOS

2 [|DeterminaciondelaGranulometria __ ~~ IMC8.1021Q015) | 3
2 Limites de consistencia - determinacion del limite liquido NCh 1517/1 Of 79 3
2 Limites de consistencia - determinacion limite plastico NCh 1517/2 Of 79 3
" e ASTM D2487 /
3 Clasificacion de suelos (U.S.C.S / AASHTO) AASHTO M145 3
3

4 a6 [*Estratigrafia -
(*) Ensayos no acreditados.

Los resultados informados corresponden a las condiciones en las cuales se realizaron lag mediciones. Terralab Ltda no asume responsabilidades por darios posteriores.

Los resultados de los ensayos y/o inspecciones, fueron realizados en base a normas y procedimientos por personal competente e imparcial de Terralab Ltda.
El presente informe no debe ser reproducido parcial o totalmente, salyo previa autorizacion escrita por Laboratorio Terralab Ltda.

\
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FC-64/05

SUELOS
Identificacion de muestra
Muestra N° MSA-4049 { MSA-4050 ' MSA-4051
Folio de extraccion N° 4345 4346 4347
Calicata N°1 - Estrato N°2 Calicata N°1 - Estrato N°2 Calicata N°3 - Estrato N°2
Ubicacion de extraccién Coordenadas Coordenadas Coordenadas
50°58'19.3"S 72°52'28.4W 50°5822.5"S 72°52'26.8W 50°5826.6"S 72°52'26.9W
Tipo de material Suelo Existente Suelo Existente Suelo Existente
Fecha de extraccion 01/06/17 01/06/17 01/06/17
Caracterizacion de materiales
Determinacion de la granulometria MC 8.102.1 / PT-17
Fecha ensayo 05/06/17 1 05/06/17 i 05/06/17
Tamano nominal de abertura
[ASTM] [mm] % en peso que pasa
T 175 D Iy B
6 150 N 100 B o
4" 100 _ 86 _
3 80 ~ 86 =
21/2° 63 _ 76 _
i 50 _ 71 100
11/2 40 _ 62 99
1" 25 100 57 97
34 20 99 54 9% o
172" 12,5 _ B L
3/8" 10 94 47 90
174 i 6,3 = - 7 =
N°4 5 85 ‘ 39 79
N°10 2 72 28 63
N°40 0,5 46 11 29
N°200 0,08 28 5 6
% Sobretamano 1 | i =
Limites de Consistencia
Determinacion del limite liquido NCh 1517/1 Of 79 / PT-18 - Determinacion del limite plastico NCh 1517/2 Of 79 / PT-19
Fecha ensayo ‘- 06/06/17 06/06/17 06/06/17 i}
Determinacion del limite liquido [%] 28 » -
Determinacion del limite plastico [%] 21 - -
Indice de plasticidad [%] 7 NP NP
Tipo acanalador ASTM ASTM ASTM
Metodo de ensayo Mecanico Mecénico Mecanico
Observaciones: -

a. Muestras extraidas y transportadas por Laboratorio Terralab Ltda.
b. Antecedentes proporcionados por el Cliente.
c. Ensayos realizados por Laboratorio Terralab Ltda.

ANALISIS, CONSULTORIA Y PRESTACIONES DE SERVICIOS DE GEOTECNICA TERRALAB LTDA.
Julia Garay Guerra N°196 - Punta Arenas - Fono (61) 2246198 - Correo electrdnico: terralabltda@gmail.com
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NO ACREDITADOS
Clasificacion de suelos
U.S.C.S. ASTM D2487 / AASHTO M145

Muestra N° MSA-4049 MSA-4050 MSA-4051

Fecha determinacion 07/06/17 06/06/17 06/06/17

Clasificacion U.S.C.S. SM-SC GP-GM SW-SM

Clasificacion AASHTO A-2-4 (0) Al-a (0) A1-b (0)
Observaciones:

a. Clasificacion realizada por Laboratorio Terralab Ltda.

ANALISIS, CONSULTORIA Y PRESTACIONES DE SERVICIOS DE GEOTECNICA TERRALAB LTDA.

Julia Garay Guerra N°196 - Punta Arenas - Fono (61) 2246198 - Correo electrénico: terralabltda@gmail.com
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NO ACREDITADOS

CALICATAN"1

Estratigrafia
Estrato | Entre cotas Clasificacién
’ sz >
N (m) AASHTO / U.5.C.S B e P
Suelo vegetal -
1 0.00 a2 0.15 -

N Se observé un suelo grueso del tipo arena limosa, con un tamano maximo de particulas de 1",
sin presencia de bolones de tamano superior a 3”, color cafe, graduacion bien graduada media,
sin plasticidad, sin olor, forma de las particulas redondeada, humedad humeda, compacidad

2 0.15a1.00 A-2-4 (0) / SM-SC | media, estructura homogéneo, origen del suelo residual, sin indicios de materia organica. En
este estrato se obtiene una muestra identificada como MSA-4049.

Observaciones:

a. Estratigrafia realizada por Laboratorio Terralab Ltda.

b. Nivel freatico a la fecha de exploracion: No se detecta (31/05/17).

ANALISIS, CONSULTORIA Y PRESTACIONES DE SERVICIOS DE GEOTECNICA TERRALAB LTDA.
Julia Garay Guerra N°196 - Punta Arenas - Fono (61) 2246198 - Correo electrénico: terralabltda@gmail.com
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NO ACREDITADOS
CALICATAN"2
Estratigrafia
Estrato | Entre cotas | Clasificacién lr e
| N (m) | AASHTO/U.S.C.S cripcién
Suelo vegetal
1 0.00 a2 0.20 «

Se observo un suelo grueso del tipo gravas y arenas, con un tamano maximo de particulas de 6",
con un 20% de presencia de bolones de tamario superior a 3”, color cafe, graduacion bien
graduada media, sin plasticidad, sin olor, forma de las particulas redondeada, humedad

2 0.2021.00 Al-a (0) / GP-GM  (humeda, compacidad media, estructura homogéneo, origen del suelo residual, sin indicios de
materia organica. En este estrato se obtiene una muestra identificada como MSA-4050.

Observaciones:
a. Estratigrafia realizada por Laboratorio Terralab Ltda.
b. Nivel freatico a la fecha de exploracion: No se detecta (31/05/17).

ANALISIS, CONSULTORIA Y PRESTACIONES DE SERVICIOS DE GEOTECNICA TERRALAB LTDA.
Julia Garay Guerra N°196 - Punta Arenas - Fono (61) 2246198 - Correo electrénico: terralabltda@gmail.com
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FC-64/05

NO ACREDITADOS
CALICATAN°3
Estratigrafia
Estrato Entre cotas Clasificacién T
| N (m) AASHTO / U.S.C.S Descripcién visual suelo
Suelo vegetal -
1 0.00 a2 0.10 " ‘

Se observo un suelo grueso del tipo gravas y arenas, con un tamaiio maximo de particulas de 2",
sin presencia de bolones de tamaiio superior a 3”, color gris, graduacion bien graduada media,
sin plasticidad, sin olor, forma de las particulas redondeada, humedad humeda, compacidad

2 0.10 2 1.00 A1-b (0) / SW-SM | media, estructura homogéneo, origen del suelo residual, sin indicios de materia organica. En
este estrato se obtiene una muestra identificada como MSA-4051.

Observaciones:
a. Estratigrafia realizada por Laboratorio Terralab Ltda.
b. Nivel freético a la fecha de exploracion: No se detecta (31/05/17).

ANALISIS, CONSULTORIA Y PRESTACIONES DE SERVICIOS DE GEOTECNICA TERRALAB LTDA.
Julia Garay Guerra N°196 - Punta Arenas - Fono (61) 2246198 - Correo electrénico: terralabltda@gmail.com

Informe de Ensayo N°3738 Pagina 6 de 6



Analisis de generacion de liquidos percolados
y calculo de potencial derrame en area de

acopio y en ruta

Torres de la Patagonia S.A.

Punta Arenas, Marzo de 2018



Residuos Sdélidos Domiciliarios

Segun la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos el concepto de residuos sélidos
comprende a toda basura, desperdicio, lodos u otro material que se descarta (incluyendo sélidos,
semisolidos, liquidos y materiales gaseosos en recipientes).

Los desechos domiciliarios cominmente son llamados basura, por tratarse de materiales
aparentemente sobrantes, que no se necesitan, ya que han sido usados en actividades previas, y
por tanto son considerados inservibles.

Segun sus caracteristicas fisicas, se clasifican en gases, liquidos y sdlidos; y por su origen, en
desechos organicos e inorganicos. La fraccién orgdnica de estos residuos estd formada por restos
de comida, papel de todo tipo, cartdn, textiles, goma, cuero, madera, etc. La fraccidn inorganica
estd formada por articulos como vidrio, ceramicas, latas, aluminio y metales férreos.

Los desechos organicos provienen de los seres vivos, por lo que son biodegradables, es decir,
tienen la capacidad de fermentar y ocasionan procesos de descomposicion.

La basura inorgdnica se compone de desechos como latas, botellas, metales, plasticos y otros
productos de uso cotidiano de origen industrial, los cuales tardan mucho tiempo en desintegrarse
o nunca se descomponen, y por ello se les llama no biodegradables.

En los rellenos sanitarios, los liquidos percolados, son la descomposicién o putrefaccion natural de
la basura produce un liquido maloliente de color negro, conocido como lixiviado o percolado, muy
parecido a las aguas residuales domésticas, pero mucho mas concentrado.



Composicidn

La composicion de los residuos varia de un lugar a otro, pero en general se mantiene en rangos
similares. De acuerdo a Estudio de Generacién y Composicion de Residuos Sdlidos Urbanos,
desarrollado por la Municipalidad de Rosario el afio 2014, clasifica los residuos de acuerdo a la
siguiente tabla.

Tabla N° 1 : Composicién de Residuos Sélidos Urbanos, Rosario, Argentina.

Composicidn
(% de la pesada de los residuos )
Residuos Organicos 51.45 %
Residuos Finos < 20 mm 13.31%
Residuos Organicos 38.14%
Plasticos 15.57 %
PET 224 %
PP 233 %
PEAD/BD 8.59 %
PS 0.29 %
PVC 0.88 %
Otro 1.24 %
Papel 10.90 %
Papel Blanco 0.71 %
Papel Mezcla 10.19 %
Paiales, Apdsito Femeninos 6.35 %
Cartén 446 %
Textiles 319 %
Vidrios 301 %
Materiales combinados 222 %
Tetrapack 0.67 %
Otro 1.56 %
Metales 1.03 %
Ferrosos 0.78 %
No Ferrosos 0.25 %
Otros Residuos 092 %
Minerales 0.46 %
Liquidos 0.26 %
Residuos especiales 0.17 %
TOTAL 100.0 %

Fuente: Estudio de Generacidn y Composicién de Residuos Sélidos
Urbanos, 2014. Elaboracidn propia en base a datos de la Municipalidad de Rosario

Es decir, de la composicion total, un 0.26% corresponde a liquidos. Dicho porcentaje es levemente
superior a lo indicado por proveedores locales que realizan retiro de residuos domiciliarios de
establecimientos turisticos en sectores rurales de la Provincia de Ultima Esperanza, que sefialan
que ascenderia a alrededor del 0.1%.



Residuos Sdélidos Domiciliarios Hotel las Torres

Los residuos asimilables a domiciliarios generados en Hotel las Torres, corresponden a restos de
comida (desconche de Restaurant y Bar), vidrio, cartdn, pldstico, aceite vegetal residual y papeles.

De acuerdo a lo indicado en la “Declaraciéon de Impacto Ambiental, Proyecto Modificacidon Hotel
Las Torres Patagonia” la generacion de residuos sélidos domiciliarios se estiman de acuerdo la
siguiente tabla.

Tabla N° 2 Residuos sélidos generados Hotel Torres de la Patagonia.
Dotacion Cantidad Generacion
Personal (maximo diario) 0.5 Kg/dia 107 personas 53.5 Kg/dia
Huésped (maximo diario) 0.5 Kg/dia 170 personas 85 Kg/dia
Pasajeros en transito 0.4 Kg/dia 200 personas 80 Kg/dia
TOTAL 477 personas 218.5 Kg/dia

Fuente: DIA del Proyecto "Modificacién Hotel Las Torres Patagonia”.

Procedimiento Recoleccion y Disposicion

Todos los residuos — sellados herméticamente en bolsas plasticas - son retirados desde los puntos
de generacién del Hotel hasta 3 veces al dia - 09.00, 12.00 y 16.00 hrs. - por empresa Servicios
Austral Patagonia S.A. que los traslada a punto de acopio, responsabilidad de Estancia Cerro Paine
S.A. la cual provee el servicio de traslado de todas las categorias de basura.

La frecuencia de retiro y transporte a disposicion final durante la temporada 2016-2017 era cada 5
dias, lo cual, generandose en dicho periodo un total estimado de 1.100 Kg de residuos asimilables

a domiciliarios.

Ruta de Circulacion a disposicion final

Para el traslado de los residuos a su punto de disposicion final, Puerto Natales, se utiliza la vialidad
publica, fundamentalmente la Ruta 9, la Ruta Y-150, la Ruta Y-156 y caminos al interior de la
Estancia Cerro Paine, en un total estimado de 140 kms. como se aprecia en la siguiente Imagen.



Imagen N°1 Ruta traslado residuos a punto de disposicidn final

Ruta Traslado Residuos a Vertedero Natales (140 km aprox.)

Escribe una descripcion para tu mapa.

»

Generacion de Liquidos Percolados

Si se utilizan los parametros establecidos en Estudio de la municipalidad de Rosario, Argentina, del
total de residuos domiciliarios o asimilables a domiciliarios, un 0.26%" corresponde a liquidos
acumulados o asimilables a percolados, es decir, la generacidn de liquidos percolados acumulados
cada 5 dias corresponderia a 2.86 litros.

Derrame Potencial de Liquidos

Pese a que los residuos domiciliarios son dispuestos en bolsas plasticas herméticas, durante el
proceso acopio se puede producir la rotura de alguna de estas, lo que generaria un derrame de
liquidos.

Empero, a objeto de establecer el volumen potencial de liquidos percolados que pudo derramarse
en la camada del camién que se utilizaba el afio 2016 y posteriormente escurrié tanto en el area
de acopio como en la ruta al punto de disposicion final, se asume nuevamente la peor condicién,
esto es, que la totalidad del liquido presente en los residuos se derrama, es decir, 2.86 Its. cada 5
dias.

Del total, se asume ademas, que el 50% de los liquidos se derrama en el lugar de acopio y el 50%
durante el traslado de los residuos hacia el punto de su disposicion final.

1 . ™ / . . . .. s s

Se descartd utilizar los parametros obtenidos de fuentes primarias para establecimientos turisticos en
sectores rurales de la Provincia de Ultima Esperanza, que indican que ascenderia a alrededor del 0,1%, es
decir, menos de la mitad de los sefialado en el estudio, para efectuar la simulacién en una peor condicién.



i. Derrame Potencial de Liquidos Sector de acopio
Se estima un derrame potencial de 1.43 Its. cada 5 dias, es decir, 8.6 litros mensuales.
ii. Derrame Potencial de Liquidos Ruta

Se estima un derrame potencial en cada viaje hacia la ciudad de Puerto Natales de 1.43 Its. si se
asume que los liquidos se vierten homogéneamente a lo largo de la ruta, se puede establecer que
el derrame en la ruta es de aproximadamente 12 centimetros cubicos (cc) cada un kildmetro 6 1.2
cc cada 100 metros.

Conclusiones

En primer término establecer que las dreas potencialmente afectadas corresponden por una parte
a un sector de maniobra y estacionamiento de vehiculos del Centro de Acopio, y por otro a rutas
publicas.

Por otro lado, considerar que uno de los aspectos que definen el clima en el drea en estudio es la
ausencia de una estacién seca donde se observa un maximo otofal, con un promedio mensual
para los meses de marzo y abril cercano a los 80 mm de precipitacién, casi el doble de lo
observado para el periodo julio-octubre, el menos himedo y cuyo maximo se produce durante el
mes de marzo, con un promedio mensual de 90 mm que estd ligado a los sistemas de precipitacion
de la vertiente atlantica del continente.

Finalmente y como se ha establecido, los volimenes potencialmente a derramar - en las peores
condiciones de simulacidn — son minimos, 2.86 Its. cada 5 dias.

En relaciéon con lo anterior, es posible concluir que el potencial derrame de liquidos percolados en

areas intervenidas de suelo descubierto y con ausencia de vegetacién, no generaria efectos
ambientales asociados a los mismos.

Punta Arenas, marzo de 2018.
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\st

especialistas en prevencion

Punta Arenas, 06 de Marzo de 2018

Sefior

John Ojeda O.

Gerente de Sustentabilidad y Seguridad
Hotel Las Torres de la Patagonia S.A.
Presente

De mi consideracion:

Con fecha 07 de marzo de 2018, certificamos que este organismo administrador de la Ley 16.744, no
ha recibido trabajadores de Hotel Las Torres de la Patagonia S.A. con lesiones o sintomas producidos
por exposicion a liquidos percolados ni aguas servidas.

Le saluda atentamente,

INSTITUTO DE SEGURIDAD DEL TRABAJO

MARCELO CONCHA RUIZ
JEFE DE OPERACIONES PREVENTIVAS
IST — GERENCIA ZONAL AUSTRAL

c.c.: Archivo

1de1



Imagen N° 1: Vista General Apozamiento Informe SMA




Imagenes N°3-5 : Fosa Impermeabilizada




Imagenes N° 6 - 7 : Sector adyacente a Fosa, sin apozamiento
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1.- Objetivo

El Programa tiene como objetivo describir los controles y practicas adecuadas para la operacién
y mantencién de los sistemas particulares de alcantarillado.

Por otra parte contribuir al cumplimiento del marco normativo relacionado con el tratamiento y
descargas de aguas residuales, asi como el manejo, tratamiento y disposiciéon de los lodos
generados por el sistema.

2.- Generalidades

La acumulacién de sélidos en la fosa y su aumento, hacen que el liquido permanezca por menos
tiempo haciendo posible que los lodos se escapen al area de infiltracién.

De acuerdo a lo anterior las fosas sépticas deben limpiarse antes que se acumulen demasiada
cantidad de lodos, ya que su presencia por encima de determinados niveles conduce a que
puedan ser arrastrados a través del dispositivo de salida obturando el campo de infiltracion o el
pozo absorbente. Cuando esto sucede, el liquido aflora en la superficie del terreno y las aguas
residuales se represan.

3.- Responsabilidades
Representante legal: Responsable de la coordinacién general del Programa

Gerente Operaciones: Responsable de cumplir y mantener actualizado este Programa.
Responsable de la ejecucion del Programa, Representante de la Empresa en terreno.

4.- Monitoreo

4.1 Las fosas sépticas deben limpiarse cuando la capa de lodos se encuentre 0,30 mts. por
debajo del dispositivo de salida

4.2 La presencia de turbiedad en el liquido efluente con la presencia de pequefias particulas de
solidos es un sintoma que los lodos han sobrepasado los limites admisibles y se puede estar
afectando el sistema de infiltracién, por lo tanto se debera programar su limpieza.

Para determinar el espesor del lodo y la profundidad del liquido, se empleara un listén de
madera en cuyo extremo tenga enrollado una tela de algoddn (puede ser un trozo de toalla) de
una longitud aproximada de 1.0 mts (ver fig. 1 ). Este dispositivo se debe descender hasta el
fondo de la fosa manteniéndolo por un minuto, se retira cuidadosamente y las particulas de
lodo se quedaran adheridas sobre el enrollado de tela, permitiendo determinar el espesor de la
capa de lodos.

Fecha Aprobacion: 05.08.2017 Versién: 01 Pagina2de4
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(figural)

4.3 Es de suma importancia el tener claro que los inodoros no se deben utilizar como medio de
eliminacion de residuos (papel higiénico, toallas higiénicas, colillas de cigarrillo, etc.), por lo que
se debe realizar una difusiéon de lo sefialado. Esta difusién se realizara mediante letreros
informativos en las salas de bafo.

4.4 No se deben descargar al sistema séptico aceites, aguas lluvia y se debe minimizar el uso de
limpiadores fuertes. por lo que se debe realizar una difusion de lo sefialado. Esta difusion se
realizara mediante charlas de induccién al personal directo e indirectos.

4.5 Se debera verificar periddicamente (una vez por mes) que todas las cdmaras de inspeccién
domiciliarias de los sistemas se encuentren en buenas condiciones y con sus respectivas tapas.
4.6 Se deberd revisar periddicamente (una vez por mes) las camaras de inspeccién domiciliarias
estén libres de elementos tales como toallas higiénicas u otros que pudieran obturar los tubos
de descarga

4.7 Se debera considerar un control de calidad de las aguas residuales efluentes, mediante la
cuantificacién de los lodos sedimentables y de la carga organica o demanda bioquimica de
oxigeno (DBO). Lo que ayuda a determinar la eficiencia del proceso de tratamiento, el que en el
caso de fosas sépticas esta comprendido entre el 30 al 40%. Este control se llevara a cabo en el
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periodo de maxima descarga entre los meses de Diciembre, Enero, donde existe existen las
maximas cargas de aguas servidas a los sistemas tratamientos primarios de aguas servidas.

4.8 Se deberd inspeccionar periddicamente (1 vez a la semana) las dreas de infiltraciéon, a objeto
de anticipar una eventual colmatacién de las canchas de infiltracion.

PROGRAMA DE MONITOREO
ACCION FRECUENCIA
MEDICION DEL ESPESOR DE LODOS MENSUAL
VERIFICACION DE ESTADO CAMARAS DE
INSPECCION MENSUAL
INSPECCION INTERIOR DE CAMARAS DE
REGISTRO QUINCENAL
INSPECCION DE INFILTRACION SEMANAL
EN PERIODO DE MAXIMA CAPACIDAD HOTELERA ENTRE
CONTROL DE CALIDAD DICIEMBRE - ENERO

5. Condiciones de Seguridad

De acuerdo a la ley 16744, establece que, es el empleador quien debe proveer los elementos de
proteccion personal a todos los trabajadores que lo requieran, de acuerdo al riesgo al que se
exponen.

Por este motivo a quienes realicen mantenciéon y monitoreo del sistema de aguas servidas, se
dotara de los siguientes elementos de proteccion personal:

e Overol.

e Botas de goma.

e Guantes de nitrilo.
e Antiparras.

e Mascarilla de papel.

5.1 Riesgo biolégico

La fosa séptica recolecta y procesa aguas servidas crudas, que son infectadas con virus y
organismos parasitos.

Estos Parasitos se trasmiten por via oral y a través de las mucosas y heridas abiertas, se deben
tener los cuidados para evitar el contacto directo con las aguas servidas.

5.2 Riesgo de Explosién/Incendio
Las fosas sépticas pueden generar gases de fermentacion peligrosos y explosivos como el
metano.
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1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1. Introduccion

Se presenta informe respecto del Permiso Ambiental Sectorial (PAS) del Articulo N2 160 del Titulo
VIl del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por el DS N2 40/2012, de MINSEGPRES.

Los contenidos del permiso responden a los antecedentes necesarios a presentar, de acuerdo a lo
indicado en el Articulo N2 160 que sefala lo siguiente:

El articulo 160:”"Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera
de los limites urbanos".

El permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar alguna actividad
industrial con viviendas, dotar de equipamiento algun sector rural o habilitar un balneario o
campamento turistico o para la construcciéon de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o
de viviendas de hasta un valor de 1.000 Unidades de Fomento que cuenten con los requisitos para
obtener un subsidio del Estado, asi como para las construcciones industriales, de equipamiento,
turismo y poblaciones fuera de los limites urbanos, correspondera a la autorizacidon e informes
favorables que se establecen respectivamente en los incisos 3° y 4° del articulo 55 del Decreto con
Fuerza de Ley N2 458, de 1975, del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, Ley General de
Urbanismo y Construcciones.

Los requisitos para su otorgamiento consisten en no originar nuevos nucleos urbanos al margen de
la planificacién urbana y no generar pérdida o degradacidn del recurso natural suelo.

A su vez, la Ley de Construccién de vivienda y urbanismo, indica en su Art N°55: “Fuera de los
limites urbanos establecidos en los Planes Reguladores no sera permitido abrir calles, subdividir
para formar poblaciones, ni levantar construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la
explotacién agricola del inmueble, o para las viviendas del propietario del mismo y sus
trabajadores, o para la construccién de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o de
viviendas de hasta un valor de 1.000 unidades de fomento, que cuenten con los requisitos para
obtener el subsidio del Estado.

Corresponderd a la Secretaria Regional de Vivienda y Urbanismo respectiva cautelar que las
subdivisiones y construcciones en terrenos rurales, con fines ajenos a la agricultura, no originen
nuevos nucleos urbanos al margen de la Planificacién urbana-regional.

Con dicho objeto, cuando sea necesario subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar
alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algln sector rural, o habilitar
un balneario o campamento turistico, o para la construccion de conjuntos habitacionales de
viviendas sociales o de viviendas de hasta un valor de 1.000 unidades de fomento, que cuenten
con los requisitos para obtener el subsidio del Estado, la autorizacién que otorgue la Secretaria



Regional del Ministerio de Agricultura requerird del informe previo favorable de la Secretaria
Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Este informe sefalara el grado de urbanizacién que debera tener esa divisién predial, conforme a
lo que establezca la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. Igualmente, las
construcciones industriales, de equipamiento, turismo, y poblaciones, fuera de los limites urbanos,
requeriran, previamente a la aprobacién correspondiente de la Direccion de Obras Municipales,
del informe favorable de la Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y del
Servicio Agricola que correspondan”.

1.2. Antecedentes del Propietario y Titular de la Declaracién de Impacto Ambiental

Antecedentes del titular de la Declaraciéon de Impacto Ambiental

Nombre : Las Torres de la Patagonia Ltda.

Rut: 99.575.520-3

Domicilio: Avenida Colén # 1131, Punta Arenas
Ciudad: Punta Arenas

Teléfono: 612 614184

Fax: 612 614184

Antecedentes del representante legal

Nombre: Josian Yaksic Kusanovic
Paola Milosevic Milic

RUT:

Domicilio:
Ciudad:
Fono :
Fax :
E—mail :




1.3. Localizacidén del Proyecto

El proyecto se ubica en la Regién de Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de Ultima
Esperanza, comuna de Torres del Paine.

El Hotel Las Torres y sus areas de dependencias de apoyo se encuentra en se encuentra en la
estancia Cerro Paine, colindante al Parque Nacional Torres del Paine, en la Comuna de Torres del
Paine, en la Provincia de Ultima Esperanza, Regién de Magallanes y Antdrtica Chilena. La ubicacion
general del proyecto se muestra en la siguiente figura.

Figura 1. Ubicacion espacial del punto de emplazamiento del proyecto.

;‘Hotel Las torres
\ a

/

Tabla 1.Coordenadas de emplazamiento del proyecto (UTM, Zona 18F)

Sector Coordenadas

649184 E

Hotel Las Torres 4351013 S




2. RESPECTO DE LA PERDIDA Y DEGRADACION DEL RECURSO NATURAL

Para realizar las evaluaciones, se secciond en gabinete sitios con caracteristicas vegetacionales y
topograficas homogéneas, definiendo dos sectores:

Sector 1: zona con pendiente plana donde estd emplazado el hotel Las Torres, presentando
mayoritariamente pastizal como unidad vegetacional

Sector 2: zona aledafia al hotel Las Torres, direcciéon Este, Pendientes onduladas a cerranas, con
bosque de Nothofagus spp y matorral preandino.

Figura 2. Visualizacion de los dos sectores estudiados

2.1. Metodologia
Evaluacion del suelo.

Durante la campafa de caracterizacidon del sitio (junio, 2017), se realizd una calicata utilizando
herramientas manuales (pala y chuzo) en tres sectores. Las observaciones de este estudio, se
presentan en el punto 2.3.

Evaluacién de vegetacion.

Para determinar el estado vegetacional actual los sectores determinados anteriormente, durante
la campaia de caracterizacion de junio del 2017, se realizd6 mediciones objetivas y detalladas de la
vegetacidn existente, a través del método de Parker para la estrata baja-arbustiva y conteo de las
especies arbodreas, estableciendo su relacion entre ellas.



A partir del punto determinado por coordenadas, se realizd el cuadrante de observacidn vy
evaluacidon de vegetacidén existente. Se trazd un transecto, registrando cada 20 cm la especie
existente. A partir de estos datos, se estima los porcentajes de presencia de cada especie
encontrada, determinando la condicidn vegetacional del sitio.

2.2. Uso actual de la zona de Emplazamiento del Proyecto

2.3 Antecedentes Geomorfoldgicos y Edafolégicos
Antecedentes Geomorfoldgicos

En términos generales el suelo del sector donde se ubica el hotel Las Torres, se compone del tipo
pardo y horizontes gley incipientes, caracterizados por la coloracién gris debida al hierro ferroso,
producto de la descomposicidn anaerdbica y lenta de la materia orgdnica del sector.

Antecedentes Edaficos

De acuerdo a la caracterizacion edafica realizada durante la etapa de diagndstico, por la
Corporacién Chile Ambiente, se trata de suelos principalmente del tipo Pardo, caracterizados por
estar bien evolucionados, con horizontes definidos y capacidad de albergar vegetacién arbérea o
arbustiva, segun las proporciones de materia organica disponible.

Descripcidn de suelo

Se realizaron 3 calicatas para el estudio del suelo, resultados entregados por Terralab (7 de Junio
2017), los cuales determinan lo siguiente:

Tabla 2. Identificacion de calicatas

Identificacion de muestra
Calicata N"1 - Estrato N°2 Calicata N°1 - Estrato N*2 Calicata N*3 - Estrato N*2
Ubicacion de extraccion Coordenadas Coordenadas Coordenadas
50°5819.3"S 72°5228.4W 50°5822.57S 72°52'26.8W 50°5826.6"S 72°52'26.9W
Tipo de material Suelo Existente | Suelo Existente | Suelo Existente
Fecha de extraccién | 01/06/17 i 01/06/17 | 01/06/17

Tabla 3. Calicata n°1

1 0-15cm Suelo Vegetal.

Se observé suelo grueso de textura arena limosa, con tamafio maximo
de particulas de 1”, sin presencia de bolones de tamafio superior a
3”, color café, graduacion bien graduada media, sin plasticidad, sin
olor, formas de particulas redondeadas, humedad humeda,
compacidad media, estructura homogénea, origen del suelo residual,
sin indicios de materia organica.

2 15-100cm




Tabla 4. Calicata n°2

1 0-20cm Suelo Vegetal.
Se observod suelo grueso del tipo gravas y arena, con tamafio maximo
de particulas de 6”, con un 20% de presencia de bolones de tamafio
rior ’ lor café, gr ion bien gr medi in
5 20-100 cm superior a 3”, color café, graduacién bien graduada media, s

plasticidad, sin olor, formas de particulas redondeadas, humedad
humeda, compacidad media, estructura homogénea, origen del suelo
residual, sin indicios de materia organica.

Tabla 5. Calicata n°3

1 0-10cm Suelo Vegetal.
Se observo suelo grueso del tipo gravas y arena, con tamafo maximo
de particulas de 2", sin presencia de bolones de tamafio superior a
3”, color café, graduacion bien graduada media, sin plasticidad, sin
2 10 - 100 cm & & P

olor, formas de particulas redondeadas, humedad humeda,
compacidad media, estructura homogénea, origen del suelo residual,
sin indicios de materia orgdnica.

Figura 3. Vista general de calicata realizada en el sector 1

Pendiente:

En el sector 1, se presenta una pendiente plano a plana ondulada’; El sector 2, pendientes de

ondulada a cerrano-montano®

1 g .. . . .z g . ez 7 .
De acuerdo a la Clasificacion de ecorregiones y determinacion de sitio y condicidn de Gasté, Cosio y

Panario




2.4. Establecimiento de clase uso de suelo

Con las descripciones anteriormente realizadas de los sectores de hotel Las Torres, es posible
determinar que la clase de uso de suelo, corresponde a clase VII.

La clase de uso de suelo VI, por definicion corresponde a suelos con limitaciones muy severas que
la hacen inadecuada para los cultivos. Su uso fundamental es pastoreo y forestal. Las restricciones
de suelo son mas severas que en la Clase VI por una o mas de las limitaciones siguientes que no
pueden corregirse: pendientes muy pronunciadas, erosién, suelo delgado, piedras, humedad, sales
o sodio, clima no favorable, entre otros.

El sector en evaluacion poseen alguna de estas caracteristicas limitantes que impedirian su uso
para cultivos, entre las mds notorias son: clima no favorable para cultivos, poco profundidad y alto
nivel de humedad.

2.5. Caracteristicas de la Vegetacion.

La zona evaluada se subdividié en dos sectores con caracteristicas homogéneas. Independiente de
aquello, la vegetacién predominante en el sector, corresponde a especies arbdreas y arbustivas
nativas, principalmente Nothofagus antarctica (fiirre), Berberis microphylla (calafate), Senecio sp.
(senecio).

Sector 1: Zona con pendiente plana donde estd emplazado el hotel Las Torres, presentando
mayoritariamente pastizal como unidad vegetacional.

Este sector presenta una pendiente del tipo plano a ondulado, con escasa vegetacion arbdrea
debido principalmente a que el sector ha presentado modificaciones por presién humana en
construcciones sumado a una carga animal.

Se visualiza gran cantidad de mantillo, por lo que se deduce que durante los meses de clima mas
benigno, el suelo se presenta con una cobertura tipo césped conformada por diversas gramineas
(Poa spp.). Debido a la fecha de realizacidon del levantamiento de informacion en terreno, gran
parte de las vegetaciones de primera estrata se hallaban deterioradas tratarse de plena época
invernal.



Distribucion porcentual de especies del
sector 1

Baccharis
14%

Suelo
desnudo
27%

Sector 2: Zona aledania al hotel Las Torres, direccion Este, Pendientes onduladas a cerranas, con
bosque de Nothofagus spp. y matorral preandino.

En este sector se visualiza en la conformacidn de especies arbdreas y matorrales como
Nothofagus antarctica (firre), Berberis microphylla (calafate), Ribes magellanicum (zarzaparrilla) y
Senecio sp. (senecio), sumado a un notorio mantillo que demuestra que el suelo durante los meses
en que el clima es mas benigno para el crecimiento vegetal presenta una cobertura tipo césped
conformada por diversas gramineas(Poa spp.).

Distribucion porcentual de especies del

sector 2
Nirre s .
4% eneclio

14%

Suelo
desnudo




3. Conclusiones Generales
Condicion general de suelo y posibilidad de deterioro con el proyecto.

La pendiente de los sectores evaluados es un factor de riesgo de erosidn en la periferia del Hotel;
sin embargo, manteniendo o mejorando la cobertura del suelo, protegiendo la poblacidn vegetal
de las estratas menores, y evitando la presién animal, se amortigua el efecto del uso de suelo. La
baja presencia de materia organica bajo los 20 centimetros, es otro factor determinante en la
conservacioén del recurso, ya que la estructura es mas vulnerable, siendo complejo mantenerla en
condiciones adecuadas, aumentando las posibilidades de erosion producida por el agua de lluvia,
el viento y la actividad humana. Frente estos antecedentes, es importante promover la
conservacioén del suelo mediante la cobertura vegetal y cuidando los niveles de materia organica
para mantener la resiliencia del ecosistema.

Vulnerabilidad de la vegetacion.

Debido a la fecha de evaluacidn, el estado de las especies que conforman la cobertura vegetal del
suelo (la estrata mas baja), impidié la individualizacién de cada especie presente en el sector, pues
Unicamente se reconocié como mantillo. De las especies identificadas, no se registra alguna
caracterizadas con algun grado de vulnerabilidad; mas, al tratarse de especies principalmente
nativas, corresponde tomar medidas de precaucion y realizar el manejo adecuado segun las
normas de CONAF. Cabe destacar que el proyecto estd emplazado en sectores ya abiertos por la
actividad antrdpica.
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Orietta Fuenzalida Navarrete Andrés Ayala Calvo

Ing. Agronomo Ing. Agronomo

Puerto Natales, Junio 2017.
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1. INTRODUCCION

Estancia Cerro Paine (ECP), es un terreno privado ubicado al interior del Parque Nacional
Torres del Paine (PNTP). Este territorio forma parte de un area geografica que concentra
una serie de atributos naturales que identifican al area de Torres del Paine como un icono
de la conservacion y el turismo o visitacion, a escala regional, nacional y mundial (Figura
1).

El parque nacional Torres del Paine y la Estancia Cerro Paine, comparten diversos
elementos que son el resultado de la interaccion de procesos naturales que se expresan en el
paisaje, su flora, fauna y elementos geologicos , asi también como en el desarrollo de sus
historias recientes, objetos de gran interés para su conservacién. Ante esta condicion,
existe una dindmica y tendencia a la implementacion de modelos de gestion territorial
emanados de las necesidades propias de los objetivos de manejo de los propietarios de
cada territorio, que buscan proteger estos elementos y mantenerlos en el tiempo.

Figura 1: Ubicacion de Estancia Cerro Paine (ECP), al interior del Parque Nacional Torres del Paine
(PNTP). Verde: PNTP /Rojo: ECP.

El objetivo de la creacién del parque Nacional Torres del Paine ha sido la conservacién que
se gestiona a través de la aplicacion de un plan de manejo y estancia Cerro Paine, ha
desarrollado una gestion territorial que parte con la actividad ganaderia en 1979 hasta el
actual impulso de turismo sustentable, con una propuesta reciente basada en manejar el
territorio bajo un modelo que permita mantener la relacion de la actividad humana y la
naturaleza, sin que la primera vaya en desmedro de la segunda.

El interés en el Parque Nacional Torres del Paine y del area de Torres del Paine, no ha
sido solo la visitacion y resguardar sus elementos caracteristicos, sino también la
investigacion cientifica que ha buscado relevar informacién importante que ha sido Gtil para
la gestién del area.



Esto trae consigo la tendencia a estimar que mucha de esta informacion se encuentre
presente al interior de lugares como ECP, considerando que las lineas de base de areas del
parque creadas a partir de la investigacion cientifica podrian extrapolarse de una u otra
forma de ciertas areas del parque a otras que comparten caracteristicas generales.

Estancia Cerro Paine, ante el evidente desarrollo turistico ha impulsado acciones mas bien
recientes que han arrojado ciertos datos preliminares sobre los listados de especies animales
que habitan en su interior, pudiendo citarse 4 trabajos especificos para el area, los cuales
permiten obtener un  inventario especifico y preliminar de especies existentes en el
territorio, sin desconocer que es necesario ahondar no solo en estos inventarios si no
también, en las interrelaciones ecoldgicas de las especies y el entorno, para entender los
procesos que permiten el desarrollo de las comunidades que se presentan en su interior,
temaéticas que deben ser abordadas para una adecuada gestién del area.

La actividad turistica al interior de ECP principalmente es desarrollada por 2 empresas que
han construido instalaciones en distintos puntos del territorio pudiendo encontrarse lo
siguiente (Figura 2):

= Hotel las Torres: Hotel las Torres de la Patagonia.

» Fantéstico Sur: Refugio y camping Central, Refugio y camping Francés, Refugio y
camping los Cuernos, Refugio y camping Chileno y Refugio y camping Seron.

Google Earth

Figura 2: Ubicacion del Hotel las Torres y los refugios de montafia de Fantastico Sur, el
interior de Estancia Cerro Paine.



Las primeras construcciones se realizaron en las areas de mayor uso intensivo historico tal
como es el Hotel las Torres, refugio Central y el campamento Serén. No obstante también
se desarrollaron proyectos camino al mirador de la Base de las Torres como es el
campamento Chileno, asi también en areas de transito hacia el sector del Britanico y el
lago Grey, es decir los Campamentos Cuernos y Francés. Todo esto en el contexto de que
los principales senderos de montafia pasan por la estancia, completando los bien conocidos
circuitos W, O y actualmente Q.

El siguiente informe, presenta una linea de base bibliografica de fauna, obtenida de
trabajos especificos atribuibles a las areas de influencia de los refugios y el hotel las Torres
al interior de ECP, describiendo sus principales fundamentos y la justificacion de la
inclusion de la informacion contenida en dichos documentos en el inventario final de este
informe.

El inventario obtenido considera a la presencia de especies obtenidas indirectamente, sin
embargo, hace referencia a las especies cuya presencia fue confirmada de acuerdo a los
registros trabajo de campo y observacion de expertos en ECP.

Ademas, se actualiza la categoria de conservacion de las especies y su origen de acuerdo a
la base de datos del ministerio del medio ambiente y a la The IUCN Red List of
Threatened Species.

2. OBJETIVO GENERAL.

“Obtener una linea de base de Fauna, para las areas correspondientes a los
refugios de montafia y el Hotel las Torres en Estancia Cerro Paine, a partir de
la informacion disponible para ello”.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Reuvisar y analizar la informacién de fauna disponible para el area especifica
de estancia Cerro Paine.

e Obtener un Inventario de las especies animales presentes en las areas
intervenidas para la instalacion de refugios de montafa, camping y el hotel
las Torres.



3. METODOLOGIA.

3.1. Revision de los trabajos disponibles.

La metodologia corresponde a una revision bibliogréafica de trabajos realizados total o
parcialmente en ECP. El analisis de la informacion para cada caso contemplara la
confeccion de listas de especies de areas en las cuales se encuentran las instalaciones
turisticas, de acuerdo a los biotopos identificados para cada area.

Por otra parte se elaborard una matriz de datos que considere toda la informacion
disponible, para concluir con el inventario de especies. El listado estard organizado
sistematicamente y se incluird la revisidn de cada una de las especies del inventario en las
listas de especies con categoria de conservacion del Ministerio del Medio Ambiente de
Chile y de la UICN.

A. Diagndstico Ambiental Chile Ambiente, 2012.
Alcance geogréfico del diagnoéstico: Estancia Cerro Paine.

Metodologia utilizada: Revisién Bibliografica, Cartografia de Ocupacién de Tierras,
Sistema de Informacion Territorial.

Descripcion:

El diagndstico Ambiental realizado por Chile Ambiente es un trabajo realizado para la
elaboracion de un plan de Manejo de Conservacion para Estancia Cerro Paine el afio 2012,
Este documento caracteriza los biotopos presentes al interior de ECP a partir de la
descripcion vegetacional, estableciendo un listado de especies animales posibles de
asociar a cada biotopo, con especies presentes en el Parque Nacional Torres del Paine.

Con la identificacion remota de los biotopos se generd un mapa de distribucién de estos
ambientes. Este mapa de distribucién permite identificar cual de estos fue intervenido por
infraestructuras antes mencionadas (Figura 4), pudiendo asi relacionar un listado de
especies a cada area. Para esto se establece arbitrariamente una zona definida por la mayor
cantidad de biotopos cercanos a la infraestructura objetivo de esta linea de base (Figura 3).



L

Vegetacion
(c.oT)
* Formacién vegetacional genérica.
* Especies dominantes.
* Comunidades Vegetacionales

Fauna
(Asociacion general a los biotopos segtin bibliografia)

Figura 3. Esquema descriptivo del proceso de obtencion del inventario de especies animales utilizado
por Chile Ambiente.

Obtencidn de la informacion para esta linea de base:

A partir del mapa de distribucion de ambientes al interior de la estancia se pueden
identificar 5 areas de intervencion e influencia inmediata de la infraestructura turistica
instalada (Figura 4 y Tabla 1):

» Bosque semi denso (Bos sem).
» Bosque abierto (Bos abi).

» Matorral mesofito (Mat mes).
» Pradera (Prader).

» Estepa alto andina (Est alt).

Entendiendo que la fauna es mdvil, es probable que las especies citadas en este trabajo se
encuentren o transiten por otros biotopos cercanos, sin embargo para fines de obtener un
inventario para Estancia Cerro Paine, se considera obtener un listado de especies para 5
areas de influencia de la infraestructura instalada. utilizando este marco de trabajo

Las especies animales extraidas de estos listados, se catalogan como no confirmadas,
siempre y cuando no se encuentren en los otros trabajos citados en este documento que
confirmen su presencia en ECP.



639906 649635

BIOTOPOS
I Antropizado
I Bosque Abierto
' Bosque Achaparrado
I Bosque Denso
Il Bosque Semidenso
' Estepa
Estepa Altoandina '
Il Humedal
" Laguna '
I Matorral Meséfito
I Matorral Xerofito -
Pradera

Il Rios y Arroyos

4359564

4348505

UTM-19S / WGS 84
1:100.000

639635 540835

Figura 4: Proyeccion de las areas de influencia de las instalaciones y los biotopos definidos en este
informe. 1) Franceés, 2) Cuernos, 3) Chileno, 4) Hotel las Torres y Central y 5) Sero6n.

Tablal: Biotopos asociados a los recintos con infraestructura turistica, segun el diagndstico.

Bidtopo
Recinto Bossem Bosabi Mat mes Estalt Prader
Central X X X
Chileno X X
Cuernos X X
Francés X X
Hotel X X X
Serdn X X




B. Informe Diagnostico Ambiental de los Circuitos de Montafia del Parque
Nacional Torres del Paine — Estancia Cerro Paine, Centro de Estudios del
Cuaternario, 2015.

Alcance del Diagnéstico: Circuitos de Montafia del Parque Nacional Torres del Paine y
ECP.

Metodologia utilizada: Trabajo de campo, puntos de conteo, camaras trampa,
registros indirectos y bibliografia.

Descripcion:

La informacion contenida en este informe proviene del muestreo a dos grupos de fauna:
aves y mamiferos, dentro de los cuales, el grupo aves recibi6 mayor atencion debido a su
extenso uso como indicador, a la existencia de informacion anterior y a su seleccion por
otros estudios similares. Se descartd el uso de micro mamiferos debido a las dificultades
logisticas asociadas a los permisos de captura, protocolos de salud para trabajo con
roedores, al intenso esfuerzo de muestreo que es necesario para la toma de datos, y a la
especialidad requerida para la identificacion de especies.

Las campafas de terreno contemplaron el recorrido de todo el circuito de montafia del
macizo del Paine, recogiendo informacién tanto de la infraestructura instalada como en
segmentos de los senderos (Figura 5 y tabla 2).

[ Area de estudio. Parque Nacional Torres del Paine - Estancia Cerro Paine

Leyenda

@) Campamento

{8 cuarderia
[——— Circuito Macizo Paine
[e—
|—— Paine Grande - Las
e Carretas

2 Limite PNTP

i“-'! Limite Estancia Cerro
el Pai

Ecosistemas
Bosques Higromoricos.

8 .. Nothotagus

O Cuerpos de Agua y Rios|
Estepa Patagonica
Matorrales Preandinos
Nieve y Glaciares

3| 96 Suelo Desnudo

o€ Tuben

Figura 5: Mapa descriptivo del alcance geogréafico del trabajo de campo para el informe de diagnostico
de CEQUA.



El foto trampeo y las observaciones se realizaron en todas las &reas con infraestructura
turistica y senderos, incluyendo sustancias a tractoras especificas para carnivoros. El
inventario resultante de este trabajo, incluye una asociacion de las aves a tres tipos de

ambientes: Estepa, transicion y bosque.

Tabla 2: Sitios de estudio para el diagnéstico Ambiental de CEQUA.

N® Zona de Uso 1D Uso N®  Tramo Sendero 1D Uso
Publico visitantes visitantes
1 Coirdn* co Bajo 1 Coirén-Dickson Co-DI Medio
2 Dickson DI Medio 2 Dickson-Los Perros DI-PE Medio
3 Los Perros PE Medio 3 Los Perros-Paso PE-PA Medio
4 Paso oA Medio 4 Paso-Guardas PA-GU Medio
5 Guardas® GU Bajo 5 Guardas-Grey GU-GR Alto
6 Grey GR Alto 6 Grey-Paine Grande GR-PA Alto
7 Paine Grande PG Alto 7 Paine Grande-ltaliano PG-IT Alto
g Italiano IT Alto g ltaliano-Francés IT-FR Alto
9 Francés FR Bajo 9 [taliano-Britanico IT-BR Alto
10 Los Cuernos cu Alto 10 Francés-Los Cuernos FR-CU Alto
11 C. Las Torres CLT Alto 11 Los Cuernos-C. Las Torres CU-CLT Alto
12 Chileno CH Alto 12 C. LasTorres-Seron CLT-SE Medio
13 C.Torres CcT Alto 13 C. Las Torres-Chilzng CLT-CHI Alto
14 Serén SE Medio 14 Chileno-C.Torres CHI-CT Alto
* Guarderias de CONAF 15 Serdn-Coirdn SE-CO Medio

Obtencion de la informacion para esta linea de base:

El listado de especies de este diagnostico sera incluido completamente en el inventario de
este informe, debido a que estos ambientes asociados a cada ave se encuentran presentes en
ECP y el trabajo de campo considerd el area del predio, tanto en las areas de la

infraestructura, como en segmentos de los senderos.



C. PLAN DE MANEJO PARA ESTANCIA CERRO PAINE, lan Tillotson &
Alejandro Kusch, 2004.

Alcance geogréfico del Plan de Manejo: Estancia Cerro Paine.
Metodologia: Bibliografia y Observaciones de campo experta.
Descripcion:

El plan de manejo del afio 2004, fue encargado por Inmobiliaria Kusanovic & Kusanovic
Ltda. Este documento sirvié de orientacion referida a la planificacion del territorio y
considera la actividad ganadera en su &mbito de accion. Este trabajo cuenta con un listado
de especies animales y vegetales extraido de literatura referente a la Patagonia, el Parque
Nacional Torres del Paine, informe consultor y observaciones personales de expertos en
ornitologia.

Obtencidn de la informacion para esta linea de base:

El listado de especies incluidas en este trabajo es obtenido de la bibliografia sin embargo
cuenta con la indicacion de especies animales confirmadas para la Estancia Cerro Paine.
Este inventario se incorpora completamente con las consideraciones necesarias para
establecer la condicion de presencia de las especies en categorias de confirmada o por
confirmar. Este trabajo cuenta con una lista de 23 familias de insectos encontrados en
bosques de Nothofagus pumilio (Lenga), segin Lanfranco (1977), que pueden ser util como
orientacion para proyectar las posibles especies presentes en los bosques de lenga de la
ECP (Anexo 2).
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D. Tesis de Doctorado, Osvaldo Vidal, 2013.

Alcance geogréafico de la Tesis: Parque Nacional Torres del Paine, Corddon Masle y
Estancia Cerro Paine.

Metodologia: Parcelas de muestreo, escucha y observacion.
Descripcion:

El estudio realizado para la realizacion de la tesis doctoral del Sr. Osvado Vidal contiene un
capitulo que aborda los efectos de los incendios sobre la avifauna en Torres del Paine. Este
capitulo describe un levantamiento de informacion en dos sectores de Torres del Paine,
siendo uno de estos la Estancia Cerro Paine (Figura6y 7).

El muestreo se circunscribio6 especificamente a un bosque de lengas que se encuentra en un
potrero ubicado entre los sectores de infraestructura de Hotel las Torres- Refugio Central y
Seron.

Google Earth

Figura 6: Ubicacién geogréfica del area de muestreo para el estudio de O. Vidal 2013.
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Figura 7: Detalle del area de muestreo y las parcelas evaluadas para el estudio de O. Vidal 2013.

Los resultados de este levantamiento de informacién se dividen en bosques afectados por
incendios recientes, incendios anteriores y no afectados por incendios, siendo encontrada la
totalidad de las especies informadas en el documento, en las parcelas del bosque evaluado
en Estancia Cerro Paine.

Obtencidn de la informacion para esta linea de base:

Este inventario de especies se incorporard en su totalidad a la matriz general catalogadas
como confirmadas. Aunque el bosque de lengas estudiado, no se corresponde
geograficamente con los sectores intervenidos, se puede considerar dentro de la categoria
bosques de los biotopos definidos.
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4. RESULTADOS

Los resultados de la revision para este informe se entregan en dos categorias de resultados,
resultados generales y resultados por area de intervencion e influencia de las instalaciones
en relacion a los biotopos adyacentes.

4.1. Resultados Generales

La revision de los inventarios de fauna para cada uno de los trabajos se incorpor6 en una
matriz general de datos (Anexo 1). El resumen de la informacion arroja una riqueza de
especies asumidas como asociadas a los biotopos presentes en la estancia y también
especificamente a las &reas donde existen edificaciones. Este listado fue enriquecido con la
verificacion de las especies alli identificadas con los trabajos de campo disponible.

Se obtuvo un total de 171 especies estimadas asociadas a los biotopos de las cuales fue
posible confirmar (Confir.) 80 de ellas (Anexo 1). Del total de las especies solo se
encuentra una especie introducida confirmada: Lepus europeaus*.

Tabla N°3: Total de especies animales y total de especies confirmadas.

Clases Total Confir.

Anfibios 3 0
Reptiles 5 0
Aves 128 74

Mamiferos 35 6

Para efectos de conocer el estado de conservacion de la fauna asociada, se obtuvieron los
siguientes valores de riqueza de especies por cada categoria de conservacién para la UICN
y el MMA como se indica en la siguiente tabla.

La nomenclatura de las categorias es la siguiente; CA: Casi Amenazada/EP: En peligro.
/1C: Insuficientemente conocida/NF: No figura en las base de datos./PM: Preocupacion
Menor/R: Rara./SE: Sin estado de conservacion/ VU: vulnerable.
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Tabla N°4: Resumen de la riqueza de especies por estado de conservacion nacional e internacional.

4.2. Resultados por areas de intervencion e influencia.

Categoria de conservacion MMA UICN
CA Total 7 6
CA Confirmadas 1 2
EP Total 6 2
EP Confirmadas 0 0
FP Total 2 -
FP Confirmadas 2 -
IC Total 6 -
IC Confirmadas 15 -
NF Total 25 14
NF Confirmadas 15 8
PM Total 23 141
PM Confirmadas 3 70
R Total 8 0
R Confirmadas 0 0
SE Total 87 -
SE Confirmadas 53 -
VU Total 6 2
VU Confirmada 0 0

El analisis del area de intervencion de la infraestructura y de acuerdo a los biotopos se
entregard para las areas denominadas:

Francés - Cuernos.
Hotel- Refugio central.

Chileno.
Seron.

14



4.2.1. Sector Francés - Cuernos.

e Biotopos: Bosque semi denso y bosque abierto.

Total de especies 62, de las cuales 42 se confirmaron. Sin especies introducidas

confirmadas (Tabla 5).

Tabla 5: Resumen de la riqueza de especies para el area Francés - Cuernos.

Clases Total Conf
Aves 41 39
Mamiferos 21

En cuanto a especies categorizadas en algin estado de riesgo se encuentran 6 en la
plataforma del Ministerio del Medio Ambiente y 1 en la UICN las cuales son: Buteo
polyosoma o aguilucho (EP), Falco sparverius o cernicalo (EP), Hippocamelus bisulcus
o Huemul (EP), Falco peregrinus o halcon peregrino (VU), Campephilus magellanicus o
carpintero negro (VU), Lama guanicoe o guanaco (VU), Lycalopex culpaeus o zorro
culpeo (VU), Cinclodes oustaleti baeckstroemii o churrete chico (VU)'(En negrita las

especies confirmadas) (Tabla 6).

Tabla 6: Resumen de la riqueza de especies por categoria de conservacion.

Categoria de conservacion MMA UICN

CA Total 4 1
CA Confirmadas 2 1
EP Total 3 2
EP Confirmadas 1 0
FP Total 2 -
FP Confirmadas 2 -
IC Total 1 -
IC Confirmadas 1 -
NF Total 10 8
NF Confirmadas 9 7
PM Total 12 51
PM Confirmadas 0 34
R Total - -
R Confirmadas - -
SE Total 26 -
SE Confirmadas 24 -
VU Total 4 -
VU Confirmada 3 -

Especie no incluida en la matriz, observada en una visita a terreno. Registrado incorporado en un informe

para solicitud de permiso sectorial ambiental que forma parte de una Declaracién de Impacto Ambiental
presentada el 11/04/2017 al SEA para el proyecto Modificacién Refugios Chileno y Los Cuernos estancia

Cerro Paine. DIA no admitida a tramitacion.
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4.2.2. Sector Hotel - Refugio Central.

e Biotopos: Bosque abierto, matorral mesoéfito y pradera.

Total de especies 96, de las cuales 57 se confirmaron. Una especie introducida confirmada,
Lepus europeaus™ (Tabla 2 y anexo 1).

Tabla 7: Resumen de la riqueza de especies para el area Hotel Refugio-Central.

Clase Total Conf
Aves 73 52
Mamiferos 23 5

En cuanto a especies categorizadas en algun estado de riesgo se encuentran 4 en la
plataforma del Ministerio del Medio Ambiente y 1 en la UICN las cuales son: son: Falco
peregrinus o halcon peregrino (VU), Falco sparverius o cernicalo (EP), Campephilus
magellanicus o carpintero negro (VU), Lycalopex culpaeus o zorro culpeo (VU),
Hippocamelus bisulcus 0 Huemul (EP) (Tabla 8) (en negrita las especies confirmadas).

Tabla 8: Resumen de la riqueza de especies por categoria de conservacion.

Categoria de conservacion MMA UICN

CA Total 4 2
CA Confirmadas 2 1
EP Total 3 2
EP Confirmadas 1 0
FP Total 2 -
FP Confirmadas 2 -
IC Total 1 -
IC Confirmadas 1 -
NF Total 17 12
NF Confirmadas 12 8
PM Total 14 80
PM Confirmadas 1 49
R Total 1 -
R Confirmadas 0 -
SE Total 51 -
SE Confirmadas 35 -
VU Total 3 -
VU Confirmada 3 -
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4.2.3. Sector Chileno.

e Bosque semi denso y estepa alto andina.

Total de especies 58, de las cuales 16 se confirmaron. Una especie introducida confirmada,
Lepus europeaus™ (Tabla 9 y anexo 1).

Tabla 9: Resumen de la riqueza de especies para el area Chileno.

Clase Total Conf
Aves 43 12
Animales 15 4

En cuanto a especies categorizadas en algun estado de riesgo se encuentran 2 en la
plataforma del Ministerio del Medio Ambiente y 2 en la UICN las cuales son Buteo
polyosoma o aguilucho (EP), Hippocamelus bisulcus o Huemul (EP) Falco peregrinus o
halcon peregrino (VU) Campephilus magellanicus o carpintero negro (VU) (Tabla 10)
(En negrita las especies confirmadas).

Tabla 10: Resumen de la riqueza de especies por categoria de conservacion.

Categoria de conservacion MMA UICN

CA Total 2 2
CA Confirmadas 1 2
EP Total 2 2
EP Confirmadas - 1
FP Total 1 -
FP Confirmadas 1 -
IC Total 2 -
IC Confirmadas 1 -
NF Total 10 6
NF Confirmadas 9 2
PM Total 7 48
PM Confirmadas 0 32
R Total 1 -
R Confirmadas 1 -
SE Total 28 -

4.2.4. Sector Seron.

e Bosque abierto y pradera.
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Total de especies 92, de las cuales se confirmaron 56. Una especie introducida
confirmada, Lepus europeaus™ (Tabla 11 y anexo 1).

Tabla 11: Resumen de la riqueza de especies para el area Seron.

Clase Total Conf
Aves 70 51
Animales 22 5

En cuanto a especies categorizadas en algun estado de riesgo se encuentran 6 en la
plataforma del Ministerio del Medio Ambiente y 3 en la UICN, las cuales son: son
Chloephaga rubidiceps o canquén colorado (EP) Buteo polyosoma o aguilucho (EP)
Falco sparverius o cernicalo (EP) Hippocamelus bisulcus o huemul (EP) Falco
peregrinus o halcon peregrino (VU), Campephilus magellanicus o carpintero negro (VU)
(Tabla 12) (En negrita las especies confirmadas).

Tabla 12: Resumen de la riqueza de especies por categoria de conservacion.

Categoria de conservacion

MMA UICN
CA Total 4 3
CA Confirmadas 3 2
EP Total 4 2
EP Confirmadas 1 2
FP Total 1 -
FP Confirmadas 1 -
IC Total 2 -
IC Confirmadas 1 -
NF Total 15 11
NF Confirmadas 12 5
PM Total 13 75
PM Confirmadas 11 28
R Total 2 -
R Confirmadas - -
SE Total 47 -
SE Confirmadas 53 -
VU Total 2 1
VU Confirmada 2 -
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Anexo 1

Matrices de datos Generales y por area.

La matriz de datos considera la informacion de 4 documentos cuyo contenido se refiere en
su totalidad o en parte en ECP. La nomenclatura de los trabajos en la matriz es la siguiente:

o Ch. A: Diagnéstico Ambiental , Chile Ambiente 2012,
o CEQ : Diagnéstico Ambiental , CEQUA 2015.

o T&K : Plan de Mangjo, Tillotson y Kusch 2004.

o O.V.: Tesis doctoral, Osvaldo Vidal 2013.

La inclusion de la categoria de conservacion de las especies y su origen se obtuvo de la
revision individual de cada una de las especies en la péagina del inventario nacional de
especies del Ministerio del Medio Ambiente de Chile y The IUCN Red List of Threatened
Species.

La nomenclatura de la categoria de las especies es la siguiente:

e CA: Casi Amenazada.

e EP: En peligro.

e IC: Insuficientemente conocida

e NF: No figura en las base de datos.

e PM: Preocupacién Menor

e R: Rara.

e SE: Sin categoria de estaco de conservacion
e VU: Vulnerable.

Las especies con presencia confirmada se destacan en rojo y las exoticas con un asterisco.
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MATRIZ GENERAL DE DATOS

Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Anfibios  Anura Bufonidae Bufo B. variegatus 1 0 0 ONF PM
Leptodactylidae  Batrachyla B. leptopus 1 0 0 ONF PM
Pleurodema P. bufonina 1 0 0 OCA PM
Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Reptiles  Squamata Tropiduridae Liolaemus L. lineomaculatus 1 0 0 OR PM
L. magellanicus 1 0 0 O0OVU PM
L. archeforus sarmientoi 1 0 0 OR PM
Polychridae Diplolaemus D. darwinii 1 0 0 OR PM
D. briboni 1 0 0 OVU PM
Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Aves Podicipediformes Podicipedidae Podiceps P. Occipitalis 1 0 1 OSE PM
P. rolland 1 0 1 ONF PM
P. major 1 0 1 OSE PM
Pelecaniformes  Phalacrocoracidae Phalacrocorax P. brasilianum 1 0 0 OSE PM
Eheiformes Rheidae Pterocnemia P. pennata 1 0 0 OCA NF
Ciconiformes Ardeidae Ardea A. cocoi 1 0 0 OR PM
Bubulcus B. ibis 1 0 1 O0OSE PM
Nycticorax N. nycticorax 1 0 0 OSE PM
Threskiornithidae  Theristicus T. melanopis 1 0 1 OFFP PM
Cathartidae Vultur V. gryphus 1 1 1 OFP CA
Phoenicopteridae  Phoenicopterus  P.chilensis 1 0 0 OVU CA
Anseriformes Anatidae Coscoroba C. coscoroba 1 0 0 OEP PM
Cygnus C. melanoryphus 1 0 0 OVU PM
Chloephaga C. picta 1 1 1 O0OSE PM
C. poliocephala 1 0 1 ONF PM
C. rubidiceps 1 0 0O OEP PM
Lophonetta L. specularoides 1 1 1 O0SE PM
Anas A. flavirostris 1 1 1 O0SE PM
A. sibilatrix 1 1 1 ONF PM
A. bahamensis 1 0 0 OR PM
A. cyanoptera 1 0 0 ONF NF
A. platalea 1 0 0 0IC PM
A. gedrgica 1 0 1 O0OSE PM
A.versicolor 1 0 0 ONF PM
Merganetta M. armata 1 1 1 0CA PM
Netta N. peposaca 1 0 0 OSE PM
Oxyura O. vittata 1 0 0 OSE PM
O. jamaicencis 1 0 0 OSE PM
Speculana S. specularis 1 1 1 o0IC CA
Tachyeres T. patachonicus 1 0 0 OPM PM
Falconiformes Accipitridae Geranoaetus G. melanoleucus 1 0 1 O0OSE PM
Buteo B. polyosoma* 1 0 0 OEP PM
Buteo B. ventralis 1 0 0 OR VU
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Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Aves Accipiter A. bicolor 1 1 1 O0SE PM
Circus C. cinereus 1 1 1 0OSE PM
Falconidae Milvago M. chimango 1 1 1 ONF PM
Phalcoboenus  P. albogularis 1 0 1 OSE PM
P. australis 1 0 0 OR CA
Caracara C. Plancus 1 1 1 O0SE PM
Falco F. peregrinus 1 1 1 0oVU PM
F. sparverius 1 0 1 Oep PM
F. femoralis 1 0 0 0IC PM
Gruiformes Rallidae Pardirallus P.sanguinolentus 1 1 1 O0SE PM
Rallus R. antarticus 1 0 0 oIC VU
Fulica F. armillata 1 0 1 OSE PM
F. leucoptera 1 0 0 OSE PM
Charadrifomes ~ Charadridae Vanellus V. chilensis 1 1 1 O0SE PM
Charadrius C. falklandicus 1 0 0 OSE PM
C. modestus 1 0 0 OSE PM
Oreopholus O. ruficollis 1 0 0 OSE PM
Haematopodidae  Haematopus H. leucopodus 1 0 1 O0OSE PM
Scolopacidae Gallinago G. paraguaiae 1 1 1 O0OSE PM
Calidris C. bairdii 1 0 0 OSE PM
Steganopus S. tricolor 1 0 0 OSE PM
Thinocoridae Attagis A. gayi 1 0 0 OPM PM
A. malouinus 1 0 0 OSE PM
Thinocorus T. rumicivorus 1 0 0 OSE PM
T. orbignyanus 1 0 0 OSE PM
Laridae Larus L. dominicanus 1 0 0 OSE PM
L. maculipennis 1 0 1 O0OSE PM
Sterna S. hirundinacea 1 0 0 OSE PM
Columbiformes  Columbidae Zenaida Z. auriculata 1 1 1 1SE PM
Metriopelia M. melanoptera 1 0 0 OSE PM
Cpstittaciformes  Psittacidae Enicognatus E. ferrugineus 1 1 1 1NF NF
Strigiformes Tytonidae Tyto T. alba 1 1 1 0SE PM
Strigidae Bubo B. virginianus magellanicus 1 0 1 O0OSE PM
Glaucidium G. nanum 1 1 1 O0SE PM
Asio A. flammeus 1 0 0 OPM PM
Strix S. rufipes 1 1 0 O0OCA PM
Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus C. longirostris 1 0 1 ONF NF
Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus  O. leucopleurus 1 0 0 OSE PM
Sephanoides S. galeritus 1 0 1 1NF NF
Piciformes Picidae Colaptes C. pitius 1 1 1 1SE PM
Campephilus C. magellanicus 1 1 1 1VvU PM
Picoides P. lignarius 1 1 1 1NF NF
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Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Aves Coraciformes Alcedinidae Ceryle C. torquata 1 0 0 OSE PM
Passeriformes Furnariidae Geositta G. antarctica 1 0 0 OSE PM
G. cunicularia 1 0 0 OSE PM
Upucerthia U. dumetaria 1 0 1 O0OSE PM
Cinclodes C. fuscus 1 1 1 O0SE PM
C. patagonicus 1 0 1 O0OSE PM
C. oustaleti 1 0 1 ONF NF
Aphrastura A.spinicauda 1 1 1 1INF PM
Phleocryptes  P. melanops 1 0 0 OSE PM
Leptasthenura L. aegithaloides 1 0 1 O0OSE PM
Asthenes A. anthoides 1 0 1 o0IC PM
A. modesta 1 0 0 OSE PM
A. pyrrholeuca 1 0 0 OSE PM
Pygarrhichas P. albogularis 1 0 1 1SE PM
Rhinocryptidae Scytalopus S. magellanicus 1 1 1 1SE PM
Tyrannidae Agriornis A. livida 1 0 0 ONF PM
A. montana 1 0 0 OSE PM
Xolmis (Pyrope) X. pyrope 1 1 1 1SE PM
Muscisaxicola M. albilora 1 0 1 OSE PM
M. flavinucha 1 0 1 O0OSE PM
M. capistrata 1 0 1 O0OSE PM
M. macloviana 1 0 1 O0OSE PM
M. maculirostris 1 0 0 OSE PM
Lessonia L. Rufa 1 0 1 OSE PM
Neoxolmis N.rufiventris 1 0 0 OSE PM
Hymenops H. perspicillata 1 0 0 OSE PM
Tachuris T. rubigastra 1 0 0 OSE PM
Elaenia E. albiceps 1 1 1 1SE PM
Anairetes A. parulus 1 1 1 1SE PM
Colorhampus  C. parvirostris 1 1 0 1NF NF
Phytotomidae Phytotoma P. rara 1 0 1 1SE PM
Hirundinidae Tachycineta T. meyeni 1 1 1 1SE PM
Pygochelidon  P. cyanoleuca 1 0 1 O0OSE PM
Troglodytidae Troglodytes T. musculus 1 1 1 1NF NF
Cistothorus C.platensis 1 1 1 0SE PM
Turdidae Turdus T. falklandii 1 1 1 1SE PM
Mimidae Mimus M. thenca 1 0 0 OSE PM
M. patagonicus 1 0 1 O0OSE PM
Motacilidae Anthus A. correndera 1 0 1 O0OSE PM
Thraupidae Sicalis S. lebruni 1 0 0 OSE PM
Phrygilus P. gayi 1 1 1 0SE PM
Phrygilus P. patagonicus. 1 1 1 1SE PM
Phrygilus P. fruticeti 1 0 0 OSE PM
P. unicolor 1 0 1 0SE PM
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Clase Orden Familia Genero Especie Ch.A CEQ T&K O.V. MMA UICN
Aves Diuca D. diuca 1 0 1 O0OSE PM
Melanodera M. melanodera 1 1 0 ONF PM
M. xanthogramma 0 0 1 ONF PM
Emberizidae Zonotrichia Z. capensis 1 1 1 1SE PM
Icteridae Curaeus C. curaeus 1 1 1 1SE PM
Agelaius A. thilius 1 0 0 ONF PM
Sturnella S. loyca 1 1 1 1SE PM
Fringillidae Carduelis C. barbata 1 1 1 1SE PM
Passeridae Passer P. domesticus* 1 0 0 OSE PM
Mamiferos Edentata Dasypodidae Chaetophractus C. villosus 1 0 1 O0PM NF
Euphractus E. pichiy 1 0 0 OCA CA
Chiroptera Vespertilionidae ~ Myotis M. chiloensis 1 0 1 0OPM PM
Lasiurus L. borealis 1 0 1 OPM PM
Histiotus H. montanus 0 0 1 0OPM PM
Rodentia Cricetidae Reithrodon R. auritus (Physodes) 1 0 1 OPM PM
Abrothrix A. xanthorinus 1 0 1 ONF NF
A. longipilis 1 0 1 O0OPM PM
A. lanosus 0 0 1 OPM PM
A. olivaceus 0 0 1 OPM PM
Loxodontomys L. micropus 1 0 0 OPM PM
Phyllotis P. xanthopygus 1 0 0 OPM PM
P. darwini 1 0 1 0OPM PM
Euneomys E. chinchilloides 1 0 1 0IC PM
Geoxus G. valdivianus 1 0 0 OPM PM
Eligmodentia E. typus 0 0 1 O0OPM NF
Chalemys C. macronyx 1 0 1 O0OSE NF
Oligoryzomis 0. magellanicus 0 0 1 ONF NF
Muridae Rattus R. norvegicus 1 0 0O ONF PM
R. rattus* 1 0 0 ONF PM
Mus M. musculus* 1 0 0 OPM PM
Ctenomyidae Ctenomys C.magellanicus 1 0 1 Oexw PM
Myocastoridae Myocastor Myocastor coypus 1 0 0 OPM PM
Leporidae Lepus Lepus europeaus™ 1 1 0 ONF PM
Oryctolagus Oryctolagus cuniculus* 1 0 0 OSE CA
Artiodactyla Camelidae Lama L. guanicoe 1 0 1 Opww PM
Cervidae Hippocamelus  H. bisulcus 1 0 1 OEP EP
Carnivora Canidae Lycalopex L. culpaeus 1 1 1 O0pvw PM
L. griseus 1 0 1 O0OPM PM
Mustelidae Galictis G. cuja 1 0 0 OPM PM
Lyncodon L. patagonicus 1 0 1 OR PM
Mephitidae Conepatus C. humboldtii 1 0 0 OPM PM
Felidae Leopardus L. colocolo 1 0 0O OCA EP
Puma P. concolor 1 0 1 O0CA PM
Oncifelis 0. geoffroyi 1 0 1 0CA PM
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MATRIZ FRANCES - CUERNOS

n_Clase Orden Familia Genero Especie MMA _UICN
1 Aves Ciconiformes Threskiornithidae  Theristicus T. melanopis FP  PM
2 Cathartidae Vultur V. gryphus FP  CA
3 Falconiformes Accipitridae Buteo B. polyosoma EP PM
4 Accipiter A. bicolor SE PM
5 Falconidae Milvago M. chimango NF PM
6 Caracara C. Plancus SE PM
7 Falco F. peregrinus VU PM
8 F. sparverius ep PM
9 Charadrifomes  Scolopacidae Gallinago G. paraguaiae SE PM
10 Columbiformes  Columbidae Zenaida Z. auriculata SE PM
11 Cpstittaciformes  Psittacidae Enicognatus E. ferrugineus NF  NF
12 Strigiformes Tytonidae Tyto T. alba SE PM
13 Strigidae Bubo B. virginianus magellanicus SE ~ PM
14 Glaucidium G. nanum SE PM
15 Strix S. rufipes CA PM
16 Apodiformes Trochilidae Sephanoides S. galeritus NF  NF
17 Piciformes Picidae Colaptes C. pitius SE PM
18 Campephilus ~ C. magellanicus VU PM
19 Picoides P. lignarius NF  NF
20 Passeriformes  Furnariidae Cinclodes C. oustaleti NF  NF
21 Aphrastura A.spinicauda NF PM
22 Asthenes A. anthoides IC PM
23 Pygarrhichas  P. albogularis SE PM
24 Rhinocryptidae Scytalopus S. magellanicus SE PM
25 Tyrannidae Xolmis (Pyrope) X. pyrope SE PM
26 Muscisaxicola M. albilora SE PM
27 Elaenia E. albiceps SE PM
28 Anairetes A. parulus SE PM
29 Colorhampus  C. parvirostris NF  NF
30 Phytotomidae Phytotoma P.rara SE PM
31 Hirundinidae Tachycineta T. meyeni SE PM
32 Pygochelidon  P. cyanoleuca SE PM
33 Troglodytidae Troglodytes T. musculus NF  NF
34 Turdidae Turdus T. falklandii SE PM
35 Thraupidae Phrygilus P. gayi SE PM
36 Phrygilus P. patagonicus. SE PM
37 Diuca D. diuca SE PM
38 Emberizidae Zonotrichia Z. capensis SE PM
39 Icteridae Curaeus C. curaeus SE PM
40 Fringillidae Carduelis C. barbata SE PM
41 Passeridae Passer P. domesticus* SE PM
42 Mamiferos Chiroptera Vespertilionidae ~ Myotis M. chiloensis PM  PM
43 Lasiurus L. borealis PM PM
44 Histiotus H. montanus PM  PM
45 Rodentia Cricetidae Reithrodon R. auritus (Physodes) PM PM
46 Abrothrix A. xanthorinus NF  NF
47 A. longipilis PM  PM
48 A. lanosus PM  PM
49 A. olivaceus PM  PM
50 Loxodontomys L. micropus PM PM
51 P. darwini PM  PM
52 Geoxus G. valdivianus PM  PM
53 Chalemys C. macronyx SE NF
54 Muridae Rattus R. norvegicus NF PM
55 Avrtiodactyla Camelidae Lama L. guanicoe VU PM
56 Cervidae Hippocamelus  H. bisulcus EP EP
57 Carnivora Canidae Lycalopex L. culpaeus VU PM
58 Mustelidae Galictis G. cuja PM  PM
59 Mephitidae Conepatus C. humboldtii PM  PM
60 Felidae Leopardus L. colocolo CA EP
61 Puma P. concolor CA PM
62 Oncifelis O. geoffroyi CA PM
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MATRIZ HOTEL Y TORRE CENTRAL

Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
Mamiferos Chiroptera Vespertilionidae ~ Myotis M. chiloensis PM PM
Lasiurus L. borealis PM PM
Rodentia Cricetidae Reithrodon R. auritus (Physodes) PM PM
Abrothrix A. xanthorinus NF NF
A. longipilis PM PM
Loxodontomys L. micropus PM PM
Phyliotis P. xanthopygus PM PM
P. darwini PM PM
Geoxus G. valdivianus PM PM
Eligmodentia E. typus PM NF
Chalemys C. macronyx SE NF
Oligoryzomis O. magellanicus NF NF
Muridae Rattus R. norvegicus NF PM
Leporidae Lepus Lepus europeaus* NF PM
Oryctolagus Oryctolagus cuniculus* SE CA
Acrtiodactyla Camelidae Lama L. guanicoe pPM  PM
Cervidae Hippocamelus  H. bisulcus EP EP
Carnivora Canidae Lycalopex L. culpaeus VU PM
L. griseus PM PM
Mustelidae Galictis G. cuja PM PM
Mephitidae Conepatus C. humboldtii PM PM
Felidae Leopardus L. colocolo CA FEP
Puma P. concolor CA PM
Oncifelis O. geoffroyi CA PM
Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
Aves Ciconiformes Ardeidae Ardea A. cocoi R PM
Bubulcus B. ibis SE PM
Threskiornithidae  Theristicus T. melanopis FP PM
Cathartidae Vultur V. gryphus FP  CA
Anseriformes Anatidae Chloephaga C. picta SE PM
C. poliocephala NF PM
C. rubidiceps EP PM
A. cyanoptera NF  NF
Netta N. peposaca SE PM
Falconiformes Accipitridae Geranoaetus G. melanoleucus SE PM
Accipiter A. bicolor SE PM
Circus C. cinereus SE PM
Falconidae Milvago M. chimango NF  PM
Phalcoboenus  P. albogularis SE PM
Caracara C. Plancus SE PM
Falco F. peregrinus vU PM
F. sparverius EP PM
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Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
Aves Charadrifomes ~ Charadridae Vanellus V. chilensis SE PM
Charadrius C. falklandicus SE PM

C. modestus SE PM

Oreopholus O. ruficollis SE PM

Scolopacidae Gallinago G. paraguaiae SE PM

Columbiformes  Columbidae Zenaida Z. auriculata SE  PM
Metriopelia M. melanoptera SE PM

Cpstittaciformes  Psittacidae Enicognatus E. ferrugineus NF  NF
Strigiformes Tytonidae Tyto T. alba SE PM
Strigidae Bubo B. virginianus magellanicus SE ~ PM

Glaucidium G. nanum SE PM

Asio A. flammeus PM PM

Strix S. rufipes CA PM

Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus C. longirostris NF  NF
Sephanoides S. galeritus NF NF

Piciformes Picidae Colaptes C. pitius SE PM
Campephilus C. magellanicus VU PM

Picoides P. lignarius NF  NF

Coraciformes Alcedinidae Ceryle C. torquata SE PM
Passeriformes Furnariidae Cinclodes C. fuscus SE  PM
C. patagonicus SE PM

C. oustaleti NF  NF

Aphrastura A.spinicauda NF  PM

Phleocryptes P. melanops SE PM

Leptasthenura L. aegithaloides SE PM

Asthenes A. anthoides IC PM

A. pyrrholeuca SE PM

Pygarrhichas  P. albogularis SE PM

Rhinocryptidae Scytalopus S. magellanicus SE PM

Tyrannidae Agriornis A. livida NF  PM

A. montana SE PM

Xolmis (Pyrope) X. pyrope SE PM

M. capistrata SE PM

M. maculirostris SE PM

Neoxolmis N.rufiventris SE PM

Elaenia E. albiceps SE PM

Anairetes A. parulus SE PM

Colorhampus  C. parvirostris NF  NF

Phytotomidae Phytotoma P. rara SE PM

Hirundinidae Tachycineta T. meyeni SE PM

Pygochelidon ~ P. cyanoleuca SE PM

Troglodytidae Troglodytes T. musculus NF  NF

Cistothorus C.platensis SE PM

Turdidae Turdus T. falklandii SE PM

Mimidae Mimus M. thenca SE PM

Thraupidae Phrygilus P. gayi SE PM

P. patagonicus. SE PM

P. fruticeti SE  PM

Diuca D. diuca SE PM

M. xanthogramma NF  PM

Emberizidae Zonotrichia Z. capensis SE PM

Icteridae Curaeus C. curaeus SE PM

Sturnella S. loyca SE PM

Fringillidae Carduelis C. barbata SE PM

Passeridae Passer P. domesticus* SE PM
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MATRIZ CHILENO

n Clase Orden Familia Genero Especie MMA _UICN
1 Aves Ciconiformes Cathartidae Vultur V. gryphus FP CA
2 Falconiformes Accipitridae Geranoaetus G. melanoleucus SE PM
3 Buteo B. polyosoma* EP PM
4 Accipiter A. bicolor SE PM
5 Phalcoboenus  P. albogularis SE PM
6 Falco F. peregrinus vuU PM
7 Charadrifomes  Charadridae Oreopholus O. ruficollis SE PM
8 Calidris C. bairdii SE PM
9 Thinocoridae Attagis A. gayi PM PM

10 Thinocorus T. rumicivorus SE PM

11 Laridae Larus L. dominicanus SE PM

12 Metriopelia M. melanoptera SE PM

13 Cpstittaciformes  Psittacidae Enicognatus E. ferrugineus NF NF

14 Strigidae Bubo B. virginianus magellanicus SE ~ PM

15 Strix S. rufipes CA PM

16 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus  O. leucopleurus SE PM

17 Sephanoides S. galeritus NF NF

18 Campephilus C. magellanicus VU PM

19 Picoides P. lignarius NF NF

20 Passeriformes Furnariidae Upucerthia U. dumetaria SE PM

21 Aphrastura A.spinicauda NF PM

22 Leptasthenura L. aegithaloides SE PM

23 Asthenes A. anthoides IC PM

24 Pygarrhichas  P. albogularis SE PM

25 Rhinocryptidae Scytalopus S. magellanicus SE  PM

26 Tyrannidae Agriornis A. livida NF  PM

27 A. montana SE PM

28 Xolmis (Pyrope) X. pyrope SE PM

29 Muscisaxicola M. albilora SE PM

30 M. flavinucha SE PM

31 M. capistrata SE PM

32 M. macloviana SE PM

33 M. maculirostris SE PM

34 Anairetes A. parulus SE PM

35 Colorhampus ~ C. parvirostris NF NF

36 Troglodytidae Troglodytes T. musculus NF NF

37 Mimidae Mimus M. patagonicus SE PM

38 Thraupidae Phrygilus P. patagonicus. SE PM

39 Phrygilus P. fruticeti SE PM

40 P. unicolor SE PM

41 Melanodera M. melanodera NF  PM

42 Emberizidae Zonotrichia Z. capensis SE PM

43 Fringillidae Carduelis C. barbata SE  PM
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n Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
44 Mamiferos Edentata Dasypodidae Euphractus E. pichiy CA CA
45 Rodentia Cricetidae Abrothrix A. xanthorinus NF NF
46 Abrothrix A. longipilis PM PM
47 Loxodontomys L. micropus PM PM
48 Phyllotis P. xanthopygus PM PM
49 P. darwini PM PM
50 Euneomys E. chinchilloides IC PM
51 Geoxus G. valdivianus PM PM
52 Leporidae Lepus Lepus europeaus™ NF PM
53 Avrtiodactyla Camelidae Lama L. guanicoe PM PM
54 Cervidae Hippocamelus  H. bisulcus EP EP
55 Carnivora Mustelidae Lyncodon L. patagonicus R PM
56 Felidae Leopardus L. colocolo CA EP
57 Puma P. concolor CA PM
58 Oncifelis O. geoffroyi CA PM
MATRIZ SERON
n Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
1 Aves Ciconiformes Cathartidae Vultur V. gryphus FP CA
2 Falconiformes Accipitridae Geranoaetus G. melanoleucus SE PM
3 Buteo B. polyosoma* EP PM
4 Accipiter A. bicolor SE PM
5 Phalcoboenus  P. albogularis SE PM
6 Falco F. peregrinus vuU PM
7 Charadrifomes ~ Charadridae Oreopholus O. ruficollis SE PM
8 Calidris C. bairdii SE PM
9 Thinocoridae Attagis A. gayi PM PM
10 Thinocorus T. rumicivorus SE PM
11 Laridae Larus L. dominicanus SE PM
12 Metriopelia M. melanoptera SE PM
13 Cpstittaciformes  Psittacidae Enicognatus E. ferrugineus NF NF
14 Strigidae Bubo B. virginianus magellanicus SE ~ PM
15 Strix S. rufipes CA PM
16 Apodiformes Trochilidae Oreotrochilus  O. leucopleurus SE PM
17 Sephanoides S. galeritus NF NF
18 Campephilus C. magellanicus vuU PM
19 Picoides P. lignarius NF NF
20 Passeriformes Furnariidae Upucerthia U. dumetaria SE PM
21 Aphrastura A.spinicauda NF PM
22 Leptasthenura L. aegithaloides SE PM
23 Passeriformes Furnariidae Asthenes A. anthoides IC PM
24 Pygarrhichas  P. albogularis SE PM
25 Rhinocryptidae Scytalopus S. magellanicus SE PM
26 Tyrannidae Agriornis A. livida NF  PM
27 A. montana SE PM
28 Xolmis (Pyrope) X. pyrope SE PM
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n Clase Orden Familia Genero Especie MMA UICN
29 Aves Passeriformes  Tyrannidae Muscisaxicola M. albilora SE PM
30 M. flavinucha SE PM
31 M. capistrata SE PM
32 M. macloviana SE PM
33 M. maculirostris SE PM
34 Anairetes A. parulus SE PM
35 Colorhampus ~ C. parvirostris NF NF
36 Troglodytidae Troglodytes T. musculus NF NF
37 Mimidae Mimus M. patagonicus SE PM
38 Thraupidae Phrygilus P. patagonicus. SE PM
39 Phrygilus P. fruticeti SE PM
40 P. unicolor SE PM
41 Melanodera M. melanodera NF  PM
42 Emberizidae Zonotrichia Z. capensis SE PM
43 Fringillidae Carduelis C. barbata SE PM
44 Mamiferos Edentata Dasypodidae Euphractus E. pichiy CA CA
45 Rodentia Cricetidae Abrothrix A. xanthorinus NF NF
46 Abrothrix A. longipilis PM PM
47 Loxodontomys L. micropus PM PM
48 Phyllotis P. xanthopygus PM PM
49 P. darwini PM PM
50 Euneomys E. chinchilloides IC PM
51 Geoxus G. valdivianus PM PM
52 Leporidae Lepus Lepus europeaus™ NF PM
53 Avrtiodactyla Camelidae Lama L. guanicoe PM PM
54 Cervidae Hippocamelus  H. bisulcus EP EP
55 Carnivora Mustelidae Lyncodon L. patagonicus R PM
56 Felidae Leopardus L. colocolo CA EP
57 Puma P. concolor CA PM
58 Oncifelis O. geoffroyi CA PM
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ANEXO 2

Lista de Familias de insectos encontrados en bosques de Nothofagus pumilio (Lenga),
segun Lanfranco (1977).

Orthoptera
1. Raphidophoridae

Psocoptera
2. Troctomorpha

Hemiptera
3. Peloridiiae

Homoptera
4. Cicadidae

Coleoptera

5. Carabidae

6. Staphylinidae
7. Pselaphidae

8. Scarabaeidae
9. Cryptophagidae
10. Lathridiidae
11. Tenebrionidae
12. Curculionidae
13. Leptodiridae
14. Scolytidae

Siphonaptera
15. Pygyopsillidae

Diptera

16. Tipulidae

17. Chironomidae
18. Cecidomyiidae
19. Sciaridae

20. Mycetophilidae

Lepidoptera
Hymenoptera

22. Microhymenoptera
23. Ichneumonidae
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LINEA BASE SOBRE FLORA Y VEGETACION EN SECTORES CON
INFRAESTRUCTURA DE CAMPAMENTOS, REFUGIOS Y HOTEL EN "ESTANCIA
CERRO PAINE" (TORRES DEL PAINE): PATRONES DE DIVERSIDAD DE ESPECIES Y
RECOMENDACIONES DE MANEJO AMBIENTAL

Dr. Osvaldo J. Vidal, Profesor Asociado Universidad de Magallanes
M.Sc. (c) René Muiioz, Profesor Adjunto Universidad de Magallanes
Nelson Bahamonde, Investigador AMA Torres del Paine

RESUMEN EJECUTIVO

Contexto: La "Estancia Cerro Paine" (ECP) es un predio privado enclavado en el
"Parque Torres del Paine" (TDP), cuya principal actividad econdmica es el turismo,
desarrollado para albergar y recrear la demanda del sector que ha incrementado
notablemente durante los dltimos lustros. En este quehacer, durante los ultimos
afios se ha construido infraestructura, traducida en campings, domos, refugios y
ampliacion del complejo hotel. Sin embargo, la informacién sobre biodiversidad
asociada a esta infraestructura es parcial y se requiere de generar una linea base
adecuada que permita, tanto a actores publicos como privados, tomar y
recomendar decisiones de manejo fundamentadas en informacién de campo.
Objetivos: Se presenta informacién de campo para complementar el actual
conocimiento de la linea base sobre flora y vegetacion directamente asociada a la
construccién de infraestructura en seis diferentes sectores de la ECP: 1) sector
"Refugio del Francés"; 2) sector "Refugio Cuernos"; 3) sector Refugio "Chileno";
4) sector Refugio "Serén"; 5) sector "Refugio Torre Central & Torre Norte" y; 6)
sector "Hotel Las Torres y adyacente Centro de Acopio". Los objetivos especificos
son: 1) Establecer una linea base para flora y vegetacidon de sitios perturbados por
infraestructura turistica en ECP; 2) Determinar especies en categoria de
conservacion y; 3) Integrar la informacién para perspectivas de manejo sostenible
de la ECP. Métodos: Durante 7 dias de trabajo de campo intensivo y basado en
conocimiento experto, se realizaron 186 censos de vegetacion para registrar la
flora, que se complementaron con prospecciones de especies de plantas
vasculares. La informacidn de campo asi generada fué analizada mediante
procedimientos estadisticos uni-variados (correlaciones) y multi-variados (non-
metric dimentional scaling, indicator species analysis), para describir patrones de
riqueza y composicidn en cada sector, y sectores combinados. Resultados y
discusion: Se registré un total de 116 especies, con una evidente diferencia entre
sectores occidentales (Francés, Cuernos y Chileno), teniendo mayores riquezas de
especies nativas que los sectores orientales (refugio Serdn, refugios Torre Central
y Norte, Hotel Las Torres), éstos ultimos concentrando las mayores riquezas y
abundancias de especies exdticas. Todos los sitios de estudio tienen arboles
muertos por fuego, lo que demuestra el uso de incendios para la habilitacion de
tierras de crianza de ganado. Este uso fué histdrico y transversal en toda la
Provincia de Ultima Esperanza. Especialmente interesante resultd el Refugio del
Francés, en cuyos censos no se detectaron especies exdticas. Esto implica que la
sucesion post-fuego ocurre de manera natural. En ningun sector se registraron
especies con problemas de conservacidn de acuerdo a la legislacion chilena. Sin
embargo, y debido a que el muestreo no se realizé en la estacién optima de



floracion, especies efimeras y gedfitos de corta floracion (e.g. orquideas)
pudieron haber pasado desapercibidos. De especial consideracion deberia ser la
inspeccion de especies de la familia Orchidaceae en cuyo grupo Gavilea kingii se
encuentra categorizada "En Peligro". También deberian inspeccionarse los sitios
para el registro de otros grupos taxondmicos vasculares inconspicuos con
problemas de conservacién, como los helechos (e.g. Hymenophyllaceae) y
Licopodios (Lycopodiaceae). Asi, la presente informacion deberia ser
complementada con registros de campo en época de maxima actividad bioldgica
(diciembre-enero). Finalmente, estos resultados permiten diferenciar entre sitios
antropizados (orientales) con dominancia de especies exdticas, y sitios naturales,
con alto valor ecoldgico (occidentales) y con dominancia de nativas.
Recomendaciones de manejo: En los sectores con vegetacion
predominantemente nativa, de la seccion occidental de la ECP, se deben
implementar medidas de control y erradicacion de especies exédticas. El monitoreo
de las plantas potencialmente invasoras debe ser una prioridad de manejo
ambientalmente sostenible.

Palabras Claves: Estancia Cerro Paine, ganaderia, colonizacién, linea base, flora,
vegetacion, recomendaciones de manejo.



INTRODUCCION

Los levantamientos de informacidn sobre biodiversidad para lineas bases en areas
con uso productivo, constituyen una herramienta fundamental para desarrollar el
diagndstico ambiental de una superficie a intervenir. Esta informacidon permite
que tomadores de decisiones tanto publicos como privados, puedan planificar el
territorio, y, en consecuencia, disminuir el impacto ambiental potencial asociado
al uso de suelo (Noss 1990, Patrick 2014). La regidn de Magallanes presenta
ecosistemas terrestres especialmente sensibles a las perturbaciones antrépicas
de gran y pequefa escala (Pisano 1989, Vidal & Reif 2011, Vidal et al., 2015), que
pueden ser transformados de manera irreversible como consecuencia del cambio
de uso de suelo y actividades productivas relacionadas.

El presente informe entrega una linea base para flora y vegetacidon de sitios
potencialmente afectados por uso turistico en la "Estancia Cerro Paine", una
estancia privada enclavada en el Parque Nacional Torres del Paine, uno de los
sitios protegidos mas importantes de Chile. Basados en conocimiento experto y
por medio de métodos internacionalmente validados para una "evaluacion rapida
de biodiversidad" (en inglés "rapid biodiversity assessment", sensu Patrick 2014),
se entrega informacién fundamental e integrada sobre flora y vegetaciéon de 6
sitios intervenidos por infraestructura de refugios y hoteles con fines turisticos en
el drea privada de "Estancia Cerro Paine": 1) sector "Refugio del Francés"; 2)
sector "Refugio Cuernos"; 3) sector Refugio "Chileno"; 4) sector Refugio "Serdén";
5) sector "Refugio Torre Central & Torre Norte" y; 6) sector "Hotel Las Torres y
adyacente Centro de Acopio". Concomitantemente, los objetivos del presente
informe son: 1) Establecer una linea base para flora y vegetacién de sitios
perturbados por infraestructura turistica (e.g. Refugios, Hotel) en "Estancia Cerro
Paine"; 2) Determinar especies en categoria de conservacién y; 3) integrar la
informacion para perspectivas de manejo sostenible de la "Estancia Cerro Paine".



MATERIALES Y METODOS
Registro de Campo

Entre las fechas 13 y 19 de mayo del 2017 se ejecuté una campafia de terreno para
desarrollar una linea base de flora y vegetacidon adyacentes a los refugios,
campings y hotel de la "Estancia Cerro Paine", predio privado enclavado en el
parque nacional Torres del Paine. Aunque la fecha de terreno no es la dptima para
la elaboracién de un catdlogo de especies definitivo, es necesario sefialar que
incluso en otofo, existe una alta probabilidad de detectabilidad de las especies
que podrian estar en categoria de amenaza para Magallanes. Estas especies son
eminentemente lefiosas (e.g. Mulguraea tridens, Mulinum valentini) y en algunos
casos herbdceas (e.g. Grammitis patagonica) (Anexo ).

El muestreo se ejecutd haciendo usos de censos de vegetacién de 1 m” para
aumentar la detectabilidad de especies herbdceas de pequefio tamafio y/o
efimeras y para estimar con mayor precisién la cobertura relativa de cada una de
las especies (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Se registrd la cobertura de las
especies mediante estimaciones directas de porcentajes en escalas de 5%, y en el
caso de que la especie estuviese presente una sola vez o tuviese una
representacion menor al 5% se estimd directamente el porcentaje en escala de 1%,
2%, 3%, Yy 4%. Estas estimaciones son posteriormente rankeadas y/o transformadas
para disminiur la varianza incrementada debido a subjetividad del observador (e.g.
McCune & Grace 2002). Los censos fueron establecidos alrededor de los refugios
intentando cubrir la maxima variabilidad de los diferentes tipos fisiondmicos de la
vegetacion (e.g. bosques, matorrales, praderas, humedales). Se definié una
distancia minima de 10 metros entre censos para evitar autocorrelacion espacial
(Legendre & Fortin 1989), y una distancia méxima arbitraria desde el refugio de
750 m, asumiendo un impacto de la infraestructura en ese radio. Para optimizar la
detectabilidad de especies, se realizaron colectas intensivas alrededor de los
refugios. De esta manera se complementd significativamente el catdlogo de
especies.

En total se realizaron 186 censos de vegetacion en todos los refugios: Francés
(28); Cuernos (31); Chileno (22); Serdn (32); Central & Norte (40); Hotel Las Torres
& Centro de Acopio (33). Los ejemplares fueron colectados y herborizados para
conservar las carpetas de herbario como registros de campo. Las determinaciones
se hicieron siguiendo literatura taxondmica tradicional (e.g. Matthei 1995, Moore
1986, Marticorena 2006) y mediante guias de campo especializadas (e.g. Vidal
2007, Dominguez 2012). La nomenclatura sigue a Henriquez et al. (1995),
acualizada de los listados online del International Plant Name Index del Kew
Garden en U.K (Croft et al. 1999).

Analisis de datos

La informacién de campo fue analizada como un conjunto (sectores sumados) y
por separado (sectores por separado) considerando las diferentes



infraestructuras, a saber: 1) Refugio Valle del Francés; 2) Refugio Cuernos; 3)
Refugio Chileno; 4) Refugio Serdn; 5) Refugios Torre Norte & Central y; 6) Hotel
Las Torres & Centro de Acopio.

En primer lugar, se definen atributos clasicos de biodiversidad usados en manejo
ambiental (Noss 1990), tales como riqueza de especies, especies dominantes y co-
dominantes, identidad de especies, estados de conservacidn segun el Ministerio
del Medio Ambiente (Ministerio del Medio Ambiente 2017), y riqueza de especies
nativas y exdticas. Adicionalmente, se construyeron matrices de especies (en
columnas) por sitios (en filas), para determinar indicadores ecoldgico-numéricos
como especies indicadoras o diagndsticas para cada sector y grupos combinados
de sectores (Dufrene & Legendre 1997, Chytry et al. 2002, de Céceres et al. 2010).
Finalmente, se realizé un andlisis multivariado denominado "Escalamiento
Multidimensional No-Métrico" (Legendre & Fortin 1989) para examinar la
estructura multivariada conjunta de la matriz elaborada. Con ello, es posible
examinar gradientes ecoldgicos y apreciar las similitudes ecoldgicas entre censos
de vegetacion y entre sectores de estudio.



RESULTADOS

Los resultados son presentados de manera seccionada describiendo
consistentemente, para cada uno de los sectores de refugios y/o hotel, los
siguientes aspectos: a) "Generalidades": para describir aspectos de macro-sitio
como localidad, precipitacion e impacto antrdpico; b) "Vegetacion": en esta
seccion se describirdn los "tipos de vegetacion" basado en criterios como
dominancia y co-dominancia de especies, con comentarios sobre impacto
antrépico histdrico; ¢) "Flora": en esta seccidon se describiran atributos de riqueza
de especies (es decir numero de especies de plantas) encontradas tanto dentro
de los censos de vegetacion y complementadas con los registros fuera de los
censos; Se incluiran las principales especies de acuerdo al criterio de cobertura
promedio y se listaran ademas las especies diagndsticas indicadoras, es decir,
aquellas especies que tienen preferencia por un sector en particular; d) "Especies
exOticas": da cuenta de las especies que no forman parte de los ecosistemas
desde un punto de vista histdrico, y que en el drea de estudio han sido
introducidas principalmente con fines ornamentales, forrajeros, medicinales y/o
culinarios, especialmente durante la época de la colonizacién y; f) "Especies en
categoria de conservacion": se refiere a las especies que pueden estar
categorizadas en algun grado de amenaza, de acuerdo a los criterios establecidos
por la IUCN (UICN 2012) y que son utilizados por ley en Chile, por el "Comité de
Clasificacion de Especies Silvestres" del Ministerio del Medio Ambiente. Este
comité ha catalogado durante los Gltimos 12 procesos 1.087 especies diferentes,
560 de ellas siendo plantas vasculares (Ministerio del Medio Ambiente 2017).



Sector Refugio Valle del Francés

Generalidades: El refugio Valle Francés (18F 638471 mE, 4345289 mS) esta
localizado en la seccidn mas occidental de la Estancia Cerro Paine, junto al Lago
Nordenskjold a una elevacion de 120 m s.n.m. La precipitacion estimada segun
Pisano (1974) en el drea alcanza unos 700 a 800 mm anuales, lo que permite la
presencia del denominado "matorral mesdfito pre-Andino", un matorral de
caracteristicas higréfilas con presencia de drboles y arbustos densos asociados a
las zonas de quebradas (Pisano 1974) (Figura 1).

A: Plano de ubicacién general
B: Mapa del drea de estudio escala 1:16000
C: Mapa del area de estudio escala 1:3000

@ Punto de referencia
Unidades muestrales
Area de estudio - Francés

Sistema de referencia de coordenadas:
WGS84 [ UTM 18 S (EPSG: 32718)

Imagen Satelital multiespectral 4 bandas Worldview-3
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Figura 1. Mapa del area de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Refugio Valle del Francés (b) y los puntos de muestreo donde se realizaron
censos de vegetacion (c).

Vegetacién: A una escala paisajistica de rodal, la vegetacion en el drea esta
conformada por dos fisonomias muy tipicas: a) Bosque denso higréfilo mixto
dominado por el Coihue de Magallanes (Nothofagus betuloides), en co-dominancia
con la Lenga (Nothofagus pumilio) y; b) Claro de bosque con vegetacién higréfila
arbustiva densa dominada por la Chaura (Gaultheria mucronata) en co-dominancia
con el Siete-camisas (Escallonia rubra) (Figura 2). Cabe destacar que el sitio de
estudio corresponde a vegetacion secundaria, dada la evidencia de incendios
antiguos ocurridos en el drea de estudio, los que, aunque no fechados, debieron
haber sucedido durante la época de colonizacidn a principios del siglo XX.

Flora: Considerando los 28 censos efectuados en el sector y las observaciones
adicionales, se registré un total de 42 especies, 30 de las cuales fueron registradas
en los censos de vegetacion. Las especies mas importantes en término de
cobertura promedio fueron la Chaura (Gaultheria mucronata; x= 40,0 * 4,9 %), el
Coihue de Magallanes (Nothofagus betuloides; y= 35,0 * 6,11), el Siete-camisas
(Escallonia rubra; = 16,9 * 4,3), la Lefiadura (Maytenus magellanica; = 15,3 + 5,2) y



el Sauco del Diablo (Raukaua laetevirens; = 13,7 = 7,4). De entre el total de
especies, aquellas diagndsticas para el sitio de estudio fueron el helecho Asplenio
(Asplenium dareioides; r= 0,378), la compuesta Aster (Aster vahlii; r=0,327), el
Michai (Berberis ilicifolia; r= 0,327), el Notro (Embothrium coccineum; r= 0,655) y el
Sauco del Diablo (Raukaua laetevirens; r= 0,378) (Anexo 1). Otras 10 especies
diagndsticas resultaron compartidas con otros sectores. La significancia ecoldgica
de estas especies compartidas sera discutida en la discusion integrada.

Especies exéticas: Ninguna de las especies registradas en los censos de
vegetaciéon fue exdtica, evidenciando el caracter relativamente pristino
ocurriendo durante el proceso de sucesidn secundaria post-incendio. Sin
embargo, llama la atencidn la presencia de 4 especies exdticas registradas fuera
de los censos y que estan asociadas a los bordes de camino y zonas de ocupacién
humana: el Pasto Miel (Holcus lanatus), el Agropirdn (Agropyron repens), el
Cerastium (Cerastium fontanum) y el Trébol Blanco (Trifolium repens). la presencia
de estas especies puede estar asociada a un creciente numero de caminantes
ingresando al drea (e.g. Vidal 2005) y/o a las perturbaciones antrépicas asociadas a
la construccién de infraestructura y/o caminos.

Especies en categoria de conservaciéon: Finalmente, del total de 42 especies de
plantas registradas y/o observadas durante el terreno en el sector, cabe destacar
que ninguna de ellas ha sido clasificada en categoria de conservacién por el
Ministerio del Medio Ambiente (Ministerio del Medio Ambiente 2017) (Anexo 2).



Figura 2. Sinopsis descriptiva de los registros de flora y vegetacion del sector Valle del
Francés mostrando: a) tipos de vegetacién incluyendo bosque con dosel continuo (al
fondo de la imagen) y claros de bosque (en primer plano), con; b) dominancia de
pocas especies herbaceas en sotobosque y; ¢) dominancia de arbustos en claros de
bosque; d) evidencias de incendios antiguos, probablemente de principios de siglo
XX; e) panoramica del sitio de estudio y unidad de muestreo, y; f) pasto miel (Holcus
lanatus), planta de reciente introduccién probablemente asociada a la construccién
de caminos e infraestructura.



Sector Refugio Cuernos

Generalidades: El refugio Cuernos (18F 641269 mE, 4345584 mS) estd localizado
en la costa norte del lago Nordenskjold, a unos 9 kms de la desembocadura del
Rio Paine y a una elevacion de unos 84 m s.n.m. La precipitacion en el area, de
acuerdo con Pisano (1974), es estimada en unos 600 - 700 mm anuales, lo que
permite el desarrollo de una vegetacién de matorral mesdfito pre-Andino, menos
denso que aquel del sector Valle del Francés. Por ello, los arboles se encuentran
mas espaciados dando una apariencia de "parque", con arboles aislados y algunos
pequefios fragmentos de bosques con cobertura continua. Sin embargo, es muy
probable que esta configuracién de la vegetacion "tipo mosaico", con fragmentos
boscosos-matorrales, se deba mas bien a antiguos incendios que devastaron el
sector (Figura 3).
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Figura 3. Mapa del area de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Refugio Cuernos (b) y los puntos de muestreo donde se realizaron censos de
vegetacion (c).

Vegetacién: Existe evidencia de drboles incendiados en el sector de estudio,
eventos probablemente sucedidos durante tiempos de colonizacion a principios
del siglo XX. De cualquier modo, la vegetacion actual del drea a una escala de
rodal, puede describirse a partir de tres fisonomias: a) Bosque denso mesdfilo
mixto dominado por Lenga (Nothofagus pumilio) y co-dominado por Coihue de
Magallanes (Nothofagus betuloides); b) Matorral arborescente alto dominado por
Lefiadura (Maytenus magellanica) y co-dominado por Notro (Embothrium
coccineum) y Espino Blanco (Discaria chacaye); Matorral bajo denso dominado por
Chaura (Gaultheria mucronata) (Figura 4).




Flora: El total de especies de plantas vasculares registradas en Cuernos fue de 57,
de las cuales 45 especies se registraron en los censos de vegetacion. En términos
de cobertura, las especies mas abundantes fueron la Chaura (Gaultheria
mucronata; y= 33,7 * 4,0), el Calafate (Berberis microphylla; x= 8,8 * 2,7), el Coihue
de Magallanes (Nothofagus betuloides; y= 6,6 * 2,7), el Peine de Maria (Blechnum
penna-madring; y= 6,5 * 2,2) y el Espino Blanco (Discaria chacaye; y= 5,2 + 2,4). El
método de especies indicadoras determind la presencia de 5 especies que
prefieren el sector de Cuernos: la Zarzaparilla (Ribes magellanicus, r= 0,478), las
Arvejillas (Lathyrus magellanicus, r=0,368; Lathyrus nervosus, r= 0,363) y la Lengua
de Gato (Galium antarcticum, r=0,337). Adicionalmente, 7 especies resultaron ser
indicadoras de grupos de sitios combinados, lo que refleja afinidad floristica entre
ellos. La significancia ecoldgica de estas ultimas especies sera discutida en la
seccion integrada.

Especies exdéticas: A diferencia del sector Valle del Francés, se detectaron
especies exdticas en el sector Cuernos tanto dentro como fuera de los censos. En
total se registraron 10 especies exdticas que incluye el Agropirén (Agropyron
repens), la Bolsa del Pastor (Capsella bursa-pastoris), el Cardo (Cirsium vulgare), el
Cerastio (Cerastium arvense), el Crepis (Crepis capillaris), el Pasto ovillo (Dactilys
glomerata), la Lengua de Gato (Galium aparine), la Hierba del Chancho
(Hypochoeris spp.), el Diente de Ledn (Taraxacum officinale) y el Trébol Blanco
(Trifolium repens). Aunque la dominancia en términos de cobertura de estas
especies no es importante, la presencia de esta diversidad de exdticas muestra un
creciente efecto de perturbacién humana.

Especies en categorias de conservacién: Ninguna de las especies detectadas
fuera como dentro de los censos ha sido categorizada en amenaza por los
procesos de clasificacion de especies silvestres del Ministerio del Medio Ambiente
(Ministerio del Medio Ambiente 2017).



Figura 4. Sinopsis descriptiva de los registros de flora y vegetacion del sector Cuernos
mostrando: a) en primer plano unidad de muestreo y de fondo paisaje vegetal del
sector; b) vegetacién arbustiva alta con dominancia de Chaura y co-dominancia de
Senecio y Siete-Camisas; ¢) vegetacién en sotobosque, con muy poca cobertura y
pocas especies; d) plataformas de camping, instaladas después de tratamiento de
remocién de Calafate; e) pared lateral de cabafias en el sector, con evidencia de
remocién de Chaura; f) evidencia de incendios antiguos en el sector.



Sector Refugio Chileno

Generalidades: El refugio Chileno (18F 646447 mE, 4353088 mS) estd ubicado en
el Valle Ascencio junto al rio homdénimo, y forma parte de la ruta de treeking mas
visitada del parque nacional, la famosa caminata "base Torres". La infraestructura
se encuentra a 424 m s.n.m. en uno de los sectores que recibe mayor precipitacion
anual, con 800 a 900 mm (Pisano 1974). El sector presenta evidencia de antiguos
incendios, con arboles muertos en pie. Probablemente estos incendios sucedieron
durante los tiempos de colonizacién para habilitar las tierras boscosas, para la
crianza de ganado. Sin embargo, en sitios afectados, una aparentemente rapida
recuperacion ha ocurrido post-perturbacién y la cobertura de bosques es
dominante. La topografia del drea es compleja, con pendientes muy fuertes que
permiten el desarrollo de suelos suficientemente profundos para el
establecimiento de la Lenga (Nothofagus pumilio), la especie dominante de los
bosques del sector (Figura 5).
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Figura 5. Mapa del area de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Refugio Chileno (b) y los puntos de muestreo donde se realizaron censos de
vegetacion (c).

Vegetacidn: La vegetacion del sector puede describirse en base a tres fisonomias:
a) bosque cerrado de Lenga (Nothofagus pumilio), principalmente en las zonas
con fuerte pendiente, en las laderas de las montanas; b) matorral arborescente
con Chaura (Gaultheria mucronata), donde los bosques fueron incendiados. Estos
sitios tienen arboles incendiados muertos en pie, evidenciando la perturbacién.
Ocasionalmente arboles aislados de Lenga en estos sitios le dan una apariencia de
"parque" a la vegetacién; ¢) mallines en sitios anegadizos con dominancia de




Ciperdceas. Esta vegetacion es escasa y se ubica en terrazas donde no existe
escorrentia. Consecuentemente se desarrolla una vegetacion tipo "mallin", con
dominancia de juncos (Figura 6). Otras especies arbustivas en menor o mayor
grado pueden acompanfar a la vegetacién como la Chaura (Gaultheria mucronata),
el Siete-Camisas (Escallonia rubra), o el Senecio (Senecio patagonicus). También
puede estar presente en Nirre (Nothofagus antarctica), que se desarrolla como
sub-arbusto enano debido a las condiciones de anegamiento.

Flora: El catdlogo de especies del sector alcanzé un registro de 47 especies, de las
cuales 40 fueron registradas en los censos de vegetacién y 7 fuera de ellos. Las
especies mas importantes en término de cobertura fueron la Chaura (Gaultheria
mucronata, y= 7,2 £ 3,3), la Lenga (Nothofagus pumilio y= 6,6 * 1,2), el Junco
(Marssipospermum grandiflorum, y= 5,6 * 3,5), el Siete-Camisas (Escallonia rubra,
X= 4,2 £1,5), y una ciperacea no determinada (Carex spp., x= 4,1+ 2,9). Ademas, 16
especies de plantas vasculares pueden ser consideradas como diagndsticas de
este sector, incluyendo la Lenga (Nothofagus pumilio, r= 0,701), el Perejil del
Monte (Osmorhisia chilensis, r= 0,616), la Festuca Palida (Festuca palescens, r=
0,477), el Cadillo (Acaena magellanica, r=0,433), y el Miosquilo (Myoschilos
oblongum, r= 0,430), entre otras especies. Finalmente, 8 especies fueron
consideradas como indicadoras compartidas entre el sector Chileno y otros
refugios, lo que indica afinidad floristica y ecoldgica con otros sectores. La
significancia ecoldgica de este resultado sera discutida en la seccion integrada de
la discusién (Anexo 1).

Especies exéticas: del registro de plantas, 10 especies son consideradass exoéticas,
incluyendo las mas importantes el Pasto Miel (Holcus lanatus) y el Pasto Ovillo
(Dactylis glomerata). Las otras especies exdticas pueden ser consideradas sin
significancia ecoldgica debido a los bajos o nulos valores de cobertura que
registraron.

Especies en categoria de conservacién: Ninguna de las especies detectadas ha
sido clasificada en categoria de conservacién por los procesos llevados a cabo por
el "Comité de Clasificacion de Especies Silvestres" del Ministerio de Medio
Ambiente (Ministerio de Medio Ambiente 2017).



Figura 6. Sinopsis descriptiva de los registros de flora y vegetacidn del sector Chileno
mostrando: a) la terraza fluvial donde se instala la infraestructura del campamento y
refugio Chileno. La vista ocurre desde la ribera oeste, donde ocurre una vegetacion
pantanosa llamada Mallin; b) sotobosque de un bosque de Lenga, se observan pocas
especies y una gran cobertura de hojarasca debido a la época otonal; ¢) cobertura
arbustiva en sitios de matorral, que correspondieron a bosques incendiados; d) mallin
con ciperaceas y juncaceas dominando en primer plano; e) detalle de la vegetacién de
mallines, con especies tipicamente haldfitas; f) vestigios de incendio antiguo en el
sector.



Sector refugio Serén

Generalidades: El refugio Serdn estd ubicado en la seccién noreste de la Estancia
Cerro Paine (18F 648247 mE, 4362965 mS), a una elevacion de 177 m s.n.m. en el
denominado “Valle de las Margaritas”. Este valle fue utilizado para la crianza de
ganado hasta hace algunos afos (Vidal 2012), debido a su condicién éptima para
generar forraje y la suave topografia. Actualmente en este valle permanecen
caballos, los que son utilizados para el traslado turistas y como “pilcheros” para el
transporte de material. La precipitacion estimada del drea alcanza unos 500 a 550
mm anuales (Pisano 1974 ) (Figura 7).
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Figura 6. Mapa del drea de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Refugio Serdn (b) y los puntos de muestreo donde se realizaron censos de
vegetacion (c).

Vegetacion: La vegetacion original del area correspondia mds probablemente a
bosques continuos de Nirre (Nothofagus antarctica) en la zona del valle, mientras
que en las zonas con pendientes pronunciadas el bosque de Lenga (Nothofagus
pumilio) domina en cobertura. El sector, sin embargo, fue incendiado para
habilitar tierras para la crianza de ganado, y actualmente en las zonas de suave
pendiente prevalece una vegetacion tipo mosaico, con arboles aislados dando
aspecto de “Parque de Nirre”, con las siguientes fisonomias de la vegetacién: a)
praderas con dominancia de especies forrajeras (e.g. Pasto Miel, Holcus lanatus);
b) matorrales de Calafate (Berberis microphylla) y; c) pequefos fragmentos de
bosque dominados por el Nirre (Figura 8).




Flora: El listado final de especies de plantas asociadas al sector Refugio Serdn
alcanzé las 55 especies, de las cuales 53 fueron registradas dentro de los censos
de vegetacidn, y 2 fuera de los censos. Las especies mas importantes en términos
de cobertura fueron el Pasto Miel (Holcus lanatus, y= 40,6 * 5,0), el Pasto Piojillo
(Agrostis capillaris, x= 8,7 £ 3,4), la Margarita (Leucanthemum vulgare, = 7,1 £ 1,9),
el Calafate (Berberis microphylla, y= 4,6 £ 1,8), y el Nirre (Nothofagus antarctica, y=
4,5 * 2,0). So6lo dos especies pueden ser consideradas como indicadoras para el
sitio Serdn: la Margarita (Leucanthemum vulgare, r= 0,77) y el Geranio (Geranium
magellanicum, r= 0,36) (Anexo 1). En tanto, tres especies pueden ser consideradas
como indicadoras de sitios compartidos. La significancia ecoldgica de este
resultado sera discutida en la seccidn integrada.

Especies exoéticas: del registro de especies, 19 plantas son consideradas exdticas,
que representan el 34% de la flora del sector. Esta situacion evidencia el alto grado
de antropizacidn de la vegetacion del area. Entre las especies mas importantes es
posible destacar el Pasto Miel (Holcus lanatus), la Margarita (Leucanthemum
vulgare) el Pasto Piojillo (Agrostis capillaris), el Siete-venas (Plantago lanceolata),
Aira (Aira praecox), el Cerastio (Cerastium arvense), la Hierba del Chancho
(Hypochoeris spp.).

Especies en categoria de conservacion: Ninguna de las especies del catadlogo de la
flora de Serén ha sido clasificada en categoria de amenaza por el Comité de
Clasificacion de Especies Silvestres del Ministerio del Medio Ambiente.



Figura 8. Sinopsis descriptiva de la flora y vegetacién del sector Refugio Serén: a)
unidad de muestreo en primer plano, con el Refugio Serén en segundo plano; b)
mosaico de la vegetacion que incluye principalmente praderas antropogénicas,
pequefios fragmentos de bosque de Nirre, y matorrales de Calafate. Se observan
también caballos que son usados para fines de cabalgatas por turistas; ¢) aspecto de
la vegetacién de un sotobosque con pocas especies, y dominancia de la exdtica Pasto
Miel; d) aspecto de la pradera antropogénica, con pocas especies de plantas; e)
tronco muerto por fuego, que demuestra la fuerte influencia antrépica del area para
uso ganadero durante la época de colonizacidn; f) infraestructura del sector Serén
que incluye una casa y dos domos instalados recientemente.



Sector Refugio Torre Central & Torre Norte

Generalidades: Los refugios Torre Central (18F 649852 mE, 4351848 mS) y Torre
Norte (18F 649695 mE, 4351927 mS), estdn localizados en la seccién centro-sur de
la Estancia Cerro Paine, a una elevacion de 142 m s.n.m., y representan el punto de
ingreso de los turistas que caminan hacia la base de las Torres del Paine, el
treeking mas popular del parque nacional (Figura 9). Ambas infraestructuras
estdn distantes 150 metros, por lo que las condiciones de macro-sitio (e.g.
temperatura y precipitacion) son idénticas. La precipitacion estimada en el sector
oscila entre los 500 y 550 mm de precipitacion anual. La fuerte influencia
antrépica histdrica en el area ocurrida durante tiempos de colonizacién (Martinic
1984), es evidente debido a la presencia de bosques fragmentados y praderas
antrdpicas con dominancia de especies exdticas.
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Figura 9. Mapa del drea de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Refugio Torre Central & Torre Norte (b) y los puntos de muestreo donde se
realizaron censos de vegetacion (c).

Vegetacion: La vegetacidn del sector es un mosaico configurado por: a) pequefios
fragmentos boscosos dominados por Nirre (Nothofagus antarctica), que se van
alternando con b) matorrales dominados por Calafate (Berberis microphylla) y c)
praderas antropogénicas dominadas por gramineas exdticas. Eventualmente hay
arboles aislados que dan al paisaje una apariencia de "parque". Este tipo de
paisaje es consecuencia de los incendios ocurridos durante el proceso de
colonizacién, que requirid del uso del fuego para habilitar los valles para su uso
ganadero (Martinic 1984) (Figura 10).




Flora: El catdlogo de especies para el sector Refugio Torre Central y Torre Norte
alcanzé un total de 52 especies, incluyendo los registros de los censos de
vegetacion y colectas adicionales. De las 52 especies, las mds importantes en
término de coberturas fueron la Chépica (Agrostis capillaris, x=16,7 + 4,4), el
Calafate (Berberis microphylla, y= 16,6 * 3,3), el Pasto Miel (Holcus lanatus, x= 8,3 +
2,5), la Poa (Poa spp., x=7,3 * 3,2), y el Nirre (Nothofagus antarctica, y= 4,8 £ 2,5).
Del total de plantas vasculares, 4 especies pueden considerarse como
diagndsticas para el sector incluyendo la Manzanilla (Tripleurospermum
perforatum, r= 0,745), la Mil en Rama (Achillea millefolium, r= 0,424), la Eufrasia
(Euphrasia antarctica, r= 0,354) y la Poa (Poa spp., r= 0,316). Adicionalmente, una
especie de Senecio (Senecio patagonicus) puede ser considerada diagndstica de
varios sectores incluyendo Refugio Torre Central y Torre Norte (Anexo 1). La
significancia ecoldgica de este resultado sera discutida posteriormente.

Especies exéticas: Del registro de campo, 26 especies son plantas exdticas que
representan el 50% del catdlogo del sector. Entre las principales especies exoticas
estdn la Chépica (Agrostis capillaris), el Pasto Miel (Holcus lanatus), la Poa (Poa
spp.), el Siete Venas (Plantago lanceolata), el Trébol Blanco (Trifolium repens) y el
Vinagrillo (Rumex acetosella). Estas plantas de origen principalmente Europeo
(Matthei 1995) y tiene diferentes usos entre ellos forrajeros, medicinales y
culinarios.

Especies en categoria de conservacion: Ninguna de las especies de plantas
registradas en el catdlogo para el sector, estd en el listado de plantas en
categorias de conservacién del "Comité de clasificacidon de especies silvestres" del
Ministerio del Medio Ambiente (Ministerio del Medio Ambiente 2017).



Figura 10. Sinopsis descriptiva de los registros sobre flora y vegetacién del sector
Refugios Torre Central & Torre Norte: a) vista panoramica de la vegetacion en
mosaico del sector, con fragmentos pequefios de bosques dominados por Nirre,
matorrales de Calafate y praderas dominadas por gramineas exdticas; b) unidad
de muestreo y refugio Torre Central en segundo plano; ¢) vegetacién en un
bosque de Nirre, con especies caracteristicas como las violetas (Viola maculata);
d) vegetacién del matorral de calafate; e) vegetacion de pradera; f) especie
exdtica del género Hieracium, que puede formar carpetas continuas y muy
compactas.



Sector Hotel Las Torres & Centro de Acopio

Generalidades: El Hotel Las Torres & Centro de Acopio (18F 649189 mE, 4351008
mS), constituye, en términos de infraestructura, el nucleo de la Estancia Cerro
Paine. Estd ubicado en la seccién central de la estancia, en un sector de
precipitaciones intermedias que se estiman entre 500 y 550 mm anuales. El drea al
igual que en Refugios Torre Central & Torre Norte, estuvo sometida a una fuerte
presion antrdpica derivada del uso ganadero. Este uso ganadero significé el uso
de fuego para despejar tierras para la crianza de ganado (Figura 11).
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Figura 11. Mapa del drea de estudio (a) mostrando con detalle el sector seleccionado
en el Hotel Las Torres & Centro de Acopio (b) y los puntos de muestreo donde se
realizaron censos de vegetacion (c).

Vegetacion: la vegetacion actual del drea consiste en: a) pequefios fragmentos de
bosquetes dominados por el Nirre (Nothofagus antarctica), especie que en
ocasiones alcanza una forma de vida arbdrea propiamente tal, pero que en la
mayoria de los casos solo se desarrolla como arbusto ramificado de 2 a 3 metros
de alto. Estos arbustos estdn ramificados desde una base o tronco comun,
denominada lignotuber (Font-Quer 2010). Fuera de los bosquetes de Nirre, la
matriz vegetacional estd conformada por: b) matorrales bajos dominados por
Calafate (Berberis microphylla); y ¢) praderas dominadas por especies exdticas

forrajeras (Figura 12).

Flora: El catalogo de especies del sector incluyd la presencia de 41 especies, de las
cuales 39 fueron detectadas censos de vegetacidn. Del total de especies, las mas
importantes en dominancia fueron el Pasto Miel (Holcus lanatus, x=17,7 £ 3,6), la
Poa (Poa spp, 1=15,0 + 2,7), el Siete-Venas (Plantago lanceolata, =6,9 + 4,4), el



Bacaris (Bacharis magellanica, y=6,5 * 2,6) y el Nirre (Nothofagus antarctica, %=6,0
+ 1,8). De acuerdo al andlisis de especies indicadoras, las plantas diagndsticas del
sector fueron el Junquillo (Juncus scheuschzerioides, r=0,348), la Chaura Enana
(Gaultheria pumila, r= 0,302) y la Anagalis (Anagallis alternifolia, r= 0,272). Estas
tres especies son tipicas de mallines, terrenos anegadizos cercanos al sector del
acopio de material del Hotel Las Torres. Dos especies adicionales, el Diente de
Ledn (Hypochoeris spp.) y el Trébol Blanco (Trifolium repens), son especies
indicadoras compartidas con el Refugio Serdn, lo que indica a pesar de la distancia
entre ambos sectores, una cercania ecoldgica fuerte debido probablemente al uso
ganadero pasado.

Flora exética: del catdlogo de plantas, 16 especies son consideradas como
especies exdticas, lo que representa un 39% del catdlogo de especies del sector.
Las exdticas mas importantes fueron el Pasto Miel (Holcus lanatus), la Poa (Poa
spp.), el Siete Venas (Plantago lanceolata), la Chépica (Agrostis capillaris), y la
Hierba del Chancho (Hypocheris radicata). Estas plantas de origen Europeo, fueron
introducidas al drea principalmente con fines forrajeros y medicinales (Matthei

1995).

Especies en categoria de conservacion: ninguna de las especies registradas para
el sector forma parte de las especies en categoria de conservacion clasificadas por
el "Comité de Clasificacién de Especies Silvestres" (Ministerio del Medio Ambiente
2017).



Figura 12. Sinopsis descriptiva de los registros sobre flora y vegetacion del sector
Refugios Torre Central & Torre Norte: a) vista panoramica de la vegetacion en
mosaico del sector, con fragmentos pequefios de bosques dominados por Nirre,
matorrales de Calafate y praderas dominadas por gramineas exéticas; b) unidad
de muestreo y refugio Torre Central en segundo plano; ¢) vegetacién en un
bosque de Nirre, con especies caracteristicas como las violetas (Viola maculata);
d) vegetacién del matorral de calafate; e) vegetacion de pradera; f) especie
exdtica del género Hieracium, que puede formar carpetas continuas y muy
compactas.



Discusion integrada

El catalogo final del registro incluye 116 especies de 44 familias taxondmicas. Tres
especies fueron ptediddfitas (helechos), 91 especies dicotidedéneas (e.g.
compuestas, cruciferas, legumbres y otras) y 22 especies monocotiledoneas
(gramineas, juncos, orquideas). Llama la atencién la alta riqueza promedio
obtenida en los refugios Francés, Cuernos y Chileno, que al mismo tiempo
concentran los mayores valores de nativas. Contrariamente, los mayores valores
promedio de riqueza de especies exdticas se encuentran en los refugios Serdn,
Torre Central & Torre Norte y Hotel Las Torres, lo que evidencia el alto grado de
antropizacion de éstos ultimos y el relativamente alto grado de naturalidad que
concentran los tres primeros refugios (figura 13).
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Figura 13. Riqueza promedio de plantas vasculares registrada en los censos de
vegetacion para los diferentes refugios y Hotel Las Torres de Estancia Cerro
Paine.

Seguidamente, y de acuerdo con la ordenacién multivariada (Figura 14), la
similitud floristica entre los grupos de censos de los diferentes sectores muestra
una clara separacidon entre sectores que podrian considerarse "antropizados"
(refugios Serdn, Central & Norte, Hotel Las Torres) en contraposicién de los
sectores "naturales" con predominancia de especies nativas (refugios Francés,
Cuernos y Chileno). Sin embargo, hay que tener en cuenta de que estos andlisis no
incluyen la flora exdtica aparecida fuera de los registros de vegetacion. Esto
significa, que aunque existen sitios con una alta naturalidad (o pristinidad si se
quiere), éstos no estan ajenos a la presencia de especies exdticas. En efecto, y
como sucede en el sitio mas pristino del Refugio del Francés, han aparecido
recientemente especies exdticas que podrian convertir los micrositios en focos de
infestacion para nuevos eventos de invasiones bioldgicas.

En todos los refugios hay evidencias de incendios antiguos, por lo que claramente
se trata de bosques y ecosistemas secundarios. Es interesante notar, a pesar de
esto, que algunos ecosistemas han podido desarrollar una sucesién secundaria sin
presencia importante de especies exdticas. Los sectores Valle del francés,
Cuernos y Chileno poseen esta condicion. Estos sitios no tienen una aptitud



ganadera evidente, pues tienen pendientes fuertes, quebradas, vegetacion densa
y poco acceso a cursos de agua dulce. De acuerdo con Martinic (1985), una vez
incendiados los bosques para el "despeje de tierras", éstos eran sembrados con
especies palatables para que pudieran germinar y crecer, en contraposicion a las
especies nativas, indeseables (especies palatables como Holcus lanatus, Dactylis
glomerata, Agrostis capillaris, Trifolium repens). Asi, los sectores con menor
pendiente, grandes superficies de valles y acceso a cursos de agua dulce como
Serén, Torre Norte & Central y Hotel Las Torres, probablemente fueron
intensamente usados para sembrar propagulos exdticos. El proceso de invasidon
biolégica y antropizacidn observado en estos sectores, sea entonces
probablemente, debido a la mayor presion de propagulo de especies palatables
sembradas por los colonizadores. Asi, los otros sectores han seguido un curso de
sucesion secundaria natural, sin gran presencia de especies exdticas.
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Figura 14. Ordenacién multivariada (método NMDS) mostrando las distancias
ecoldgicas entre unidades de muestreo en los diferentes sectores de estudio. Se
aprecia una clara separacidn entre los sectores Francés, Cuernos y Chileno (a la
izquierda del eje 1), de los sectores Serén, Central y Hotel (a la derecha del eje 1).
Este gradiente es interpretado como "sitios de alta naturalidad" (izquierda) vs
"sitios de alta antropizacién" (derecha). Similarmente, los sitios a la izquierda
estan fuertemente correlacionados con la presencia de especies nativas (nativ),
mientras que los sitios de la derecha, estan fuertemente correlacionados con la
riqueza de especies exdticas (exot).
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