[ () HORMIGONE §
[EE TRANSEX

CONCRETANDO FUTURO
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JEFE DIVISION SANCION Y CUMPLIMIENTO
SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE
PRESENTE

REF: RES. EX. N°1/ROL F-052-2015
De nuestra consideracion

Por medio de la presente tenemos a bien ingresar a la Superintendencia de Medio
Ambiente, el Plan de Compensacion de Emisiones (PCE) para el contaminante MP10, del proyecto
“txtraccion de Aridos en la Ribera norte del rio Maipo, km. 4,5 al 6,5 aguas abajo del Puente
Maipo”, como se establece en el considerande 51.16 de la RCA N 280/2011 que califico
ambientalmente favorable el proyecto ya citado.

Sin otro particular, se despide atte.,

SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMRIENTE

30 MAR 2016

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

1\\\_‘ .c-“:_'_._:_; - e -
Francisco Posada Ale
Representante Legal




LI
(IO ROSARIO

FRODUCGTOS CONFIABLES

Santiago, marzo de 2016
SENOR
JORGE CANALS DE LA PUENTE
SECRETARIO REGIONAL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA
PRESENTE

Mat.: Plan de Compensaciones de Emisiones para el contaminante MP10 . RCA
N°280/2011 la Camisién de Evaluacidn de la Regién Metropolitana de Santiago, que
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del rio Maipo, km. 4,5 al 6,5 aguas abajo del Puente Malpo”.
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1. INTRODUCCION

El proyecto “Extraccion de Aridos en la Ribera norte del rio Maipo, km. 4,5 al 6,5
aguas abajo del Puente Maipo”, localizado en la San Bernardo fue sometido al
Sistema de Evaiuacion de Impacto Ambiental (SEIA) mediante una Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA), siendo calificado ambientalmente favorable mediante la
Resolucién Exenta N° 280/2011 (RCA N° 280), de la Comisién de Evaluacion de la
Region Metropolitana de Santiago, de fecha 12 de julic de 2011.

En la DIA del proyecto y sus Adendas N°1 y N°2, se informé de la estimacion de
emisiones atmosfericas asociadas a la etapa de operacion del proyecto,
resolviendose que el proyecto deberd compensar sus emisiones, condicién que se
recoge en el considerando 5.1.16. de la RCA N°280/2011, donde se indica que
“sus emisiones de MP10 son 10,79 ton/afio superando el limite de 2,5 ton/afio en
su fase de operacion, segun el articulo 98 del D.S 66/2009, el titular debera
presentar un programa de compensacién de emisiones (PCE)”.

En relacién a lo sefalado anteriormente el presente documento, corresponde a la
propuesta del Plan de Compensacion de Emisiones (PCE) de Material Particulado
(PM10), del proyecto “Extraccion de Aridos en la Ribera norte delf rio Maipo, km.
4,5 al 6,5 aguas abajo del Puente Maipo”, el cual tanto para su etapa de operacién
generara una emision de 716,785 (ton/afio) cifra ya aumentada al 150%, dando
cumplimiento a lo establecido en la RCA N° 280 y el D.S N° 66/2009, del
MINSEGPRES, que revisa, reformula y actualiza el “Plan de Prevencién y
Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana” (PPDA).

El Plan de Compensacion de Emisiones (PCE) se detalla a continuacion, tanto en
fas emisiones generadas, como también en la medida de compensacién
seleccionada, presentando los calculos correspondientes y los plazos de ejecucion
de la medida.



2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO
2.1. Descripcion General del Proyecto

El proyecto es una extraccién, que considera la explotacion de 23.809,52 metros
ctibicos (m®) volumen mensual de material arido desde el cauce del rio Maipo
(Ribera Norte), del Km. 4,5 al 6,5 aguas abajo del Puente Maipo sobre la Ruta 5,
comuna de San Bernardo.

El proyecto consiste en un plazo de vida (til de 3,5 afios.
2.2, Resumen de Emisiones del Proyecto Aprobado
El Anexo N° il de |la adenda N°2 “Rectificacion de Modelacion de Emisiones
Atmaosféricas”, en la pagina 20 se presenta el resumen de las emisiones de

Material Particulado MP10 del proyecto, resume que se presenta en la Tabla N°1 a
continuacion.

Tabla N° 1: Resumen de emisiones de Material Particulado MP10

Etapa Emisiones de PM10
Ton/afio
Operacion 10,79

Fuente: Pagina 20, Tabla N° 9 del Anexa del Adenda N° 2 v considerando 5.1.16. de la RCA N°280/2011

Segln lo establecido en el articulo N° 98 del D.S N° 86/2009 del PPDA, como las
emisiones superan el limite de 2,5 (ton/afio), el Titular debera compensar en un
150% las emisiones generadas, fal como se describe a continuacion:

= Para la etapa de operacion el 150 % corresponde a 16,185
toneladas/afio.

2.3. Datos de Contacto de la Empresa Titular

e Sr. Manuel Arenas, Mail: marenas@htransex.cl, Teléfono (56-2)
23926000
e Maria Paz Sanchez, Mail: mpaz@ecosam.cl, celular (569) 95084902
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3. ANTECEDENTES PROYECTO DE COMPENSACION

3.1. Descripcion General de la Alternativa Seleccionada

La afternativa seleccionada corresponde a la medida de controf de polvo, a traves
de la pavimentacién de la calle los Pinos localizada entre Ia calle de servicio
Autopista Central y pie del Cerro Chena, de la comuna de San Bernardo.

La pavimentacién es una medida viable para la compensacion de material
particulado resuspendido, ya que la estabilizacion de los caminos no
pavimentados mediante [a pavimentacion permite una reduccidon de emision
significativa.

¢ Longitud del camino que se va a pavimentar

La longitud de camino a pavimentar (asfaltar) se calcula de acuerdo a la cantidad
de emisiones que se requieren compensar:

Ecomp = Egin pav — Fcon pav, GC[UEVE!!G a.
Distancia™ (FEsin pav* NA — FEcon pav * NA) = Ecomp

Donde

Ecomp = Emisiones compensadas
Esinpav = Emisiones de camino no pavimentado
Econpav= Emsiones de camino pavimentado
FE= Factor de emision
NA= Nivel de actividad

Para determinar la longitud se deben considerar dos aspectos metodologicos: el
Nivel de Actividad y los Factores de Emision a utilizar.

» Nivel de actividad

Una vez que se ha seleccionado una calle se debe determinar la intensidad de
uso, esto es el flujo de transito de la calle afecta a ser pavimentada generando un
valor de TMDA (TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL).

Se realizaron 3 mediciones en terreno de los voliimenes vehiculares de forma
periddica y continda durante todo un dia (07:00 — 21:00 h), organizados en
intervalos de 15 minutos, comprendiendo asi la totalidad del flujo vehicular por
movimiento, en donde se consideraron dos direcciones (Oriente — Poniente y
Poniente - Oriente).
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Para la medicién se considero la siguiente tipologia de vehiculos:

— Vehiculos livianos (autos, taxis particulares, camionetas)
— Taxis colectivos

— Microbuses

— Buses

— Camiones de dos ejes

— Camiones de mas de dos ejes

A partir de dichas consideraciones se obtuvo el flujo que se muestra en las tablas
para la calle seleccionada.

Tabla 2: Flujo vehicular calculado cada una hora, en la via Los Pinos (Horario

Laboral) (*)

Hora Medicion AUTOS TAXI COLECTIVO BUSES CAMZ2E CAM+2E
07:00-08:00 128 0 0 0 14
08:00-09:00 180 2 0 0 18
09:00-10:00 147 0 0 0 43
10:00-11:00 140 0 0 0 39
11:00-12:00 148 3 0 0 45
12:00-13:00 168 3 0 0 53
13:00-14:00 150 - 0 0 39
14:00-15:00 126 0 0 0 53
15:00-16:00 95 1 0 0 53
16:00-17:00 131 1 0 0 62
17:00-18:00 166 2 0 0 37
18:00-19:00 193 0 0 0 27
19:00-20:00 121 0 0 0 9
20:00-21:00 46 0 0 0 &

Transito en 14 horas (veh/h) 1939 14 0 0 495
Factor noche 0,3 (veh/h) 582 5 0 0 149
Transito en 24 horas (veh/h) 2521 19 0 0 644

(*)TMDA aprobado para PCE proyecto “Clinica Cruz Blanca Santiago” con RCA N° 066/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.



Tabla 3. Flujo vehicular calculado cada una hora, en la via Los Pinos (Horario
Sabado) ()

Hora Medicion AUTOS TAXICOLECTIVO BUSES CAM2E CAM+2E
07:00-08:00 52 1 0 0 F i
08:00-09:00 55 0 0 0 11
09:00-10:00 38 0 0 0 15
10:00-11:00 47 0 0 0 9
11:00-12:00 57 0 0 0 26
12:00-13:00 53 1 0 0 9
13:00-14:00 71 1 0 0 8
14:00-15:00 31 0 0 0 2
15:00-16:00 55 0 0 0 4
16:00-17:00 28 0 0 0 9
17:00-18:00 19 0 0 0 S
18:00-19:00 30 0 0 0 9
19:00-20:00 16 0 0 0 7
20:00-21:00 20 0 0 0 5

Transito en 14 horas (veh/h) 572 3 0 0 126
Factor noche 0,3 (veh/h) 172 1 0 0 38
Transito en 24 horas (veh/h) 744 4 0 0 164

(*YTMDA aprobado para PCE proyecto “Clinica Cruz Blanca Santiago” con RCA N° 066/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.



Tabla 4. Flujo vehicular calculado cada una hora, en la via Los Pinos (Horario
Domingo) (*)

Hora Medicion

07:00-08:00
08:00-09:00
09:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:.00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00

Transito en 14 horas (veh/h)
Factor noche 0,3 (veh/h)
Transito en 24 horas (veh/h)

(*)TMDA aprobado para PCE proyecto “Clinica Cruz Blanca Santiago” con RCA N° 066/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.

AUTOS TAXICOLECTIVO BUSES CAM2E CAM+2E

5
9
15
13
17
21
22
12
13
10
11
10
16
10
184
56

240

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

0 0
0 0
0 1
0 0
0 1
0 1
0 0
0 0
0 1
0 0
0 0
0 2
0 1
0 0
0 i
0 3
0 10

En base a los flujos vehiculares realizados en horario laboral, sabado y domingo
se presenta a continuacion el cuadro resumen del flujo vehicular semanal tipo:

Tabla 5. Flujo vehicular semanal tipo (*)

LABORAL
SABADO
DOMINGO
SEMANAL
ANUAL
DIARIO

AUTO TAXI COL

12605" 95
744
240 0
13589 99
706628 5148
1936 15

BUSES
0
0
0
0
0

0

BUSES
ARTICULADOS

0

o o o o

0

CAM2EJES  CAM2+EJES VEHICULOS VEHICULOS TOTAL
LIVIANOS PESADOS VEHICULOS

3220 3195 12695 6410 19105
164 279 748 442 1190
10 8 40 17 257

3304 3482 13683 6669 20352

176488 181064 711516 357168 1068704

484 497 1950 979 2929

(*)TMDA aprobado para PCE proyecto “Clinica Cruz Blanca Santiago” con RCA N° 066/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.

A continuacion se calcula el factor del periodo y transito de 24 horas del Proyecto



Tabla 6. Factor periodo y Transito total en 24 horas del proyecto(*)

Muestra Total 24 horas®  Factorperodo®  Tolal 24 horas Proyecto”
y 15468 0.9085 - %55

| 13752 08203 2403

P 16764 10000 o)

Tota! H11 ' ' W6

{"YTMDA aprobado para PCE proyecto “Clinica Cruz Blanca Santiage” con RCA N° 086/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.

A continuacidn, se presentan los valores finales de los fiujos vehiculares por
categoria. Se considera un incremento del 5 % del flujo vehicular una vez
implementada la medida.

Este TMDA fue utilizado en el Plan de Compensacion del proyecto “Clinica Cruz
Blanca Santiago” con RCA N° 066/2014. El Plan de Compensacion fue aprobado
con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 3086.

Tabla 7: Flujo medio diario por tipo de vehiculo {*)
Yoo | S | e | o2 | lrremento | T | (2 | pe
Calle Los 13-025-03-1 v 2655 133 2788 1856 932
Pincs 13-025-03-2 I 2403 12t 2524 1680 844
Poniente 13-025-03-3 p 2529 147 3076 2048 1078
Transtto Madio Diario Anuad ¢ 2062 2796 1861 935

(*YTMDA aprebade para PCE proyecto "Clinica Cruz Blanca Santiago” con RCA N°® 066/2014.
aprobado con fecha 22 de abril de 2015 mediante Carta Aire 306.

¢ Factor de Emision

Para la estimacion de emisiones se utiliza la metodologia de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) contenidas en su publicacion
AP42 version electronica, que es la que ha sido utilizada en la confeccion de todos
los inventarios nacionales y que se encuentra en la “"Guia para la estimacién de
emisiones atmosféricas de proyectos inmobiliarios” de la Seremi MMA de [a
Regién Metropolitana.

Se utilizaran dos ecuaciones para determinar las emisiones de las calles no
pavimeniadas y pavimentadas, estas corresponden a:



Ecuacién A: Resuspension de MP10 por circulacion de vehiculos pesados en

caminos no pavimentados.

[ 5 0.,9 H,r 0’
;@:281,9x1,5x(5) X(?J (g/km)

5! % de finos del suelo. 8,5

W: Pesc promedio de la flota que circula porlas
vias viasigual a 6,51 Toneladas (%

) Valor por defecte de [a “Guia para la estimacitn de emisiones atmosféricas de proyectos inmobiliarios”
**'Valor determinado 3 través de mediciones realizadas en terrenn,

Ecuacion B: Resuspensidn de MP por circulacion de vehiculos en caminos

pavimentados.

fe = 0,62 x (SI)O,QI ® W1,02 (gr/km)

st Carga de fino de la superficie, {g/m?}, "

Se vsard un valor de 0.7 para flujo medio

W Peso promedio del fiujo total de la flota
que circula por las vias igual a 6,51 Toneladas!™

“'Valor por defecto de 1a “Guia para lu estimacion de emisiones atmosféricas de proyectos inmobiliarios”
") ¥alov determinado a través de mediciones realizadas en terreno.

Tabla N°8: Contenidos de Finos para caminos pavimentados

La carga de finos consignada corresponde a {os
valores determinados por ef estudio de Silt
realizade por CENMA, 2010,

2,4 0,7 0,3

Para los calculos de utilizara la velocidad obtenida durante la medicion de los
flujos, que corresponde a una velocidad de 40 km/h. Para determinar el peso
promedio, se usa el peso promedio de los autos que circulan por la calle segun el
TMDA, como se indica en la tabla siguiente:




Tabia N°9: Peso promedio de Fiota (W)'

N° de vehiculos Veh. Livianos Veh Pesados
2662 1772 890
W prom (ton) por
categoria 1,5 16,5
W (ton) 2.659 14.682
Total peso w {ton) 17.341
Peso Promedio 6,501

{THUtilizado para el proyecto PCE aprobadoe: “Proyecto Clinica Cruz Blanca Santiago”

Se utilizara el mismo peso promedio (W) para ambos factores de emisién, la
circutacion de vehiculos por calles no pavimentadas y pavimentadas.

Para determinar la longitud del tramo a pavimentar se utilizaron las ecuaciones A y
B, usando los parametros descritos previamente. A continuacién, se presentan los
resultados de las ecuaciones y la determinacion del tramo a pavimentar en |a tabla
siguiente:

___Tabla N° 10: Valores para determinar tramo a pavimentar

16,185 460,679 971630 3,029 1020514 36,41

Fuente: elaboracién propia

Segtin lo presentado en la Tabla N°10, la longitud que coiresponde pavimentar en
la calle Camino los Pinos para las 16,185 ton/afic de MP son 36,41 metros. Sin
perjuicio de lo anterior, el titular ha decidido pavimentar un total de 40 metros
tineales.
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3.2. Caracteristicas de la Pavimentacion

Para la pavimentacion de la calle fos Pinos se mantendran las mismas del
estandar requeridos por el SERVIU para el tipo de calle que corresponde a la calle
evaluada, de acuerdo al “Proyecto de pavimentacion y aguas Huvia calle los
Pinos™, aprobado por SERVIU- RM, segun Ord. N°61248 de fecha 01 de Julio de
2015. Se adjunto el proyecto en los anexos del PCE.

3.3. Cronograma de Implementacién de la medida

La ejecucion de las obras de pavimentacion en la calle Camino los Pinos, se
realizara durante el primer semestre del afio 2016, una vez que el Plan de
Compensacion (PCE) sea aprobado por Ja SEREMI de Medio Ambiente RM. Se
estima un tiempo de implementacion de la pavimentacion de dos meses.

Una vez ejecutada las obras se enviara a la Seremi de Medio Ambiente RM, un
set fotografico con la obra implementada.

La documentacion que acredita la adicionalidad de la medida propuesta,
corresponde a la (i) Certificado de la llustre Municipalidad de San Bernardo que
acredita que la calle los Pinos no se encuentra sometida a compromiso de
pavimentacion futura en el tramo considerado, (i) documento denominado “ORD
N° ORD N°2802/2016 SERVIU” donde se indica que la calle no ha considerado
ejecutar las obras de pavimentacion de la calle los Pinos por parte de esta
institucién y (i) “Proyecto de pavimentacion y aguas lluvia calle los Pinos”,
aprobado por SERVIU- RM, seguin Ord. N°61248.

En el Anexo de esta presentacion se adjuntan los documentos citados en el
presente parrafo.
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4. ANEXOS
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Memoria de Calculo.

16,185

2662

8,51

366

Resuspension de MP10 por circulacidn de vehiculos pesados en caminos no

pavimentados

s: % de finos del suelo. 8,5

Peso Flota w {ton) 8,51
FE (g/km) 460,68

FE (KGfkm) 0,47
Nidmero de viajes 871830
distancia (km) 0,03641
Emision (ton/fafio) 16,287

Fuente: “Guia paea [1 estimacitn de emisiones ntinosféricas de proyectos inmobiliarios”

Resuspension de MP10 por circulacion de vehiculos en caminos pavimentados

Factor de Emision (gr/ikm.) 3,029
Carga finos de fa superficie {(g/m2) Flujo entre 500-10.000 veh/dia 0.7
Pesc promedio de [a flota (W) 6,51
Distancia (km) 0,03641
Nimero de viajes 1020514
Emisién Total (ton/afio) 0,113

Fuenfe: “Guia para [a estimacion de emisiones atmosféricas de proyeetos inmobiliarios”
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