Santiago, 26 de marzo de 2018

Sefiora
Marie Claude Plumer B.

lefa de la Divisién de Sancién y Cumplimiento

Superintendencia del Medio Ambiente SUPERINTEN DENCIA
EL MEDIO AMBIENTE

26 MAR 2018

OFICINA DE PARTE
RECIBID CS)

Fiscal Instructora Suplente: Estefania Vasquez

Expediente: Rol D-070-2016

Unidad Fiscalizable: Planta Teno

Presente

Ref.: Cumple con lo dispuesto en
Resolucién Exenta N°5/Rol D-070-2016
de 14 de marzo de 2018.

En representacion de Bio Bio Cementos S.A. (BBC), segln consta en poder acompafado al
presente proceso sancionatorio, vengo en sefialar lo siguiente:

1. RE 5/2018 PREVIO A PROVEER. Que por Resolucién Exenta N°5 Rol D-070-2016 de fecha 14 de
marzo de 2018 la Divisién de Sancion y Cumplimiento de la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA) (RE 5/2018) resolvio lo siguiente:

“I. PREVIO A PROVEER la solicitud de modificacién del Programa de Cumplimiento presentada por
Bio Bio Cementos S.A., se realizaran |as siguientes observaciones y solicitud de antecedentes:

1. Sedebera proponer una accién adicional a las ya incorporadas en el PdC, que diga relacién
con la elaboracién de un procedimiento interno en el que al menos se defina responsables
para la ejecucion efectiva de las mantenciones cada 3.000 horas; programe el contenido,
periodicidad y encargado de las revisiones y/o mantenciones de los equipos de las
Unidades Generadoras N° 1 y 2, en atencién al programa de mantenimiento de
recomendado por la empresa Hyundai, fabricante de los motores de ambas unidades
generadoras.



2. Se deberd acompaiiar informe de empresa TMS, de la revision realizada en junio de 2017 a
las Unidades Generadoras N° 1y 2, con las conclusiones y recomendaciones realizadas por
el especialista.

3. Asimismo, se solicita acompaifiar el documento oficial que contiene las recomendaciones
realizadas por la empresa Hyundai respecto de la mantencién programada cada 3.000
horas a los equipos de las Unidades Generadoras N° 1y 2.

Il. SENALAR que Bio Bio Cementos S.A. debera presentar una nueva propuesta de modificacidon
del PdC, mediante escrito conductor y en formato digital, incorporando las observaciones y
antecedentes consignadas en el Resuelvo N°I de la presente resolucién, en el plazo de 3 dias
hdbiles desde la notificacién del presente acto administrativo. En el caso que de no cumplir
cabalmente y dentro del plazo sefialado anteriormente, se rechazaré la solicitud de modificacién.”

2. NOTIFICACION DE RE 5/2018 Y PLAZO PARA PRESENTACION DE LO ORDENADO. Considerando
que se presume que BBC fue notificado por carta certificada (se acompafia copia de sobre
recibido, en Anexo 1) de la RE N°5/2018 el 21 de marzo de 2018, el plazo para la presentacién de
lo ordenado en el Resuelvo | y Il de la RE 5/2018 vence el 26 de marzo de 2018.

3. NUEVA PROPUESTA DE MODIFICACION DE PdC. Que en cumplimiento de lo dispuesto en el
Resuelvo |y Il de la RE 5/2018 vengo en presentar, dentro de plazo, en formato fisico y digital, la
nueva propuesta de modificaciéon del PdC, que incorpora las observaciones formuladas. La nueva
propuesta que se consigna a continuacién incorpora la accién alternativa 5.4 consignada en el
N°10 de la carta presentada el de 15 de febrero de 2018 por BBC a la SMA y la accién principal 5.3
que consiste en la elaboracion de un procedimiento interno que la SMA ha solicitado incorporar
en el Resuelvo N° I. 1. de la RE 5/2018:

a. PROPUESTA ACCION PRINCIPAL 5.3 ELABORACION PROCEDIMIENTO INTERNO MANTENCION
CADA 3.000 hrs UNIDADES GENERADORAS 1 Y 2, PLAZO Y COSTOS ASOCIADOS: BBC viene en
proponer la Accion Principal 5.3 por ejecutar, consistente en la elaboracién de un procedimiento
interno para la ejecucién efectiva del mantenimiento cada 3.000 horas de los equipos de las
Unidades Generadoras Nrs. 1 y 2, que considere contenido del programa de cada mantencién,
periodicidad y encargado de las revisiones y/o mantenciones de los equipos. Para su elaboracién
se tendra como referencia el programa de mantenimiento recomendado por Hyundai.

El plazo que se propone para la ejecucidn de la accién es de 10 dias hébiles a partir de la entrada
en vigencia de la accién 5.3.

El costo estimado para esta accidn es de S0.




b. PROPUESTA ACCION ALTERNATIVA 5.4 REVISION PREVENTIVA UNIDADES GENERADORAS 1 Y 2,
PLAZO Y COSTOS ESTIMADOS: Que ante la verificacién del impedimento de la accién principal 5.2
de mantenimiento a las 33.000 horas de operacidn de las Unidades Generadoras en el plazo de 12
meses, y ante la imposibilidad de cumplir en un plazo cercano con la accién alternativa de
extension de plazo para cumplir con la mantencién a las 33.000 horas de operacién de las
unidades, BBC viene en proponer la accion alternativa 5.4. consistente en una revisién preventiva
del estado de mantenimiento de los equipos de las Unidades Generadoras Nrs. 1y 2 y ejecutar, en
el caso que existan, los ajustes identificados en la revision, para asegurar una buena combustién
en los equipos y la correcta operatividad de tales Unidades, ante requerimientos del CDEC. La
revision preventiva aludida precedentemente, se realizard por la empresa coreana TMS, servicio
técnico autorizado para los equipos Hyundai. TMS revisard el sistema de inyeccién de
combustibles, inyectores y bombas, principalmente, de acuerdo al procedimiento interno de la
accién 5.3 que se propone, salvo en lo relativo al cambio de repuestos, que se realizard en la
medida que el especialista de TMS asi lo indique. En el caso que TMS identifique -durante la
revision- la necesidad de efectuar ajustes a las Unidades Generadoras, procedera a efectuarlos.

El plazo estimado que se propondra para la revision de los equipos de las unidades generadoras ha
considerado la disponibilidad de TMS en atencién a su alta demanda por servicios a nivel mundial.
Dada la experiencia anterior con TMS y para asegurar la prestacion de sus servicios en los plazos
que se detallan a continuacion, BBC debe informar a TMS con 3 semanas de anticipacion a la fecha
de revision de los equipos. Para la revisién de los equipos TMS requiere de 10 dias hdbiles. Este
plazo podria extenderse hasta por 10 dias habiles adicionales, en caso que TMS deba efectuar
algln ajuste identificado durante la revision de los equipos de las Unidades Generadoras. Asi, el
plazo total para la ejecucidn de la accién propuesta es de 35 dias habiles.

Dado lo anterior, la ejecucion de la accién 5.4 — junto con la accién 3.1 - corresponden a las de mds
larga data del PdC, lo que implicaria una redefinicién del plazo de vigencia del PdC, que considere
el plazo de ejecucion de la accién 5.4.

En carta del 15 de febrero del 2018 presentada a la SMA, BBC indicé que el costo estimado para
esta accién alternativa seria de 14.500 USD, equivalente a esa fecha a $8.656.355, seglin
cotizacién enviada por TMS y que se adjunto a dicha presentacidn.

Cabe hacer presente que en el PdC aprobado por la SMA para esta Accién 5.2 se indicé un costo
estimado de M$11.000. Este costo es similar al que resulta de sumar M$6.963,705 que
corresponde a la revision que TMS realizé en junio de 2017 y los M$ 8.656,355 de la propuesta de
revision que TMS realizaria proximamente, lo cual totaliza un valor de M$15.620.060.

4. RESPECTO A OTRAS ACCIONES DEL PdC: Dada la propuesta de incorporacién de las acciones 5.3

¥ 5.4 al PdC se requiere el ajuste del plazo de vigencia del PdC en 35 dias habiles. Durante el nuevo

plazo de vigencia, BBC continuaria con:



a. Las labores informadas en el Reporte de Avance N°6 de mantencidon de la barrera arbérea en el
Sector La Laguna asociada con la Accién 1.1, consistente en desmalezado, riego y reposicion de
especies sustraidas o muertas, para asegurar un correcto prendimiento y conservacién de la
misma.

b. La Acci6n 3.1 comprometida del PdC de “implementar el procedimiento interno que incluye las
acciones procedentes en caso de detectarse emisién de SO, por sobre 50 mg/m?®N, es decir, que
asegure cumplimiento de la Res. Ex. N° 47/2001, Considerando 8.2, junto a los registros
documentales de las acciones realizadas en cada caso. Se indicard ademas los responsables de su
ejecucidn y la capacitacion que deberén tener.

El Procedimiento incluye las siguientes acciones:-Recepcion de resultados de mediciones de SOy;
Verificacion de nivel de SOy; En caso de SO;>50 mg/Nm? se deberd informar a la SMA, con copiaa
la Secretaria de Salud Region del Maule del hecho, vy utilizar CA.L. con S < 1%; y Programar
monitoreo adicional de SO sin usar CAL, para comprobar si efecto de emisidn es o no causa de su

n

uso.

5. ADJUNTA PdC CON AJUSTES. Dado los ajustes propuestos al PdC, se adjunta en formato fisico y
digital nuevo texto de Programa de Cumplimiento, del Plan de Seguimiento del Plan de Acciones y
Metas y del Cronograma (Anexo 2), que incluyen las propuestas formuladas. En particular, se
incorpord una accion principal 5.3 por ejecutar y una accién alternativa 5.4 y se efectuaron ajustes
a la columna de eventuales impedimentos de la accién 5.2, al Plan de Seguimiento de Acciones y

Metas y al Cronograma del PdC.

6. ACOMPANA DOCUMENTOS. Que en cumplimiento de lo dispuesto en el Resuelvo | y 1l de la RE
5/2018 vengo en presentar, dentro de plazo, en formato fisico y digital, los siguientes
antecedentes solicitados en los numeros 1 y 2 del Resuelvo | de la RE/2018:

a. Informe de empresa TMS (Anexo 3), de la revision realizada en junio de 2017 a las Unidades
Generadoras N° 1y 2, con las conclusiones y recomendaciones realizadas por el especialista.

b. Documento oficial (Anexo 4) (que se encuentra en inglés) que contiene las recomendaciones
realizadas por la empresa Hyundai respecto de la mantencién programada cada 3.000 horas a los
equipos de las Unidades Generadoras N° 1y 2. Se acompafia ademds, la traduccién al espafiol de
documento oficial (Anexo 5) que contiene las recomendaciones realizadas por la empresa Hyundai

respecto a la mantencién programada cada 3.000 horas de los equipos mencionados.




7. LO SOLICITADO. En mérito de lo expuesto precedentemente, reunién sostenida con la SMA el 9
de febrero de 2018, carta presentada por BBC el 15 de febrero de 2018 en esta Causa, RE 5/2018,
y demds normas aplicables, solicito a Usted:

a. Tener por efectuada propuesta fundada de incorporacién de las siguientes acciones al PdC
en causa Rol D-070-2016:

a.1. Accidn Principal 5.3 de elaboracién procedimiento interno para la accién principal 5.2 del PdC
de mantencién cada 3.000 de las Unidades Generadoras ly2;

a.2. Accion Alternativa 5.4 de la Accidn Principal 5.2 del PdC de revisién, y eventuales ajustes, para
los equipos de las Unidades Nr. 1 y Nr. 2;

b. Tener por efectuada propuesta fundada de ajuste de plazo del PdC y de costos estimados,
acogerlos y proceder, en lo pertinente, a la aprobacién de la modificacién del Programa de
Cumplimiento;

C. En caso de acceder a lo solicitado en las letras precedentes, ajustar el plazo de la accién
3.1y considerar que, sin perjuicio que la accién 1.1 fue cumplida segiin consta en Reporte de
Avance N°4, BBC continuard, durante la vigencia del PdC, efectuando las labores informadas en el
Reporte de Avance N°6 de mantencién de la barrera arborea en el Sector La Laguna, consistente
en desmalezado, riego y reposicién de especies sustraidas o muertas, para asegurar un correcto
prendimiento y conservacién de la misma;

d. Tener por acompafiados los documentos que se han singularizado precedentemente;

e. Ajustar el plazo de vigencia del PdC, atendidas las circunstancias expuestas.
Saluda atentamente a usted,

Marcela Paz Fernandez Rojas

Abogado 4

Bio Bio Cementos S.A.




Anexo 1




J5C 15.03.2018 CERTIFICADAS

SENOR

REP. LEGAL DE BIOBIO CEMENTOS S.A (PTATENO)
BARROS ERRAZURIZ N°1968

PROVIDENCIA, REG. METROPOLITANA

ROL D-070-2016 RESOL N°5

EXP. 5259

CORREDS DE CHILE

MO YALIDD COKD FRANCUEQ
€0D.10088




Anexo 2
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Implementacién de barrera arbérea en el sector de La Laguna.

Realizar levantamienta de Informacién en los 1,5 km de la ruta }-25 en el
sector de La Laguna, que Inclulrd dimensicnamiento de la franja de terreno
disponible, el tipa y nimero de individues necesarios y posibles de plantar,
|os requerimientes para acondiclonar el terreno, las eventuales
restriccclones fisicas y/o |juridicas para evaluar la vigbilided de lo nccldn,

El levantamlento serd zado por una empresa del rubro forestal y/o
agronémico con experlencia minima de S afios n trabajos de forestacién;
evaluados en el Sistema de Evaluaclén de Impacto Ambiental (SEIA).

se realizaré la las
el levantamiento arrojé,

Para el levantamlento
de Informarcién, 2
meses, para la
plantacién de la
barrera, 12 meses.

Informe del Levantamiento y posteriormente, barrera
arhérea plantada.

@

Informe a la SMA del Informe del levantamiento, que
se entregard 5 dias hdblles después de finalizada la
actividad desarrollada dentro de los 60 dfas hébiles,
contados desde la aprobacién del PDC, Junto al
curriculum de la empresa y profesional asesar.

Informe cada dos meses del avance de plantacién de
barrera arbérea, que se entregard a la SMA S dias.
héblles después de cumplido cada bimestre, hasta
terminar esta actividad.

Los informes incluirdn registros fotogrdficos fechados y
georreferenciados (coordenadas UTM, Datum WGS
84), de los avances de |a actividad, ademas de las
facturas y/o gulas de despacho que acrediten los
gastos realizados € informe del ingeniero Forestal a
cargo del trabajo con detalle de las labores realizadas.

Infarme final consolldado a entregar 10 dias hibiles
después de finalizados todos los objetivas del PDC.

Este informe Incluird reglstros fotogréficos fechados y
georreferenciados (coordenadas UTM, Datum WGS
84), una vez que se haya concluldo la ejecucion de la
acclén, ademis de las facturas y/o gulas de despacho
que acrediten los gastos reallzados e Informe de|
Ingeniero Forestal a cargu del trabajo con detalle de las|
labores realizadas.

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incl

1.2

Elaborar, presentar y obtener respuesta de consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) de la Region del
Maule, consultando si ls modificacién de la medida contenida en la RCA de
implementar una barrera arbérea en la Ruta J-25 entre los kilémetros 17y
185 del sector de La Laguna, por la de restringir, en el mismo sector, la
velocidad de los camiones que transportan materia prima desde el
Yacimiento Del Fierro a |a Planta de Cemento de Tena y viceversa en un
20%, que corresponde a un méximo de 40 km/hr, es un cambio de
consideracién de! proyecto que Justifique su entrada al SEIA como

modificacién al mismo. 1

Presentar pertinencia en la eventualidad que levantamiento de Informaclén
{N* Identificador 1.1} concluya que no es posible instalar la barrera arhérea,

6 meses, a cantar del
término del
levantamlento
detallada en acclén
11

odas |as acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite [a ejecucién de una accién p

ek

Resolucidn que se pronuncia sobre consulta de
Pertinencia en el SEA Reglén del Maule

Inviabllidad de Implementar la barrera arbérea en el sector de La
Laguna.

Entre de se pueden dar i comg
las que se ejemplifican a continuacién:
-no contar con super ible para realizar la de

la barrera arbérea (inviabilidad fisica),

-no contar con las autarizaciones de los duefios y de las.
autoridades respectivas en el caso que proceda (Direccién de
Vialidad del MOP, de |a Municipalidad respectiva en caso que
proceda y de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles,
SEC en casa de haber franjas de seguridad) {Inviabilidad juridica).

En los casos que se cumpla con uno o mis de estos
limpedimentos se informard de ellos, en Informe del
Levantamiento, que se entregard 5 dias hibiles despues de
|finallzada |a actividad desarrollada dentro de los 60 dias,
contados desde |a aprobacién del PDC, el cual se enviard a la
SMA a través de presentacién formal en la oficing de partes de la
SMA, en su sede central.

En los casos que se cumpla con una © més de estos
impedimentos, no se podrdn plantar los drboles en esos sectores
con impedimento, y se ejecutard la accién 1.3.

Pr ala SMA de d

de consulta de
pertinencia donde conste que se ha Ingresado al SEA la
consulta mediante carta d MA presentada
formalmente en |a oficina de partes de |a SMA, en'su
sede central.

informe. queincluird la ificacién en sitia
institucional del SEA sobre estado de avance de la

pi de consulta de p
carta dirigida a la SMA presentada formalmente en la
oficina de partes de la SMA, en su sede central, salvo
que en un plazo inferior al bimestre se resuelva
pertinencia por el SEA, en cuye caso se inform

un plaze de 5 dias posterior & la notificacién del SEA,

Informe final cansclidado a entregar

10 dias después de finalizadas todas las acciones del
PDC mediante carta dirigida a la SMA presentada
formal en la oficina de partes de {a SMA, en su

sede central,

Se acompafiardn comprobantes de gastos en que
fectl se Incurrlé para |a ejecucién de esta

acclén,

4.000

Que por dilaciones administrativas, el SEA no resuelva la I

dentro del plazo.

Que el SEA Regién del Maule resuelva que la consulta de

i asaciada al un cambio de
cansideracién, que debe ingresar al SEIA,

En caso de dil se alaSMAlos

que acrediten la diligencia debida por parte del titular, y se
solicitard la fijacidn de un nuevo plaza para la ejecucién de la
nceién,

Se informard a la SMA en un plazo de 5 dias hibiles despues de
rec|bida |a resoluclén del SEA, a través de presentacién formal en
| oficing de partes de la SMA, en su sede central y se ejecutard
I accién 1.4,
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RCA N* 239/2002 de la COREMA Regidn del Maule (RCA 239/2002), C 4.1, Emisiones
“Durante |a etapa de operacién del proyecto se generardn emisiones atmaosféricas, tales como: (.
4.1.2 Emisiones de Oxidos de Nitrégenc (NOx): Las emisiones de éxidos de nitrégenas estén relacionadas con la del ni ide en el ible y @ la fijacién térmica del nitrégeno presente en el aire
de combustién, este Gltimo, efecte mucho més relevante que el primero. Esta fijacién térmica depende de la temperatura de SEEE? que ocurre en el proceso, factor que no varla con el uso de diferentes
combustibles. La emisidn de NOx no superard los 300 kg/h, valor méximo estimado para una mezcla de 40% de C.A.L con 60% de Fuel Qil. En consecuencia, las emisiones de NOx al quemador coque de petréleo no se
verdn modificadas respecto de |2 condicidn actual ®

INORMATIVA PERTINENTE

RCA N* 239/2002, Considerando B.3.3, Restricciones en Emisiones a fa atmosfera

“las emislones de SO2 no podrdn exceder de 50 mg/m3N en su promedio dlario cuando se esté utllizando un . En el evento que se demuestre que la superacién de este nivel no es causada per el
combust de acuerdo a lo establecido en el punto 8.2.1 de la Resolucién Exenta N"047/2001 de abril 27 del 2001 de la Camisién Nacional del Medio Ambiente, este limite no es aplicable.”

RCA N* 239/2002, Consideranda B.4. Monitorea de Emisiones
“8.4.2, gases: Para efectos de monitoreo de gases, tamblén se reallzard un muestrec de gases en forma semestral, junto con el muestrea isacinético, donde se medird la emisién de NOx, SO2, CQ y COV.*

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA INFRACCION A la fecha no se han constatado efectos negativos derivados de |a Infraccién.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las acclones cuya ejecucion ya finalizd

o FECHA DE R i e
. S DI PLIM Q

DESCRIPCION IMPLEMENTACION INDICADORES DE CUMPLIMIENT! MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
il : ! : . (e iy b S iAlarhs e b
(describir fund - yf {fechas ¥ v : il L e e 4D

2 Dt & i 3 ponderar y metas (@ Informar en Reporte Iniciaf) {en mies de 5)
: - B0 Gefinidxs) |
Accida y Meta Reporte Inicial
Realizar mejoras en el horno que contribuyan a mejorar operatividad del
mismo.
Forma de |y cidn
Infermes de mediclones oficiales de NOx y SO2 desde
Se han Introducida mejoras en |as instalaciones del horno que han el afio 2014 a la fecha y cuadro resumen de resultados
buido a mejorar op: del horno y sus niveles de emisién de
NOx sigulentes; Wieds a i dul e Se han re do mejores en el Horna de Clinker y estas abtanidos.
21 -Se realizd mantencién a los dosificadores de carbén pulverizado del 2015 __a=.n= por, &ffcto una deminucidnen; ik tas de En forma adiclonal, se apartard las érdenes de compra thiig

calcinador y quemador principal, para regularizar estabilidad operacional emisién de Nox y SO2. v 6rdenes de trabajo de los servicios de mantenclén y
del equipo. reemplazo de dosificadores, y del cambio de seccién
-5¢ reamplazd un dosiflcador de carbén por una unidad nueva para un de llegada del aire terciario al calcinador.
mejor control de la cantidad de carbén pulverizade allmentado al quemador Ver Nota 2 8l ple de pagina
principal del horno.
-S¢ cambid secclén de llegada del sire terclario al calcinador para mejorar
eficiencia de combustién en su interior,

Cabe sefialar que para este caso Bio Bio Cementos 5.A no cuenta con érdenes de compra y 6rdenes de trabajo por separado. La orden de trabajo estd contenida en la orden de compra, en la cual se detallan los trabajos realizados. En consecuencla -en estos cascs- las drdenes de compra {que
contienen las érdenes de trabajo) corresponden & los medios de verificacién que se presentardn,

Nota 2

2.2 ACCIONES EN EJECUCION

Incluir todas las acciones que han iniciado su efecucién o se inicardn antes de la aprobacién del Programa

DESCRIPCION FECHA DE INIC(O PLAZO DE E/ECUCION | INDICADORES DE CUMPLIMIENTO! MEDIOS DE VERIFICACION W:S:.SRE £ IMPEDIMENTOS EVENTUALES
% (o 3 En.ﬂ.uill-.ﬂﬂni:-zln.!‘ f atia sesida ad - ! -
. |(deacribic los mpectos fundamentales de la accidn y forma de implementacién, (fechas precha da niclo para Iniclndas y | ctilcatan paca valorar, pandefar o ( Infarmar en Reparte Iniclal, Reportes de Avanca y Reporte Final |~ | nge y ok 2
Incorporanc mayares detalles e anexcs si & necesario] fachs estimada para las 5 i s respecthamente) e miies ua S/ CaRTMCVEL ol plik £l VA c
- ¥ acclones y metas definidas] impedimento)
Acciény Meta Reparte Inical - impedimamos

Orden de trabaja cantenida en la Orden de Compra al

especialists, para revisién del quemador principal del
Implementar posibles mejoras en la operacién del quemador principal del horno de Clinker, y Curriculum del personal contratado
herno, tendientes a reducir la emisién de NOx asoclada a ese equipo, que dé cuenta de las competenclas técnicas para

reallzar el trabajo.
Ver Nota 3 al ple de pagina

Forma da Implememacién Reporie do Avance: Acclén y plaro de'aviso en caso de ocurrencla
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Ia de de NOx en del horno

desde semestral a trimestral durante un aflo, para verificar que emisién de
NOx no supera los 300 kg/hr, de acuerdo a RCA 239/2002.

A través del portal web de |la SMA se remitirdn los informes de los

Itados dando i @ lo digp en la Res. Exenta SMA
37/2013, para los por fo acreditado, y a la
Res. Ex, N°200/2016 de fecha 9 de marzo de 2016, para los monitoreos
realizados por ETFA's (a partir del 01 de octubre de 2016); y a la Resolucion
Exenta SMA 223/2015, de fecha 26 de marzo de 2015, que dicta
Instrucciones sobre la del Plan de de

h b los yla

R de al Sistema E de

2.4

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Doce meses

i " les da &

de NOx

realizados.

Acreditar que el uso de combustible alternativo liquido (CAL) no Implica la
superacién del nivel de S0 mg/m3N de SO2 medido en chimenea del horno.

d P de emisién de SO2 en

del harno el segundo y tercer trimestre del afio 2017. En cada oportunidad
se realizardn dos corridas, una utilizando petcoke al 100% v la otra,
utllizando un Mix de Petcoke y C.ALL

Para cada i lizade, se 4 balance de las de
502 per la chimenea del horno que considerando incidencia de las materias
primas y de cada combustible utllizados.

Se utllizard CAL con 5<1% mientras no se acredite que la emisién de SO2 es
Independiente del uso de CAL

A través del portal web de la SMA se remitirdn los informes de los.
dand:

ale en la Res. Exenta SMA
37/2013, para los i por ,yala
Res. Ex. N"200/2016 de fecha 9 de marzo de 2016, para Ios monitoreos
realizados por ETFA’s (a partir del 01 de octubre de 2016); y a la Resolucién
Exenta SMA 223/2015, de fecha 26 de marzo de 2015, que dicta

sobre la de| Plan de de
Varl, los Informes de Seguim| yla

Remisién de Informacién al Sistema de ) Amblental

Sels meses a contar

~{de abril del 2017,

odas las acclones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que Imposiblilite la ejecucién de una accién princips

Monitoreos y balances de SO2 realizados.

Utllizacién de CAL con 5<1% mientras no se acredite

que |la emisidn de 502 es independiente del uso de CAL,

Informe final consolidado a entregar 10 dias habiles

d todas [as acciones del PDC
I carta dirigida a In SMA presentada

en la oficina de partes de la SMA, en su
sede central,

En este Informe se Incluird copias de facturas y/o gulas
de d ho que la ion del
Laboraterio para realizer cada monitorec e informes
que inclulran detalles del trabajo realizado

y resultados de las mediclones de SO2, ademds de los

de SO2 del sistema y las conclusiones del

del CAL en | Isi de 502.

10,500
Informe final consolidado a entregar
10 dias hibiles después de finalizadas todas las
Hﬂﬂ”ﬂu&hﬂhﬂuﬂ”ﬂzeﬂ:“:nnﬂ_”“A““ ”_““M“snbn a un%_d .nn‘unq 10 _"i:_u.qe_ dias hibiles de tomado conacimiento
SMA, en su sede central.2 de partes de la SMA, en su ol i cata dirgiia s e SMA
dade cearivu, presentada formalmente en la oficina de partes de la SMA, en su
sede central,
M” “M““ﬂhﬁﬂuumd“ﬂﬂ”ﬁ_”nﬂﬂuﬂ”aﬂ.__u gulas Junto al _:_una_a"-._.u informado, se scompafiardn los
|monitareos comprometidos y las coplas de cada unlnfarin;de no
PP e porel que haya programada, que |o justifiguen.
las en
Informe cada dos meses del avance de la actividad,
que se entregard 5 dias hébiles después de cumplido
icada bimestre mediante carta dirigida a la SMA
presentada formalmente en la oficina de partes de la
'SMA, en su sede central.
Cada informe indicard resultados del monitoreo Que no se cuente con suficiente CAL para realizar los monitoreos
realizada y detalle del balance de SO2 del sistema, en cuyo caso se prapondrd un nuevo plazo de esta
orientado a determinar Incidencis de materias primas actividad ala SMA, que permita su cumplimiento.
y de cada combustible en las emisiones de 502 paor [a
chimenea del horno, D lén no da del horno gt pida fa de
las en las fechas lo cual se r
Se inclulrd Informe del Laboratorio que reallzé cada mediante inferme de falla interno y, en cuyo caso se propondrd
monitoreo. un nuevo plazo de esta actividad a la SMA, que permita su
lcumplimiento.
- Avances realizados en el periodo.
- Resultados de mediciones y balance.
- Conclusiones.
10.500

Dentro de |os 10 primeros dlas hablles de tomado conacimienta
del impedimento se informard mediante carta dirig/da a la SMA
presentada formalmente en la oficina de partes de la SMA, en su
sede central.

Junto al se Rardn los
antecedentes que lo justifiquen.

Se propondrd una nueva fecha para la realizacién de i2 accién
postergada.
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Informe que contendrd el procedimiento interno
desarrollado, que se entregard 5 dias hibiles después
de cumplido el primer bimestre, mediante carta
dirigida a la SMA presentada formalmente en la oficina
de partes de la SMA, en su sede central.

Elabarar e implementar un procedimiento Interno que incluya las acciones
procedentes en caso de detectarse emisién de SOx por sobre 50 mg/m3N,
es decir, que asegure cumplimiento de la Res. Ex. N® 47/2001, Considerando
B.2, junto a los registros documentales de las acciones realizadas en cada

N El Informe Incluird :
caso. Se Indicard ademés los responsables de su ejecucién y la capacitacién

- Procedimlento codificado con firmas de: elaborador,

que deberdn tener. revisor y sprobador.
El Proc Incluré las s acciones: Dos meses para la ._au.n,mas cepart h .ﬂu In _Elw:n-nk&: a4
; elaboracién del i on portal triner
ﬂuﬂmﬁﬂ“ﬂ.ﬁwﬂwﬂ Sedciones de 50w i - G - y |- Difusién a involucrados Internas det procedimiento
31 -En caso de S02>50 mg/Nm3 se deberd informar a la SMA, con copla a fs durantetodala  [capacitaciones realizadas. _na_“.:nnu.s. %;an__Ea A celakonmacior,
. x - acione
Secretaria de Salud Region del Maule del hecho, y utilizar CA.L con'§ < 1%, ejecucién del POC, e sl NN
especificaciones de contenidos tratados y registro de
-Programar monitoreo adicional de 5Cx sin usar CAL para comprobar s para su =
0 asistencia de trabajadores.
efecto de emision eso no causa de su uso. Implementacién. &
-En caso de detectarse emisién por sobre 50 mg/m’N,
se acompafiardn comprobantes de |a ejecucién del
procedimlenta,
Foima de | mplementacion Reporte Final Accion y plazo de aviso en caso de ocurrencis

Infarme final consolidado a entregar 10 dias hébiles
después de finalizadas todas las acciones del PDC,
mediante carta dirigida a la SMA presentada
formalmente en la oficina de partes de la SMA, en su
sede central,

Se desarrollard procedimiento interno por parte de CBB, que se difundird a
gulenes correspanda y se les capacitara para su correcta aplicacién.

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la ejecucién de una accién principal.

DESCRIPCION Rmnﬁ_“.mnumi. nﬂ%ﬂ.ﬂﬂ INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION S
N® IDENTIFICADOR i !
i (destribiclos spectos a.__-...a..zu_n del .E__.. __.5._., ___nr...._“_n_a..a...i.. (" Icentificedor) | ﬁ..ﬂh"”.. ﬂh_ .ﬂq_ﬂu._n_. {ainformar'an ,”ﬁuﬂuﬂ ..__..u.h.uu.___ Reporte Final (o miles de 5}
Acekon y Meta - Reporte de Avance.
Forma de Implementacion Reporte Final

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECT

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES QUE CONSTITUYEN LA INFRACCION La emisién de MP en el Molino de Camenta N* 2 estd por sobre 1.17 kg/hr en el periodo anual 2013

RCA N" 190/2007, Considerando 3.2, Emisl y Reslduos, i) en Etapa de Operacidn, c) Emisiones Gaseosas

"c) Emisii Se & i a la atmosfera de Material Particulado. Eventuaimente y sélo cuando las condiciones de operacién lo requleran, se combustionerd Fuel Oll N6 en un quemador especial
para generar gases calientes que entreguen la energia necesarla para el secado de las materias primas.

El balance de energia en las corrientes de gases del circuito de moliend: por el p de los equipos sefiala que el flujo de gases a |a atmésfera serd de 58.539 miN/h, y considerando que la garantia de
‘emisién méxima dei filtro de mangas es de 20 mg/m3N, se tendrd una emisién maxima esperada de materlal particulado del nuevo molino de 1,17 kg/h.

NORMATIVA PERTINENTE

RCA N" 190/2007, Consideranda 7.3
“Realizar mediciones isocinéticas de material particulado en forma anual (en vez de semestral), e Incorparar los gases y metales NOx, 502, Ploma, Niguel, Vanadio, Cadmio yZinc”

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS PRODUCIDGS POR LA INFRACCION A |n fecha no se han constatado efectos neg dela

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
2.1 ACCIONES EJECUTADAS

Incluir todas las scciones cuya ejecucién ya finalizd

SLOSIDSg
INCURRIDOS

A FECHA DE T = v
DESCRIPCION IMPEERAERTACION INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION

IDENTIFICADOR

bles que 3w utllizardn pury valarar,
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.l Dos (2) mediclones anuales reallzadas; una en cada .
2.300

Doce meses semestre,
Durante los doce meses de desarrollo del Programa de Cumplimlento se
realizardn dos mediciones de MP en el molino de cemento 2, una en cada

4.3

informe final consolidado a entregar

{semestre,
10 dias hibiles después de finslizadas todas las

A través del portal web de |a SMA se remitirdn los informes de los acciones del Programa de Cumplimiento mediante

dando imi alo di en [a Res. Exenta SMA carta dirigida a la SMA presentada formalmente en la
37/2013, para los monitoreos por | i yala oficina de partes de la SMA, en su sede central
Res, Ex. N"200/2016 de fecha 9 de marzo de 2016, para los monitoreos El informe incluird copls de facturas y/o gulds de
reallzados por ETFA's (a partir del 01 de octubre de 2016); y a la Resolucién despacho que acrediten |a realizacién de los
Exenta SMA 223/2015, de techa 26 de marzo de 2015, que dicta monltorecs realltados, junto a coplas de los informes
Instrucclones Generales sobre la Elabaracidn del Plan de Segulmiento de mismos con sus resultados y conclusiones,
Varlables Amblentales, los Informes de Seguimiento Ambiental y la

de Inf én al Sistema dnico de Segull Amblental

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acciones gue deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibilite la ejecucién de una acclén principal.

Sy ACCIGN PRINCIPAL PLAZO DE: ; s COSTOS
DESCRIPCION ASOCIADA piEcucian. | !NDICAORES DE CUMPLIMIENTO - MEDIOS DE VERIFICACION ESTMADOS:
T ! |/ (duton, matacedontes o virlubles que su ) et
(descifbir Jos aspecios fundamantales da x sccidny forma de Implamentacion, (¢ {dentiicadar) | (Rartdelascurrancla)  utliearin pira valons, ponderar o {a Informar en Reportes de Avince'y Keparta F a1
Incorporanda mayares detalles a1 anexcs 5{es necesario) bl delImpedimenno) | cunntificar sl cumplimiento de Jax respectivaments) o
scciones y mtas definkdas)
Accidn y Mita [Reporte de Avance
Forma de |mplementacidn’ Reporte Final

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES QGUE CONSTITUYEN LA INFRACCION La emisién de MP en la Unidad Generadora N1 estd por sobre 5,76 kg/h, y las emisiones de NOx en las Unidades N° 1y 2 estdn por sobre 71,28 kg/hr, en el periodo anual 2013.

RCA N*72/2008, Considerando 3.2, Descripcién de Emisiones y Residuos, ii)Etapa de Operacién, ) Emisiones Gasecsas
“Se generardn emisiones a la atmésfera, de Material Particulado, NOx y SOx, que conforman los gases de emisén def sistema de generadores, al combustionar el Fuel Oil N'6. Por cada cuatro generadores de 1,70MW de
potencia se formard una unidad generadora de 6,8 MW. Por lo que el proyecto contempla la operacién de dos de estas unidades generadoras, totalizando una potencia instalada de 13,6 MW,

Parémetro (Unidad) ) Unidad Generadora 1 Chimenea N*6 Unidad Generadora 2 Chimenea N* 7 Total Emislones
(kg/h) 5,76 5,76 22,03
(gr/s) 16 16 6,119
(kg/h) 100,08 100,08 225,39
(gr/s) 278 27,8 62,766

NORMATIVA PERTINENTE (kgsh) 71.28 71,28 142,56
(er/s)
(] 19,8 19,8 39,602

NOx (gr/s} {...)

Caudal Volumétrico Real Gases

Chimenea (m3N/h) () 62.800,00 62.800,00

RCA N"72/2008, Considerando 7
*Que, en el proceso de evaluacién del proyecto, el cual consta en el expediente respectivo, el titular se ha comprometido voluntariamente a realizar i i de sus
¥ 502 en la chimenea de salida de gases de Combustién del Sistema de Generadores con una frecuencia anual,”

| particulado, NOx

DESCRIPCIGN DE LOS EFECTOS NEGATIVOS PRODUCIDOS POR LA INFRACCION A la fecha no se han c efectos negati derivados de la infraccién.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS
2.1 ACCIONES EJECUTADAS

las acciones cuya ejecucidn ya finalizé

FECHA DE sk ] cosTos
DESCRIPCION e HCADO| DIOS. FICACH
| IPCION IPLEEaaon IND RES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION TNEtRNInas
ntes o variables
{desclbir fos aspectos fundamentales de la accldn ¥ forma deimplementacisn, {fechas precisas de inicio y - < o Z
Incarparanda mayores detalles en anexos | es necesaria) de 14rmino) i Rponciersc clbntificack: .u“_.“_.,___ﬁ:_ el {8 ntafmacen Reportefnicla) {en miles de 5}
Accion y Meta
Mantencldn anticipada de los equipos de las Unidades Generadoras Nr.1y
Nr.2, esto es a las 22.000 hrs de aperacién, entre los meses de noviembre
de 2013 y marzo de 2014,
La mantencién habitual de los equipos se efectia cada 3.000 hrs de
operacién, hablendo correspondido hacerlo a las 24.000 hrs. Noviirsbie 2015 Detalle de repuestos que HBS recomendd camblar,
5.1 Mantencién entre Nov/2013 y Mar/ 2014 realizada detalle de repuestos comprados (factura y/o gulas de 216.000
Forma de Implementacitn Marzo 2014 i 3
asnachnl wdetalle de mantencidn realizada entre
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2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acclones que deban ser n

5.4

53

Se elaborard un procedimiento interno por parte de BBC y se difundird a los
responsables.

el estado de de los equipos de las
s Generadoras Nrs. 1y 2, y ejecutar -en el caso que existan -los
ajustes identificados en la revisién, para asegurar una buena combustién en
los equipos y la correcta cperatividad de tales Unidades, ante
requerimientos del CDEC,

dela entradaen

53

das en caso de ocurrencla de un impedimento que Imposibliite la ejecucién de una accién principal.

5.2,

10 dias hdbiles a partir|

vigencia de la Accidn

35 dias héblles a

partle de la entrada

en vigencia de la
Accidn 5.4.

interno y difundido al
personal de Equipos Generadores

Revisién preventiva de las

ajustes realizados

que se 5 dias hébil pués de
la ejecucin, dentro de plazo, de la Accion 5.3,
|mediante carta dirigida a [a SMA presentada
formalmente en la oficina de partes de la SMA, en su
sede central.

El Informe incluird :

- Proced|miento Interno, codificado, con firmas de;
elabarador, revisor y aprobador,

-Impresién de pantalla de la publicacién del
procedimiento en portal electrénico intranet.

- Difusién a internos del pi I
mediante firma de registro de entrega de informacién.

R T T Py ppepes et

SR

Informe final consolidado a entregar

10 dius hibiles después de finalizadas todas las
acclones del Programa de Cumplimlento mediante
carta dirgida a la SMA presentada formalmente en la
oficina de partes de la SMA, en su sede central.

Informe de |a revision preventiva, y de la realizacién
de los ajustes necesarios cuando corresponda, que se
entregard 5 dias habiles después de la ejecucidn,
dentro del plazo, de la Acclén 5.4, mediante carta
dirigida a la 5MA presentada formalmente en la oficina

de partes de la SMA, en su sede central.

El Infarme Incluird;
- el trabajo realizada y |as facturas as
ejecucién de esta Accién, en el caso que

la
hayan

alz fecha de del Informe.

Unidades Nr 1y 2, y eventuales |-

8700
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Informe que incluya el Procedimiento Internc con
formato esténdar de informe de caracterizacion de
C.A.L El procedimiento contendrd a lo menos
objetivo, alcance, definiciones, responsabilidades,
desarrollo y anexo que incluya formato estdndar de
Informe de caracterizacién de C AL

El mismo informe contendr la [mpresién de pantalia
Infarmando del procedimiento interno a través del
sistema intranet de CBB para acreditar difusién del
Ismo a sus trabajadores; registro firmade de
trabajadores que asistieron a la capacitacién del
procedimlenta Interno; y envio del formato estindar
de informe de caracterizacion de C.A.L al laboraterio
externo y proveedor para su uso.

Generar un procedimiento internc que asegure que las caracter|sticas del
CAL incluyen el andlisis de todos los pardmetros y cumplen las
especificaciones exigidas en (a tabla 8,1 de la RCA N"047/2001,

Lo anterior se entregard 5 dias hablles después de
P i Interno y difund|d; ido el plazo de dos meses mediante carta
dirigida a la SMA presentada fermalmente en la of
de partes de la SMA, en su sede central,

6.1 2 meses

Forma de Implementacién Reporta Final (Accién y plazo da aviso en caso de ocurren

Se generard un procedimiento internc por parte de CBB, que incluird
propuesta de formato estindar que incluya todos los pardmetros del

Considerando 8.1, que de pretacié

equivocada de la informacién entregada, Inferme final consclldado & entregar 10 dias hablles
después de finalizadas todas las acciones del PDC

El pracedimlento contendrd como minima los sigulentes puntos: mediante carta dirlgida a |a SMA presentada
formalmente en la oficina de partes de la SMA, en su

-Cbjetlvo, alcance, definiciones, responsabil dades, desarrollo y anexo que sede central.

incluya formato esténdar de Informe de caracterizaclén de C.AL.

El procedimiento asegurard que no se recibird €l CAL, si el insumo no
cumple con las especificaciones exigidas.

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Inclulr todas las acciones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibliite [a eJecucién de una acclén principal.

[l el || AccioN BRINCIPAL PLAZO DE
g : P s  ASOCIADA! ~ EIECUCION

COSTOS
(ESTIMADGS

| INDICADGRES DE CUMPLIMIENTO - MEDIOS DE VERIFICACION.

iy ; e e all
(Gescribiclos aspectos fundamentles de fu sccl (e denticedor] | (& PAmirdea ecuerencia) | rilzarin para valorar, pandcrarie (@ Informar'er: Reportes du Avar,
01 POranHo iaores ietalles e afexos sl es nacesario)| Wtk . delimpedimento) |  cuantiicarel complimlertodulus | | Tespectivamunte]

‘mcalanes'y, metss/definidus)

Reporta de Avnce’

Accliny Meta

o T S AAE Feporte Final.

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS
IDENTIFICADOR DEL HECHO

DESCRIPCION DE LOS HECHOS, ACTOS Y OMISIONES QUE La metodologla de andlisis para Petcoke no se ajusta a o autorizado en el informe de An;
CONSTITUYEN LA INFRACCION Cenlzas, peder calorifico y azufre.

is 1144 para el pardmetro azufre, y en &l Informe de Anélisis de Petcoke de fecha 8 de septiembre de 2015, para los pardmetros

RCAN® umuﬁn. Considerando 8.1

“Cementos Blo Blo caracterizard los combustibles usados en Plants respecto de los siguientes pardmetros:

= poder calorifico (método ASTM D-240)

= porcentaje de cenizas (método ASTM D-428)

= porcentaje de azufre (método ASTM D-129)

* contenido de niquel y vanadio (método AADALT) (excepto en el carbdn mineral)

Cada vez que se adquleran nuevas partidas,

Si se utiliza C.A.L, el combustible seré analizado respecto de todos los cornpuestos definidos en el numeral 8.1 de la resolucién Exenta N* 047/2001 de 13 CONAMA de fecha 27.04,01, y que se presentan en Tabla del pun
8.2 siguiente (punto 8,2.3, "Respecto del CA.LL"),

NORMATIVA PERTINENTE
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2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Se generard un procedimiento interno por parte de CBB, que Incluird
propuesta de formato estdndar que Incluya los métodos de andlisis

il que corresp 2 los indi en el Consi
RCA N"239/2002 y Res. Ex. 15/2013, que mimimice posibilidades de
Interpretacién equivocada y omisién en la informacién entregada.

El procedimiento contendrid como minimo los sigulentes puntos;

-Objetivo, alcance, definiclones, responsabilidades, desarrollo y anexc que
Incluya formato estindar de informe de caracterizacién y metodologia de
andlisis del petcoke.

@

do8.1dela

Informe final consolidado a entregar 10 dias hdbiles
después de finalizadas lodas [as acciones del PDC
mediante carta dirigida a la SMA presentada
formalmente en |a oficina de partes de la SMA, en su
sede central.

Incluir todas las acciones que deban ser realzadas en caso de ocurrencla de un Impedimento que imposibilite la ejecucién de una accidn principal.

; 1 ACCIGN PRINCIPAL | PLAZO DE ¥ . . p - . COSTOS
DESCRIPCION oGS HiEcUCioN | INDICADORES DE CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION LG
N?IDENTIFICADOR {dutos, aitacedantes o variables que s
(describir lox aspectos dels ¥ ndn " (& partir.de s ocurrencla) {# Informar en Reportes de Avance y Reporte Final
vt o) (" identiicador) oH HeemS ! on miles g $)
wcclones y metas definidas)
Acclén'y Mets Roporte de Avance:
Forma de Implemenacion |Reparte Final
D RIPCION D 0 Q O A RA O O
D DOR D 0 Vil
D ON DE LO 0 OSYO 0
5 e acién de un mix de 4 combustibles los DIAS HABILES30 de julio de 2014 y 28 de septiembre de 2014,
RCA N" 233/2002,
OR Considerando 3
“El proyecto consiste
D ON DE LO 0 0 oD
- 5 5 A la fecha no se han constatado efectos negativos derlvados de la Infraccién,
D] A N n 0 A DARA PLIR 0 A OR A A RED RO AR LO O A O RADC
A 0 ADA
I s z IENTO 5
R DESCRIPCION IMPLEMENTACION INDICADORES DE CUMPLIMI MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS
IN® IDENTIFICADOR RESE) i o P y - F {datos, antecedentes o variables que se utlitzardn para valorar,
%Iﬂ_zzﬂ b 2 _n.lu..c..- ! e e L pondarar o cuantficar el cumplimienta de lus seclones y mutin {w Informar en Reporte Inkclaf) (en miles de §) !
iy &3 nacesario] de término] i) d
Acclon y Meta ; e

2.2 ACCIONES EN EIECUCION
INCIUIT TOORS 45 HCUIONES QUE N
se Inlcardn antes de la aprobacién del Programa

N* IDENTIFICADOR

UG SuU BjECUCIOn O

Forma de Implementacién

DESCRIPCION

(describir dela acclén y forma de fmph

FECHA DE INICIO PLAZO'DE EIECUCION

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO CACION
{aatos, amecedentes o varlables que xe
(fechas precisa de inicio para acclones va Inkladas y |utilizarén par , pond (@ nf ly Reportes de
fecha extimada pars las précimas afniclarse)  lcvantificar ef cumplimiento de las. respectivamenta)
"

st st aladt

MEDIOS DE VERIFI

IMPEDIMENTOCS EVENTUALES

L . 1 Cas0 de activane una
accion altarnativa, y ol plezo para informar u ls SMA en ciio de ocurrancla del
|impedimente) >

Accldnly Meta

Reporte (nlcial

{impedimentos.
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@ ®

Infarme |uego de terminado el primer bimestre, que
detalle nuevo formato desarrollado para que en el casol
que se utilicen mas de tres combustibles en un mismo
dla, se detalle los combustibles y los hararios en gue se
usaron,

Desarrollar nuevo formato de informe mensual de uso de combustibles para|
asegurar que el uso en un mismo dia de més de tres combustibles, no se

El Informe dard cuenta del cumplimiento de los
de bustidn sey i I
Mo B e SRR tiempos de combustién segin Indique 1a memoria
técnica elaborada en virtud de la Accidn B.1.

El informe se entregard 5 dlas hibiles después de
cumplido el primer bimestre mediante carta dirigida s
la SMA presentada formalmente en la oficina de partes|
de la SMA, en su sede central.

83 1mes Nuevo formata desarrellado

Farma de Implementacian Aceitn y plaro de aviso &n caso de ocurrencia

: Informe final consolidado a entregar
Cambiar formato de informe mensual de combustibles para que en el caso 30 diss hébiles después de finalizadas todas las

il is de tres combustibles en un mismao dia, se detalle los R
“.“”““n”w_“:“u”_ni:u:: i et lo acciones del PDC mediante carta dirigida a la SMA
Y 9 h presentada farmalmente en Ia oficina de partes de |a
SMA, en su sede central,

2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

Incluir todas las acclones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que imposibliite fa ejecucién de una accién principal.

ACCION PRINCIPAL PLAZO DE : COSTOS
DESCRIPCION AsaciAD! EIECUCION | MDICADORES DE CUMPLIMIENTO) MEDIOS DE VERIFICACION e
r_u ILENTIFICADGHR . [datos, antecadentes o varlables que se ]
(describic k " 4 ac 1 e = ; 8 (a partir.de la ocurrencla|  wtilzarén para valarar, ponderar o {alnfarmar en Reportes de Avance y Reports Final - .
vor el hicatar ‘dalimpedimarte) | cuantficar el cumplimiento de las respactiamenta] (Gl SR
acclones y metas definjdas)
Acc/dn y Meta
Forma de implamentacién R

1. DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

Mﬂdﬂﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬁﬂﬁ”ﬂ“ﬂ. ACTDS Y OMISIONES Ok Los primeros 30 metros de la cinta para transporte de materias primas no se encuentran cublertos,

DIA proyecte Planta de cemento en Teno Cementos Bio Bio §,A.%, Capltulo 3 descripcién General del Proyecto, 3.2.4. Planta de cemento, a} Recepcién de Materias Primas:
“En el interior del recinto [las materias primas] se descargarén a lolvas ublcadas en el piso, donde el material se transportard mediante cintas a patios de almacenamiento mecanizado, (..) Las cintas llevan ademés una
cubierta en toda su longitud, que evita que el viento levante polvo®.

RCA N* 150/2007, Considerando 3.1. descripcién del Proyecto

“El proyecto consiste en la instalacién de un nuevo molino de cemento, el cual cantempla, como equipos complementarios, un sistema de dosificacién de materias primas, un filtra de mangas, un ventilador, ducteria ¥
NORMATIVA PERTINENTE vilvulas. _E| cemento capturado por el filtro de manga: hacia lgs silos de cemento por medio de una cinta transportadora ya existente, mientras que los gases serdn emitidos hacia la atmdésfera a través
de una nueva chimenea®,

RCA N® 180/2007, Conslderando 3.1.1 descripcidn Etapas del Proyecto, I} Etapa de Operacién
“(..] El material que cae de a mesa de molienda es arrastrado por una corrlente de gases que ingresa por | aparte Inferlor y fluye hacla la parte superior del molina donde se encuentra un separador de lata eficlencla que
lo clasifica por tamafio, haciendo retornar a la mesa el material grueso y el fino o producto es arrastrado por [u corriente de gases, de la cual es separado por un filtro de mangas y luego transportado por una cinta cerrada

DESCRIPCION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS PRODUCIDOS
POR LA INFRACCION Ala fecha no se han c

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA Y REDUCIR O ELIMINAR LOS EFECTOS NEGATIVOS GENERADOS

2.1 ACCIONES EJECUTADAS
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2.4 ACCIONES ALTERNATIVAS

N"IDENTIFICADOR

Forma de |mplementacisn

DESCRIPCION

(dascriblr los uspectos fundamentales de la sceldn y forma de Implementacian,
Incorporando mayores detalles an anexas 8| s nacesario)|

Incluir todas las acclones que deban ser realizadas en caso de ocurrencia de un impedimento que impaosibilite la ejecucién de una accién principal.

ACCION PRINCIPAL PLAZO DE
ASOCIADA EIECUCION
{4 partir do I ocurrancla|

{n* identticador)

dul Impadimanto)

Reporte Final Acclan y plazo de aviso i caso de ocurrencls

COSTOS
INDICADORES DE:CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACIGN ESTIMADOS
(dutos, antecedentes o verlables que se
wtlllzarén para valarar, ponderar o nformar en Reportes din Avance y ReportalFina| (e milex da'$)

cuantHicar el cumplimienta d
scclones y metas deflnl

respact vemente)

| Accldn y Meta

Forma de Implementacidn

Reporte de Avancs

Reporte Final

3.- Plan de Seguimiento del Plan de Acciones y Metas

3.1.- Reporte Inicial

{Reporte Unico de acciones ejecutadas y en ejecucion)

Plazo'del Reporte
(en dias hdbiles)

10

dias hibiles desde fa notificacién
de la aprobacién del Programa

Acclones a reportar

N* Identificador

Accion y meta a reportar

2.1 Realizar mejoras en €l horno que c yan a mejorar op del misma,
2.2 Implementar posibles mejoras en la operacién del quemador principal del horno, tendientes a reducir ls emisidn de NOx asociada a ese equipa,
41 Cambio completo de mangas del filtro de mangas del melino de cemento 2, pars mejorar capacidad filtrante de |a unidad, con el objeto de asegurar la garantia del fabricante
c de 20 mg/m3N.
Mantencion anticipada de los equipos de las Unidades Generadoras Nr.1y Nr.2, esto es a las 22.000 hrs de aperacién, entre los meses de noviembre de 2013 y marzo de 2014,
5.1
La mantencién habitual de los equipos se efectiia cada 3.000 hrs de operacidn, habiendo correspondido hacerlo a las 24.000 hrs.
Realizar el programa de mantenimiento a los equipos de las Unidades Generadoras Nr.1y Nr.2, cada 3000 hrs de operacidn segun el registro de hordmetro de |os equipos de
las Unidades de Generaclén, Implementado a contar de marza del 2014,
52
La préxima mantencién programada corresponde a las 33,000 hrs de operacién, la que deblera ver/ficarse durante el sfio 2017 (dependlendo del registro del horémetro de las
unidades gensradora)
81 Desarrollar Memarla Técnlca que detalle tiempo de combustién para cada combustible autorizado para utilizar en el horno de clinker, para asegurar que no hayan mds de tres
. combustibles autorizades en el interior del horno en forma simulténea.
9.1 Instalar cublerta al tramo faltante de la cinta transportadara denominada ALI04 que transporta material al edificio de crudo.

3.2.- Reporte de Avance

(Reporte de acciones en ejecucion y por ejecutar)

Perlodicidad del Reporte

Bimensual A partir de la notificacién de aprohacién del Programa.
Mensual
Bimestral X Los reportes serén remitidos a la SMA en los pri S DIAS HABIL desd {ulda el periodo de reporte correspondiente.

i Trimestral
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Implementacién de barrera arbdrea en el sector de La Laguna,

Elaborar, y obtener respl de consulta de perti de ingreso al SEIA al Servicio de Evaluacién Amblental {SEA] de la Regién del Maule, consultando sl la modificacién de la medida
12 en la RCA de una barrera arbdrea en la Ruta J-25 entre los kildmetros 17 y 18.5 del sector de La Laguna, por |a de restringlr, en el misma sector, Ia vel de los
) que transportan materia prima desde el Yacimiento Del Fierro a la Planta de Cemento de Teno y viceversa en un 20%, que corresponde a un mixima de 40 km/hr, es un camblo de conslderacién
del proy que st entr | SEIA como modificacién al mismo.
13 | Velocidad méxima de circulacién de 40 km/hr de los camiones que transportan materia prima desde el Yacimiento Del Fierro a la Planta de Cemento de Teno en el tramo de 1,5 km (en ambos
sentidos) en |a Ruta J-25 entre los kilémetros 17 y 1B.5 del sector La Laguna,
Elaborar, ingresar y obtener aprobacién en el SEA de la Regién del Maule del Estudio (E1A) o la Declaracién de Impacto Ambiental {DIA), segiin proceda, respecto de la modificacién de la medida
14 en lz RCA de i una barrera arbérea en el sector de La Laguna, por una medida alternativa para mitigacién de ruido, por ejemplo la de restringir a un maximo de 40 km/hr, |2
velocidad de los camiones que transportan materia prima desde el Yacimiento Del Flerro 8 |a Planta de Cemento de Teno y viceversa.
21 Realizar mejoras en el horno que amejorar idad del mismo.
2.2 Implementar posibles mejoras n |2 operacidn del quemador principal del harno, tendientes a reducir la emisién de NOx asociada a ese equipo.
23 la peri de los m de NOx durante un aflo de manera de verificar el cumplimiento de las emisiones.
2.4 Acreditar que el uso de combustible alternativo liquido (CAL) no implica la superaclén del nivel de 50 mg/m3N de SO2 medido en chimenea del horno.
b e unp Interno que incluys las acclones procedentes en caso de detectarse emisién de SOx por sobre 50 mg/m3aN, es declr, que asegure cumplimient de la Res.
Ex. N* 47/2001, Cansiderando 8.2, junto & los registras d les de las acclones das en cada caso, Se indicard ademas los de su ejecucién y la 6n que deberds
tener.
31 EIP dimi inclurd las
6n de Itados de de SOx.
-Verificacién de nivel de SOx.
-En caso de $02>50 mg/Nm3 se deberd informar a la SMA, con copia a la Secretaria de Salud Regién del Maule del hecho, y utilizar CAL con§ < 1%.
-Programar moniterec adicional de SOx sin usar CAL para comprobar si efecto de emisién s o no causa de su uso.
41 ‘Cambio completo de mangas del filtro de mangas del molino de nto 2, para meforar filtrante de la unidad, con el objeto de asegurar la garantia del fabricante de 20 mg/m3N,
4.2 12 de nimis del filtra de g moline 2 de cemento para asegurar cumplimiento de emisién de MP de mdximo 1,17 kg/hr.
43 Realizar medicién semestral de MP en el molino de cemento 2 durante un afio.
Mantencién anticipada de los equipos de las Unidades Generadoras Nr,1y Nr.2, esto s a las 22,000 hrs de operacién, entre los meses de noviembre de 2013 ymarzo de 2014,
5.1
La mantencién habitual de los equipos se efectda cada 3.000 hrs de [ hacerloa les 24.000 hrs.
Realizar el programa de mantenimlento a los equipos de las Unidades Generadoras Nr.1 y Nr.2,, cada 3000 hrs de operacion segin el registro de horémetro de los equipos de las Unidades de
Generacldn, implementado 2 contar de marzo del 2014.
5.2
La préxima ma é a cor a a5 33.000 hrs de operacién, la que debiera verificarse durante el afio 2017 {dependiendo del registro del horémetra de las unidades
generadoras).
Elaborar pr o [nterno para ls ejecucién efectiva del cada 3000 hrs de los equipos de las doras N° 1y 2 q id
5.3 Lz e T

dy de las ylo de los equipos




‘OpnI ap DPYIPA [e [e1I31RW ELOdsUEN 3nb pOrTY BpEU|WOUSp e1opeLIodsue) B3UID B] 3D BYUE)(e) Qwel | eLI3lqnI JejeIsy| 6
'BIUBYNWIS RIAUBL 3P 33]|93) 35 OU ‘S3|qSNqWOD 531 SP SPUI AP BJP OWS|W UN US NSN3 anb Jeandase eied 53|qnsnquod 3p osn ap |ENSUBL BLW10jU| 3P OJEWIO) OAINU 18]|0LESaQ £8
“ERURLNWYS
PULIO} UB 'SOPEZ(I0INE SA|GNSNGUIOI £ ap SPW OUBP X|UI |ap ownsuo) [3 23ueses anb |enu0 |2 Jeindase eed saxu| ap ouloy [ap osazoid ap jos1u0d 3p ewesSosd ua oanbojq teyuawadw) i
‘BBURINWIS BLUIO} UB OUIOY [3p JOLALUY |3 Us SopezZiioIne T
$3/QRsSnQqIca say ap spw uekey ou anb seindase eied “48ju|[2 2p ouloy |a ua 1ez|n eied i ] epea ered 1snq ap adway) ajjeyap anh E3|UD31 BUOWaW Jejjoliesag
“BINEN |3p UgiBay e| 3p YINIYOD Bl 3P Z00Z/6EZ YU B1BP T'8 OpURIapISUO) [3 U3 OpRI|pU) T
o] Eq_._._no anb £107/ST X353y £ U= sepjdpm sejfojopojaw }H_._u_uUEuu%o.unﬁ 8|dwn3 A s013awesed 5o sopo) 2p SjsyeuR 13 9Anpu| 3yonad |2 anb aindase anb OLIZU| DIUB|WIPII0I Un Jeiauag
"TO0R/LYO.N r'e
Y3H #] ap T'g £iqey v| ua sepiBixa sa se| unjdwina A piRd saf S0p0Y 8P SIs|UE |3 UBAN|IUI TV (9P SeIns)al3ried s anb aindase anb 0UIAU| 03Ua|W|PaoId UN JRIALAD,
‘2302 [2p SO)U3jWENbAY 3jue ‘Sapepiun) sajel ap Pepiaiiesado £192110 €] A sodinba sof Ua UPRsNquiod Buang eun Jesndase |
eied ‘UDISASL B U Sopeayhuap) salsnfe sof- umsixa anb osed 2 us- Jmmafa Az AT sy SeIOPRIAUAD sapepun Z S| ap sodinba 50 2p MJUIIWIUSIURW 3P 0PRIS3 (8 BlUaweAlUaAId desmay s

@

"



a10z/o0ziew

S8l |a ajuenp eoznpoid es eiousbia Ue epesus ns enb ojsendns By es 'ugioejuasaud eise ap seias)s Bled ‘SeUOITOR SBlSE 8p etuabia ue epesjus ap eyos) e) ap giepuadap ' A £'G seucooy se| ep Uglonoal B| eled oze|d |3 (,)

‘SYLON

X

Ieujd spoday

X

8 B0UBAB ap aloday

Z aoueAe ap apoday)

§ @auUBAR Bp auoday

G @oUBAR ap elodey

b BoUBAE ap elodsy

£ aoueAR ap apoday

Z 30UBAR ap aloday

L @oueae ap ayoday

£10%/984 ap sojd(ouud e eqsnude os Had s ‘opiidwno elepisuca ag

1B[91u] apoday

L6 Ugioay

| |

£102/984 8p soidioupd e eqenide as Odd /s ‘oplidwna eiapisuoa S

£'B UDODY
€8 ugooy
1’8 ugpay
L'/ ugpRoy
b5 Ugiaoy
75 Uglaoy

eb

CpIIdWnd BA

E’S LUpiady
2°G ugpIy
LG ugiaoy
£ Ugjooy
7 URIoay

opjidwnd BA]

—loy

b Ugjooy

L€ Upjaoy

¥'Z ugpay
EZ Ugpay
22 ugiday
V|3 URIodo) ') Ugroy

{viO Upido] b} Ugiooy

€} uproy

2L ugiy

(Ugreeld) 17| UpIOY
(ugiseuuou)
OjusiweleAaT) L' uglaoy

-



Anexo 3



REPORTE DE INSPECCION EQUIPO
— Equipos Generacion Pagina 1 de 10
TMS ™S KOREA CO.. Ltd.
Responsable Bag In Man TMS-GEN-A-06-2017
Equipo | Unidad Gen.1 | Unidad Gen.2 | T™MS

CONTENIDO

El presente informe detalla las acciones de inspeccién realizada al MDUS, requeridas por Bio
Bio Cementos SA en sus dependencias Ubicada VIl Regién de Chile comuna de Teno Km 173.5 la cual
consiste en realizar visita técnica e inspeccion de verificacién de la relevancia que pudiera tener el ruido
detectado en el motor MDUS durante su operacién del dia 30 de mayo de 2017, producto de lo cual se
dejo fuera de servicio hasta la realizacion de inspeccidn técnica en terreno por parte de nuestro personal
técnico de TMS.

La empresa Bio Bio Cementos SA también solicita a TMS revisar el sistema de inyeccién de
combustibles a todos los motores de las unidades generadoras Nrs 1y 2, aprovechando la presencia

de especialista de TMS en sus instalaciones, lo cual también se incluye en el presente Informe.

DETALLE CRONOLOGICO DE LOS EVENTOS:

a. Descripcion:

El dia 30 de Mayo del 2017, motor Identificado con Tag MDUS, se encontraban en proceso de
puesta en marcha para generacién. Siendo las 08:00hrs, el motor MDUS5 presenta ruido distinto
del acostumbrado, razon por la cual el personal operativo que en ese momento se encontraba en
Turno define detener este equipo, para realizar una inspeccién que permitiera determinar si dicho

ruido era indicio de algin problema en el motor que requiriera su intervencidn.
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b.

Inspeccién Técnica:

Dado esta situacion de falla, Bio Bio Cementos SA procede a realizar reunion técnica, realiza
una primera revision del problema y decide solicitar apoyo a TMS, en su caracter de representante
autorizado de Hyundai Ltd..

Se coordina una visita técnica terreno para inspeccionar estado del equipo MDUS y de esta
manera poder detectar o descartar posibles fallas, presentadas en la partida de este motor.

El dia 20 de Junio Del 2017, previa inspeccidn técnica realizada en terreno por personal de
TMS para inspeccion del equipo MDUS5, se detecta que Bomba de Aceite presenta desgaste en su
sistema motriz, lo cual provocaba pardmetros anormales, ruidos y oscilaciones de este equipo.

Previo a deteccion de falla se realiza revisién del sistema motriz del equipo, cigiiefial, eje
levas, bombas de agua, bombas de aceite y sistema de Inyeccidn, descartdandose por nuestro
personal TMS una falla grave del motor.

De la inspeccion realizada se concluye la necesidad de realizar cambio a la bomba de aceite,
cambio de aceite y reemplazo de un tramo del eje de levas programado que presentaba

desgastes.

Fotografias Inspeccion MDUS.

Inspeccion Cojinetes de Cigliefial Cambio de Tramo de Leva con Desgaste
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TMS-GEN-A-06-2017

Inspeccion de Pistones y Biela

Inspeccion de desgaste

Revision de Cigliefial
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Cambio de Bomba Nueva Desgaste Bomba de Aceite

Recomendaciones TMS MDUS5.
Empresa TMS recomienda a Bio Bio Cementos SA respetar los siguientes puntos en puesta en

marcha.

e

* Respetar rampa de calentamiento previo a sincronizacion.

&
",

Realizar andlisis de aceite

% Monitoreo de pardmetros cuando motor este en servicio

*
...

Respetar rampa de aumento de carga.
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Inspeccion preventiva del sistema de inyeccion unidades Generadoras N°1 y N°2.

Bio Bio Cemento S.A Curicd solicita a nuestro personal técnico de TMS que se encuentra en

sus dependencias de Curicd, realiza inspeccién preventiva del sistema de inyeccién de motores de

Unidades Generadoras N° 1y 2, lo cual involucra los siguientes puntos a revisar:

o

£

-

B0

*,

* Inspeccidn de Inyectores.

* Inspeccidn de Filtros de Combustible.

* Inspeccién de bombas de Combustible.

a. Inspeccion Técnica Sistema de Inyeccion:

preventivamente de todas las unidades seglin cuadro siguiente:

* Inspeccion de Sellos de Tapas de Vélvulas, ejes de levas, tapas de Carter.

% Se realiza inspeccion en el sistema de sellos de tapas de aceite v se resuelve cambiar los sellos

Responsable T™S
Supervisor Bag In Man
Puntos Inspeccionado Sellos
Equipo Mdu 1|Mdu 2 | Mdu 3 |Mdu 4 |Mdu 5|Mdu 6{Mdu 7|Mdu 8
Puntos de Inspeccién preventiva Realizado por TMS
A19300-384 Sealingring| v v v v v v v v
A19300-388 Sealingring| v v v v v v v v
A19300-389 Sealingring| v v v v v v v v
A19300-391 Sealingring| v v v v v v v v
A21100-803 O-ring v v v v v v v v
A21100-805 Sealingring| v v v v v v v
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%+ Se realiza inspeccién del sistema de inyeccién. Se resuelve realizar re-calibracién y cambiar los

sellos preventivamente de todos los motores seglin cuadro siguiente:

Responsable TMS
Supervisor Bag In Man

Puntos Inspeccionado Sistema Inyeccion
Equipo | Mdu 1| mdu 2| Mdu 3|Mdu 4[mdu 5| Mdu 6| Mdu 7| mdu 8

Puntos de Inspeccion preventiva Realizado por TMS

A52000-004  O-ring v v v v v

A52000-005 Dowel pin
A52000-008 Spring
A52000-009 Spindle
A52000-010 O-ring

A52000-012  Atomizer

A52000-013 Sealring
A52300-116 O-ring
A52300-117 O-ring
A53000-118 O-ring
A56000-503 O-ring
A56000-505 O-ring

SISISISIS|ISISISISIS[SS
SISISISIS SIS IS]S]S] S
SISISISISISSISPSISSS

SISTSISISISINISSN)8] S
SISISIS]ISISIS]ISIS]IS]S
SISISISISISSISS]S

SISISISISSSISIS]S]S
AN AN RN AN AN Y Y AN S AN

*,

** Se realiza inspeccion del sistema lubricacion. Se resuelve realizar cambio de filtros y de sellos

preventivamente segun cuadro siguiente:

Responsable TMS
Supervisor Bag In Man

Puntos Inspeccionado Sistema Lubricacion

Equipo | Mdu 1[Mdu 2| Mdu 3[Mdu 4[Mdu 5[ Mdu 6]Mdu 7[mdu 8
Puntos de Inspeccién preventiva Realizado por TMS

A63000-202 Filter v v v v v v v v

A63000-205 O-ring v v v v v v v v

A63000-206 O-ring v v v v v v v v




REPORTE DE INSPECCION EQUIPO
— Equipos Generacion Pagina 7 de 10
TMS ™s KOREA CO.. Ltd.
Responsable Bag In Man TMS-GEN-A-06-2017
Equipo | Unidad Gen.1 Unidad Gen.2 | TMS

*

* Se realiza inspeccidn del sistema de Bombas de agua. Se resuelve realizar cambio de sellos

preventivamente segln cuadro siguiente.

Responsable ™S
Supervisor Bag In Man

Puntos Inspeccionado Sistema Bombas

Equipo Mdu 1|Mdu 2 |Mdu 3 |Mdu 4| Mdu 5(Mdu 6| Mdu 7 |Mdu 8
Puntos de Inspeccion preventiva Realizado por TMS
. A71000-212 O-ring v v v v v v v v
A71000-213 O-ring v v v v v v v v
A74000-104 O-ring v v v v v v v v
A78000-712 O-ring v v v v v v v v

d. Fotografias Inspeccion Preventiva Sistema de Inyeccion.

Mantenimiento Completo Inyectores Armado y Calibracién de Inyectores
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TMS-GEN-A-06-2017

Mantencién Bombas Inyectoras

Mantencion Filtros de Aceite
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TMS-GEN-A-06-2017

Hallazgos de TMS en Inspeccidn de sistema de inyeccién Unidades Generadoras N°1 y N°2.

De la inspeccién realizada se detectan cuatro de las setenta y dos toberas cddigos A52000-012

atomizando fuera del rango de trabajo recomendado por Hyundai.

Las cuatro toberas que se encontraron fuera de rango estaban atomizando a los 380 bar de

presion, fue necesario re-calibrar a los 450 bar recomendados por Hyundai y posteriormente fueron

instaladas en los equipos generadores.

Re calibracion de Inyectores toberas codigo A52000-012
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Conclusidn de Inspeccién preventiva realizada por TMS

En términos generales se observa que el sistema de inyeccién de los equipos se encuentra en
buen estado de funcionamiento.
La mantencion preventiva realizada a los equipos los deja en Optimas condiciones

operacionales.

Recomendaciones TMS Sistema de Inyeccién Unidades Generadoras N°1 y N°2. .

Con el objetivo de asegurar el buen funcionamiento de las Unidades Generadoras se

recomienda incorporar las siguientes acciones de control en los equipos.

** Realizar Re-calibracién de Inyectores cada 1000 hrs de Funcionamiento.
“* Realizar analisis de aceite cada 700 hrs de servicio.

«“* Realizar rampa de Generacién establecidas por el manual.

[J) o ) 1
/. BAGA MA

27 Junio 2017

TMS COREA CO.,LTD.

%4 9 @

PRESIDENT
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LIMSEN H21/32 |75
Engine Maintenance General Maintenance Schedule BT =

OUEl BH| QkALE UMY A Gog100 | 2B

List of Consumable Parts for One Engine

Z=Number of cylinder

Quantity for the operating hours

Section Parts Description
No. 3000 | 6000 | 9000 (12000|15000|18000|21000 (24000
Covers for Engine Block
A19300 O-ring for crankcase door IX(ZHY2)(Z+1)[2x(Z+1)|3x(Z+1)[ax(Z+1)[5x(Z+1)[5x(Z+1)|6X(Z+1)
A19300 O-ring for cam shaft room cover - - - - 1xZ | 1xZ | 1xZ | 1xZ
A21100 O-ring for cylinder head cover 05xZ| 1xZ | 1xZ |[15x2| 2xZ |25xZ|25%xZ| 3xZ
Bearings
A13250 Journal bearing - - - - - | IxZ+2 | 1xZ+2 | 1xZ+2
A32000 Big-end bearing - - - - - 1xZ | 1xZ | 1x2
A32000 Small-end bearing - - - E - 1xZ | 1xZ | 1xZ
Cylinder Unit
A21100 . .
A21200 Intake v/v with seat and v/v guide - - - - = 1xZ [1xZ | 1x2
A21100 : ;
A21200 Exhaust v/v with seat and v/v guide - - - - - 1xZ | 1xZ | 1xZ
A22000 Packing for indicator viv & v/v complete - - - 1xZ | 1xZ [1xZ |1xZ | 2x2Z
A31100 Piston ring-top ring - - - 1xZ | 1xZ | 1xZ | 1xZ | 2xZ
A31100 Piston ring-2nd ring - - - 1xZ | 1xZ | 1xZ | 1xZ | 2xZ
A31100 Piston ring-scraper ring - - - 1XxZ | 1xZ | 1xZ [1xZ | 2xZ
A15100 Flame ring - - - 1XZ [ 1xZ | 1xZ | 1xZ | 2xZ
A15100 Gasket between head and liner - - - 1XZ | 1xZ [ 1xZ [ 1xZ | 2xZ
O-rings for cylinder liner and _ }
A15100 Cooling water jacket (set) - I1XZ | 1xZ | 1xZ | 1xZ | 2x2Z
A21100 O-rings for cylinder head (set) - - - 1xZ | 1xZ [ 1xZ | 1xZ | 2x2Z
A21100 Sealing ring for valve stem 4xZ | 4xZ | 4xZ | 4xZ | 8xZ
Fuel Injection Equipment
A51100 Fuel pump plunger and barrel - - - - - - - 1xZ
A52000 Fuel injection nozzle with dowel pin - 1XZ | 1xZ | 2xZ | 2xZ | 3xZ | 3xZ | 4xZ
A52000 O-ring for fuel valve - 4xZ | 4xZ | 8xZ | 8xZ |12xZ|12xZ|16%xZ
A52300 g;rtl)ngs for fuel injection pipe block _ ) } 1xZ | 1x2 | 1xz | 1xz | 2x2
A53000 (Cs)'-er;;gs for fuel feed pipe connection _ _ ) 1xz | 1xz | 1xz | 1xz | 1x2
Lubricating Oil System
AB1000 Bush for lube oil pump - - - 4 4 4 4 8
A61000 O-ring for lube oil pump - - - 1 1 1 1 2
AB1000 O-ring for lube oil pump - - - 1 1 1 1 2
AB2000 O-ring for lube oil cooler connection - - 10 10 10 20 20 30
AB3000 Lubricating oil filter cartridge 4 8 12 16 20 24 28 32
AB3000 O-ring for lube oil filter cartridge 2 2 2 2 4
AB4000 O-ring for lube oil thermostat valve 1 1 1 2 2 2
£ HYUNDAI HEAVY INDUSTRIES CO., LTD. _Engine & Machinery Division 05.09/SWS
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Engine Maintenance General Maintenance Schedule Section No. LS
oIEl FH| YEHAIE HHIHA A G09100 | 2B

Quantity for the operating hours

LRt Parts Description
No. 3000 | 6000 | 9000 |12000(15000|18000(21000|24000

Cooling Water System

A71000 Oil seal for HT-and LT-pump - - - 2 2 2 2 4
A71000 Mechanical seal for HT-and LT-pump 2 2 2 2 4
A71000 O-rings for HT and LT-pump - - - 2 2 2 2 4
A71000 O-rings for HT and LT-pump - - - 3 3 3 3 6
A71000 O-rings for pump connection piece - - - 4 4 4 4 8
A71000 Self locking nut for pump shaft - - 1 1 1 2 2 3
A71000 Self locking nut for pump shaft - - 1 1 1 2 2 3
A74000 O-rings for C.W thermostat valve - - 2 2 2 4 4 4
AT78000 O-rings for cyl. head C.W connection - - 10 10 10 20 20 20

Charge Air Cooler

A81000 Gasket for compressor outlet - - - 1 1 2 2 3

AB84000 Gasket for air cooler - - - 1 1 1 1 2

A84000 Gasket for air cooler cover - - - 1 1 1 1 2

AB84000 O-ring for water connection piece - - - 8 8 8 8 16
Turbocharger

Turbine nozzle ring _ 1 1 9 2 3 3 4

(See Manual for Turbocharger)

* The list of consumable parts stated above is only for guidance as this depends on the actual service
condition, the quality of used fuel or lubricating oil, the treatment of cooling water and so on.

£ HYUNDAI HEAVY INDUSTRIES CO., LTD. Engine & Machinery Division 05.09/SWS
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P Seccion No. Rev.
Mantenimiento General del Motor Agenda de Mantenimiento R .

G09100 2B

HE FH| LBEALE ZHIEZE A=

La Lista de Partes Consumibles para la Maquina

Z=Numero de Cilindro

Cantidad de Horas Operando

No. Besarpcion daPafee 3000 | 6000 | 9000 {12000|15000 (18000 |21000|24000

Seccion 27000 | 30000 | 33000 | 36000 | 39000 | 42000 | 45000 | 48000

Las tapas para Bloqueo de la Maquina
A19300 O ring para la puerta del carter de cigiiefial |1x(Z+1)|2x(Z+1)[2x(Z+1) 3X(Z+1)[4x(Z+1)[5X(Z+1)[5x(Z+1)|6X(Z+1)
A19300 O ring para la tapa de cuarto de arbol def ) } ) 1xz | 1xz | 1xz | 1x2

levas
A21100 (O ring para la tapa de la cabeza del cilindro [05xZ| 1xZ | 1xZ [15xZ| 2xZ |25xZ|25xZ| 3xZ
Rodamientos
A13250 [Inspecion Cojinetes Ciguefial - - - - - 1xZ+2 | 1xZ+2 | 1xZ+2
A32000 [Cojinete Biela Pequefio - - - - - 1xZ [1xZ | 1x2Z
A32000 [Cojinete Biela Grande - - - - - 1xZ | 1xZ | 1x2

Unidad del Cilindro

A21100
A21200 |Valvula Entrada, asiento y guja v/ v
A21100 [Valvula Escape, asiento y gufa v/ v

- - - - - 1xZ | 1xZ | 1x2Z

A21200 - = - = - 1xZ | 1xZ | 1xZ
A22000 [Kit para la valvulas completa - - - 1xZ | 1xz | 1xZ | 1xZ | 2xzZ
A31100 [|Anille piston ring-top ring - - - 1xZ2 | 1x2 | 1xz | 1xZ | 2xz
A31100 |Anillo piston ring-2nd ring - - - 1%xZ2 | 1xZ2 | 1xZz | 1x2 | 2xzZ
A31100 |Anillo pistén Lubricador - - - 1xZ2 | 1xz | 1xz | 1xz | 2xz
A15100 |Anillo de Fuego - _ _ 1xZ | 1xz | 1x2 | 1xz | 2x2
A15100 [Empaquetadura cabeza de Camisa - - - 1x2 | 1xz | 1xZ | 1xZ | 2x2Z

A15100 Juntas revestimiento del cilindro y ) ) ) 1xZ | 1xz | 1xz | 1xz | 2x2

A2110p [O-Tings para culata (sef) ; . - |1xz | 1xz | 1xz | 1x2 | 2xz

A21100 |Oring Sello del cilindro (Set) 4xZ | 4xZ | 4xZ | 4x7 | 8x2Z
Inyeccién de combustible del Equipo
AS51100 Piston y barril de la bomba de combustible| - - 5 = 2 5 - 1%xZ
A52000 [Boquilla de inyeccién de combustible con - 1XZ | 1xZ | 2xZ | 2xZ | 3xZ | 3xZ | 4xZ
pasador
A52000 |[Sello Valvula de Combustible - 4XxZ | 4xZ | 8xZ | 8xZ |12xZ|12xZ|16xZ

A52300 Juntas para _el bleque de tuberia de myeccion|
de combustible
Juntas Para la conexidn de la tuberia de

- - - 1XZ | 1XxZ | 1XxZ | 1xZ | 2xZ

A53000 - - = 1XZ | 1xZ | 1xZ |1xZ | 1x2Z

alimentacion de combustible

Sistemna de Aceite Lubricante

A61000 [Bush bomba de aceite lubricante - = = 4 4 4 4 8
AG61000 |(Oring bomba del aceite lubricante s 5 s 1 1 1

A61000 |Oring bomba del aceite lubricante . } } 1 1 1 1 2
A62000 [lunta del enfriador de aceite - - 10 10 10 20 20 30
A63000 [Filtros de aceite Lubricante 4 8 12 16 20 24 28 32
A63000 [O ring filtro de aceite lubricante 2 2 2 2 4
A64000 |Oring de Valvula Termostatica 1 1 1 2 2 2

& HYUNDAI HEAVY INDUSTRIES CO., LTD.  Divisién de Motor y Maquinaria 05.09/SWS
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Mantenimiento General del Motor Agenda de Mantenimiento seecton o Rev
Sl & HH| LERALE HHlEE A= G09100 2B
El Sistema de Agua Enfriante
A71000 [Sello de aceite HT y LT agua - - - 2 2 2 2 4
AT71000 |Sello mecanica Bomba HT y LT 2 2 ) 2 4
AT71000 O ring para HT y LT-bomba ) ) _ P > 2 2 4
A71000 - - - 3 3 3 3 6
A71000 |O ring para HT y LT-bomba - - - 4 4 4 4 8
A71000 |O ring conexién de Bombas } ) 4 1 1 5 2 3
AT71000 - - 1 1 1 2 2 3
A74000 [Tuerca Eje de Bomba s < 2 2 4 4 4
A78000 [Oring conexién de agua . % 10 10 10 20 20 20
El cargo del Enfriamiento del Aire
A81000 | Empaquetadura Salida de gases - - - 1 1 2 2 3
A84000 | Empaquetadura para el enfriador de aire - o - 1 1 1 1 2
Empaquetadura para la tapa més fresca de
A84000 L = - = 1 1 1 1 2
ire
A84000 | Oring de conexidén de agua i . . 8 8 8 8 16
Turbo Cargador
El anillo de turbina - 1 1 2 2 3 3 4
(Vea el Manual para Turbo cargador)

*

La lista de piezas consumibles indicada anteriormente es solo orientativa, ya que depende de las

condiciones reales del servicio, la calidad del combustible usado o del aceite lubricante, el
tratamiento del agua de refrigeracion, etc.

.

manual).

= Ejemplo de mantenimiento seccién A19300

% Se debe considerar modelo de Motor para agenda kit y Set de mantenimiento (Ver seccién del

Cantidad de Horas Operando

N Descripcion de Partes
0. 3000 | 6000 | 9000 |12000|15000|18000(21000|24000
Seccion
Las tapas para Bloqueo de la Maquina
A19300 [O ring para la puerta del chrter de cigiiefial |1x(Z+1)|2x(Z+1)[2x(Z+1)[3x(Z+1){4x(Z+1)[5x(Z+1)|5X(Z+1)|6x(Z+1)

» Seccién 1x contempla

v" 4 O-ring A19300-394 por Cilindro Segtn Modelo Motor

e Seccidn 2x contempla

v" 18 O-ring A19300-384 por Cilindro Segin Modelo Motor
¥" 9 O-ring A19300-388 por Cilindro Segtin Modelo Motor
v" 1 O-ring A19300-389 por Cilindro Segin Modelo Motor
v" 2 O-ring A19300-391 por Cilindro Segtin Modelo Motor

A HYUNDAI HEAVY INDUSTRIES CO.

, LTD.

Division de Motor y Maquinaria 05, 09/SWS
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