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MBIENTE

ACOMPANA INFORMES

SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

Rodrigo Pérez Stiepovic, en representacion de Colbtn S.A. (“Colbun”), en procedimiento
administrativo sancionador iniciado mediante Resolucién Exenta N°1/Rol D-013-2018, de

fecha 27 de febrero de 2018 (“Resolucion Recurrida™), a Ud. respetuosamente digo:

Por este acto, encontrandonos dentro de plazo, vengo en acompanar los siguientes

informes técnicos:

(i) “Informe Técnico-Ambiental: Complejo Termocléctrico Santa Maria de

Coronel”, elaborado por el Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, de la

Universidad de Concepcion, junio de 2018.

(i) “Modelacion de calidad del aire CTSM, Coronel, VIII Region”, elaborado por don

Héctor Jorquera Gonzalez, profesor de DICTUC, profesional con mas de 22 afios de
experiencia en analisis y modelacion de calidad del aire; ha publicado numerosos
articulos relacionados con la calidad del aire en Chile en revistas cientificas
internacionales y en congresos nacionales e internacionales, de fecha 11 de junio de

2018.

En el informe elaborado por el Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, de la
Universidad de Concepcion, resume las auditorias ambientales realizadas en la etapa de
construccion y operacion para analizar, desde la metodologia de la evaluacién de impacto
ambiental, que el Proyecto Santa Marfa (“CTSM” o el “Provecto”) ha sido disefiado, construido,
operado —incluyendo sus modificaciones— para datr cumplimiento al estandar ambiental-

operacional que exige el marco normativo para un proyecto de esta naturaleza.




Ellan{l]isis de dicho informe se estructura en 5 capitulos: el primero sobre la evaluacion
ambiental y la prediccion de los impactos ambientales; en el segundo se analiza la auditoria
ambiental realizada a la CTSM durante la etapa de construccion (analizando los componentes de
calidad de aire, niveles de ruidos, residuos liquidos, residuos solidos, flora y vegetacion terrestre,
fauna terrestre, calidad del agua y fauna marina, impacto vial, estero El Manco, paisaje, plan de
compensacion de emisiones de material particulado y las conclusiones de la auditoria ambiental
independiente de la CTSM en la etapa de construccion); en el tercero se analiza la auditorfa
ambiental del proyecto durante la etapa de operacién (analizando los componentes monitoreo
de calidad de aire, emisiones, monitoreos de ruidos, residuos industtriales monitoreo de la calidad
del agua y temperatura de la bahia); un cuarto capitulo donde se establecen los indicadores
operaciones de a CTSM; y finalmente en el capitulo quinto se realizan las conclusiones respecto
de los analisis y auditorias independientes realizados a la CISM respecto de: calidad del aire,

monitoteo de emisiones en chimenea, monitoreo de tuido y residuos industriales liquidos.

Por otro lado el informe elaborado por el DICTUC tiene por objeto: (i) verificar los
antecedentes técnicos remitidos a COREMA VIII con fecha 25 de enero de 2010 a traveés de
una carta de solicitud de pertinencia, donde se sostuvo que el cambio introducido en las dos
chimeneas de descarga de las emisiones atmosféricas del Proyecto (aumento de la altura de 90 a
130 m), no iba a causar impactos en la calidad del aire adicionales o diferentes de los autorizados
en la RCA; (i) analizar los impactos en calidad de aire considerando las emisiones reales y
actualmente medidas en la CTSM; (iii) analizar los impactos en calidad de aire considerando las
emisiones reales y actuales medidas en el CTSM considerando dos niveles de carga diferente

(potencia generada) en el CTSM.

El analisis de dicho informe se estructura en 6 capitulos: en el primero una introduccién
del mismo; en el segundo los objetivos de este informe; en el tercero los alcances del mismo;
en el cuarto se explica la metodologia utilizada y el plan de trabajo; en el quinto se detallan los
resultados obtenidos, considerando a su vez 3 casos: (a) caso de emisiones atmosféricas
consideradas en el EIA; (b) caso de las emisiones reales del CTSM; (c) caso de las emisiones
actuales y diferente potencia generada en el CTSM; finalmente en el capitulo sexto se incluyen

las conclusiones del informe.



Las conclusiones a las que atriban ambos informes son los siguientes (los destacados son

nuestros):

(I) Informe Técnico-Ambiental: Complejo Termoeléctrico Santa Maria de

Coronel

1. “De los antecedentes aportados en el presente informe se puede concluir que las
actuaciones de Colbun, tanto para la construccion como para la
operacion de la Central Termoeléctrica Santa Maria, se enmarcan

dentro de la autorizacion ambiental principal (RCA 176/07) y que la

forma en que se hicieron, corresponde a la forma que se ajusta a la

conducta esperada de un agente diligente para las variables

ambientales estudiadas” (supra,  5).

2. “Se da cumplimiento a las mediciones de calidad del aire

comprometidas en Ia RCA 176/2007° (supra, § 5.1).

3. “De acuerdo a las emisiones estimadas en el proceso de evaluacidn y consideradas en la
RCAN176/2007, y de acnerdo a los valores de monitoreo obtenidos durante el periodo

de operacion, se indica que se encuentran dentro de lo esperado en Ia

evaluacion ambiental del proyecto y dentro de los limites médximos

permisibles en la legislacion relativa a norma primaria y secundaria, no

existiendo antecedentes que indiquen que sea necesario modificar la

metodologia, frecuencia de monitoreo”. (supra, § 5.1).

4. Al comparar las emisiones antorizadas para la Unidad 1 segiin la RCA N° 176/ 2007

con las emisiones reales, se concluye gue, las emisfones atmosféricas medidas y

verificadas por la autoridad en la etapa de operacion son inferiores en

varios ordenes de magnitud a las evaluadas y proyectadas en el EIA”

(supra, § 5.2).

o



(II) Modelacién de calidad del aire CI'SM, Coronel, VIII Region

1 “Se corvobora los resultados del estudio ‘Modelacion de la Dispercion de las Emisiones
Atmaosféricas Provenientes del Complejo Termielectrico Santa Maria de Coronel’,

realizados por Algoritmos S.A. con fecha enero de 2010 asi como también se

confirma la total validez del anilisis de la carta de pertinencia del afio

2010 y la resolucién respectiva de la COREMA VIII Region. Este

resultado es robusto y consistente al utilizarse tres afios de daros

meteorolégicos para la zona de estudio” (supra, | 6).

2 “Se encuentra que los impactos reales de calidad de aire son

considerablemente inferiores a los estimados en el EIA, ya que las

emisiones reales son significativamente inenores a las emisiones

supuestas en el LIA” (supra, [ 6).

3. “En la operacidn real del CTSM en los afios 2016 y 2017, los datos de las emisiones
atmosféricas reportados en el SICTER no presentan diferencias significativas de emisiones
de MPioy SOz cutando la potencia generada pasa de 350 a 370 MW. Esto significa

que Ia variacion de la potencia generada o nivel de carga del CTSM no

implica cambios en Ia calidad del aire en el drea de influencia del CTSM

g § 2
D , §6).
ara estos dos contaminantes”’ (supra, [ 6)

4. “Se concluye gue la modificacion de las dimensiones de las chimeneas del
Proyecto CTSM no conlleva variacion en los impactos en calidad del

aire originalmente estimados en el EIA del Proyvecto, y en la mayoria de los

casos dichos impactos disminuyeron de magnitud. Ademds Ia operacién real del

Proyecto, estd asociada a niveles de emision en chimenea ¢ impactos

en calidad del aire muy inferiores a los estimados en el EIA original

Finalmente, la variabilidad en la potencia generada en el CTSM no produce cambios
significativos en los aportes del CISM a las concentraciones ambientales en la sona de

influencia del Proyecto, que nuevamente son mucho menores en Ia prictica

que los impactos autorizados en la RCA del CTSM” (supra, [ 6).




POR TANTO, en mérito de lo expuesto;

SOLICITO AL SENOR SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE, tener por acompanado
los referidos informes (en version fisica y via un CD), y tener presente su analisis y conclusiones

al momento de resolver la presente formulacion de cargos en contra de mi representada.



Concepcion, 13 de junio 2018
BULA N° 165/2018

Serior

Daniel Gordon

Jefe de Area Ambiental
Colbun S.A.

Av. Apoquindo 4775 Piso 11
SANTIAGO

Estimado sefior Gordon:

Por medio de la presente, envié a usted 1 ejemplar del informe Técnico Ambiental

“Complejo Termoeléctrico Santa Maria de Coronel”.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

N>y

) \:‘/_Q_

Euy Trameso Kramér TR
Coordinador de Asistencia Tecmca y Convenios

0. Archivo A. Técnica, Centro EULA
Archivo Direccién, Centro EULA

RTK/DAB/dab.

Por el desarrollo libre del espiritu

Decanato: Casilla 160 C - Correo 3 - Fono (56-41) 204002 - Fax (56-41) 2207076 - Ciudad Universitaria - Concepcién — Chile - http:/www.eula.cl
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La Central Termoeléctrica Santa Marfa obtuvo su Resolucién de Calificacion Ambiental
favorable, RCA N° 176 con fecha 12 de julio de 2007, en dicha resolucion se califica
ambientalmente al proyecto y recopila una serie de exigencias, obligaciones y cOmpromisos
que fueron adquiridos por el Titular del proyecto, para dar cumplimiento a la normativa de

cardcier ambiental aplicable.

Para cumplir con los compromisos establecidos en el EIA se realizaron Auditorias
Ambientales Independientes al proyecto, cuyo objetivo era determinar si las instalaciones
construidas y montadas como parte del Proyecto estaban acorde con lo descrito en el EIA
del proyecto, sus Adendas y posibles posteriores modificaciones; y por ofra parte, si son
adecuadas para dar cumplimiento a la Resolucion de Calificacion Ambiental respectiva.

El Centro FULA desarrollo las Auditorias Ambientales Independientes tanto en la etapa de
construccion como de operacion. Desde enero de 2007 a julio de 2012 se realizaron
inspecciones mensuales, para realizar el seguimiento y verificacion de los compromisos
adquiridos en la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA 176/2007) en la etapa de
construccion. Posteriormente, en su etapa de operacion se realizaron auditorias anuales a
pariir del afio 2013, cuyos informes informaron a la Autoridad Ambiental cle los resultados
de la aplicacion del Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacién, Compensacion, Prevencion
de Riesgos y Control de accidentes. Estas auditorias han permitido verificar a la fecha el
cumplimiento: de las disposiciones contenidas en la RCA, de las medidas para hacerse
cargo de los efectos ambientales, de los Planes de Seguimiento, de la normativa ambiental

aplicable al proyecto y del desempefio ambiental.

Se revisaron los diferentes informes de auditoria para verificar los compromisos de la RCA

N° 176 concluyendo que:

El proyecto aprobado ambientalmente consiste en un complejo de dos unidades de
generacién eléctrica con una potencia total de 700 MW, encontrandose operativa una
de dichas unidades, cumpliéndose a la fecha con todas las medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion comprometidas para el proyecto (no existiendo impactos

adicionales o no evaluados).
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—  Se ha dado cumplimiento a las mediciones de calidad del aire comprometidas en la
RCA 176/2007.

_ Desde ¢l 2012 a la fecha, las emisiones atmosféricas medidas y constatadas por la
auioridad competente son inferiores en varios érdenes de magnitud a las establecidas
en el EIA y RCA 176/2007

_  Las mediciones de emisiones atmosféricas y la medicién isocinética anual han dado
cuenta del cumplimiento de los limites de conceniracion de los parametros establecidos
en el D.S N° 13/2011 desde el afio 2012 a la fecha.

_  Se han realizado mediciones mensuales de ruido tanto diurno como nociurno en toda
la fase de operacion de la Central conforme a lo establecido en la normativa de emision
de ruido (D.S N°146/98 del MINSEGPRES- D.S N° 38/11 del MMA). En dicho periodo
sélo se ha superado la normativa de ruico en una oporiunidad, lo que dio origen a un
Programa de Cumplimiento, el que se implementd exitosamente seglin resolvio la SMA
en febrero del 2018.

_  El muestreo de las descargas del efluente industrial a la bahia de Coronel ha dado
cuenta del cumplimiento bajo los limites méximos permisibles de acuerdo a la Tabla N°®
4 del D.S N° 90/2000.

—  Seha cumplido con lo indicado en la RCA 176/07 en determinar la toxicidad del efluente
de forma anual. Los resultados indican que los RiLes utilizados no presentan mayores

efectos sobre los organismos existentes.

Como es natural en cualquier proyecto de esta naturaleza, la Central ha tenido
modificaciones durante la etapa final de disefio y construccion, de las cuales aquellas que
pudieran presentar cambios relevantes desde el punto de vista ambiental, fueron
consultadas oportunamente mediante cartas de pertinencia al SEA Region del Biobio.

En base a la informacion recopilada y las verificaciones efectuadas durante las auditorias
ambientales, se elabor6 el presente informe que resume las auditorias ambientales
realizadas en la etapa de construccion y operacién, y que permite concluir que, desde la
metodologia de la evaluacion de impacto ambiental, el Proyecto Santa Maria ha sido
disefiado, construido, operado —incluyendo sus modificaciones— para dar cumplimiento al
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estandar ambiental-operacional que exige el marco normativo ambiental para un proyecio

de esta naiuraleza.

El profesor Martin Mateo dispone que “La evaluacion de impacto ambiental es un
procedimiento participativo para la ponderacion anticipada de las consecuencias
ambientales de una previsia decision de derecho ptiblico™" Segin el profesor Eduardo
Astorga, la Evaluacion de Impacto Ambiental constituye “una de las expresiones mas
significativas del principio de la prevencion, en la medida que se basa en la prevision y
denuncia de los riesgos de la naturaleza ambiental de las grandes obras y sus aliernativas,
procurando de este modo enfrentar no solo el dafo ambiental sino, sobre todo, la propia

amenaza” .2

Por su parte la Ley 19.300, en su articulo 2 letra j) define a la Evaluacién de Impacio
Ambienial como “j) Evaluacién de Impacto Ambiental: el procedimiento, a cargo del Servicio
de Evaluacion Ambiental, que, en base a un Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental,
determina si el impacto ambiental de una aciividad o proyecio se ajusta a las normas

vigentes”.

En base a las definiciones expuestas y a nuestro marco juridico, podriamos decir que la
evaluacion de impacto ambiental supone la ejecucion de una serie de actividades sucesivas
y concatenadas, que conforman un procedimiento destinado a la ponderacién anticipada
de las consecuencias ambientales de un determinado proyecto o actividad, respecto a cuya
ejecucién la autoridad debe decidir, fundadamente, si autoriza o rechaza el proyecio o

actividad.

En Chile, esta evaluacion esté regulada por la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente,
LBMA, Ley N° 19.300 y el Reglamento del sistema de evaluacion ambiental, D.S. N°® 40/
2012. MMIA. Ambos cuerpos normativos, regulan tanto las tipologias de ingreso al sistema

1 Martin Mateo, R., Tratado de Derecho Ambiental, Vol. |., Trivium, Madrid, 1991.
2 Astorga Jorquera, Eduardo, Derecho Ambiental Chileno Parte General, Santiago, Editorial Lexis Nexis, 2008, P. 69.
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de evaluacion ambiental (SEIA), la iramitacion de ésta, como también los requisitos
rainimos que debe cumplir un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), para ser admisible de
tramitacion y posteriormente ser evaluado.

Los contenidos minimos de un EIA estén regulados, tanto en la LBMA en su art. 12, y en
mayor detalle en el art. 18 del RSEIA, para el caso de esiudio, haremos referencia en
parficular al requisito establecido en el literal f, del citado art. 18: “f) Una prediccion y
evaluacion del impacto ambiental del provecto o actividad.®

La prediccion de impactos consistira en la identificacién y estimacién o cuantificacion de las
alteraciones directas e indirectas a los elementos del medio ambiente descritos en la linea
de base, derivadas de la ejecucion o modificacion del proyecto o actividad para cada una
de sus fases.”

En virtud de ello se hace un modelo predictivo, de anticipacion e identificacion de los

probables impactos que ocasionard un proyecto, considerando que esta es la base de
modelo de evaluacion ambiental como instrumento de gestion ambiental inminentemente

preventivo.

Urrutia Céaceres, sefiala “...se puede inferir que la Evaluacion de Impacto Ambiental
consiste en un procedimiento destinado a determinar anticipadamente la alteracion que
provocard, directa o indirectamente, un determinado proyecto o actividad en el sistema

global de elementos naturales y artificiales que conforman el medio ambiente”.*

El evaluador, es decir el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), es quien junto con los
Organos del Estado con Competencias Ambientales (OECA), revisan esta prediccion
considerando el estado del arte y las condiciones del proyecto en particular, que, si son
consideradas idéneas, llevan finalmente a la aprobacion del proyecto o actividad.

En el marco del proceso de evaluacion de impacto ambiental se puede recurrir al uso de
herramientas técnicas para identificar anticipadamente los impactos de un proyecto o
actividad. En la medida que el ente evaluador sea acucioso en el uso de estas herramientas

3 Lo subrayado es nuestro.
4 Urrutia Caceres, Ignacio “El impacto ambiental no previsto en el marco del sistema de evaluacién de
impacto ambiental” Memoria para optar al grado de Magister en Derecho Ambiental, Universidad de Chile
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se podra disminuir la probabilidad de incurrir en un error de evaluacion que incida

posteriormente en la aparicion de un impacto no evaluado.®

Si el proyecto o actividad cuenta con una RCA favorable, se considera que se ha hecho

cargo de los posibles impactos que generaré al medio.

Urrutia Caceres sefiala “Por lo anteriormente sefialado, la RCA viene a ser un acio
administrativo que genera efectos respecto a la Administracion del Estado, pero ademas
tiene incidencia sobre los particulares, ya que auioriza en forma previa el desarrollo de una
actividad licita y compatible con un desarrollo susientable. En este sentido, y desde el punto
de vista de su objeto, se trata de una resolucion adminisirativa que autoriza la operacion o
el funcionamiento de un determinaco proyecio o actividad, o bien regula el ejercicio de una
actividad que se prolongaré en el tiempo. Por lo tanto, la autorizacion antes referida, en
base a la informacion recopilada durante el proceso de evaluacion ambiental, autoriza el
desarrollo o instalacién de un determinado proyecto o actividad bajo determinadas
condiciones por tiempo indefinido (salvo que el proyecto mismo se acote a un plazo
determinado), por lo que necesariamente se generard una vinculacion en el tiemnpo entre la
Administracion y el administrado, en que se fiscalizara por la primera el cumplimiento de las

condiciones de la autorizacion.”

Se ha entendido, que estas condiciones se mantienen durante toda la vida 0iil del proyecto,
salvo que este sufra cambios de consideracion o que sea revisada de oficio por la propia
autoridad, de acuerdo a lo sefialado en el Articulo 25 quinquies ..“de oficio o a peficion del
titular o del directamente afectado, cuando ejecutandose el proyecto, las variables
evaluadas y contempladas en el plan de seguimiento sobre las cuales fueron establecidas
las condiciones o medidas, hayan variado sustantivamente en relacién a lo proyectado o no
se hayan verificado, todo ello con el objeto de adoptar las medidas necesarias para corregir

dichas situaciones.”

Ninguna de estas situaciones se ha producido para el caso de la Central Termoeléctrica
Santa Maria, es mas, es el propio fitular quien, ocupa la consulta de pertinencia para
determinar si los cambios técnicos realizados, deben ser considerados cambios de

5 Ob. citada
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consideraciéon o no (ver Tabla 1). Para dilucidar si un proyecto ha sufrido cambios ce

consideracion, existe una definicion legal dada por el Art. 2° letra g) del RSEIA.

Tabla 1. Consultas de pertinencias realizadas por el proyecio Central Termoelécirica

Santa Maria

N° Carta Fecha Tema Respuesta del SEA
enviada por
Colbun
GDG 14/09 | 06-03-09 | Trabajos en horario nocturno (300 | Res. Ex. 86 del 27-03-09
a 500 personas) en obras civiles, .
trabajos mecanicos, montaje No son cambios de ,
equipos, sin alterar DS 146 cons'lo?eramon. Sg deb.e realizar
mediciones de ruido diurna y
nocturna semanalmente por 3
meses en los 9 puntos.
GDG 13/10 25-01-10 | Modificaciones a la chimenea de Res. Ex. 94 del 19-05-10
descarga de gases de 90 m a 130
m para garantizar la operacién del Se resuelve que la altura de [a
desulfurizador adosado. No implica | Chimenea no constitye un
la modificacion en la emision de cambio de consideracién desde
gases ni desplazamiento de la el punto de vista ambiental.
pluma.
I\Iloo[ificgcién caudal de Se solicitan mayores
enfriamiento de 45.000 m3/h a antecedentes, modelacion de
50.000m3/h. no altera la calidad de temperatura del cuerpo receptor
los efluentes liquidos descargados
a través del emisario.
GDG 215/10 | 28-12-10 | Ajuste en el manejo y disposicion Ord. 81 del 26-01-11
de RILEs en la etapa de puesta en
marcha SEA consulta a GMT y
SERNAPESCA se concluye que
no representa un cambio de
consideracion y que se deben
seguir ciertas condiciones
GDG 81/11 20-05-11 | Transporte de carbon (70 mil Ton.) | Res. Ex N° 60 del 8-03-12
de caracter eventual mediante . .
camiones desde el puerto a la no constituye un cambio
cancha de acopio de la Central significativo que amerite su
ingreso al SEA
GDG 128/12 | 28-06-12 | Cambio de sitio de reforestacién en | Carta 383 del 30-07-12. SEA
2 de los 3 sitios consulta a CONAF, se
considera que no es un cambio
significativo que amerite su
ingreso al SEA
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GMA 11/13 30-01-13 | Suministro de agua potable, Caria 132 del 6-02-13
recoleccion y tratamiento de aguas
servidas son entregadas por
ESSBIO. Lo que implica una
disminucion de las descargas al

Las obras, acciones o medidas
no son susceptibles de generar
nuevos impactos adversos.

et Las sustancia quimicas son muy
similares a la RCAy no
constituyen un impacto
significativo, han sido
aminoradas.

Nuevos insumos quimicos para el
tratamiento del agua del circuito
agua-vapor

GMA 101/13 | 22-08-13 | Instalacion de filtros de malla (4 Res. Ex. 221/13 del 6-09-13.

mm de trama) metélica de Las obras, acciones o medlidas
cuproniguel adosados al cabezal no son susceptibles de generar
de succion de agua de mar (por nuevos impactos adversos.

varazones atipicas de langostinos Colbin debe realizar un Plan de
juveniles) para evitar o minimizar el | seguimiento Ambiental y de
ingreso de biota marina al sistema | monitoreo

de enfriamiento.

GMA 137/13 | 03-12-13 | Implementacion del desnitrificador | Res. Ex. 164 SEA no
en la Unidad 2 corresponden a un cambio de
consideracion

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede apreciar, el titular ha hecho mdltiples consultas de pertinencia, todas las
cuales han obtenido como respuesta que no se encuentran ante la figura de “cambios de
consideracion”, luego si no han existido este tipo de cambios, mal podria cambiar

significativamente los impactos generados por el proyecto.
La Resolucién de calificacion Ambiental (RCA)

La RCA es un acto administrativo de efectos particulares gue autoriza el funcionamiento de
una actividad sujeta al cumplimiento de ciertas normas y condiciones preestablecidas.® Es
un acto administrativo terminal, de efectos relativos y con limites territoriales.

Por su parte, el instructivo N° 150.584 del SEA, establece que la RCA es un acio
administrativo terminal del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, en virtud del
cual se puede aprobar un proyecto o actividad, pura y simplemente o sujeto a condiciones

y exigencias, en los términos establecidos en el art. 60 del RSEIA.

6 CARRASCO QUIROGA, Edesio y HERRERA VALVERDE, Javier. LA INTERPRETACION DE LA
RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL. Rev. chil. derecho [online]. 2014, vol.41, n.2 [citado 2018-
04-24], pp.635-671. Disponible en: <https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50718
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Como se aprecia, una RCA favorable establece las condiciones bajo las cuales un proyecio
o actividad puede desarrollarse, condiciones que deben cumplirse en iodas sus fases,
existiendo ademas un deber de cuidado por parte del titular del proyecto, para cumplir estos
requerimientos que pueden desprenderse no sélo del fexio de la RCA, sino también del
instrumento de evaluacion, DIA o EIA, de ICSARAS o Adendas e incluso de consultas de

pertinencia.
Verificacién del cumplimiento de los requisitos de la RCA

Se han realizado Auditorias Ambientales Independientes para verificar el cumplimiento de
los compromisos adquiridos en la Resolucién de Calificacion Ambiental N° 1 76/2007 que
aprobé ambientalmente el proyecto del Complejo Termoeléctrico Santa Maria y, aquellas
resoluciones y pronunciamientos que aprobaron modificaciones al mismo proyecto durante
su etapa de construccion y operacion. Estos informes permitieron informar a la Autoridad
Ambiental de los resultados de la aplicacion del Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion,
Compensacion, Prevencion de Riesgos y Control de accidentes, y las auditorias han
permitido verificar a la fecha, el cumplimiento: de las disposiciones contenidas en la RCA,
de las medidas para hacerse cargo de los efectos ambientales, de los Planes de
Seguimiento, de la normativa ambiental aplicable al proyecto y del desemperiio ambiental.

En cada una de las auditorias ambientales independientes realizadas, se consideraron los
parametros ambientales que presentaron algin nivel de afectacion durante la etapa de
construccion y operacién. Para verificar los compromisos ambieniales adquiridos por
Colbtin S.A, se confeccionaron fichas de verificacion y registros fotograficos de las visitas a
terreno para constatar el estado en cada visita y, llevar un registro en el tiempo de las
medidas de mitigacion de los impactos ambientales producto de actividades, obras y faenas
en el area de influencia del proyecto. En cada uno de los informes se eniregaron
observaciones, recomendaciones y sugerencias, dependiendo la situacion, para la correcta
aplicacion de medidas de mitigacion, reparacion, compensacion, prevencién de riesgos y
control de accidentes. En los capitulos siguientes se entrega informacion resumida de las
auditorias ambientales independientes realizadas en la etapa de construccion y operacion

del proyecio.
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En cada una de las auditorias ambientales independientes realizadas, se consideraron los
pardametros ambientales que presentaron algin nivel de afectacion durante la stapa de
construccién y que correspondieron a: revision de instalacion de faenas, excavaciones y
movimientos de tierra, compactacion de terrenos, emisiones atmosiéricas, manejo de
efluentes liquidos, manejo de residuos solidos (peligrosos y no peligrosos), emision de
ruidos, flora y vegetacion terresire, fauna terrestre, impacto vial, mano de obra, paisaje,
calidad del agua y fauna marina, entre ofros. Se verifico ademas, el cumplimiento de la
normativa ambiental aplicable, los permisos ambientales sectoriales, las contingencias y

riesgos ambientales.

Para verificar los compromisos ambientales adquiridos por Colbun S.A, se confeccionaron
fichas de verificacion y registros fotograficos de las visitas a terreno para constaiar el estado
en cada visita y, llevar un registro en el tiempo de las medidas de mitigacion de los impactos
ambientales producto de actividades, obras y faenas en el &rea de influencia del proyecto.

En cada uno de los informes se entregaron observaciones, recomendaciones y
sugerencias, dependiendo la situacion, para la correcta aplicacion de medidas de
mitigacion, reparacién, compensacion, prevencion de riesgos y control de accidentes
ambientales.

2.1.- Calidad del Aire

Este impacto se produjo principalmente por el levantamiento de polvo y la generacion de

gases y material particulado producto del funcionamiento de motores y maguinarias en las

obras y acciones del proyecto que involucran movimientos de fierra, excavaciones,
transporte y pruebas operacionales. Para mitigar este impacto se verificaron las siguientes
medidas:

— Se controlé el polvo fugitivo mediante el procedimiento periédico de humectacion de los
caminos mediante camiones aljibes con aspersores, especialmente en el periodo estival
(Figura 1).

— Se construyeron carpetas de rodado estables en los accesos viales a las faenas para

reducir al méximo el levantamiento de polvo.



El transporie de materiales que podria generar polvo se efectud cubriendo total y
eficazmente los materiales con lona o plésticos de dimensiones adecuadas, para impedir
su dispersion al aire (Figura 2).

Se implement6 un cerco perimetral a las obras para impedir |a dispersion de polvo y la
caida de material hacia sectores cercanos al predio del proyecto, a través del uso de
mallas “para-polvo”.

Se realizé la capacitacion a operadores respecto de evitar acciones que redunden en
sventuales impactos a la calidad del aire.

Durante la construccién estuvieron prohibidas las quemas.

Control de la velocidad de desplazamiento vehicular en el drea de influencia y en los

caminos no pavimentados mediante la sefialética (Figura 2).

Figura 1: Camiones aljibe humectando los caminos durante la construccion de la
Central.

construccion.

INFORME TEGNICO-AMBIENTAL & EULA-CHILE
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Programa de Vigilancia de la Calidad del Aire:

Colbiin S.A solicité a SERPRAM efectuar campafias de mediciones de calidad de aire en
un secior poblado de Coronel Norte (aguas arriba), de Coronel Sur (aguas abajo) y en
Calabozo, como parte de su proyecto. A partir del 6 de mayo de 2008, |la SEREMI de Salud
declaré a las estaciones CORONEL SUR y CORONEL NORTE como Estaciones de
Monitoreo con Representacion Poblacional, segtin Resolucion N° 2C52769 de fecha
06/05/2008 SEREMI de Salud Regién del Biobio.

El programa de monitoreo consistié en realizar mediciones de calidad de aire y de
pardmetros meteoroldgicos en forma continua. Los parametros y variables medidas fueron
las siguientes: Velocidad y direccion de viento, Temperatura, Humedad relativa, Radiacion
solar, Precipitacién, Material Particulado respirable (PM10), Dioxido de azufre (SO2),
Mondxido de carbono (CO), Oxidos de nitrégeno (NO), Ozono (Os), Hidrocarburos totales
(HCT), y Metano (CHa).

El ronitoreo comenzo el 1 de marzo de 2005 en estacion Escuadrén y el 15 de marzo de
2005 en estacién Coronel Norte. A partir del 15 de marzo de 2006 se instalé una nueva
estacion de medicion de velocidad y direccion del viento al interior del puerto ubicado al sur
de Coronel. A partir del 21 de noviembre de 2006 se instalé una nueva estacion monitora
denominada Coronel Sur en reemplazo de la estacion Escuadrén, esta Gltima finalizo su

monitoreo el 30 de noviembre de 2006.

A partir del 15 de enero de 2008 se instalé una nueva estacion de medicion de velocidad,
direccién del viento y SO» ubicado al oeste de la estacion Coronel Norte, en Calabozo, con
la finalidad de monitorear la norma secundaria de SO,. A partir del 7 de septiembre de 2011
se instalé una nueva estacion meteorolégica en reemplazo de la estacion Puerto de
Coronel, con el fin de dar cumplimiento a la RCA de mantener una meteorologia en la

plataforma del CT Santa Maria. La nueva estacion se denomina Estacion Santa Maria.
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2 2 . Niveles de Ruicdo en ! area de influencia del complejo

Se implementé un programa de monitoreo cle ruido con frecuencia mensual desde el inicio
de la construccion hasta la finalizacion de todas las actividades de construccion del
proyecto. El Monitoreo fue realizado por la Empresa “Ruido Ambiental Lida.” Para evaluar
los niveles de ruido se aplico el D.S. 146/97 SEGPRES el cual establece los niveles
maximos permisibles de presion sonora corregidos y los criterios técnicos para evaluar y
calificar la emisién de ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad.

Los puntos evaluados corresponden a los indicados en el EIA més un punto adicional
denominado “J” incluido el mes de febrero del 2009 debido a la existencia de faenas de
construccion del emisario terresire en el sector del estero El Manco (Figura 3), enire el punto

“B" (Puerto Coronel) y “D" (Calle Sotomayor con rio El Manco).

Figura 3: Puntos de medicion de ruido, etapa de construccion.

Durante el periodo de construccion el nivel de ruido estuvo dentro del limite normativo,
excepto en una ocasion, el mes de febrero de 2009, donde los valores oscilaron enire 43,2
y 70,9 dB(A) correspondiente a obras civiles en el sector de la plataforma 1y 2, y faenas
de movimiento de tierra y construccion del emisario terrestre al sur del estero. Debido a que
se superaba el limite normativo en el punto “C’, se implement6é un Plan de Accion de
abatimiento de Ruido donde se aplicaron las medidas de mitigacién propuestas a la
autoridad. El sector comprendido entre el bypass de Coronel hasta la calle Sotomayor se
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dispuso de una barrera de madera OSB de 15 mm de espesor y de aprox. 2.4 im cle altura

y entre la calle Sotornayor y el Puerio de Coronel una segunda barrera de aprox. 4.8 m.

‘l” AL

Figura 4: Medidas de mitigacion implementadas durante la instalacion de tuberias para
disminuir el ruido en el sector de las viviendas adyacentes al Estero EI Manco.



Residuos Liguidos
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Durante la etapa de consiruccion se instalaron plantas de tratarmiento de aguas servidas
modulares y disefiadas para dar cumplimiento a la Tabla N*1 cdel D.S.N° 90/2000 del
MINSEGPRES, descargando los residuos liquidos tratados al estero El Manco (sotlo al
comienzo de la etapa de consiruccién). Los lodos de las plantas de tratamienio de aguas
servidas fueron retirados por empresas con autorizacion sanitaria respectiva en periodos

definidos por contrato y dispuestos en rellenos sanitarios ambientalmente autorizados.

Con fecha 6 de agosto de 2009, el Director de Vialidad de la Region del BioBio autorizd a
Colbun a utilizar faja fiscal de la Ruta 160 para afravieso subterréneo de cafieria de agua

potable y colector de alcantarillado.

; ’“&’S’ﬁ%ﬁ%@n INFORME TECNICO-AMBIENTAL & EULA-CHILE

Figura 5: Plantas de Tratamiento utilizadas durante los primeros afios de la etapa de
construccién (2007-2009) por la Empresa Tecnimont (a), Salfa (b) y Colbin (c).

16
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L os residuos industriales sélidos se almacenaron en lugares acondicionados para ello y los

desechos y restos de basura fueron recolectados en contenedores de pléstico.

Se implement6 un sistema de segregacion de los residuos basados en sus caracteristicas
propias. Se solicité la respectiva autorizacion sanitaria para los sitios de almacenamiento y

transporte a sitios autorizados.

El SAG realizé periédicamente inspecciones a los embalajes de madera cde importacion

evidenciando su certificacion de cumplimiento de medidas fitosanitarias.

Los residuos sdlidos peligrosos fueron almacenados conforme 2 los criterios que ha definido
el D.S. N° 148/04 del MINSAL, sobre Manejo Sanitario de Residuos Peligrosos y no
peligrosos.

s B ' - A\~ st A T Aareaetrms
2.5.- Floray Ve ion Terrastra

Debido a que no se ejecuto la obra que originaba la mayor parie de la corta de bosque
asociado al Plan de Manejo Forestal (PMF) presentacdo en el EIA, el 30 de noviembre del
2009 Colbtin se reunié con el Director Regional de CONAF, quien recomendo ingresar un
PME correctivo en la Oficina Provincial de CONAF. Dicho plan fue presentado a la autoridad
el 23 de febrero de 2010 y aprobado mediante Resolucion N°8032900 del 21 de junio de

2010. A partir de esa fecha empez6 a implementarse el Plan.

2.6.- Fauna Terrestire

Previo al inicio de las obras de la plataforma (diciembre de 2006) se realizo un plan de
rescate de especies para asegurar el completo rescate y relocalizacion de fauna en toda el
area de influencia directa del proyecto. Dicho Plan fue entregado a COREMA y al SAG para
su visado antes de comenzar las obras. Durante el periodo de construccion Colbln exigio
un programa de capacitacion a cada una de las empresas contratistas para asegurar que
no existiera intervencién irreversible en el estero El Manco, establecer medidas y buenas
practicas para la proteccion de la vida silvestre que existe en el area de influencia del
proyecto y evitar efectos previsibles bajo la intensa actividad que ahi se realizo. Se prohibid
a todo el personal realizar acciones de caza en el sector. Se implemento6 un procedimiento




IR
==

: | Qﬂgg?n%%%@ INFORME TECNICO-AMBIENTAL .

de rescate y avistamiento que incorporé comunicacién inmediata al SAG en caso de
eventos de avistamiento o contingencias que involucrara alguna especie de fauna.

aliclad ¢ Aaiua v Fai

En la Linea Base se definieron 7 estaciones de muestreo, 6 de las cuales se ubicaron frente
ala zona de descarga de las aguas de refrigeracion del Complejo, en tanto que una estacion
se definié como estacién de control, ubicada en el sector sur de la Bahia de Coronel,
aproximadamente frente al sector de Playa Blanca. Durante la fase de consiruccién se
realizo un prograrma de seguimiento ambiental para la fase previa de la consiruccion y para
la etapa de construccion del emisario. Dicho estudio fue desarrollacdo por el Instituto de
Investigaciéon Pesquera de Talcahuano (INPESCA) y en él se concluye que no se
registraron alteraciones en la calidad del agua y fauna marina en el area del emisario. Las
campafias realizadas corresponden a las siguientes fechas: diciembre 2008; julio y
diciembre de 2009; abril, julio y diciembre de 2010; y julio de 2011. Estas campafias

continuaron en la fase de operacion de la Central.

2.8.- Impacio Vial

Los proyectos de ingenieria para el acceso al Complejo fueron presentados a Vialidad y se
obtuvo su aprobacién mediante Ord. N° 0452 con fecha 01 de marzo cde 2007.

2.9.- Estero El Manco

Se construyo la tuberia para evacuar las aguas lluvias del area del proyecto que desemboca
en el estero, tal como lo indica la RCA 176/2007. Se mejoro el camino paralelo al curso de

El Manco y se protegié con la instalacién de una reja (Figura 6).

El 25 de mayo de 2009 la DGA aprobé la solicitud de atravieso aéreo sobre el estero El
Manco, para las estructuras de soporte para las tuberias de enfriamiento. Asimismo, se
realizaron trabajos de limpieza realizados en noviembre de 2011 que se extendieron desde
la Ruta 160 hasta la Calle Prat (sector desembocadura estero) iniciativa que fue financiada
por Colbuin y conté con el apoyo operacional de la |. Municipalidad de Coronel y la
supervision técnica de la Direccion de Obras Hidraulicas.



Figura 6: Evacuacion de aguas lluvias el estero El Manco (Fotos superiores de febrero
2011). En la foto inferior izquierda se aprecia la construccién de una reja paralela al estero
El Manco. En la foto inferior derecha se aprecia el atravieso sobre el estero El Manco en el
sector de su desembocadura (foto de julio 2012).

2.10 Paisaje

Paralelamente al avance de la construccién de la Central se ha realizado un mejoramiento
del entorno incorporando areas verdes en diferentes areas de la Central, el cual incluye la
arborizacion y tratamiento de talud en las zonas perimetrales mas cercanas a la comunidad
(Figura 7).

INFORME TECNICO-ANMBIENTAL & EULA-LH
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Figura 7: Areas verdes en diferentes sectores de la Central.

2.11 Plan de compensacién emisiones material particulado

De acuerdo a lo que indica el considerando 4.2.1 de la RCA: “la empresa debera compensar
las emisiones de material particulado que generard”. La estimacion del valor maximo anual
para la Unidad | es de 434 Ton MP10/afio.

El 21 de diciembre de 2011 se recibe Resolucién Exenta N°281/2011 de la Comision
Evaluadora que aprueba Plan de Compensacion propuesto por Colbuin. Se destacan las
siguientes medidas implementacdas:

_ Cementos Bio Bio: Implementacion de un sistema de mitigacion de emisiones del tipo
Filtro de Mangas, para los Enfriadores de Parrilla de los hornos de Cementos Bio Bio
del Sur S. A, Planta Talcahuano (cantidad de emisiones MP de 450 ton/afio)

_  TAVEX Chile S.A.: El 16 de junio de 2011 desmantelamiento de dos calderas (cantidad
de emisiones MP de 41,6 ton/aiio)

i
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_ Forestal La Esperanza: El 21 de febrero del 2011 se dio inicio al proceso de
desmantelamierito de dos calderas de Forestal la Esperanza S.A. La medida de
Compensacion se encuentra implementada desde junio 2011 (cantidad de emisiones
MP de 102 ton/afio)

Hospital de Coronel y Lota: Se colocaron en marcha 2 modernas calderas térmicas que

operan con diésel y gas, reduciendo las emisiones en 26,8 tonfafio y 28,6 ton/afo

respectivamente.Recambio de Estufas:Un fotal de 1.000 hogares de Coronel
reemplazaron sus antiguas estufas por equipos de doble combustion, disminuyendo las
emisiones y el ahorro de lefia. En diciembre de 2012 culmind oficialmente el recambio de
estufas a lefia que Colbtin, en coordinacién con el Municipio de Coronel y las Junias de

Vecinos, contribuyeron a mejorar los indices de calidad del aire de la comuna. Esta medida

ha permitido una reduccién de 55 ton/ario.

siones Auditoria Ambiental Independiente, Etapa de Construccion

A través de la Auditorfa Ambiental independiente fue posible verificar en terreno los
compromisos ambientales adquiridos por Colbtin S.A. en el Estudio de Impacto Ambiental,
asi como los sefialados en la Resolucion de Calificacion Ambiental 176/07 correspondiente

a la Unidad | del Complejo Termoelécirico Santa Maria durante su etapa de construccion.

Durante los 5 afios de Auditorfa Ambiental Independiente a la etapa de construccion de la
Central se realizaron observaciones menores, especialmente durante los primeros afios de
construccion, las que fueron acogidas en su totalidad. Se verificé el cumplimiento de las
medidas de mitigacion comprometidas para los impactos ambientales relevantes, asi como
también el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable. Dentro de los aspectos mas

relevantes se pueden destacar los siguientes:

— Se verificd el cumplimiento de los programas de monitoreo en calidad del aire (PM10,
CO, SO, NO, NO2, HCT, CH4 y Os) y de parametros meteorolégicos (Velocidad del
viento, direccion del viento, temperatura, humedad relativa, radiacién solar y
precipitacion) en forma continua. En las estaciones CORONEL SUR y CORONEL
NORTE se realizaron mediciones de contaminantes atrmosféricos, valores que no

superaron los limites maximos permisibles fijados por la legislacién chilena para
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sustancias gaseosas. El valor fijado en el D.S. 59 para promedios de 24 horas de PM10,
se superd en varias ocasiones en estacion CORONEL SUR y CORONEL NORTE, lo

que no se afribuye a la Central, sino que principalmente al uso de calefaccién con lefia.

Se verifico cumplimiento del monitoreo de los niveles de ruido obtenidos con respecio al
D.S.146/97 en horario diurno y nocturno en 10 punios de medicion (9 de ellos
considerados en la linea de base del EIA). En la mayoria de las veces se cumplié con
los limites maximos de inmisién de ruido de la normativa vigente, excepto duranie febrero
de 2009 donde se supera el limite normativo en el punto C, producto de faenas en el
estero El Manco correspondiente a camiones griia, excavacoras y golpe de tuberia.
Debido a lo anterior, se presentd un Plan de Accién de abatimiento de ruido a la autoridad

detallando medidas de mitigacién, las que fueron adecuadamente implemeniadas.

Se verifico la realizacion de seis campaiias de monitoreo marino en la zona de captacion
y descarga de agua en Bahfa Coronel donde se estudio la hidrograffa, bentos litoral y
sublitoral, encontrandose que los componentes estudiados muestran un comportamiento
tipico con una marcada diferencia asociada a la estacionalidad, lo que es propio de las

zonas marinas en la zona ceniro Sur de Chile.

Colbuin ha ejecutado un estudio adicional a lo dispuesio en la Resolucién de Calificacion
Ambiental, con la Facultad de Ciencias Naturales & Qceanograficas de Ia Universidad
de Concepcion, con el objetivo de investigar y estudiar la variabilidad temporal de la
hidrografia y circulacién de la columna de agua en Bahia Coronel, instalando 36
termistores TIDBIT para mediciones de temperatura y 3 sensores STAR ODDI para
mediciones de salinidad y temperatura. Los sensores se instalaron en diferentes
sectores dentro y fuera de Bahia Coronel. Estos sensores se instalaron en lineas
submareales y son inspeccionados regularmente por medio de buceo auténomo,

recuperando la informacion almacenada en ellos.

Se verificé que la mayoria de los residuos industriales solidos fueron almacenados en
lugares acondicionados para ello y los desechos y restos de basura fueron recolectados
en contenedores de pléstico. Se implementé un sistema de segregacion de los residuos
basados en sus caracteristicas propias. Respecto de la acumulacion de los residuos, se
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tramitaron las respectivas autorizaciones sanitarias para los sitios de almacenamiento.
Asimismo el SAG realizé periédicamente inspecciones a los embalajes que contaban

con la certificacién de cumplimiento de medidas fitosanitarias.

Respecto de los residuos solidos peligrosos, esios fueron almacenados conforme a los
criterios definidos en el D.S. N° 148/01 del MINSAL, sobre Manejo Sanitario de Residuos

Peligrosos.

En relacion a los Residuos Industriales Liquidos (RILES) durante la construccion se
generaron RILES durante la limpieza quimica de la caldera, los que fueron descargados
a piscinas femporales previo a su disposicién final en Copiulemu. Por otro lado, a contar
del mes de diciembre de 2009, las aguas servidas fueron dispuestas a través de la red

de alecantarillado.

En relacion al plan de Compensacion, el 17 de octubre del 2011 la Comisién Evaluadora
aprueba el Plan propuesto, donde destaca las medidas aplicadas a las siguientes
empresas e Insiituciones: Cementos Bio Bio, Hospitales de Coronel y Lota, y Tavex. Con
estas medidas se llegd a compensar 704 ton/afio, nUmero muy superior a lo
comprometido por Unidad (434 ton/afio), y a los valores reales de emision, lo que se

traduce en una sobrecompensacion de emisiones.

Durante todo el periodo de construccién, se realizé un analisis mensual de la mano de
obra local, regional y fordnea y se verificé el cumplimiento asociado a la mano de obra
comprometida, ya que en todos los meses de construccion en promedio sobrepaso el

30% de mano de obra local (Coronel, Lota).

Durante los 5 afios de construccion se realizaron diversas capacitaciones a los
trabajadores de las empresas contratistas acerca de temas ambientales y de seguridad
tales como: impactos ambientales de la obra, Manejo de residuos, Buen uso del agua,
Manejo de Residuos no peligrosos, Manejo de Residuos peligrosos, Orden y limpieza,
Planificacion del trabajo, Hojas de seguridad, Control de Derrames, Proteccién de rayos
UV, charlas conducentes a asegurar que no existiera intervencion en el estero El Manco,

entre otras.
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_ Paralelo al avance de la construccion de la Central se ha realizaclo un mejoramiento del

entorno incorporando areas verdes en diferentes areas de la Central, el cual incluye la
arborizacion y tratamiento de talud en las zonas perimeirales mas cercanas a la

comunidad.

Se realizaron modificaciones al proyecio durante la etapa de construccién que dicen
relacion con la aliura de la chimenea que inicialmente era de 90 m y luego se modifico a
130 m, el horario de trabajo que debié ampliarse en horario nocturno, la solicitud para
descargar las aguas de prueba de la puesta en marcha al mar, en la eventualidad que
se produjera una contingencia y el carbon no pudiera descargarse en forma normal se
utilizarfan camiones para transportarlo al interior de la Central. Para todas las
modificaciones mencionadas se presentaron cartas de pertinencia a la autoridad y se
resolvio que las modificaciones no constituyen un cambio de consideracion desde el

punto de vista ambiental, de tal manera que no fue necesario ingresarlos al SEIA

En relacion con la comunidad fue posible verificar que Colbin S.A. organizé una serie
de actividades para dar a conocer el proyecto y sus avances a las comunidades vecinas
reforzando el drea de las comunicaciones, realizando eventos con la comunidad,
elaboracién de proyectos para los Fondos de Desarrollo Social y atendiendo diversas

visitas y reuniones varias.
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La Geniral Termoelécirica evaluada tiene una potencia de 700 MW para dos unidades y
utiliza carbén bituminoso como combustible. La Unidad | entré en operacién comercial el 15
de agosto de 2012. Su vida uiil se estima en 30 afios, programando mantenciones anuales
menores y revisiones mayores cada 3 afios. La conexion al Sistema Interconectado Ceniral

(SIC) es mediante una linea de 220 kV.

El compromiso en la RCA 176/2007 fue realizar la primera auditorfa a los seis meses de
haber entrado en operacién la primera etapa de la central y la segunda auditoria a los doce
meses de haber entrado en operacion la primera etapa de la central. Sin embargo, a
solicitud de Colbin la auditoria ambiental anual se ha mantenido a partir del 2013 para
asegurar el cumplimiento de los compromisos ambientales en esta etapa.

Desde la puesta en marcha de la Central se han realizado diversos monitoreos de variables
ambientales para cumplir con los compromisos establecidos en la Resolucion de
Calificacién Ambiental (RCA) calificada favorablemente mediante Resolucion Exenta Ne°
176 con fecha 12 de julio de 2007. Se considert la realizacién de monitoreos para las
siguientes variables ambientales:

—  Monitoreo de la calidad del aire, por toda la vida Gtil del proyecio.

_  Monitoreo de emisiones en chimenea, un sistema de monitoreo de emisiones para
los parametros MP, T°, caudal, CO, SOz, NOXx, O..

_  Monitoreo de ruido, mediciones semestrales durante el primer afio de operacion y
anuales a partir del segundo afio. A solicitud de la comunidad, Colbdn ha
considerado en los Gltimos afios una frecuencia mensual.

— Calidad del agua, Programa de Vigilancia Ambiental marino con frecuencia
semestral.

_  Autocontrol, calidad de la descarga de la Central Termoeléctrica Santa Maria, segln
lo establecido en el D.S N° 90/2000.
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Las mediciones han sido realizadas por la Empresa Técnica de Fiscalizacion Ambiental
acreditada por la Superintendencia del Medio Ambiente PROTERM S.A. (ETFA 014-01).
Todos los valores monitoreados fueron entregados cormo promedios horarios. También se
realiza una medicion isocinética anual de acuerdo al DS 138/06, de la emision de Material
Particulado Total (MPT), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Diéxido de Azufre (502) y Monoxido
de Carbono (CO). Los informes emitidos por PROTERM y eniregados a la autoridacl

ambiental indican que se ha dado cumplimiento a las emisiones comprometidas de Material
Particulado Total, Oxidos de Nitrégeno, Diéxido de Azuire y Monédyxido de Carbono de
acuerdo a lo indicado en RCA N° 176 del afio 2007. En relacién a la comparacion de las
emisiones, se observa que las emisiones han disminuido en relacion a la medicion realizada
en el afio 2014. En la Tabla 2, se comparan los flujos mésicos de las emisiones por ao de

operacioén con lo estimado en el EIA y RCA 176/07.

Tabla 2. Comparacién de los flujos mésicos estimados en el EIAy los reales en la operacion

Monéxido Oxidos gt Mat.
Horas Carbono Nitrégeno D'éx",:.’:n?:ﬁﬁ :ufre Particulado

Afio | operacién (Ton/aiio) (Tonlaiio) (Ton/aiio)
2014 7549 409,9 4438,6 2388,1 24.5
2015 7080 226,6 2967,0 1680,4 16,6
2016 7398 179,8 2792,5 1476,2 19,1
2017 7850 219,3 3413,0 1516,5 30,6
Comprometido en

EIA (Ton/afio) 1.703 7.041 4.357 434

Es importante mencionar que la Norma de Emision Termoelécirica establece los limites de
concentracion para la emision de contaminantes de fuentes fijas y corresponde al Decreto
Supremo N° 13/2011, la que indica en su Articulo primero que, —La presente norma de
emision para termoeléctricas tiene por objeto controlar las emisiones al aire de Material
Particulado (MP), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Diéxido de Azufre (SO2) y Mercurio (Hg), a
fin de prevenir y proteger la salud de las personas y el medio ambiente. Los limites de

cumplimiento son los descritos en la Tabla 3.
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Tabla 3. Requerimiento de cumplimiento DS 13 /2011

Parametro

Concentracién limite
(mg/Nm®)

Porcentaje de cumplimiento
minimo

Material Particulado (MP)

50

100% de la horas en régimen

Dioxido de Azufre (SOz)

400

100% de las horas en régimen

Oxidos de Nitrogeno (NOx)

500

Sohre 70% de las horas de
funcionamiento

Los valores estimados en el EIA, son comparados con el limite maximo establecido en el

DS.13/2011.

Tabla 4.1 Comparacion de emisiones EIA (cargas méasicas) versus reales

Contaminante EIA Valores Valores
(Ton/afio) Anuales Anuales
2016 2017
{ton/afio) (ton/aiio)
MP1g 946 19 29,5
SO, 9.524 1.472 1515
NOx 15.390 2.790 3.413

Tabla 4.2 Comparacion de concentraciones reales versus limites establecicdos en DS

N°13/2011

Limite D.S. | Valores Valores Valores
N°13/12011 promedio promedio promedio
(mg/Nm3)* | afio 2015 afio 2016 afo 2017
(mg/Nm3)’ mg/Nm3 mg/Nm3
50 1,2 1,9 2,08
400 185 155 174
500 333 298 336

(1) Condicienes normales de presion y temperatura de acuerdo DS 13/2011; (2) Tabla N°1 DS.13/2011

De los datos presentados en las Tablas 2 y 4.1 se concluye que los impactos esperados en

la etapa de operacion, en términos de emisiones atmosféricas, son inferiores en varios

érdenes de magnitud a los proyectados en la evaluacion,

Respecto al DS.13/2011 del MMA y de acuerdo a lo indicado en la tabla 4.2, las
concentraciones reales para los parametros MP, NOx, SO, se encueniran muy por debajo

de los limites de la Norma de emisién para Centrales Termoeléctricas.




o
| b“ Hgi%%gég,%gién INFORME TEGNICO-AMBIENTAL

Eiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)

La Central elabora un reporte trimestral del monitoreo continuo de ernisiones y lo entrega a

la Superintendencia de Medio Ambiente para dar cumplirmiento al articulo 12° del D.S.13/11.

Para el caso de MP, SO, y NOx, se debe determinar el promedio horario de cada hora de
funcionamiento, durante un afio calendario. El promedio horario obtenido (o sustituido) en
cada hora de funcionamiento debe compararse con el limite de emision aplicable y
determinar para cada una de esas horas de funcionamiento si es una hora de conformidad

o de inconformidac.

Las conclusiones emitidas por la SMA indican lo siguiente: La revision realizada a los
anfecedentes asociados a la Unidad | del Complejo Termoeléctrico Santa Marfa | de
Coronel, y a los 4 Reportes Trimestrales ingresados, cumplié con los limites de emisién
de MP, SO2, Hg y NOX establecidos en el D.S.13/2011 durante el afio 2016.

‘jq} Monitoreo de ruido

Las mediciones de ruido durante la etapa de operacion comienzan en agosto de 2012. Los
puntos de control para estos monitoreos de ruido fueron los indicados en la resoluciéon RCA
N°176/2007, y el horario de medicion fue el establecido por el D.S. N° 38/11 (anterior D.S.
N° 146/97) para perfodo diurno (de 7 a 21 horas) y periodo nocturno (21 a 7 horas).

Los puntos evaluados corresponden a los indicados en el EIA méas un punto adicional
denominado J, incluido el mes de febrero de 2009, debido a la existencia de faenas de
construccion del emisario terrestre en el sector del estero El Manco, entre el punio B (Puerto

Coronel) y D (Calle Sotomayor con estero El Manco).

29
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Tabla 5. Detalles de puntos de monitoreo de ruido

" Punto | Descripcién

' Carlos Humberto Erratchou 1572, Viviendas de un piso ubicadas en la interseccion de Ia !
|
: Ruta 160 (Bypass) !

B ";_/-\céeso Puerto, ffénte?bﬁdégéé_é?éfruicéfestero Manco y linea ferrocarril.

G | Calle Esmeralda #1665 cruce estero. Sector residencial con comercio.

| Calle Sotomayor #3 cruce estero Manco. Sector residencial con cormercio.

D
E ‘ Calle Lientur esquina Esmeralda #1390. Sector residencial con comercio.

il_Cﬂéﬁén%ﬁpel_lo esquina Ruta 160 (Bypass). Sector residencial con comercio.

G | Calle Lota #659 esquina Ruta 160 (Bypass). Sector residencial con comercio.

|
H i

[ ‘ Calle Los Litres, sector quebrada.

Calle Lautaro al llegar a Ruta 160 (Bypass), frente al Hospital de Coronel.

)| Viviendas habitacionales sector norte estero, costado cancha de fiitbol, Calle S/N. (entre
: pto. By D).

Se han realizado mediciones mensuales desde el inicio de la operacion en el afio 2012
hasta el 2016. En el afio 2017 se realizaron mediciones en abril, mayo, junio, octubre y

diciembre.

En una inspeccion realizada por la SMA el 14 de junio de 2016 se detectd una superacion
de niveles de ruido nocturno constitutivos de infraccion leve. Para mitigar esia superacion
Colbtin comprometié mediante un Programa de Cumplimiento (PDC) la implementacion en
la cara poniente de la caldera del CT Santa Maria, una barrera acustica de una superficie
aproximada de 360 m?, compuesta por una estructura metalica soportante y por un material
aislante y absorbente acistico, para garantizar el cumplimienio de los limites de ruido
nocturno establecidos en el DS N°38/11. Una vez instalada la barrera, los valores asociados
a la operacién de la Central Termoeléctrica Santa Maria oscilaron durante el periodo diurno
entre 24 y 62 dBA, cuyos valores no superaron el limite maximo permisible (55 y 65 dBA),
mientras que para el periodo nocturno los niveles fluctuaron entre 19 y 50 dBA,
encontrandose éste ultimo dentro del limite méximo permisible (50 dBA) segun lo
establecido en el D.S N° 38/11 del MIMA.

Los niveles de ruido en periodo nocturno que se encuentran en el limite maximo permitido
corresponden a los Punto A y F sectores que se encuenira entre |a interseccion de la ruta
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160, donde las mediciones son afectadas por el flujo de transito de camiones con carga que

pasan por la ruta.

De acuerdo a las mediciones realizadas por la empresa RUIDO AMBIENTAL SpA y SEMAM
(ETFA de Ruido), los resultados indican que la Central Termoeléctrica Santa Maria, da
cumplimiento con los limites méximos permisibles de ruido establecidos en el D.S N° 38/11
del Ministerio de Medio Ambiente (Ver niveles promedio de ruido en Anexo 2, Tablas 16y
17).
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Colbtin S.A., descarga sus aguas de refrigeracion al cuerpo de agua superficial, en la Bahia
de Coronel, dentro de la zona de proteccion litoral (ZPL), por lo que los resultados de la
caracterizacion de los riles se comparan con los estandares establecidos en el Decreto
Supremo N° 90/2000 —Norma de emision para la regularizacion de contaminantes
asociados @ las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales
superficialesll, dentro de la Zona de Proteccion Litoral (ZPL).

Los muestreos al agua de entrada (captacion) y de salida (descarga), fueron realizados en
forma semanal desde septiembre del afio 2012, de acuerdo a los procedimientos
establecidos en la Norma Chilena 411/10. Of2005. Los resultados de los monitoreos
realizados, obtienen un porcentaje de cumplimiento del 100%, para sus descargas dentro
de la zona de proteccién litoral, comparando con los limites maximos de la tabla 4 del DS
90/2000.

Los parametros analizados por la RCA 176/2007 y programa de autocontrol corresponden
a: pH, temperatura, cloro libre residual, cloro libre total, arsénico, cobre, fluoruro, sélidos

suspendidos totales, zinc, hidrocarburos aromaticos totales.

En el anexo 3, Tabla 18 se presentan los promedios de las descargas v/s los limites
permitidos para la descarga de residuos indusiriales liquidos a cuerpos de agua marinos

dentro de la zona de proteccién litoral

Kl
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Los resultados de los monitoreos realizados en el pericdo de estudio, son valores gue se
encuentran bajo los limites méaximos permitidos para la descarga de residuos industriales a
cuerpos de agua marinos dentro de la Zona de Proteccion Litoral, de acuerdo a lo
establecido en Tabla N° 4 del D.S N° 90/2000, por lo que da cumplimiento la normativa

ambiental exigible.

Desde el comienzo de la fase de operacién en el afio 2012 INPESCA ha realizado
semestralmente el programa de vigilancia marina y a partir del afio 2017 lo realiza la
Facultad de Ciencias Naturales y Oceanogréaficas de la Universidad de Concepcion segun
lo indica la Tabla 24 del numeral 7.1.2.e. de la RCA 176-2007, cuyo objetivo es “aciualizar
la informacién existente y de este modo propender hacia la preservacion de las acluales y
futuras condiciones del ecosistema marino en el sector de interés”. En la Tabla se describen

las variables, el nimero de estaciones y la frecuencia gue considera cada monitoreo.

Tabla N°24
Programa de Vigilancia Ambiental Fase C: Durantie la operacién del emisario

Variables

Estaclones

Ublcacién

Estrates

Frecuencia

Temperatura
Transparencia
Oxfgeno disuelto
Salinidad

05

Una vez que las obras
estén operalivas, se
procedera a seleccionar
05 estaciones de
vigilancia del conjunto
identificado en la Fase A.
Si es necesario incorporar
nuevas estaciones de
medicitn, la modificacion
se efecluara previo
acuerdo con [a autoridad
ambiental.

Perfiles {énmicos
en la columna de
agua (al menos
a intervalos de 1
mde
profundidad).

Semestral

Granulometria

03

En principio las siguientes
estaciones: Eslero El
Manco (COR-1; COR-5;
CONTROL) Cuando se
disponga del wazado
definitivo, se analizaré la
opcion de incorporar mas
estaciones de muestreo.

Semestral

Macrofauna
submareal de
fondos blandos

En principio las siguientes
estaciones Estero El
IManco (COR-1; COR-5;
COR-6; CONTROL. En
caso que se introduzca
modificaciones a la red de
vigilancia, se consultara
previamente a la autoridad
ambiental.

Semestral

Macrofauna
intermareal

3
transecios

Punia Puchoca
(distribuidos en playa
Choliin); Estero El Manco
(distribuidos en Playa
Negra)

Semestral
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De acuerdo a la caracterizacion de las condiciones hidrogréficas, composicion y
caracterizacion faunistica y ecolégica de la comunidad macrobenténica sublitoral y el
analisis de las caracteristicas sedimentoldgicas de la macroinfauna presente en las playas
de arena de la Bahia Coronel, en el sector de Playa Negra, es posible determinar que se
han realizado de acuerdo a lo comprometido en la RCA y luego de analizar los resultados
de los diferentes monitoreos realizados del 2012 a la fecha, la inexistencia de variaciones
significativas respecto al comportamiento de los sedimentos y comunidades existentes en

la Bahia de Coronel durante el periodo de estudio.

Los valores més altos de Temperaiura se producen, como era de esperarse, en la época
estival, produciendo una diferencia a lo largo de la columna de agua, cuyos mayores valores
se presentaron en la superficie de la Bahia. Del mismo modo, se comporio el pardmetro
salinidad y densidad, los cuales también presentaron variaciones para las campafias de

invierno y verano, registrando a mayor profundidad mayor salinidad y mayor densidad.

El oxigeno disuelto no presenté grandes variaciones enire las estaciones muestreadas. No
obstante, es importante destacar que para la camparia de julio de 2013 se presentaron
mayores variaciones entre los puntos de muestreo, asimismo la estacion COL-1 en

diciembre de 2014 con las demés estaciones.

El andlisis del bentos sublitoral y litoral los resultaclos indican que el tamafio del grano del
sedimento no vari¢ significativamente entre sitios de muestreo, pues el incremento de la
media fue homogéneo entre estaciones. Respecto a la materia organica se presento en
similares proporciones en todas las estaciones de muestreo, destacando la estacién control

por presentar siempre los valores més bajos respecto a las estaciones cercanas al emisario.

En relacion a la diversidad de especies se indica que se mantuvo heterogénea entre
estaciones. Esto sugiere que existe cierto grado de dominancia entre especies de mayor
volumen respecto a individuos mas pequefios. La densidad de especies se mantuvo estable
para todas las campafias, sin embargo, hubo un aumento en la camparia realizada en
diciembre de 2013 para el transecto T-1, esto como resultado del aumento en el nimero de
individuos. La biomasa de especies se comporté de una manera similar a la densidad,
siendo mayor en la campaiia de diciembre de 2013 en el transecto T-1.
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De acuerdo a los resultados analizados durante los primeros 3 afios de operacién INPESCA
concluye en su informe que, no habiendo variaciones significativas se indica que no existen
antecedenies que indiguen que se hace necesario modificar el Programa de Vigilancia

Ambiental marino en sus estaciones, frecuencias o metodologias utilizadas.

En el Estudio de Impacto Ambiental se realizé una modelacion numérica de la futura
descarga considerando un supuesto de temperaiura de descarga equivalente a 20 °C (AT
10 °C, respecto al cuerpo receptor), estimando que aproximadamente a los 200 m de las
aguas de descarga se alcanzarfa una diferencia de temperatura respecto del agua del

cuerpo receptor de 1,5 °C.

Para verificar la termnperatura de la Bahia de Coronel, Colbtin contrato un estudio a la
Universidad de Concepcion para monitorear la temperatura con una serie de termistores
que entregan mediciones continuas de este parameiro. Estos fueron instalados en enero
de 2010 y contintian alli hasta la fecha. En el grafico siguiente se presentan las variaciones
de temperatura en la bahia antes y después de la entrada en funcionamiento de la Central

termoeléctrica Sania Maria.

El estudio permiti6 verificar, ademas, que a 31 metros del punto de descarga, la diferencia

de temperatura es menor a 1 °C.
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Figura 10: Variaciones de temperatura en Bahia Coronel antes y después de entrada en
funcionamiento la Central Termoeléctrica Santa Maria, en agosto de 2012. (Fuente:
Monitoreo continuo con Termistores, Universidad de Concepcion)

2
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A continuacién se presentan los indicadores operacionales globales del periodo (2012-
2017), en el cual se describen los porceniajes de horas en que la central se mantuvo en
régimen para cada afio declarado, el porceniaje de horas anuales de detencién o falla y la
energia eléctrica anual generada seguiin repories del Centro de Despacho Econdmico Carga
CDEC.

Tabla 6. Indicadores operacionales Central Termoeléctrica Santa Maria (periodo agosto
2012-2017)

Aiio Tiempo en Tiempo de Generacion Anual
Régimen (%) detencion o falla (MWHh)
(%)

2012 93,8 3,4 1.216.002

2013 80,9 18,9 2.616.731

2014 82,3 16,8 2.623.094

2015 74,7 22,7 2.404.882

2016 80,7 15,9 2.504.907 |
2017 87,6 10,5 2.716.179

Fuente: Colbtn

Los consumos estimados y comprometidos en la RCA 176/2007 fueron los siguientes:

—  Los consumos de carbén serén del orden de 3000 ton /dia por unidad.

_  El consumo estimado de diésel seré de 27 m*h durante las partidas

—  La cantidad de agua de mar requerida para el sistema de circulacion de cada
unidad seré de 45.000 m*/h.

Los consumos reales desde el comienzo de la operacion de la Central coinciden con las

estimaciones realizadas y se presentan en el Anexo 4, Tabla 19.
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De los antecedentes aportados en el presente informe se puede concluir que las
actuaciones de Colbin, tanto para la construccién como para la operacion de la Ceniral
Termoeléctrica Santa Maria, se enmarcan dentro de la autorizacién ambiental principal
(RCA 176/07) y que la forma en que se hicieron, corresponde a la forma que se ajusta a la

conducta esperada de un agente diligente para las variables ambientales estudiadas.

El monitoreo de la calidad del aire se realizé tanto en etapa de construccién como para la
operacion de la Ceniral de acuerdo a lo comprometido en la RCA 176/2007, es decir realizar
mediciones en dos estaciones de monitoreo de calidad del aire de carécter urbanas para el
sequimiento de las normas primarias de calidad del aire. Una estacion para el sequimienio
de la norma secundaria de SO2 y cuatro estaciones de meteorologia completa (ires de ellas
incorporadas en las estaciones de calidad del aire y una cuarta en el Complejo

Termoeléctrico Coronel).

Se da cumplimiento a las mediciones de calidad del aire comprometidas en la RCA
176/2007. Las estaciones de monitoreo de calidad del aire Coronel Norte y Sur se ubican

de modo que cumplen con los criterios establecidos en la normativa respecio a
representatividad/proteccion poblacional. La estaciébn Calabozo no cuenta con
representatividad de recursos naturales, pero si esta orientada en la red de monitoreo de
SINCA.

De acuerdo a los valores de monitoreo obtenidos durante el periodo de operacion, se indica
que se encuentran dentro de lo esperado en la evaluacion ambiental del proyecto y dentro
de los limites maximos permisibles en la legislacion relativa a norma primaria y secundaria,
no existiendo antecedentes que indiquen que sea necesario modificar la metodologia o

frecuencia de monitoreo.
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Lo comprometido en la RCA 176/2007 respecto a las emisiones en chimenea, corresponde
ala implementacion de un sistema de monitoreo de emisiones de los siguientes parametros:
Material Particulado, monitoreo de parédmetros en chimenea: temperatura, caudal de los
gases, monitoreo de los contaminantes CO, SO, NOx y monitoreo de las emisiones de O..
Todos los valores monitoreados serdn entregados al menos como promedios horarios en
forma continua y en linea con la autoridad. Ademas, de acuerdo al DS 138/06 se realizara
una medicién isocinética anual, la cual se remitira a la autoridad en conformidad a dicho

decreto.

Las mediciones de emisiones en chimenea desde el 2012 a la fecha han sido realizadas
por la Empresa PROTERM (ETFA) quién informa que la Central Termoeléctrica Santa
Marfa da cumplimiento con los limites de concentracién para los parameiros establecidos
en el D.S N° 13/2011.

Al comparar las emisiones autorizadas para la Unidad 1 segin la RCA N° 176/2007 con las
emisiones reales, se concluye que, las emisiones atmosféricas medidas y verificadas por a
autoridad en la etapa de operacion, son inferiores en varios 6rdenes de magnitud a las

evaluadas y proyectadas en el EIA.

Respecto al DS.13/2011 del MMA las concentraciones reales para los parametros MP, NOx,
S02, se encuentran muy por debajo de los limites de la Norma de emision para Centrales

Termoeléctricas.

5.3.- Monitoreo de Ruido en la etapa de Operacion

Lo comprometido en la RCA 176/2007 en el punto 7.1.2¢ indica que se debe realizar una
campafia de seguimiento, en el marco del programa de vigilancia, que contempla
mediciones semestrales durante el primer afio y anuales a partir del sequndo afio de
operacion de la primera unidad, en los mismos puntos descritos en el plan de vigilancia de

la etapa de construccién y bajo la misma metodologia.



Se han realizado mediciones mensuales de ruido tanto diurno como nocturno en toda la
fase de operacién de la Central conforme a lo establecido en la normativa de emision de
ruidos. En los casi 6 afios de operacion sélo se ha superado en una oporiunidad y de
manera leve la normativa de ruido, lo cual fue abordado con la Autoridad Ambiental
implementando una barrera acuistica comprometida en un Programa de Cumplimiento, el
cual se cerré exitosamente mediante Resolucién Exenta N° 246 del 28 de febrero del 2018
de la SMA.

5.4 - Residuos Industriales Liquidos

De acuerdo a las mediciones realizadas en el efluente del complejo se ha dado
cumplimiento a los limites méximos permisibles establecidos en la Tabla N° 4 del D.S N°
90/2000.

INFORME TECNICO-AMBIENTAL e EULA-GHILE
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ANEXO 1: Calidad del Aire

Mediciones realizadas en la Estacién Coronel Norte

Tabla 1. Cumplimiento Normativo MP1o Percentil 98 Concentracion en 24 horas, Norma de
calidad primaria, D.S N° 59/98.

Contaminantes Pericdo Percentil 98 Valor normado Superaciones
Concentracion (pg/m*N) de media
media 24 h diaria
(pg/m®N)
Ago-Dic 2012 104 150 Percentil 98 24 h 1
Ene-Dic 2013 148 (equivale a 7 7
MP10 Ene-Dic 2014 159 superaciones al afio dg 8
Ene-Dic 2015 133 medias 24 h de 150 4
Ene-Dic 2016 112 ug/Nm3) 5
Ene-Dic 2017 136 7
Tabla 2. Cumplimiento Normativo MP1oanual, Norma de calidad primaria
Periodo Media Anual Promedio Superaciones
Contaminantes periodo (ug/m*N) de media
(pg/m®N) diaria
Ago-Dic 2012 49
Ene-Dic 2013 60 46 (promedio 6 ailos
MP10 Ene-Dic 2014 49 consecutivos) 50
Ene-Dic 2015 41
Ene-Dic 2016 40
Ene-Dic 2017 36

Tabla 3. Cumplimiento Normativo SO2 Concentracion anual, Norma cle calidad primaria,

D.S N° 113/02.
Periodo Concentracion Promedio anual Valor
Contaminantes media anual (pg/m*N) normado
(ng/m*N) ug/m*N)
Ago-Dic 2012 11
‘Ene-Dic 2013 13
S0z Ene-Dic 2014 i 10 (promedio 6 afos
Ene-Dic 2015 8 consecutivos) 80
Ene-Dic 2016 10
Ene-Dic 2017 8
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Tabla 4. Cumplimiento Normativo SO2 Concentracion 24 horas, Norma de calidad primaria

INFORME TECNICO-AMBIENTAL

Periodo Concentracion Promedio anual Valor
Contaminantes media anual (ng/m’N) normado
(pa/m’N) pa/m*N)
Ago-Dic 2012 44
Ene-Dic 2013 67 51 (promedio 6 afios
sS02 Ene-Dic 2014 55 consecutivos) 250
Ene-Dic 2015 46
Ene-Dic 2016 46
Ene-Dic 2017 46

Tabla 5. Cumplimiento Normativo NO2 Concentracion anual, Norma de calidad primaria,

D.S N° 114/02.
Periodo Concentracion | Promedio aritmético Valor
Contaminanies media anual 3 afios normado
(pg/m°N) (ng/m°N) pg/m°N)
Ago-Dic 2012 7
Ene-Dic 2013 9 10 (promedio 6 afios
NO2 Ene-Dic 2014 13 consecutivos) 100
Ene-Dic 2015 10
Ene-Dic 2016 8
Ene-Dic 2017 10

Tabla 6. Cumplimiento Normativo NOz2 Conceniracion 1 hora, Norma de calidad primaria

Periodo Percentil 99 Promedio aritmético Valor
Contaminantes maéax. diarios 3 afios normado
concentracion (1g/m3N) pg/m’N)
1h (pg/m*N)
Ago-Dic 2012 40
Ene-Dic 2013 108 91 (promedio 6 afios
NO2 Ene-Dic 2014 87 consecutivos) 400
Ene-Dic 2015 69
Ene-Dic 2016 61
Ene-Dic 2017 181
Tabla 7. Cumplimiento Normativo Os Concentracion 8 hora, Norma de calidad primaria, D.S
N° 112/02.
Periodo Percentil 99 Promedio aritmético Valor
Contaminantes max. diarios 3 aiios normado
concentracion (Ha/m3N) pg/m*N)
1h (ug/m°N)
Ago-Dic 2012 43
Ene-Dic 2013 48 43 (promedio 6 afios
02 Ene-Dic 2014 39 consecutivos) 120
Ene-Dic 2015 41
Ene-Dic 2016 42
| Ene-Dic 2017 45
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Mediciones realizadas en la Estacién Coronel Sur

Tabla 8. Cumplimiento Normativo MP+1o Percentil 98 Concentracion en 24 horas, Norma de
calidad primaria, D.S N° 59/98.

Contaminantes Periodo Percentil 98 Valor normado Superaciones
Concentracion (pa/m?N) de media
media 24 h diaria
(ng/m*N)

Ago-Dic 2012 107 150 Percentil 98 24 h 0
Ene-Dic 2013 132 (equivale a 7 1

MP10 Ene-Dic 2014 165 superaciones al afio dg 8
Ene-Dic 2015 143 medias 24 h de 150 7
Ene-Dic 2016 124 ug/Nm3) 1
Ene-Dic 2017 93 0

Tabla 9. Cumplimiento Normativo MP1o anual, Norma de calidad primaria

Periodo Media Anual Promedio Superaciones
Contaminantes periodo (rglm®N) de media
(pg/m3N) diaria
Ago-Dic 2012 55
Ene-Dic 2013 58 48 (promedio 6 afios 50
MP10 Ene-Dic 2014 59 consecutivos) concentracion
Ene-Dic 2015 41 anual
Ene-Dic 2016 40
Ene-Dic 2017 36

Tabla 10. Cumplimiento Normativo SO2 Conceniracion en anual, Norma de calidad
primaria, D.S N° 113/02,

Periodo Concentracion Promedio anual Valor
Contaminantes media anual (ug/m®N) normado
(ug/m°N) pg/m*N)
| Ago-Dic 2012 14

Ene-Dic 2013 8
S02 Ene-Dic 2014 6 8 promedio (6 afios 80

Ene-Dic 2015 6 consecutivos)

Ene-Dic 2016 5

Ene-Dic 2017 6
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Tabla 11. Cumplimiento Normativo SOz Concentracion 24 horas, Norma de calidad primaria
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Periodo Congcentracion Promedio anual Valor
Contaminantes media anual (ng/m*N) normado
(pa/m*N) pa/m’N)
Ago-Dic 2012 41
Ene-Dic 2013 27 27 (promedio 6 afios
502 Ene-Dic 2014 28 consecutivos) 250
Ene-Dic 2015 24
Ene-Dic 2016 20
Ene-Dic 2017 20

Tabla 12. Cumplimiento Normativo NOz Concentracion anual, Norma de calidad primaria,

D.S N° 114/02.

Periode Concentracién | Promedio aritmético Valor
Contaminantes media anual 3 aiios normado
(pg/m?N) (ng/m®N) pg/m*N)
| Ago-Dic 2012 8

Ene-Dic 2013 10 10 (promedio 6 afios
NO2 Ene-Dic 2014 10 consecutivos) 100

Ene-Dic 2015 10

Ene-Dic 2016 11

Ene-Dic 2017 11

Tabla 13. Cumplimiento Normativo NOz Concentracion 1 hora, Norma de calidad primaria

Periodo Percentil 99 Promedio aritmético Valor
Contaminantes max. diarios 3 aiios normado
concentracion (pg/m®N) pg/m®N)
1h (pa/m’N)
| Ago-Dic 2012 42
Ene-Dic 2013 50 54 (promedio 6 afios
NO2 Ene-Dic 2014 54 consecutivos) 400
Ene-Dic 2015 56
Ene-Dic 2016 65
Ene-Dic 2017 59

Tabla 14. Cumplimiento Normativo Os Concentracion 8 hora, Norma de calidad primaria,

D.S N° 112/02.

Periodo Percentil 99 Promedio aritmético Valor
Contaminantes max. diarios 3 afios normado
concentracion (ug/m3N) (ngim*N)
1h (pg/m*N)
| Ago-Dic 2012 48
Ene-Dic 2013 S7 45 (promedio 6 afos
02 Ene-Dic 2014 38 consecutivos) 120
Ene-Dic 2015 A7
Ene-Dic 2016 33
Ene-Dic 2017 47

3



Mediciones realizada

INFORME TECMICO-AMBIENTAL

s en la Estacion Calabozo

Tabla 15. Cumplimiento Normativo SO2 Norma de calidad secundaria, D.S N° 22/10.

Periodo Concentracion | Percentil 99,7 Percentil 99,73
Contaminantes media anual | medias de 24 h | horaria (ug/m*N)
(pg/m*N) (ng/m*N)
Ago-Dic 2012 4 18 98
Ene-Dic 2013 5 21 108
S502 Ene-Dic 2014 2 31 69
Ene-Dic 2015 3 26 68
=ne-Dic 2016 3 19 63
Ene-Dic 2017 3 19 61
Valor normado
(pg/m®N) 60 260 700
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ANEXO 2: Emisiones de ruido

Tabla 16. Niveles promedio de ruido (periodo 2012-2017), mediciones diurnas (dBA)

Punto 2012 2013 2014 2015 2016 2017
A 47,5 47,8 46,5 A7 4 46,5 55,6
B 36,2 36,2 35,7 36,9 35,1 572 |
c 42,3 42,0 41,4 42,6 40,8 53,4
D 40,2 40,0 39,2 40,5 39,5 52,6
E 415 413 40,8 39,6 38,0 482
c 41,5 413 40,8 419 40,1 56,2
. 39,0 38,8 38,4 39,6 376 57,8
H 33,0 33,0 32.8 339 32,0 60,0
| 35,5 35,4 35,3 36,2 343 45,4
J 38,6 38,5 38,2 39,3 37,3 51,4

Fuente: RUIDO AMBIENTAL SpA. y SEMAM a partir de abril de 2017

Tabla 17. Niveles promedio de ruido, perioco nocturno (dBA)

Punto 2012 2013 2014 2015 2016 2017
A 47,7 47,4 46,3 47,6 48,5 47,3
B 37,2 36,2 352 36,2 35,1 43,5
Cc 43,9 42,3 41,8 43 41,6 48,0
D 439 40,8 40,0 41,3 39,56 47,5
E 40,5 30,2 38,2 39,1 38,0 46,5
F 42.4 41,4 40,4 41,2 40,2 48,3
G 40,3 38,9 38,0 38,9 37,6 48,8
H 34,0 33,0 32,2 33,1 319 47,5

| 36,6 35,6 34,7 35,7 34,4 40,8
) 422 38,4 38,2 39,4 37,4 47,5

Fuente: RUIDO AMBIENTAL SpA. y SEMAM a partir de abril de 2017
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Tabla 18. Promedios periodo 2012 — 2017 de las descargas v/s los limites permitidos para

la descarga de residuos industriales liquidos a cuerpos de agua marinos dentro de la zona
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ANEXO 3: Autocontrol

de proteccion litoral (fuente INPESCA)

Parametros Unidad Minimo Maximo Promedio Limite Estado
registrado | registrado DS 90
Tabla 4

Arsénico me/L 0,001 0,145 0,09 0,2 cumple
Cobre mg/L 0,01 0,773 0,05 1 cumple
Fluoruro mafL 0,01 1.5 0,83 1,5 cumple
Zinc mg/L 0,01 0,91 0,06 5 cumple
H. Aroméaticos mg/L 0,00 0,00 0,00 - cumple
Sal. suspendidos mg/L 2,5 95,7 20 100 cumple
Cloro residual toral | mg/L 0 2,71 0,04 - cumple
Cloro libre residual | mg/L 0 ] 0,03 1 cumple
pH - 6 8,5 8 6-9 cumple
Temperatura C 13,2 27,8 26 30 cumple




= Bl inhareirlne
’ HQ%’,&?@@%EID” INFORME TECNICO-ANBIENTAL

ANEXO 4: Indicadores Operacionales

Tabla 19. Consumos de combustibles y agua de mar en Central Termoeléctrica Santa
Maria (periodo agosto 2012-2017)

Mes Cantidad por Tipo
Diésel Carbon Agua Mar Generacién
[m®mes] | [Ton/dia] [m*/mes] MWh
2012
Agosto 980 48.441 10.609.054 240.790
Septiembre a7 90.132 30.215.708 254.629
Octubre 1.459 77.917 28.006.862 222.649
Noviembre 393 88.376 29.025.291 247 474
Diciembre 839 89.639 28.786.317 250.460
2013
Enero 405 93.778 23.306.364 259.637
Febrero 842 81.037 29.067.403 224.374
Marzo 308 90.032 33.468.595 247.852
Abril 1.085 83.883 32.708.452 234.958
Mayo 1.431 55.076 44.835 151.512
Junio 362 94.543 26.390.214 260.366
Julio 273 98.876 - 270.064
Agosto 641 78.083 227 212.591
Septiembre 444 60.964 3.799.089 163.455
Octubre 1.817 38.104 20.389.293 103.613
Noviembre 723 83.093 31.503.288 223.128
Diciembre 207 97.654 32.876.729 265.181
2014
Enero 747 72.388 27.101.205 199.767
Febrero 147 90.504 31.384.454 246.700
Marzo 569 95.983 32.650.709 259.529
i Abril 958 83.154 31.562.249 226.264
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Mayo 451 86.095 31.223.330 230.651 j
Junio 12 99.154 29.540.164 260.992
Julio 9 99.549 30.648.826 269.333
Agosto 516 77.828 30.332.529 207.736
Septiembre 702 73.821 27.504.867 194.790
Octubre 802 57.026 21.8847.12 154.281
Noviembre 871 42.440 18.468.591 114.582
Diciembre 175 94.406 20.725.196 258.469
2015 7
Enero 0 97.040 32.892.984 273.020
Febrero 0 87.684 29.498.784 246.326
Marzo 0 96.483 33.389.976 272.298
Abril 661 81.617 30.364.709 226.512
Mayo 132 95.598 32.110.943 267.304
Junio 434 74.320 28.946.625 205.632
Julio 469 78.345 30.652.241 220.501
Agosto 3 87.597 31.139.861 243.544
Septiembre 354 67.413 21.077.544 186.748
Octubre 174 82.994 30.363.328 228.738
Noviembre 252 9.807 7.142.966 27.504
Diciembre 1.246 2,232 5.544.840 6.755
2016
Enero 18 89.454 31.779.318 254.142
Febrero 257 81.020 30.183.493 229.296
Marzo 901 75.284 29.339.749 216.075
Abril 250 78.735 27.105.693 212.097
Mayo 8 88.243 31.097.245 260.662
Junio 0 86.747 30.640.629 251.214
Julio 451 82.590 30.243.441 232.443
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Agosto 3 90.900 30.359.516 259.411
| Septiembre T 88.721 30.812.780 250.998
i Octubre 8 20.292 10.138.489 56.835
Noviembre 499 5777 3.661.960 16.868
Diciembre 829 91.553 31.342.940 264.866
2017
Enero 215 83.907 30.216.761 241.475
Febrero 181 78.362 28.510.279 226.693
Marzo 10 92.728 31.913.974 267.781
Abril 425 77.506 29.456.391 218.336
Mayo 4 93.482 32.391.621 264.887
Junio 16 90.232 31.241.467 254.951
Julio 418 81.795 29.280.880 220.879
Agosto 120 94.866 29.280.879 265.648
Septiembre 27 02.344 30.744.832 260.400
Octubre 73 78.720 28.802.681 220.754
Noviembre 768 8.009 2.963.050 22.451
Diciembre 217 89.422 31.911.742 251.924

Fuente: Elaboracién propia con datos aportados por Colbin
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Resumen
Este Informe presenta modelaciones de calidad del aire actualizadas para el Complejo Termoeléctrico
Santa Maria (CTSM), ubicado en la comuna de Coronel, Region del Biobio. También se hace un andlisis

comparativo de la situacion tedrica del EIA con la situacion real de emisiones del CTSM para los

afios 2016y 2017,
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El presente informe presenia los resultados finales del estudio “Modelacidn de calidad deal aire CTSM,
Coronel, VIIi Regidn”, desarroliado durante el perfodo abril/2018 a junio/2018.

El presente informe fue preparado por Dictue a solicitud del Maadante para incluiro como téngase
presente complementario al Tercer Tribunal Ambiental, bajo su responsabilidad exclusiva.

Los alcances de este estudio estan definidos explicitamente en la Seccidon 3 del presenie informe. Las
conclusiones de este informe se limitan a la informacién disponible para su ejecucidn,

Para el desarroifc de este estudio Dictuc utilizd informacion individualizada en la Seccidn 4 del presente
Informe. Toda la informacién utilizada en el presente Estudio es publica, verificable y reproducible.

La informacion contenida en el presente informe no podra ser reproducida total o parcialmente, para
fines publicitarios, sin la autorizacion previa y por escrito de Dictuc mediante un Contraio de Uso de
Marca. E

El Mandante podrd manifestar y dejar constancia verbal y escrita, frenie a terceros, sean estos
autoridades judiciales o extrajudiciales, gue el trabajo fue preparado por Dictuc, y si decide entregar el
conocimiento del presente informe de Dictuce, a cualguier tercero, deberd hacerlo en forma completa
e (ntegra, y no partes del misimo.

El presente informe es propiedad del Mandante sin embargo si Dictuc recibe la solicitud de una
instancia judicial hard enirega de una copia de este documento al tribunal que lo requiera, previa
comunicacién por escrito al Mandante.

El presente informe es resultado de las metodologias desarrolladas por Diciue, del alcance del informe
encomendado y de los antecedentes que el Mandante puso a disposicion de Dictue. El Mandanta
acepta expresamente que los resultados del presente informe pueden en definitiva, no serles
favorables a sus intereses particulares.

El Mandante declara conocer y aceptar los términos y condiciones generales para la prestacion de
servicios, disponibles para todo el plblico en su sitio web oficial hiip://www.diciuc.cl/tve.

Modlelacidn de calidad del aire CTSIV, Coranel, VIl Regién
Informe Final
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Este Estudio realizé un andlisis de los impactos en calidad del aire atribuibles a la operacion del Complejo
Termoelécirico Santa Marfa (CTSM) de COLBUN S.A. (en adelante, el Mandante), en la comuna de Coronel,
Regidn del Biobfo. Para estos fines, el Consultor ocupd exclusivamente informacién publica, reproducible
y que ha sido validada por {a autoridad.

El Proyecto CTSM fue aprobado ambienialmente y cuenta con Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA)
de la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA) VIII Regidn, de acuerdo a la Resolucién Exenta
N°176 de fecha 12 de julio de 2007.

Los objetivos de este Informe son: 1) verificar los antecedentes técnicos remitidos a COREMA VIl con fecha
25 de enero de 2010 a través de una carta de solicitud de pertinencia, donde se sostuvo gue el cambio
introducido en las dos chimeneas de descarga de las emisiones atmosféricas del Proyecto (aumento de la
altura de 90 a 130 m), no iba a causar impactos en-la calidad del aire adicionales o diferentes a los
autorizados en la RCA; 2) analizar los impactos en calidad de! aire considerando las emisiones reales y
actualmente medidas eni el CTSM; 3) analizar los impactos en calidad del aire considerando las emisiones
reales y actualmente medidas en el CTSM considerando dos niveles de carga diferentes (potencia
generada) en el CTSM:

Para cumplir con el primer objetivo, el Consultor ha realizado modelaciones de calidad del aire, empleando
meteorologia de los afios 2015, 2016 y 2017, y utilizando el modelo de dispersion AERMOD. Estas
modelaciones se realizaron empleando exactamente las mismas emisiones atmosféricas consideradas en
el estudio: “Modelacién de la Dispersion de las Emisiones Atmosféricas Provenientes del Complejo
Termoeléctrico Santa Marfa de Coronel”, realizado por Algoritmos S.A. con fecha enero 2010. Las
modelaciones se realizaron considerando dos escenarios: un escenario 1 (base), correspondiente al
Proyecto aprobado por la citada RCA, y un escenario 2 con cambio en las dimensiones de las dos chimeneas
del CTSM, aumentando las alturas de las chimeneas de 90 a 130 m. La diferencia entre los resultados de
aimbos escenarios representa el cambio en calidad del aire asociado a las modificaciones de dimensiones
de las chimeneas que son los Uinicos cambios relevantes en materia de emisiones y calidad del aire del
CTSM con respecto a lo aprobado en la RCA.

En las modelaciones realizadas el Consultor ha constatado que, para todos los contaminantes maodelados:
material particulado respirable total (MP1o), anhidrido sulfuroso (S02), y diéxido de nitrégeno (NO,), las
concentraciones son menores en el escenario 2, para todos los promedios (horarios, diarios, anuales) en
los seis receptores consideracdos en el EIA: Coronel, Chiguayante, Hualpén, San Pedro, Concepcién y
Talcahuano. Ademds, las diferencias de concentraciones son peqguefias con respecto a la incertidumbre de
los modelos de dispersién; por ejemplo, en el caso del MPyo las diferencias son menores al 10% del
escenario base para promedio anual y percentil 98 de promedios diarios. Para SO, y NO; anuales Ias
diferencias son también menores al 10%. Estos resultados se han verificado exhaustivamente usando tres
afios de meteorologia: 2015, 2016 y 2017, por lo que incluyen la variabilidad interanual de la meteorologia
en la zona del Proyecto y se trata entonces de resultados robustos. En resumen, se ha validado la
modelacién de calidad del aire presentada en la carta de pertinencia de fecha 25 de enero de 2010.

CTSM, Caronel, VIl Regidn
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Para cumplir con el segundo objetivo, el Consultor analizd las emisiones reales medidas en el CTSM en los
afios 2016 y 2017, disponibles publicamente en el SICTER de la Superintendencia del Medio Ambiente. Las
emisiones reales medidas (MPi, NOx, 50;) son sustancialmente menores a las consideradas en la
formulacion originzl del Proyecto v gue canstan en la RCA, para esos ires coniaminantes considerados:
97% menos para el MP1o, 85% menos para el SO, y 78% menos para los NOx. Esto se debe a que: a) en el
EIA se usd informacidn del fabricante que sobrestima las emisiones reales y se considerd las dos unidades
generadoras del CTSM, b) en la realidad solo exisie y opera una sola unidad generadora, y c) las emisiones
actuales incluyen controles de emisicnes alin mas estrictos asociados a la regulacion de emisionas de las
centrales termoeléciricas en Chile. Por lo tanto, ia magnitud real de los impactos en calidad de! aire en los
sais receptores considerados en el EIA es muy inferior a los valores calculados en el presente Informe para
las emisiones teodricas consideradas en el EIA.

Para cumplir con el tercer objetivo, el Consultor realizd un andlisis estadistico de las emisiones de MPiyg,
S0, v NOx medidas en el CTSM para [os afies 2016 y 2017, tomando los datos de emisiones represeniativos
de dos niveles de carga diferentes (potencia generada). Se compard dos subconjuntos de datos: a) Las
emisiones con ia planta operando enire 349 y 351 MW, b) idem pero para una potencia entre 369 y 371
MW. Se encontroé que no hay diferencias significativas en las emisiones de MPyg v SO, al cambiar fa
potencia en el CTSM; por lo tanto, no hay cambios significativos en los aportes del CTSM a las
concentraciones ambientales cuando se modifica la potencia generada en el CTSM. Solamenie las
emisiones de NOx aumentan un 15% cuando la poiencia aumenta de 350 a 370 MW, pero esa variacion
es marginal cuando se considera que las emisiones reales de NOx del CTSM son solo un 22% del valor
usado en el EIA y autorizado en la RCA, es decir, se trata de efectos marginales en los apories a las
concentraciones de NOx en fa zona de influencia del CTSM.

En resumen, se concluye que la modificacidn de [as dimensiones de las chimeneas del Proyecto CTSM no
cambié los impactos en calidad del aire originalmente estimados en el EIA del Proyecto, vy mas aln que
en la gran mayorfa de los casos dichos impactos disminuyeron en magnitud. Mas aln, la operacién real
del Proyecto CTSIM, con los cambios en las dimensiones de las chimeneas y con las emisionss al aive
significativamente mas bajas que las autorizadas por RCA, conlleva a que los impacios en calidad del
aire sean muy inferioras a los estimados en el EIA eriginal. Esto Ultimo no depende en absoluto del nivel
de carga (potencia generada) por la unidad actual del CTSM.

('l
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El Complejo Termoelécirico Santa Marfa, de propiedad de COLBUN S.A. opera en la comuna de
Cotonel desde el afio 2010, generando potencia eléctrica a partir de la combustion de carbon. El
Proyecto fue presentado al SEIA el afio 2006 y fue calificado favorablemente por la COREMA Vil
Regidn medianie Resolucién Exenta N°176 de fecha 12 de julio de 2007. Actualmente el Proyecio
estd operando con una unidad generadora de 350 MW de potencia, mientras que el Proyecto
original consideraba dos unidades generadoras con una potencia total de 700 MW,

A comienzos de 2010, el Titular defl Proyecto dirigidé una carta de pertinencia a COREMA VIl Region
sefialando lo siguiente:

a) De acuerdo al ftem 3.6.1 de la RCA (12 de julio 2007), se debia construir un desulfurizador
de las emisiones de la primera unidad generadora construida, como requisito previo a [a
entrada en operacion de dicha unidad.

b) Debido a esto, hubo que incrementar la altura de la chimenea de los 90 m originales a 130
m, de manera de poder acomodar el desulfurizador conectado en serie a la chimenea. Esto
ademds incrementd los didmetros basal y superior de la chimenea a 11 y 53 m,
respectivamente.

c) Los cambios arriba descritos no modifican las emisiones atmosféricas del Proyecto, las que
se mantienen tal como se presentaron en el EIA.

d} Seincluyd un Informe de modelacidn de calidad del aire® que sefiala gue el cambio en las
dimensiones de las chimeneas del Proyecto no produce cambios significativos en las
concentraciones ambientales modeladas, ni en el receptor Coronel ni en el punto de
maximo impacto (PMI) ambiental del Proyecto.

En la actualidad, el titular del Proyecto se encuentra bajo un proceso sancionatorio por parte del
SEA. Este proceso se origind en una sentencia del Tercer Tribunal Ambiental, la que a su vez se
origind en una denuncia a ese Tribunal por dafios ambientales causados por presuntas
modificaciones al Proyecto original.

Como parie de la respuesta del titular a ese proceso sancionatorio, el Mandante ha solicitado al
Consultor la generacion de un informe técnico que corrobore los resultados del citado Informe 2010
de Algoritmos S.A., para ser presentado como antecedentes complementarios a los descargos ya
presentados por el Titular ante el Tercer Tribunal Ambiental.

! “Modelacién de la Dispersién de las Emisiones Atmosféricas Provenientes del Complejo Termoeléctrico
Santa Marfa de Coronel”, realizado por Algoritmos S.A. con fecha enero 2010.

Modelacion de cali
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Los objetivos especificos de esie Estudio son:

a) Realizar nuevas modelaciones de calidad del aire para las emisiones ambientalimente aprobadas
para el CTSM, considerando dos escenarios de emisiones:

i)  Escenario 1 (base): CTSM aprobado por RCA (dos unidades generadoras) mds la Unidad 2 de
la Ceniral Termoelécirica Bocamina, de ENEL.

ii) Escenario 2: CTSM con cambios en las chimeneas de ambas unidades generadoras, mds la:
Unidad 2 de la Central Termoelécirica Bocamina, de ENEL.

Estimar el cambio en concentraciones aporiadas por el Proyecto CTSM, toimando [a diferencia de
concentraciones entre ambos escenarios y evaluando esas diferencias en la estacién Coronel y en
otros receptores de interés, para los contaminanies MPy, SO; y NOz. Concluir respecio a la
magnitud y relevancia de dichos cambios y comparar con los resultados del estudio previo del afio
2010.

b) Realizar un andlisis de calidad del aire, para el caso de las condiciones actuales de operacin del
CTSM, que incluyen solo una unidad generadora, usando esta vez en el analisis las mediciones de
emisiones reales del CTSM correspondientes a los afios 2016 y 2017.

c) Realizar un analisis de calidad del aire, incluyendo ahora la variabilidad de la potencia generada
en el CTSM.

El Informe considera exclusivamente informacién disponible en forma publica, reproducible y
trazable. Ademds, en el caso de las emisiones del CTSM, se trata de informacién publica validada
por la autoridad competente y que es trazable a su‘origen.

Modelacién de calidad del aire CTSM, Coronel, VIl Regién
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Una primera fase del estudio consistio en revisar los documentos disponibles para el Proyecio CTSM:

a) Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Addenda N°% (incluyendo Anexo 10 Informe
Complementario de Calidad del Aire), todos desarrollados por Consultores EMG,

b) Carta de pertinencia enviada a COREMA VIl por el Titular con fecha 25 de enero 201.0.

c) El estudio: “Modelacién de la Dispersién de fas Emisiones Atmosféricas Provenientes del
Complejo Termoelécirico Santa Maria de Coronel”, realizado por Algoritmaos S.A. con fecha
enero 2010.

d) Lasentencia del Tercer Tribunal Ambiental, de fecha 22 de enero de 2018.

e) El documento RES. EX. N°1/ ROL D-013-2018 de la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), de fecha 27 de febrero de 2018, donde se formulan cargos al Titular del CTSM.

A partir de esta recopilacion de informacion pertinente, se desarrollé la siguiente etapa del trabajo,
la modelacidn propiamente tal, la gue se describe a continuacidn.

Se aplicd el mismo modelo de calidad del aire {AERMOD) que se empled en el citado estudio de
Algoritmos de fecha enero 2010. Para configurar el modelo de dispersion el Consultor realizé las
siguientes actividades:

i) Recopilacién de la informacion meteorolégica para la zona del Proyecto, especificamente de
la estacion Santa Maria, de coordenadas geograficas UTM (WGS 84) 666.030,5 m E v
5.898.977,8 m N. Esta informacién esta disponible en dominio pablico en la siguiente pagina
web: htip://estaciones.monitoreosserpram.cl/coronel/publico/

ii) La informacién de la estacion meteoroldgica Santa Maria se complementd con informacién
de nubosidad proveniente del aeropuerto Carriel Sur de Concepcion, la que se descargd
desde una pagina web especializada (www.ogimet.com),

iii) La informacién de meteorologfa en altura para el periodo modelado fue construida a partir
de los datos del NCAR (National Center for Atmospheric Research, EEUU), datos generados
por el modelo global del NCEP? (National Center for Environmental Prediction, EEUU) cada 6

* Este tipo de informacién se genera mediante la aplicacién de modelos globales del tiempo, los cuales
incorporan toda la informacidon meteoroldgica‘global disponible, y poseen una resolucién especial de 0,5° en
ambas direcciones horizontales.

Maodelacidn de calidad del aire CTSM, Coronel, VIIl Regidn
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horas, y que permiten extraer las variables de vientos, temperatura, presion, etc. hecesarias
para construir un radio-sondeo en un punio geogréfico dado cada 12 horas, informacion
disponible en: hitps://rda.ucar.edu/. Ef punto escogido tiene coordenadas geogréficas 37 °S
y 73.5° W, es decir, se encuentra sobre el océano Pacifico frente a la costa de Coronel; esta
informacion es representativa de la estructura vertical de la atmdsfera an [a zona del
Proyecto.

iv) Toda Iz informacién meteoroldgica anteriormente descrita se recopild para los afios 2015,
2016y 2017, con el fin de incluir la variabilidad interanual de la meteorologia y asf estimar la
incertidumbre de los resultados con respecio a la meteorologia ingresada en el modelo de
dispersion.

v) Se configurd el modelo de dispersién AERMOD para el dominio de modelacidn gue se
muesira en la Figura 1, el cual tiene por origen SW el punio de coordenadas UTM (WGS 84)
657.000 m E, 5.892.000 m N, con 26 km de extension E-O y 45 km de extensidn N-S. Este
dominio es el mismo utilizado en el citado estudio de Algoritmos de enero 2010.

vi) Se recopild también la informacidn de calidad del aire correspondiente al monitoreo en la
estacién Coronel Sur, ubicada® en el punto de coordenadas UTM (WGS 84) 665.556 m E,
5.899.980 m N, ya que la modelacion del NO, uiiliza la concentracion ambiental de ozono
para estimar la conversidn de NO a NO,.

vii) Las emisiones atmosféricas y caracteristicas de las chimeneas consideradas en los dos
escenarios de modelacion considerados se presentan en las Tablas 1, 2 y 3, respectivamenie.
Estas emisiones son canservadoras, ya gue asumen hiveles de emisiones entregadas por el
fabricante, los que normalmente son ampliamente superiores a los gue se presentan en la
operacion real de las unidades generadoras, como se muesira en este Informe en la seccion
5.2.

viil) En el caso de las emisiones actuales del CTSM, se ocupd la informacion disponible en el
Sistema de Informacidn de Cenirales Termoeléciricas (SICTER) de la Superintendencia del
Medio Ambiente: hitp://snifa.sma.gob.cl/v2/DatosAbiertos. _

ix) Los receptores considerados consistieron en una grilla cartesiana de 25 receptores en sentido
E-Oy 46 receptores en sentido N-S, como se muestra en la Figura 1. Ademds de esta grilla de
receptores, se incluyeron seis receptares discretos, los gue se muestran en la Tabla 4. Estos
seis receptores discretos fueron los mismos considerados en el Anexo 10 Informe
Complementario de Calidad del Aire, incluido en el Addenda N°1 del EIA del Proyecto, y
corresponden a zonas pobladas cercanas en la zona estudiada.

? Fuente: Sistema Nacional de Calidad del Aire?'hl‘t.’.JS:/,stf'xca.mlna.gob.cl/index.uim/estaCiora/index/l&ev/S'lf.m

Modelacion de calidad del aire CTSM, Coranel, VIl Regidn
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Figura 1. Dominio de modelacion gue incluye las fientes emisoras (chimeneas. en rojo) d
(unidades 1y 3) y Bocamina (Unidad 2). Ef reticnlo representa los recepiores d

stinuladas por AERMOD, Las cruces verdes son los seis receptores discretos es

Tabla 1. Caracteristicas originales de las emisiones del Proyecto CLSM

Parametro Unidad 1. Unidad 2
Coordenadas UTM WGS 84 (im) 666.219 E 666.131E
5.898.739 m N | 5.898.739 m N
Altura chimenea (m) 90 90
Didmetro interno de salida (m) 4,85 4,85
Velocidad de salida de los gases (m/s) 24 24
&mperatura de salida de los gases (°C) 125 125
Emision didxido de azufre SO; (g/s) 151 151
Emision éxidos de nitrogeno NOx (g/s) 244 244
Emisién material particulado respirable MPo (g/s) 15 15

Fuente: EIA CTSM, Addenda N°1.
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Tabla 2. Caracteristicas seoméiricas modificadas de Tas chimeneas CTSM,
Parémetro Unidad 1 Unidad 2
Coordenadas UTM WGS 84 (m) 666.219 E 666.131 E

5.898.739m N | 5.898.739 m N

Altura chimenea (m) 130 130
Didmetro interno de salida (m) 5,3 5,0
Velocidad de salida de los gases (m/s) 20,1 22,6
Temperatura de salida de los gases (°C) 125 125
Emisidn didxido de azufre SO, (g/s) 151 151
Emisidn dxidos de nitrégerio NOx (g/s) 244 244
Emisién material particulado respirable MPio (g/s) 15 15

Fuente: “Modelacién de la Dispersion de las Emisiones Atmosféricas Provenientes el Complejo
Termoeléctrico Santa Marfa de Coronel”, realizado por Algoritmos S.A. con fecha enero 2010,

Tabla 3. Caracteristicay de las emisiones Unidad 2 Cemiral Bocenina,
Pardmetro Unidad 2
Coordenadas UTM WGS 84 (m) 563.008 E, 5.901.062 m N
Altura chimenea (m) 100
Didmetro interno de salida (m) 5,92
Velocidad de salida de los gases (im/s) 13
Temperatura de salida de [os gases (°C) 135
Emisién didxido de azufre SO (g/s) 108,8
Emision oxidos de nitrégeno NOx (g/s) 290,5
Emision material particulado respirable MP1o (g/s) 18,9

Fuente: “Modelacidn de la Dispersién de las Emisiones Atmosféricas Provenientes del Complejo
Termoeléctrico Santa Maria de Coronel”, realizado por Algoritmos S.A. con fecha enero 2010,

Tabla 4. Ubicaciones de los receprores discreios incluidos en la modelacion,

Receptor Coordenadas UTM (WGS84)
Este (m) Norte (m)
Coronel 665.013 5.902.576
Chiguavyante 676.000 5.911.700
Hualpén 669.790 5.927.130
San Pedro 669.570 5.921.720
Concepcidn 674.150 5.923.742
Talcahuano ik 668.340 5.934.670

Fuente: FIA CTSM, Addenda N°1.

Modelacidn de calidad del zire CTSM, Coranel, Vill Regidn
Informe Final

Pigina 12 de 23

Codigo VO1: FI-A.03-DSA



[ B GUE THANSFORMA

Las Tablas 5, 6y 7 resumen las diferencias en concentracionas ambientales estimadas con el modelo
AERMOD para los tres contaminantes modelados (MiPig, SO, NO3), respeciivamente. Se presentar
los resultados para los seis receptores considerados en la Addenda N°1 del EIA del Proyecto (listados
en la Tabla 4) y para la meteorologia del afio 2016, Los resuliados de las modelaciones de los
escenarios 1y 2 para la meteorologia de los afios 2015 y 2017 se presentan en el Anexo 2, ya que
son muy similares a los presentados en las siguientes Tablas.

/

Cabla 5. Cambios en concentraciones de MP o (ug/vi) estimeadas e los seis receptores de la Tabla 4. Caso de la
meteorologia 2016,

Receptor | Escenario 1: emisiones | Escenario 2: =1 pero con | Escenario 2 - Escenario 1
consideradas en EIA cambios en chimeneas

anual P88 24h anual P98 24h anual P98 24h
Coronel 0,65 1,63 0,64 1,59 -0,013 -0,037
Chiguayante 0,20 0,70 0,19 0,66 -0,008 -0,044
Hualpén 0,03 0,14 0,03 0,12 -0,002 -0,010
San Pedro 0,04 0,17 0,04 0,14 -0,003 -0,028
Concepcidn 0,05 0,16 0,04 0,15 -0,003 -0,009
Talcahuano 0,03 0,i1 0,02 0,09 -0,002 -0,017

Fabla 6. Cambios en conceniraciones de SO» (ug'm?) estimadas en los seis receptores de la Tabla 4. Caso de la

meteorologia 2016.

Receptor Escenario 1: emisiones Escenario 2: =1 pero con Escenario 2
consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1
anual P99 Max. anual P99 Max. | anual P99 Max.
24h 1h 24h ih 24h 1h
Coronel 4,27 11,5 103 4,13 11,2 102 -0,14 -0,24 -1
Chiguayante | 1,60 6,9 91 1,51 6,0 69 -0,09 -0,99 -23
Hualpén 0,29 1,3 56 0,26 1,2 42 -0,03 -0,10 -15
San Pedro 0,37 2,0 71 0,34 1,6 47 -0,03 -0,41 -24
Concepcidn 0,38 1,8 49 0,35 1,5 45 -0,03 -0,30 -4
Talcahuano 0,22 1,3 37 .| 0,21 1,0 31 -0,02 -0,30 -6

KA el oy o o = (g . — g - TV . r
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Tabla 7. Cambios en concentraciones o las seiv receptores de la Tabla 4 Caso cle la
Receptor Escenario 1: emisiones | Escenatio 2: =1 pero con Escenario 2
consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1
anual Max. 1h anual Max. ih anual | Max. 1h

Coronel 6,97 138 6,85 138 -0,12 -1
Chiguayanie 2,5 94 2,44 20 -0,08 -4

Hualpén 0,44 56 0,43 46. -0,03 -10

San Pedro 0,55 66 0,52 49 -0,03 -17

Concepcion 0,59 67 0,56 42 -0,03 -26
Talcahuano 0,34 41 0,32 39 -0,02 -1

En las tres Tablas precedentes se aprecia que los cambios son negativos y muy pequefios
comparados con la situacién base (Escenario 1) considerada en el EIA del Proyecto. En otras
palabras, los cambios en las dimensiones de las chimeneas (aumento de 90 a 130 m) del Proyecto
no son significatives y no hay un deterioro de la calidad del aire en la zona de influencia del Proyecio
debido a esa modificacidn estructural de las chimeneas.

MHACS reaiE2s | /1

le las emisi

En esta Seccion del Informe consideramos las emisiones actuales del CTSM, obtenidas a partir de la
informacién recuperada desde el SICTER. La siguiente Tabla muestra las emisiones totales anuales
para los afios 2016 y 2017 y comparadas con las emisiones consideradas en el EIA (emisiones
tedricas). Se aprecia que todas las emisiones reales del CTSM son considerablemente menores
respecto a las emisiones declaradas en el EIA. Las emisiones actuales de MPyo corresponden a un
2% a un 3% de las usadas en las modelaciones presentadas en la seccién anterior de este informe.
Para el SOy, las emisiones en 2016 y 2017 fueron de un 15% y 16%, respectivamente, de jas
emisiones modeladas en el EIA. Para los éxidos de nitrégeno, los respectivos porcentajes en 2016y
2017 fueron de 18% y 22% con respecto a las emisiones modeladas en el EIA.

Tabla 8. Comparacion de las emisiones originalmente usadas en el EIA ¥ las medidas los afios 2016 y 2017 en el CTSAS
Todas las emiviones expresadas en ton/afio.

Contaminante EIA CTSM 2016 | CTSM 2017
(tedrico) (real) (real)
MP1g 946 19 29,5
50, 9.524 1.472 1.515
NOy 15.390 2.790 3.413
Fuente: elaboracién del Consultor en hase a datos recuperados del SICTER.
Maodelacidn de calidad del aire CTSM, Coronel, Vill Region
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Las siguientes Figuras muesiran la comparacion de las emisiones actuales (afios 2016 y 2017) del
CTSM versus las originalmenie declaradas en el EIA. Se aprecia una gran diferencia enire las
emisiones del EIA y tas reales que ocurrieron esos dos afios. Esa diferencia se debe a gue: a) el
fabricante (dato tedrico informado en el EIA) normalmente entrega estimaciones conservadoras de
las emisiones de las unidades generadoras, h) el CTSM solo opera una de las dos unidades aprobadas
en el EIA, y ¢) estd en vigencia la normativa de limites de emision para centrales termoeléctricas en
el pais, lo que ha hecho que se incluyan mds controles de emisiones atmosféricas en todas ellas, en
particular en el CTSM.

Dados los bajos valores reales de las emisiones atmosféricas del CTSM con respecto a las usadas en
la seccidn 5.1 del presente Informe, se puede concluir que los impactos en la calidad del aire en la
actualidad son mucho menores que los mostrados en las Tablas 5, 6 y 7. Por ejemplo, en el caso del
VP10 los impactos son menores en magnitud a la precision con la que se puede medir el MP1p en el
monitoreo ambiental, por ejemplo. En oiras palabras, los impactos reales en calidad del aire son
mucho menoras gue los tedricamente calculados en el EIA y recalculados en la seccidn 5.1 de este
Informe,

Emisiones anuales de MP10

946

1000 7

200
800
700
600
500
400
300
200
100 40 205

0 | B ==

EIA (tedrico) CTSM 2016 (real]  CTSM 2017 (real)

ision anual, ton

Em

Figura 2. Comparacion de las emisiones tedricas del BIA con las reales del CTSM para MPyo, afios 2016 y 2017,
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Figura 3. Comparacion de las emisiones ledricas del £IA con las recles del CTSM para SOx v NOx 1. afias 20016 v 2017,
ig i J : J 2

En esta Seccidn del Informe realizamos un andlisis de la variabilidad de las emisiones atmosféricas
reales del CTSM, considerando que la unidad existente opera puede operar a distintos niveles de
carga (potencla), le cual puede llegar hasta los 370 MW, Este andlisis permite cuantificar el eventual
cambio causado en los impactos en calidad del aire por concepto de generacién a distintos niveles
de potencia por el CTSM con respecto a la situacién originalmente evaluada en el EIA (dos unidades
con 700 MW totales).

La siguiente Figura muestra un histograma de la potencia medida en cada hora de operacion del
CTSM para el periodo 2016-2017. Para facilitar la vista, no se incluyen potencias mas hajas o cero
(CTSM fuera de operacidn). Se aprecia que fa mayorfa del tiempo en operacién, la potencia estd en
una banda entre 350 y 370 M.

Meodelacién de calidad del zire CTSM, Coranel, VIl Regidn
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Figura 4. Histograma de potencia entregada por el CTSM. afios 2016 ¥ 2017, Fuente: elaboracion del Consuiior en hase
a lnformacion del SICTER. Por simplicidad, no se grafican potencias menores a 300 MY,

Para comparar las emisiones atmosféricas reales del CTSM para diferentes condiciones de carga
(potencia), se construyen dos conjuntos de datos: uno con potencia generada entre 349 y 351 MW
(centrada alrededor de los 350 MW) y otro conjunte con potencias enire 369 y 371 MW (centrada
alrededor de los 370 MW), a fin de comparar las emisiones atmosféricas en ambos casos.

La siguiente tabla muestra la estadistica de ambos conjuntos de datos, para la potencia y las
emisiones de NOx, SO, y MPq.

Madelacién de calidad del aire CTSM, Coronel, Vill Regidn
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Tabla 9. Esradistica de los datos en dos bandas de potenieia generada. Emisiones en kel v potentia ea MIF,
Potencia alrededor de 350 MW Potencia alrededor de 370 MW
NOx SO, MPyo | Potencia NOx S50, MPio | Potencia
Minimo 207 118 0,00 348,0 391 171 1,0 369,0
Perc. 25 378 169 2,05 349,5 445 183 1,0 369,3
Mediana 406 188 2,20 350,1 451 200 1,0 369,8
Promedio 406 208 2,26 350,1 457 216 1.9 369,9
Perc. 75 436 233 2,42 350,6 474 239 2,0 370,4
Maximo 585 451 23,0 354,0 524 479 7,0 370,9

fctuc.cl

Para establecer si es que hay diferencias estadisticamente significativas entre emisiones
atmosféricas en ambas bandas de generacién eléctrica, se procedié a realizar el test de comparacion
estadistica de las medias de cada contaminante emitido en esos dos grupos de datos. La siguiente
Tabla presenta los resultados de esas comparaciones.

Tabla 10. Comparacion estadistica enlre emisiones atmosféricas medides a distinta potencia generada en CTSM,

Contaminante | Valort del test Valor p Intervalo de confianza al 95% para la
emitido para E(370)-E(350) | del test diferencia media E(370)-E(350), kg/h
NOx 12,5 <102 42,7a58,9

50; 1,09 0,278 -6,8 a 23,0

VIP1q -1,73 0,089 -0,79 2 0,058

Luego, se puede concluir que las emisiones de MPiw y SO, no cambian de manera significativa
cuando la potencia del CTSM cambia entre 350 y 370 MW de potencia, ya gue el valor p del test es
mayor a 0,05. En otras palabras, no hay efecto en calidad del aire (MP1g 0 SO-) asaciado al cambio
de la potencia generada en el CTSM de 350 a 370 MW.

Solo en el caso del NOx se aprecia un incremento de emision, la que cambia de 406 a 457 kg/h al
aumentar la potencia de 350 a 370 MW. Sin embargo, este efecto es marginal, ya que solo
representa un incremento del 15%, y ya se ha visto en la seccién 5.2 del presente informe que las
ernisiones de NOx del CTSM son del 22% (o menos) del valor aprobado en el EIA del CTSM. Luego,
se trata de cambios marginales en emisiones de NOx, por lo que el efecto en calidad del aire-es
neutro, ya que se trata de impactos que son mucho mds bajos que los evaluados y aprobadaos
ambientalmente.

Moadel
Informe £
Pégina 18 de 23

Cédigo VO1: FI-A.03-DSA

2 X ] TN 3 a NS T T % 7l R OF
n de calidad del aire CTSM, Caronel, Vil Regidn




H

_hti.tl,u‘.c‘i [ ! —— ————— R

A
& 17
. - ' P RL
- " = "‘!'D“'T“" BRLE
A QUIE TRAMSEGRIMA
L ‘
o

Este Estudio realizo un andlisis de los impactos en calidad del aire atribuibles al CTSM en la zona de
Coronel, Regidn del Biobio. Para estos fines, el Consultor ocupd informacidn publica, reproducible y
que ha sido validada por la autoridad (caso de las emisiones reales del CTSM, disponibles en el
SICTER).

En este Estudio se ha realizado las siguientes actividades:

1) Una modelacion de calidad del aire para las emisiones ambientalimente aprobadas del Complejo -
Termoeléctrico Santa Marfa, de Colbuin S.A. Se modeld dos escenarios de operacion del Proyecto:
un primer escenario gue considera las dos unidades generadoras operando en las mismas
condiciones aprobadas por la RCA (afio 2007), y un segundo escenario gue considera cambios en las
dimensiones de las chimeneas de ambas unidades generadoras (carta de pertinencia del afio 2010),
La diferencia de concentraciones modeladas (escenario 2 — escenario 1) permite estimar la
magnitud de los cambios en calidad del aire, en el 4rea de influencia del Proyecto, asociados a dicha
modificacion de las dimensiones de fas chimeneas.

2) También se hizo un andlisis considerando las emisiones mdsicas aprobadas del EIA en
comparacion con las emisiones reales y actualmente medidas en e! CTSIV.

3) Se hizo también un andlisis considerando las emisiones actuales del CTSM y como ellas varian al
cambiarse el nivel de carga (potencia generada) del CTSM.

En la actividad 1), los resultados obtenidos con el modelo de dispersion AERMOD, para tres afios de
meteorologia en la zona del Proyecto (2015, 2016 y 2017) y las emisiones originalmente
consideradas en el EIA, indican que en los seis receptores considerados en el EIA original, las
concentraciones de todos los contaminantes modelados no cambian significativamente al
madificarse las dimensiones de las chimeneas. Por o tanto, se corrobora los resultados del estudio:
“Modelacién de la Dispersién de las Emisiones Atmosféricas Provenientes del Complejo
Termoeléctrico Santa Maria de Coronel”, realizado por Algoritmos S.A. con fecha enero 2010 asi
como también se confirma la total validez del anélisis de la carta de pertinencia del afio 2010y la
resolucion respectiva de la COREMA VI Regidn. Este resultado es robusto y consistente al utilizarse
tres afios de datos meteorolégicos para la zona de estudio.

En la actividad 2), se encuentra que los impactos reales de calidad del aire son considerablemente
inferiores a los estimados en el EIA, ya que las emisiones reales son significativamenie menores a
las emisiones supuestas en el EIA: el MP1o anual bajé de 946 ton a 29,5 ton en el afio 2017, lo que
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representa una reduccion del 97% en impactos. Para el 50, y NOy, las reducciones de emisionas son
del 84% y 78% en comparacién con el EIA, respectivamenie.

En la actividad 3), se enconird que en Ia operacién real del CTSM en los afios 2016 y 2017, los datos
de emisiones atmosféricas reportados en el SICTER no presentan diferencias estadisticamente
significativas de emisiones de MP1q y SO, cuando Ia potencia generada pasa de 350 a 370 MW. Esto
significa que la variacion de la potencia generacia o nivel de carga del CTSM no implica cambios en
la calidad del aire en el drea de influencia del CTSM para esos dos contaminantes. Solamente las
emisiones de NOx se incrementan en un 15% al pasar de 350 MW a 370 MW de generacién. Sin
embargo, dado que las emisiones reales de NOx siguen siendo muy inferiores a las consideradas en”
el ElA, este efecto es marginal en ia calidad del aire en la zona de influencia del CTSM,

En resumen, se concluye que la modificacién de las dimensiones de las chimeneas del Proyecio
CTSM no corilleva variacidn en los impactos en calidad del aire originalmente estimados en el EIA
del Proyecto, y en la mayorfa de los casos dichos impactos disminuyeron en magnitud. Ademds, la
operacion real del Proyecto CTSM esi4 asociada a niveles de emisién en chimenea e impacios en
calidad del aire muy inferiores a los estimados en el EIA original. Finalmente, la variabilidad en |a
potencia generada en el CTSM no produce cambios significativos en los aportes del CTSM a las
toncentraciones ambientales en la zona de influencia del proyecio, que nuevamente son mucho
menores en la practica que los impactos autorizados en |3 RCA del CTS.

Modelacién de calidad del aire CTSM, Coronel, VIil Regidn
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En este Anexo se incluyen los resultados de las modelaciones realizadas en la actividad 1, con la
meteorologia 2015 y 2017, para facilitar la lectura del Informe.,

En primer lugar, las Tablas 11 a 13 presentan los cambios en concentiraciones estimadas por el

modelo AERMOD, en los seis receptores considerados en el Addenda N°1 del EIA, para
meteorologia 2015.

Tabla 11. Cambios

it concentraciones de MPyo (g’ estin

meteoroiog

las en los seis receprores de fo Tabla 5. Caso de lq

Receptor Escenario 1: emisiones | Escenario 2: =1 jpero con | Escenario 2

consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1

anuai P98 24h anual P98 24h anual P98 24h
Coronel 0,77 1.7 0,75 1,7 -0,015 | -0,053
Chiguayante 0,25 0,7 0,24 0,7 -0,008 | -0,041
Hualpén 0,04 0,2 0,04 0,1 -0,003 | -0,013
San Pedro 0,05 0,2 0,05 0,2 -0,003 | -0,005
Concepcion 0,06 0,2 0,05 0,2 -0,002 0,000
Talcahuano 0,03 0,1 0,03 0,1 -0,002 -0,004 |

Tabla 12. Cambios en concentraciones de SO (rea/m) estime

Modelacidn de

meteorologia 2015,

fas en los seis receprores de la Tabla 3. Caso de Ia

Informe Final
Pagina 21 de 23

Cédigo \

= -

1: FI-A.03-DSA

calida

Receptor ’_Escenario 1: emisiones Escenario 2: =1 pero con Escenario 2
consideradas en FIA cambios en chimeneas - Escenario 1
anual | P99 Max. anual P99 Max. | anual | P99 Max.
24h 1h 24h 1h 24h ih
Coronel 5,00 11,4 108 4,84 11,1 99 -0,15 0,21 -9
Chiguayante | 2,04 3 75 1,96 6,0 57 -0,08 -1,36 -18
Hualpén 0,34 2,1 65 0,32 1,9 46 -0,03 -0,24 -19
| SanPedro | 0,44 2,4 67 0,41 2,3 51 -0,03 | -0,07 -16
Concepcidn 0,47 2,5 68 0,44 2.5 64 -0,02 | -0,06 -3
Talcahuano 0,27 1,7 66 0,24 1,6 40 -0,03 -0,15 -26
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Tabla 13, Cambios en concentracionss de NO» (rg/nr) estimadas en las seis receptores de la Tabla 3. Caso de la

meteorol weia 2013

Receptor Escenario 1: emisiones | Escenario 2: =1 pero con Escenario 2
consideradas en FIA cambios en chimeneas - Escenario 1.
anual Max. 1h anual Max. 1h anual | Max. 1h

Coronel 8,23 139 8,09 138 -0,14 -1
Chiguayantie 3,30 73 3,22 66 -0,08 -6
Hualpén 0,55 97 0,51 69 -0,04 -28
San Pedro 0,69 97 0,65 69 -0,04 -28
Concepcion 0,76 68 0,73 64 -0,03 -4
Talcahuano 0,43 109 0,40 63 -0,03 -46

A continuacion, las Tahlas 14 a 16 presentan los cambios en concentraciones estimadas por el
modelo AERMOD, en los seis receptores considerados en el Addenda N°1 del EIA, para Ia
meteorologia 201.7.

Tabla |4, Camtbrios en concentraciones de MP g (e i) estimadas e los seis receptores de la Tabla 5. Case de o
meteorologia 2017,

e e S s Rt e s L .
= -
@
: ' - .
* = =
. s
= . L
P S

i Receptor Escenario 1: emisiones | Escenario 2: =1 pero con Escenario 2
1 consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1
| anual P98 24h | anual P98 24h anual P98 24h

Hualpén 0,04 0,11 0,03 0,i1 -0,002 -0,002
San Pedro 0,05 0,15 0,04 0,15 -0,002 -0,006
Concepcién 0,05 0,23 0,05 0,21 -0,002 -0,022
Talcahuano 0,03 0,08 0,02 0,08 -0,002 -0,001 |

y
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¥ Coronel 0,63 1,56 0,62 1,56 -0,012 -0,002
Chiguayante 0,21 0,72 0,20 0,69 -0,006 -0,036
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Vabla 13, Cambios en conceniraciones de SO (ugan®) estimardas e los seis receprores de la Tubla 3. Caso de ia

mgfeornlogia 2017,

Receptor Escenario 1: emisiones Escenario 2: =1, pero con Escenario 2
consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1
atual | P99 Mdx. anual P9g Max. | anual | P99 Max,
24h 1h 24h ih 24h ih
Coronel 4,20 10,78 133 4,07 10,68 133 -0,12 -0,10 0
Chiguayante | 1,69 7,64 123 1,63 L7 70 -0,06 -0,48 -53
RHualpén 0,30 2,01 46 0,28 1,38 43 -0,02 -0,63 -4
San Pedro 0,39 2,56 61 0,37 1,56 48 -0,03 -1,00 -13
Coricepcion 0,41 2,27 42 0,39 2,06 3¢ -0,02 -0,21 -3
Talcahuano 0,23 1,01 70 0,21 0,93 34 -0,02 -0,08 -36

Tabla 16. Cambios en concentraciones de NO: (ug/m) estimadus en los seis recepiores de la Tabla 3. Caso de la
meteorologio 2017,

Receptor Escenario 1: emisiones | Escenario 2: =1 pero con Escenario 2
consideradas en EIA cambios en chimeneas - Escenario 1
anual Max. 1h anual Midx. ih anual Max. th

Corone! 6,73 176 6,62 176 0,11 0
Chiguayante 2,61 102 2,55 68 -0,06 -34
Hualpén 0,47 58 0,44 56 -0,02 -3
San Pedro 0,59 66 0,57 59 -0,03 -7
Concepcidn 0,66 49 0,63 47 -0,02 -2
Talcahuano 0,36 78 0,34 48 -0,02 -30
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