Santiago, 22 de agosto de 2018

ANT. : Res. Ex. N° 8/ROL D-026-2018, de 8 de
agosto de 2018,

REF. : Expediente Sancionatorio D-26-2018

MAT. : Complementa Programa de Cumplimiento

Don

Matias Carreiio Sepiulveda

Fiscal Instructor de la Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

PRESENTE

CONSTANZA MACARENA PELAYO DIAZ, Abogada, cédula de identidad N°
_en representacion de SANTA ELISA SPA, ambos domiciliados para
estos efectos en Isidora Goyenechea 2800, piso 43, Las Condes, Santiago, en

procedimiento sancionatorio ROL D-26-2018, a Ud. Respetuosamente digo:

Que luego de haber presentado dentro de plazo el Programa de Cumplimiento
Refundido, con fecha 10 de agosto del presente, dando respuesta a las observaciones
realizadas por esta Superintendencia, vengo en presentar una nueva modelacion,
junto a su memoria de calculo asociada, la cual resulta fundamental para asegurar la

eficacia de la accién N° 6 propuesta.

En efecto, dado el resultado de las nuevas modelaciones, es que -por este mismo
acto-, vengo en complementar la accion N°6, con el objeto de asegurar la eficacia en

el cumplimiento de la normativa, en la forma descrita en el siguiente cuadro:

SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

22 AGO 2018

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO
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De acuerdo al cuadro anterior, la accion N° 6 se compondria de 2 “etapas”, accién N°
6.1 y accion 6.2., que se implementaria una después de la otra, solo en caso que
fuese necesario. De ese modo, la segunda se ejecutaria solo en el caso eventual en
que la medicion realizada por una ETFA luego de la implementacion de la barrera de 6

metros (accion N° 6.1), no fuese satisfactoria.

Establecida la accion de esta forma, se puede asegurar que dentro del plazo
establecido se cumplird la norma de emision, sin realizar una inversién ni levantar una
barrera de tanta altura, innecesariamente, en caso que la barrera de 6 metros cumpla

con el objetivo buscado.

Es del caso mencionar, que todas las demds acciones se mantienen tal como se han
comprometido, no viéndose afectados en lo absoluto los plazos totales de ejecucion

del presente programa de cumplimiento propuesto.

Por lo anteriormente sefialado, es que vengo a solicitar, de conformidad al principio de
contradictoriedad establecido en el articulo 10 de la Ley N°® 19.880, se consideren
estos nuevos antecedentes, fundamentales para la aprobacion del presente Programa
de Cumplimiento. Atendidos los plazos que se requirieron para la realizacion de los
estudios acompafiados, es que solicito se complemente y actualice asi, el Programa de
Cumplimiento, especificamente aquellas partes relativas a la accion N° 6, que ahora

se reemplazarian por las acciones N° 6.1. y N° 6.2. y los anexos complementarios.

Se acompanan a esta presentacion, los antecedentes asociados a la accion N° 6.2 que
justifican la medida: el Anexo 5, que corresponde a la fabricacion e instalaciéon de una
barrera de 7,5 metros; el Anexo 6, que muestra el detalle de la localizacion de la
misma; y el Anexo 7, que presenta un Estudio Acustico, con mediciones y
modelaciones asociadas a esta barrera, ademas de la justificacion técnica de la

medida y las memorias de calculo utilizadas por los especialistas.

Asimismo, sin perjuicio de su notificacion en forma legal, atendido lo breve de los

plazos involucrados y con el objeto de asegurar el cumplimiento de los mismos,




solicito a Ud. enviar copia de la resolucion que se pronuncie al respecto de esta

solicitud, a los siguientes correos electronicos: _

Sin otro particular, le saluda atentamente,

o 5

CONST MAC A PEKAYO DiAZ
SANTA/ELISASPA




Anexo 5

Accion N° 6.2: Implementacion de Barrera Acustica 7,5 mts.

Cotizacion Barrera Acustica

TU LUGAR EN MAIPU




FINTAC - ACUSPRO
PRESUPUESTO N° 17258_6

www.acuspro.cl

proyectos@acuspro.cl

Referencia
Cliente

BARRERA ACUSTICA PERIMETRAL
MAICLUB

item

Unidad

Barrera Actstica ACUS PRO DBK 100 / SECTOR

Cantidad

Valor Unitario

Valor Total

m2

PANELES ACUSTICOS, (PROVISION)

DIMENSIONES DE PANEL

ANCHO: 1000 mm

LARGO: Hasta 3000mm

ESPESOR 50mm

Coeficiente de conductividad térmica hasta A =
0,039 W / mK/ ABSORCION ACUSTICA 50 mm
de espesor: aW = (0,85 / AISLAMIENTO
ACUSTICO 50 mm de espesor: Rw =31 dB.
Dimensiones estimadas de Barrera 7,5x
100[mts]

750

S 40.300

$

30.225.000

un

Estructura de soporte en base a perfil y canal
FE= 3mm Incluye flanges, soportes diagonales,
armado, trabajos de soldadura, tratamiento
anticarrosivo

$ 13.500.000

13.500.000

un

Instalacién de panel barrera en recinto
"Maiclub" Maipu. Considera equipo de
montaje, supervision en terreno a tiempo
completo, prevencion de riesgos, epp, gastos
cperacionales.

$  12.000.000

12.000.000

nopie N

Condiciones Generales

Neto

55.725.000

Forma de pago 30% anticipo, saldos posteriores cancelados segun avance y estados de pago acordados.

Plazo de Trabajos, Fabricacidn 3 semanas, Maontaje 3 semanas.

Avance de trabajo sujeto a condiciones de terreno. Previo a fabricacidon medidas deben ser rectificadas.

Mandante debe proveer facilidades de acceso, energia eléctrica, bodegaje de materiales y herramientas.

La propuesta solo considera los items especificados, no incluye obras civiles ni otros trabajos

no especificados. Cotizacién vélida por 15 dias habiles en las condiciones indicadas.

Esta propuesta econémica no considera gastos econdmicos financiercs adicionales como boletas

de garantia u otros.

Cuzlquier otro item sera considerado como adicional. Se deben rectificar medidas antes de fabricacion.

10.587.750

66.312.750

&



Enviar OC segun la siguiente informacién

Razdn Social FINTAC EIRL

RUT 76603198-6

Giro Obras de Ingenieria
Direccion Agustinas 1022, Of. 530
Comuna Santiago

Propuesta preparada por

German Moreira Leyton
Gerente Comercial
Consultor AES

Aoy
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Anexo 6

Accion N° 6.2: Implementacion de Barrera Acustica 7,5 mts.

Modelo de localizacion y medidas barrera acustica

TU LUGAR EN MAIP(
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Anexo 7

Accion N° 6.2: Implementacion de Barrera Acustica 7,5 mts.

Estudio Acustico
Modelacion de Ruido
Memorias de Calculo

"TU LUGAR EN MAIPI




MODELACION DE RUIDO

Proyecto:
17258 v06 — Modelacion de Ruido.
MAICLUB.

SAR [H MAIR]
icLUB -
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[. INTRODUCCION

El presente informe busca detallar los niveles de presion sonora resultantes de las medidas de control
de ruido a implementar en las canchas de futbolito MAICLUB ubicadas en Av. El Rosal 6281,
correspondiente a la comuna de Maipu, Santiago, Regién Metropolitana de Chile. En este trabajo se
realiza un modelo informatico de la situacion actual basada en mediciones de ruido realizadas en terreno
con las 6 canchas en funcionamiento, y luego se realiza un modelo incorporando la barrera acustica a
implementar como medida de mitigacién.

Para la realizacion del trabajo se dividieron las tareas en distintas etapas que consideraron:
- Recopilacién de datos previos.
- Levantamiento acustico en terreno, mediciones de niveles de ruido para calibracién del modelo.

- Modelo informatico.

Toda esta informacion se encuentra presente en el siguiente documento, detallando las distintas
etapas del trabajo y sus correspondientes resultados.

B S e
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Il. MARCO TEORICO

1.1.  NORMATIVA ACUSTICA VIGENTE

[1.1.1. Términos Generales

e Decibel (dB): unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la razén entre
una cantidad medida y una cantidad de referencia.

¢ Decibel A (dB(A)): es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presién sonora,
medido con el filtro de ponderacidn de frecuencias A.

¢ Fuente Emisora de Ruido: toda actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios,
faenas constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la
comunidad. Se excluyen de esta definicion las actividades sefialadas en la normativa vigente DS
38/11 (redes de infraestructura de transporte, como, por ejemplo, el transito vehicular,
ferroviario y maritimo, transito aéreo, la actividad propia del uso de viviendas y edificaciones
habitacionales, tales como voces, circulacion vy reunién de personas, mascotas,
electrodomésticos, arreglos, reparaciones domésticas y similares realizadas en este tipo de
viviendas., el uso del espacio publico, como la circulacién vehicular y peatonal, eventos, actos,
manifestaciones, propaganda, ferias libres, comercio ambulante, u otros similares, Sistemas de
alarma y de emergencia, voladuras y/o tronaduras.

e Nivel de Presion Sonora (NPS): se expresa en decibeles (dB) y se define por la siguiente relacion
matematica:

- N = 2010gp—P1 d enque:

—  P;:valor de la presiéon sonora medida; y

- Py:valor de la presién sonora de referencia, fijado en 2 - 107 N/m?

e Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq): es aquel nivel de presion sonora

constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma
energia total (o dosis) que el ruido medido.

¢ Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC): es aquel nivel de presion sonora continuo equivalente,
que resulta de aplicar el procedimiento de medicion y las correcciones establecidas en la presente

norma.
e Nivel de Presion Sonora Maximo (NPSmax): es el NPS mas alto registrado durante el periodo de
medicion, con respuesta lenta.

s Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSmin): es el NPS mas bajo registrado durante el periodo de

medicion, con respuesta lenta.

e B T B TS 1S T T L e e e I e B T T DT T RS S
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Receptor: toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio
particular o en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una
fuente emisora de ruido externa.

Respuesta Lenta: es la respuesta temporal del instrumento de medicion que evalla la energia
media en un intervalo de 1 segundo.

Ruido de Fondo: es aquel ruido que esta presente en el mismo lugar y momento de medicion de
la fuente que se desea evaluar, en ausencia de ésta. Este corresponder al valor obtenido bajo
el procedimiento establecido en |a presente norma.

Ruido Ocasional: es aquel ruido que genera una fuente emisora de ruido distinta de aquella que
se va a medir, y que no es habitual en el ruido de fondo.

11.L1.2. Decreto Supremo DS 38/11 Ministerio de Medio Ambiente “Norma de Emisién de Ruido
Generados por Fuentes Sonoras”

El Decreto Supremo N° 38 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el diario oficial el 12 de
junio de 2012, establece los niveles maximos permisibles de presién sonora corregidos (NPC) y los criterios
técnicos para evaluar y calificar la emision de ruidos molestos generados por fuentes hacia la comunidad,
tales como actividades industriales, comerciales, recreacionales, artisticas u otras.

En la norma se establecen cinco zonas, las cuales son definidas de acuerdo a los Planes Reguladores
Comunales existentes:

Zona I: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso
de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Piblico y/o Area Verde.

Zona lI: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de
cualquier escala.

Zona llI: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacidn Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademads de los usos de suelo de la Zona |, Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.

Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades Productivas y/o de
Infraestructura.

Zona Rural: aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacidn Territorial respectivo.

Los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la emision de una fuente emisora de
ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podran exceder los valores de |a siguiente

tabla
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Tipo de zona Diurno (7 a 21 hrs) ~ Nocturno (21 a 7 hrs)
Zonal 55 45
Zona ll 60 45
Zona Il 65 50
Zona IV 70 70

Tabla 1 - Niveles de presion sonora corregida maximos permisibles en dB (A) seguin DS 38/11.

Para zonas rurales se aplicard como nivel maximo permisible de presion sonora corregido (NPC), el
menor valor entre:

e Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A)
e NPCparaZonalll de la Tabla 1.

s Este criterio se aplicara tanto para el periodo diurno como nocturno, de forma separada.

La determinacion del nivel de presion sonora corregido (NPC) se efectlia con un sondmetro
integrador, segun lo especificado en los articulos 112 al 192 del D.S. N238/11 MMA, y calibrado en terreno
por el operador, con el filtro de ponderacion de frecuencias A y la respuesta lenta del instrumento de
medicion. Los resultados de las mediciones se expresardn en dB(A) y se evaluaran segtin el descriptor nivel
de presion sonora corregido (NPC). Las mediciones para obtener el nivel de presién sonora corregido
(NPC) se efectian en la propiedad donde se encuentre el receptor, en el lugar, momento y condicién de
mayor expasicion al ruido, de modo que represente la situacion mas desfavorable para dicho receptor.

11.1.3. Norma ISO 9613-2 ACUSTICA. “Atenuacion del Sonido Cuando se Propaga en el Ambiente
Exterior”

Esta Norma internacional especifica un método ingenieril para calcular la atenuacion de sonido
durante la propagacion en exteriores para predecir los niveles de ruido ambiental a una distancia de una
variedad de fuentes. El método predice el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A
(como se describe en las partes 1 a la 3 de ISO 1996) bajo condiciones meteorolégicas favorables para la
propagacion a partir de fuentes de emisién de sonido conocido. Estas condiciones son para propagacion
con bajo viento, como se especifica en 5.4.3.3 de IS0 1996-2:1987 o equivalentemente propagacidn bajo
inversion de temperatura. Las condiciones de inversion sobre superficies de agua no son cubiertas y
pueden resultar en niveles de presién sonora mds altos como se predice en esta parte de 150 9613.

El método de cdlculo ademas predice un promedio de nivel de presion sonora ponderado A como se
especifica en I1SO 1996-1 e ISO 1996-2. El promedio de nivel de presidn sonora ponderade A abarca niveles
para una amplia variedad de condiciones meteoroldgicas.

El método especificado en la parte 2 de ISO 9613 consiste especificamente de algoritmos de banda
de octava (con frecuencias centrales nominales a partir de 63 Hz y hasta 8 kHz) para calcular la atenuacidn
de sondo el cual se origina a partir de una fuente puntual o un grupo de fuentes puntuales.

%
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Este método de calculo es aplicable en la practica a una gran variedad de fuentes y ambiente de
ruido. Es aplicable, directa o indirectamente, a muchas situaciones concernientes a trafico rodado o de
ferrocarriles, fuentes de ruido industrial, actividades de construccién y muchas otras fuentes de ruido.

Para aplicar el método de esta parte de 1SO 9613, varios parametros necesitan ser conocidos con
respecto a la geometria de la fuente y del ambiente, las caracteristicas de la superficie del suelo, y de la
fuerza de la fuente en términos de niveles de presién sonora en bandas de octava para direcciones
relevantes a la propagacion.
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IIl. ANTECEDENTES PREVIOS

Las actividades que se realizan en la direccidn sefialada son el arriendo de canchas de futbolito.

1.1.  Ubicacion del recinto

La direccion de las canchas es Av. El Rosal 6281, correspondiente a la comuna de Maipu, Santiago,
Regidn Metropolitana de Chile.

. MAICLUB

% Ubicacion canchas de futbolito

T T T T T T T 1 0 T O PR e T Y M ST
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.2, Zonificacidon uso de suelo receptores

De acuerdo al plano regulador vigente que aplica a la comuna de Maipd, la ubicacion de los
posibles afectados por el ruido de las canchas, situados en las cercanias de las canchas, corresponden a
los siguientes patrones de uso de suelo:

Figura 2 — Uso de suelo de los posibles afectados por el ruido desde ias canchas.

e e e i e e e e ]
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En la siguiente tabla se presenta un resumen acerca del uso de suelo de los posibles afectados
por el ruido:

Uso de suelo Definicion Homologacién D.S. 38/11
- Residencial.

- Equipamiento de comercio,
culto, deporte, educacion,
esparcimiento, salud, seguridad,
servicio, social, turismo y
cientifico.

- Infraestructura de transporte.
- Espacio publico y areas verdes.
Tabla 2 — Uso de Suelo y Homologacion D.S. 38/11.

Zona ZH-6. Zona ll

Por lo tanto, el nivel maximo permisible se rige segin el D.S. 38/11 MMA

| Tipo de zona Diurno (7 a 21 hrs) Nocturno (21 a 7 hrs)

Zona ll 60 45
Tabla 3 - Mdximos Niveles de Ruido Permisibles en Zonificacion del Proyecto.

B e L T T T B e Tt T Ty o P e L 1 Y PO S o S I e YD SO
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V. METODOLOGIA

IV.1. Identificacién de ias principales fuentes de ruido.

Segun lo indicado y luego de un recorrido por las instalaciones de las canchas se establece que las
principales fuentes de ruido son:

- Golpes de la pelota contra los pies, mallas, arco, etc.
- Gritos de los jugadores.

Figura 3 - Fotos referenciales fuentes de ruido dentro de ias canchas.
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IV.2. Receptor considerado.
Se considera receptor sensible al segundo piso de la vivienda ubicada en calle Los Carlos 116.

A continuacion, se presenta una figura que grafica |la ubicacion del receptor considerado:

BT oo

| MAICLUB

; Receptor considerado

Figura 4 — Ubicacion del receptor cansiderado.
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IV.3. Mediciones de ruido.

El periodo de mediciones fue en horario nocturno, es decir, entre las 21:00hrs. y las 07:00hrs.

Primero, se procedio con la medicidon del ruido producido por los partidos de futbolito que se
desarrollaban en las 6 canchas.

Luego, al cerrar las canchas, y una vez que se retiraron todos los usuarios, se midio el ruido de fondo
existente en los mismos puntos medidos anteriormente, y se agregd un punto cercano a la calle mas
cercana a las canchas, ya que es de gran influencia en el ruido de fondo.

El dia lunes 07 de julio de 2018, desde las 21:48 horas, se realizaron mediciones de Nivel de Ruido
Equivalente correspondiente al ruido producido por los partidos de futbolito, que se desarrollaban en las
6 canchas, en los puntos escogidos previamente, ubicados en |a periferia de las canchas.

El dia lunes 07 de julio de 2018, desde las 23:31 horas, se realizaron mediciones de Nivel de Ruido
Equivalente correspondiente al ruido de fondo en los mismos puntos donde se midio antes, y se agrego
un punto cercano a calle El Rosal.

Se midio el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente NPSeq en respuesta lenta y curva de
ponderacién A en cada uno de los puntos, con un sonémetro integrador clase 2 modelo “CESVA SC260",
durante un tiempo total aproximado de 15 minutos por cada punto, utilizando un tiempo de integracidn
por lapsos de 1 segundo. La metodologia y la curva de ponderacion sonora utilizados en este caso
corresponden al D.S. 38/11 MMA. Antes de la realizacion de las mediciones se verifico el estado del
instrumento de medicién con la correspondiente calibracion en terreno.

Todas las mediciones de ruido tienen el objeto de calibrar el modelo informético para predecir los
efectos de la barrera acustica que se instalara como medida de mitigacion.,
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MAICLUB

¢ Puntos de Medicién

e

. Cancha s

Figura 5 — Ubicacién de los puntos de medicion,

En resumen, las mediciones del NPSeq de ruido de fondo, y con las 6 canchas funcionando, resultaron
en los siguientes valores promedio:

0 6 Canchas (dBA)
64
65
65
64
63
62

Punto

Nl s jwisN

Tabla 4 — Niveles de presion sonora promedio medidos.

e e L e
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V.4, Maodelo informatico.

Con los valores obtenidos durante las mediciones de ruido, se cred un modelo predictivo segun la
norma 1SO 9613-2 en el software especializado SoundPLAN.

Los valores de las mediciones se utilizaron para calibrar el modelo afiadiendo la barrera acustica que

serd instalada como medida de mitigacion.
Como se trata de evaluar el impacto de las canchas sobre las casas colindantes, no se considerd el

ruido de la calle Av. El Rosal.

El valor promedio del NPSeq de las mediciones en los puntos 1 al 6, con las 6 canchas funcionando,
(ver Tabla 4) es de 63.8 dBA. Este nivel se utilizé para caracterizar el nivel de potencia de las canchas. SE
utilizé la siguiente funcién para transformar el nivel de presién en nivel de potencia:

(THebsmen satace e = ==
. ol sousce radatng v hid tpace

i shaped maches tadating i bl sphiers [on ground)

Messtsomnrt ditarce Df]  [10 21

A=63w] Lm=tp+10log(A) = Lp + 80

Figura 7 — Caiculo de nivel de potencia de ios conchas.
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El nivel de potencia por unidad de drea resulté en LwA = 71.78 dBA/m?. Asignando a cada una de las
canchas este valor, resultaron los siguientes niveles proyectados en los puntos de calibracién PuntoC1 al
PuntoC6:

Punto Ruido 6 Canchas (dBA) - Ruido 6 Canchas (dBA)
- Modelo ~ Medidos
Cc1 72.96 64
c2 73.51 65
Cc3 73.82 65
C4 73.49 64
c5 72.49 63
C6 70.78 62

Tabla 5 — NPS obtenido por el madelo en los puntos de calibracion.

Ya que el modelo considera una superficie completamente radiante durante todo el tiempo, Y no
fuentes puntuales moviles y que aleatoriamente algunas producen ruido en solo determinados instantes,
los valores difieren mucho de los medidos en los puntos de calibracién en terreno.

Se ajusto el valor de la potencia a LwA = 62.37 dBA/m? obteniendo los siguientes valores en los puntos
de calibracian PuntoC1 al PuntoCé6:

Punto | Ru_idp“””Ca'n_chas (dB Ruido 6 Canchas (dBA)
= VModelo Calibrad ~ Medidos -
Cl 63.55 64
c2 64.10 65
c3 b4.41 65
c4 64.08 64
Cc5 63.08 63
Céb 61.37 62

Teblo 6 — NPS obtenido por el modele en los puntos de calibracion luego de ajustar LwA de las canchas.

Se observa en la Tabla 6 que los valores de NPS se acercan mucho mejor a los medios en terreno para
los puntos de calibraciéon C1 al C6.

Como medida de mitigacion se considera una barrera acdstica con cumbrera de altura total de 7.5m,
como se ve en |a siguiente figura carrespondiente a una vista 3D del modelo informéatico de calculo:
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ndPLAN.

Figura 8 - Vista 3D Medelo informatico de calculo en Sou

Como resultado se obtuvo el siguiente mapa de ruido proyectado, incluyendo toda la informacion
recopilada, y considerando la barrera acustica que sera instalada como medida de mitigacion.
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IV.4.1. Mapa de Ruido Proyectado Considerando Barrera Acustica.

V.4.1.1. Caso 1: Caso en el que las 6 canchas estdn en funcionamiento.

Nivel de Ruido
en dB{A)

6 canchas.
Barrera acuslica 7.5m de altura :
Mapa a 5.5m de allura. e

Figura 9 — Mapa de ruido proyectado caso 6 canchas funcionando.

P oo L.
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V.4.1.2. Resumen resuitados modelacicn monas de ruide.

En la siguiente tabla se presentan los valores arrojados por el modelo en las 7 casas colindantes
consideradas:

C_asa 1 Fi 45
Casa 1 2 45
Casal o F3 45
Casa 2 Fi 45
Casaz ' F2 45
Casa 2 F3 15
Casad _ Fi 45 ]
Casa3 F2 A ' 17
Casa 3 - F3 45 443
Casa 4 " F1 45 409 B
" F2 45 28 0 -
i _— e = T
Casa5 F 45 3 413 T -
Casas F2 45 44 1
Casa B F1 45 ; 412
Casab F2 45 T

Casg 7 . R s s ——

tose 7 o _F2 | I LT

Tabla 7 — Resumen resultados modelo para las 7 casas colindantes.
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V. CONCLUSIONES.

Luego de obtenidos los resultados de las mediciones y del modelo calibrado con ellas, podemos
observar lo siguiente:

— Como resultado de la modelacion, se deduce que el desempefio de la barrera acustica de 7.5m
de altura total, compuesta por paneles aislantes metdlicos (ver anexos), es adecuada, ya que se
logra un nivel proyectado menor a 45dBA en todos los pisos de las casas colindantes a las
canchas.

- Cabe hacer notar que el modelo en SoundPLAN esta basado en la ISO 9613-1 e ISO 9613-2. En el
caso de la barrera utiliza 1a 1ISO 9613-2, que en el punto 7.4 establece que basta que la barrera
tenga una densidad de 10 Kg/m?, es decir, se asume esta densidad para el resto de los célculos.
Nuestra barrera posee, como minimo, aproximadamente el doble de ésa densidad, 19 Kg/m?,
por lo que, en la practica produce una pérdida por insercién mayor al que se asume.

T T 1 T LT S e B T T e T E T e o e S P L T e S T RSt
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VII. ANEXOS
Vil.1. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL SONOMETRO Y CALIBRADOR

CERTIFICADO DE VERIFICACION

NUMERO: 16/00571

a

m = ﬁ\!ﬁ Iastraments, 5..4.

Maracaibo, &
e 08030 BARCELONA
ESPARA
Teléfono 934 335 240 / Fax 833 479 310

La calibracién se ha efectuadn siguiendo los procedimicntos de calibracidn PO27 (Revision 05) para los
lests actstico v eléctrico. basudos en las normas CELIEC 61672-1:2002, CEI/IEC 61672-2:2003 ¥
CEVIEC 61672-3:2006.

INSTRUMENTO: Sendémetro integrador-promediador
MARCA: CESVA
MODELO: 5C260
—~  NUMERO DE SERIE: T242082
MICROFONO: P-03, ndimero de serie A-12044
TIPO: 2
FECHA DE VERIFICACION: 2016-05-12
FECHA DE EMISION 2016-05-18

RESULTADO DE LA VERIFICACION:  Dentro de especificacioncs en los valores medidos

SUBJEFE DEL LABORATORIO

Rubén Gutitsrez Bajo
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

NUMERO: 16/00572

Labaratc > metrologia

Maracaibo, 6

08030 BARCELONA

ESPANA

Telefono 934 335 240/ Fax 933 479 310

La verificacion se ha electuado siguiendo el procedimiento P28 (Revision 04) , basade en la norma 1EC

60942:2003,
INSTRUMENTO: Calibrador sonoro
MARCA: CESVA
MODELO: CBi04
NUMERO DE SERIE: 0901381
TIPO: 2
FECIHA DE VERIFICACION: 2016-05-04
. PECHA DE EMISION: 2016-05-18

RESULTADO DE LA VERIFICACION:  Dentro de especificaciones en los valores medidos

SUBJEFE DEIL, LABORATORIO

-,

W
SESVIbments

Rubén Gufjérrez Bajo
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FICHA TECNICA PANELES AISLANTES BARRERA ACUSTICA

Prediccion del aislamiento acustico (v8.0.3)
Derechios de autor def orograma Marshall Day Acoustics 2914

- Key No. 1184

El margen de error esta generalmente entre Rw +/- 3 dB

Nombre del informe:

INSUL

Informe N9: Pagina No: Comentarios:
Fecha: 13 jul. 18 Iniciales:Ingenieria
Nombre deldichero:
Rw 40dB
C 44dB
C_J -10dB
o B Do 28 333
Descripcion del sistema

Fargkt 0 1k 12 mm Steed {17500 Kg'm3,E:2 1E025Fa.2.0,04)

+ 15 8.0 7em Stee {27800 hg'm3 E:2.76026Pa.7.001)

Frecdtnon ce resoianda Masa-aemasa =111

Savdad. Estructua de acers {101 $6mmi Disanda ecvrefjaciones 563 me _ Rellena Fiia c2 5o (40hg'md S0mm) Espesy 50 mm (740 kpim3, RIA4S00 Pas'md)

Tamafic del panal 2 754 m: Hasa 18,2 kgmZ

frecuencia (Hz) RidB) R(d3} &

50 16 757

63 16 16 74

80 16 85 al
100 16 e L
125 13 15 E,' 13

160 19 2 s

200 26 s

250 32 30 B .

315 37 % EE

400 42 i_ 30

500 46 45 g 2% g _
630 50 2 2

800 53 18 H
1000 56 56 18]

1250 60 B o
w0 & ” 1]
2000 64 63 1030 200 2009
2500 66 1

350 [

4000 69 €2 — — Fanel2
5000 0 o Fanka Lt
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VI.3. DETALLE BARRERA ACUSTICA

5 ] i
' |
A |

E e N e s B

—_— RS Emplanillado Pobre 50 [mm]

S ||
— B *ﬁ
3 B
: g g
3
4 + +1
E En|
|
i + _*l
) § S
i -
— ESTRIBO 8@200

Emplanillado Pobra 50 [mm)
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MAICLUB
Contribution spectra

Souse Tims Bum 1kHz
slice
SER) | dHA) |

Receiver Cass 1 ~OFl dEA) LN I8 45A)
Cancha 1 34
Cancha1 34
Cancha 2 Laql 08 e 2]
Cancha 2 el
Cancha2 %5
Eancha3 255
Canchaq =R
Cancha g b3
Canchal =32
Canchas 28
Canchad 253
Canchab 252
Receinar A LN 413 dEA)
Canchat
Cancha 1
Cancha2
Cancha2
Cancha3
Cencha 3
Lanchag
Canchad
Canchab
Cancha5
Canchaf
Canchab
Ruceiver- Ca A
Cancha 1
Canchs 1
Cancha2
Cancha2 K
LanchaZ B2
Cancha3 B3
Cancha 4 341
Canchad 2
Canchad a4
Canchia 5 3
Canchab 22

chad 22

Cam2 dEA LN ME dEAY
Cancha 1 Ja
Cancha 1 @Ie
Cancha2 3
Cancha2 23
Cancha3 20
Canchal 20
Cancha4d xd
Canchad xRne
Canchad po=e]
Canchal Legh 229 2g
Canchab Legl 27 27
Canchab Leqgh 27 7
1

SoundPLANT 4

m
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MAICLUB

Contribution spectra

Source Time Sum 1kHz
shce
dBA) | dEA)

; Receiver Camal F1  DNlm 45 dEA) LN 378 dBA)

i Cancha 1 LeqD 244 244

| Cancha1 LeqH 4 _45
CanchaZz LeqD =06 el
Canchaz Leqgh e 0B
Cancha3 LegD 255 355
Cancha3 Leqgh 255 %5
Canchadg LegD 288 =8
Cancha g LegN 35 2B
Canchas LegD 238 28
Canchas Leght =®=a prz3=]
Cancha8 LegD 253 %3
Canchaf Lagh 33 23
Receiver Casa i dEA) LN 413 dBA)
Cancha 1 BE
Cancha 4 35
Cancha2 LeqD =H 336
Cancha2 LeqH B35 BH
Cancha3 LeqD 224 243
Cancha3 Legh 24 23
Cancha g LeqD N2 312
Cancha 4 Legh N2 N2
Cancha5 LeqD 24 314
Cancha$s Lagh 214 314
Cancha® LeqD »5 285
Cancha B LegH B5 85
Receiver Casa i F3  ULHim & _dxA) LN 324 dECA)
Cancha 1 - LeqD |3 »3
Cancha1 Leqgh 33 |3
Cancha2 LeqD 54 *Ha
Cancha2 LegN m|a @A
Cancha3 LeqD =< ¥c B3
Cancha3 LeqgN B3 B3
Canchad LaqD oA A1
Cancha g LeqM 31 HAa
Canchas LeqD 4 A4
Canchas Leqh A4 234
Canchad LeqD 22 22
Cancha® Legh R2Z 22
Receiver 03sa2 F1 Uiiim 9 JEAY LN @8 dEA)
Cancha1 Leql 372 I8
Cancha LegN A wa
Cancha2 LeqD 23 xRz
Cancha2 Legh 2”3 xRz
Cancha3 Leql 20 20
Cancha3 Leqgh 230 =0
Canchad LaqD 25 26
Canchad LegN 328 25
Cancha s LeqD a2 e pe ]
Canchal LegH prazi ] s b ]
Canchat LegD redvs 27
Canchat Legh 77 T

4

SoundPLANT A
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MAICLUB
Contribution spectra

Source Time Sum 1kHz
shce
dBA) dBA)
Receiver Can2 fl- F2 LNlim 45 dEA) LN 419 -~ dEA)
Cancha 1 LeqgD = 3324
Cancha Legh BA a4
Canchaz Leql fcc i xBE
Cancha2 Leqh R BB
Cancha3 Legl A 311
Canchas Legh A 314
Canchad LeqD K2 Az
Caneha g LegN 2 ¥z
Canchas LeqD 23 xR—3
Cancha® LegN w23 3
Canchad Leql mz mz
Canchad Lagh 02 D2
‘Recetver Camz F2  UHlm 45 dA) LN #a8 dEA)
Cancha v LeqD 5 Bn5
Canchs 1 Legh =5 =5
Cancha2 LeqD wmr @7
Cancha2 Leqh p o d 7T
Cancha3
Cancha3
Canchad
Canchad
Cancha$
Canchas
Canchad
Cancha®
“Cana =
Cancha 1
Cancha i
Cancha2
Cancha 2
CanchaZ
Canchal
Canchadg
Canchad
Canchas
Canchad
Canchaf
Cancha LegN B2 =2
Receiver Casa3 F2 dEA)
Cancha 1 LeqD 3B
Cancha 1 LegN 76
Cancha2 LeqD =22 B2
Cancha2 LegH B2 B2
Cancha 3 LeqD feayay s
Cancha3 LegH S5 @5
Canchad LeqD =D B0
Canchad LeqH B0 1)
Canchas LeqD 22 322
Cancha$ LegH »2 2
Canchafb LeqD 28 xa9
Canchat Legh priedal pz el

SoundPLANT 4

MODELACION DE RUIDO — MAICLUB — MAIPU

Pagina 33



Contribution spectra

MAICLUB

Soulce Time Sum ikHz
slice
dEA)
Fi

Cancha 1 =3
Cancha 1 =8
Cancha2 =g
Cancha2 wmB
Cancha3 7
Cancha3
Canchad
Cancha g
Canchas
Canchas
Canchat
Cancha
Cancha 1 LeqD %3 ¥»Ea
Cancha Lagh 354 x4
Cancha2 Legh Mz 33
Cancha2 Legh 3z Nz
Cancha3 Leql 28 brsg ol
Cancha3 Lagh poz3-4 =B
Canchag LegD @my &7
Canchadg Leqh =;|7 a7
Canchas Leqgl 316 3B
Canchas Leqh 3B g
Canchag
Lancha 6
Receives A
Cancha 1
Cancha 1
Cancha 2
Cancha2
Cancha
Canchal3 c3)
Canchad LegD FE s
Canchad LagH s &Is
Canchas LagD B2 Bz
Canchas Legh ®;m:2 Bz
Cancha & LeqD 2048 D4
Cancha @ 3
Cancha 1
Cancha 1
Cancha2
Cancha 2
Cancha3 Legl 249 A2
Cancha3 Leqgi a8 g
Cancha g LagD ek =|p
Canchad Legh 28 =B
Cancha’s LeqD 0 Ip
Canchas Legh 370 7o
Cancha® Legl 245 A5
Cancha® LeqH 245 e 53

SoundPLANT A
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MAICLUB
Contribution spectra

Boulce Time Sun ikHz
shee
dE(A)
ver Cams6 R F1 S emA 4B

Canchai LegD 28
Lancha1 Legh 28
Cancha2 Leql 5 3B
Canchaz2 Legqh ed -] 3B
CanchaZ LeqD ;A el
Canchal3 Leqh 201 Ee i By |
Canchad LeqD i B
Canchad Lagh s I
Canchas LeqD =B2 =32
Cancha’ Legh e éB3
Canchat LeqD @mzE 03
Canchat LegN 03 303
Receiver Casa5 i F2  LMlim 45 dEA) LN M3 dEA)
Cancha i LaqD 243 g
Cancha1 Leql s 23 g
Cancha2 LeqD 52 =z
Cancha2 Leqgh »2 B2
CanchaZ LeqD 242 M|z
Cancha3 LegH e 4 Az
Canchag LeqD o253 M5
Canchad Legh ms 35
Lanchas Leqb ;B8 =;_E
Tanchals Legh me e 54
Canchad LeqD N2 4z
Cancha B LeqN 2 Az

ecaiver FIESF _dEA)

Cancha 1

Cancha1 LeqM =5 =g
Cancha2 LeqD Mz Mg
Cancha2 Leqhl 32 s
Cancha3 LeqD ez b ==
Cancha3 Leqh 282 28
Canchag LeqD e e
Canchad LagN FE sl -
Canchas LeqD B2 BZ
Cancha% LeqN B2 3z
Canchat LegD 0z 0z
Cancha & LegN 02 L0z
Receivar Cazab FICF2 LNm %5 dBA) LN 931 OBA)
Cancha 1 LeqD K a¥< ] B3
Canchai Leqh B3 B3
Cancha2 LeqD ) =] BE
Cancha2 LegN E6 »BE
Cancha3 Leql B2 38
Canchal3 Leqgi n8 =9
Canchad Leqh m5 35
GLanchad LegN 25 =5
Cancha % Leql @3 w2
Canchad Legh wma @mE
Canchaf LeqD 2942 =z
Canchaf LeqN |z =2
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MAICLUB
Contribution spectra

Souwe Time Surn 1kHz
slice
dBA) dB)
Receiver Casa7 FEEA LUNlim 45 dBAY LN 492 dEA)
Canchai LegD 39 3a
Cancha1 Leqght g 318
Canchaz Leql @ma PDe
Cancha 2 Legh s ek
Cancha2 LeqD 20 20
Cancha3 Leght 230 A0
Canchadg LeqgD @A ey |
Cancha g Legh @=ma B
Canchas LeqD A 24
Canchas Leght 224 Z4
Canchat LeqD n7 27
Cancha8 Leqgh 27 27
Peceiver | Casa? FlF2  LHlim % dRA) LN 435 dECA el
Cancha 1 LegD -]
Cancha1 LeqN 28
Cancha2 LegD a7
Cancha2 Legh 247
Canchal3 Legh 2
Cancha3 Legh B2
Canchad LegD @e
Canchag Leqgh -4
Canchas LeqD mA
Canchas Legh Wmh
Canchad Legh 240
Cancha® Lagh 240
Fﬁmiw: ~ PunteC1 FlF1 Lhiim
Cancha LegD 625
Cancha LegN 628
Cancha2 LeqD 515 56
Cancha2 Legh 55 518
Cancha3 LegD aPas B
Cancha3 Legh BE BHE
Canchad LaqD B B5
Canchag Legh BA XBL5
Canchas LegD a5 L 3]
Canchas LegN a6 B35
Canchat LeqD a0 Mo
Cancha® Legh 0 Bl
Receiver Funto(C2 FlF1 LNJim dBA) LN 844 dEA)
Cancha 1 LegD B34 84
Tancha1 Lagh 6349 634
Cancha2 LeqD 22 "Rz
Cancha2 Leght 522 52
Cancha 3 Leqh A aa
Canchal Legh A A
Canchad LegD Qo RO
Canchad LeqH @ B3
Cancha’s LegD as xXs
Canchas Legh a5 x5
Canchat LeqD 50 4G50
Canchat Legh asn a0

e}
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MAICLUB
Contribution spectra
Soure Time Sum tkHz
shee
4B dEA)
Receiver PunbC3 FFA UNEm dEA). LIN 844 dHA)
Cancha 1 835
Cancha 1 [2x3)
Cancha2 524
Cancha2 521
Cancha® @aTn
Cancha3 wn
Canchad B2
Canchad 532
Cancha’ B
Canchas B
Canchat 957
Cancha G as7
Rsceiver Punod - Fi dE0A) LN 644 JEAY
Canchat 548
Cancha1 Ha
CanchaZz E =k
Cancha2 @5
CanchaZ an
Cancha® B
Canchad 62g
Canchad Leqgh 623 628
Cancha$ 5186
Canchaf
Cancha g
Cancha®
Receiver
Canchat
Cancha1
Cancha2
Cancha?
Cancha 3
Canchal
Canchad Laql 824 24
Cancha s LeqN 824 &z24a
Cancha’d
Canchasd
Canchat
Cancha®
Recsiver — dEHA)
Cancha 1
Canchat
Cancha2 LegD 40 a0
CanchaZ LegN G50 an
Cancha 3 LeqD tezd ] 385
Cancha3 Leqh azn 46
Canchad LegD 5 s
Canchad LeaqN a5 as
Cancha$ LeqD @7 807
Canchas Leqi 2807 =m7
Cancha & LeqD B3 B3
Canchaf LeqM A3 a2
5
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MAICLUB
Contribution spectra

Source Time Sum 1kHz
shece
dECA) | B

Receiver PuntoC7 FUISFY Lit.tlim GR(A) LN 544 dBA)
Cancha1 Legl 87 a7
Cancha 1 Leqgh Qa7 a7
Cancha2 Leql Bs s
Cancha 2 Legh a3 5 a5
Cancha 3 LeqD e 5P B3
Cancha3 Leq GB35 B2
Canchad LeqD 25 s
Canchad Lagh Rs5 a5
Canchas Leql P2E 25
Cancha$ Leqh XRS5 asn
Cancha Leqh N5 M5
Canchatt Leqgh aNns 15
Receiver  PunteCAl flF1  bHiim dXA) LN 950 dE(A)
Cancha 1 LeqD *a *Ha
Canchaq Legh A B3
Canchaz Leql 53 B
Canchaz Leqi Ha »BE
Cancha3 Leql =9 A
Cancha3 LegH 29 o]
Canchag LeqD 4“4 494
Canchad LeqN a1a a4
Cancha5 LeqD FI2 72
Canchaf Legh 2 2
Canchad Leql 245 5
Cancha8 LeqH 45 5
Receiver PuntoCAZ FiF1  Lilim dECAY LN @D dEA)
Cancha 1 LeqD 3B e
Cancha1 LeqH s e
Canchaz LeqD 240 A0
Cancha2 LeqN 0 A0
Cancha3 LeqD N3 N3
Cancha3 Leqh g e d N3
Canchad LegD *2 B2
Cancha g Legh ;2 B2
Cancha’5 LeqD az4 z4
Canchas Leqi =4 3z4
Cancha& LeqD ma We
Canchaf Legh 206 e
Receiver RefTL1 FIEEREY LiNtim dBA) LIN 417 dE(A)
Cancha 1 LeqD I X7
Cancha 1 Leqi w7 7
Cancha2 Leql xB7 B
Cancha2 LeqN 87 B7
Cancha3 LegD M2 3z
Cancha3 Leqh Nz N2
Cancha g LeqD a8 Az
Canchad Legh A48 e
Cancha® Leql 318 318
Canchas Legh 318 g
CanchaB LagD pachnl =N
Cancha® LeqN 280 20
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MAICLUB

Contribution spectra

e

Soume Time Sum TkHZ
shce

dBAY | dEA)
Reseiver RefTLZ ~ R F1  LNIm - 4B BN
Cancha 1 LeqD w@a 624
Canchat LegN 824 24
Cancha2 LeqD 523 823
Cantha 2 Legi 523 523
Cansha LeqD a2 a2
Cancha3 Leqi arz w2z
Canchad LeqD 82 82
Cancha4d Legh B2 852
Canchas Leql 02 @z
Canchas Leqgi m2 82
Czanchat Leql 63 B3
Canchafh Leql EB3 s s
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