INFORME TECNICO CONSTRUCCION DEL
EMBALSE DE RELAVES

1. Introduccion

El aflo 1997 la empresa Compafiia Minera Pimentdn decide cerrar la faena y acogerse al
cierre temporal. Posteriormente, durante el afio 2002, y producto de un alza en el precio del
oro, CMP, decide reanudar sus operaciones solicitando al servicio el 14 de noviembre de
2002 levantar la detencion de las operaciones. El servicio mediante ORD. N° 545 / 003 del
30 de junio de 2003 autoriza su reanudacion y a través de la resolucion N° 0227de fecha
10 de marzo de 1995, aprueba el “Proyecto Explotacion de Mina Pimentén”. En el mismo
sentido, las resoluciones N°0761 de fecha 18 de octubre de 1995, aprueba el “Proyecto de
Construccion y Operacién del Tranque de Relave de la Planta Pimenton” y la resolucion
N°0327 de fecha 03 de abril de 1997 aprueba “Proyecto de Peralte del Depdsito de Relave
Mina Pimentén.

Luego, con fecha el 17 de diciembre de 2004, mediante resolucion N°2547, el servicio
aprueba el “proyecto deposito Tranque de Relaves Mina Pimentdn”. Por su parte, el 8 de
julio de 2005, CMP informa a Sernageomin mediante Carta N° 48/2005 que, por
inclemencias del tiempo, se ven en la obligacion de detener toda la faena minera, situacion
gue prolongd hasta al afio 2008, fecha en la cual se reanudaron los trabajos en la faena.
Posteriormente, durante el afio 2009 solo se realizan mejoras a la planta y a la mina,
manteniéndose sin modificaciones los Depdsitos de Relaves.

Posteriormente, el afio 2010, la empresa informa el inicio del proyecto “Depdsito de Relave
Mina Pimenton” aprobado mediante Resolucion N° 2547 del 17 de diciembre de 2004. En
esta ocasion se incorpora una carpeta de HDPE, en toda la cubeta para evitar filtraciones
al suelo natural, eliminando el contacto de las aguas naturales con aguas de proceso.

A su vez, con fecha 05 de abril de 2011, se recibe la Res. Ex. N°0707 de 4 de abril que
aprueba el proyecto realizado por empresa Arcadis, referente a “Mejoramiento Depdsito
de Relaves Pimentén”. Tales actividades de las que se da cuenta en el presente informe,
terminaron a principios del afio 2012. Posteriormente, durante el afio 2013 se trabajé
mayoritariamente en mejoras al sistema de explotacion de la mina Subterranea y solo se
mantiene informacion del Embalse de Relave en los informes E 700 que se envian
trimestralmente al Servicio.

Luego, el 8 de enero de 2014, con ocasion de la visita del Servicio a la faena minera, se
efectlan las correcciones indicadas y se informa en los plazos estipulados. Posteriormente
entre los afios 2015 y 2016, se realizan mantenciones al Depésito de Relaves, sistema de
bombeo y cambio en tuberia de HDP a lineas de relaves. Asimismo, se actualiza la Planta
de Proceso Bajo resolucion N° 1380 del 11 de diciembre de 2015. Por otro lado, en este
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mismo afio se aprueba, mediante resolucion N° 304 del 30 de marzo de 2016, el plan de
cierre de faena minera. Existiendo en esta fecha en lo relativo al Depésito de Relave,
informes trimestrales entregados al Servicio “E 700

Durante el aflo 2017, con fecha 10 de mayo de 2017, al igual que afios anteriores, se
informa a SERNAGEOMIN la paralizacion temporal de la faena, debido a las inclemencias
del clima y su inestabilidad. En este afio, debido al deterioro constante de la empresa se
determina en la tercera semana de mayo acogerse a la insolvencia voluntaria.

Finalmente, el 30 de mayo de 2017 la empresa Compafia Minera Pimenton, acogiéndose
a la ley N° 20.720 entra en un estado de Insolvencia econémica, pasando a partir del mes
de junio a manos del liqguidador concursal, Sr. Tomas Lacamara, dando asi comienzo a la
insolvencia y reordenamiento de la Compafia Minera. Por su parte, Sernageomin, al tomar
conocimiento de esta situacion solicita el 13 de junio de 2017 mediante oficio Ord. N° 1057,
informar al respecto, indicando que de ser efectivo el termino de faena de la empresa, se
debe poner en marcha Plan de Cierre, aprobado bajo resolucion N° 304 de 30 marzo de
2016. En reuniones posteriores durante los meses de julio y agosto, se llega al acuerdo
entre todas las partes implicadas (Liquidador, abogados representante de los ex ejecutivos
de la empresa y abogada del Servicio), de realizar un Plan de Cierre Temporal. En este
sentido, el 19 de diciembre del mismo afo la empresa ingresa al Sernageomin el Plan de
Cierre Temporal, el cual es aprobado mediante resolucion N°344 de 14 de marzo de 2018.

Actualmente, al quedar paralizada toda la faena minera, en el periodo de invierno se cubre
con nieve toda la instalacion y en especial el Embalse de Relave. Sin embargo, es necesario
destacar que el Depoésito no presenta riesgo. En fotografias se muestra el estado del
Embalse para mayor claridad.
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Adicionalmente, se adjuntan fotografias que muestran la construccion del embalse y el
mejoramiento de este.
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2.Descripcién general de proyecto

La faena minera se encuentra emplazada en la quebrada El Pimentén, a una altura de 3.000
a 3.500 m.s.n.m., a aproximadamente 99 kildbmetros al Nor-este de la ciudad del Los Andes,
en la Comuna de San Esteban, Regién de Valparaiso.

El acceso principal se realiza por la ruta 60, que une la ciudad de Los Andes con el paso
Los Libertadores. Luego de recorrer unos 12 km al este de Los Andes por esta misma via,
se toma un desvio que conduce al punto de control de la comunidad Cano Gallego. Desde
aqui se interna por un camino de tierra, de unos 87 km de largo, en regular estado, que
culmina en el proyecto Pimenton.

El proyecto Pimenton se encuentra amparado por las concesiones de explotacién
constituidas, que corresponden a Pimenton 1/532, Monja 1 1/60 y Monja 2 1/40.

4 Ficha Catastral Pimentén 1 al 532:

Rol Nacional 05703-0035-0, Comuna de San Esteban, 2.660 H4, ampara 532
pertenencias Pimenton.

Rol Nacional 05604-0172-8, Comuna de Putaendo, 200 Ha, ampara 40 pertenencias
Pimenton.

v Ficha Catastral Monja 1 1 al 60:

Rol Nacional 05703-0069-5, 90 Ha.

v Ficha Catastral Monja 2 1 al 40:
Rol Nacional 05703-0070-9, 50 Ha.

La Figura ilustra la distribucion de la propiedad minera del proyecto y su relacion con
terceros.
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Figura Plano ubicacion propiedad minera.
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Actualmente, Compafila Minera Pimenton cuenta con una piscina de relaves cuya
resolucion es N° 0797 con fecha 4 de abril 2011 Servicio Nacional de Geologia y Mineria
aprueba el Proyecto de Mejoramiento Deposito de Relaves.

Para el emplazamiento del nuevo depdésito de relaves se consideré el mismo sector ya
ocupado por las actuales piscinas de relaves, empleadas para la operaciéon actual del
proyecto.

La ubicacion del deposito de relaves en funcionamiento y cuyos limites maximos se
encuentran dentro del poligono contenido por los vértices que se muestran en la siguiente
tabla.
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Tabla
Cuadro de Vértices, Depdsito de Relaves Pimenton

Vértice Coordenadas (Datum)
Norte Este

V1 6.405.423 386.996
V2 6.405.420 387.034
V3 6.405.500 387.086
V4 6.405.560 387.082
V5 6.405.621 386.975
V6 6.405.568 386.939
V7 6.405.534 386.980
V8 6.405.515 386.983
V9 6.405.456 386.953

3.- Objetivo general

Realizar un recuento de todas las actividades que se han producido en el tiempo, producto
de la construccién de los depdsitos de relaves y posterior mejoramiento de estos,
construyendo un Embalse de mayor envergadura que queda superpuesto en los antiguos
dos Tranques de Relaves.

4-. Informacioén de Construccion:

El muro de partida fue construido con rellenos compactados de material de empréstito y/o
estéril, en capas horizontales, con una seccién transversal homogénea y cuya
compactacion esta de acuerdo a lo estipulado en el proyecto (proctor 95%).

El muro tiene actualmente las siguientes caracteristicas geométricas: taludes de aguas
arriba 1,5:1,0 (H: V) y aguas abajo de 1,8:1,0 (H:V) un ancho del coronamiento de 7,0 m,
con una longitud total del muro de 171 m entre ambos estribos y 20 m altura medidos bajo
la proyeccion del eje del muro sobre terreno natural. La construccion del muro de partida se
us6 50.000 m3 aproximadamente de material de empréstito.

Cuentan con un sistema de control de filtraciones consistente en, geomembrana HDPE de
1,5 mm de espesor y geotextil, es una barrera impermeable emplazada en la cara de aguas
arriba del muro. Para este caso del Depdsito construido, el control de filtracién no solo
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consistié en una barrera emplazada en la cara de aguas arriba del muro sino que adicional
para evitar filtraciones se cubrid la superficie completa del Embalse.

5. Informacioén técnica

El Proyecto construido el afio 2004 y mejorado el 2011 del Embalse de Relave, fue disefiado
y supervisado por la Empresa Arcadis y con mano de Obra propia de Compafia Minera
Pimenton.

Durante el afio 2010 previo a realizar cualquier obra en el sector del Depdésito de Relave, la
empresa Arcadis, envia ingenieros a terreno para revisar y certificar el estado de los
tranques de Relaves existentes. (Se adjuntan en Anexo N° 1, los informes preliminares
correspondientes).

PLANTA DE PROCESOS

Figura 1: Talud aguas arriba del muro de empréstito. Se aprecia el buen estado de la
membrana impermeable.
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A continuacion, se describen el estado de las diferentes obras asociadas al nuevo
deposito, junto a los comentarios relacionados a las modificaciones realizadas por
Minera Pimenton.

Pr racion Terren

El tratamiento del terreno consistié en la eliminacion, en superficie, del material vegetal o
suelto que pudiese existir. El sellado de la fundacion del terreno fue compactado con un
rodillo compactador de 10 Ton de peso estéatico. El sello de excavacién de las obras fue
recepcionado por la empresa Arcadis.

El tratamiento del terreno fundaciones se aplico para las siguientes obras:

e Muro de Partida,

e Ampliaciéon del muro en etapas posteriores,
e Sistema de Drenaje,

e Obra de Desvio Estero Pimentdn,

e Evacuador de Seguridad.
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Los materiales para el relleno se obtuvieron de las excavaciones del proyecto o de las
inmediaciones de la Quebrada Pimentdn, ya que cumplian las caracteristicas sefialadas en
el proyecto.

Los materiales fueron esparcidos, regados, homogenizados y compactados de acuerdo a
lo indicado a las especificaciones del proyecto. La formacién de las capas de relleno se
descargd y esparcieron el material, de tal forma que se produjera segregacion de éstos.

El movimiento de la maquinaria al esparcir los rellenos del muro se realiz6 en forma paralela
al coronamiento del muro.

Fotos de la ultima campafa de levantamiento de Muro (Etapa 3)
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nstruccion Obr Desvi
Esta obra fue construida de acuerdo a lo sefialado en los planos del proyecto.
nstruccion Ver [ Emergenci

Esta obra al igual que las obras de desvio fue construida de acuerdo a lo sefialado en los
planos de proyecto.

Impermeabilizacién

La totalidad de la cubeta al igual que el talud interior del muro se impermeabilizo con
Geomembrana espesor de 1,5 mm., segun como se estipuld el proyecto de Arcadis, cuya
finalidad es evitar el posible contacto de las aguas que expulsa el relave en el terreno
natural.

Esta impermeabilizacion se realizé mediante una geomembrana y bajo ella, un geotextil de
proteccion.

Los procedimientos para la union e instalacion se realizaron de acuerdo a las instrucciones
entregadas por el fabricante.

Las caracteristicas minimas de los materiales geosintéticos deberan cefiirse bajo las
siguientes especificaciones:

Geotextil
- Peso (ASTM D-3776) >230 gr/m2
- Resistencia al punzonamiento (ASTM D-4833) >30 Kg

Geomembrana

- Espesor (ASTM D-1593) >1,5 mm

- Resistencia a la traccién (ASTM D-882) >10 Kg/cm
- Punzonamiento (ASTM D-4833) >15 Kg
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Muro de Contencion

El muro de contencion de relave fue construido por capas de 50cm compactadas mediante
un rodillo compactador, con material proveniente de dos sitios de empréstito. Actualmente
tiene una altura de 21 m. y su muro de partida fue de 12 m. disefiado por ARCADIS. El
talud aguas arriba y aguas abajo 1.5:1.0=H:V se mantuvo acorde al disefio, asi como
también la impermeabilizacibn mediante una membrana impermeable de HDPE de 1.5mm
de espesor, y bajo ésta, un geotextil.

La geomembrana presenta una adecuada colocacion, sellado y no presenta fisuras
importantes. Sin embargo, se sefiala que una vez que empezd a operar el nuevo depdsito,
la laguna de aguas claras quedd alejada del muro y los orificios encontrados en la
geomembrana son sellados de acuerdo al programa de mantencién del Depdsito.

Sistema de Bombeo interior del Depdsito

El sistema de bombeo de interior del Depésito de Relave, también conocido como balsa
con bombas de recirculacién de aguas claras. Se encuentra ubicado en extremo opuesto al
muro de retencion.

Este estd compuesto por dos bombas de 25 Hp c/u, de 380 volt y 200 Amp. (Aspirante-
impelente) para agua, de 3” x 22" diametros de la tuberia, superpuesta en una base
metélica.

Se adjunta Foto de la instalacion.

g Sistema de Bombeo — Balsa
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Sistema de Bombeo aguas abajo del Muro de Contencién

Este sistema se ubica aguas debajo del Muro de contencién del Embalse de Relave, y su
sistema de succion es del pozo de control de calidad de las aguas PIM -12

Este sistema estd compuesto por una bomba de 10 Hp c/u, de 380 volt y 200 Amp.

(Aspirante- impelente) para agua de 3” x 2” diametros de la tuberia, superpuesta en una
base metélica.

Foto de la instalacion, tomada el 13 de mayo de 2018
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Tendi Eléctri

La alimentacion eléctrica se suministra a través de la generacién eléctrica de la Planta de
procesos, mediante grupos Generadores.

Ademas de alimentar a la planta general, también se construyé tendido eléctrico para
alimentar los sistemas de bombeo interior Depoésito (Balsa), y el sistema eléctrico de
Bombeo, aguas abajo del muro (pozo de control de calidad de las aguas PIM -12).

Ambos sistemas tienen sus tableros eléctricos con sus protecciones correspondientes de
acuerdo al requerimiento de los motores de las bombas

Instalaciones de Pipin Fitting (tuberias, valvulas, codos, reducciones, Tee).
Red circulaciéon del Relave,

Todas las tuberias del embalse son de plasticos HDPE, y resistente la presion de trabajo
del bombeo e inclemencias del tiempo.

Fotografia

Piping y Fitting

Rt . .
3 A

Instalacion de Estanque de Recirculacién de Agua Claras, a Planta de Procesos

Estanque de Acero al carbono ubicado al costado derecho de la Parrilla de Alimentacion
de la Planta, cuyo acumulador tiene una capacidad de almacenar 20.000 Its de agua, y su
proposito es alimentar a la planta en un 80% y el 20 % restante se ocupa en planta de
tratamiento de agua que posteriormente se alimenta a Campamento. Cabe sefialar que esta
agua tratada solo es para bafio y limpieza del campamento
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Mano de Obra

La mano de obra ocupada en el proyecto de construccion de Embalse y posterior
mejoramiento ha sido integramente con personal propio de Compafiia Minera Pimenton, en
ellas participaron: Ingenieros, técnico, operadores de equipos y maquinarias, maestros y
ayudantes.

M inarj tiliz

Durante la etapa de mejoramiento del Depdsito de Relave (afio 2011), se utilizé6 maquinaria
mayoritariamente de propiedad de Compafiia Minera Pimentén

- Cargador Frontal Komatsu WA 300
- Cargador Frontal JCB 467

- Retroexcavadora JCB 4 CX

- Camion Aljibe Mack

- Camion Tolva 20 Ton. Renault

Maguina que se arrendd a Proveedor de la zona.

- Compactador Rodillo de 10 Ton.
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Documentos respaldo. operacién y mantenimiento Depdésito Relaves.

Compaiiia Minera Pimentdn

RUT: 78.544,320-9

SANTA MARIA 2224, PROVIDENCIA SANTIAGO
FONO 5696200, FAX 3352084

Orden de Compra N° 6109 Segun 0.R.N" 7309 Fecha Emision: 06-01-2017
Senorest SOLMAX CHILE SFA RUTy 76.133.535-2 Direccion AVDA. GENERAL VELAZQUEZ 11001

Telefonor Faxi

Lugar de Entrega Forma de Pagor  CONTADO Fecha Entregar  Jan § 2017 12:00:00:0004M

Facturar a Nombre der  COMPAfILA MINERA PIMENTON RUT 78.544.320-3 Giral MINERIA Direcciom AVENIDA SANTA MARIA 2224

NOTA: PARA PAGO DE FACTURA COMUNICARSE CON DEPARTAMENTO DE TESORERIA. LOS PAGOS SE REALIZAN SOLO LOS DIAS JUEVES DE 15.30 A 17.30 HRS.
P. Cia Minera Pimentdn, Generada por Ariel Mufioz.

Fecha Sistema [centro de Costo [Usuaric
05/01/2017 14:33:12 FM‘JQUE DE RELAVES |5rie| Muflaz
Observaciones

Orden de Requisicion N* 7303.

Detalle Orden de Compra

[tem  [Cadigo Froducto

L GEOMEMERANA HHDFE 1.5 MM
o GEOTEXTIL 200 GRS

o SOLDADURA HOPE 4MM
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832016 Orden de Requisicién

Compaiia Minera Pimentdn

RUT: 78.544.320-9

SANTA MARIA 2224, PROVIDENCIA SANTIAGO
FONO 5696200, FAX 3352084

Orden de Compra N° 5508 Segin O.R N 6565 Fecha Emision: 09-03-2016

Sefiores: ELISA DIAZ COMPANIA LIMITADA RUT: 77.871.430-8 Direccion: SEMINARIO 988 988
Telefono: (562) 784-5230 Fax:

Lugar de Entrega: Forma de Pago: CONTADO Fecha Entrega: Mar7 2016 12:00:00:0004M

Facturar a Nombre de: COMPARIA MINERA FIMENTON RUT: 78.544.3208 Giro: MINERIA Direccion: AVENIDA SANTA MARIA 2224

NOTA: PARA PAGO DE FACTURA COMUNICARSE CON DEPARTAMENTO DE TESORERIA. LOS PAGOS SE REALIZAN SOLO LOS DIAS JUEVES DE 15.30 A 17.30 HRS.
P. Cia Minera Pimenton, Generada por Michell Sandoval .

Fecha Sistema Centro de Costo Usuario
04/03/2016 13:50:12 ITRANQUE DE RELAVES Michell Sandoval
Observaciones

Crden de Requisicion N° B565. Arena para medir densidad de compactaciA’ murs

Detalle Orden de Compra

Item Adigo ucta |Unictad de Madida |Canitidad
0020150043 ENANCRMALIZADA | B |

6/3/2016 Orden de Requisicién

Compaiiia Minera Pimenton

RUT: 78.544.320-9

SANTA MARIA 2224, PROVIDENCIA SANTIAGO
FONO 5696200, FAX 3352084

Orden de Co mpra N° 5485 Segiin O.RN° 6570 Fecha Emision: 07-03-2016

Sefiores: LARRAIN EGUSQUIZA Y ClA. LTDA. RUT: 77.395.420-8 Direccion: Fanamercana Morte Km. 26
Teléfono: 2 7451936 Fax:

Lugar de Enfrega: Forma de Pago: 60 DIAS Fecha Entrega: Mar 11 2016 12:00:00:000AM

Facturar a Nombre de: COMPARIA MINERA FIMENTON RUT: 78.544 3200 Giro: MINERIA Direccion: AVENIDA SANTA MARIA 2224

NOTA: PARA PAGO DE FACTURA COMUNICARSE CON DEPARTAMENTO DE TESORERIA. LOS PAGOS SE REALIZAN SOLO LOS DIAS JUEVES DE 15.30 A 17.30 HRS.
P. Cia Minera Pimentdn, Generada por Michell Sandoval .

Fecha Sistema |Cer|tro de Costo |Usuario
05/03/2016 12:24:36 hR.ANOUE DE RELAVES IMichEII Sandoval

Observaciones
Orden de Requisicion N° 6570, tubos para pozometros trangue solicita mizael castilo

Detalle Orden de Compra

Eem BaIgo ucio nidad de Medida
i 120070553 UEC PVC HID C10 160MM CG XEMTS UND
B I200705a2 UEG PVC HID C1063MM CG X 6 MTS. UND
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1822016 Orden de Requisicidn

Compania Minera Pimenton

RUT: 78.544.320-9

SANTA MARLA 2224, PROVIDENCIA SANTIAGO
FOMO 5696200, FAX 3352084

Orden de Compra N° 5388 Segin O.RN° 6368 Fecha Emision: 19022016

Sefores: COMERCIALIZADORA IMPORTADORA Y SERVICIOS KLUERMIN LIMITADA RUT: 76256 244-8 Direceion: SAN IGNACIO INTERIOR GALFPON N°7 160
Telefono: 27386332 Fax:

Lugar de Enfrega: Forma de Pago: 30 DIAS Fecha Entrega: Feb 2 2018 12:00:00:000AM

Facturar a Nombre de: COMPARIA MINERA PIMENTON RUT: 78.544.320-8 Giro: MINERIA Direccion: AVENIDA SANTA MARIA 2224

NOTA: PARA PAGO DE FACTURA COMUNICARSE CON DEPARTAMENTO DE TESORERIA. LOS PAGOS SE REALIZAN SOLO LOS DIAS JUEVES DE 15.30 A 17.30 HRS.
P. Cia Minera Pimenton, Generada por Michell Sandoval .

Fecha Sistema [Centro de Costo |Usuario
11/02/2016 11:06:18 |TRANQUE DE RELAVES |Luis Vargas
{0bservaciones

forden de Requisician N° 8368

Detalle Orden de Compra

jtem  Joodioe [Produsta [Unidad de Medida
i | SiE] |3ERVICIO DE REFARACICN ¥ MANTENCION DE EQUFCS |unD

Compaiiia Minera Pimentdn

RUT: 78.544.320-9

SANTA MARIA 2224, PROVIDENCIA SANTIAGO
FONO 5696200, FAX 3352084

. N T
Orden de Com pra N2 3709 Segun O.R.N" 4521 Fecha Emision: 24-02-2015
Sefiores)  KOMATSU CUMMINS CHILE ARRIENDA A, RUTy 53.532.1&0-2 Direccions AY. & VESFUCIO £21

Tedefonor (020 £55-7481 Faxi (020 655-7515

Lugar de Entrega: Forma de Pagor 30 DIAS Fecha Entrega  Feb 25 2015 12:00:00-D004AM

Facturar a Nombre der  COMFARIL MINERA FIMENTON RUT: TE.544.220-5 Giro MINERIA Direccian AVENIDA SANTA MARIA 2224

HOTA: PARA PAGO DE FACTURA COMUNICARSE CON DEPARTAMENTO DE TESORERIA. LOS PAGOS SE REALIZAN 50L0 LOS DIAS JUEVES DE 15.30 A 17.30 HRS.
P. Cia Minera Pimentdn, Generada por Michell Sandoval.

Fecha Sistema JCantro de Costo Jdzuaric
24/02/2015 14:46:25 [TRANGUE DE RELAVES Michell Sandowal
Observacionss

[Orden de Requisician N° 4521, Armienda de rodille

Detalle Orden de Compra

ltem  [Codige roducts Unidad d=  |[Cantidad
Medida

1 [ARRIENDO RODILLO COMPACTADOR 10 TH (le]
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