COMUNIDAD

EDIFICIO AMSTERDAM
Ewald Luchsinger - Administracion de Edificios - Vicufia Mackenna 610 dpt. B-2 - Tel.! 045-2401401 - Temuco e-mail
eluchsinger@mascondominio.cl

Temuco, 01 de Agosto de 2018

Sefores

Superintendencia del Medio Ambiente
At.: Sra.: Daniela Paulina Ramos Fuentes
San Martin N© 969

Presente

Ref.: RES. EX. N° 2/ ROL F-058-2017

Estimado(as)

En atencion a resolucion exenta de la referencia recibida con fecha 25 de Julio de 2018

y a vuestra solicitud documentaria, nos es grato aportar la siguiente informacion:

- FEscritura publica Acta Asamblea
- Rut comunidad

- Contrato de modificacién caldera

- Egreso n® 3763, 3782, 3792, 3822,3853, pagos realizados por modificacion

P

,-/

Caldera a Ingenieria e Innovacion Precise Ltda y otros.
- Copia muestreo Isocinetico afio 2015,2016,2017
- Resumen egresos afno 2015,2016,2017,2018

- Propuesta Intergas S.A., para estudio de reconversion.

Incl: Documentos segln detalle
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REQUIERE INFORMACION QUE INDICA E INSTRUYE
LA FORMA Y EL MODO )E PRESENTACION DE LOS
ANTECEDENTES SOLIC'’/ADOS A COMUNIDAD
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o
Q,)
&
[ 52 RES. EX. N° 2/ ROL F-058-34)17
T g
LN
e
m{é\\ Santiago, 20 JUL ZG b

VISTOS:

Conforme con lo dispuesto ¢ 1 el articulo segundo de
la Ley N° 20.417, que establece la Ley Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente; en la
Ley N°® 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administra: vos que rigen los Actos
de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley N° 19.300 sol re Bases Generales del
Medio Ambiente; en el Decreto con Fuerza de Ley N° 3, del afio 2010, a :l Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Jedio Ambiente; en el
Decreto N° 76, de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del Medio rmbiente, que nombra
Superintendente del Medio Ambiente; el Decreto Supremo N° 30, del afio 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente, Aprueba Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes
de Reparacion; Resolucién Exenta N° 424, de fecha 12 de Mayo de 2017, de la Superintendencia
del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N® 85, de 22 de enero de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente; Res. Ex. N° 559, de 9 de junio de 2017, que establece
orden de subrogacién para el cargo de jefe de division de sancién y cumplimiento y asigna
funciones directivas; y la Resolucién N° 1.600, de 30 de octubre 2008, de la Contraloria General de
la Republica, que fija normas sobre exencién del trémite de toma de razén.

CONSIDERANDO:
|

A. ANTECEDENTES GENERALES

! -
1. Que, con fecha 10 de abril del afio 2018, y de
acuerdo a lo sefialado en el artiéulo 49 de la LO-SMA, se dio inicio a la instruccién del
procedimiento sancionatorio Rol F-058-2017, con la formulacién de cargos a Comunidad Edificio
e A_msterdam, RUT N® 56.038.610-9, titular del edificio Amsterdam, ubicado en Avenida Holandesa

N‘?‘,’\,745, comuna de Temuco, Regién de La Araucania, en virtud a la infraccién tipificada en el
‘articulo 35 c) de la LO-SMA, en cuanto incumplimiento de las condiciones, normas, medidas e
4 o --Jnétir'umentos previstos en los Planes de Prevencién y/o Descontaminacién, normas de calidad y

erﬁisién, cuando corresponda, especificamente, por la “La obtencidn, con fecha 31 de agosto de

Pdgina 1 de 4




o

&

e S o A [ Supeirintendencia
: del Medio Ambiente
V Gobierno de Chile

2015, de una concentracion corregida vIP de 148,6 rng/m:“N, redida en una caldera de calefaccion
grupal a lefia, clasificada como existente”. '
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2. Que, dicha Formulacion de Cargos (Résbli’:cién' .tf
Exenta N° 1/Rol F-058-2017), fue remitida por carta certificada al donicilio del tituléi‘r—} siendo
recepcionada en la oficina de Correos de Chile de la comuna de Temuco, con fecha 12 de’
diciembre del afio 2017, de acuerdo a la inforimacion proporcionada por dicho Servicio, mediante

seguimie-nto asociado a la carta cerlificada N° 1180588252660.

Sa Cue, 1a miencionada Resolucién Exenta N° 1/Rol
F-024-2018, establece en su fiesuewe v Jue v onicactas tendrd un plazo de 10 dias habiles para
presentar un Programa de-Cumplimienio, y de 15 aias hdbiies para formular sus descargos,
respectivamenie, anbos desae la notiicacion de a Forimulacién de Cargos.

-

Tme, & .2 fechd, .o Comunidad Edificio

Lanserdam no na reanzatu presenutiog wgidha ei o Prestn. @ prucewimiento sancionatorio.
Y g

Que, pur otra parce, el articulo 40 de la LO-
SMA, indica las circunstancias que deberan ser tenidas en cuenta por la Fiscal Instructora para la
determinacion de la sancion especifica que en cada caso corresponda aplicar, si asi procediere. Al
respecto, resulta necesario actualizar la informacion entregada por la empresa hasta la fecha,
ademds de solicitar anlecedentes adicionales & los ya aportados en el presente procedimiento,
motivo por el cual se requerird informacién ai reguiado en ese sentido.

5 Jwe, el articulo 50 de la LO-SiMA, en su primer
inciso, dispone que “recibidos los descargos, o transcurrido el plazo para ello, la Superintendencia
podrd ordenar la realizacion de pericias o inspecciones que sean pertinentes y la recepcion de los
demds medios probatorios que procedan”.

7 Que, por su parte, el articulo 51 en su primer
inciso, del mismo cuerpo normative prescribe que “ios hechos investigados y las responsabilidades
de los infractores podrdn acreditarse mediante cuaiquier meuio de prueba admisible en derecho,
los que se apreciardan conforme a las 1eglus de ia sunu critico’.

l. bECRE’I‘AR LA SIGUIENTE DILIGENCIA.
Comunidad Edificio Amsteidam, titular el edificio Amsterdam, deberd entregar a esta
Superiliitendencia la siguiente informacion:

al L. v oucredviar i o.a vealizado mejoras o

’ ’

reemplazo del equipo de la Cu.. 7L Obe .o Lo P 2oanite srecedimienco sancionatorio. Al respecto,

en el caso de haber realizado. .ejoras, s¢ deberd informar 1 fecha de ejecucion de dich

presente sancionalorio, se debera inforimar y acreditar dicha circunstancia. pvRntc ,;'
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Finalmente, en ambos casos, se deberin
acompafar medios de verificacién suficientes, entre los cuales, se deberin considerar al menos,
boletas y/o facturas de compra de materiales y pago de prestacidn de servicios, contratos de
prestacion de servicio, fotografias fechadas y georreferenciadas, documentacién que acredite la

calidad de personal calificado que haya ejecutado las acciones, y fichas o informes técnicos que
correspondan.

Gaobierno
. de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

b) Copia de las mediciones isociné:'cas que se
hubiesen realizado durzante los afios 2015, 2016, 2017 y 2018.

c) Remitir las liquidaciones de gast s comunes
mensuales del periodo de enero a diciembre de los afios 2015, 2016, 2017 y 2018.

1. DETERMINAR, la siguiente forma, modo y plazo
de entrega de la informacién requerida. La informacién solicitada debera ser entregada por
escrito y con una copia en soporte digital, en la oficina de partes de esta Superintendencia, en las
dependencias ubicadas en San Martin N° 969, comuna de Temuco, Regién de a Araucania, o bien,
en la oficina regional Metropolitana, ubicada en Teatinos N° 280, piso 8, comuna de Santiago.
Adicionalmente, se deberd enviar un correo a daniela.ramos@sma.gob.cl y
pamela.zenteno@sma.gob.cl notificando la entrega de dichos documentos.

La informacién requerida deberd ser remitida
directamente a esta Superintendencia, bajo la modalidad antes referida, dentro del plazo de 5
dias habiles, contado desde la notificacién del presente requerimiento e instruccion.

Il. NOTIFICAR POR CARTA CERTIFICADA, o por otro
de los medios que establece el articulo 46 de la ley N° 19.880, al Representante Legal de
Comunidad Edificio Amsterdam, domiciliada en Avenida Holandesa N° 745, comuna de Temuco,
Regidn del Araucania.

DIVISION DE
SANCION Y
CUMPLIMIENTO

w

’ amos Fuentes
Fiscal Instructora de la Divisién de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

LCM/PZR
Carta Certificada:

- Representante legal de Comunidad Edificio Amsterdam. Avenida Holandesa N° 745, comuna de
Temuco, Regién de la Araucania.
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Sr. Eduardo Rodriguez Sepulveda. Jefe Macrozona Sur SMA. .

SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile
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CONTRATO DE MODIFICACION DEL SISTEMA DE CALEFACCION:

En Temuco a 06 de Marzo de 2016, comparece por una parte don Ewald Rudolf Luchsinger Pauly,
cédula nacional de identidad umemH en representaciéon de la Comunidad Edificio
Amsterdam, RUT‘en su calidad de presidente del Comité de Administracion de dicha
Comunidad, en adelante el “Propietario” o “Mandante” y don Waldo Quijada Vicencio. Rut:

, Ingeniero Civil Industrial Mecéanico, en la calidad de Contratista, para celebrar el
siguiente contrato en la modalidad de “Suma Alzada":

PRIMERO.- El mandante requiere efectuar una completa modificacién de su sistema actual de

calefaccion a lefia instalado en las facilidades de la Comunidad Edificio Amsterdam, ubicadas en
calle Holandesa nimero 0745, Temuco.-

SEGUNDO.- Por este intermedio el mandante encarga al contratista el trabajo de modificacién de
la caldera a lefia actual, de acuerdo a su propuesta contenida en la cotizacion que se adjunta a
este contrato, llevandola a un nivel de eficiencia energética del orden del 85%.- Asimismo debera
quedar operando con niveles de emisién de material particulado bajo la norma vigente en Temuco
(PM 90), y reducir el consumo anual actual de lefia (200 m3) en del orden del 40%. Ademas el
contratista cumplira todas las actividades resefiadas en la citada cotizacién y efectuara todas las
modificaciones e instalara las partes y equipos necesarios para cumplir con lo anterior y entre otros
aspectos también con lo siguiente: a) evacuar una eventual sobrepresion en el sistema; b) permitir
monitorear y comandar la operacién de toda la red de calefaccion del sistema y tener regulacion
automatica de temperatura en cada cuerpo de la red.

TERCERO: El contratista tendra entre otras las siguientes obligaciones:

a.- Ejecucion de calidad técnico-profesional de la obra, disponiendo de un técnico calificado y
responsable a cargo permanente de la misma, cumpliendo rigurosamente con el programa
establecido en la carta Gantt presentada por el contratista.-

b.- Mantener a disposicion del mandante una BITACORA o Libro de Obra tipo Manifold con 1
original y 2 copias con una copia inamovible, en que se registren diariamente los avances de
los trabajos en los diversos temas definidos en la Gantt, la que debe ser presentada

semanalmente a la ITO y al mandante, acompafiado de un grafico de avances sobre la carta
Gantt.

b.- Ejecutar las labores administrativas propias de la obra con especial cuidado por el
cumplimiento de las Leyes Laborales, en la contratacion por su cuenta de la mano de obra.

c.- Adquisicién de todos los materiales y elementos necesarios para la obra en las mejores
calidades disponibles en Chile.

d.- Subcontratar por cuenta propia de los contratos de especialidad u obras menores que
resulten necesarios para la 6ptima ejecucién de este encargo.

e.- Solicitar todos los permisos, aprobaciones y recepciones que correspondan, cancelando por
cuenta del propietario los derechos respectivos.

f.- Contratar un seguro progresivo que cubra suficientemente los riesgos propios de una obra
de esta naturaleza, tanto en el valor de lo ya construido como de los materiales en obra.

g.- Una vez finalizada la obra obtener los certificados que certifiquen el cumplimiento de los

parametros pretendidos, un funcionamiento dentro de las normas de seguridad y de salud, que
correspondan.-

CUARTO: Las partes acuerdan adoptar como presupuesto base para el presente contrato el valor
total presupuestado que fuera aceptado al contratista ascendente a $ 17.108.400.- (Diecisiete
millones ciento ocho mil cuatrocientos pesos) IVA incluido. Dicho valor incluye todas las
partidas requeridas para la ejecucién conforme de esta obra de reacondicionamiento, tanto de
disefio como de obra fisica, de acuerdo a la descripcion contenida en la ya referida cotizacion y
antecedentes técnicos que se enumeran adelante, los que siendo firmados también en este acto
por las partes, pasan a formar parte del presente contrato:

a) Cotizacion final de fecha 06 de Abril de 2016 por $ 17.108.400.- (Diecisiete millones cien
ocho mil cuatrocientos pesos). Con $ 7.568.400.- IVA incluido al momento de firmar el
presente contrato y saldo de $ 9.540.000.- impuesto incluido en 5 cuotas iguales de
1.812.600.- a contar de Abril de 2016.




c) Programa financiero base.-

QUINTO: El mandante o propietario nombrara una instancia de Inspeccién Técnica de Obra, la
ITO, lo que sera informado al contratista por medio de correo electrénico antes del inicio de la obra.
Integrantes de la ITO o representantes del mandante, visitaran periédicamente los trabajos dentro
o fuera del recinto de la Comunidad Edificio Amsterdam y dejaran constancia en el Libro de Obra

de las visitas y observaciones que le merezcan la marcha de los trabajos, las que constituiran
instrucciones insoslayables para el contratista.

SEXTO: Para el pago de esta obra se procedera de la siguiente forma: A) Se anticipara al
contratista al inicio de la obra la cantidad de SIETE MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y OCHO
MIL CUATROCIENTOS PESOS ($ 7.568.400.-), IVA incluido, suma equivalente aproximadamente
al 40% del valor total de este contrato; el contratista garantizara esta cantidad, suscribiendo un
pagare a 60 dias por la misma cantidad en favor del mandante. Los costos que involucre la firma
de este pagaré serén de cargo del contratista. B) Para los siguientes cinco pagos por avance,
establecidos en el "Programa Financiero Base” antes mencionado {c), el contratista presentara un
estado de avance de la obra comparado con la carta Gantt (b) acordada para esta obra. C) El
mandante procederé a cancelar el valor de cada estado de avance, previo V° B® de la ITO, D) Sila
ITO estimase que no se tiene el avance programado a la fecha programada de pago, este se
postergara hasta que se alcance el avance programado. E) Junto con el estado de pago

correspondiente a la recepcién final de la obra, se ajustara a CERO la cuenta correspondiente al
anticipo cancelado inicialmente.

SEPTIMO: Para garantizar el fiel cumplimiento del presente contrato, el propietario deducira en
cada pago por estado de avance aproximadamente un 10% del mismo, valor que sumando para
este contrato un total de NOVECIENTOS SEIS MIL TRESCIENTOS PESOS ($ 906.300.-). se
devolvera de la siguiente forma: 50% de la retencidn referidas a cuotas canceladas hasta la
recepcion final conforme de la obra y de sus certificaciones y el 50% restante se devolvera 60 dias
después, previo V° B® de la ITO, tras apreciar un comportamiento conforme de la modificacién
ejecutada al sistema de calefaccion del establecimiento, bajo condiciones climaticas invernales.
Con la liquidacion final de cierre de este contrato, (cumplido el periodo de garantia post recepcion)
se ajustara a CERO la cuenta correspondiente a esta retencion, Se deja constancia que totas las
cuotas pactadas que sean canceladas después de la recepcién final no tendran retencion.

OCTAVO: Sera obligacion del contratista adoptar todas las medidas de seguridad asi como
proporcionar a los trabajadores todos los elementos de seguridad que correspondan a la
naturaleza de los trabajos de acuerdo a la legislacién vigente. El contratista respondera por todo
dafio o perjuicio que la ejecucion de esta obra pueda provocar a terceros, por cualquier causa,

adoptando todas las medidas preventivas necesarias, especialmente en cuanto al aislamiento
perimetral de la obra.

NOVENO: El contratista no podra ceder ni traspasar el presente contrato, sus derechos y
obligaciones a terceros sin el expreso consentimiento del propietario.

DECIMO: EI propietario podra disponer cambios de éspeciﬁcaciones, aumentos o disminuciones de
obra cuyos efectos sobre el presupuesto base y el plazo de ejecucién de este contrato se
establecera de comun acuerdo por medio de un escrito simple firmado por ambas partes.

DECIMO PRIMERO: Se conviene en que el plazo para el término de construccién de esta obra
sera de 60 dias calendario a partir del 068 de Abril del presente afio 2016, el que se cumple el 05 de
Junio de 2016; en el evento de un atraso respecto del plazo aqui convenido, el contratista
cancelara al propietario una multa ascendente al 0,5% del presupuesto total (IVA incluido) del
presente contrato por cada dia de atraso. Esta multa se aplicara administrativamente sin mayor
tramite y se deducira del siguiente estado de pago o de las retenciones efectuadas por fiel
cumplimiento, salvo situaciones de fuerza mayor debidamente acreditadas.

DECIMO SEGUNDO:; Una vez terminada la obra y el periodo de marcha blanca requerido, el
contratista solicitara al propietario una recepcion provisoria via correo electrénico, con copia a la
ITO, cuya fecha el propietario informaré por la misma via, dentro de los tres dlas siguientes a la
peticion formal por parte del contratista. Si en la recepcién provisoria el propietario no hace reparos
a la obra, ésta se considerara provisoriamente por recibida. Si durante la recepcion provisoria se
constatan reparos, se dejara constancia en la Bitdcora o Libro de Obra y en el acta respectiva; el
contratista tendra un plazo de 7 dias calendarios para subsanar los reparos, tras lo cual el
contratista podra solicitar por la misma via la recepcién final, la que se efectuara en un plazo
maximo de 7 dias calendario. La devolucion de la cuota de las retenciones de garantla efectuadas
de acuerdo al punto SEPTIMO, se hara solo una vez cumplida completamente la recepcion final.



DECIMO TERCERO: Cualquier dificultad que se suscite entre las partes respecto de la
interpretacion, aplicacion, validez, cumplimiento, terminacién y o cualquier otra cuestion relativa al
presente contrato, durante la ejecucién de la obra o después de la terminacion de la misma, sera
conocida y resuelta en caracter de amigable componedor, por un arbitro arbitrador que las partes
designaran de comuan acuerdo. El arbitro en tal caso resolvera sin forma de juicio y en dnica
instancia, no procediendo en contra de su fallo otro recurso judicial que el de queja. En caso de no
existir acuerdo en el nombramiento del arbitro, se designara una instancia arbitral compuesta por

dos arbitros, uno nominado por cada parte, quienes asumiran en conjunto la responsabilidad aqui
convenida.

DECIMO CUARTO: Para los efectos de este contrato las partes fijan su domicilio especial en la
ciudad de Temuco.

El presente contrato se firma en dos ejemplares originales quedando uno en poder de cada una de
las partes.

Firman en conformidad;

/ )7 \

Waldo por Comunidad edfi 'oA/mste_rdam
RUT; RUT: 56.038.910.9

La personeria de don Ewald Luchsinger Pauly, cédula nacional de identidad nimero 7.808.287-9,
para representar a la Comunidad edificio Amsterdam, RUT 56.038.910-9 consta de la escritura
publica, repertorio Nro, 6184, debidamente suscrita con fecha 13 de julio de 2015 ante el Notario
Pdblico de Temuco, sefior Juan Antonio Loyola Opazo.



—

PUBLICA

REDUCCION A
ESCRITURA

XXXl ACTA
-ASAMBLEA
ORDINARIA

DE COPROPIE-

TARIOS

COMUNIDAD

EDIFICIO

AMSTERDAM

i

: J’f“;\ja

 EE
MR b

j

O Sy

M

EN LA CIUDAD DE TEMUCO, Republica de Chile, a trece de,juli
dos mil quince, ante mi, JUAN ANTONIO LOYOLA OPAZO, Abogado,
Notario Publico Titular de la Agrupacién de Comunas de Temuco, Melipeuco,
Vilein, Cunco, Freire y Padre Las Casas, con domicilio en esta ciudad, calle
Arturo Prat nimero setecientos setenta, comparece: Don EWALD RUDOLF

LUCHSINGER PAULY, chileno, casado, factor de comercio-, cédula de

_ domiciliado para estos efectos en calle Vicuia Mackenna

numero seiscientos diez, departamento B guidn dos, de la comuna y ciudad
de Temuco, quien acredita su identidad con la exhibicién de su respectiva
cédula y expone: Que, previamente facultado para ello, viene en reducir a
escritura publica El Acta de la Trigésimo primera Asamblea Ordinaria de
Copropietarios de la Comunidad Edificio Amsterdam de la ciudad. de
Temuco, que rola a fojas veintidés vuelta y siguientes del respectivo Libro de
Actas, la cual es del siguiente tenor: “COMUNIDAD EDIFICIO. AMSTERDAM
HOLANDESA Nuamero Cero setecientos cuarenta y cinco, TEMUCO. EWALD
LUCHSINGER ADKINISTRACION DE EDIFICIOS, VICUNA MACKENNA Namero

Seiscientos diez, DEPTO B-Dos,_EMUCO. XXXI

ACTA, ASAMBLEA ORDINARIA DEL TREINTA Y UNO DE MARZO DE

DOS MIL QUINCE. En Temuco de Chile a treinta y uno de marzo de dos mil
quince, siendo las veinte horas se da inicio a la Asamblea Ordinaria de
Copropietarios de la Comunidad Edificio Amsterdam, ubicada en Holandesa
numero cero siete cuatro cinco, ciudad y comuna de Temuco, citada por el

Comité de Administracion para esta fecha a las diecinueve treinta horas en

primera citacion y a las veinte horas en segunda citacion en el departamento

cuatrocientos dos de esta Comunidad. Asistieron los Copropietarios por si o
debidamente representados quiénes se individualizaron en el listado de
asistencia que se adjunta a la presente acta, resultando una asistencia

equivalente al SESENTA COMA TRES CUATRO POR CIEN del dominio del

Edificio y a su vez otorga el quérum suficiente y necesario para sesionar y




validar la presente Asamblea, en segunda citacion. Presentes los

departamentos numeros doscientos dos, doscientos tres, doscientos cuatro,

trescientos dos trescientos tres, cuatrocientos dos, quinientos dos, quinientos

cuatro, seiscientos uno, seiscientos dos, seiscientos fres y seiscientos
cuatro. Se deja constancia que para los efectos de determinar el quérum de
asistencia, se considera so6lo a los copropietarios habiles, conforme a lo
dispuesto en el articulo segundo nimero seis, en relacion al articulo veinte,
inciso segundo de la ley de Copropiedad Inmobiliaria nimero diecinueve mil
quinientos treinta y siete, esto es, aquellos que a la fecha de la presente
Asamblea se encuentran al dia en el pago de sus gastos comunes. De
acuerdo a lo dispuesto en el articulo diecinueve de la ley de copropiedad
Inmobiliaria, las Asambleas Ordinarias se constituiran en primera citacion
con la asistencia de copropietarios que representen el sesenta por cien de
los derechos en el Condominio y en segunda citacion, con la asistencia de
los copropietarios que concurran, adoptandose en ambos casos, los
acuerdos por la mayoria absoluta de los asistentes. Habiéndose reunido el
quérum suficiente y necesario para sesionar en segunda citacion, se abre la

presente sesion. La presente Asamblea fue citada en caracter de Ordinaria,

con fecha veintiséis de Marzo de dos mil guince, por el Administrador del

Edificio a peticion del Comité de Administracion, para tratar la siguiente tabla:
Uno) Lectura Acta Anterior; dos) Cuentas de la Administracion; Tres)
Eleccién Comité de Administracién; 4) Funcionamiento y normativa de
caldera; 5) Inspeccion sistema de gas; Seis) Varios. Preside la Asamblea
dofia Loreto Lledd. Secretario de actas Don Ewald Luchsinger P. UNO)
LECTURA ACTA ANTERIOR: El| administrador procede a leer el acta

anterior de fecha dos de Abril de dos mil catorce, la que es aprobada por la
Asamblea sin reparos. FIRMA LISTADO DE ASISTENCIA Y
COMPROBACION DEL QUORUM. Una vez firmado el listado de asistencia
se comprueba un quérum del sesenta coma ltreinta y cuatro por cien. DOS)

CUENTAS DE LA ADMINISTRACION: la administracién presenta el

o AN



uno de diciembre de dos mil catorce la que arroja un saldo de banco de un

millén noventa y ocho mil doscientos noventa y dos pesos, detalle del fondo
de reserva que asciende a tres millones ochocientos noventa y nueve mil
novecientos cincuenta y dos pesos, también se expone el control de lefia
para calefaccién con un consumo de ciento veintisiete coma dos metros
cubicos para el afio dos mil catorce’y un costo de dos millones cuatrocientos
dos mil trescientos dieciocho pesos, finalmente se informa el movimiento de
dineros con ingresos por treinta y cuatro millones ochocientos sesenta y
cuatro mil setecientos cinco pesos y egresos por treinta y cuatro millones
cuatrocientos veintiocho mil trescientos veintiséis pesos. La deudar por
gastos comunes es de un millén ciento ochenta y un mil do‘scientds ochenta.
La Asamblea presenta observaciones respecto de que el monto del Fondo de
Reserva no es efectivo, por cuanto el Administrador explica que es
comunmente utilizado para los gastos operativos de Ia (administracién) de /a
Comunidad para cubrir la alta morosidad y el descalce entre gastos reales y
el fondo de operaciones que existe para cubrirlos, razén por la cual, el monto
en cuenta corriente (efectivo) bordea el millén doscientos mil pesos. En virtud
de ello, se acuerda hacer una revision mas a fondo de la contabilidad para
subsanar eventuales problemas y lograr mas eficiencia en el ejercicio dos mil
quince y futuros. Sin perjuicio de ello la Asamblea aprueba la rendicién de
cuentas de la administracién al treinta y uno de diciembre de dos mil catorce.
El administrador informa que existe un seguro contra incendios para
espacios comunes vigente. Durante el afio dos mil catorce se realizaron
varios trabajos consistentes en reparacién de una manilla de puerta interior
por dos mil ochocientos noventa y nueve pesos, reparaciones en techo,
pinturas, cambio de focos, reemplazo de brazo hidraulico y monomando
bélﬁo personal de servicio, reparacion y reemplazo ducto de dhimenea, todo
por un millén cincuenta y un mil setecientos quince, reparacién del sistema

de citéfonos y puerta de acceso por ciento treinta y seis mil novecientos




cuarenta pesos, cambio de chapa puerta principal por veintilin mil pesos.
También se realizaron el muestreo isocinético con un costo de setecientos
mil pesos, la inspeccion del sistema de gas por trescientos cuarenta y dos
mil pesos y la certificacion de caldera por ciento veinticinco mil pesos. El
jardin es mantenido por don Juan Canario a quien se le cancela quince mil
pesos mensuales con un costo de ciento ochenta mil pesos anuales, la
recarga de extintores o que se realiza todos los afios en el mes de abril
asciende cincuenta y cinco mil ciento noventa y siete pesos. La mantencion
de ascensores esta al dia y se realiza mensualmente, con un costo anual de
quinientos ochenta y siete mil quinientos nueve pesos y finalmente se realiza
trabajos de mantencion semanal de la caldera durante los meses de
funcionamiento y limpieza de la chimenea por quinientos nueve mil pesos. El
personal del edificio mantiene sus cotizaciones y remuneraciones al dia y
estda compuesto por don Juan Canario, Eduardo Saez, Armando Toro y
Patricio Molina. La adquisicion de elementos de seguridad asciende a

setenta y seis mil setecientos siete pesos anuales. TRES) RATIFICACION

ADMINISTRACION: Se ratifica la administracién de don Ewald Luchsinger
Pauly, RUT siete millones ochocientos ocho mil doscientos ochenta y siete
guién nueve, por un nuevo periodo de un afio, hasta Ia'prc')xima Asamblea
Ordinaria. La Administracion queda facultada para representar a la
comunidad ante el Servicio de Impuestos Internos, empresas de agua, luz y
gas, para retirar talonarios de cheque, cheques protestados,
correspondencia de todo tipo y realizar gestiones ante las cajas de
compensacién y proveedores de todo tipo, como también para la
contratacién y finiquito del personal de servicio. CUATRO) ELECCION
COMITE DE_ADMINISTRACION: Se procede a elegir el Comité de

Administracién, cuya composiciéon queda como sigue: Presidente; el sefior

Alejandro Gustavo Femnandez Jullian, RUT namero quince millones

trescientos catorce mil sesenta y siete quién siete: secretaria, dofia Barbara

Cabello, RUT namero_trece millones trescientos diecisiete mil novecientos




numero siete millones cincuenta y dos mil novecientos dieciséis quién cinco.

Los miembros del Comité de Administracién, actuando por si y ante si,
indistintamente, podran: abrir y cerrar cuentas corrientes bancarias de
depoésito y de crédito, girar y sobregirar en ellas, girar, depositar, cancelar,
dar orden de no pago, endosar y protestar cheques, tomar y retirar depdsitos
a plazo, abrir, cerrar, depositar y girar libretas de ahorro, tomar vales vista y
otros instrumentos bancarios o financieros, operar en el mercado de
capitales y fondos mutuos de renta fija. Sin perjuicio de las facultades y
atribuciones adicionales que el Comité de Administracién de la Comunidad
Edificio Amsterdam acuerde otorgar al Administrador, Sefior Ewald
Luchsinger Pauly. En este acto LA COMUNIDAD EDIFICIO AMSTERDAM,
faculta al administrador para que en el ejercicio de su mandato pueda:
depositar dineros y valores y solicitar talonarios de cheques, informarse del
estado de la cuenta y aceptar e impugnar saldos, protestar, retirar
documentos, tomar depésitos a plazo nominativos a favor de la Comunidad,
todo lo anterior en el marco de lo establecido en el Reglamento de
Copropiedad y en general para que realice todos los tramites que fueren
menester para una gestion administrativa acorde a las exigencias de la
Comunidad y la normativa vigente. En especial para representar a la
Comunidad ante los servicios publicos y empresas de servicio, tales como, el
Servicio de Impuestos Internos, Tesoreria General de la Republica, Servicio
Nacional de Salud y del Medio Ambiente, Compafiia de Gas, energia
electrica y agua, entre otros. Desde ya queda facultado el sefior Ewald
Rudolf Luchsinger Pauly para ejercer las funciones antes enumeradas.

CINCO) FUNCIONAMIENTO Y NORMATIVA DE CALDERA: La

administracion informa que el muestreo isocinético de la caldera
correspondiente al afio dos mil catorce arrojé resultados negativos, ello
significa que el indice de emisién supera la norma establecida de ciento doce

miligramos por metro culbico de particulas en suspensién. Ante esta



eventualidad el administrador presenta algunas alternativas y presupuestos
referenciales, que van desde el cambio de caldera o adecuacién de ésta a
pellet, hasta la instalacién de calderas individuales a gas o sistemas
eléctricos de alta eficiencia como lo son los acumuladores de calor. La
Asamblea discute el punto y acuerda realizar durante el afio un estudio
acucioso de las alternativas existentes, valorizando cada una de ellas o
combinacion de varias para dar con la solucidon adecuada, la que sera
informada durante el segundo semestre de dos mil quince. Dofia Soledad
Reyes se ofrece para recabar la informacion y cotizaciones necesarias para
levantar el proyecto. La Asamblea asume los riesgos de sumarios que pueda
practicar la Autoridad Sanitaria en caso de inspeccion. El muestreo
isocinético se realizara, como es habitual, durante el primer semestre del
afo. INSPECCION SISTEMA DE GAS: Durante el mes de Diciembre de dos
mil catorce se evacu¢ informe respecto de la inspeccion de los sistemas de

gas, el que arrojo diversos resultados, con siefe unidades fuera de norma y

una no inspeccionada. Debido a ello el edificio quedé con sello rojo. A la
fecha se han realizado las reparaciones necesarias y se esta coordinando la
reinspeccion a objeto de obtener el sello verde. El instalador autorizado
sefior Rodrigo Urtubia entreg6é el informe correspondiente y los valores que
se cargaran a las unidades en los gastos comunes del mes de Marzo,
montos que fueron informados a los presentes por la presidenta saliente,

dofia Loreto Lled6. SEIS) VARIOS: Se revisara la iluminacion externa, en

especial los sensores de movimientos de algunos focos ubicados en lugares
criticos. Se acuerda establecer contacto con el Edificio Don Simén, ubicado
hacia el norte del edificio, a objeto de coordinar el acceso de carros de
bomba en caso de incendio en ese sector del edificio. Los propietarios del
departamentos quinientos dos y seiscientos dos, acuerdan reparar la
filtracion que afecta al primero. El sefior Alejandro Fernandez compromete la
presencia de un arquitecto para evaluar la situacion del techo del edificio, el

que requiere de trabajos de fondo. Con esta informacién se procedera a




]

cotizar la mejor solucion y asi realizar los trabajos pertinentes. Se realizara
curso de perfeccionamiento de calderas al personal del edificio. EI
administrador comprara repelente para murciélagos, el que sera aplicado en
el- departamento seiscientos dos, en cuyo entretecho se establecid una
colonia de estos animales. Esto como una forma de mitigar el efecto que

producen sobre las personas que habitan en la totalidad de la Comunidad. La

solucion definitiva se enfocara una vez se realicen los trabajos en el techo,
toda vez que la solucién pasa por retirar la cubierta del sector donde habitan.

ACUERDOS: UNO) Aprobacién de la cuenta de la administracién al treinta y

uno de diciembre de dos mil catorce, DOS) Ratificacién administrador por un
nuevo periodo de un afo, TRES) Elecciéon de nuevo Comité de
Administracion, CUATRO) La caldera continuara pres{ando servicios por el
afio dos mil quince en base a lefia; CINCO) Se cotizara y analizaran
sistemas alternativos de calefaccion para someterlos a |la aprobacién de la
Asamblea durante el segundo semestre de dos mil quince, SEIS) Se
reforzara iluminacién externa del Edificio, especialmente en los puntos
criticos, SIETE) Se -establecera coordinacion con edificio contiguo Don
Simdén para combatir emergencias por sector norte, OCHQO) Reparar
filtraciones dpto. quinientos dos, NUEVE) Evaluar y cotizar reparacion o
eventual cambio de techo del edificio, conjuntamente con erradicacion de
colonia de murciélagos, DIEZ) Realizar curso de perfeccionamiento de
operador de caldera para conserjes, ONCE) Comprar repelente para
murciélagos. Se faculta al administrador para que pueda reducir el todo o
parte de la presehte acta a escritura publica y efectuar las modificaciones de
forma para facilitar su tramitacién ante los organismos que correspondan.

Siendo las veintidés horas veinte minutos se levanta la sesién. Para que asi

“conste se acuerda que los miembros del Comité de Administracion asistentes

a la Asamblea, firmen el presente acta y la den por aprobada. Hay una
firma. ALEJANDRO FERNANDEZ. Hay una firma. LORETO LLEDO. Hay
una firma. BARBARA CABELLO. Hay una firma..” CONFORME. Asi lo



otorga y en comprobante, previaA€ctura, firma ante mi. Se da copia anotada

en el Repertorio de Instrumeptos Publicos numero SEIS MIL CIENTO OCHENTA

Y CUATRO. DOY FE.=

EWALD RUDOLF RPAULY
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COMUN.EDIFICIO AMSTERDAM COMPROBANTE DE EGRESO
HOLANDESA N° 0745 N° 3853

14 De julio de] 2016

" "Pagado 4 INGENERFAE-BNNOY ACION PRESICE LTDA
Glosa :REP.CALDERA CUOTA:S/5 /i |

e

Item _ Descripcion [ Toaf:
1022 FONDO CALDERA 1,908,000 |
l o
}
|
1
|
| i

l -

y” TOTAL S 1,908,000
. Numero | Pécha | Fecha Vcto Monto | gr ’
. SECURITY 5116740 14/07/2016 | _14/07/2016| _ 1908.000] .~
r

N
e

S AT

. .ﬁd@listmdor vib. @(gmité de Administracion : -
2 |




aciéh caldera

08,000| 1,908,000

agosto | TOTAL
90,821 90,821 719,161
92,920 92,920 - 735,781
92,920 92,920 735,781
196,545 96,545 764,486
; 91,202 91,202 722,180
93,683 93,683 93,683 741,823
93,110 93,110 93,110 737,288
96,926 96,926 ~ 96,926 767,505
91,966 - 91,966 91,966 728,227
92,920 92,920 92,920 735,781
98,834 98,834 98,834 782,613
97,308 97,308 770,528
91,012 91,012 _ 720,673
93,683 93,683 741,823
98,644 781,106
96,354 762,974
107,039 847,582
101,506 803,769

T 3509,319¢

303 4,88
304 508"
401 482
402 . 487
403 518

o 384 ep854
107,039 '107,039 107,039
101,506 ,101,506 101,506

, 107,039
296,239 101,506
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COMUN.EDIFICIO AMSTERRAM

s HOLANDESA N° 0745

Pagado a :INGENERIA E INNOVACION PRECISE SPA

COMPROBANTE DE EGRESO
N° 3763

31 De marzo del 2016

Glosa :PIEO REPARACION CALDERA
1, 40'-»‘13”)*-% et
Item Desrcripcic’m \ Total
1022 FONDO CALDERA 5,568,400 |
3014 Gastos Contra Fondos (No Pronmateable) 2,000,000 ’
|
|
]
\
‘E
|
[ 7 TOTAL S 7,568,400 |
v / o~ “
, [ Banco Numero | Eécha Fecha Veto Monto s
o [ BANCO SECURITY 3991651 /31/03/2016 |  31/03/2016 7,568,400 | /
V.B. Admiffistrador |V. Comits de Administracién Aéﬁqi RU.T.
i 3 - 3 ‘
V) —TI3 8324 1

|

—]



Edificio Amsterdam
Cuadro distribucién aportes modificacidn caldera

[

296, 239

101,506

101,506

101 506

WIoRta:: 8 5,568,400| 1,908,000 1,908,000| 1,508,000| 1,908,000 1,908,000
prorratear
marzo abril mayo junio julio agosto TOTAL
P10 | % pie 1 2 3 4 5
201 476 265056 90,821 90,821 90,821 90,821 90,821 719,161
202 487 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920 92,920 735,781
203 487 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920 735,781
301 478 266170 91,202 91,202 91,202 91,202 91202 722,180
302 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683 93,683 741,823
© - 303 smssmnd BB e 2P4738 93,110 93,110 93,110 93,110 93,110 737,288
304 5.08 282,875 96926 96926 96926 96926 96,926 767,505
401" 4.82 268397 91,966 91,966 91,966 91,966 91,966 728,227
402 487 271,181 92,920 _ 92,920 92,920 92,920 92,920 735,781
403 518 288443 98834 98,834 93,834 98,834 98834 782,613
404 51 283988 97,308 97,308 97,308 97,308 97,308 770,528
501 477 265613 91,012 91,012 91,012 91,012 91,012 720,673
502 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683 93,683 741,823
503 517 287,886 98,644 98,644 98,644 98,644 98,644 781,106
504 505 281,204 96354 96354 96,354 96,354 96,354 762,974
601 561 312,387 107,039 107,039 107,039 107,039 107,039 847,582
602 5.32 101,506 101,506

803 769

5,568, 400 1, 908 000] 1, 908 000| 1,908, 000 1,508,000} 1,508,000( 15, 108 400

FmanCia FFRR

2,000,000

e

T

T 7




COMUN.EDIFICIO AMSTERDAM COMPROBANTE DE EGRESO
HOLANDESA N° 0745 N°© 3782
30 De abril del 2016
Pagado a :INGENERIA E INNOVACION PRECISE SPA
Glosa :CUOTA 1/5 REPARACION CALDERA
Item Descripcion Total
1022 FONDO CALDERA 1,908,000
TOTAL § 1,908,000
Banco Numero | Fecha Fecha Veto Monto
BANCO SECURITY 3991671 | 30/04/2016 30/04/2016 1,908,000
V.B. Administrador V.B. Comité de Administracion Firma R.U.T.
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_Iigificio Amsterdam

Cuadro dijstgibucién aportes modificacion caldera

Mortos: @ 5,568,400/ 1,908,000| 1,908,000| 1,908,000 1,908,000
prorratear
marzo abril mayo junio julio
[ oprO | % pie 1 2 3 4
201 476 265056 90,821 90,821 90,821 90,821
202 487 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920
203 487 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920
204 506 281,761 96,545 96,545 96,545 96,545
301 478 266,170 91,202 91,202 91,202 91,202
302 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683
303 488 271,738 93,110 93,110 93,110 93,110
304 508 282,875 96,926 96,926 96,926 96,926
401 482 268397 91,966 91,966 91966 91,966
402 4.87 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920
403 518 288,443 98,834 98,834 93,834 98,834
404 5.1 283,988 97,308 97,308 97,308 97,308
501 477 265613 91,012 91,012 91,012 91,012
w502 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683
503 517 287,886 98,644 98,644 98,644 98,644
504 505 281,204 96,354 96,354 96,354 96,354
601 561 312,387 107,039 107,039 107,039 107,039
602 532 296,239 101,506 101,506 101,506 101,506
603-604  9.99 556,284 190,607 190,607 190,607 190,607

[ 5,568,400[ 1,908,000[ 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000

Financia FFRR

2,000,000

&1

[costoToTAL]| | 7,568,400] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000]




COMUN.EDIFICIO AMSTERDAM

. HOLANDESA N° 0745

Pagado a :LUIS SOTO

B e b bk dmed e v sl 100 o 1 e ol

o

Glosa :F/561 CAMBIO DE CANON CHIMENEA

N® 4044

COMPROBANTE DE EGRESO

27 De abril del 2017

Item Descripeion Total
3013 Reparaciones Varias 126,000
|
|
TOTALS 120,600

. Banco

BANCO SECURITY

Fecha Vceto

Monto

Numero | Fecha
27/04/2017

27/04/2017

120,000

V.B. Comité de Administracidn

RU.T.

V.B. Administiador

e

Podihld Loced

4+
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L1JIS FERNANDO SOTO ARIAS

Nombre: &P‘G-O‘- . = Rut.:

V] acusa de recibo que se declara en esle acto, de acuerdo a o dispuesto en laletra b} del Arl, 4° y la lefra ¢) del Art. 5° de la Ley 19,983,

Firma: Reciﬁo: Fecha: 26 ~O E& / }—

acredita que 'a enfrega de mercaderfas o servicio(s) pﬁl&:ﬁ;) ha{n) sido recibido(s)"
peaartn e AR T g

19%IV.A %$

TOTAL $

. CONTRATISTA EN OBRAS MENORES | R.U.T:6.802.253-3
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COMUNA DE TEMUCO FACTURA
N° 00561
A : -
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COMUN.EDIFICIO AMSTERDAM il COMPROBANTE DE EGRESO
HOLANDESA N° 0745 E N° 3822
14 De junio del 2016
Pagado a :INGENERIA E INNOVACION PRESICE LTDA
Glosa :REP. CALDERA CUOQTA 3/5
Item Descripceién Total
1022 FONDO CALDERA 1,908,000
TOTAL $ 1,908,000 |
Banco Numero | Fecha Fecha Vceto Monto 7
BANCO SECURTTY ™™= " ”‘""""’3991718 14/96/2016 14/06/2016 1,908,000 -

V.B. Administrador

V/!; ﬁ,()nute de Adnumstlaclon

il

R.U.T.

e

—

Ll

f

v

M838



. - ~Edificio Amsterdammn v awas

Cuadro distribucign aportes modificacién caldera

[Monms i 3568,400/ 1,908,000 1,908,000 1,908,000 1,908,000[1}08,0@
prorratear
marzo abril mayo junio julio agosto TOTAL
DPTO % pie 1 2 3 4 5 j
201 4.76 265,056 90,821 90,821 90,821 9087 90,821 719,161
202 4.87 271,181 92,920 92,920 92920 92,920 9297 735,781
203 4.87 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920 92,920 735,781
204 5.06 281,761 96,545 96,545 96,545 96,545 96,545 764,486
. 301 4,78 266,170 91,202 91,202 91,202 91,202 91,202 722,180
302 4,91 273,408 93,683 93,683 93,683 93 6g3 93,683 741,823
303 4.88 271,738 93,110 93,110 93,110 93,110 93,110 737,288
304 5.08 282,875 96,926 96,926 96,926 96,926 96,926 767,505
401 4.82 268,397 91,966 91,966 91,966 91,966 91,966 728,227
402 4.87 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920 92,920 735,781
. 403 5.18 288,443  9g g3y 98,834 98834 98,834 938,834 782,613
404 5.1 283,988 97,308 97303 97,308 97,308 97,308 770,528
501 4.77 265,613 91,012 9101 91,012 91,012 91,012 720,673
TTTTS0Z YT 273,408 93,683 ' 93683 93,683 93,683 93683 741,823
503 5.17 287,886 98,644 93 g4 98,644 98 644 98,644 781,106
B 504 5.05 281,204 96,354 96,354 96,359 96,354 96,354 762,974
601 5.61 312,387 107,039 107,039 107,039 107,033 107,039 847,582
602 5.32 236,239 101,506 101,506 101,506 101,506 101,506 803,769
603-604 999 56,284 190,607 190,607 190,607 190,607 190,607 1,509,319
|_5,568,400] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000{ 15,108,400]
Financia FFRR 2,000,000 TR il

| cosTo ToTAL === 7,568,400] 1,908,000] 1,908,000/ 1,908,000] 1,908,000| 1,908,000] 17,108,400]
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COMUN.EDIFICIO AMSTERDAM COMPROBANTE DE EGRESO
HOLANDESA N° 0745 N°© 3792

11 De mayo del 2016

Pagado a :INGENERIA E INNOVACION PRECISE LTDA
Glosa :CUOTA 2/5 REPARACION CALDERA

Item Descripeién Total |
1022 FONDO CALDERA 1,908,000 |
|
=
- TOTALS 1,908,000 |
. +
Banco Numero [/Fecha Fecha Vcto Monto S
BANCO SECURITY 3991684 | 11/05/2016 11/05/2016 1,908,000 /
7 k.
V.B. Ad.ﬁlnistmdor VIB./Comité de Administracién ”\ i RU.T.
r‘f / ﬂ(/ - P
4 N2 Y
{] 4 -~ (—/ |
T\ " f,r -"/\J 4 - | /
AL /
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Ec_!ificio Amsterdam
Cuadra dijstgibucién aportes modificacion caldera

- Montos a 5,568,400| 1,908,000/ 1,908,000| 1,908,000 1,903,(21
prorratear
marzo abril mayo junio julio
DPTO | % pie 1 2 3 4
201 476 265056 90,821 90,821 90,821 90,821
202 487 ' 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920
L 203, 487 271,181 92,920 92,920 92,920 92,920
204 506 281,761 96,545 96,545 96,545 96,545
301 478 266,170 91,202 91,202 91,202 91,202
302 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683
303 488 271,738 93,110 93,110 93,110 93,110
304 508 282,875 96926 96,926 96926 96,926
401 482 268397 91,966 91,966 91,966 91,966
402 487 271,181 92,920 92920 92,920 92,920
403 518 288,443 98,834 98,834 98,834 98,834
404 5.1 283,988 97,308 97,308 97,308 97,308
501 477 265613 91,012 91,012 91,012 91,012
- 502 491 273,408 93,683 93,683 93,683 93,683
wegQIwc 517 287,886 98,644 98,644 98,644 98,644
504 505 281,204 96,354 96,354 96354 96,354
- 601 5.61 312,387 107,039 107,039 107,039 107,039
602 532 296,239 101,506 101,506 101,506 101,506
602-604  9.99 556,284 190,607 190,607 190,607 190,607
| | 5.568,400] 1,908,000] 1,908,000] 1,308,000| 1,908,000|
Financia FFRR 2,000,000 7
+ sersebtssmninina st COSTO TOTAL| | 7,568,400] 1,908,000] 1,908,000] 1,908,000| 1,908,000|
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FORMULARIQ N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION
(LLENAR UN FORMULARIO POR CADA FUENTE)

RUT
56.038.610-9
INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO |NOMBRES
Comunidad Edificio Amsterdam
NOMBRE DE FANTASIA
Comunidad Edificio Amsterdam
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
Ne GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO
1 Edificio habitacional Temuco Avenida Holandesa N° 0745 0745
N® TIPO DE FUENTE REGISTRO CALDERA |MARCA MODELO REG. FUENTE EMISORA
1 Generador de Agua Caliente para Calefaccién 77 S.5SAS. Servimet S.A. 220
INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANAL,SIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL !au-r
AMBIQUIM 12.409.069-5
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE lam
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
31/07/2015 | 3imw7/2015] IGT-286-15
INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
METODO DE MUESTREQ UTILIZADO (INDICAR MOMERE COMPLETO)
Muestreo Isocinético de Material Particulado Segiin Metodologia CH5
UBICACION PUNTO DE MUESTREO ( mt) 15 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
2.8 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 X 3
PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA GORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr) 46 45 N/C HAXHXXXXK XXXXXXKX
[TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 54 54 N/C XYOOOKX HXOOOKX
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 11:18 12:32 N/C HOOXKXXXX XK
CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 74,4 69,3 N/C 71,8 2,6
CONCENTRAGION CORREGIDA (mg/m3N) 152,8 144,3 N/C 148,6 4,3
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/hr) 0,0617 0,0578 N/C 0,0597 0,0019
CAUDAL DE GASES BASE SECA (mal/hr) 828,6 834,8 N/IC 8317 3.1
EXCESO DE AIRE (%) 3106 316,7 NIC 3137 3,0
02 (%) 15,9 16,0 N/C 159 JOOOOOKK
CO2 (%) 4,7 4,6 N/IC 4,7 KKK XKX
CO (%) 0,0434 0,0470 N/IC 0,0452 JOOO0OOC
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 101,7 100,7 NIC 1012 XXRXKXKX
HUMEDAD DE GASES (%) 7.5 7.0 NIC 7,3 KOO0
VELOGIDAD DE GASES (mvseg) 1,8 1,8 N/C 1,8 XXX
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 57 55 N/IC 56 XXXKXAXX
PESO MOLECULAR BASE SECA 29,4 29,4 NIC 29,4 XOHOKXXXX
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,5 28,6 N/IC 28,6 XXX XXK
RELACION AIRE (REAL / TEORICO) 1,07 1,08 NIC 1,07 XXX
EFICIENGIA DE COMBUSTION (%) 79% 79% N/C 79,0 XXX
e SN . DECLARO QUE LOS NATOS /
[ Ferlgeas | i - A B o4
AR Gy ASUMO ' A RESPOMSABILIDAD rsrﬁ%ﬁ i Dey{.&éomfcm:o |
A4 E}?émelcm/\ o
/’ / /

-
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INFORME :  Medicion de Material Particulado

REALIZADO EN . Comunidad Edificio Amsterdam
FUENTE MEDIDA :  Generador de Agua Caliente para Calefaccion
CONTAMINANTE MEDIDO : Material Particulado
REALIZADO POR :  AMBIQUIM
Calle 4 N°2720, Quinta Normal
RUT :
REVISADO POR . Roberto Pérez Véliz
FECHA DEL INFORME ¢ 31 de Agosto del 2015
SUPERVISOR DEL MUESTREO :  Roberto Pérez Véliz
OPERADOR CAJA MEDIDORA :  Patricio Araneda Calzadilla
OPERADOR SONDA :  Cristian Pérez Véliz
ANALISIS LABORATORIO ¢ Carolina Troncoso Romero
DIGITADOR :  Susana Tobar Valdivia
RESPONSABLE MEDICION ¢ Roberto Pérez Véliz
NO INTERNO EQUIPO MEDICION H
FECHA ULTIMA CALIBRACION : 29/05/2015
DH@ EQUIPO ISOCINETICO : 43,612
Yc EQUIPO ISOCINETICO : 1,005
N© CORRIDAS 2
METODO UTILIZADO : CH5
VIGENCIA DEL INFORME : 1 ANO (DECRETO N©15027 ART.N°5)
TIPO DE FUENTE ¢ GRUPAL

St

LEGAL DE AMBIQUIM ICION Y SIS_ #
Responsaérevisién técnica del informe ;

IGT-286-15 Pag. 4 de 12



DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESEMTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONQ/FAX,

MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N© REGISTRO

NO DE FABRICA

Ne INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE FRODUCCION MAXIMA (Kgcal/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-286-15

Comunidad Edificlo Amsterdam
5r. Ewald Lushinger Pauli
56.038.610-9

Avenida Holandesa N© 0745
Temuco

Sr. Ewald Lushinger Pauli

Generador de Agua Caliente para Calefaccién
31 de Julio del 2015

77 S.S.AS.

220

4
i

1993

220

Servimet S.A.
No utiliza
Lefa

24

176

Forzado
30/07/2016
150000
Servimet S.A.
43
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RESULTADOS

[ | corrida No1 || corrida 1oz [ corrida Ne3 || Promedio || pesv. st |
[CONC. DE MAT. PARTICULADO (ma/m3) 744 69,3 N/C 718 26
||co~c. CORREGIDA DE MAT. PART. (mg/m3N) 152,8 144,3 N/C 148,6 4,3
{levsion Horagsa (ke 0,0617 0,0578 N/C 00597 | 0,0019
“EXCSO DE AIRE (%) 310,6 316,7 N/C 313,7 3,0
lcAUDAL DE GASES ESTAND.(m3n/hr) 828,6 834,8 N/C 831,7 3,06
o 02 15,9 16,0 N/C 15,9 0,04
o 2 47 46 N/C 47 0,04
b €O 0,0434 0,0470 N/C 0,0452 0,00
[[SOCINETISMO (%) 101,7 100,7 N/C 101,2 0,52
llrumenio o Los Gases (%) 7,5 7,0 N/C 73 0,26
IVELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 1,8 18 N/C 18 0,00
TEMPERATURA DE LOS GASES (C) 57,0 55,3 N/C 56 0,88
EONSUMD DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 45,8 45,5 N/C 46
[iPRoDUCCION DE CALOR UTIL (Kacarh) 152229 151133 ne - | 1sies1
lIFECHA DE LA MEDICION (DD:MM) 31/07/2015 | 31/07/2015 | wiC
{lHora oE s MEDICTON (11H:MM) 11:18 12:32 N/C
PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 2,9 %

1GT-286-15
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UBICACION DE 1.OS PUNTOS DE MUESTREQ

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO TRAVERSA DE PIUNTOS
- LARGO DUCTO (cm) : 39,0
- ANCHO DUCTO (cm) : 39,0 NO Pto. |Distancia pared  |Distancia entre boquilla
- LONGITUD DE COPLAS (cm) g £.5 intema al Centro |y marca de sonda con
- DISTANCIA "A" (m) ; 2,8 de boquilla (cm)  {largo copla (cm)
- DISTANCIA "B" (m) : 16,0 1 7,9 11,3
- N° DE PUERTOS DE MUESTREO ! 3 2 14,6 21,1
- N DE PUNTOS POR TRAVERSA : 4 3 24,4 30,9
. 4 34,1 40,6
5
< 6
Singularidad 7
aguas abajo
“~ I 8
| Distancia 9
j, A 10
11
,,,,,, O]-“ T
Distancia l
' IlBlI
FUENTE /
. \Singularidad
aguas arriba
POSICION DEL DUCTO : Vertical
TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA : Compresién brusca
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAIO 3 Expansion brusca
SECCION DEL DUCTO : Caudrada

IGT-286-15 Pag. 7 de 12



COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medlda corresponde a ¢na caldera generadora de agua caliente para calefaccidn, grupal, fabricado por
Servimet S.A, modelo igneotubular, N° de resoludién 77 SSARACSUR, afio de fabricacién 1993, superficie de calefaccién de
14,3 m2, con una capacidad de 150.000 kealfhr, con un guemador tipo fogén a lefia, marca Servimet S.A, afio de
fabricacién 1993, de un consumo de combustible

declarado segln certificado de revision y pruebas de condiclones de
sequridad de generadores de agua cal'ente (/s 45 ka’hr, rango de operacion del quemador 10 a 50 kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACYION Y CARGA DE COMBUSTIBLE

La fuente se mide de forma normal. Esta fuente consiste en |a generacidn de agua caliente para la calefacclén del
edificio, esto se logra con un quemador a lefia antes mencionado, el muestreo se realiza en el ultimo piso antes de la
azotea del edificio en un ducto cuadrado ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de una caldera de
tipo grupal, la cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal af ambiente, durante los muestreos la caldera no registra

detenciones del quemador durante las corridas, se abrievon las purgas ds la caldera para mantener la caldera encendida
durante los muestreos.

El muestreo se durante las corridas a una generacién de calor (til promedio calculada de 151681,0 Kgcal/hr
equivalentes a un 101,1% de la generacién declarada en el CPRC, El consumo promedio calculado de combustible fue de
45,65 kg/hr equivalente al 101,4% de la carga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente.

El muestreo se realiza con micromanometro debido a DP inferior a 1,3 mmca.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADO ¢ Ledfa seca
P.C.l. COMBUSTIBLE : 3500 KealKg. Comb.,
AIRE ESTEQUIOMETRICO 24,41 m3/Kg Comb.

GASES COMB. TEORICO SECOS 4,4 m3/g Comb.

1"CORRIDA 2°CORRIDA

COMSUMO DE COMB. CRPG, (Kg/Hr) 45 45
TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C) 40 60
EFICIENCIA TERMICA (%) 05 95
CONSUMO DE COMB. (Kg/Hr) 458 45,5
CALOR UTH. (KcaliHr) 152220 151133
% CARGA RESPECTO CC T101,8% 101,1%
% CARGA RESP. CALOR UTIL {Kcal/hr) 101,5% 100,8%
MEDICION

La medicldn de gases se realiza con analizador continuo m
presenta ausencia de flujo cicdénico de gases en la

considera una grilla de 4 puntos por 3 oplas,
dos mediciones.

arca Testo 300-XL y un analizador tipo ORSAT. La fuente
seccién transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se
con un tiempn de medicidn de 4,5 minutos por punto constante durante las

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 148,6 mg/m3N, presentando una desviaclén de

4,3 mg/m3N, valores que NO cumplen con los niveles permitidos en la legislacidn vigente. También la fuente debe
paralizar en contingencia ambiental de Emergencia y pre-emergencia.

IGT-286-15 Pag.Bde 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de diéxido de carbono
Porcentaje de mondxldo de carb.

Presion inicial en el DGM

Temperatura en el DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso malecular hiimedo

Presion chimenea

Velocidad promedic gases

Didmetro boquilla

DH@ del equipo

Peso molecular seco

Diferencia de presién promedio placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracion DGM

Volumen registrado en el DGM

Presidn barométrica lugar muestreo
Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
Peso final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en silica gel en condiclones esténdar
Fraccién de humedad en volumen

Velocidad de flujo

Area transversal de la chimenea

Caudal gas en condiciones esténdar

Peso de material particulado en acetena

Peso de material particulado en filtro

Peso total de material particulado

Concentracién matetial particulado

Concentracién material particulado corregida por Ex. De aire
Emision

Volumen de agua en impingers y silica gel

Area de boquilla

Isocinetismo

Desviacién estandar de las tres corridas

IGT-286-15

12Corrida | 22Corrida | 32Corrida
% 02 15,9 16,0 N/C
%C02 4,7 4,6 N/C
%co|  0,0434 0,0470 N/C
Pm (mmtig) 7259 725,9 N/C
Tm (9K) 294 298 N/C
Cp 0,84 0,84 N/C
Bwm (%) 0 0 N/C
Bws (%) 7 7 N/C
Ts (°K) 330 328 N/C
Ms (g/mol)| 28,53 28,58 N/C
Ps (mmHg) 760,0 760,0 N/C
DP (mmH20), 0,25 0,25 N/C
Dn (pulg)] 0,5078 0,5G78 N/C
DH@ (mmH20)] 43,612 43,612 N/C
Md (g/amol)] 29,39 29,38 N/C
DH (mmH20) 13,7 13,7 N/C
Qm (m3/min){  0,0122 0,0125 N/C
t (min) 54 54 N/C
vl 1,005 1,005 N/C
Vm (m3) 0,639 0,646 N/C
Phar (mmHg) 760,0 760,0 N/C
vm(std) (m3)] 0,652 0,650 N/C
Vwe(ml) 24,0 20,0 N/C
Vwe (std) (mi) 32,6 27,2 N/C
Wf (g) 165,1 166,1 M/C
Wi (g) 150,0 150,0 N/C
Vwsg(std) (ml) 20,5 21,9 N/C
Bws 75 7,0 N/C
Vs (m/s) 18 1,8 N/C
A (m2) 0,1521 0,1521 N/C
Q(std) (m3/hr) 828,6 834,8 N/C
ma (mg) 9,2 17,3 N/C
mf (mg) 393 27,7 N/C
mn (mg) 48,5 45,0 N/C
Cs (mg/m3N) 744 69,3 N/C
Ceorr {mg/m3N) 152,8 144,3 N/C
E(ka/hr)|  0,0617 0,0578 N/C
Vic (ml) 39,2 36,2 N/C
An (m2)] 0,000131 0,000131 N/C
1 (%)) 101,7 100,7 N/C
D 4,3 4,3 N/C
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DATOS DE LABORATORIG

Pesos de Filtros

lFecha recepcion muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
27/07/2015 Filtro Nitmero 5553 Flltro Mamero 5554 Filtro Niimero 0
Fecha entrega de resultados Iniclal (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inidial (gr) Final (gr)
27/08/2015 0,6230 0,6623 0,6180 0,6457 0,0000 06,0000
Resultado parcial (mg} 383 27,7 0,0
Pesos de vasos Corrida N°1 Corrida N2 Corrida N93
Vaso Nimero 5553 Yaso Nitmero 5554 Vaso Nimero 0
Fecha entrega de resuitados Inicia! (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Iniclal (gr) Final (gr)
27/08/2015 47,8438 47,8532 49,5737 49,5912 0,0000 0,0000
Restiltado parcial (mg) 9,4 17,5 0,0 ;
{Resultado menos Blanco Acetona Total 9,2 17,3 -0,2
Paso total de material Corridla No1 Corrida N02 Corrida M°3
particuiado 48,5 mg 450 mg 0,0 mg
Unidad de condensacion
Corrida K°1 Corrida N°2 Corrida N°3
Inicial (_gr) Final (gr) Inicial (gr) Finat (gr) Inicial (gr) Final (gr)
llmpinger N°1 100,0 116,0 100,0 116,0 100,0 100,0
Total 16,0 Total 16,0 Total 0,0
fimpinger Ne2 100,0 108,0 100,0 104,0 100,0 100,0
Total 8,0 Total 4,0 Total 0,0
limpinger hea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
limpinger Nea 150,0 165,1 150,0 166,1 150,0 150,0
Total 15,1 Total 16,1 Total 0,0
Resultado final 39,1 ar : 36,1 ar 0,0 ar
Blanco de Acetona -0,0001 gr/100mi -0,0001 gr/109m| §-0,0001 gr/j60m}
Cantidad acetona terreno| 200 mi 200 mi 200/ml
Blanco Acetona Total 0,2 img 0,2 mg /A2 mg
Cavoll

IGT-286-15

LAB!
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccién del quemador N/T
B.- Temperatura de inyeccién dal guermar'=>- i I
C.- Presion de retorno E"?—‘_— h
D.- Presién de atomizacion M
k.- Tipo de atomizacion Fogdn
F.- Presién normal de trabajo (psi) 28 28
G.- Produccion de calor util (kgca!/hr) 152220 151133
H.- Consumo de combustible (ka/hr} 45,8 45,5
1.- Procedencia del combustible Madesur
J.- Caracteristicas del combustible Lefia seca
Cenizas N/C o

Azufre N/C
Viscosidzd N/C

K.- Aditivos para combustible NfC

L.- Dosificacién de aditivo M P
M.- Temperatura de agua de alimentacion (°C) 40 60

N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 95%

1GT-286-15 Pag. 12 de 12



NOMBRE ONAL: RIED B. SOTO OVINDO
N° REGISTRO: 18
SEREMT DE SALUD ARAUCANEA.

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, REVISTONES Y PRUEBAS DE LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION Y CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, SUS
COMPONENTES, ACCESORIOS ¥ REDES DE DISTRIBUCION"

FRCHA: 30/05/2014

Poiismt sl o

£ EMiceasua; ASKG /HR = . S AR
HOTA {*} nmcu.oeumwméﬂ COR VARDRS DF AGTA A PRESION INFERICR 4 0.5
TECNICO THDIVUIDUAL PARA CALDERA DE VAPOR: i ]

Kifon? UTILIZIR €N ESTE ITEM, PALTA INFORME |

JUAN CANARIO CARRASCO
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MATERIAL MANTO;
MATERIAL PLACAS TUBULARES:
MATERIAL FOGOM:

TUBOS IGNOTURLILARES:

CONSTRIICCION:
ALIMENTACION DE AGUA:
PURGA DE FONDO:
VALVLS DE SEGURIDAD;

BOMBRAS DE AGUA:
KLp

FLANCHA DE A ACERQ SMM DE ESPESOR
ACERO 8 MM NDE ESPESOR
ACERO DE 8 MM DE. ESPESOR

19 TUBOS DE 2~ MM DE DIAMETRO, LARGS 1.700 MM
TIPO HANNESMANN SN COSTURA,

COMPLETAMENTER SCLDADE.

ERTANOUE EXPANSION ARIERTO

1" MAHETRO

VALVULA DE ALIVIO

;ouéa RECIRCULADORA DS AGUA MARCA DAB
5011200 7.
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Serior
EWALD LUCHSINGER PAULY

COMUNIDAD EDIFICIO AMSTERDAM
Presente

Se informa que con fecha 28/04/2015 se ha recepcionado la declaracion de emisiones (Formulario
138) del afio 2014 correspondiente al establecimiento EIND001119-6.

.’or medio del presente documento, acreditamos que su empresa ha cumplido con el tramite de
declaracion de emisiones de acuerdo con el Decreto Supremo N° 138, de 2005, del Ministerio de
Salud, y a las regulaciones especificas que rigen 2n estas materias para la Regién Metropolitana. Lo
anterior, no significa que la informacion entregada por usted esté validada por la Autoridad Sanitaria. -

Atte
Ministerio de Salud
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FORMULARIO N°4

RESUMEN DE MEDICION DE EMISION

{LLENAR UN FORMULARIO POR GADA FUENTE)

RUT
56.038.610-9
INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO IP.PEl LIDO MATERNO INOMERF.S
Comunidad Edificlo Amsterdam
NOMBRE DE FANTASIA
Comunidad Edificlo Amsterdam
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N® GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMEROQ
1 Edificio habitacional Temuco Avenida Holandesa N° 0745  |0745
N® TIPQ DE FUENTE REGISTRO CALDERA |MARCA MODELO REG. FUENTE EMISORA
1 Generador de Agua Caliente para Calefaccién 77 S.S.AS. Servimet S.A. |220
INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL ]RUT
AMBIQUIM LTDA. 76.204.835-3
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE Jrut
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
11-06-2016 11-06-2016| IGT-388-16

INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE CURIPLETO)
Muestreo Isocinético de Material Particulado Segun Metodologia CH5

UBICACION PUNTO DE MUESTREQ (mt)

16

DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
2.8 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE CORRIDAS 2 X 3 el -
PRIMERA SEGUNDA TERCERA TMEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr) " 44 45 N/C OO YOOOXXX
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 54 54 N/C XXX YOOKAXXX
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 10:41 11:56 N/C 20000 DOOXKXXX
ICONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/maN) 26,0 25,9 N/C 26,0 0,0
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) 54,2 52,7 N/C 63,5 0,8
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (Jg/hr) 0,0211 0,0210 N/C 0,0211 0,0001
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/i) ' 812,7 810,0 N/C 811,3 1,4
EXCESQ DE AIRE (%) 3171 306,3 N/C 311,7 54

02 (%) 16,0 15,9 N/C 15,9 YOO
CO2 (%) 4,7 4.8 N/C 4,7 XXX XXXX
CO (%) 0,1472 0,1570 N/C 0,1521 HXAXAXXX
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 103,8 104,4 N/C 104,1 HEXHKXXXX
HUMEDAD DE GASES (%) 10,9 11,1 N/C 11,0 ), 80,9.9.0.9.0.¢
VELOCIDAD DE GASES (m/seg) 1,8 1,8 N/C 1,8 ), 0619.9.0.9.0 ¢
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA (°C) 50 51 N/C 50 OO
PESO MOLECULAR BASE SECA 20,4 29,4 N/C 29,4 HOOCOKK
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,1 28,1 N/C 28,1 KA
RELACION AIRE {REAL / TEORICO) 1,06 1,04 N/C 1,05 JOOCHXXK
EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) 79% 79% N/C

FECHA DECLARO QUE LOS DATOS
| 19 de Agosto derl 2016 ] FIEL DE LA REALIDAD PO L0 L

ASUMO LA RESPONSABILIDAD
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INFORME

REALIZADO EM

FUENTE MEDIDA,
CONTAMINANTE MEDIDO
REALIZADQ POR

REVISADO POR

FECHA DEL INFORME
SUPERVISOR DEL MUESTREO
OPERADOR CAJA MEDIDORA
OPERADOR SONDA

ANALISIS LABORATORIO
DIGITADOR

RESPONSABLE MEDICION
MAIL

NO INTERNO EQUIPO MEDICION
FECHA ULTIMA CALIBRACION
DH@ EQUIPO ISOCINETICO
Yc EQUIPO ISOCINETICO
N° CORRIDAS

METODO UTILIZADO
VIGENCIA DEL INFORME
TIPO DE FUENTE

LEGAL DE AMBIQUIM
Responsable revisién técnica del informe

IGT-388-16

Meedicion da Material Particulado
Comunidad Edificio Amsterdam

Generador de Agua Caliente para Calefaccion

Material Particulado
AMBIQUIM LTDA.
Calle 4 N°2720, Quinta MNormal

FonoFax
RUT :

Roberto Perez valiz

19 de Agosto derl 2016
Roberto Pérez Véliz
Patricio Araneda Calzadilla
Cristian Pérez Véliz
Carolina Troncoso Romero
Susana Tobar Valdivia
Reberto Pérez Véliz

21-06-2016

47,586

0,995

2

CH5

1 AND (DECRETO N15027 ART.Nos)
GRUPAL

Calle 4 N° 2720. Quinta Narmal Fana 8138268
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX
MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

NO INTERNO

ANQ DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO

SISTEMA DE EVACUACION DE GASES

FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcal/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

IGT-388-16

Comunidad Edificio Amsterdam
Sr. Ewald Lushinger Pauli
56.038.610-9

Avenlda Holandesa No (0745
Temuco

Sr. Ewald Lushinger Paull

Generador de Agua Caliente para Calefaccdn
11 de Julio del 2016
77 S.S.A.S.

220

1

1993

220

Servimet S.A.

No utiliza

Leiia

24

176

Forzado

30-07-2016

150000

Servimet S.A.

43

Pag. 5 de 12
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RESULTADOS

Corrida N°L || Corrida N°2 || Corrida N°3 || Promedio || Desv. Std
NC. DE MAT. PARTICULADO (mg/m3N) 26,0 25,9 N/C 26,0 0,0
liconc. coRReGIDA DE MAT. PART. (mg/man 54,2 52,7 N/C 53,5 0,8
"EMISION HORARIA (Kq/hr) 0,0211 0,0210 N/C 0,0211 0,0001
I{EXCESO DE AIRE (%) 17,1 306,3 N/C 311,7 5,4
[icaunaL pe Gases EsTaND. (manmn) 812,7 810,0 N/C 811,3 1,36
v 02 16,0 15,9 N/C 15,9 0,06
% CO2 4,7 4,8 N/C 4,7 0,05
% co 0,1472 0,1570 N/C 0,1521 0,00
lrsocineTISMO (9) 103,8 104,4 /C 104,1 0,33
Ilt‘UMEDAD DE LOS GASES (%) 10,9 11,1 N/C 11,0 0,10
l\IELDCIDAD DE LOS GASES (m/s) 18 1,8 N/C 1,8 0,00
[TEMPERATURA DE LOS GASES ('C) 50,0 50,8 N/C - 50 0,42
"CONSUMD DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 44,2 45,2 N/C 45
lProbuCCION DE cALOR UTIL (Kacalr) 146988 150363 N/C 148686
[FFEctia DE LA MEDICION (DDIMM 11-06-2016 | 11-062016 |  NC
"HORA DE LA MEDICION (HH:MM) 10:41 11:56 N/C
PORCENTAJE DE ERRCR RESPECTO A LA MEDIA: 1,5 %

IGT-388-16

Calle 4 N° 2790 Oviinta Marmal FEanna 1129080
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREOQ

ESQUEMA BASICO DEL DUCTOQ
- LARGO DUCTO (cm) 39,0
- ANCHO DUCTO (cm) 39,0
- LONGITUD DE COPLAS (cm) 6,5
- DISTANCIA "A" (m) 2,8
- DISTANCIA "B" (m) 16,0
- N° DE PUERTOS DE MUESTREO 3
- N°® DE PUNTOS POR TRAVERSA 4
Singularidad
aguas abajo
\\A o
Distancia
IIA"
:
Distancia
. IIB.l

FUENTE

POSICION DEL DUCTO
TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAIO

SECCION DEL DUCTO

IGT-388-16

Singularidad
aguas arriba

TRAVERSA DE PUNTOS

NO© Pto.

Distancia pared

interna al Centro

Distancia entre boquilla

y marca de sonda con

de boquilla (cm) |largo copla (cm)
1 4,9 11,4
2 14,6 21,1
3 24,4 30,9
4 34,1 40,6
5
6
7
8
9
10
11
12
Vertical

Compresion brusca
Expansion brusca

Caudrada

Pag. 7 de 12
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COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a ina caldera generadora de agua caliente para calefaccidn, grupal, fabricado por
Servimet S.A, modelo igneotubular, N° de resolucion 77 SSARACSUR, afie de fabricadén 1993, superficie de calefaccidn de
14,3 m2, con una capacidad de 150.000 kcal/hr, con un quemador tipo fogdn a lefia, marca Servimet S.A, afio de
fabricacion 1993, de un consumo de combustible declarado segun certificado de revisién y pruebas de condiciones de
seguridad de generadores de agua calicnts de 45 kg/hr, rergn de operzridn de! quemador 10 a 50 ka/br,

CONDICIONES DE OPERACION Y cARGA DE COMBUSTIBLE

La fuente se mide de forma normal. Esta fuente consiste en la generacion de agua caliente para la calefaccidn del
edifido, esto se logra con un quemador a lefia antes mencionado, el muestreo se realiza en el ultimo piso antes de la
azotea del edificio en un ducto cuadrado ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de una caldera de
tipo grupal, la cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal al ambiente, durante los muestreos la caldera no registra

detenciones del quemador durante las corridas, se abrieron las purgas d= la caldera para mantener la caldera encendida
durante los muestreos.

El muestreo se durante las corridas a una generacion de calor Gtil promedio calculada de 148685,5 Kgcal/hr
equivalentes a un 99,1% de la generacién declarada en el CPRC. El consumo promedio calculado de combustible fue de
44,7 kg/hr equivalente al 99,3% de la carga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente,

El muestreo se realiza con micromanometro dehido a DP inferior a 1,3 mmca.

Esta fuente cuenta con un sistema de control ubicado a la salida de los gases de la caldera, tambien utilliza un sistema
de Inyecdén de aire caliente al hogar, las cenizas retenidas por este filtro son aspiradas y retiradas de la fuente.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADO . Lefia seca
P.C.l. COMBUSTIBLE : 3500 KcalfiKg. Comb.
AIRE ESTEQUIOMETRICO : 4,41 m3/Kg Comb.

GASES COMB. TEORICO SECOS :4,4 m3/Kg Comb.

1*CORRIDA 2°COPRIDA

CONSUMO DE COMB, CRPC. (Kg/Hr) a5 a5
TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C) 30 " 50
EFICIENCIA TERMICA (%) 05 95
CONSUMO DE COMB. {i<g/Hr) 44,2 45,2
CALOR UTIL (KcalHr) 146988 150383
% CARGA RESPECTO CC 88,2% 100,4%
% CARGA RESP. CALOR UTIL (Kcal/hr) 98,0% 100,3%

MEDICION

l.a medicién de gases se realiza con analizador continuo marca Testo 300-XL y un analizador tipo ORSAT. La fuente
presenta ausencia de flujo cicldnico de gases en la secddn transversal donde se ubican los puertos de muestreo, Se

considera una grilla de 4 puntos por 3 cop'as, con un tiempo de medicién de 4,5 minutos por punto constante durante las
dos mediciones.

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de material particulado es de 53,5 mg/m3N, presentando una desviacién de 0,8
mg/m3N, valores que cumplen con los niveles permitidos en la legislacidn vigente.

IGT-338-16 Pay. 8 de 12
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HOJA DE RESUMEN DE DATOS

1*Corrida | 27Corvida | 32Corida
Porcentaje de oxigeno 2% 02 16,0 15,9 N/C
Porcentaje de didxido de carbono %C02 4,7 4.8 N/C
Porcentaje de monéxido de carh. °4CQF  0,1472 0,1570 N/C
Presién inicial en el DGM Pm (_:Wan)L 726,7 726,7 N/C
Temperatura en el DGM Tm (oK) 288 © 291 N/C
Coeficlente del pitot Cpg 0,84 0,84 N/C
Humedad en el DGM Bwm (%) _ u 0 N/C
Humedad estimada dr gases Bws (%)L 7 7 N/C
Temperatura gases chimenea Ts ("K)i 323 324 N/C
Peso molecular hiredo Ms (g/mal) 28,14 28,13 N/C
Presion chimenea Ps (mmHg)L 760,0 760,0 N/C
Velocidad promedio gases DP (mmH20) 0,25 0,25 N/C
Diametro boquilla Dn (pulg)l  0,5055 0,5055 N/C
DH@ del equipo DHE@ (mmH20)] 47,586 47,586 N/C
Peso molecular seco i1d (g/gmal) ‘ 29,38 29,39 N/C
Diferencia de presién promedio placa orificio DH (mmH20), 15,2 15,2 N/C
Caudal en el DGM Qm (m3/min) 0,0116 0,0117 N/C
Tiempo total de muestreo t(min){ 54 54 M/C
Coeficiente de calibracién DGM Y 0,996 0,996 N/C
Volumen registrado en el DGM Ym(m3) 0,626 0,634 N/C
Presidn barométrica lugar muestreo Fbar (mmHg)l 760,0 760,0 N/C
Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar Vm(std) (m3) 0,646 0,648 N/C
Volumen de vapor de agua condensada Vwae(ml) 42,1 46,1 N/C
Val.de vapor de agua condens.Correq. En Cond, Estanlar Vwe (std) (ml) 571 62,5 N/CT
Peso final impinger silica gel Wt (g) 166,1 163,5 N/C
Peso inicial impinger de sflica gel Wi (g) 150,0 150,0 N/C
Vol. de vapor de agua en silica gel en condiciones estindar Vwsg(std) (ml) 21,9 18,4 N/C
Fraccion de humedad en volumen Buws 10,9 11,1 N/C
Velocidad de flujo Vs (m/s) 1,8 1,8 N/C
Area transversal de la chimenea A (m2) 0,1521 0,1521 N/C
Caudal gas en condiciones estanda; Q(std) (m3/hr) 812,7 810,0 N/C
Peso de material particulado en acetona ma (mg) 9,8 8,6 N/C
Peso de material particulado en filtrn mf (mg) 7,0 8,2 N/C
Peso total de material particulado mn (mg)L 16,8 16,8 N/C
Concentracion material particulado Cs (mg/m3N)] 26,0 25,9 N/C
Concentracién material particulado corregida por Ex, De aire Ccerr (mg/m3N) 54,2 52,7 N/C
Emisién - 4 E (Ka/hr)y 06,0211 0,0210 N/C
Volumen de agua en impingers y sflica gel Vic (ml) 58,2 59,6 N/C
Area de boquilla An (m2)7 0,000129 0,000129 N/C
Isocinetismo 1(%) 103,8 1044 M/C
Desviacién estandar de las tres corridas D, 0,8 0,8 N/C

IGT-388-16 Pag. 10 da 12
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros

IFecha recepcion muestras Corrida N1 Corrida N°2 Corrida N°3
18-07-2016 Filtro NGimero 6394 Filtro Nimero 6395 Filtro Niimero 0
Fecha entrega de resultados Inicial _(gl Final (gr) Inicial (gr) Final (gr} Iniclal (gr) Final (gr)
16-08-2016 0,6085 0,6155 _0,6095 0,6_177 0,000 0,0000
Resultado parcial (mg) 7,0 ] ‘:mz_w“i@.‘ et ; 0,0 .
Pesos de vasos Corrida Mo1 Corrida N°2 Corrida N°3
Vaso Nimero 6394 Vaso NOimero 6395 Vaso Nimero 0
IFecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)
16-08-2016 47,7606 47,7706 49,8420 49,8508 0,0000 O,TO(I]-—
jResultado parcial (mg) 10,0 8,8 ) 0,0
[Resultado menos Blanco Acetona Total 9,8 8,6 -0,2
Peso total de material Corrida No1 Comrida No2 Corrida N°3
particuladeo - 16,8 mg 18,8 mg 0,0 mg
Unidad de condensacion
Corrida/No1 Corrida N°2 Corrida N3
Inicial ('gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)
Ilmpinger N°1 100,0 132,0 10&5 136,0 1005 100,0
Total 32,0 Total 36,0 Total 0,0
Imeinger N°2 100,0 110,0 100,0 110,0 100,0 100,0
Total 10,0 Total 10,0 Total 0,0
{impinger Ne3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,0 Total 0,0 Total 0,0
Ilm_pinger N4 150,0 166,1 150,0 163,5 150,0 150,0
Total 16,1 Total 13,5 Total 0,0
I_Rgsuitado final 58,1 or 59,5 gr mgr
Blanco de Acetona -0,0001 gr/100m! ~0,0001 gr/10Cmi -0,0001 gr/100m]
I(_:altidad acetona terreno| 200 ml . 200 ml 200 ml
Blanco Acetona Total 0,2 Img 0,2

IGT-388-16
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERM

A.- Presién de inyeccién del quemader T _
B.- Temperatura de inyeccién del quemador Fogon
C.~ Presidn de retorno or
D.- Presion de atomizacién NT
E.- Tipo de atomizacién Fogon
F.- Presion normal de trabajo (psi) 28 28
G.- Produccidn de calor util {kgcal/hr) 146988 150383
H.- Consumo de combustible (kafh) o ﬁﬂ-'ﬁ_ﬁ_._m 45,2
L- Procedencia del combustibla Madasur
J.- Caracteristicas del combustible Lefia seca
Cenizas %—___
Azvfre M/C

Vizcosidad ﬁfc
K.- Aditivos para combustible _ wc B
L~ Dosificacién de aditivo W -
M.- Temperatura de agua de alimentacidn (°C) 39 50
N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 05% ﬁ:

J.

1GT-388-15
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MESISTRO: 18
MTEE SALUD AT A,

tE PROFESIONAL: RIGD B. SOTO OVIEEN

CECHA: H/08,/ 2084

INEORME TECNICO INDIVIDUAL

CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, PEVISIONES Y PRUEBAS DE LAS COMDICIONES DE
SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DF CALEFACTION Y CALRERAS DE FLUIDO TERMICU, SUS
COMBONENTES, ACCESORIOS ¥ REDES DE CISTRIBUCION®

JuAN CANMIO CARRAZCO
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Cliente ( )0“! w__QL“ \Q¢ Yoy - W%‘)@%&% Daterminacion de ve. I
Fecha <Y ;.k\ oo et Vm Ed=1y
Identif. de ia fuente LQ Ve TX DS Tin Prom LES
Presidn barométrica o . Fbar Y60
Operadoras E@iF A P\hmé; / (‘ *._QE‘.L z__|Tiempo (O
Equipo medicion No - oy Fugo Pitot (15 s x ) -~
DH@ /Yc ICp Y. %é 7 0. q:{ _/D &5 |P. Estética
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: liﬁc":f‘m .}' SALUD
. SMDENTALY

NOMBPE PRQF SIGN Gh: RIGO B, SO0 OYyTEnn
N° REGISTRO: 18 )

SEREMI DE SALUD ARFIICARTA

FORMO: 98788216.

CORREQ: rsovcoviedo@gmail.conr.

FECHA: 12./08/2817,

al A el a i e
ENFORME TECRIOND NPTV FIEDUAL
“CONDICIONES GENFRALES DE INST/ LLACION, DEVISTONES Y PRUEBAS DE LAS (;ONDICION‘ES DE
SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION V' CALDERAS DE FLUI’DO TERMICO, SUS
COMPONENTES, ACCESORICS ¥ "EDES DE DISTRIBUCION”

S ~4

A
riok

RUT

i . i B HEy i
56.078.610-2 REFLTIBT T -i ADVREPOtES cpSRean "OHUNIDAU EDIF"'CIO ILMSTERDAM
Direccién CALLE HOLANDRSH Mon7an . Cemuna TEMUCC

e - iy Teléfonn Corre
EL2VAINTR : > 2,
B - R _ Eosteoncy

Reg1strn

< T .‘l s o e L (AT S SE Lt L] i ..'. -. o tasa -’ ‘: i . ..v.:.. (.! e ‘ f = = mi t ; .
Hares et fressn MIXACIVYP . fabricacion g ugigggq i 24

- Velumen de AR
Mamero de ; el Duamarlor = POTENCIA  150.000
fabrica e oy T ttarea/madste. NO REGISTRA yonaren (o oCALORIAS.
Combustible i 5 ; [hags Patencia eléctrica

i LEMA BEECA--4R “ambustiie > .
principal /consu = e N O REGISTRA ; (kw) G.17 KW
it F{G/H;{ 7 alteraetiva/ ~ansumo N , EGIS (Sqtint alitrice)

510 axi 5 s R . S ficie de

i,rr:b;]?g R Y Kg/em® Presién de trabaje - 1,8 Kg/om? xl:‘.'zrizgacciétn 7,8 mit2
NOTA (*): PARA CALDERA DE CALEFACCION CON YAPOR DE AGUA A PRESTON THFERTOR A 0,5 kg/em? UTILIZAR EN ESTE TTEM, PAUTA INFORME
TECNTCO INDIVUIDUAL PARA CAL DERA DE WAPOR, )

=

i b AT ot o i rlnrm fnncwnamienlc
1 A ~hricacion | diario
b o
) Tiae ca : 5
: £po: Material de Smiygds Quermnudor
ey - =l Xy ‘l, ! 1.'.:‘ 2 0
Mamero de fabrica RN o/ clur-en Bardatmodels
: ti - ’ g A
;ft?i:]}'i:;/l::‘susnmu . Combustil:le - PMatencia eléctrica (low)
B, A¥ A

alternativa /consning

{equipo eléctrico)
P :@'g; rnp‘%’*

i%’ﬁ@ ; -; SO T nf?

TR0« "RTT""T‘AI}O {"DMPETEI\CIJ\

NOM BRF CUMPLFTG

“auan Canarm Can adm

Operador caldera calefaccmn

gy | T T RGO 8010 OVIEDD
e e e e e . e i e . e . e S e . e . —————— i ——— i D S —— """”"“T"“_"{ 3:_3 57’1‘1-4_8
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..;gg%
FECHA,

02-06-2017 X Fruipe v 2czase e en

Revisién externa

Satisfactorias no registra dafo en planchas
metdlicas que protejen el cuerpe de la
caldera,

Revision interna

DB-0G-2017F >

to se aprecia fugas de agua ni
deformacién de la estructura, ademds la-

descarga de agua por la purga no registra
acumulacién de lodos.

Verificacion detl Valvulas abren a‘cmdticamante 2 13

Estangue de expansién térmico abierto a la

. accesorios

funcionamiente de
valvulas de alivio o de
seguridad

o TAlC atmésfera , se encuentra operativo |,
08-06-2017 ) sobrresién de los circuitos invelucrados. mantiene descarga automatica de agua para
L8 Kg/em? rellano y ademd@s no resgitra obstruccién
i rara iiberar sobrepresién.
Se chequean termostato y
operativo, ya que activa
recirculacian de agua
calefaccion,

Yresion rle anerbr

Termostato cperativo. Desviacidn de la lectura
inferi.“a 5§ ¢4,

ra de prieha; AQ °L

Yerificacion det
funcionamiento de
termostato

se encuentra
la bomba de
callente para

QB-06-2017 X

Revision del cirauita
de calefaccién,

DB-O6-L012 M Cump's san racisitos arva inric permativa
compoenentes y .

" Sin cbservacion.

MO APLICA
PARA CAIDERA TE VAPOR CON PRESTON [MEER

Yruebas especiales

M2 aplica.

Mo aplica

TE TTEN. PAUTA DE CALDERA DE VAFOR {(14° 6)

.

R

ny calderas da fluidos térmicns” Parrafos Iy II

Materias a desarrollar:

Titulo TXL. “De las condiciones generales de instalacién y srouridad d= las calderas de ‘?-"',""r.c‘c'a
Titulo IV “De los combustibles i

El combustibles lefa se encuentra almacenzd~ an ng e T oee e B

"CONFORMIDAD:

El conjunto comprendide por upa caldera dn calaface™s
0 los sistemas da combustién y acces--ov de! ci-tamg
vigente

n {2 de flii?s térmico), el circuito, los componentes, su emplazamiento, el
» §2 entiantra en conformidad a los requisitos indicados en la normativa

P8-06-2017 Este informe tienz validez siernpro que al cquipo identiticado

reparacion, reformacisn y/e transformacién realizads peetarin
de un terremntc u =tros esfuerzng piacini—rs i- Zreyisha

Y sus componentes no sean intervenidos con motivo de alguna
rmente. o bien grte dafios evidentes coma consecuencia inmediata

|

Vigencia de revisiares v prusbas rer zadar es 42 dos siios:

! facha r.';; '-ort‘!'?‘ant;ﬁ_: 08 de junic: 20109,

| NO CONFORMIDAD: EI8f DERELAV AL, =

e Gé\sg:mm oV ;r“;’no
13395 114,08
/ Ingeniero Meg@nico
i L //)’ 2

FESIONAL FACULTADO
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COMUNIDAD EDIFICIO
AMSTERDAM

MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL
PARTICULADO
Y ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION
MEDIANTE METODOLOGIA CH-5

FUENTE MEDIDA
GENERADORA DE AGUA CALIENTE
PARA CALEFACCION

Informe: IGT-454-17 R
28 de Julio del 2017

Calle4 N°2720, Teléfono: 22 813 63 58, Quinta Normal.
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Calle 4 N° 2720, Quinta Normal. Fono 8136358
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FORMULARIO N°4
RESUMEN DE MEOICION UE EMISION

(LLENAR UN FORMULARIO [2OR CADA FUENTE)

RUT
56.030.610-9
INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE
RAZON SOCIAL O APELLIDC PATERNG iAPEI.L!l’J(‘v HATZRND i.‘ IOM3RES i
Comunidad Edificlo Amstardam
NOMBRE DE FAMTASIA
Comunidad Edificio Amsterdam o
IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N* CIRO DEL ESTABLECIMIENTO CORMUNA 1CALLE NUMERQ
1 Edificio habitacional Temuco Avenida Holandesa NP 0745 0745
* TIPO DE FUENTE REGISTRO CALDERA |MARCA MODELO REG. FUENTE EMISORA
1 Generador de Agua Callente para Calefaccién 77 S.S.AS. Servimet S.A. |220
INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL |RUT
AMBIQUIM LTDA. 76.204.835-3
IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE LA MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE IRUT
Roberto Pérez Véliz 12,409,069-5
FECHA REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDIC. DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
15-06-2017 | 15-08-2017] IGT-454-17

INFORME DE MEDICION DE EMISIONES

METODO DE MUESTREQ UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)
Muestreo Isocinético de Material Particulado Segtin Metod

ologia CH5

FIEL DE LA REALIDAD POR LO QUE

UBICACION PUNTO DE MUESTREO ( ml) 16 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
28 DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO

NUMERO DE GORRIDAS 2z X 3

PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION

CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kgs/Hr) 56 55 N/C p0.0.00.¢0.6¢ 2 8.0.6.6.6.6¢:¢
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min.) 60 60 N/IC KXXXXXXX XXXAXHAKK
HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 12:40 14:18 N/C KHXXXAKXXX HXXAXXKXK
CONC. DE MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 69,1 64,1 N/C 66,6 2,5
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) 111,1 104,4 N/C 107.8 3.4
EMISION HORA DE CONTAMINANTE {kg/hr) 0,0551 0,0508 NIC 0,0530 0,00z22
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/hr) 797,85 791,3 N/C 794,5 3,2
EXCESO DE AIRE (%) 2215 2254 N/C 223,5 1,9
02 (%) 14,5 14,6 N/IC 14,6 XXXOKKKKXK
CO02 (%) 61 6,0 N/C 6,0 XXX
CO (%) 0,2607 0,2517 N/C 0,2562 )9.6.6.0.9.6.9¢
PORCENTAJE DE ISOCINETISMO (%) 98,2 99,5 N/C 98,9 HXXXXXHKX
HUMEDAD DE GASES (%) 9.4 10,7 N/C 10,0 XHXOKXHXXX
VELCCIDAD DE GASES (m/seg) 1.8 1,8 N/C 18 XXX
TEMPERATURA DE GASES DE SALIDA ("C) 62 59 N/C 61 p.90.6.0 6,04
PESO MOLECULAR BASE SECA 29,6 29,5 N/C 29,5 XXRXKXXK,,
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,5 28,3 N/C 284 | — XXX
RELACION AIRE (REAL / TEORICO) 1,05 1,05 NIC 146 0.~ P\")(XXR}@'Q’XX
EFICIENCIA DE COMBUSTION (%) 79% 79% N/C / 15,6 xxxk)_é&x
FECHA DECLARO QUE LOS DATOS j g% @@EQ& iFa i
l 28 de Julio del 2017 CONSIGNADOS SON DE EXPRESION \ @ ‘g‘% . g LNEL }

\il £y
N £ Y FIRMA DEL LABORATGERIO
‘PE MEDICION ¥ ANALISIS: "

Ly e
P

ASUMO LA RESPONSABILIDAD

i
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INFORME :  Medicion de Material Particulado
REALIZADO EN ¢ Comunidad Edificio Amsterdam
FUENTE MEDIDA :  Generador de Agua Caliente para Calefaccién
CONTAMINANTE MEDIDO ¢ Material Particulado
REALIZADO POR . AMBIQUIM LTDA.
Calle 4 N°2720, Quinta Normal
FonoFax -
RUT : 76.204.835-3
REVISADO POR : . Roberto Pérez Véliz
FECHA DEL INFORME : 28 de Julio del 2017
INSPECTOR AMBIENTAL . Roberto Pérez Véliz

CODIGO IA (RUN)
TELEFONO CONTACTO

OPERADOR CAJA MEDIDORA *  Rodrigo Alegria M.
OPERADOR SONDA + Cristian Pérez Veliz
ANALISIS LABORATORIO : Fernando Alvarado Pereria
DIGITADOR : Susana Tobar Valdivia
RESPONSABLE MEDICION ! Roberto Pérez Véliz

MAIL :

NC INTERNO EQUIPO MEDICION ¥ 03

FECHA ULTIMA CALIBRACION : 01-06-2017

DH@ EQUIPO ISOCINETICO ¢ 50,883

Yc EQUIPO ISOCINETICO . 0,975

N© CORRIDAS i 3

METODO UTILIZADO i CH5

VIGENCIA DEL INFORME : 1 ANO (DECRETC M¢15027 ART.NO5)
TIPO DE FUENTE ¢ Puntual

o )

UlHrPfN.LI!HI 1y
l.fl\(l“mg il !11-
[3¢

un,»l e ety

/.—/f et
(dePJI}SREX(RMA/l’)ELR;{’RESENTANTE ! NOMBRE J}lﬂ%&ﬂ?ﬂ%é AMBJENTAL

LEGAL DE AMBIQUIM LTDA BORATORIO AB/BEQU[M LTDA

Responsable revision técnica del informe i ¢

IGT-454-17 Pag. 4 de 12
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DATOS DE LA FUENTE

PROPIETARIO O RAZON SOCIAL
REPRESENTANTE LEGAL

RUT

DIRECCION

COMUNA

CONTACTO

TELEFONO/FAX

MAIL

TIPO DE EQUIPO MUESTREADO

FECHA DE LA MEDICION

N° REGISTRO

N° DE FABRICA

No INTERNO

ANO DE FABRICACION

MODELO

FABRICANTE

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
TIPO DE COMBUSTIBLE

HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO
DIAS/ANO DE FUNCIONAMIENTO
SISTEMA DE EVACUACION DE GASES
FECHA CERTIFICADO DE REVISIONES (CRPC)
CAPACIDAD DE PRODUCCION MAXIMA (Kgcal/hr)
MARCA DE QUEMADOR

CONSUMO COMBUSTIBLE (CRPC) (Kg/hr)

1GT-454-17

Comunidad Edificio Amsterdam
Sr. Ewald Lushinger Pauli

Avenida Holandesa N° 0745
Temuco
Sr. Ewald Lushinger Pauli

eluschsinger@mascondominio.c|

Generador de Agua Caliente para Calefaccidn

15 de Junio del 2017
77 S.S.A.S.
220

1

1993

220

Servimet S.A.
No utiliza
Lefla

24

176

Forzado
30-07-2016
150000
Servimet S.A,
43
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RESULTADOS

Corrida N°1 {I Corrida No2 I Corrida N°3 " Promedio || Desv, Std
ONC. DE MAT. PARTICULADO {mg/m3N) 69,1 64,1 N/C 66,6 2,5
"SONC. CORREGIDA DE MAT. PART, (ma/m3N) 111,1 104,4 N/C 107,8 3,4
||Eﬂ1s:om HORARIA (Ka/hr) 0,0551 0,0508 N/C 0,0530 0,0022
||3c550 DE AIRE (%) 221,5 225,4 N/C 223,5 1,9
fcAUDAL DE GASES ESTAND.(m3N/hr) . 797,6 791,3 N/C 794,5 3,17
o 02 14,5 14,6 N/C 14,6 0,04
% CO2 6,1 6,0 N/C 6,0 0,04
% CO 0,2607 0,2517 N/C 0,2562 0,00
ISOCINETISMO (%) 98,2 99,5 N/C 98,9 0,63
HUMEDAD DE LOS GASES (%) 9.4 10,7 N/C 10,0 0,66
VELOCIDAD DE LOS GASES (m/s) 18 1,8 N/C 1,8 0,00
TEMPERATURA DE LOS GASES ('C) 62,0 59,4 N/C 61 1,29
[CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Kg/hr) 56,3 55,2 N/jC 56
[IProbuCcIon bE caLor UTIL (Kacal/hn) 187181 183464 N/C 185322
|h:ECHA DE LA MEDICION {(DD:MM) 15-06-2017 15-06-2017 N/C
lIHora DE LA MEDICION GHH:MM) 12:40 14:18 N/C
PORCENTAJE DE ERROR RESPECTO A LA MEDIA: 3,1 %
IGT-454-17
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREOQ

ESQUEMA BASICO DEL DUCTO

- LARGO DUCTO (cm)
- ANCHO DUCTO (cm)

- LONGITUD DE COPLAS (cm)

- DISTANCIA "A" (m)
- DISTANCIA "B" (m)

- N© DE PUERTOS DE MUESTREQO
- N® DE PUNTOS POR TRAVERSA

Singularidad
aguas abajo

FUENTE

N

POSICION DEL DUCTO

TIPO DE SINGULARIDAD AGUA ARRIBA
TIPO DE SINGULARIDAD AGUAS ABAJO

SECCION DEL DUCTO

1GT-454-17

39,0
39,0
6,5

2,8
16,0

I Distancia
IIA"

Distancia
IIB“

Singularidad
aguas arriba

TRAVERSA DE PUNTOS

NO Pto.

Distancia pared

interna al Centro

Distancia entre boquilla

y marca de sonda con

de boquilla (cm)  |largo copla (cm)
1 4,9 11,4
2 14,6 21,1
3 24,4 30,9
4 34,1 40,6
5
6
7
8
9
10
11
12

Vertical

Compresidon brusca
Expansion brusca

Caudrada
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COMENTARIOS

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a una caldera generadora de agua caliente para calefaccidn, grupal, fabricado por
Servimet S.A, modelo igneotubular, N° de resolucién 77 SSARACSUR, afio de fabricacién 1993, superficie de calefaccién de
14,3 m2, con una capacidad de 150.000 kcal/br, con un quemador tipo fogén a lefia, marca Servimet S.A, afio de
fabricacion 1993, de un consumo de combustible declarado segiin certificado de revision y pruebas de condiciones de
seguridad de generadores de agua caliente de 45 kg/hr, rango de operacién del quemador 10 a 50 kg/hr.

CONDICIONES DE OPERACION Y CARGA DE COMBUSTIBLE

La fuente se mide de forma normal. Esta fuente consiste en la generacién de agua caliente para la calefaccion del
edificio, esto se logra con un quemador a lefia antes mencionado, el muestreo se realiza en el ultimo piso antes de la
azotea del edificio en un ducto cuadrado ubicado de forma vertical, se realizan dos corridas por tratarse de una caldera de
tipo grupal, la cual genera menos de 1000 m3N/hr de caudal al ambiente, durante los muestreos la caldera no registra

detenciones del quemador durante las corridas, se abrieron las purgas de la caldera para mantener la caldera encendida
durante los muestreos.

El muestreo se durante las corridas a una generacién de calor Gtil promedio calculada de 185322,5 Kgcal/hr
equivalentes a un 123,5% de la generacién declarada en el CPRC. El consumo promedio calculado de combustible fue de
55,8 kg/hr equivalente al 123,9% de la carga del consumo de combustible declarado en el CRPC vigente.

El muestreo se realiza con micromanometro debido a DP inferior a 1,3 mmca.

Esta fuente cuenta con un sistema de control ubicado a la salida de los gases de la caldera, tambien utiliza un sistema
de inyeccldn de aire caliente al hogar, las cenizas retenidas por este filtro son aspiradas y retiradas de la fuente.

CARGAS DURANTE LAS CORRIDAS

COMBUSTIBLE UTILIZADO . Lena seca
P.C.I. COMBUSTIBLE : 3500 Kcal/Kg. Comk.
AIRE ESTEQUIOMETRICO 14,41 m3/Kg Comb.

GASES COMB. TEORICO SECOS 4,4 m3/Kg Comb.

1*CORRIDA 2°CORRIDA

CONSUMO DE COMB. CRPC. (Kg/Hr) 45 45
TEMP. AGUA ALIMENTACION (°C} 40 50
EFICIENCIA TERMICA (%) 95 95
CONSUMO DE COMB, (Kg/Hr) 56,3 55,2
CALOR UTIL (Kcal/Hr) 187181 183464
% CARGA RESPECTO CC 1251% 122,7%
% CARGA RESP. CALOR UTIL (Kealfhr) 124,8% 122,3%

MEDICION

La medicién de gases se realiza con analizador continuo marca Testo 300-XL y un analizador tipo ORSAT. La fuente
presenta ausencia de flujo cicldnico de gases en la seccidn transversal donde se ubican los puertos de muestreo. Se

considera una grilla de 4 puntos por 3 coplas, con un tiempo de medicién de 5,0 minutos por punto constante durante las
dos mediciones.

ANALISIS DE RESULTADOS

La concentracién corregida promedio, de materlal particulado es de 107,8mg/m3N, presentando una desviacion de 3,4
mg/m3N, valores que cumplen con los niveles permitidos en la legislacién vigente.
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HOJA DE RESUMEN DE DATCS

Porcentaje de oxigeno

Porcentaje de didxido de carbono
Porcentaje de mondxido de carb.

Presidn inicial en el DGM

Temperatura en el DGM

Coeficiente del pitot

Humedad en el DGM

Humedad estimada de gases

Temperatura gases chimenea

Peso molecular himedo

Presion chimenea

Velocidad promedio gases

Didmetro boquilla

DH@ del equipo

Peso rmolecular seco

Diferencia de presién promedio placa orificio
Caudal en el DGM

Tiempo total de muestreo

Coeficiente de calibracién DGM

Volumen registrado en el DGM

Presion barométrica lugar muestreo
Volumen registrado en el DGM Condiciones estandar
Volumen de vapor de agua condensada
Vol.de vapor de agua condens.Correg. En Cond. Estandar
Peso final impinger silica gel

Peso inicial impinger de silica gel

Vol. de vapor de agua en silica gel en condiciones estandar
Fraccién de humedad en volumen

Velocidad de flujo

Area transversal de la chimenea

Caudal gas en condiciones estandar

Peso de material particulado en acetona

Peso de material particulado en filtro

Peso total de material particulado

Concentracién material particulado

Concentracion material particulado corregida por Ex. De aire

Emislon

Volumen de 2gua en impingers y silica gel
Area de boquilla

Isocinetismo

Desviacién estandar de las tres corridas

1GT-454-17

13Corrida | 22Corrida | 32Corrida
% 02 14,5 14,6 N/C
%CO2 6,1 6,0 N/C
%CO 0,2607 0,2517 N/C
Pm (mmHg) 718,1 718,1 N/C
Tm (°K) 293 293 N/C
Cp 0,84 0,84 N/C
Bwm (%) 0 0 N/C
Bws (%)I 11 11 N/C
Ts(e)| 335 333 N/C
Ms (g/mol) 28,47 28,31 N/C
Ps (mmHg) 742,6 742,6 N/C
DP (mmH20) 0,25 0,25 N/C
Dn (pulg) 0,4870 0,4870 N/C
DH@ {mmHZO)l 50,883 50,883 N/C
Md (g/gmol)l 29,55 29,54 N/C
DH (mmH20) 11,5 11,5 N/C
Qm (m3/min)]  0,0109 0,0108 N/C
t (min) 60 60 N/C
Y 0,975 0,975 N/C
vm (m3)] 0,639 0,642 N/C
Pbar (mmHg) 742,5 742,5 N/C
Vm(std) (m3) 0,619 0,622 N/C
Vwe(mt) 32,1 40,1 N/C
vwe (std) (m)] 43,5 54,4 N/C
WF (g) 215,1 2148 N/C
Wi(g)] 2000 200,0 N/C
Vweg(std) (ml) 20,5 20,1 N/C
Bws| 94 10,7 N/C
Vs (mfs) 1,8 1,8 N/C
A (m2) 0,1521 0,1521 N/C
Q(std) (m3/hr) 797,6 791,3 N/C
ma (mg) 29,9 16,1 N/C
mf (mg) 12,9 23,8 N/C
mn(mg)] 42,8 39,9 N/C
Cs (mg/m3N)| 69,1 64,1 N/C
Ccorr (mg/m3N) 11,1 104,4 ~ N/C
E (Kg/hr) 0,0551 0,0508 N/C
Vic (ml) 47,2 54,9 N/C
An (m2)] 0,000120 0,000120 N/C
I (%) 98,2 99,5 N/C
D 34 34 N/C
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DATOS DE LABORATORIO

Pesos de Filtros

Fecha recepcién muestras Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
19-06-2017 Filtro NGmero | 7245 Filtro NGmero 7246 Filtr. Nimero 0
Fecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inizial (ar) Final (gr)
19-07-2017 0,5978 0,6107 0,5993 0,6231 0,0000 0,0000
Resultado parcial (mg) 12,9 23,8 0,0
Pesos de vasos Corrida N°1 Corrida N°2 Corricia N°3
Vaso Nimero 7245 Vaso Nimero 7246 Vaso liimero 0
IFecha entrega de resultados Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr) Inicia’ (gr) Final (gr)
19-07-2017 49,0587 49,0888 48,5360 48,5523 0,000 0,0000
[Resultado parcial (mg) 30,1 16,3 0,)
I@Hado menos Blanco Acetona Total 29,9 16,1 -0,2
Peso total de material Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
particulado 42,8 mg 39,9 Jma 0,0 mg
Unidad de condensaci6n
Corrida N°1 Corrida N°2 Corrida N°3
Inicial (gr) Final (g:r)_ Inicial (gr) Final (gr) Inicial (gr) Final (gr)
Ilmpinger N%1 100,0 122,0 100,0 128,0 100,0 100,0
Total 22,0 Total 28,0 Total 0,0
Itﬂainger Ne2 100,0 110,0 100,0 12,0 100,0 100,0
Total 10,0 Tatal 12,0 Total 0,0
[impinger ne3 0,0 0,0 0,0 )0 0,0 0,0
Total 0,0 Total -0 Total 0,0
[impinger Noa 200,0 215,1 200,0 14,8 200,0 150,0
Total « 15,1 Total 4,8 Tatal -50,0
Eﬂuado final 471 lgr 54,8 gr -50,0 ar
Blanco de Acetona -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml -0,0001 gr/100ml
ICantidad acetona terreno| 200 ml 200 ml 200 mi
Blanco Acetona Total 0,2 mg 0,2 mg
Sevnando Aloarado P,
Leboratoriste
FIRMA LABORATORISTA TECNICO QUIMICO MBIENTAL

SR. FERNANDO ALVARADO PEREIRA

1GT-454-17
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CONDICION DE OPERACION DE CALDERA

A.- Presion de inyeccion del quemador N/T
B.- Temperatura de inyeccion del quemador Fogdn
C.- Presion de retorno NT oo
D.- Presién de atomizacion N/T
E.- Tipo de atomizacion Fogon
F.- Presion normal de trabajo (psi) 28 28
G.- Produccién de calor util (kgcal/hr) 187181 183464
H.- Consumo de combustible (kg/hr) 563 552
L.- Procedencia del combustible Madesur
J.- Caracteristicas del combustible Lefia seca :
Cenizas N/C
Azufre KI_C

Viscosidad N/C -
K.- Aditivos para combustible NnNe oo
L.- Dosificacion de aditivo N/C“ L )
M.- Temperatura de agua de alimentacién (°C) 40 50
N.- Eficiencia térmica estimada de caldera (%) 95%

IGT-454-17
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INFORME TECNICQ.ing (€37% 825!

FECHA: 30/09/2014

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, REVISIONES Y PRUEBAS DE LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION Y CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, SUS
COMPONENTES, ACCESORIOS Y REDES DE DISTRIBUCION®

S TECLNISOS ndivideshivar scu oo

fYE CALEFACEION (*}

| HOTA (*): 53 VAPOR, OE AGLIA A PRESTON TNFERIOR A 0,5 rg/cm? UTILLZAR €%
| TECNICT THOTNDUAL PARA CALDERA DE YAPOR. b B £ PSSR . (B,

CALDERA
" SAJA PRESION.

172
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Fecha emision: §1/01/281°

L O Registro de calculos preliminares  [yooegy™
s Codlgo RL-061 Fecha \rer'awn lﬁmif
Cliente QMDA DG amvIcaddM  [Peterminacionde Yo
Fecha {5 [0t (4} v T
Identif. de la fuente CAUDERN CALERNLC o) TENSAS |TmProm b e
Presion barométrica Tyl e Phar . %l
Operadores PD-"NA-¢cl Tiempo i
Equipo medicién N° il Fuga Pitot (15 5 x )
DH@ / Yo 1 Cp SR> | 0 AC Lg K'Y [P.Estatica
Fecha de calibracién a\ ] 0 [, [ [ )___ P.impacte
Punto de Ublcacion | Angule flujo T .
muestreo punto cleldnico . Delta P Pg Ts Min Velwman T
N cm grados mm c.a. mmc..a. "C 0 . ‘]‘»{f Z, e
1 1M1 025 § el | kY IR IR O B
2 W I ey | fel | LY w__“__*____*____,,,. BN,
3 3| O AN (8 1 21
4 qo.b | U 1| tep) Gf 8 . o
5 '/ 0 At Lol | 10 9= ?ii L
6 ! ) gor | Aoy | G |Promedios
7 2 e | Lol | ©Y
8 o) s fol & Yo Caleulado] — ¢7 1Y a
9 ¢, e nd ;I,L'i vy Ye Rango 1) " nhy
10 f’ REY { vf 5 YeRango 2y A
1 < € 2 ] of 5o
12 0 G i ol | ¢4
Promedios g L sof L 0Y
Composiclon de gases
CO2 % h 02% f\‘f Q___ PRI COE_M_)__CEM{IHI S —7—3—-51"': Cim T
Ex. Aire % K Fo_ 1,05 Bws% A1 vss) £, 9 vt
el YN
Caracteristicas del ducto
Horizontsl - Verical N _QZ., __Inlinade
Circutar —  Rectangular / N°de pueros 2 - "
N . { ~
Diametro (in) 0_3_] largo (m U‘j_ Ancho (m) U \S i
Distancia A (m) ¢ ‘{_Distancia B (m) __j_(g_hm Diam, A B -
_ DisanciaB(m) Diam. B ______w&j%wm‘w_b -
Largo copla (em) (5 ) Digm®
i i . o uly &
Diametro Boquila calculada (mim) 1% L FacloriC MW\
Diametro Boguilla elegida {pulg) 4) 5 L 2 44 "K " PM L (’f;g_?, + rhwot
Tiempoporpune S min Detatt M | e
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Fecha emision: 01/01/2015
Version: 0.0

Registro de Muestreo Isacinético

de terreno
Cédigo: RL-06-2 Fecha version: 01/01/2015
IN°Comida | 1| EQUIPO N°1
- N Find 7
Empresa Cumu['m.c@,q_ﬁ,‘ug A pe R0 ) Boquilla utilizad SN
Fecha { slel;] 1] Kl Lede g
Fuente CADEM e Foccion Volumen meter inicial Puertd1 5 '+ - |
Reg. SSMA 37 3548 Volumen meter Final Puerto}t
Hora Inicio HERRT Volumen meter inicial Puertd 2
Hora Término 13, 4¢ ! Volumen meter Final Puertof2 /j
Puntd Tiempo | Delta P | Delta H| T° Chim|T°Sonda T°In | T°Out| T°Caja | T°Imp| Vol meter [P.vacio| P.Est.
N°l Min |mmH2gmmH2q °C °C C| °C °C °C Lt Pulg Hd mm H20
e T T R L e [Ty [ 7S T Fw el s [
Ll Ad fenc L ALel w3 T s 120 X | 174 76 i
31 o8 Lo ST G oo [y TR ’
Wl 90 190l (el GLL (P T ol T [ Iy T (VW0 ed [
U g e [T ST T T 7 {75 ] 3 [ 9506y
Llqo 1O VN Wi T (oo 2T {701 {v
3l g feae [ 3T T2 ga | g [ v |
1] 20 J0he PALCE Gl 2ot el ag] nf T/ {75 3%1
(N I Al I I R P I S S E R A VT )
Ll g0 A0 V40 (ol <Y T A0]1 2ol vl ¢ P17 F ,
2w Jo2UT vyl [T 31 ST A7QT 76l T \
4y on 10T ol &3] Tl 20T | 40y LTy 594
VLY 5
[Andlisis de gases | 7 |Pruebas de fugas |
1 2 3 4 = '
CO2 % o bl ] % 0] b2 Inicial 15"Hg: [T ) Titimin
02% (o [ 40100 [ 1Y vt S Y
ppm CO A¥ W | 20| 24N N o Final - % "Hg 0 |itmin
Observaciones: _ _
SoutiizaMicromanometro [TV T ] seufiizaPitotStandard [ T % ]
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de terreno

Registro de Muestreo Isocinético

Fecha emision: 01/01/2015

Version: 0.0

Cadigo: RL-06-2

Fecha version: 01/01/2015

{N°Comida | < ] EQUIPO N°1
' CNeFid T
Empresa CoMupn 0 0N A ZCnMM] Boquilla utilizadh /"""
Fecha (Clot/ ol KL Ay
Fuente CNLpR My €40 Ny Volumen meter inicial Puertd1 ;.
Reg. SSMA T} $5A% Volumen meter Final Puerto|1
Hora Inicio B Volumen meter inicial Puertd 2
Hora Término {107 / Volumen meter Final Puerto2_ 7L 7,
Puntd Tiempo | Delta P| Delta H| T° Chim|T°Sondg T° In | T°Out T°Caja | Timp| Vol meter |P.vaciol P.Est.
Nl Min |mmH2QmmH2d °C °C °C °C °C °’C Lt Pulg HJ mm H20
Al < loetAiel oS L2 Tal 79 T T {9 To N
El o Lo X TOINT SY T oy [0l [ fo [ au]
YLy (e e L ST zel 7l fiyl 7el 3
{20 1O PACCT] Lo [T 20 {9 | {4s [ 2[5, %67
i e VAT FE R A TR I A A L G
L1 40 Joar T T <9 o1 DO T HE [ ‘ T
5 (S C'/:g U TS lo J (201 2 (4 Eh f/ & N
M {208 Toae [A0vl er [l oq{ oo 7975y 9 cdf | 5 1
11 § 1o WIS e gl o oe g IS [oeyel 51
Ll (o Jere Vel 62732200 [ 49 [ re |
31 a8 1o XL 4] il 2 [2X]20 [ 7l /g j
«1 29 [eac] il eI AT o327 /7#] % '
[Anilisis de gases | |Pruebas de fugas !
1 - 5 i ,
CO2% NEEYEEXEET) nicial 15°Hg: [ 1 Jtimin
02%: (UL o g T Interm. —~*Hg |~ itimin
ppm CO 2eeo [ 20y o I Final (5 *Hg & ¢ (] iimin
Observaciones: N -
si/  No : | sl NO
Se utiliza Micromanometro [ V| | Se utiliza Pitot Standard [ %
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1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Raz6n Social: AMBIQUIM SERVICIOS EM PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT. 76.204.835-3; Teléfono:

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO= 1.000 mm.)
- NP Registro : ISP-ST-11-09

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termdmeétro de inmersion parcial, columna de Hg,, rangode -1 °C -

o )
s 201 °C, resolucion de 0,2 °C.

Marca/Modelo KESSLER

No Serie 646551

Certificado de Calibracion N° SMD - 56713 de fecha 12/05/17 del
Laboratorio de Calibracidn Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

N° de Certificado de Calibracidn

Trazable a Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

e Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temp-emtura
(°0) Termocupla (°Q) (%)
Hielo _ 0,0 0 0,00
Agua 90,0 89 0,28
Glicerina 150,0 149 b 0,24

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH--5:

Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N@ 729
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método

CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 01/_06/17

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
SUBDEFTO. SEGURIDAD Y TECNOL0G/AS EN EL TRABAJQ

JEFE
v Marathon 1000, FLSECUIBNTECNOLOGIAS EN Er TRANN
Casilla 48, Comeo 21 - Chdigo Postal 7780050 UN
Mesa Central: (56) 2257551 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
RS e S N 2
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f Seccion Teaologlas en el Trabajo ]

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacién: Calle: CALLE N° 4; N°© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- N° Registro :ISP-ST-11-10

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

, 5 Termametro de inmersidn parcial, columna de Hg,, rango de -1 °C -
Equipo Patrén -
201 °C, resolucion de 0,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
. N° Serie 646551

. . B Certificado de Calibracion N° SMD - 56713 de fecha 12/05/17 del
N° de Certificado de Calibracion . . =i .
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

8 o Temperatura de Referencia Temperatura ce Diferencia Temperatura
°Q Termocupla (°0) %)
Hielo 0,0 0 000
Agua 250 24 0,34
Agua 50,0 48 062

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:

Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 729
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método

CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un afio a partir de la fecha de emision

Fecha: 01/06/17

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
SUBNZPTO. SEGURIDAD ¥ TECHOLOGIAS EN ELTRABAIO { -

JEFE . CAMUS BURTOS

Av. Marathon 1.00 Q},,‘DGIAS EN EL TR

Casilla 48. Coreo 21
Mesa Central: (56) 22575 51 01

Informaciones: (56} 22575 52 01 ALUD PUBLICA DE CHI

www.ispch.cl

B ————— ‘
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%L Seccién Tecnclogfas en el Trabajo I

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA

- RUT:76.204.835-3; Telefonoj

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO
- NORegistro :ISP-ST-11-11

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

. ; Termdmetro de inmersidn parcial, columna de Hg., rangode -1 °C -
Equipo Patrén o
201 °¢, resolucitn de 0,2 °C.
Marca/Modelo KESSLER
N° Serie 646551

. . » Certificado de Calibracidn N° SMD - 56713 de fecha 12/05/17 del
N° de Certificado de Calibracién i § . j
Laboratorio de Calibracién Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADQS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

. Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
©a Termocupla (°C) %)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 25,0 24 034
Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: La calibracidn del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:

Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 726
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Mé&todo
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metedalogias de Medicion
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo-no sufra modificacicnes y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un afio a partir de la fecha de emisién

!
i

Fecha: 01/06/17
J
I} 2
JEFE
v Marathon 100 RO FEENOLOGIAS EN EL TRABAIIMG. MIGUAL L. BUYTOS |
Casila 48, Cormeo 21 - Chdigo Postal 7780050 SECCION TEC EL TRABAYO

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE l
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
SUBDEFTQ. SEGURIDAD Y TECNOLOGIAS EN ELTEABAIQ

Mesa Central: (56) 22575 51 01

Informacianes: (56) 22575 52 01 INSTITUTO DE[SALTID PUBLICA DE CHALE
www.ispch.cl I
T T T ST



Reccitn Teanologias en el Trabajo J

- 1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Raz6n Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT.:76.204.835-3; Teléfono:

Ubicacidn: Calle; CALLE N° 4; N°© 2720; Comuna: QUIMTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPC:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIOR DE GAS SECO
- NORegistro :ISP-ST-11-12

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equioo Patron Termometro de inmersién parcial, columna de Hg, rango de -1 °C -
g 201 °C, resolucion de 0,2 °C.

Marca/Modelo KESSLER |

N° Serie 646551

N® de Certificado de Calibracion Certificado de Calibracion N° SMD - 56713 de fecha 12/05/17 del
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a

Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valc -es:

Fiiait Temperatura de Referencia Temperatura de Diferet cia Temperatura
Hente Q) Termocupla (°0 (%)

Hielo 0,0 0 0,00

Agua 25,0 24 0,34

Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectué de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:

Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 729
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método

CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido rientras el equipo’ no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia de un afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 01/06/17

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD GCUPACIONAL
SUBDEFTC, SEGURIBAD ¥ TECHOLOGIAS EN FL TRABAIG

| JEFE
e SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABA
Av. Marathon 1.1 h g i
Casilla 48, Correo 21 - Cidigo Postal 7780050 SECCION
e e i it INSTITUTO DE FALUD PUBLICA DE CHI
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 591/16

: (DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)*
t Laboratorio de Caltbrackn de
" Conaminanres Armosterioos

Seccitn Tecnologias an ol Trabjo

1. - DENTIFICACION:

Nombre Empresa o Razin Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT:76.204.835-2; Teléfono:

Ubicacidn: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- NORegistro  ISP-ST-11-13

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

: P TerrnﬁmeuodeirmersiénpardaLcownmadei-Lg..rangode—2°C~
uipo Pa
SRR Pat 202 °C, resolucion de 0.2 6C. :

H-B Instrurent Company

Marca/Modelo

N° Serie 10444

Certificado de Calibracion N° SMD - 53480 de fecha 04/04/16 del
. : o

WP Cortlicatio delalibredlin | o0 it e Cllractsn Magnitud Temperatura CESMEC SA
Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

Trezable a

4.- RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperawm de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
CO Termocupla (¢Q . (%)
Hielo 0,0 0 0.00
Agua 80,0 89 0,28
Glicerina 150,0 ' 151 024

5.- METODO UTILZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a pmaedn'mentu establecido en el Método CH-5:

Determinacion de las Emisiones de, Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucitn Exenta N© 729
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

-

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método

CH-5: Determinacitn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Matodologias de Medicidn
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrs una
vigencia de un ario a partir de la fecha de emisi

Fecha: 23/11/16

ISTIUTO DE SALUD PUBLICA

b . DE CHILE
mmﬂmw
L T JIrrw

Wbl f\m




{ [ 1.aboratoric de Caliracén de
- - Equipos de Madicin de

" Contamirantss AtmosfRricos

Seceion Tecnologas en el Trabsio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 592/16

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUDY”

1.~ IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES |.TDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT:76.204.835-3: T

Ubicacion: Calle: CALLE N© 4; N 720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO
- N@Registro

:ISP-ST-11-14

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

. Termbmetro de inmersién parcial, columna de Hg, rangode -2 °C -
6

Euka Parsin 202 °C, resolucion de 0.2 °C.

Marca/Modelo H-B Instrument Company

N° Serie 10444

y L CertiﬁcadodeCa{ibzaciénmSMD~53480defemaO4JO4!16del
N° de Certificado de Calibracién E rio de Callbracisn Magnitud T CESMECSA
LmomtorioCustodioPatrﬁnNadond,TempuamChﬂ.e

Trazable a

4.~ RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Frigits Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Tempempn-a
(Cla Termocupla (°O (%)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 90,0 89 028
Glicerina 150,0 151 024

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectut de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinaci6n de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 729
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud. '

7.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo

no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendid una
vigencia de un afio a partir de la fecha de emisidn.

Fecha: 23/11/16

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE |
i DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL -
o o TOETTD. SECORDDY TEOKMOGUS ENELTRABMO| ,r.l....qlmlm




1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTAL =S LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT: 76.204.835-3; Teléfono;

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna; QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGC.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SISTEMA DE MEDICION

- Marca : ENVIRONMENTAL SUPPLY CO.
- Modelo :C-5000

- NOSerie 11988

- N9 Registro 1 ISP-MS-11-03

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Medidor de Gas Hamedo
. Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
NO Serie 538885

N@ de Certificado de calibracién | Certificado de Calibracion N° 15V - 8215 de fecha 02/02/15

AlST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LJ. (National
Metrology Institute Japan)

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguient=s valores:

- Factor Calibracion Promedio -Y=0,975
- Diferencial Velocidad Promedio - aH @ = 50,883 mm H,0.
- Velocidad de Fuga -V¢=0,0000 m¥min

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo 3 procedimiento establecido en el Método CH-5:

. Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprisbado mediante Resolucién Exenta N° 729 de fecha
25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y Analisis de
Emisiones de Fuentes Fijas.

-~

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
aio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 01/06/17

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD GCUPACIGNAL
SUBDEPTO. SEGURIDAD Y TECHOLOGIAS EN EL TRABAID

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EM EL TRABAIO IN
Av. Mazathon 1000, Nufoa, Santlago SECCH
Casilla 48, Correo 21 - Cédigo Postal 7780050 INST

Mesa Central: (56) 22575 51 01

Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl




hes o o QIE{HOE e
Laboratoria da Calibracién de
" Eauipos de Medician de

B Contaminantes Atmosféricos
| Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT. 76.204.835-3: Teléfono:

- Ubicacion: Calle: CALLE Mo 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

(DECRETO SUPREMIO NI°© 2467/94 DEL MINIS"I;ERIO DE SALUD)

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO: .
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE ACERO INOXIDABLE DE : 1 /2;,7/16; 3/8;5/16; 1 /4; 3/16 v 1/8 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Bquipes Patid Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm,, resolucion de 0,01 mm,
; Medidor de &ngulos, rango de 0 - 360°, resolucién de 5~

Pie de metro, marca KNUTH

Winrcaiiauelp Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

: Pie de metro: N° 2003 - 11062

N° Serie ; .

Medidor de angulos: Tag N© 1616
. Pie de metro, Certificado de Calibracian N® SMC - 43530 de fecha 22/04/16 del'Laboratorio

N° de Certificado de | de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC SA.

Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracisn N© SMC - 41785 de fecha 30/07/15, del
Laboratorio de Calibracién en la Magnituc Longitud de CESMEC SA.

T Pie de metro: Laboratorio CESMECSA.
Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC S.A.

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilla N© D;i[::(:;? ng:zz;zt(z - )ifergr:rcrr;géxima Angulo Punta.(?)
BS-11-15 1/2 1237 004 15
BS-11-16 7/16 11,22 0,04 15
BS-11-17 3/8 9,32 0,03 15
BS-11-18 5/16 7.97 003 15
BS-11-19 1/4 621 0,02 15

. BS-11-20 3/16 4,45 " 004 15
BS-11-21 1/8 3,05 0,06 15

25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes
Emisiones de Fuentes Fijas.

. cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis de

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras gl equi

po no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
afo a partir de la fecha de emisién.

Fecha: 21/06/16

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD GCUPACIONAL

' |
SUBDEFTO. SEGURIDAD Y TECHOLOGIAS EX EL TZABAJO ING. M L LICAMYS BUSYOS
Av, Maratton 1.000, Nufoa, San;',a ECCION TE ias EL AJ

Facilta A9 Aarron M - FAAINA Bacr



CERTIFICADIO DE CALIERACION N° 580,16
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD) ..

]

Laboraterio de Caliwacin e

Contanranantes Atmosfiricos
Secc®n Tecnalogias en el Trabajo

Equipos da Medicion da

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Raztn Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA. -
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RUT:76204.835-3; Telsfono

- Ubicacién: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO,

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :TUBO DE PITOT TIPO S
- N°Registro {ISP-TP-11-03

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

oA Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucion de 0,01 mm,
s Medidordeangulos,rangodeo—BGO".rmhﬁﬁndeS‘
Pie de metro, marca KNUTH;
Marca/Modelo i
Medidor de &ngulos, marca Mitutoyo,
Seri Pie de metro: N° 2003 - 11062
i Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N° SMC - 43530 defedaZ?fWiﬁdeLLaboramm
N° de Certificado de deCalibmciéndeenlaMagnitudLongftuddeCESMECSA.

Calibracién MEdiior de angulos, Certificado de Calibracion N° SMC - 44155 de fecha 22/08/16, del
Laboratorio de Calibracién en ia Magnitud Longitud de CESMEC SA

Pie de metro: Laboratorio CESMEC SA

Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC SA

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado arteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

~@,=000 © -a,=000 ©
-B1=000 ©° -B2=100 ©°
-Z=042 (mm) -W=0,42 (mm)

-P, = 11,90 (mm) - Py = 11,90 (mmy

~ Dy =957 (mm) | ISP-TP-11-03

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de a

fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado,
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fu
Ardlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

cumple con los requerimientos establecidos en el Método -
entes Estadonarias del Manual de Metodologias de Medicion y

7.- DURACION: Este certificado sera valido mie
de un afio a partir de [a fecha de emision.

as el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendrs una vigendia




SRR N LMUL DS VGHLUIDIHAG IR N S5/ 10

(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD) -

#* Gohiarno de Chile: |

y o
. ‘ Laboratorio de Calibracion de

Equipos de Medicion de
Contarminantes Atmosféricos
l Seccdn Tecnologlas en el Trabajo «

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa.o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUZANA TOBAR VALDIVIA
- RU.T:76.204.835-3; Teléfono:

- Ubicacién: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT.
- NP Registro :ISP-AG-11-02

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gt Concentracidn Gas Calibracién | Concentracion Medida Desviacion Max. Permitida
(%) (%) (%)
. Co; 15,01 15,0 05
CO; 9,980 10,0 05
CO; 4980 50 05
0; 2,942 3.0 05
0 5,969 6,0 05
02 9,976 10,4 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracién utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO, FECHA EXPIRACION |

1 Airgas CC-473918 15,01 % 06/11/2023
. 2 Airgas CCP4739211 9,980 % 05/11/2023

3 Airgas CC-473905 4,980 % 05/41/2023

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION O, FECHA EXPIRACION
1 Airgas CC-473918 2,942 % 06/11/2023
2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023 ’
3 Airgas CC-473905 - 9,976 % 05/11/2023

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/a reparaciones. Tendra una vigencia de
un afio a partir de la fecha de emisién. 1

Fecha: 19/08/16

1
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
SUBDEPTO. SEGURIDAD Y TECNOLOGIAS EX ELTRABAIO
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO

/ US BSTOS
SECCION TEC [BSEN EL TRABAJO
Av. Marathon 1.000, ufioa, Santiago INSTITUTO DE SALUD POBHCA DE CHILE
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE iA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Susana Tobar Valdivia, RUN N, domiciliado en Calle Cuatro N° 2720, Quinta
Normal, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA. Codigo ETFA: 032-01, para los
efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de Ia Ley Orgdnica de la Superintendencia
del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo
N°® 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo
Reglamento, declaro que la empresa que represento no tiene relacién directa o indirecta,
mercantil o laboral o de vinculos familiares con COMUNIDAD EDIFICIO AMSTERDAM Rut:
56.038.610-9 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacidn sea taxativa:

objeto de la fiscalizacion

- No estamos ni hemos estado, en los (ltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los Gltimos dos afos, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesién de acciones o titulos en circulacién de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Gltimos dos afos, directa o indirectamente a
la otra;

- No hemos sido controlados, en los ultimos dos afos, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasia el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los prop etarios y los representantes legales del

titular fiscalizado y los propietarios y represetantes legales de esta Entidad Técnica
de Fiscalizacién Ambiental.

0

Toda la informacidn contenida en el Informe de Resultados IGT-454-17, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademds, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su
articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Ii| de la ley orgdnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por Uultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor
conocimiento y entendimiento.

Firmia dei'F

R
28 de Julio de 2017.

Saparintendoneia del Medis Ambienge
S e Anlonizacion yohepuienba a lereeion

Pealinos H0 pisos &y ), Santiago - Chile (56G) 203 71805 reistroentidndoeaime ol o f sy e ool



Superintendencia !
del Medioc Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, ROBERTO PEREZ VELIZ, RUN N° [l comiciliado en Julio Verne N° 4316, Quinta
Normal, Santiago en mi calidad de Inspector Ambiental N° 20555 y Cédigo ETFA 032-01, para
los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley orgdnica de la Superintendencia
del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo
N” 38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo
Reglamento, declaro que no tengo una relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o de
vinculos familiares, con COMUNIDAD EDIFICIO AMSTERDAM Rut: 56.038.610-9, titular del
proyecte, sistema, actividad o fuente, objeto de la certificacién de conformidad ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacién sea taxativa:

No estamos ni hemos estado, en los dltimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

No tengo ni he tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad,
el control o la posesién de acciones o titulos en circulacién del titular;

No controlo ni he controlado en los dltimos dos afios, directa o indirectamente al titular;
No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del
titular fiscalizado y el inspector ambiental qu : suscribe esta declaracién.

Toda la informacién contenida en el Informe de Re sultados IGT-454-17 es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Ademds, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su

articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgénica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Por 1ltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor

conocimiento y entendimiento.
Ins mothe Apihi

Cidigo I 20555 e
l.!i.!"ﬂn]\ﬁ’ar'nr-‘-- g

! MU 4
Nk

o

F@W l[‘spfctar Ambiental
[

28 de Julio de 2017

SupErintendencia del Medio ambient e

Seunion de Antorizacion y Seeumiento a Tetooros

Teaiinos 280 pisos Ry 1 Santiago - Chile (5G)261 72 1800 vegisteoentididuaiisma o o1/ v ansn. e
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| B Fono: E-rail’ Dirgccion:
4 (45) 2278000 info@intergas.cl Bulnes 756

A

Intergas

24 de Abril de 2018

Temucoe - Chile
Fax Internet:
(45) 2278800 www.intergas.cl

Sefiores Edificio Amsterdam

Sr(a). Ewald Luchsinger - Administrador

Ref. Oferta Suministro Gas Natural y Calderas de Condensacion
Presente

Estimados sefiores:

Nos es grato presentarles nuestra oferta de suministro de Gas Natural y Calderas de
Condensacién para Edificio Amsterdam, ubicado en Manuel calle holandesa 745, Temuco.

Intergas financiara el 100% de las inversiones necesarias para este suministro y les
entregara un servicio de alta calidad técnica, con profesionales especializados y residentes
en Temuco, para una atencion personalizada.

1. Presentacion de Intergas S.A.

Intergas tiene una clara orientacién de servicio al cliente y su actuacion corporativa es
transparente y de estricto cumplimiento de las normas legales y técnicas.

La llegada de Intergas a Temuco ha producido un cambio importante en la vida de sus
habitantes, siendo un aporte concreto a la calidad de vida, desarrollo, descontaminacion y

preservacion del medio ambiente. La comunidad y empresas de Temuco han dado una clara
preferencia a Intergas.

2. Beneficios de conectarse a la Red Intergas.

. Alta eficiencia energética, operacional, limpieza y nivel ecolégico del combustible,
eliminando emisiones contaminantes, facilidad de operacién y mantenimiento en sus
equipos, instalaciones y manipulacién de materiales e insumos.

- Suministro continuo y autonomia, evitando recarga de estanques y almacenamiento,
estar sujeto a una autonomia que depende de dichas recargas. También se evita el
trafico de camiones, personal externo, continuo rellenado, ruidos, olores, derrames,
acumulacion de sustancias inflamables y peligrosas en su propiedad, etc.

Se_evita instalar grandes estanques, recuperando superficie y permitiendo la opcién de
mejoras en lay-out de instalaciones y ampliacion de espacios intermedios. Al no requerir
estanques se logra también mayor seguridad, conveniencia, comodidad, mejor

presentacion arquitecténica, etc. y ante crecimientos futuros de capacidad no se requiere
colocar nuevos estanques de almacenamiento.

Confidencial — Para uso exclusivo Comunidad Edificio Amsterdam
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Intergas

3.

Evita quedar expuesto a detenciones por falta de carga de estanques y/o stock de
combustible, condensacién del gas por bajas temperaturas, falta de presion por fallas en
los componentes del gas Licuado.

Medicion de consumo con precision y transparencia, no sujeta a recargas Yy
manipulaciones de terceros.

Intergas garantiza atencion personalizada, con personal profesional residente en
Temuco, dedicado 24 Hrs x 365 dias, mas todo el soporte, equipamiento y know how
técnico de Intergas.

Reguladores de gas Intergas tienen sistema de seguridad de corte automatico en caso
que hubiera una fuga en las redes interiores de gas.

Intergas cuenta con un servicio de atencion de emergencias 24 horas comandado desde
Sala de Control ubicada en Temuco, con vehiculos equipados con todos los
instrumentos y herramientas para un efectivo, rapido y seguro trabajo en equipos a gas.

Intergas entrega un suministro de gas continuo, de alta calidad y confiabilidad, con
300.000 mts de redes de gas que cubren Temuco, sirviendo a importantes clientes
institucionales, servicios, establecimientos, comercio y miles de clientes residenciales
con alta satisfaccion, eficiencia y economia.

El suministro de Intergas tiene un excelente comportamiento en las emisiones al
ambiente, esta libre de derrames y mermas, posee una rapida respuesta energética ante

cambios en el régimen de trabajo de la caldera, alta eficiencia en la combustion y
menores costos de mantencion, entre otras ventajas.

Descripcién del Proyecto.

El proyecto disefiado por Intergas para Edificio Amsterdam, considera la provisidén y montaje
de 3 calderas de condensacién de 85 Kw/hora cada una, de alta eficiencia conectadas en
cascada, es decir, en la medida que se requiera calefaccion del edificio los equipos se iran

encendiendo gradualmente, controlando asi el consumo y manteniendo siempre equipos de
respaldo.

La nueva Central Térmica proporcionard todo el requerimiento de agua caliente para
calefaccion de la comunidad.

Se considera la conexién de la red de gas para la alimentacién continua de gas natural de
acuerdo a la normativa DS66.

Confidencial — Para uso exclusivo Comunidad Edificio Amsterdam
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Los trabajos relacionados con el proyecto de gas, comprenden los siguientes items:

Provisién e instalacién caferias de cobre del tipo L de 1 %", 1"y %".
Provision e instalacién de llave de corte general en sala de calderas.
Provisién e instalacion de llaves de paso gas.

Reparaciones, pintura, zécalo cemento, extintores, luz de emergencia.
Planos y declaracion SEC, obtencion de sello verde y certificado TCS.

Los trabajos relacionados con el proyecto de la nueva central térmica, comprenden los
siguientes items:

3 Calderas Mural de Condensacion de 85 Kw (Provision y montaje)
1 Control en Cascada Calderas

1 Kit Ductos de Evacuacion de Gases

1 Intercambiador de calor

Conexiones hidraulicas

Fittings y Valvulas

Cierre perimetral sala de caldera

Oferta Econémica

Las inversiones relacionadas a calderas, componentes de la central térmica a gas,
medidores, reguladores de media y baja presion son entregadas en comodato por el
plazo de duracién del contrato, sin costo para la comunidad.

Intergas asumira el 100% de la ejecucion del proyecto de normalizacion e instalacion de
nueva central térmica de condensacion para Edificio Amsterdam, sin costo para la
comunidad.

Tarifa preferencial para la central térmica $597 IVA incluido (considerando Gas Natural
con poder calorifico de 9.300 kcal/m3).

Condiciones del suministro

Inicio: contra aceptacién de la presente oferta se suscribird contrato de suministro, y
luego se iniciara la ejecucion de los trabajos.

Contrato a 5 afos.

La tarifa se reajugtaré mensualmente de acuerdo a una formula compuesta por: El valor
mensual del petroleo Brent (valor que es publicado y que el cliente podra revisar), este

valor se multiplicara por una componente comercial (factor fijo) y la variacion del IPC
semestralmente.

Confidencial — Para uso exclusivo Comunidad Edificio Amsterdam
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- Los términos y condiciones de la presente oferta son para conocimiento reservado y

exclusivo del cliente.

- Validez de la oferta: 15 dias.

Desde ya quedamos a su disposicion para complementar esta informacién, comprometiendo
toda nuestra experiencia y profesionalismo para apoyar el pleno éxito de este proyecto.

A la espera de una favorable acogida, saluda atentamente a usted,

Pablo Zuloaga Lagos
Supervisor Comercial

Confidencial — Para uso exclusivo Comunidad Edificio Amsterdam



Comunidad Edificio Amsterdam
At. Sr. Ewald Luchsinger

Ref.: Plan de Descontaminaciéon Atmosférica - Oferta de Gas Natural.

Estimada Comunidad,

Les informamos las medidas que entrardan en vigencia durante el afio en el Plan de Descontaminacién
Atmosférica para Temuco, las cuales, restringen el uso de lefia para calefaccion en su comunidad. Estas
medidas seran fiscalizadas por la Seremi de Salud y Superintendencia del Medio Ambiente, pudiendo
derivar en multas en caso de incumplimiento:

A partir de 1 abril 2018, en dias con pronéstico Preemergencia y Emergencia se prohibe por 24 horas el
funcionamiento de calderas de calefaccion de edificios con emisiones mayores o iguales a 50 mg."m3 de
material particulado (MP). Esta disposicién es valida en toda la comuna de Temuco (Art. 69 D.S. 8/2015).

Durante los Ultimos 4 afios, en Temuco se han decretado mas de 160 Preemergencias y Emergencias.
Como ejemplo, una caldera de calefaccion comunitaria que usa lefia, registra en promedio emisiones
mayores a 80 mg/m3 de MP, es decir, desde el préximo afo no podran usarse este tipo de calderas
aproximadamente durante 40 dias en invierno.

El incumplimiento a esta disposicion es sancionado con multas que pueden llegar hasta las 1.000 UTM
(847 millones) (Art. 174, Cdodigo Sanitario). La reincidencia, hasta con el doble ademas de clausura.

A partir de 17 noviembre 2018, las calderas de calefaccion de edificios deberan cumplir limite de emisién
MP establecido, segin potencia. Para acreditar cumplimiento, las calderas que usen lefia deben medir
sus emisiones cada 12 meses (Art. 45 y 49 D.S. 8/2015). El costo de cada medicién puede bordear las
30UF por caldera ($850 mil aprox.) y no considera inversiones que podrian requerirse para la certificacion,
como plataformas de muestreo, escalas y barandas seg(in normativa.

Las calderas que usan lefia dificilmente cumpliran el limite establecido. En contraste, calderas que usen

gas natural de forma permanente se eximen de verificar cumplimiento, dado su bajo nivel de emisiones
MP.

Oferta de Gas Natural Intergas

En base a lo expuesto anteriormente, Intergas les ofrece una solucién para que su comunidad tenga una
calefaccion sin interrupciones durante las jornadas de restriccién ambiental, ademas de quedar exenta de
realizar mediciones anuales para acreditar cumplimiento al limite de emisiones, dando total cumplimiento
al Plan de Descontaminacion Atmosférica, eliminando riesgo de multas o detenciones.

Esta propuesta no considera inversiones de ningln tipo a realizar por su comunidad y a un costo de
energia muy competitivo. Ademas obtendra importantes beneficios, como suministro continuo, sin

descargas ni almacenamiento, seguridad, limpieza, comodidad, facilidad de uso y excelente eficiencia
operacional y nivel ambiental.

Desde ya quedamos a su disposicion para realizar sin costo una evaluacién técnica/comercial y

presentarles nuestra propuesta, la que les permitira utilizar la energia y equipamiento de calefaccién mas
avanzada a nivel mundial, con la garantia, compromiso y servicio técnico de Intergas.

Temuco, abril 2018.
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