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Santiago, 14 de agosto de 2018

Propuesta de Honorarios
Lineas de Base EIA PTAS Panguipulli

Senores
ESSAL S.A.
Presente

Asunto: Envia Propuesta
De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, hacemos llegar a Ustedes nuestra propuesta por el servicio
de elaboracion Lineas de Base para posible Estudio de Impacto Ambiental (EIA) por
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) de Panguipulli. La presente propuesta,
considera el personal necesario para poder realizar el EIA acorde a lo solicitado por el
Cliente.

WSP es una empresa lider en servicios de consultoria de proyectos de ingenieria,
Mmedioambiente y sustentabilidad en Latinoameérica. Filial de WSP Global, hoy contamos
con mas de 42.000 profesionales expertos en 500 oficinas en 40 paises. Ofrecemos un
servicio integral en todas las disciplinas y fases de desarrollo de la Ingenieria, en la
Administracion de Proyectos y Supervision y Control de Obras, ademas de consultoria
en temas ambientales, de gestion, y legales.

A continuacion, entregamos una propuesta, detallando los servicios necesarios para la
entrega de un proyecto exitoso. Cabe indicar que la presente propuesta fue actualizada
respecto a la enviada en agosto del 2016 a su empresa, con la finalidad de ajustar los
alcances y precios para el servicio que se nos ha solicitado.

Confiamos en que nuestra propuesta es clara, consistente y se ajusta a la vision de ESSAL
S.A. para este proyecto. Quedamos a vuestra disposicion para aclarar dudas y consultas
respecto del alcance de nuestro servicio.

Atentamente,
Juan Ignacio Rios
Gerente General Corporativo
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Lineas Base EIA PTAS Panguipulli

1 INTRODUCCION

Marca Global con presencia local

Somos una consultora que trabaja de forma
local a escala internacional. Con mas de 42.000
profesionales expertos, estamos presente con
500 oficinasy en 40 paises de los 5 continentes.
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Reconocimiento a nivel internacional
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Buscamos la mejor respuesta

Nuestra diversa experiencia global, a
través de nuestros profesionales, nos
avala para encontrar la mejor solucion
para los clientes.

Hoy somos parte de WSP, reconocida por ser una de las
consultoras de mas rapido crecimiento dentro de la
industria. Hoy, lider en servicios de consultoria ha sido
premiada a través del ranking internacional ENR
(Engineering News-Record) con los siguientes premios este
2017:
LR L= LN

Mejor consultora Mejor consultora Consultora

internacional de
ingenieria

internacional en
transporte

internacional
en edificacion
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2 ANTECEDENTES

La presente cotizacion ha sido solicitada por ESSAL S.A. (en adelante “el Cliente”), por
intermedio del Sefior Marcelo Cofré, y contempla una asesoria integral para el desarrollo
Lineas de Base para un posible Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) que atiende a la ciudad de Panguipulli (en
adelante “el Proyecto”’), ubicado en la comuna de Panguipulli, en la region de Los Rios,
la que cuenta con RCA favorable, esta operando e ingresara proximamente a evaluacion
ambiental a través de una Declaracion de Impacto Ambiental.

3 OBIJETIVOS Y ALCANCES

La asesoria solicitada consiste en desarrollar Lineas de Base para un posible Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
gue atiende a la ciudad de Panguipulli (en adelante “el Proyecto”), ubicado en la
comuna de Panguipulli.

La asesoria considera realizar los siguientes Estudios de Linea de Base:
- Medio humano, antropologia
- Geologia, geomorfologia, areas de riesgo geologico y geomorfologico, hidrologia.
- Edafologia
- Floray vegetacion (incluyendo hongos y liquenes)
- Fauna terrestre, quirdpteros y rapaces nocturnas
- Paisaje, fotomontajes, areas protegidas y sitios prioritarios
- Turismo, uso del territorio y su relacion con la planificacion territorial
- Argueologia
- Paleontologia
- Limnologia

4 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para desarrollar el presente trabajo WSP tendra en consideracion todos los aspectos de
forma y contenido sefalados en la legislacion ambiental aplicable,

A continuacion, se presenta el desarrollo metodologico de cada una de las etapas
indicadas anteriormente.
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41 Reunidn de Inicio

Se contempla una primera reunion de trabajo que se realizara en las oficinas del cliente
o en las oficinas de WSP y estara enfocada a definir temas administrativos y técnicos.
Dentro de los aspectos considerados, se destacan:

o Presentacion del equipo de trabajo, definicion de interlocutores por parte de
WSP.

o Definicion de interlocutor del cliente, quien se encargara de la coordinacion y
entrega de informacion por parte de las plantas.

° Revision del programa general de trabajo y definicion de fechas para
entregables.

° Solicitud de informacion de la empresa

472 Desarrollo de Linea de Base

Se considera desarrollar un Estudio de linea base que cumpla con todos los requisitos
establecidos en el articulo 18 letra e) del D.S. N° 40/2012 del MMA “Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental’, esto implica que se describira
detalladamente el area de influencia del Proyecto, a objeto de analizar los impactos
gue pudieren generarse o presentarse sobre los elementos del medio ambiente. Para
ello, se consideran diversas campanas a terreno, busqueda de informacion adicional y
la sistematizacion de la informacion a través de informes, de acuerdo con las
metodologias particulares de cada componente ambiental segun se indica mas
adelante.

Esta caracterizacion ambiental tiene por objetivo documentar la situacion antes de la
ejecucion del Proyecto en el area de influencia.

Ademas, y en conformidad a lo establecido en el literal ell) del articulo 18 del
Reglamento del SEIA, la linea de base considerara todos los proyectos que cuenten con
resolucion de calificacion ambiental, aun cuando no se encuentren operando.

El analisis y los resultados de las campanas de terreno estaran apoyados en cartografia
a color, a una escala adecuada segun las areas o informacion a representar y
complementada con fotografias.

421 Definicién del Area de Influencia del Proyecto.

Con el objeto de caracterizar la linea base ambiental, y consistente con lo indicado en
la letra d) del articulo 18 del Reglamento del SEIA, se definira y justificara el area de
influencia del Proyecto para cada uno de los componentes ambientales involucrados,
tomando en consideracion los impactos ambientales potencialmente significativos
sobre ellos, asi como el espacio geogréfico en el cual se emplazan las partes, obras y/o
acciones del Proyecto.
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El area de influencia comprende los sectores donde se desarrollaran obras o
actividades, tanto en las fases de construccion, operacion, como cierre del Proyecto. La
determinacion y justificacion del area de influencia del proyecto o actividad hubiesen
seguido los lineamientos definidos en la “Guia sobre el Area de Influencia en el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental” (SEA, 2017) y Guia para la Descripcion de los
Componentes Suelo, Flora y Fauna de Ecosistemas Terrestres en el SEIA, (SEA, 2015),
acorde a las caracteristicas del proyecto.

Por su parte, y en caso de que en el area de influencia del proyecto se encuentren
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas susceptibles de ser afectados
directamente por el proyecto, se podra solicitar informacion al Director Regional o
Ejecutivo del SEA, segun sea el caso, con el objeto de recabar los requisitos juridicos o
técnicos asociados a estos grupos humanos que sean necesarios considerar para la
presentacion del EIA (articulo 27 del Reglamento del SEIA).
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422 Componentes ambientales a considerar en el estudio.
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A continuacion, se individualizan los componentes ambientales (agrupados por medios), sobre los cuales se desarrollaran los estudios
de caracterizacion de linea base, en base a lo dispuesto en el articulo 18 letra e) del Reglamento del SEIA, ademas se indica la
modalidad de levantamiento de informacion (gabinete-terreno) y alcances metodologicos utilizados para describir el elemento en

evaluacion.

Tabla 1. Medios, elementos, componentes del ambiente, modalidad de levantamiento de informacién y alcances metodoldgicos

utilizados para describir la linea base del proyecto.

Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodoldgico

Medio Fisi

co

Clima y Meteorologia

Temperaturas

Precipitaciones

Gabinete

El analisis climatico de la zona en estudio se realizara inicialmente a
nivel regional, para posteriormente considerar el nivel local. En el nivel
regional, se caracterizard el clima de acuerdo a la clasificacion
realizada por Koeppen y la clasificaciéon agroclimatica obtenida del
Mapa Agroclimatico de Chile del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. Para el analisis local se considerara la revision y analisis
de registros disponibles de Servicios Gubernamentales como
Direccion Meteorolégica de Chile y Direccion General de Aguas, asi
como de informes técnicos de universidades y centros de
investigacion.

Calidad de aire!

Calidad del Aire para
material particuladoy

gases

Gabinete

Para desarrollar el andlisis de calidad de aire, se seguiran los
lineamientos definidos en la Guia para la Descripcion de la Calidad del
Aire en el SEIA (SEA, 2015) y se recopilaran datos provenientes de

1 No se considera parte de la presente cotizacién el servicio de Modelacion de Dispersion de Contaminantes, ni la instalacion de estaciones de monitoreo, en el que en caso de ser
requerido por la autoridad, serd cotizado adicionalmente.
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

organismos publicos, como informacion de las estaciones de
monitoreo cercanas que tiene el Sistema de Informacion Nacional de
Calidad del Aire en la zona, ademas de aquellos que puedan ser
aportados por el cliente.

Ruido y vibraciones

Niveles de ruido y
vibraciones

Terreno

Gabinete

En base a los antecedentes del proyecto, se definirdn, dentro del area
de influencia, los lugares sensibles a los niveles de ruido y vibraciones,
tales como: Establecimientos educaciones y/o salud, viviendas,
edificaciones destinadas a culto, esparcimiento, etc.

Se realizardan mediciones de los niveles de ruido de fondo en el area
de influencia del proyecto, en horario diurno y nocturno.

Los descriptores que se registraran seran los exigidos por las
normativas vigentes como lo son el Nivel de Presiéon Sonora Continuo
Equivalente (NPSeq), Niveles Maximo y Minimo (NPSmax y NPSmin),
todos en dB(A).

El procedimiento de medicion utilizado serd el establecido en el D.S.
N°38/2011 del MMA.

Edafologia

Tipo de Suelo

Caracterizacion fisico
guimica del suelo

Terreno

Gabinete

Se realizard la caracterizacion del componente suelo a través de
Estudio Agroldgico dentro del drea del proyecto, es decir, recopilacion
antecedentes bibliograficos, fotointerpretacion y definicion de las
unidades de suelos de acuerdo a las pautas del Manual de
Reconocimiento de Suelos (Soil Survey Division Staff, 1993), lo que
permitird definir la localizacién de las calicatas y puntos de interés que
seran revisados en terreno.

En cada calicata se describiran las caracteristicas fisicas y morfoldgicas
de los perfiles del suelo, segun la Pauta para Estudios de Suelos (SAG,
2001) y el Manual de Reconocimiento de Suelos desarrollado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (Soil Survey
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Levantamiento Alcance metodolégico
Elementos Componente . .
informacion
Manual, Handbook N°18 USDA, 1993. Ademas, se realizara un recorrido
en el sector donde se emplazara el proyecto para determinar los
procesos erosivos y las caracteristicas fisico-morfoldgicas del suelo.
Se revisardn a nivel bibliografico estudios generales y especificos
ejecutados para el proyecto sobre geologia, sondajes y geotecnia.
Ademas, se revisara la cartografia topografica de IGM e informacion
Geomorfas (rocas geolégica de SERNAGEOMIN, universidades y publicaciones
intrusivas, geologia especializadas.
estructural, procesos Terrens En terreno se verificaran los antecedentes recopilados y se colectara
Geologia y Geomorfologia | mMorfodinamicos) a nivel informacién nueva y relevante, tal como, delimitaciéon de unidades,
regional y local Cabinete mapeo de unidades sedimentarias y geomorfolégicas.
Geoquimica Para la informacion litolégica de detalle de los primeros metros de
Peligros Geoldgicos subsuelo se incorporara la revision de la informacion procedente de
estudios de mecanica de suelos realizados por la empresa.
La caracterizacion geomorfolégica a escala regional se realizara en
base a Borgel, 1983.
Remocién en masa Se identificara la actividad sismica historica y reciente en el marco
Sismicidad Gabinete regional que se inserta el Proyecto. y se analizara areas de
Riesgos Naturales . susceptibilidad inundacion en el area de emplazamiento del Proyecto.
Volcanicos Terreno
Hidrologico
Sobre la base de la cartografia, imagenes satelitales y estudios
disponibles, se realizara una descripcion de la red hidrica del area,
) ) Recursos hidricos Terreno identificando los cauces de escurrimiento superficial y las cuencas
Hidrologia . ) hi fi :
superf|c|a|es Gabinete |drogra icas asociadas.
En terreno se analizardn los escurrimientos superficiales, su cuenca
aportante y cualquier otro asunto relacionado al EIA del proyecto.
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

Ecosistemas Te

rrestres

Floray Vegetacion
terrestre

Distribucion,
Riqueza,
Abundancia,

Especies en categoria de
conservacion

Terreno

Gabinete

La metodologia a utilizar para la caracterizacion de la flora y
vegetacion terrestre se basara en los protocolos metodoldgicos que la
Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) propone en el
documento Metodologias para la Caracterizacion de la Calidad
Ambiental (CONAMA, 1996), ademas de los propuesto por el Ministerio
de Agricultura en el documento “Cuia de Evaluacion Ambiental:
Vegetacion y Flora Silvestre” (MINAGRI, 2010).

Durante el trabajo de terreno se considera la prospeccion, muestreo y
evaluacion de cada una de las formaciones vegetacionales presentes
en la superficie involucrada en el proyecto, mediante un muestreo
cualitativo-cuantitativo, para cada estacion del ano.

La caracterizacion de la vegetacion terrestre se realizara mediante la
aplicacion de la metodologia de elaboracion de Cartografia de
Ocupacion de Tierras (COT), propuesta por Etienne y Prado (1982),
estableciendo parcelas de 100 m2 (10x10), donde se evaluara la
formacion vegetal, especies dominantes y grado de artificializacion y
la flora se determinara mediante avistamientos que se efectuaran en
los traslados pedestres durante el estudio de la vegetacion,
manteniendo en forma separada la composicion floristica de cada
unidad vegetacional homogénea descrita en el muestreo de
vegetacion.

Para la determinacion de las categorias de conservacion de las
especies registradas se revisara el conjunto de Decretos producto de
la aplicacion del D.S. N° 75 de 2004 del MINSEGPRES (remplazado por
el D.S. N° 29 de 2011 del MM) Reglamento para la Clasificacion de
Especies Silvestres segun Estado de Conservacion (RCE). En caso de

PB9700
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

haberse registrado una especie no clasificada formalmente, se
recurrird a documentos técnicos referenciales, tales como el Libro Rojo
de la Flora Chilena (Benoit 1989).

Hongos

Distribucion,
Riqueza,
Abundancia,

Especies en categoria de
conservacion

Terreno

Gabinete

En base al trazado del Proyecto y a la cartografia de las unidades de
Vegetacion previamente caracterizadas, se evaluaran posibles puntos
de muestreo que sean representativos de las distintas formaciones de
hongos presentes en la zona, y que ademas estén asociadas a zonas
de alta humedad, cercanos a cursos de agua o en ambientes
semiaridos.

Se realizardn transectas a lo largo de la zona de estudio, poniendo
principal énfasis en los puntos ya establecidos previamente. Una vez
encontrado algun individuo, se procedera a fotografiar y colectar para
su identificacion en laboratorio.

El trabajo en laboratorio se realizarda para identificar macro vy
microscopicamente los hongos encontrados y los resultados seran
comparados con la informacion bibliografica, para tener un estudio
acabado de los individuos encontrados

Fauna Terrestre

Distribucion,
Rigueza,
Abundancia,

Especies en categoria de
conservacion

Terreno
GCabinete

La metodologia de trabajo, considerara los alcances de los estudios
ambientalesy protocolos metodoldgicos que la Comision Nacional del
Medio Ambiente propone en el documento “Metodologias para la
Caracterizacion Ambiental” (CONAMA, 1996) y la Guia de Evaluacion
Ambiental Componente Fauna Silvestre (SAG, 2016).

Durante la campafia de terreno se definiran estaciones de muestreo
en donde se describira y analizara cada grupo taxonémico, como se
explica a continuacion:

Herpetozoos: La presencia de anfibios y reptiles se determinara
mediante la observacion directa de individuos. El muestreo

PB9700
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

cuantitativo de estos animales se llevara a cabo a través de transectos
de busqueda, de largo y ancho fijo en todas las estaciones de muestreo
de fauna definidas.

Aves: El muestreo cuantitativo de aves se realizara a través de censos
de avistamientos y vocalizaciones en transectos de 100 m de longitud
y 140 m de ancho (70 m a cada lado de una linea media imaginaria).
El reconocimiento de las especies se facilitara a través del uso de
binoculares.

Mamiferos: En el caso de los micromamiferos, su presencia se
registrara mediante |la captura in vivo de animales, instalando lineas de
trampas.

Por otro lado, los macromamiferos (carnivoros) seran registrados a
través de la utilizacion de trampas camara con cebos de atraccion
olfativa.

Para cada una de las especies de vertebrados terrestres registradas en
el area de influencia del Proyecto durante las campanas de terreno, se
analizard su estado de conservacion, de acuerdo con el Reglamento
de la Ley de Caza D.S. N° 5 del 5 de enero de 1998 del Misterio de
Agricultura (SAG 2001), y modificado por el D.S. N° 53 del 15 de
septiembre de 2003 y las clasificaciones de especies aprobadas por
CONAMA y MMA. Adicionalmente, se analizara el origen de las
especies registradas, se determinara su distribucion geografica y su
grado de endemismo.

Quirépteros y rapaces

nocturnos

Distribucion,
Riqueza,

Abundancia,

Terreno

GCabinete

La caracterizacion de los quiropteros se realizara a travées de la
utilizacion de redes nieblas y mediante a la utilizacion de equipos de
ultrasonido (Song Meter SM3Bat + Micréfono Ultrasdonico UMM-1). De
manera complementaria se caracterizaran las rapaces nocturnas.
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

Especies en categoria de
conservacion

Patrimonio cultural

Arqueologia y Patrimonio
Cultural

Patrimonio arqueoldgico,
Patrimonio religioso

Patrimonio historico

Terreno

Gabinete

El estudio se ajustara a los requerimientos y estandares metodoldgicos
senalados por el Servicio de Evaluacion Ambiental en la “Guia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Monumentos Nacionales
pertenecientes al Patrimonio Cultural en el SEIA” (SEA, 2012).

De acuerdo con lo anterior, la metodologia contempla una etapa de
revision bibliografica, que da cuenta de los antecedentes
arqgueoldgicos y de patrimonio cultural en general, del area de estudio
y Uuna etapa de inspeccion visual.

En terreno se realizard recorrido pedestre a través de transectas
separadas en 50 m, distancia que permite cubrir visualmente el area.
Durante la inspeccion se realiza una observacion dirigida a la
superficie, a fin de detectar tanto elementos conspicuos (estructuras,
hitos religiosos, construcciones histdricas) como restos o evidencias
materiales discretas (ceramica o liticos) que puedan corresponder a
sitios arqueoldgicos.

Estudio paleontolégico

Paleontologia

Terreno

Gabinete

Considera la revision de los antecedentes geoldgicos y paleontoldgicos
disponibles en la literatura para la localidad de emplazamiento del
proyecto, con el objetivo de evaluar la posible existencia de
yacimientos fosiliferos que pudieran verse afectados por las faenas a
realizar. Esta revision bibliografica incluye literatura especializada (ej.
revistas cientificas, actas de congreso, tesis, entre otras), cartas
geoldgicas elaboradas por SERNAGEOMIN, asi como Lineas de Base
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Elementos

Componente

Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

de otros proyectos ubicados en las cercanias y que estén disponibles
en el SEIA.

En la campana de terreno, se tomaran puntos de observacion con
parametros destinados a caracterizar las unidades geologicas y su
potencial fosilifero en el area del proyecto. En el caso de realizarse
hallazgos paleontoldgicos, éstos seran georreferenciados,
fotografiados in situ, y registrados en una ficha.

Paisaje

Paisaje

Visibilidad o cuencas

visuales?;

Calidad visual del paisaje® y

Tipo* de paisaje.

Terreno

Gabinete

Se caracterizara el paisaje en funcion de lo indicado en Reglamento
del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. N°40/13), del
Ministerio del Medio Ambiente y de la "Guia de Evaluacion del Valor
Paisajistico" (SEA, 2013).

La caracterizacion y analisis visual del paisaje en el area de influencia
del proyecto, se realizard desde Puntos de Observacion (PO),
distribuidos a lo largo del area de influencia y entorno territorial del
proyecto.

Con la informacioén recopilada en terreno caracterizara cada unidad
de paisaje, en relacion o funciéon de su valor paisajistico, calidad, tipo y
visibilidad.

Complementariamente y como insumo para el estudio de
fotomontaje se realizara un registro fotografico georreferenciado e
identificado segun su orientacion y punto cardinal, junto con

2 Porcidn de paisaje visualmente autocontenida, que abarca toda el drea de visualizacién que un observador tiene del paisaje (MOPT, 1993).
3 Se refiere a la calidad estética del paisaje (MOPT, 1993).
“ La tipologia de paisaje esta definida por el caracter del espacio geografico evaluado, este puede ser natural, rural, urbano, industrial entre otros (Pérez-Alberti A, et. al (2014)).
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Levantamiento
informacion

Alcance metodolégico

considerar todos los criterios técnicos requeridos para servir como
insuMmo para la elaboracion de los fotomontajes.

Uso del territorio

Areas protegidas y Sitios

Identificacion de las areas colocadas bajo proteccion oficial a través de
revision y analisis de los Instrumentos de Planificacion Territorial
vigentes o en vias de aprobacion, sistema de areas protegidas del

Areas Protegidas pr|or|tarlo§,para a Gabinete estado (SNASPE), Zonas Tipicas o Pintorescas, Zonas de Proteccion
conservacion L . . . ,y o
Histérica y/o Zonas de Interés Turistico Nacional, Sitios prioritarios para
la conservacion de la Biodiversidad, entre otras.
. o En la caracterizacion del area de influencia de este componente se
Atractivos turisticos considerard la Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental, Valor
Infraestructura de turismo Turistico (SEA, 2017).
Oferta y demanda Terreno Levantamiento de informacién primaria en terreno y recopilacion de
Turismo turistica® Gabinete informacion secundaria referente al turismo en la zona. De existir, se
Actividades turisticas revisaran estudios publicos y privados, como Planes de Desarrollo
Caracterizacion de los Turistico (PLADETUR), Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO), el plan
turistas® de desarrollo regional, instrumentos de planificacion territorial,
estudios académicos, entre otros.
Uso actual del suelo Para el desarrollo del estudio de linea base relacionada con los
Uso del Suelo y su relacién | Capacidad de uso del Instrumentos de planificacion territorial (IPT), se recopilaran todos los
con la planificacién suelo Gabinete antecedentes referidos a la regulacion del uso del suelo por IPT

Territorial

Plan Regulador
Intercomunal

vigentes. Sin perjuicio de lo anterior, se considerara la revision (cuando
corresponde) de los siguientes IPT: Plan Regional de Desarrollo

5 Oferta de servicios de alojamiento, alimentacion y transporte disponible, la demanda anual por estos servicios, su temporalidad y su ubicacion
6 Informacion obtenida a partir de fuentes secundarias para conocer el comportamiento de turistas.
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Levantamiento Alcance metodolégico
Elementos Componente . -
informacion
Plan regulador comunal Urbano, Planes Reguladores Intercomunales, Planes Reguladores,
Comunales, Planes Seccionales, y Limites Urbanos.

Medio Humano y construido

La linea de base de medio humano seguira los lineamientos definidos
en la Ley y Reglamento del SEIA e incluira antecedentes de Guia de
Criterios para Evaluar la Alteracion Significativa de los Sistemas de Vida
y Costumbres de Grupos Humanos en Proyectos o Actividades que
Dimension geografica’ ingresen al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),

Dimension demografica® elaborada por CONAMA (2006).

Dimensién antropolégica® Se aplicard una metodologia cuantitativa y cualitativa. En la primera se

. . L Terreno aplicaran técnica de revision de fuentes secundarias o bibliograficas
Medio Socioecondmico Dimensién ] T ’ ) ] s
. . Gabinete para describir el area de influencia del Proyecto principalmente en su
socioeconémica'® . )

nivel comunal y de localidades censales. Entre las fuentes que se
Dimension de bienestar utilizardn se encuentran el censo de poblaciény vivienda 2002 del INE,

. f o . “ "
social basico (se trabajarda mediante el software “Redatam Plus’) y la encuesta de

caracterizacion socioecondmica, Casen (2006).

La metodologia cualitativa, que corresponde a la produccion de datos
a partir de las observaciones realizadas a las conductas de los grupos
humanos en un area determinada, se basara en observacion directa o

7 Dimension geografica distribucion de los grupos humanos en el territorio y la estructura espacial de sus relaciones, considerando la densidad y distribucidn espacial de la poblacion;
el tamano de los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de comunicacion y transporte

8 Dimension demogréfica: la estructura de la poblacion local por edades, sexo, rama de actividad, categoria ocupacional y estatus migratorio, considerando la estructura urbano rural;
la estructura segun rama de actividad econédmica y categoria ocupacional; la poblacidn econdmicamente activa; la escolaridad y nivel de instruccion; y las migraciones;

9 Dimension antropoldgica: caracteristicas étnicas de la poblaciéon y las manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones, procesiones, celebraciones,
festivales, torneos, ferias y mercados

10 Dimensién socioecondmica: empleo y desempleo y la presencia de actividades productivas dependientes de la extraccion y/o uso de recursos naturales por parte de los grupos
humanos presentes, en forma individual o asociativa;

11 Dimension de bienestar social basico: acceso de los grupos humanos a bienes, equipamiento y servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacion, servicios sanitarios
y de recreacion
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sistematica y la entrevista a actores relevantes. Entre ellas y relativa a
una primera etapa, se encuentra la Municipalidad correspondiente,
donde se recogera informacién asociada a normativas comunales
(Plan Regulador) o Planes de Desarrollo (PLADECO, Plan de Fomento
Productivo, etc.). Posteriormente, se desarrollara un levantamiento en
las localidades cercanas al Proyecto, donde se aplicaran entrevistas a
lideres locales que pueden otorgar informacion relevante respecto a
los modos de vida y de como estos se pudiesen ver afectados, positiva
o0 negativamente, por la instalacion del Proyecto.

El trabajo en terreno a nivel local (predial) se llevara a cabo a través de
la elaboracion y aplicacion de fichas de registro y encuestas a las
familias residentes o vecinos a €l o los predios en los que se ubicaran
las distintas obras del Proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia.
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423 Esfuerzo de Muestreo

En la Tabla 2 se muestran los esfuerzos de muestreo en terreno para cada componente:

Respecto a la estacionalidad, se consideran 4 campanas de terreno, una durante cada
época del ano (otono, invierno, primavera y verano). Los componentes que requieren
estacionalidad se presentan a continuacion:

° Flora y Vegetacion
. Fauna Terrestre
° Limnologia

La responsabilidad de dar acceso a los predios, en los casos de ser necesario, para la
realizacion de los estudios de linea de base es de responsabilidad del Cliente.

Tabla 2. Esfuerzo de muestreo de los componentes a monitorear en terreno.

Componente N* de~ Dias de terreuno profes'\ilo:aeles en

Campanas por campana .
Medio Fisico

Clima y meteorologia - : .

Calidad del aire - - -

Ruido y vibraciones 1 2 1

Edafologia 1 3 2

Geologia, Geomorfologia 1 1 2

Geomorfologia 1 1 2

Riesgos Naturales 1 1 2

Hidrologia - Hidrogeologia 1 4 3
Ecosistemas

Flora y vegetacion terrestre 4 4 2

Hongos 2 2 2

Fauna terrestre 4 4 2

Quiropteros y rapaces nocturnos 1 2 2

Limnologia 4 12 3
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c , N°de
N° de Dias de terreno .
Componente N N profesionales en
Campanas por campana
terreno
Patrimonio cultural

Arqueologia y Patrimonio Cultural 1 3 1
Estudio paleontoldgico 1 2 2

Paisaje
Paisaje y fotomontaje 1 4 1

Uso del territorio
Areas Protegidas y Sitios i i )
Prioritarios para la Conservacion
Usos de Suelo - : .
Turismo 1 4 2
Medio Humano y construido

Medio Socioeconémico 1 5 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Dos semanas previo a la realizacion de las campanas a terreno el consultor enviara, un
Programa de visita a terreno con: planificacion, alcance, profesionales y toma de
muestras. Cualquier contacto con la comunidad sera informado al Titular.

Para el componente de arqueologia, no incluye la realizacion de sondajes
arqueologicos, en consideracion que dicha estimacion resulta imposible sin conocer la
existencia o cantidad de sitios arqueoldgicos y la definicion de requerimiento de
sondeos. Si fuese necesario deberan ser cotizados en forma adicional.

4.3 Reuniones de trabajo.

Para dar seguimiento al desarrollo del trabajo se consideran reuniones previas al
desarrollo de los trabajos de terreno, con el objeto de tener una adecuada coordinacion
con el Cliente, donde participara el Jefe de Proyecto o el coordinador del proyecto, y se
considerara el seguimiento de la planificacion y la presentacion de resultados, entre
otros.

De toda reunion se contempla la elaboracion de una minuta que establecera los
acuerdos entre las partes y modificaciones del programa cuando corresponda.
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4.4 Revision por parte del cliente.

Independiente de las instancias de revision generadas a lo largo de la asesoria, se
considera una instancia formal de revision final de los informes y sus anexos.

El Jefe de Proyecto entregara cada informe en formato digital al Cliente, para que éste
realice las observaciones técnicas y formales que estime convenientes. Luego, se
incorporan las observaciones del Cliente y se elaboran las carpetas que contendran el
informe final.

5 EQUIPO DE TRABAJO

Nuestra diversa experiencia global, a través de nuestros profesionales, nos avala para
encontrar la mejor solucion para los clientes. WSP es pionero en consultoria ambiental
en Chile, nuestro equipo gestiona estratégicamente todo el ciclo de vida de los
proyectos, desde su concepcion hasta su puesta en marcha.

51 Rol que desempena el equipo de trabajo.

El equipo de trabajo esta estructurado en tres grandes niveles: Gerente de Proyecto,
Equipo de Coordinacion y Equipo de expertos.

Gerente de proyecto:

El rol asignado sera el de coordinacion general del proyecto, siendo el responsable de
asignar los lineamientos estratégicos que permitan el desarrollo eficiente y eficaz del
proyecto. Por otra parte, es el responsable de tomar las decisiones estratéegicas de la
asesoria y resolver los problemas que se presenten, tomando las acciones que aseguren
el avance de la asesoria.

Jefe de Proyectos:

El rol sera el de liderar el desarrollo del proyecto en términos técnicos y de control de
gestion. Coordinara directamente la busqueda de informacion para cumplir los
requisitos de la evaluacion, analizara la informacion, preparara finalmente los informes,
los resultados y las conclusiones del estudio. El jefe de proyecto en el presente estudio
también sera el encargado de coordinar al equipo de trabajo en general.

El Jefe de Proyecto, tendra las atribuciones necesarias para realizar las siguientes
funciones:

— Ser el representante oficial por parte de WSP, en relaciéon al Proyecto.

— Coordinar la participacion de las distintas organizaciones que requiere la
ejecucion de la asesoria y establecer los procedimientos de comunicacion entre
ellas.

— Controlar el Programa de trabajo.
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— Comunicar al Cliente cualquier desviacion o riesgo del proyecto.

Equipo de trabajo (expertos y consultores):

El equipo de consultores sera el encargado de ejecutar las actividades de la
especialidad bajo su responsabilidad, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Trabajo.
Entregar los productos acordados de su area tematica en los tiempos asignados vy al
Coordinador Tematico. Reflejar la linea editorial y consensos establecidos en los
productos elaborados.

6 ENTREGABLES A SER DESARROLLADOS

A continuacion, se listan los documentos que se entregaran en el marco de esta
asesoria:

. Estudios de Linea de base enumerados, en forma independiente unos de otros
en formato digital.
. Minutas de reunion.

7 EXCLUSIONES

Se encuentran excluidos de |la presente propuesta:
— Desarrollo de ingenieria de obras de cruce.
— Permiso acceso a predios y sectores de trabajo.
— Estudios de topografia.
— Permisos Sectoriales.
— Estudios viales.
— Ingenierias de proyecto.
— Modelaciones atmosféricas.
— Consulta Indigena.
— Cualquier otro estudio no incluido en esta asesoria.

Se aclara que en caso de ser necesarias o el cliente las solicite, estos servicios podran ser
presupuestados en cotizaciones diferenciadas del presente presupuesto.

8 PLAZOS
Para la elaboracion de los estudios de Linea de Base para un Estudio de Impacto

Ambiental (EIA), se consideran plazos independientes para cada estudio, que en total
muestran un plazo de 12 meses.
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mes

Etapas

14

15 | 16

Revision
antecedentes

Campanas de
Linea Base

Este cronograma es referencial inicia cuando el cliente ha entregado los antecedentes
que permitan elaborar los estudios. Dicha informacion sera tratada como confidencial.

9 COSTOS

91 Costos del Servicio

El costo de la asesoria se presenta en la siguiente tabla:

Linea de Base Valor (UF)
LB Flora 450
LB Fauna 635
LB Limnologia 3960
LB Paisaje y Turismo (verano 2018/2019) 310
LB Medio Humano 320
LB Paleontologia 300
LB Hongos y Liquenes 245
LB Quiropteros 190
LB Geologia Geomorfologia y Riesgos Naturales 175
LB Hidrogeologia 715
LB Arqueologia 85
LB Suelo 190
LB Clima y Meteorologia 60
LB Calidad de Aire 60
LB Areas Protegidas 60
LB Usos del Territorio 60
LB Ruido y Vibraciones 75
TOTAL 7.890
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Corresponden a otros gastos asociadas a la consultoria y comprenden, entre otros, los
siguientes:

Impresion de documentos para ingreso al SEA
Pasajes aéreos y terrestres.

Movilizacion (taxi, arriendo de vehiculo, peajes, combustibles, transbordador).
Alimentacion y alojamiento asociados a trabajos de terreno.

Compra de imagenes.
Equipos de trampeo.

Estos gastos estan estimados en 6.395 UF segun se detalla en la siguiente tabla:

Gastos Valor (UF)
Gastos Operacionales 1.280
Analisis Muestras LB Limnologia 5.085
TOTAL 6.395

Los que se suman al costo total del presupuesto, dando un valor neto total de 14.285 UF

10 TARIFAS

En caso que el Cliente estime necesario emprender otras actividades a las mencionadas
en nuestra propuesta, WSP las desarrollara ajustandose a tarifas similares a las
detalladas a continuacion (UF/HH):

Especialidad Valor UF
GCerente de Proyecto (GO2) 3,00
Abogado (AB2) 2,60
Jefe de Proyectos (IJP2) 2,20
Coordinador de Proyectos (CC1) 1,70
Consultor (CO1) 1,30
Consultor (CO2) 110
Consultor (CO3) 0,70
Dibujante(DO1) 0,70

Francisco Mery L.
Gerente de Proyecto

WSP

Puerto Montt, 21 de agosto de 2018
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11 FORMA DE PAGO

El pago de los servicios profesionales se efectuara contra la presentacion de Estados de Pago y
factura correspondiente, bajo la siguiente modalidad y condiciones:

o 40% del valor total (monto fijo) pago inicial.

o 20% estado de avance 1 al cumplirse primer trimestre.

o 20% estado de avance 2 al cumplirse segundo trimestre.
o 20% estado de avance 3 entrega informes finales.

Las facturas se cancelardn maximo a los 30 dias de su presentaciéon. El pago se realizara via
transferencia electrénica u otras formas de pago de acuerdo comun.

Respecto de la Responsabilidad Global, se establece un limite de responsabilidad del consultor,
equivalente al 10 % del valor del contrato. Excluyendo de este limite toda responsabilidad
derivada de las obligaciones laborales y previsionales del consultor, respecto de cuales sera
plenamente responsable. Los valores presentados en la presente cotizacion estan en Unidades
de Fomento y son exentos de impuestos o IVA.

12 VIGENCIA DE LA PROPUESTA

La presente propuesta tiene un plazo de vigencia de 30 djas.

13 COMPLIANCE

Esta empresa se rige por estrictos codigos tendientes a prevenir riesgos de corrupcion,
comportamiento ilegal o inadecuado. Nuestro programa de cumplimiento incluye un sistema
andnimo de denuncias y capacitacion obligatoria sobre aspectos como la identificacion de
conflictos de interés, los pagos de facilitacion, donaciones politicas, recepcion u oferta de regalos
e invitaciones, entre otros. En ese marco, también contamos con normas claras respecto de la
proteccion de la salud y seguridad de personas e instalaciones, buen trato en el ambiente
laboral, pleno respeto de los derechos humanos y protecciéon de la informacidn confidencial de
nuestros clientes.

La Compania requiere que todas las terceras partes con las cuales se hagan negocios apliquen
principios éticos consistentes con los nuestros: socios, proveedores o cualquier otra persona
actuando en su representacion.
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Membresias

Asociacion de Ingenieros de Energia, que en colaboracion con la Efficiency
Valuation Organization (EVO), establece el programa de Mediciony

Verificacion Certified Professional con el doble objetivo de reconocer a los CMVP
profesionales mas cualificados en esta area cada vez mayor de la industria ®

de la energia, y el aumento de los estandares profesionales globales dentro
de la medicion y el campo de verificacion.

Consejo de la Construcciéon Sostenible de Estados Unidos (U.S. Green
Building Council - USGBC). Es el responsable de la certificacion LEED, el mas
reconocido y ampliamente utilizado programa de construccion verde en
todo el mundo. LEED certifica 1.5 millones de pies cuadrados de espacio de
construccion de cada dia en 135 paises. WSP también es miembro del
Consejo Peruano de Construccion Sostenible, el Consejo Colombiano de
Construccion Sostenible y el Consejo Chileno de Construcciéon Sostenible.
Todos los anteriores son miembros del consejo mundial de construccion
sostenible (World GBC).

Asociacion de comisionamiento de edificios. Organizacién que comparte, /)IA
promueve y participa en el establecimiento de las mejores practicas de -
comisionamiento de edificios comerciales en el mercado global. Somm s oning

NFPA se ha dedicado a proteger vidas y bienes de los efectos devastadores
de los incendios y otros peligros. A través de los Cddigos Nacionales contra
Incendios de la NFPA, desarrollo profesional, educacioén, programas de
asistencia a la comunidad, e investigacion, la NFPA continuda siendo la
asesora mundial en seguridad contra incendios, eléctrica y de edificacion.

En el ano 2008, WSP es reconocido dentro del grupo de Notables del
programa Communication on Progress del Pacto Mundial de las Naciones
Unidas. El Pacto Mundial es una iniciativa voluntaria, en la cual las empresas
se comprometen a alinear sus estrategias y operaciones con 10 principios
universalmente aceptados en cuatro areas tematicas: derechos humanos,
estandares humanos, estandares laborales, medio ambiente y
anticorrupcion.

La Asociacion de Empresas Consultoras de Ingenieria de Chile (AIC) es una
asociacion gremial, sin fines de lucro, que redne a empresas del sector de

ingenieria de Chile. De acuerdo con los objetivos establecidos en sus o)

estatutos tiene por finalidad: Estudiar e impulsar acciones destinadas a I

promover, racionalizar, desarrollar y proteger la actividad de la ingenieria de (ASOCIAGION DE EUPRESAS.
DECHILE A.G.

consulta en Chile; Estudiar e impulsar las condiciones convenientes para el
mejor desarrollo de la actividad de ingenieria de consulta, entre otras.
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Certificaciones

WSP cuenta con la certificacion ISO 9007, ISO 14001, OHSAS 18001 para
llevar a cabo los proyectos en base a procedimientos de aseguramiento de
la calidad, cuidado de la Seguridad y Salud Ocupacional y el Medio
Ambiente.

POCH es ahora WSP

La presente propuesta de honorarios ha sido presentada por POCH, empresa con mas de 730
profesionales, 8 oficinas a lo largo de Chile, Peru, Colombia y México, con casi 30 afos de
experiencia, se incorporo recientemente a la multinacional WSP, que es la empresa lider a nivel
mundial en servicios profesionales de ingenieria, medio ambiente y sustentabilidad.

Cracias a esta incorporacion, hemos podido reforzar y ampliar nuestros servicios profesionales
en industria, energia, edificacion, mineria, infraestructura y transporte, entre otros sectores, con
el mismo profesionalismo y cercania que nos ha caracterizado por anos.

Hemos adoptado la marca WSP en Chile, Perd, Colombia y México, paises donde antes
operabamos con la marca POCH y que ahora coordinaremos como WSP, Nuestras razones
sociales y R.U.T. se mantienen iguales: POCH y Asociados Ingenieros Consultores S.A. (R.U.T.
79.906.490-1) y POCH Ambiental SA. (RUT. 77.048.420-0) al igual que nuestras oficinas en
Calama, Santiago, Concepcion y Puerto Montt.

WWW.WSP.COM

Esta es una propuesta de Poch Ambiental S.A.
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