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Programa de Cumplimiento Pizzeria Sangucheria Pizza Inn S.A.

Solicitado por Michele Marquez Inserrato

Elaborado por:
Pablo Gonzalez Padilla
Ceacustica Limitada

22 de mayo de 2019



1 Introduccion

Mediante el presente documento, se presenta a la Superintendencia del Medio Ambiente, el
Programa de Cumplimiento (PDC) de Pizzeria Sangucheria Pizza Inn S.A., cuyo fin es informar respecto
alamitigaciony control de las emisiones actsticas en receptores sensibles cercanos al local de Pizzeria
Sangucheria Pizza Inn S.A. ubicado en Huérfanos N° 702, Santiago, y dar cumplimiento a la norma de
emision de ruido Decreto Supremo N° 38 de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

2 ldentificacion

Nombre empresa: Pizzeria Sangucheria Pizza Inn S.A.
RUT empresa: 85.732.000-K

Representante Legal: Michele Marquez Inserrato
Rut representante legal: _

Domicilio: Huérfanos N° 702, Santiago
Procedimiento sancionatorio: Rol D-034-2019

Fiscal instructor: Felipe Alonso Concha Rodriguez

3 Hecho que constituye la infraccién: Incumplimiento del
D.S.N°38/11 MMA

EnlaTabla 1 se muestra la propuesta de Programa de Cumplimiento de Pizzeria Sangucheria Pizza
Inn S.A.




Tabla 1: Medidas a implementar para dar cumplimiento a D.S. N°38/11 del MMA.

Accion

Plazo de
ejecucion

Costo
Comentarios
($) %

Limitacién de operacion de
extractor de aire

5 dias habiles una
vez aprobado el
programa

Regular la operacion de extraccion
- de aire en [as mafianas,
encendiéndolo a partir de las 8 hrs.

Regulacién de potencia de
extractor de aire

15 dias habiles
una vez aprobado
el programa

Limitar electrénicamente la
potencia de extraccion de aire,
normalenhorariode8a1é hrs, ya
media potencia en otros horarios,
controlando asi la emision de ruido
en horario nocturno

Reubicacion de salidade
extraccion de aire

15 dias habiles
una vez aprobado
el programa

Actualmente la salida de la
extraccion de aire esta dirigida
hacia viviendas, por o que se
150.000 orientara hacia sentido opuestao,
(aprox.) donde actualmente no existen
potenciales perjudicados por |la
emision de ruido

Medir niveles de ruido después
de haber implementado todas
4 |as acciones comprometidas. El
objetivo es medir la efectividad
de las medidas implementadas

15 dias habiles
unavez
concluidas las
modificaciones

Mediante una ETFA certificada por
la SMA, se verificard en terreno el
cumplimiento del D.S. N° 38/11
MMA

550.000
(aprox.)

Enviar a la SMA un reporte con:

a) una prueba para acreditar
que todas las medidas han sido
5 implementadas. b) El resultado
de la medicién de ruido
realizada luego de haber
implementado las medidas

10 dias habiles
unavez
entregadas las
mediciones
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1 Introduccion

La empresa Pizza Inn, opera en Huérfanos N° 702, Santiago, donde opera un extractor de aire, que
pasa por dependencias del edificio ubicado en Huérfanos N° 714, En este, existe una residencia con
una denuncia por ruido vigente y en proceso de fiscalizacion.

Para evaluar el escenario actual, Ceacustica realizé mediciones durante el dia 16 de mayo de 2019
en la vivienda donde se encuentra la afectada. En el presente reporte se muestra el marco regulador
de este tipo de ruido y los resultados de las mediciones llevadas a cabo.

2 Normativa aplicable: D.S. N° 38/11 MMA

El Decreto Supremo N° 38 de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de Emisién de
Ruido Generados por Fuentes que Indica” tiene par objetivo regular los niveles maximos permisibles
generados por fuentes de ruido tanto en zonas urbanas como rurales. Dentro de las zonas urbanas, se
pueden distinguir cuatro tipos que se diferencian por el uso de suelo de cada una de ellas de acuerdo a
la planificacién territorial de cada comuna, que se detallan a continuacién de acuerdo a las definiciones
del D.S.N° 38/11 MMA,

Zona |: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo
y ubicado dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial
o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Piblico y/o Area
Verde.

Zona ll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo
y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |,
Equipamiento de cualquier escala.

Zona llI: aquelia zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo
y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona I,
Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de Planificacién Territorial respec-
tivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.

Para cada una de las zonas existen “Niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos”,
los cuales se establecen como los niveles medidos en el receptor que no pueden ser excedidos por
alguna fuente emisora de ruido. Los limites establecidos por |a citada normativa, estan determinados
para cada zona urbana de acuerdo a la Tabla 1.

Para el caso de mediciones internas, se debera realizar una correccion sobre los niveles obtenidos,
ya sea si existen puertas, ventanas o vanos en las paredes o techumbres que puedan incidir en la
propagacion del ruido hacia el interior, dicha correccidn se presenta en la Tabla 2.



Tabla 1: Niveles médximos para cada zona segtin D.S. N° 38/11 MMA

Niveles maximos permisibles de presion
sonora corregidos (NPC) en dB(A) lento

de7a21Hrs. de21a7Hrs.

Zonal 55 45
Zonall 60 45
Zonallll 65 50
ZonalV 70 70

Tabla 2: Correcciones ventana, puerta o vano.

Condicion Correccion

Puerta y/o ventana abierta (o vano) +5 dB(A)
Puerta y/o ventana abiertao ausenciadeellas +10dB(A)

3 Mediciones

Se realizaron mediciones en un receptor sensible con el fin de determinar el impacto acustico
recibido por el receptor, junto con una evaluacion de acuerdo a lo estipulado en el D.S. N° 38/11 MMA,
determinando si las emisiones de ruido provenientes de la sucursal de Pizza Inn sobrepasan los niveles
maximos permisibles. Para las mediciones en terreno se utilizé la siguiente instrumentacion:

e Sondmetro integrador Cirrus CR:162C
e Calibrador Cirrus CR:514
e GPS Garmin eTrex Legend

En las mediciones se registraron los niveles de presion sonora continuo equivalentes (NPS.q) en
horario nocturno, siguiendo el procedimiento de determinacion de ruido indicado en el D.S. N° 38/11
MMA, en un punto identificado como sensibles y a una distancia del suelo de 1,5 m de alturay 3,5 m
de otras superficies reflectantes distintas al suelo.

4 Presentacion de resultados

El resultado final de las mediciones de ruido se presenta en la Tabla 3. En el Apéndice A, es posible
encontrar las fichas de medicion que entregan toda la informacion detallada de acuerdo a lo indicado
enel D.S.N° 38/11 MMA.

Tabla 3: Tabla de cumplimiento de D.S. N° 38/11 MMA para horario nocturno.

Punto NPC horario Maximo permitido Evaluacion
1 51  Nocturno 50 Supera




5 Conclusiones

Se midié el nivel de ruido en un receptor sensible, ubicado en un edificio aledafio al restaurant y el
mas cercano a la fuente emisora de ruido, para realizar una evaluacion de acuerdo al D.S. N° 38/11
MMA.

Proeducto de la evaluacion segtin el D.S. N° 38/11 MMA, se logra establecer que en horario nac-
turno los niveles de presién sonora corregido superan la normativa.

Con el fin de mitigar el ruido producido por el extractor, se deberan implementar medidas de
mitigacién de ruido, que permita que los niveles de presién sonora corregidos no superen el maximo
permitido en el D.S. N° 38/11 MMA.

Pablo Gonzalez Padilla
Ingeniero Civil en Sonido y Acustica
Ceacustica Limitada
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A Fichas de medicién

O lIndustrial O Agricola O Extraccion OO0tro
. [ Restaurant O Taller mecanico O Local comercial Ootro
O Discoteca 0O Recinto deportivo O Cultura O0tro

O Religioso O Salud O Comunitario Ootro

O Terminal O Taller de transporte [ Estacion intermedia Ootro

' O Planta de tratamiento 0 Relleno sanitario [ Instalacién de distribucion O Otro
O Generadora O Distribucién eléctrica OO Comunicaciones O0tro

- O Construccién O Demolicidn O Reparacion OO0tro







FICHA DE GEORREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

0 Croquis &4 Imagen satelital

Origen de la imagen satelital Google Earth

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum WGS 84 Huso 19H
Fuentes ; ‘ Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
Fuente1 N 62987925 N 6298774 S
@ vente E 346908 E @ Receptorl £ 346903 E

1n



Leq NPSmin NPSmix

471| |464]| [482]
Puntol [47,0] [458] [49.9]

l46,7] [459] |47.7]

Leq NPSmin NPSmdx
- [383] [889] [474]
Punto2 [468] [461
[467] [460] [474]

Leg

NPSmin NPSmix

49,2

Punto3 [46,3]| [456] [47,1]

463] [458] [471]




Punto 1

Punto 2

Punto 3

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

= Mayor
tea | 471 | 471 Informacién del receptor
nPsmax| 48,2 —‘l 432 Identificacion del receptor N° 1
NPSmax - § . N
ayor
e [470 | 470 pSondiclones
NPsis| 499 _'I 449 Medicion DO Externa © Interna
. T Ventana M Abierta [ Cerrada
Mayor
LE 1
o %7 Modelo ISO 9613-2
5 NPSmaix - 5
B Mayor
tea | 465 46,5
wosm| 471 |f 42,1 e NPC
NPSméx - 5 . — Canm;!::l“;cnfurm Suzln% ; g:;;;:;qion
1
o [ 468 48 [ 47 o %2 | EN
NPsmax | 48,3 433
—.LJPSmdxvs
Mayor
tea | 467 467 5 -1
wesmix| 474 _.i 424 by s
NPSmax - 5
o Mayor {
ea | 469 469 B SO Roomee  “Fusin
: Interior . 7 g:g :%d )
nesmsx| 492 1 442 A Rl R
NPSmax - 5 y } b
ayor
o [463 | 463 !
Correccién
NPSinéx 47,1 —‘—1 42"1 ventana
NPSmix - 5 - I 5 ‘
leq | 463 46,3
wosmas| 471 ff 42,1
L NPSmax - 5
L RUIDO DE FONDO
[0 ] {45 |
40 o 45 45
MPSeq ruido de fonda (*) Rutdo de fondo D

{*) Aproximado a niimeros enteros.



1 51 45 i Nocturno 50 Supera

Sin observaciones,

Fichas de medicién

A
B Fotografias
G

Certificados de calibracion

Fecha del reporte
Nombre Representante Legal
Firma Representante Legal

Vi



B Fotografia de punto de medicién

Figura 1: Fotografia receptor N° 1.
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C Certificados de calibracion

Tras el salto de pagina se muestran los certificados de calibracion en el siguiente orden:

o Certificado de verificacion de calibracién otorgado por el Instituto de Salud Publica de Chile
para sondometro

¢ Certificado de verificacion de calibracién otorgado por el Instituto de Salud Publica de Chile
para calibrador

Vil



LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA
Cédigo: SON20180013
Sateron de hile Pagina 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO : CIRRUS
MODELO SONOMETRO : CR:162C
NUMERO SERIE SONOMETRO : G080118
MARCA MICROFONO : CIRRUS
MODELO MICROFONO : MK216
NUMERO SERIE MICROFONO : 410468D
FECHA CALIBRACION : 07/03/2018
CLIENTE : HS ACUSTICA E.I.R.L.
. . /
DIRECCION : HUERFANOS N° 1180, OF 1101, SANTIAGO  /

Hernan Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Director Técnico

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multipficando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una
distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores nominales de los resuitados de la calibracicn, junto con las tolerancias establecidas en
la especificacion melrologica aplicada. Se inciuye ademas, una tabla resumen con el resultade de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
teniendo en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metrologica, tan
solo con los apartados de dicha especificacion metroldgica.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando dnicamente al instrumento sometido a ensayo.
Este Informe no podrd ser reproducido parcialmente sin la aprabacion por escrito del laboratornio que lo expide

Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathén 1000 - Nufioa ~ Sanviago ~ Chile.
Tel.: (56 — 2) 2575 55 61

www ispehigl




Codiga: SON20180013
Pégina 2 de 6 paginas

= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23"C+3°C/HR. =30% + 20% /= 95kPa + |0kPa

=  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR =50%/P=101.325kPa

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME-512.03-001 Calibracion de Sondmetros Segun Norma Teenica 1EC 61672-3 2006 de Sondometros

= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Norma [EC 61672-3 2006 de Sonometros. Dichas tolerancias son las indicadas para u

erado de prectsion del mstrumento Clase 2.
*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por Laboratorios
internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas electuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periodicamente

con los patrones de los Taboratorios de Broel & Kjaer
n RESUMEN DE RESULTADOS:

At i

Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Rusdo! intilises Micrdfono Instalado N/A

(Apartado 10) Dispositivo de entrada eléetrica POSITIVO
Ponderacion frecuencial con seales acisticas Ponderacion frecuencial A N/A

(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C POSITIVO

Ponderacion frecuencial A POSITIVO

Ponderacion frecuencial con seiales eléctricas Ponderacion [recuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacién frecuencial lineal N/A

Ponderacion frecuencial 7 POSITIVO

Ponderaciones temporales y (recuenciales a | kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO

(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO

Lincutidz:c-l de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) o I’(SSITI\’()
Lincalidad de nivel incluyendo ef selector de mirgenes de nivel {Apartada 13) N/A

Ponderacion temporal Fast POSITIVO

{Rf ;2:{:::: ‘; (t 1)'1:[1 U Ponderacion temporal Slow POSITIVO

Nivel promediado en ¢l tiempo POSITIVO

Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO

Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO

= Resultado POSITIVO significa gue ¢l instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada
Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
®  Resultado N/A significa que ¢l ensavo no es aplicable al instrumento

= INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

fam—— . . i o CERTIFICADO DF,
A 1. L NG A " 4
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE L A CALIBRADO POR
Generador de funcionss | STANDFORD DS360 88431 [ 2016-3605 D15
Generser BRUEL & KJAER | 4226 2692339 CAS-140788-X5Y9G2.902 | BRUELEKIAER North
Multifrecuencia America Inc
Multimetro Digital KEITHLEY 015p 3385 30163433 DTS
Mddulo de presion ALMEMO FDAGI2SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Baromélrica
Termohigrometro ALMEMO FHLAGIG-ET | 09070150 D-K-15211:01-00 ENAER

* Laboraterio de Calibracion Aciistica. Instituto de Salud Piablica de Chile
Marathon 1000 - Nufioa — Santiago — Chile
Tel - (36 -2) 25755561

waww aspeh.ol
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA  Precuencia  Ponderacidn  Correceidn  Ajustado Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerar

aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado (dB}) (dB)  positiva  ncgati
(dB) (an) (d3) (dB) (dB) (dB3)
93.92 1000 0 0 NO 93.70 93.92 -0.22 0.23 1.4 -1.4
93.92 1000 0 0 Sl 93.70 9392 ~0.22 0.23 .4 -4

RUIDO INTRINSECO

Dispositivo de Entrada Eléctriea

Ponderacion  Nivel 1) Lspeciticacion
Freeuencial  leido  (dB) Fabricante
(dB) (B
A 6.60  0.058 15.00
¢ 14.60  0.058 24.00
Z 27,10 0.038 3500

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Lsperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dBB) (dB) (dB) (dB) {dB) (dB)
9398 63 0.8 0 9320 9296 0.24 (.28 25 -2.5
93.93 125 0.2 0 93.75 93.51 0.24 0.29 2 -2

93.91 250 0 0 93.90 93.69 0.21 0.28 1.9 -1.9
93.91 500 0 0 93.80 93.69 0.11 0.28 1.9 -1.9
93.92 1000 0 0 93.70 - - - - -

93.93 2000 -().2 0.4 3.05 9311 -0.06 0.29 2.6 -2.6
93.91 4000 -0.8 1.3 9110 91.59 -0.49 0.28 36 -3.6
94.02 8OO0 -3 37 86.90 87.10 -0.20 0.28 56 -3.6

St la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por In incertidumbre de Ta medicion, no esta dentro de las tolerancias
establectdas en la especificacion metrologica aplicada. Las umdades de medida dB son referidos a 20 ;iPa
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PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacién Frecuencial A

NPA Irecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (cléctrica)  Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva

(dB) (dB) (dB) {dB) (dB) (dB3)
121.20 63 -26.2 0 95.30 95,00 0.30 0.18 24
110 125 -16.1 0 95.30 95.00 .30 0.18 2
103.60 250 -8.6 () 95.20 95.00 00.20 0.18 1.9
98.20 500 -3.2 ] 95.10 95.00 0.10 0.18 1.9
95.00 1000 0 0 95.00 - - - -
93.80 2000 1.2 0 94.80 95.00 (.20 0.18 2.6
94.00 4000 I 0 94.60 95.00 -0.40 0.18 3.6
96.10 8000 -1l 0 94.50 95.00 -0.50 0.18 5.6

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) Frecuencial  (eléetrica)  Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.80 63 .8 0 95.00  95.00 0.00 0.18 2.5 2.5
95.20 125 -0.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 2 -2

95.00 250 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.9 -1.9
95.00 300 ] 0 95.00  95.00 0.00 0.18 1.9 -1.9
95,00 1000 0 4] 95.00 - - - - -

95.20 2000 -0,2 0 94.90 95.00 -0.10 0.18 26 -2.6
95,80 4000 (1.8 0 94.80 95.00 -0.20 0.18 3.6 -3.6
98.00 8000 -3 0 94.70 95.00 -0.30 0.18 3.6 -5.6

Ponderacion Frecuencial Z

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléetrica)  Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.00 63 ( 0 95.00 95.00 0.00 0.18 2.5 -2.5
95.00 125 ] 0 95.00 95.00 0,00 0.18 2 -2
95.00 250 0 0 94.90 95.00 =0.10 0.18 1.9 -1.9
95.00 500 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.9 -1.9
95,00 1000 i] 0 95.00 - - “ = -
95.00 2000 0 0 94.90 95.00 -0.10 0.18 2.6 -2.6
95.00 4000 0 0 94.90 95.00 -0.10 0.18 3.6 -3.6
95.00 8000 §] 0 94.90 95.00 -0, 10 0.18 5.6 -5.6

Sia la derecha de la linea aparcce fa palabra ERROR significa que 1a lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion. no estd dentro de las olerancias
cstableerdas en la especiticacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa.
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LINEALIDAD

NPA Frecuencia Nivel
aplicado (Hz) FLeido

(dB) (dB)

140.10 8000 OVERLOAD

139.10 8000 137.50

138.10 8000 136.50

137.10 8000 135.50

136.10 8000 154.50

135.10 8000 133.50

130.10 8000 128.40

125.10 3000 123.50

120.10 8000 118.50

115,10 8000 113.50

110.10 8000 108.50

105.10 8000 103.50

100.10 8000 98.50

95,10 8000 93.50

90.10 8000 88.50

85.10 8000 83.50

80.10 8000 78.50

75.10 8000 73.50

70.10 8000 68.50

65.10 8000 63.50

60,10 8000 58.50

55.10 8000 53.50

50.10 2000 48.50

45.10 8000 43.50

40.10 8000 38.50

35.10 {000 33.50

30.10 8000 28.50

29.10 8000 27.50

28.10 8000 26.50

27.10 8000 25.50

26.10 8000 24.50

25.10 8000 [UNDER-RANGE
DIFERENCIA DE INDICACION
Ponderaciones Temporales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel
aplicado (Hz) Temporal  Leido

(dB) (dB)

94.00 1000 NPS Fast — 94.00

94.00 1000 NPS Slow 94.00

94.00 1000 Leq 94.00
Ponderaciones Frecuenciales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial — Leido

(dB) (dB)

94.00 1000 A 94.00

94.00 1000 C 94.00

94.00 1000 VA 94.00

Nivel
[sperado
(di3)

138.50
137.50
136.50
135.50
134.50
133.30
128.50
123.50
118.50
113.50
[08.50
103.50
98.50

88.50
§3.50
78.50
73.50
68.50
63.50
38.50
53.50
48.50
43.50
38.50
33.50
28.50
27.50
26.50
25.50
2450
23.50

Nivel
Esperado
(dB)

94.00
94.00

Nivel
Lsperado
(dB)

94.00
94.00

Desviacion U Tolerancia  Toleranci
(dB) (dB)  positiva negatis
(dB) (dB)
s - 1.4 -1.4
.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -14
0.00 0.14 1.4 -1.4
00 0.14 1.4 -14
0.00 0.14 1.4 -1.4
-0.10 0.14 1.4 -14
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -14 =
0.00 0.4 1.4 -1.4 2
0.00 0.14 1.4 -14 X Sl
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 (.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -14
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0,00 0.14 1.4 -14
(.00 0,14 1A -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0,00 014 .4 -14
0.00 0.14 1.4 -14
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1 4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 1.4 -1.4
0.00 0.14 14 -14
0.00 0,14 1.4 -1.4
- - 1.4 -4
Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
(di3) (dB) pusitiva negativa
(dB) (di3y
0.00 0.082 0.3 -0.3
0.00 0.082 0.3 -0.3
Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
(dB) (dB} positiva negativa
(dB) (dB)
Loo 0.082 0.4 -0.4
0.00 0.082 0.4 -0.4

Sia la derecha de la linea aparcce la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en ln especificacion metrologica aplivada, Las unidades de medida dB son referidos a 20 ni*a
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RESPUESTA A TREN DE ONDAS

Ponderacidn temporal Fast

NPA Frecuencia  Duracion  t_exp  Nivel Nivel Desviacion 4] Tolerancia  Tolera
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negatiy
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 0.125 13560  135.62 -0.02 0.082 1.3 -1.3
136.00 4000.00 2 0.125 11850 118.61 <011 0.082 1.3 -2.8
136.00 4004100 0.25 0.125 10940 109.61 -0.21 0.082 1.8 -5.3
Ponderacion temporal Slow
NPA Frecuencia  Duracion  texp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s} Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - - 136.60 - - - - "
136.00 4000.00 200 | 12910 129.18 -0.08 0.082 1.3 -1.3
136.00 4000.00 2 I 109.50 109.61 -0.11 0.082 1.3 -5.3
Nivel promediado en el tiempo
NPA Frecuencia  Duracion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dBB) (dB3) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
136.00 4000.00 - 136.60 - - - - -
136.00 4000.00 200 129.19  129.61 -0.42 0.082 1.3 -1.3
136.00 4000.00 2 109.21 109.61 -0.40 0.082 1.3 -2.8
136.00 4000.00 .25 100.51 100.58 -0.07 (1082 1.8 5.3
NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO
NPA I'recuencia Nimero Lepenk-Le  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) Ciclos (dB) (dB) (dB) {dB)
138.00 8000 - - 134.60 - - - - -
135.00 500 - - 135.00 - - - - -
138.00 8000 Uno 34 138.30  138.00 0.30 0.082 34 -3.4
135.00 300 Semiciclo positivo 24 137.20 13740 -0.20 0.082 24 24
135.00 500 Semiciclo negativo 24 137.20 13740 -0.20 0.082 24 2.4
INDICACION DE SOBRECARGA
Margen  Frecuencia Seiial Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Superior (l1z) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) (dB)
140 4000 Semiciclo positivo 143.40 - . - . -
140 4000 Semiciclo negativo 143.40 143.40 0.00 014 1.8 -1.8

Si a fa derecha de la linea aparece la palabin ERROR significa que Ja lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
estublecidas en la especificacion mewologica aphicada. Las unidades de medida dB son referidos o 20 yPa.



LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracion Actistica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA
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CALIBRADOR ACUSTICO : CIRRUS
MODELO : CR:514
NUMERO DE SERIE : 82218
FECHA DE CALIBRACION :05-03 - 2018

. /
CLIENTE : HS ACUSTICA E.LR.L. /
DIRECCION : HUERFANOS N° 1160, OF 1101, SANTIAGO

i /
TECNICO DE CALIBRACION : HERNAN FONTECILLA GARCIA L4
’ a4
4 /

{ |
Fecha de emision: 07 —@?013

La incertidumbre expandida de m = oBlenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de coberlura k=2 que, para una distribucién normal,
corresponde a una probabilidad de o iifa de;aproximadamente el 95%.

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores nominales de los resultados de ia calibracion, junto con las tolerancias establecidas en la especificacidn
metrolégica aplicada. Se incluye ademds, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
medida. La tabla no supene ia canformidad del instrumento con respecto a la espscificacidn metrotogica, tan solo con los apartados de dicha especificacién metrolégica,

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando Unicamente al instrumento sometido a ensayo. Este Informe no
podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo expide.

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 — Nufoa — Santiago — Chile,
Tel: (56~ 2)2575 5561
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Golrtermo de Chile
=  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C£3°C/ H.R. = 50% + 20% / P = 95kPa + 10kPa
= CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA
T=23"C/HR.=50%/P=101.325kPa

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME 312 03 002 Calibracion de Calibradores Actsticos de Terreno Segin Norma Téenica UNE-EN 60942:2005
ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

ap eymusty
NURAZE

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005. de Calibra
L ]

Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 2.
PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

) 10 OMOLHORY

L.os patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN
laboratarios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patron

referencia calibrados periadicamente con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer.
= OBSERVACIONES:

0
es
Todos los resultados estdn referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la cspeciﬁcaci(‘m.
metrologica aplicada.
=  RESUMEN DE RESULTADOS:

g ®1and PrEES
RN AV OL
DiNQRE

U
ki

EIL R

—

Apartados de Ia especificacion metrolagica

Norma UNE-EN 60942:2005 womeha Sesultade
0 . . ) ) i Valor nominal POSITIVO
Niveles de presion actstica (Apartados 3.2.2y 5.2.3 - Tabla 1) - -— e

Estabilidad POSITIVO

Distorsidn total (Apartado 3.5 — Tabla 6) POSITIVO

Frecuencia {Apartado 5.3.2 - Tabla 3) Valor nominal | POSITIVO

Resultado POSITIVO significa que ¢l instrumento cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
-

* Resultado NEGATIVO signitica que el instrumento no cumple con la especificacion metroldgica aplicada.
Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

== . A o or CERTIFICADO DE
NS ME M I h 2L N?SE it AL &

INSTRUMENTO IARCA MODELO N° SERIE o i CALIBRADO POR
Geaerndor de STANDFORD DS360 48431 2016-3605 DTS

funciones

Multimetro Digital KEITHLEY 2015-p 2183 2016-3423 DTS

Mt de precion ALMEMO FI} AG[2-SA 9040332 D-K-15211-01-00 ENALR
Baromdétrica

Termohigromelro ALMEMO FIT AGA6-L | 09070450 D-K-15211-01-00 —_ENAER

Microfono Patran | BRUEL & KIAER 4192 2686001 CAS-140788-X5Y09G2-301 | BRE 'r\':l:':i ’:[hi HloEh

Laboratorio de Calibracion Acistiea. Instituto de Salud Piablica de Chile
Marathon 1000 ~ Nufioa — Santiago — Chile.
Tel. (56 - 2) 2575 55 61
s tapeligl
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NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leido (d3) Positiva Negativa (dB)
(diy (dB} (dB)
94.00 1000.00 94,10 0.10 0.75 -0.75 =(0.19
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion  Tolerancia  [ncertidumbre
{dB) {Hz) Leido Esperado (dB) {dB3) (di3)
(dB) (dB)
94,00 1000.00 .00 0.00 0.00 0,20 = 0.0058
DISTORSION
NPS Frecuencia  Distorsién Distorsion  Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (%)}
(%) {%o)
94.00 1000.00 0.068 0.000 0.068 4.000 + (0,021
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Irecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Desviacion  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta I.eida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 1000.35 (.35 20.00 -20.00 + (.50

51 a la tequierda de la linea aparece ln palabra ERROR significa que Ia lectura. expandida por la incertidumbre de la medicion. no esta dentio de las 1olerancias
establecidas en la especiticacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pl’a
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