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SOLICITA ALZAMIENTO DE PROHIBICION DE INGRESO DE LODOS A

L=%

RELLENO SANITARIO, CON NUEVOS ANTECEDENTES

SENORA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
(SEREMI de Salud R.M.)

RODRIGO PARDO FERES, en representacion de KDM S.A., en adelante

KDM. RUT N°96.754.450-K. ambos con domicilio en Alcalde Guzman, N°0180,

comuna de Quilicura, en el marco del Sumario Sanitario ROL N°4595/2018, a la

Senora SEREMI de Salud R.M., respetuosamente digo:

Que con fecha 16 de noviembre de 2018 funcionarios de esa Secretaria, se
constituyeron en visita inspectiva en el Relleno Sanitario Loma los Colorados, de
nuestra propiedad, ubicado en el kilbmetro 63.5 de la Ruta 5 Norte, y constataron
hechos que determinaron que en terreno se aplicara la medida sanitaria de

prohibicién de ingreso de lodos al mencionado relleno, medida que fue ratificada

por Resolucion Exenta N°8208 de 26 de noviembre de 2018.

Desde ese mismo dia nos hemos enfocado en solucionar las observaciones
constatadas a fin de obtener el alzamiento de la medida aplicada y lograr superar

lo objetado. Con ese firme propésito y a fin de recoger las observaciones de la
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Autoridad Sanitaria, nos reunimos con usted sefiora SEREMI y su equipo, en sus
oficinas el dia 4 de enero de 2019 y por citacién de la Autoridad, nos reunimos con
nuevamente junto a funcionarios de otros Servicios con competencia en Ia
materia, en dependencias de la Intendencia Metropolitana, el recién pasado
miercoles 27 del presente mes, oportunidad en la que se expuso el plan que
hemos preparado para superar las observaciones del acta de 16 de noviembre de
2018 y en general, para lograr un adecuado funcionamiento del relleno sanitario
de nuestra responsabilidad. Como es de su conocimiento, se hicieron algunas
observaciones y sugerencias de complemento del plan de accién expuesto, todo lo

que hemos incorporado al documento que mediante este libelo ingreso a esa

Secretaria, con el fin de obtener el alzamiento del ingreso de lodos al relleno.

El documento que acompanamos es un informe técnico titulado PLAN DE

MEJORAS PARA LA OPERACION Y CONTROL DEL RELLENO SANITARIO

LOMA LOS COLORADOS, el que recogiendo las observaciones y

consideraciones de la autoridad, se hace cargo en general de:

Manejo de los liquidos que genera nuestra operacion

s Manejo de lodos
« Estabilidad del Relleno Sanitario

o Control de vectores y olores

SENORA SEREMI DE SALUD R.M., con esta propuesta llena de hitos
verificables y con términos acotados de corto y mediano plazo, pretendemos

cumplir con los requerimientos que esa Autoridad Sanitaria estime necesarios,
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para disponer el alzamiento de la medida sanitaria que nos afecta, permitiendo el
normal funcionamiento del Relleno Sanitario Loma Los Colorados, para lo cual nos
comprometemos a dar fiel cumplimiento a lo propuesto en nuestro Plan de
Mejoras adjunto, todo lo cual podra ser siempre verificable, a través del ingreso de

nuestros informes de avance, asi como la fiscalizacion que esa Autoridad decida

hacer cuando lo estime adecuado.

POR TANTO, A LA SENORA SEREMI DE SALUD DE LA REGION
METROPOLITANA DE SANTIAGO SOLICITO, tenga presente el ingreso del

sefialado Plan de Mejoras y en su mérito, disponga el alzamiento de la medida

sanitaria de prohibicion de ingreso de lodos que actualmente nos afecta.

e RODRIGO PARDO FERES

. GE -’ TE GENERAL

KDM S.A.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

KDM Tratamiento S.A. (en adelante “KDM” o “La Empresa”) es una empresa dedicada a la gestion integral de
residuos sélidos domiciliarios y asimilables, y propietaria del Relleno Sanitario Loma Los Colorados (en
adelante también “RSLLC”), sitio de disposicion final donde se depositan controladamente los desechos
provenientes del 60% de la poblacidn de la Regién Metropolitana.

En marco de las observaciones dictadas por la autoridad sanitaria a través de la Resolucién Exenta N°008208
de la Seremi de Salud de la Regidon Metropolitana (en adelante “Seremi Salud R.M.” o “Autoridad Sanitaria”),
las Resoluciones Exentas N°35 y N°68 de la Superintendencia del Medio Ambiente, las visitas inspectivas de
Autoridad Sanitaria a las dependencias del relleno sanitario Loma Los Colorados, y las recientes reuniones y
comunicaciones directas entre la Seremi de Salud R.M y La Empresa, KDM entrega por medio del presente
documento, un informe técnico donde se recogen y atienden todas las observaciones y consideraciones
emitidas por dichas Autoridades, presentando un plan de soluciones concretas y controlables a cada una de
las inquietudes asociadas al tratamiento de liquidos lixiviados, estabilidad del relleno sanitario, y a la
disposicion de lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas.

El plan de mejoras mencionado comienza proponiendo una solucién definitiva al tratamiento de liquidos
lixiviados producidos en el sitio de disposicion final, con el objetivo de aliviar la capacidad disponible de las
piscinas de acumulacion. Esto contribuira indirectamente a mejorar la eficiencia de extraccién de liquidos
desde el relleno sanitario, lo cual afecta positivamente en la estabilidad del mismo.

En términos generales, la solucién consiste en la implementacién de tres etapas;

i La primera supone aumentar transitoriamente la capacidad disponible actual de acumulacién de
liguidos en piscinas en 175.000 [m3] adicionales, a través de la utilizacién de la piscina “P3”.
Inicialmente, dicha piscina estaba destinada a constituir una celda del mono relleno de lodos, la cual
fue aprobada por la Resoluciéon de Calificacion Ambiental N°263/2008 para ser utilizada para dichos
propodsitos. Esta solucion se utilizard hasta que entre en funcionamiento una nueva planta de
tratamiento de liquidos, sin perjuicio de lo que determinen las Autoridades competentes.

ii. La segunda etapa consiste en la puesta en marcha de la nueva planta de liquidos mencionada. Dicho
sistema dara tratamiento a un caudal de 900 [m3/dia] de lixiviados y cumplird con lo establecido en
el Decreto Supremo N°90 del 2001, el cual establece las condiciones para la descarga de liquidos
tratados en cursos de agua superficiales (segun punto 5.5.1 de la RCA 60 del 26 de enero del 2006,
que aprobé ambientalmente el Proyecto “Mejora al sistema de Tratamiento de Riles Relleno Sanitario
Loma Los Colorados y Desarrollo de Alternativa de Tratamiento Terciario”, de la COREMA RM y
autorizado mediante Decreto N2116 del 16/10/2000 del MOP y Resolucién de Monitoreo N22170/01
de la SISS9).El proyecto para implementar este nuevo sistema de tratamiento tendra una duracion
aproximada de 6 meses, poniéndose en marcha en julio del 2019.

iii. La tercera etapa supone el vaciado de la piscina P3 para su rehabilitacién como celda de mono-relleno
de lodos, una vez que la planta de tratamiento se encuentre en pleno funcionamiento. Se estima que
en noviembre del 2019 dicha piscina esté disponible para los fines mencionados, sin perjuicio de lo
gue determinen las Autoridades competentes.
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Para el caso del manejo de lodos entre la fecha actual y rehabilitaciéon de la piscina P3, KDM propone co-
disponerlos en el relleno sanitario Loma Los Colorados. Para ello, el estudio de estabilidad encargado y
descrito en el capitulo 5 del presente documento, deberd expresarse con respecto a la viabilidad técnica de
dicha operacidn, y si corresponde y de que forma la disposicion de los diversos tipos de lodos que se
recepcionen en él relleno. Ademas, KDM se comprometera a co-disponer lodos con humedades maximas de
un 30% (secados en una cancha a nivel de terreno sobre un area impermeabilizada), en una cantidad maxima
de 250 [ton/dia], correspondiente a una proporcidn lodos/residuos urbanos no mayor al 6% de acuerdo a lo
permitido por norma actual, y conforme a las consideraciones operativas definidas por el especialista externo.
Esto ultimo, en caso de que el estudio de estabilidad declare técnicamente admisible la co-disposicion de
lodos en el relleno.

Finalmente, el presente informe propone la realizacién de un estudio de estabilidad orientado a evaluar los
factores de seguridad del relleno sanitario, considerando todas las variables de estudio necesarias, tales como
niveles de liquidos, compactacién, disefio geométrico, la presencia de lodos a través de la co-disposicion
propuesta, y finalmente los parametros geotécnicos asimilables a este tipo de depdsitos. En este ultimo caso,
el estudio incluira una serie de recomendaciones y obras a implementar que tendrdn por objetivo mejorar la
eficiencia de captacion y drenaje de lixiviados, mejorar el monitoreo y control de la estabilidad del relleno
sanitario, e indicar medidas especificas para la operacién segura de la co-disposicién de lodos, en caso de que
el especialista externo considere viable dicha practica.

La programacion integrada del plan de mejoras propuesto, se muestra en la siguiente imagen.

Nombre de tarea 2 Duracion _ Comienzo . Fin . |dbre 01 enero 11 marzo 21 mayo 01 agosto 11 octubre
18-11 | 23-12 | 27-01 | 03-03 | 07-04 | 12-05 | 16-06 | 21-07 | 25-08 | 29-09 | 03-11 | O
CONSTRUCCION CANCHA DE SECADO EN ZONA DE 16 dias mié 23-01-19 mié 13-02-19 p—
EXPANSION RSLLC
Movimlento de tierra 5 dias mié 23-01-19 mar 29-01-19 -
Impermeabilizacidn 5 dias mié 30-01-19  mar 05-02-19 L
Elaboracién de informe técnico 1 dia mié 06-02-19 mié 06-02-19 11
Aprobacién SEREMI SALUD 5 dias jue 07-02-19  mié 13-02-19 &
Ingresos de lodos a cancha de secado 0 dias mié 13-02-19 mié 13-02-19 + 13-02
REACONDICIONAMIENTO PISCINA P3 PARA ACUMULACION 15 dias lun 28-01-19 vie 15-02-19 E—
DE LIQUIDOS
ESTUDIO DE ESTABILIDAD CON CO-DISPOSICION DEL LODOS 22 dias mié 23-01-19 jue 21-02-19 ——
Analisis de parametros geotécnicos 7 dias mié 23-01-19  jue 31-01-19 =
Andlisis de estabilidad y sensibilidad 8 dias vie 01-02-19  mar 12-02-19 —_
Recomendaciones para control de estabilidad y 7 dias mié 13-02-19 jue 21-02-19 L
co-disposicién de lodos
Presentacion estudio a SEREMI SALUD 0 dias jue 21-02-19  jue 21-02-19 & 21-02
RECEPCION, SECADO ¥ CO-DISPOSICION DE LODOS EN 193 dias  jue 14-02-19  lun 11-11-19
RSLLC
CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIQUIDOS 152 dias  lun 03-12-18 mar 02-07-19
Obras civiles y montaje de equipos 152 dias  lun03-12-18 mar 02-07-19
Puesta en marcha planta de tratameinto de liquidos 0 dias mar 02-07-19  mar 02-07-19 # 02-07
VACIADO Y REACONDICIONAMIENTO DE PISCINA P3 PARA 100 dias? mié 03-07-19 mar 19-11-19
DISPOSICION DE LODOS
Vaciado Piscina P3 99 dias mié 03-07-19 lun 18-11-19
Termino co-disposicién de lodos en RSLLC 0 dias lun 18-11-19  lun 18-11-19 ¢ 18-11
Inicio dispesicién de lodos en piscina P3 0 dias mar 19-11-19  mar 19-11-19 w 1811

Imagen 1: Programacion integrada del plan de mejoras propuestas en el presente informe.

KDM TRATAMIENTO S.A.
Alcalde Guzman 0180, Quilicura.

Pagina 4 de 31




‘ INFORME TECNICO
kd m | CODIGO:
-~ PLAN DE MEJORAS PARA LA OPERACION Y CONTROL DEL PRO1_19_INF
RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS

PROYECTO: FECHA:
Plan de mejoras para la operacién y control del relleno sanitario Loma Los Colorados Febrero 2019

2. CONTEXTO NORMATIVO Y AMBIENTAL

El Relleno Sanitario Loma Los Colorados (RSLLC) estd situado en el km. 63,5 de la Ruta 5 Norte, en la comuna
de Til Til, Region Metropolitana. El proyecto fue disefiado y construido para la recepcion de residuos sélidos
urbanos provenientes de municipios (tanto de la Quinta Regidon como de la Regidn Metropolitana), de
actividades particulares, y finalmente algunos de origen industrial y/o especial que no se consideran toxicos
ni peligrosos, como el caso de los biosdlidos provenientes de las plantas de tratamiento de aguas servidas. El
proyecto actualmente se encuentra regido por siete resoluciones de calificacion ambiental (RCA) aprobadas
por la autoridad, las cuales se mencionan en la tabla 2.1.

N°/Afio Titulo
990/1995 | Construccidn de Sistema de Tratamiento Interno y Disposicion Final de Residuos
Sélidos Urbanos para la Regidon Metropolitana
060/2005 | Mejora al Sistema de Tratamiento de Riles Relleno Sanitario Loma Los Colorados y
desarrollo alternativa del Tratamiento Terciario
391/2006 | Ampliacién del Sistema de Abatimiento de Biogds; Sistema de Captacidn
Termodegradacion y Utilizaciéon energética en el marco del mecanismo para un
Desarrollo Limpio en el Relleno Sanitario Loma Los Colorados
262/2008 | Planta de Compostaje de Residuos Organicos KDM S.A.
263/2008 | Cancha de Secado y Mono-Relleno de Lodos en Loma Los Colorados
706/2008 | Planta Recuperadora de Reciclables Relleno Sanitario Loma Los Colorados
344/2010 | Central Loma Los Colorados

Tabla 2.1: Resoluciones de calificacion ambiental aplicables al relleno sanitario Loma Los Colorados.

A continuacién, se resumen los principales puntos que abordan las resoluciones de calificacion ambiental
asociadas al tratamiento de liquidos y el manejo de lodos mencionadas en la tabla 2.1.

2.1 RCAN°060/2005

En primer lugar, la resolucién establece las condiciones para la disposicidon en los lixiviados previamente
tratados en la planta de tratamiento cumpliendo con lo exigido en el Decreto Supremo N°609/98 “Norma de
emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos industriales liquidos a
sistemas de alcantarillado” (en adelante D.S. 609). Dichos liquidos seran transportados via ferrocarril (por
medio de la empresa FEPASA), hasta el municipio de Estacidon Central, donde se descargaran al alcantarillado
publico en una zona previamente establecida (considerando 3.3.1.3 RCA 060).

Por otro lado, se indica la alternativa de la realizacion de un tratamiento terciario a través de carbdn activado
y osmosis inversa, con el objeto de dar cumplimiento con el D.S. 90/2000 “Norma de Emisién para la

KDM TRATAMIENTO S.A. Pagina 5 de 31
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Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales” (en adelante D.S. 90). A través del cumplimiento de este procedimiento se podra
descargar los liquidos previamente tratados a la Quebrada de las Masas, ubicada en el predio donde se
emplaza el relleno sanitario. El sistema antes mencionado fue autorizado mediante Decreto N2116 del
16/10/2000 del MOP y Resolucion de Monitoreo N22170/01 de la SISS (considerando 5.5.1 RCA 060).

En la actualidad, KDM se encuentra implementando un sistema optimizado de osmosis inversa, con el fin de
dar cumplimento al D.S. 90 con el tratamiento de los liquidos lixiviados generados al interior de la masa de
residuos. De esta forma, se busca dar tratamiento a los liquidos y disminuir el volumen de almacenamiento
en las piscinas de acumulacidn de lixiviados.

2.2 RCAN°263/2008

La resolucion se refiere a la utilizacién de canchas de secado para deshidratar biosdlidos provenientes de las
plantas de tratamiento de aguas servidas, para luego transportarlo a las piscinas de acumulacién que forman
parte del proyecto de mono-relleno de lodos.

Para las canchas de secado, en el considerando 3.3.1.1 se especifica lo siguiente, “la cancha de secado y acopio
se encontrara al interior del RSLLC y ocupardn una superficie de 2 [ha] en la zona de expansion del relleno
sanitario. Las superficies proyectadas para la cancha contardn con una superficie de suelo fino exento de
gravas y un sello de impermeabilizacion. El sistema de recubrimiento basal de la cancha de acopio temporal
y secado corresponderd al mismo estandar técnico y de seguridad con que cuenta el relleno sanitario por
Resolucién Ambiental (RCA N° 990/95 y Autorizacidn Sanitaria). (...) No obstante a ello, la cancha de secado
ird trasladandose dentro del drea propuesta conforme el frente de trabajo varia al interior del relleno
sanitario”.

Sobre el disefio del mono-relleno de lodos, en el considerando 3.3.1.2 se indica lo siguiente, “Se habilitardn
dos dreas de disposicion de lodos (mono-relleno): una corresponde a la laguna N@ 3, existente en el predio y
que ya se encuentra impermeabilizada; la otra se encuentra al Este de la laguna, en donde el terreno se deberd
acondicionar para la habilitacion de un mono-relleno, dividido en 6 celdas”. En cuanto a la operacién y
caracteristicas de los residuos a recibir, se contempla en el numeral 3.3.2.1 la “Caracterizacion y Cantidades
de los Residuos”, donde se indica que “los residuos a disponer corresponden a lodos de plantas de tratamiento
de aguas servidas que se encontrardn estabilizados y con un mdximo de 75 % de humedad, por lo cual
presentardn una reduccion en su potencial de atraccion de vectores. Durante todo el periodo de operacion, el
mono-relleno recibird como mdximo 250 m3 diarios de lodos.”

KDM TRATAMIENTO S.A. Pagina 6 de 31
Alcalde Guzman 0180, Quilicura.



‘ INFORME TECNICO
! kd m | CODIGO:
4 | PLAN DE MEJORAS PARA LA OPERACION Y CONTROL DEL PRO1_19_INF
RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS

PROYECTO: FECHA:
Plan de mejoras para la operacién y control del relleno sanitario Loma Los Colorados Febrero 2019

3. MANEJO DE LIQUIDOS

3.1 SOLUCION PARA EL MANEJO PROVISORIO DE LIQUIDOS

3.1.1 Descripcion General de la Solucion

La primera etapa del manejo provisorio de liquidos corresponde a la normalizacién de los niveles de lixiviado
acumulado en el sistema de piscinas de almacenamiento, haciendo uso de la capacidad disponible en la
piscina P3, y postergando su reconversion a celda de mono-relleno de lodos. La etapa involucra las actividades
que se describen en la imagen 3.1.1a.

RELLENO SANITARIO

—{E0ERS | — Y — W — W

Linea de alimentacién Planta de Tratamiento @
Disminucién
Vaciado Piscina Pan de Nivel P1,P2,P4
Inicio: 8/Feb/18 . . Inicio: 1/Feb/19
. Cambio de salida Pae )
Fin: 12/Feb/19 | Incio  26/Ene/10 @ Fin: 8/Feb/19
__®__ _____ Va.c.iado Pc o P3 A
Corte e salida Inicio: 28/Ene/19 T
Pae hacia Pe Fin: 30/Ene/19
Inicio: 26/Ene/19
@ Nomenclatura
_ Vaciado Pm Piscinas de Almacenamiento:
Inicio:  22/Ene/19 P1,P2,P3,P4
Duracién: 4 d
Fin: 26/Ene/19 Unidades Planta de Tratamiento:
Pan: Piscina Anaerdbica
Pae: Piscina Aerdbica
PcN: Piscina de Carguio Norte
PcS: Piscina de Carguio Sur
Pm: Piscina Maduracién
FQ: Tanque Etapa Fisico-Quimico

Imagen 3.1.1a: Esquema secuencial de primera etapa del manejo provisorio de liquidos.

Cada uno de los elementos y procesos mencionados en la imagen 3.1.1a se detallan en la tabla 3.1.1a.

ID Actividad Destino Volumen Duracion Comentario Fecha Término
1 | Vaciado completo piscina | Piscina P3 13.404 m3 4ad Pasando por | 12-02-2019
maduracion (Pm). piscinas de
carguio.
2 | Corte de salida Planta de | Piscina P4 No aplica No aplica 24-01-2019

Tratamiento hacia piscinas
de carguio (PcS y PcS), y
cambio de salida hacia
piscina P4.
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ID Actividad Destino Volumen Duracion Comentario Fecha Término
3 | Vaciado completo piscinas | Piscina P3 5.230 m? 2d 15-02-2019
de carguio (PcN y PcS)
4 | Aumento de revanchas | Piscina P3 30.130 m? 7d 22-02-2019

hasta alcanzar 1,0 mt en
piscinas P1, P2y P4.

5 | Vaciado  temporal de | Piscina P3 14.467 m3 4d 28-02-2019
piscina anaerdbica para
adecuacion.

Tabla 3.1.1a: Detalle de elementos y procesos de la primera etapa.

La segunda etapa corresponde a la normalizacién del sistema de tratamiento de liquidos y re-inicio del
proceso de descarga de efluentes tratados, para luego alcanzar el vaciado completo de la piscina P3 y reactivar
su uso como mono-relleno de lodos®. La segunda etapa involucra las actividades que se describen en laimagen
3.1.1b.

RELLENO SANITARIO

— {SUHOERS | — N — W — W

Linea de alimentacién Planta de Tratamiento

Linea de alimentacién Planta de Tratamiento Vaciado
piscina P3

Efluente Tratado
bajo D.5.90

P3

Rechazo |

—— I Osmosis Inversa @ Descarga Efluente Nomenclatura
ecirculacion| . Tratado bajo D.5.90 Piscinas de Almacenamiento:
Rechazo _- P1,P2,P3,P4
Quebrada Unidades Planta de Tratamiento:
Las Mazas Pan: Piscina Anaerébica
Pae: Piscina Aerdbica
PcN: Piscina de Carguio Norte
PcS: Piscina de Carguio Sur
Pm: Piscina Maduracion
FQ: Tanque Etapa Fisico-Quimico
o] Médulo Osmosis Inversa

Imagen 3.1.1b: Esquema secuencial de la segunda etapa del manejo provisorio de liquidos.

Cada uno de los elementos y procesos mencionados en la imagen 3.1.1b se detallan en la tabla 3.1.1b.

! Se proyecta que posterior al vaciado de la P3, se comenzard a disponer lodos a partir del mes de noviembre de 2019.
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ID Actividad Destino Volumen | Duracion Comentario Fecha Término
1 | Entrada en | Piscinas de | 900 m3/d Flujo Entrada Mddulo | 01-07-2019
Servicio mddulo | Carguio O.l
de osmosis
Inversa
2 | Vaciado piscina P3 | Planta de | 63.231 m3 131d La actividad se realizara | 18-11-2019
Tratamiento sin perjuicio de lo que la
Autoridad determine al
respecto.
3 | Descarga Efluente | Quebradalas | 700 m3/d 200 m3/dia  seran | 02-07-2019
tratado bajo | Mazas retirados del sistema
norma D.S.90 por el contratista para
ser utilizados como
agua industrial.

Tabla 3.1.1b: Detalle de elementos y procesos de la segunda etapa.

3.1.2 Obras de Adecuacion

Las acciones descritas anteriormente involucran la ejecucidn de obras descritas en la tabla siguiente:

ID Obra Fecha Termino
1 | Cambio de linea de salida de planta de tratamiento hacia piscina P4. 22-01-2019
2 | Reparacién del sistema de impermeabilizacion piscina de maduracién (Pm). 04-03-2019
3 | Reparacion del sistema de impermeabilizacidn piscina P3. 08-02-2019

Tabla 3.1.2: Obras de adecuacion.

3.2 SOLUCION PARA EL TRATAMIENTO DEFINITIVO DE LIQUIDOS

3.2.1 Descripcion General de la Solucion

A contar del 2 de enero de 2019 se iniciaron los trabajos de mejora del modelo de funcionamiento de la planta
de tratamiento, con el objeto de dar cumplimiento al DS 90/2001, y asi poder descargar liquidos a cauces
naturales, aliviando, de esta forma, la capacidad de almacenamiento de liquidos en las piscinas de
acumulacién.

En términos generales el proceso de tratamiento comienza con disposicion del liquido en tres piscinas de
acumulacion, donde se reducen y/o eliminan los sélidos de gran tamafio, antes de ingresar a la piscina
andxica. En esta etapa al lixiviado se le incorpora fosforo (previo al ingreso a la piscina andxica).
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Continuando con el proceso, el flujo de salida de la piscina andxica ingresa al reactor MBR?, donde se agrega
soda caustica para regular el PH del liquido tratado. En esta etapa se produce la oxidacién de la materia
organica biodegradable y la remocion de los compuestos nitrogenados.

El fluido generado en la mezcla del MBR es dividido en dos flujos: uno es recirculado al reactor andxico, vy el
otro se envia a la unidad de ultrafiltracidon (UF). El lodo generado en esta unidad es enviado hacia el sistema
de deshidratacién, donde se disminuye significativamente su porcentaje de humedad, cumpliendo con las
especificaciones y caracteristicas para su disposicién final en el relleno sanitario. El liquido clarificado
resultante de este proceso es recirculado nuevamente hacia el reactor andxico.

Finalmente, el flujo clarificado a la salida de la UF serd bombeada hasta la unidad de osmosis inversa (Ol),
para obtener asi, un efluente que da cumplimiento a lo establecido en el DS 90 (sin capacidad de dilucion)
razon por la cual los liquidos tratados podran descargarse en cuerpos de agua fluviales. En la imagen 3.2.1, se
presenta un esquema de la optimizacidn propuesta para la planta de tratamiento.

RELLENO Disposicién de lodos de baja humedad

SISTEMA
DESHIDRATACION

(60m3/dia)

DESCARGA DE
EFLUENTES
Liquido clarificado ;
Incorporacién
de Fésforo Soda Ciustica Lodgs
INVERSA

CUMPLIMIENTO
D590

Imagen 3.2.1: Esquema de funcionamiento de la planta de tratamiento propuesta.

3.2.2 Obras de Adecuacion

Los elementos presentados en la imagen 3.2.1, se detallan a continuacidn:

Item Descripcion

Piscina Anodxica Para abatir la alta concentracidn de nitrégeno que ingresa al sistema, se instalara una
piscina andxica de un volumen total de 3.000 m3. Esta unidad sera alimentada a través
de tres bombas. Ademas, se dispondrd de dos bombas de traspaso desde la piscina

2 El término Reactor Biolégico de Membrana (MBR) hace referencia a la combinacién de procesos de lodos activados y de separacién mediante
membranas. Derivan del sistema clasico de tratamiento mediante la introduccién de un médulo de membranas en lugar del tanque de sedimentacion.
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Filtracion Externa

Item Descripcion
anodxica al MBR. Adicionalmente, la piscina andxica se instalard un agitador sumergible
de acero inoxidable con una potencia nominal de 15 KW.
Reactor MBR con | Se instalard un reactor MBR con filtracidn externa de un volumen total de 5.500 m3. Se

instalaran 252 difusores tabulares provistas con 12 parrillas superficiales. Ademas, se
instalaran 2 sopladores trilobulares con sus respectivos contenedores, con configuracion
1+1 para proveer oxigeno al sistema. Para lograr la recirculacién hacia la piscina andxica,
se dispondran de dos bombas con similares caracteristicas.

Ultrafiltracidn

El reactor MBR estara provisto de una unidad de filtracion denominado ultrainfiltracion.
Este sistema sera capaz de soportar un caudal de operacién de operacion maximo de 900
m3/dia.

Sistema de Dosificacion
de Ultrafiltracidon

Para lograr el objetico del sistema de ultrafiltracion se dosificaran quimicos como; soda
caustica, acido clorhidrico e hipoclorito de sodio.

Osmosis Inversa

Técnica utilizada para separar las sales disueltas en el agua, asi como diversos
contaminantes e incluso microorganismos.

Sistema de Deshidratado

Para la operacién se deberdn deshidratar lodos, provenientes de los distintos procesos

primarios y purga bioldgica. La ejecucion de deshidratacion de dicho lodo, se instalara un
decanter con una capacidad de 60 m3/dia.

Se instalaran para el seguimiento de los caudales. Por ello se dispondran de sensores de;
flujo de lodos y clarificado y oxigeno disuelto.

Sensores de Flujo

Piscina de | Parala acumulacién de efluente se dara uso de una piscina perteneciente a KDM.
Almacenamiento de
Efluentes

Tabla 3.2.2. Descripcion de los componentes de la planta de tratamiento propuesta.

3.3  BALANCE HIiDRICO FINAL

El analisis presentado a continuacion, corresponde a la estimacién del balance hidrico resultante asociado al
sistema hidrico del relleno sanitario Loma Los Colorados, considerando todas las modificaciones mencionadas
en relacién al uso de las piscinas, y a la optimizacion de la planta de tratamiento de lixiviados.

Para la elaboracion del balance se han recopilado datos reales correspondientes al periodo desde enero-2015
a junio-2018, con el objetivo de establecer una base estadistica para poder proyectar a futuro el
comportamiento del volumen de liquidos percolados acumulados. Adicionalmente se considera la proyeccién
del caudal tratado por la planta de tratamiento a partir del ano 2019.

Antes de realizar la proyeccion futura del volumen de percolados acumulado en piscinas, se ha calculado en
primera instancia el balance resultante entre las entradas y salidas de liquidos desde dichas piscinas de
acumulacion para el periodo enero 2015 hasta junio 2018. Este calculo de balance resultante se ha comparado
con la informacién real de los volimenes acumulados para el mismo periodo, obtenidos a partir de
mediciones topograficas del nivel de liquido en las piscinas.

La variable evaporacidn se ha determinado mediante el producto entre la superficie de las piscinas y los datos
de la estacion meteoroldgica del Embalse Rungue (promedio 20 afios).

KDM TRATAMIENTO S.A.
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En las tablas expuestas a continuacidon se muestran los datos de evaporacion y precipitaciones considerados
en el balance hidrico del RSLLC.

Mes Precipitacion promedio Precipitacion promedio Precipitacion Anual

mensual (mm/mes) ¥ mensual (mm/mes) @? | Considerada (mm/mes) ©
Ene 0,7 1,4 0,8
Feb 0,0 0,0 0,0
Mar 6,0 4,8 6,5
Abr 11,6 49,4 12,4
May 45,0 37,8 48,2
Jun 88,9 24,0 95,2
Jul 59,4 34,2 63,5
Ago 56,4 63,7 60,4
Sep 6,0 19,6 6,4
Oct 2,0 33,5 2,1
Nov 4,8 2,7 5,1
Dic 1,6 0,0 1,8
Total 282,4 271,1 302,4

(1) Datos Estacion Meteoroldgica de Montenegro (promedio 20 afios)

(2) Datos Estacién Meteoroldgica Rincon de los Valles, promedio afios 2015 a 2017.

(3) Amododeseguridad, se optd por utilizar una magnitud de precipitacién equivalente a 1,07 veces la precipitacion
promedio de la Estacién Meteoroldgica de Montenegro.

Tabla 3.3.1a: Datos de precipitacidn utilizada en el balance hidrico.

Mes | Evaporacion promedio mensual (mm/mes) ¥
Ene 178
Feb 151
Mar 133
Abr 84
May 58
Jun 39
Jul 39
Ago 50
Sep 69
Oct 95
Nov 131
Dic 164
Tot 1.191

(1) Datos Estacion Meteoroldgica Embalse Rungue (promedio 20 afios)

Tabla 3.3.1b: Datos de evaporacion utilizados en el balance hidrico.
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3.3.1 Descripcion del Sistema Hidrico

La imagen 3.3.2 muestra la ubicacidn fisica de los diferentes elementos considerados en el balance hidrico del
RSLLC. En la tabla 3.3.2 se detallan las superficies y capacidades de las piscinas de acumulacidn y tratamiento
de liquidos.

SUMIDERO PRINCIPAL

AREA CELDA RELLENO
SANITARIO

SALIDA By-Pass a P2

Imagen 3.3.2: Ubicacion de las piscinas de almacenamiento y tratamiento de liquidos en RSLLC.

.. Capacidad Superficie Ao Ao cierre
Piscinas a2 q
(m3) (m2) construccion previsto
Acumulacion
P1 42.000 9.800 1996
P2 150.000 15.688 1997
P3 175.000 32.400 2004 2019
P4 113.000 17.136 2002
Planta Tratamiento
Piscina Anaerobia
(Pan) 17.000 4.816 2001
Piscina Aerobia (Pae) 17.000 4.816 2001
Piscina Cloruros (Pcl) 32.500 11.280 2001
Total 546.500 95.936

Tabla 3.3.2: Superficies y capacidades de las piscinas de acumulacion y tratamiento de liquidos.
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3.3.2 Resultados

La tabla 3.3.3 muestra el resumen de los volimenes de entrada y salidas del sistema de almacenamiento y
tratamiento de liquidos del RSLLC, tanto los datos histéricos como los proyectados hasta 2020, considerando
la puesta en marcha de la planta de tratamiento para junio del afio 2019. Por lo tanto, los resultados expuestos
en la tabla 3.3.3 en la columna 2019(a) corresponden a los volimenes obtenidos desde enero a mayo del
2019, y parala columna 2019(b) corresponden a los volimenes obtenidos con la planta ya en operacion desde
junio a diciembre de 20109.

Entradas (m3/afio) 2015 2016 2017 2018 (3) | 2019 (a) [ 2019 (b) 2020
Sumidero Principal 215.720| 220.248 | 195.645| 253.480 80.721 142.419 223.140
By-pass P2 7.487 6.499 6.295 6.839 2.752 4.027 6.780
Aljibes bermas 2.592 969 1.470 4.526 1.927 870 2.797
Aljibes ETQ 1.493 595 536 26 - - -
Aljibes Externos - 3.268 449 67 - - -
Planta Lavado Camiones 22.800( 22.800 22.800 22.800 9.500 13.300 22.800
Agua lluvia piscinas 29.740( 25.615 22.689 14.751 6.509 17.977 19.204
Total Entradas 279.832( 279.994| 249.885( 302.489| 101.409 178.594 274.721
Salidas (m3/afio) (1)

Evaporacion piscinas (2) 220.750 33.592 76.326| 114.260 57.945 38.559 75.671
Humectacidn de Caminos| 47.651| 191.663| 219.858| 426.857 - - -
Recirculacién 30.057( 22.431 - - - - -
Produccion de la planta - 192.600 329.400
Total Salidas 298.458 | 247.686| 296.184 | 541.117 57.945 231.159 405.071
Balance (m3/afiio) -18.626| 32.308( -46.299| -238.628( 43.463 -52.565| -130.350

(1) Se ha considerado en este balance los volumenes de liquidos tratados por la planta de tratamiento a partir de la fecha de puesta
en marcha, proyectada para junio de 2019

(2) Los volumenes de evaporacién de piscinas corresponden a su superficie multiplicado por el dato de evaporacién, segun lo
medido por la estacién meteoroldgica del Embalse Rungue.

Tabla 3.3.3: Resultados anuales del balance hidrico del relleno sanitario.

La imagen 3.3.3 muestra el resultado del calculo del balance de liquidos considerando todas las entradas y
salidas mencionadas anteriormente.

En la parte inferior del grafico se muestran las tasas mensuales (m3/mes) de cada componente considerado
en el calculo del balance hidrico.

En la parte superior del grafico se muestra el resultado de volimenes acumulados en piscinas (Serie:
Acumulado en Piscinas (m3)). En la misma escala se muestran los datos de medicion topografica de los
liguidos acumulados en piscinas (Serie: Acumulado en Piscinas [Real] (m3)).
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Para efectos de la proyeccidon futura de los afios 2019 a 2020 se consideraron los volimenes
tabla anterior.

indicados en la

Proyeccion de Liquido Acumulado en Piscinas
600,000 + - 150,000
| Capacidad Maxima Almacenamiento (m3)
a Capacidad
500,000 Maxima | 125000
Almacenamien
to sin P3 (m3)
400,000 - / 1 100,000
0] /_\ 2
€ 300,000 T + 75,000 3
12
200,000 + Acumulado en 50,000
r Piscinas Proy. (m3)
100,000 + 25,000
L A I 0
2015 2020
Recirculacién a pozos biogas (m3/mes)  E===3 Humectacién (m3/mes) Evaporacion Piscinas (m3/mes)
Acumulado en Piscinas [Modelado] (m3) Capacidad Maxima sin P3 (m3) Capacidad Maxima (m3)
Hoy 22-1-2019 —{— Acumulado en Piscinas [Real] (m3) Total Entradas Piscinas (m3/mes)

Imagen 3.3.3: Representacion grafica de los resultados anuales del balance hidrico del RSLLC.

Del grafico expuesto, se observa lo siguiente:

e Respecto de la capacidad mdaxima de almacenamiento se considera que a partir de noviembre de
2019 se cerrarad la piscina P3, reduciendo la capacidad maxima de almacenamiento reconvirtiéndola
a celda de mono-relleno de lodos, sin perjuicio de lo que la autoridad competente determine.

e Apartir del analisis realizado, se concluye que el liquido acumulado en las piscinas nunca sobrepasara
la capacidad maxima de almacenamiento (inclusive con la consideraciéon de la reduccion de la
capacidad maxima de almacenamiento para el afio 2019). Esto se debe fundamentalmente a que la

planta de tratamiento de lixiviados del relleno sanitario comenzard a operar desde

julio de 2019 a

una tasa de 900 [m3/dia], lo que implica comenzar en esta misma fecha con la disminucién del
contenido de liquidos acumulados en la piscina P3. De esta forma se proyecta concluir su vaciamiento
a inicios de noviembre del 2019, sin perjuicio de lo que la autoridad competente determine.

e Esimportante destacar que en la proyeccion realizada no se considera la humectacién de caminos ni
la recirculacidn de lixiviados, ya que dichas practicas no son realizadas en la actualidad.

KDM TRATAMIENTO S.A.
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3.4 PROGRAMACION

La programacién de los trabajos asociados a la optimizacion de la planta de tratamiento, se detalla en Ia
imagen 3.4.

Id ModiNombre de tarea Duracién Comienzo Fin
de :ptiem| 11 noviemk 01 enera | 21 febrero 11 abril | 01 junio | 21
tareg 14-104-185-116-126-027-017-020-031-021-042-022-083-08 4-07}
1 2. PLANTA DE TRATAMIENTO 151 dias lun 03-12-18  mar 02-07-19
2 q_, Gestion de Adquisiciones 75 dias lun 03-12-18  vie 15-03-19 N e
3 a_, Adjudicacion BOT 0 dias lun 03-12-18  lun 03-12-18 +
4 3 Desarrollo Ingenieria de Detalle 69 dias mar 04-12-18  vie 08-03-19 rl—_-|
5 Q_;, Solicitud de Adquisicion de Equipos 5 dias lun 11-03-19  vie 15-03-19 A :—
=Y Topografia 15 dias lun 07-01-19  vie 25-01-19 e
7 ‘?} Vaciado piscina andxica 30 dias mié 02-01-19  mar 12-02-19 [-)-—
8 Q_) ETAPA DE CONSTRUCCION 115 dias lun 03-12-18  vie 10-05-19 v
9 G;', Arribo de Equipos a Planta KDM 115 dias lun 03-12-18  vie 10-05-19 v
10 "8 Bombas 20 dias lun 18-03-19  vie 12-04-19 &
u 2 Mezclador piscina andxica 40 dias lun 18-03-19  vie 10-05-19
12 3 Difusares 40 dias lun 18-03-19  vie 10-05-19
13 B Sopladores 60 dias lun 03-12-18  vie 22-02-19 ——
14 =_V Contenedores 10 dias lun 18-03-19  vie 29-03-19
15 =_; Sistema de Ultrafiltracion 90 dias lun 07-01-19  vie 10-05-19
16 qﬁ Planta de Osmosis Inversa 70 dias lun 14-01-19  vie 19-04-19
17 ? Preparador de Polimero 20 dias lun 18-03-19  vie 12-04-19
18 a_( Intrumentacion y equipos de medicion 20 dias lun 18-03-19  vie 12-04-19 —
19 i Obras Civiles 79 dias mié 13-02-19  lun 03-06-19 p————
20 G;, Montaje mecanico 73 dias mié 13-02-19  vie 24-05-19 —
21 ﬁ_v Montaje electrico/conexion de equipos 71dias lun 18-02-19  lun 27-05-19 ————
22 q_.) Levantamiento documental/entrega de carpetas ingenieria 10 dias mar 21-05-19  lun 03-06-19 -
23 .a_;, Puesta en marcha de PTL 20 dias mar 04-06-19  lun 01-07-19 hﬂ'
24 a_;, Entrega de operacion PTL 0 dias mar 02-07-19 mar 02-07-19 ‘|
Pagina 1

Imagen 3.4: Programacion de los trabajos asociados a la optimizacidn de la planta de tratamiento de
liquidos.
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4. MANEJO DE LODOS

4.1 DESCRIPCION DEL PROCESO

KDM recibirad cantidades de lodos no superiores a 250 [ton/dia], y su operacidn se encontrard sujeta a las
recomendaciones técnicas que entregard el especialista geotécnico, mencionadas en el capitulo 5 del
presente informe.

A continuacion, se presenta un diagrama de flujo que explica la operacién de lodos en el Relleno Sanitario
Loma los Colorados.

Control inicial
1 | RECEPCION P 2 |F.Ecs=c|dﬂ L.nB:uR::rcmc-| C
3 | ROMANERCO | C
-Requisito de entrada: Solo lodo
., > bilizado. Anulacion de Ticket
Recepcion de lodos . Andlisis  de humedad: No puede ingresar
Parametro requerido <=15% a KDM
Control diario.
7 |LABORATOF{ISTF\| C 6 |OP BROWNBEAR | E 5 OPCF E 4 |TRANSF'OF{TISTA| E
Toma de muestra diaria Dispersar lodos hasta Descarga  lodos  en
de cada pila para €— Volteodiariodelodos. |<€—| unaalturanomayorails [€— hrgd d
monitorear humedad. metro gancha ge secado.
A
NO
¢ CUMPLE HUMEDAD
REQUERIDA? 10 |CHOFERTOLVA | E
| Co-disposician en frente
de trabajo. 12 | Operador E
8 | OPERADORCF | E 9 | CHOFERTOLVA | E
Carguio de lodos en Traslado de lodos a » Cobertura Final
camion tolva dispaosicidn final
11 |CHOFERTOLVA | E
»{ Disposicidon monorelleno . Planeacién = P
. Ejecucién =E
. Control =C

Imagen 4.1: Diagrama operacional del tratamiento de lodos en RSLLC.

El proceso operacional del tratamiento de lodos puede resumirse a través de tres actividades principales:
Acopio, Secado y Disposicion de lodos en mono-relleno y/o frente de trabajo (para el caso de la co-
disposicion), ademas de la aplicacidn de controles para asegurar una correcta disposicidn de éstos.

La descripcion de cada proceso indicado en el diagrama anterior se presenta secuencialmente en la siguiente
tabla:
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N° PROCESO DESCRIPCION

1 Los camiones que transportan lodos son pesados en la romana, donde son registrados

Recepcion todos sus datos a través del sistema de pesaje interno “I-RSL-019 Instructivo Romanero
Recepcionista.” Una vez recepcionado el camion, se direcciona al punto de control.

2 En el punto de control, se verificara que el lodo ingresado sea estabilizado y la humedad
Controlinicial | no supere el 75%. Para controlar la humedad se utilizara un higrémetro y/o

termobalanza.

3 En caso de que la humedad sea superior al 75%, se deniega el acceso y se anula su ticket
Romanero de ingreso. Si la humedad es inferior al 75%, se procede a direccionarlo al area

determinada por el supervisor en las canchas de secado de lodo.
Transporte a . o .

4 cancha de En el drea sefialada, se procede a la descarga del lodo mediante volteo de la tolva. La
secado disposicion de las canchas y sus respectivos lotes se realiza por orden de ingreso.

5 Extendido de | Una vez descargado en el drea sefialada, el lodo es extendido por el cargador frontal a
lodos una altura no mayor a 1,5 [mts] y respetando un ancho no mayor a 20 [mts]. Logrando

con esto un mejor volteo, aireacion y dispersién del area de manejo del lodo.

6 Una vez extendidos los lodos en las canchas de secado, se realiza el volteo diario de lodos
Aireador con equipo aireador Brown-Bear (en caso de mantencidn, o equipo fuera se servicio,
Brown-Bear cargador frontal apoyard en volteo de los lodos). Esta operacidn se realiza 3 veces al dia

por cada pila.

7 Diariamente, se tomaran muestras para medir humedad de pilas. Esta medicion se
Laboratorio realizard utilizando el método de termo-balanza. Al obtener la humedad requerida del

30% o inferior, los lodos se encuentran aptos para la disposicion final

8 Carga en Obtenida la humedad requerida, los lodos son cargados con apoyo de cargador frontal
camiontolva | e el camién tolva.

Transporte a L . . N

9 . . El camidn tolva traslada los lodos hasta el area de disposicién Final.
disposicion
final

10 Co- Si el drea a disponer el lodo es el frente de trabajo, este proceso se realizara de acuerdo
disposicion al procedimiento operacional interno del relleno “P-RSL-001”, respetando una co-
enfrentede | gisposicion maxima del 6% de los ingresos diarios de residuos en toneladas®. Para
trabajo controlar el tonelaje de co-disposicidn, se llevard una planilla de control diario. En este
relleno caso, el camidn tolva se dirige al drea determinada por el supervisor de operacién, y
sanitario descarga el lodo de acuerdo el instructivo interno “I-RSL-012 Instructivo de descarga”.

3 Este valor se encuentra sujeto a lo que indicara el estudio de estabilidad comprometido en el capitulo 5 del presente informe.
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N° | PROCESO DESCRIPCION
Disposicion . . . -, .
11 P Si la disposicién final del lodo es el mono relleno, el camién tolva, se dirige a la celda

en

habilitada donde se realizara el vaciado del lodo asistido por el aculatador.
monorelleno

12 Si el drea a disponer el lodo es el frente de trabajo, este proceso se realizard de acuerdo
al procedimiento operacional interno “P-RSL-001” (anexo al presente documento),
respetando una co-disposicion maxima del 6% de los ingresos diarios de residuos en
toneladas®. Para controlar el tonelaje de co-disposicidn, se llevara una planilla de control
diario. En este caso, el camion tolva se dirige al area determinada por el supervisor de
operacion, y descarga el lodo de acuerdo el instructivo interno “I-RSL-012 Instructivo de
descarga”.

Durante toda la operacion del mono-relleno, cada celda serda cubierta por una
geomembrana de HDPE de espesor 1,0 [mm], destinada a controlar la migracién de gas
a la atmosfera, y evitar la generacidon de olores y vectores sanitarios. En ambos casos, se
registraran la cantidad de viajes, el lugar de procedencia del lodo y el lugar de disposicion
Cobertura final de los éstos, en el registro interno “R-RSL-024 Traslado de Lodos al Area de
final Disposicion Final”.

Una vez al aiio, se realizara un panel de olores (periodo estival), que permita determinar
el aporte de emisidon de olores que genera las canchas de secado de lodos, el mono
rellenoy el RSLLC.

En toda la operacidn de secado y disposicion final del lodo, se realiza un control sanitario
respecto a los vectores (moscas) que se generan en estos, para lo cual se entrega
periddicamente un calendario de fumigacion a la SEREMI de Salud, que contempla las
siguientes dreas: Cancha de secado, Mono relleno, Frente de Trabajo y Dependencias
Administrativas.

En caso de emergencia, se seguird las indicaciones establecida en el procedimiento
interno “P-PRP-RSL- 003 Plan de Emergencia del RSLLC”, el cual se anexa al presente
documento.

Tabla 4.1: Descripcion del proceso operacional para el secado y disposicion final de lodos en RSLLC.

4.2 OBRAS DE ADECUACION

4.2.1 Diseno de la cancha de secado

La nueva configuracidn de la cancha de secado ubicada en el drea de expansién del relleno sanitario esta
conformada por 2 sectores; uno para el secado de lodos no encalados y otra el secado de lodos encalados.
Cada sector se encuentra disefiado geométricamente para favorecer la operacidn, distribucién y fumigacién

4 Este valor se encuentra sujeto a lo que indicard el estudio de estabilidad comprometido en el capitulo 5 del presente informe.
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de los lodos al interior de la cancha de secado. Por esta razén, cada sector posee diferentes longitudes y
superficies, las cuales se adecuan a la zona de crecimiento del relleno sanitario, manteniendo la pendiente
basal del proyecto original. En la imagen 4.2.1 se detalla la ubicacidn de los sectores de secado mencionados.

RELLENO Ver Detalle 1

SANITARIO Zona de

crecimiento
Relleno
sanitario

L 4

: Superficie lodos no encalados
S Superficie lodos encalados

DETALLE1
e ZONA DE ACOPIO DE LODOS ‘

ZONA DE TRANSITO |

DHO\M

Imagen 4.2.1. Emplazamiento de la cancha de secado en zona de crecimiento del relleno sanitario.

Para determinar la capacidad maxima de almacenamiento de lodos de la cancha de secado propuesta, se
calculd la superficie para cada sector. Posteriormente se obtuvo el volumen al multiplicarlo por la altura de |a
pila de secado (1,5 metros). Para la densidad se utiliz6 1000 [kg/m?3]. Por tal razén la capacidad total de
almacenamiento en las canchas de secado de lodos es de 13.713 [toneladas] de lodos, distribuidas en dos
canchas; una destinada a secar lodos no encalados con capacidad de 8.302 [ton], y otra para el secado de
lodos encalados con capacidad de 5.411 [ton]. Estas capacidades son suficientes para operar un maximo de
250 [ton/dia] de lodos totales.
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En la tabla 4.2.1, se detalla la superficie para cada sector.

Item Superficie [m2] Superficie [ha] Volumen [m3] Cantidad [Tn] Clasificacion Lodos
Cancha 1
Zona de acopio 1 89,24 0,009 134 134 No encalado
Zona de acopio 2 100,00 0,010 150 150 No encalado
Zona de acopio 3 110,91 0,011 166 166 No encalado
Zona de acopio 4 120,39 0,012 181 181 No encalado
Zona de acopio 5 130,73 0,013 196 196 No encalado
Zona de acopio 6 142,13 0,014 213 213 No encalado
Zona de acopio 7 152,89 0,015 229 229 No encalado
Zona de acopio 8 163,48 0,016 245 245 No encalado
Zona de acopio 9 175,41 0,018 263 263 No encalado
Zona de acopio 10 185,90 0,019 279 279 No encalado
Zona de acopio 11 196,97 0,020 295 295 No encalado
Zona de acopio 12 206,82 0,021 310 310 No encalado
Zona de acopio 13 216,33 0,022 324 324 No encalado
Zona de acopio 14 228,34 0,023 343 343 No encalado
Zona de acopio 15 238,95 0,024 358 358 No encalado
Zona de acopio 16 247,35 0,025 371 371 No encalado
Zona de acopio 17 258,95 0,026 388 388 No encalado
Zona de acopio 18 259,62 0,026 389 389 No encalado
Zona de acopio 19 258,45 0,026 388 388 No encalado
Zona de acopio 20 257,72 0,026 387 387 No encalado
Zona de acopio 21 257,35 0,026 386 386 No encalado
Zona de acopio 22 257,84 0,026 387 387 No encalado
Zona de acopio 23 256,82 0,026 385 385 No encalado
Zona de acopio 24 256,13 0,026 384 384 No encalado
Zona de acopio 25 255,18 0,026 383 383 No encalado
Zona de acopio 26 255,74 0,026 384 384 No encalado
Zona de acopio 27 255,08 0,026 383 383 No encalado
Total cancha 1 5.534,72 0,55 8.302,08 8.302,08
Cancha 2
Zona de acopio 1 253,65 0,025 380 380 Encalado
Zona de acopio 2 251,91 0,025 378 378 Encalado
Zona de acopio 3 251,11 0,025 377 377 Encalado
Zona de acopio 4 250,68 0,025 376 376 Encalado
Zona de acopio 5 250,65 0,025 376 376 Encalado
Zona de acopio 6 252,42 0,025 379 379 Encalado
Zona de acopio 7 252,67 0,025 379 379 Encalado
Zona de acopio 8 253,53 0,025 380 380 Encalado
Zona de acopio 9 254,59 0,025 382 382 Encalado
Zona de acopio 10 255,48 0,026 383 383 Encalado
Zona de acopio 11 255,98 0,026 384 384 Encalado
Zona de acopio 12 103,57 0,010 155 155 Encalado
Zona de acopio 13 119,78 0,012 180 180 Encalado
Zona de acopio 14 82,80 0,008 124 124 Encalado
Zona de acopio 15 82,80 0,008 124 124 Encalado
Zona de acopio 16 58,92 0,006 88 88 Encalado
Zona de acopio 17 45,48 0,005 68 68 Encalado
Zona de acopio 18 42,31 0,004 63 63 Encalado
Zona de acopio 19 41,08 0,004 62 62 Encalado
Zona de acopio 20 39,79 0,004 60 60 Encalado
Zona de acopio 21 36,97 0,004 55 55 Encalado
Zona de acopio 22 37,49 0,004 56 56 Encalado
Zona de acopio 23 35,58 0,004 53 53 Encalado
Zona de acopio 24 34,24 0,003 51 51 Encalado
Zona de acopio 25 33,14 0,003 50 50 Encalado
Zona de acopio 26 30,52 0,003 46 46 Encalado
Total cancha 2 3.607,14 0,36 5.410,71 5.410,71

Tabla 4.2.1: Superficies de cada cancha de secado.
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Tal como se mencioné anteriormente, el disefio constructivo de la cancha de secado estara conformado por
el sistema multicapa habitual de impermeabilizacién de la superficie del relleno, cumpliendo con la pendiente
basal de evacuacién de liquidos proyectada. Cabe sefialar que la impermeabilizacién de la cancha de secado
se encuentra unida a la impermeabilizacion del relleno sanitario, manteniendo en todo momento la
estanqueidad global del sistema.

4.2.2 Especificaciones técnicas generales para la construccion de cancha de secado

El sistema de impermeabilizacién del sistema basal (ESI) desarrollado por KDM y aprobado por la Autoridad
Sanitaria se compone de los siguientes elementos:

e Capade arcilla de 20 [cm].

e Geomembrana de 1,5 [mm] texturada ambas caras.

e Geotextil de 400 [gr/m2].

Capa drenante de grava de 30 [cm] de espesor.

Tuberia ranurada de 110 [mm] embebida en la capa drenante.
e Geotextil de 200 [gr/m2].

e CPlde 60 [cm] de espesor.

En la imagen 4.2.2 es posible visualizar los elementos antes mencionados durante la construccién de una
celda tipo de impermeabilizacién en el Relleno Sanitario Loma Los Colorados, y en la tabla 4.2.2 se describe
en forma general los materiales y procesos involucrados.

Imagen 4.2.2: Visualizacion de los componentes del sistema de impermeabilizacién.
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SISTEMA ITEM DESCRIPCION
SISTEMA DE | Materiales Geomembrana Membrana sintética, que se pueden instalar en superficies donde se requiere
IMPERMEA- contener liquidos. Los revestimientos de geomembrana especificados se
BILIZACION fabrican en HDPE (Polietileno de alta densidad: 0,935 - 0,945 g/cm3.

Geotextil Los geotextiles corresponden a telas o membranas permeables, fabricadas con
fibras artificiales unidas mediante procesos mecanicos. El revestimiento
especificado indica una tela del tipo no tejido, agujado.

Procedimie Aprobacién de | Previo a la instalacion de la geomembrana texturada de 1,5 mm, la empresa
nto de la subrasante instaladora revisara que la superficie esté en condiciones y cumpla con las
ejecucion pendientes que establece el proyecto. Para esto se hard un levantamiento

topografico previo al inicio de las faenas.

Materia prima

Se realizara una comprobacidn efectiva de la certificacion de calidad emitida por
el fabricante de los materiales a instalar, confirmando su especificacién en
cuanto a las propiedades de cada material y en forma especifica, al tipo de
geomembrana. Lo anterior permite la primera aproximacidn para asignar los
parametros de la termofusién de la geomembrana.

Sobre la base de ello y por normativa, el cordén de aporte utilizado para la union
de extrusidn, mantiene las propiedades de la resina virgen con que se fabrica la
geomembrana.

Transporte y

Los rollos de geotextil y geomembrana seran revisados y recepcionados por el

manejo de | instalador en el area de trabajo para el revestimiento.

material

Preparacion de | Se realizard un recorrido al 100% del area dispuesta para la instalacion del
la superficie sistema impermeable y ser aprobada en forma conjunta con la inspeccion

Técnica utilizado por la empresa mandante.

Secuencia de
instalacion

Se realizard la planificacion para el método de corte, distribucidon vy
posicionamiento de los diferentes paneles del encarpetado.
Bajo la misma metodologia de las etapas anteriores, se realizaran los trabajos
de inspeccion de la geomembrana existente (etapa anterior) para su posterior
unién con los paneles de geomembrana proyectada. Sobre la base de
experiencias pasadas, se tiene la precaucion de proteger el borde expuesto con
un pafio de sacrificio, el cual se retira en esta etapa y permite proteger dicho
borde del transito generado por las actividades de preparacién de cancha.
El método de disposicion de los paneles de geomembrana considerard la
pendiente del lugar (traslapes de la geomembrana), direccién del viento (evitar
el levante de los paneles), futuros derrumbes y acceso al sitio entre otras.
La secuencia de instalacidn de geosintéticos es:

- Geomembrana HDPE texturada de 1,5 mm de espesor.

- Control de calidad de uniones y revisién visual general.

- Geotextil no tejido 400 - 550 gr./m2.

- Geotextil no tejido 200 - 250gr./m?2.

Unién de
terrenos

El geotextil sera traslapado y unido mediante fusion por aire caliente (soplado
de fijacién), mientras que la geomembrana sera soldada por los métodos
térmicos establecidos para generar el doble sello, y el método conocido como
extrusidén para las uniones en parches y uniones entre lamina existente y
proyectada.

Soldadura en
terreno

Se realizardn los procedimientos de calibracion de los equipos y su
correspondiente registro en los formularios de puesta en servicio, definiendo
velocidad y temperatura. Lo anterior sera registrado y revisado por la inspeccién
técnica. Ademas, se verificara lo siguiente:
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110 mm

SISTEMA ITEM DESCRIPCION
—  Ubicacidén de las uniones: Las uniones seran orientadas paralelas a la
direccidn con mayor pendiente y por consiguiente, el traslape superior
quedara en el sentido del flujo de los liquidos.
—  Preparacioén de las uniones: Posterior a la revision (unidn libre de
humedad, polvo, suciedad o cualquier material ajeno al polietileno) y
rectificado del traslape de los paneles de la linea a soldar, se confirmara
con el soldador responsable para su aprobacién.
—  Soldadura mediante fusién y aporte de material: Se mantendran los
métodos de unidn especificados.
Control de | Pruebas de | Todas las uniones serdn aprobadas por el instalador a través de su sistema de
Calidad por | canal de aire | autocontrol y resultados obtenidos de los ensayos no destructivos, los cuales
por ensayos | (soldadura por | seran revisados y verificados en terreno por el laboratorio, ademas de realizar
no fusidn) nuevamente algunas pruebas de sello en puntos definidos por el inspector.
destructivos La presién maxima utilizada debera ser de 30 psi durante los 5 minutos definidos
por norma.
Pruebas de caja | Para el caso de soldaduras por aporte de material o extrusion, se verificara el
de vacio o | 100% de los parches realizados, como también las uniones que fueron
Vacum Test necesarias entre la lamina existente y la proyectada.
SISTEMA DE | Materiales e | Capa drenantey | Una vez finalizada y aprobada la instalacidon de la geomembrana y geotexil de
DRENAJE instalacidn tuberia de hdpe | 400 gr, se instalard una capa de grava de 30 cm, y embebida en ella cada 30 mts

de instalard una tuberia ranurada de 110 mm para conduccidn de liquidos
lixiviados.

CPI

Sobre la capa de grava se instalard un geotextil de 200 gr y sobre este una capa
de 60 cm de material pétreo como finalizacion del sistema de
impermeabilizacion.

Tabla 4.2.2: Descripcion de los componentes del sistema de impermeabilizacidn y drenaje del sello basal.

4.3 PROGRAMACION

La programacion de los trabajos asociados al manejo operacional de lodos, se detalla en la imagen 4.3

Elaboracion de informe técnico

Id Modo de |Nombre de tarea

__ ftarea | =
1 ' MANEJO DE LODOS
2 B Etapa de Construccidon
3 % Movimiento de tierra
4 ::, Impermeabilizacion
5 |3
6 [ Aprobacién SEREMI
7 =._',> Etapa de Operacion
s B

Ingreso de lodos a cancha de secado

Duracién  |Comienzo Fin

16 dias mié23-01-19 mié13.02-19
16 dias mié 23-01-19 mié 13-02-19 L
5 dias mié 23-01-19 mar 29-01-19

5 dias mié 30-01-19 mar 05-02-19

1dia mié 06-02-19 mié 06-02-19

5 dias jue 07-02-19 mié 13-02-19
Odias mié 13-02-19 mié 13-02-19

0 dias mié 13-02-19 mié 13-02-19

Imagen 4.3. Programacion del manejo y secado de lodos en cancha de secado.
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5. ESTABILIDAD DEL RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS

5.1 GENERALIDADES

La estabilidad estructural es uno de los factores mds importantes a controlar por KDM en el RSLLC. El objetivo
es garantizar la estabilidad geotécnica del sitio de disposicidn final para diferentes escenarios de operacion,
considerando siempre parametros establecidos y validados tanto por la normativa vigente como por
especialistas en la materia.

El estudio se orientara al andlisis de estabilidad del relleno sanitario, considerando la co-disposicion de lodos.
Este analisis debera arrojar como resultado la forma y condiciones en que proceda la co-disposicion de los
diversos tipos de lodos que se reciban en el RSLLC, en consideracidén a la forma en que han sido estabilizados.

A continuaciodn, se presentan otros factores claves a considerar.

CONTROL Y MANEIO DE LIQUIDOS PARAMETROS GEOTECNICOS

Controlar lg presion intersticial para
evitar lo disminucion de |a resistencia del
relleno sanitario.

Determinacion de parametros
geotécnicos asimilables a los residuos
gue se dispongan en el relleno sanitario.

Factores importantes:

Factores importantes:
*  Drengje basal. i *  Densidad.

*  Sistema de extraccion de lixiviado. «  Cohesiényéngulo defriccion
*  Control de nivel fredtico. = PR '

*  Balance hidrico. e .
*  Caracterizacion de residuos.

ESTABILIDAD
CONTROL DE DISENO GEOMETRICO.
CONTROL OPERACIONAL Garantizar seguridad de los taludes del
[ » i - .
| Garantizar el factor de ocupacicn rel e_m:- sa_n itario frente a fallas o
: i 2 : desiizamientos.
requerido para evitar asentamientos

$id <o
generalesy localizados. 5
Factores importantes:

Factores importantes: s R
[ *  Geometria (Gngulo de inclinacion,

altura).
* (Condicionesde carga.
*  Esfuerzos de corte del talud.
*  Resistencia al corte del suelo.
*  Foctor de ocupacion.
*  Control topogrdfico de geometria.

*  Metodo de disposicion de residuos.
*  Numero de pasadas de maquinaria.
*  Control topogrdfico.

Imagen 5.1: Esquema con factores que influyen en la estabilidad de un relleno sanitario.

Teniendo en cuenta lo anterior, el estudio propuesto estara orientado a estudiar la estabilidad incorporando
la influencia de la co-disposicion de lodos en el relleno sanitario. En el caso de que el estudio confirme la
factibilidad de esta practica, se propondran una serie de medidas para realizarla de forma adecuada,
complementando los procesos operativos actuales de KDM.
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52 METODOLOGIA

En términos generales, el andlisis de estabilidad estatico y dindmico (sismico) de taludes se basa en 4 factores
claves; geometria de taludes, pardmetros geotécnicos, seleccidén de perfiles de andlisis de estabilidad, y la
inclusién de un nivel fredtico dentro de todos los taludes analizados. Posteriormente se realiza la formulacién
pseudo-dinamica, la cual postula que el efecto dindmico de un evento sismico puede asimilarse a una fuerza
inercial estdtica que actla en contra de la estabilidad del talud, la que se considera lo suficientemente
adecuada para la situacion bajo analisis.

La experiencia asociada al comportamiento de falla de taludes en rellenos masivos artificiales conformados
por materiales granulares, establece una clara relacidn entre las caracteristicas del material y su modo de
falla, como también es el caso de taludes conformados por residuos sélidos, que exhiben un modo de falla
muy similar a los ciertos tipos de suelos caracterizados por el deslizamiento a través de una superficie de falla
de tipo circular, o curvilinea, y una mecanica de falla de tipo rotacional.

Como resultado de lo anterior, se procedera a realizar el anadlisis de sensibilidad del nivel de liquidos para
obtener distintos factores de seguridad.

5.3 MEDIDAS ACTUALES DE CONTROL

En la tabla 5.3, se presentan los factores que actualmente KDM controla en el Relleno Sanitario Loma Los
Colorados.

Aspecto Forma de Control Resultados

Control y mantenciéon de un nivel fredtico a partir de la

Verificacion diaria del nivel de ., L . . .
extraccidon de liquidos lixiviados del interior del relleno

Control y Manejo

liqguido de los pozos de biogas.

sanitario.

andlisis de estabilidad por un
tercero.

de Liquidos Actualizacion de balance | Seguimiento constante de los caudales de entrada y salida de
hidrico. liguidos provenientes del relleno sanitario.
Levantamiento topografico | Control de la densidad del relleno (factor de ocupacion) y
Control periddico del relleno sanitario. seguimiento a posibles asentamientos diferenciales.
Operacional Procedimiento de llenado y | Numero y direccién de pasadas de maquina, espesores de
compactacion. capa, etc..
Verificacion topografica de la
inclinacién de taludes finales e | Mantencién y/o rectificacion de taludes para cumplir con una
Control de intermedios del relleno | inclinacion maxima de 1:3 (V:H).
Disefio sanitario.
Geométrico Elaboracion periddica de

Validacién de pardmetros geotécnicos y recomendaciones
operacionales por parte de especialistas en la materia.

Tabla 5.3: Factores geotécnicos actualmente controlados por KDM en el RSLLC.

KDM TRATAMIENTO S.A.
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5.4 ESTUDIO DE ESTABILIDAD ANO 2018

En septiembre del afio 2018, KDM solicité a la empresa “V&S Mineria y Geotécnia”, (compafia con
profesionales de reconocida experiencia en estudios relacionados a la estabilidad de terraplenes y rellenos
sanitarios, destacando los rellenos de Loma Los Colorados, Los Rios de Valdivia, El Retamo de Talca, El
Guanaco de Teno, Laguna Verde de Los Angeles, y el Centro de Manejo Integral de Residuos Zona Norte de
Antofagasta, entre otros de menor envergadura), un analisis de estabilidad de taludes del relleno sanitario
Loma Los Colorados, con el objetivo de obtener un analisis de sensibilidad del nivel freatico consistente
exclusivamente en la estabilidad geotécnica de los taludes del relleno sanitario, con su plataforma superior
cubierta con una capa de lodos con un espesor de maximo de 1,5 [mts].

En términos generales, el informe concluye que, si bien el relleno sanitario exhibe una buena situacién de
estabilidad en las condiciones analizadas, es recomendable implementar un sistema para el control de la
estabilidad de sus taludes verificando la posicién del nivel fredtico al interior de la masa de residuos, a fin de
anticipar oportunamente niveles altos de liquidos que pudiesen generar una disminucién en la resistencia al
corte de los residuos. Dicho estudio, se anexa al presente documento.

Es importante destacar que dicho estudio consideraba una capa de lodos en la plataforma superior destinada
al secado solar de éstos (llamada también cancha de secado), sin embargo, en base a lo exigido por la
autoridad sanitaria, la nueva cancha de secado deberd posicionarse en las zonas de crecimiento del relleno
sanitario, a nivel del sello de fundacién. Por tal razén el estudio de estabilidad debe actualizarse en base a las
nuevas consideraciones exigidas.

5.5 ACTUALIZACION ESTUDIO DE ESTABILIDAD

En virtud de incorporar la co-disposicion de lodos a la cadena operativa de KDM, se solicitara a la empresa
“V&S Mineria y Geotécnia” un estudio de estabilidad estatico y dindmico del relleno sanitario Loma Los
Colorados, considerando, entre otras variables, un andlisis de sensibilidad orientado a observar diferentes
factores de seguridad, ante la variacién del nivel de liquidos en el relleno. En consecuencia, el estudio
determinara el maximo nivel admisible de liquidos lixiviados, con el que se da cumplimiento a los factores de
seguridad establecidos por la normativa aplicable.

Asimismo, el estudio encargado incluira los siguientes anexos:

a) Memoriatécnica que respalda los criterios geotécnicos establecidos por la empresa especialista, tales
como la densidad, cohesién, angulo de friccion, entre otros.

b) Recomendaciones para la implementacion de medidas de control de la estabilidad del relleno
sanitario, mediante el analisis de procedimientos y técnicas factibles a implementar en el sitio,
incluyendo la co-disposicion de lodos.
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5.6 PROGRAMACION

La programacion asociada al estudio de estabilidad se muestra en la imagen 5.6.

tarea

ESTUDIO DE ESTABILIDAD

Gestién de Adquisiciones
Elabracion de bases técnicas
Establecimiento de vinculo contractual

Elaboracién de Informe
Recopilacidn y Andlisis de antecedentes
Validacién de pardmetros geotecnicos
Analisis de estabilidad con variables asocladas
Recomendaciones para la mejora de estabilidad
Revisién y reuniones aclaratorias

Entrega informe Geotecnico Final

Duracié Comienzo

38 dias mar 01-01-19

11 diaz mar 01-01-19

7 dias  mar 01-01-19

4 dias

27 dias

5 dias

7 dias

8dias

5 dias

2 dias

0 dias

jue 10-01-19
mié 16-01-19
mié 16-01-19
mié 23-01-19
vie 01-02-19
mié 13-02-19
mié 20-02-18

jue 21-02-19

Fin

jue 21-02-19
mar 15-01-19
mié 05-01-19
mar 15-01-19
jue 21-02-19
mar 22-01-19
jue 31-01-19
mar 12-02-19
mar 19-02-19
jue 21-02-18

jue 21.02-19

* 30dic’18 06 ene '19 13 ene’19 20 ene '19 27 ene ‘19 03 feb19 10 feb '19 17 feb ‘19 24 feb '19

DM |Ss|LIX |V DM J|S|L|X |V D M[I1|S LIX|VIDIM|{I]|S|LIX|IV|D[M|IJ
—_—

_—
—
[
e
e
jE—

L
Entroga informe Geotecnico Final

Imagen 5.6: Programacion de labores asociadas al estudio de estabilidad.
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6. CONCLUSIONES

Los analisis y soluciones propuestas en el presente informe son de corto y mediano plazo, y atienden las tres
grandes observaciones expuestas por la autoridad en relacidn la operacion y control del RSLLC; i) el manejo
de liquidos, ii) el manejo de lodos, y finalmente iii) la estabilidad estructural del relleno sanitario.

Con el objeto de resumir lo planteado en los capitulos anteriores, la tabla 6. describe el plan de mejoras
descrito en el presente documento, por cada aspecto considerado por la Autoridad.

lodos impuesta
por La
Autoridad
Sanitaria, y
reiniciar la
operacion
asociada.

estabilidad que
incorpore un
analisis destinado
a estudiar la
viabilidad de co-
disponer lodos en
el relleno
sanitario.

Iniciar el secado
en cancha
ubicada en el

de la piscina P3
como celda del
mono-relleno.

lodos en el relleno
sanitario Loma Los
Colorados.

Aspecto
N° Obsz:vlzdo Objetivo Medida Tipo de solucion Impacto Conclusion
Autoridad
1 Manejo de Aumentar el — Habilitacién de la |- Transitoria, — Aumento en — Soluciona de
Liquidos drenaje de piscina P3 para hasta la puesta 175.000 [m3] de forma inmediata
liquidos del aumentar la en marcha de la capacidad la alta
relleno capacidad planta de disponible para acumulacién de
sanitario hacia disponible de tratamiento de acumulacion de lixiviados en las
las piscinas. acumulacién de liquidos liquidos. piscinas
Aliviar la liquidos. percolados. Aumento en 32.400 existentes.
acumulacion de [m2] de superficie
liquidos en las de evaporacion de
piscinas. liquidos.
2 Manejo de Todos los Optimizacion de — Definitiva. La solucién da Soluciona de
Liquidos objetivos del la planta de tratamiento a un forma
punto N°1. tratamiento de caudal de 900 permanente la
Mejorar el lixiviados. [m3/dia] de alta acumulacién
tratamiento de Una vez puesta lixiviados, de lixiviados en
lixiviados del en marcha la cumpliendo con lo las piscinas
RSLLC. planta, dar establecido en el existentes,
tratamientoy Decreto Supremo permitiendo el
vaciar la piscina N°90 del 2001, el tratamiento y
P3 para su cual establece las salida constante
rehabilitacion condiciones para la de los liquidos
como celda del descarga de generados por el
mono-relleno. liquidos tratados en relleno sanitario.
cursos de agua
superficiales.
3 Manejo de Levantar la Encargary — Transitoria, Reinicio de la Secado y co-
Lodos prohibicion de realizar un hasta a recepcion, secado y disposicidn segura
la recepcion de estudio de rehabilitacion disposicion de de lodos en el

relleno sanitario
Loma Los
Colorados, si el
estudio de
estabilidad ratifica
la viabilidad
técnica de
efectuar dicha
operacion.

KDM TRATAMIENTO S.A.
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Aspecto
N° Obsz:\::do Objetivo Medida Tipo de soluciéon Impacto Conclusion
Autoridad
sello de
fundacién
impermeabilizado
del relleno
sanitario, y co-
disponer lodos
sobre el mismo,
conforme a los
resultados y
recomendaciones
del estudio de
estabilidad.
4 Manejo de |- Dar continuidad Rehabilitacion de | — Definitiva, hasta |- Secado, disposicién |- La medida
Lodos al servicio de la piscina P3 el llenado total y cobertura asegura una
disposicién como celda del y cierre de la correctas de lodos disposicidn segura
segura de lodos monorelleno de piscina P3 como estabilizados no de lodos en el
en el lodos segun los celda del encalados, en linea monorelleno, en
monorelleno. estipulado en la monorelleno. con lo exigido por la linea con lo
RCA N°263/2008. autoridad. indicado por la
RCA N°263/2008.
5 Estabilidad |- Incorporar al Realizacion de un |- Definitiva, con El estudio concluira La actualizaciéon
del Relleno analisis una estudio de actualizaciones con una serie de de la informacién
Sanitario sensibilizacion estabilidad posteriores del recomendaciones sobre la
del nivel de encargado a la estudio a lo que KDM asumird estabilidad del
liquidos, y la empresa largo de la vida para asegurar la relleno sanitario
presencia de especialista “V&S util del relleno estabilidad del con la que KDM
co-disposicion Mineria y sanitario. relleno sanitario en dispondra a
de lodos. Geotécnia”. condiciones través de este
— Proponer estaticas y estudio, dara
medidas de dindmicas. cumplimiento a
control y Entrega de nuevas todo lo estipulado
mejoras para herramientas de en la normativa
asegurar la medicién que aplicable, ademas
estabilidad del permitiran de asegurar un
relleno controlar adecuado control
sanitario. eficazmente la a través de

estabilidad, tanto
para KDM como
para la autoridad.

variables
medibles y
verificables.

Tabla 6: Resumen del plan de mejoras planteado en el presente informe

KDM TRATAMIENTO S.A.
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7. ANEXO 1: PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS INTERNOS RSLLC
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1 OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo de este protocolo es indicar la forma en que se realiza la construccién y disposicion
final de los residuos, desde la carga de silos en el Andén de trenes del relleno sanitario, hasta el
tapado de los residuos con material de cobertura.

2 DEFINICIONES Y ABREVIACIONES

Frente de Trabajo

Grupo Urbaser- Danner

SGl

Lixiviados

Pozo

R&A
RSLLC
SGl
RCA

CPI

CELDA

PLAN DE CIERRE
ETQ

BARQUEO

Lugar dentro de una celda de Relleno Sanitario o sector de un
vertedero en el que se estan depositando los residuos.

KDM S.A.

Sistema de Gestidn Integrada (Sistema de gestion de Calidad y
Sistema de gestiéon Ambiental).

Lliquido que ha percolado o drenado a través de los residuos y
que contiene componentes solubles y material en suspension
presentes en éstos.

Conducto controlado para dar salida a los gases que resultan de la
descomposicion de residuos.

Responsabilidad y Autoridad

Relleno Sanitario Loma Los Colorados.

Sistema de Gestion Integrado formado por el Sistema de gestion
Resolucion de Calificacion Ambiental

Capa de Proteccion Intermedia que es la capa de 60 cm que va
sobre la grava y forma parte de la impermeabilizacion del relleno

sanitario

Porcién del relleno debidamente impermeabilizado que se utilizara
para la disposicion final de residuos

Una vez finalizada la vida util del relleno sanitario
Estacion de Transferencia de Quilicura
Consiste en transportar con tracto camiones convencionales

conectados a semirremolques el transporte de silos o bateas desde
el andén de Fepasa hasta el frente de trabajo y viceversa.
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3 RESPONSABLES

Gerente de Operaciones Organizar y controlar las tareas y los recursos asignados al
area de operaciones

Sub-Gerente de Operaciones Organizar y controlar las actividades del area Operaciones.

Jefe de Operaciones Controlar la ejecucion de las actividades de Operaciones.

Ingeniero Geomensor Medir, controlar, cubicar e interpretar todas las mediciones
referentes a los movimientos de tierra, capacidades de las
celdas y otros temas atingentes a su profesion.

Supervisor Supervisar en forma directa los trabajos del personal de
Operaciones

Capataz Supervisar en forma directa los trabajos en el frente de
trabajo.

Operarios de Relleno Sanitario Ejecutar los trabajos Operacionales solicitados.

Operador de Patio o Culatero Responsable de transferir el silo desde el tren al camién de
Transferencia.

Operador de Celda Responsable de posicionar los camiones, para el vaciado
del silo en el frente de trabajo.

Operador de Maquinaria Responsable del movimiento de tierra y conformacion de
Talud en el frente de trabajo.

Chofer de Transferencia Responsable de transportar hacia el frente de trabajo los

Silos ingresados al Relleno Sanitario.
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4.1.1

4.1.10

DESARROLLO
Generalidades

En el Relleno Sanitario Loma los Colorados soélo pueden recibir residuos solidos
domeésticos, industriales asimilables a domiciliario, lodos de PTAS y cualquier residuo
autorizado por SEREMI de Salud.

Las maquinarias y equipos que se utilizan en el Relleno Sanitario Loma Los Colorados,
se mantienen de acuerdo a lo estipulado en el procedimiento de Mantencion (P-RSL-
003).

Todas las inspecciones realizadas para asegurar la conformidad de los procesos
asociados a la prestacion del servicio se realiza de acuerdo a lo estipulado en el
procedimiento de Inspeccion y Monitoreo (P-GEN-008). Los equipos asociados a dichas
inspecciones y la forma en la cual se controlan se especifica en el procedimiento de
Equipos de Medicion (P-GEN-009).

Para el Relleno Sanitario Loma Los Colorados, incluido en el SGA, todas las actividades
de monitoreo y medicion de los impactos ambientales significativos se realizan de
acuerdo al procedimiento de inspeccion y monitoreo (P-GEN-008)

Todos los comunicados con el cliente, reclamos o sugerencias, se manejan de acuerdo a
lo estipulado en el procedimiento Comunicacion Interna y Externa (P-GEN-006).

Todos los requisitos legales que aplican al RSLLC, seran registrados en el D-AMB-003
Listado de Requisito legales Aplicables RSLLC.

Todo personal de relleno sanitario es responsable de informar, a su superior o al Sub-
gerente de Relleno Sanitario, de cualquier hallazgo de caracter histérico y/o
arqueoldgicos que se encuentre dentro de recinto, y a su vez el Sub-gerente de Relleno
Sanitario, paralizar las operaciones en el lugar sefialado e informar al Consejo de
Monumentos Nacionales de acuerdo a la ley.

Queda estrictamente prohibido dentro las dependencias del RSLLC, cualquier actividad
que tenga relacion a la captura o caza de cualquier especie de fauna silvestre nativa o
exoética, como asi también cualquier tipo de quema de materiales y/o residuos, para
cualquier fin.

La seguridad del recinto por parte de los guardias de seguridad de KDM S.A RSLLC se
realizara conforme al instructivo I-RSL-007.

De forma de mantener la seguridad de todo el perimetro al RSLLC, se revisara una vez
cada 3 meses todo el cerco que rodea al Relleno, de la misma forma se mantendran
limpios, el acceso a este desde la Ruta 5 Norte, para lo cual se dispondra de personal
suficiente para desarrollar dicha actividad, una vez por semana o cuando se genere
episodios con presencia de basura. Ambas actividades seran registradas en el R-RSL-
SEG-002 “Control de Acceso” ubicado en porteria.
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4111 Todas las operaciones del Relleno Sanitario Loma Los Colorados se realizan

4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

considerando el Listado de Aspectos e Impactos Ambientales Relleno Sanitario Loma Los
Colorados (R-GEN-004).

La operacion del relleno sanitario estd compuesta de tres etapas que pueden
desarrollarse en forma paralela en distintos sectores del relleno, dependiendo del avance
de utilizacién y demanda de éste, las que corresponden a Construccién, Operacion, Plan
de Cierre.

El Sub-gerente de Relleno Sanitario Loma Los Colorados, tienen la R&A de elaborar y
actualizar el Plan de Habilitacion Relleno Sanitario Loma Los Colorados (D-RSL-003), la
que contiene informacién asociada a las capacidades disponibles por cada etapa y a las
fechas limites de habilitacion de celdas.

Adicionalmente se utiliza el Plano de Planta General para Relleno Sanitario Loma Los
Colorados (D-RSL-005), donde se marcan los lugares a habilitar.

El Sub-gerente de Relleno Sanitario Loma Los Colorados, tiene la R&A de verificar que
las actividades plasmadas en la Carta Gantt Relleno Sanitario correspondiente y Plano
Planta General del RSLLC correspondiente se lleven a cabo en el tiempo especificado,
informando al Gerente del Area, el estado de las actividades. Siempre que sea necesario,
el Sub-gerente de Relleno Sanitario, tienen la R&A de reprogramar las actividades
designadas en la Carta Gantt y/o el Plano Planta General del RSLLC.

El control de la utilizacion del relleno sanitario la lleva el Sub-gerente de RSLLC. Todo el
control de los residuos y monitoreos realizados en el Relleno Sanitario Loma Los
Colorados son comunicado en forma Mensual a la Seremi de Salud RM en el Informe de
Operacioén y Funcionamiento del Relleno Sanitario Loma Los Colorados KDM. S.A. que
es desarrollado por el Staff RSLLC.

En el caso de que se incorpore un contrato que supere el 5% de los volumenes de
residuos que se reciben en promedio mensual, el Sub-gerente de Relleno Sanitario, tiene
la R&A de actualizar la Carta Gantt Relleno Sanitario y Plano Planta General de Disefo
correspondiente.

Para las medidas de prevencion y de control el Relleno Sanitario Loma Los Colorados se
dispone de las siguientes actividades:

e Para el caso de los olores provocados por la disposicion final de residuos y de los
lodos dispuestos en el Relleno Sanitario se realizara cobertura diaria en el frente
de trabajo con el objetivo de cubrir los residuos evitar proliferaciéon de olores. Si el
Relleno Sanitario Loma Los Colorados recibe un reclamo sobre los olores se
debera seguir los lineamientos y procedimientos del Sistema de Gestion Integrado
con el que cuenta la Empresa.

e De igual forma, se realizard una vez al afio un panel de olores (periodo estival),
que permita determinar la percepcién de olores en los poblados cercanos al relleno
que puedan generar las actividades del relleno.

e Para el caso de la prevencion y control de las aves, KDM S.A cuenta con un
programa de preservacion del Condor Andino. Como medida de control de las
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4.1.19

4.1.20

4.1.21

4.2

4.2.1

422

423

424

aves que puedan llegar al Frente de Trabajo se debera velar por el correcto
cubrimiento de los residuos y mantener el frente de trabajo lo mas acotado posible
para evitar dejar residuos expuestos.

e Para el caso de otros vectores (roedores, moscas etc.) KDM S.A cuenta con un
programa de saneamiento ambiental donde se evita la proliferacion de estos
vectores.

En caso de recibir residuos de asbesto no friables, este debera cumplir con una serie de
requisitos exigidos por la autoridad sanitaria y se seguira lo estipulado en el instructivo |-
RSL-AMB-00 “Recepcién y Disposiciéon de Residuos no Friables con Asbesto.” y el
instructivo I1-RSL-019 “Romanero Recepcionista” para la recepcion donde se registraran
todos los datos requeridos por la autoridad en el registro R-RSL-008 “Ingreso de
camiones con Asbesto no Friable.”

Los operadores de celda, siguiendo lo indicado en la Instruccién de Trabajo de Operador
de Celda (I-RSL-003), dirigen y apoyan las actividades del chofer de transferencia. Los
operarios tiene la R&A de dirigir y apoyar las actividades del camién recolector siguiendo
lo especificado en la Instruccion de Trabajo para Descarga (I-RSL-012).

El material de reciclado que ingrese al RSLLC via Tren o por Camién se derivara a la
planta de reciclable para su separacién y enfardado de acuerdo con el instructivo I-RSL-
005

ETAPA DE CONSTRUCCION

De acuerdo al el Plan de Habilitacion Relleno Sanitario Loma Los Colorados (D-RSL-
003), Plano de Planta General del RSLLC o que aplica, el Sub-gerente de Relleno
Sanitario tiene la R&A de habilitar las futuras celdas a utilizar.

Primeramente, se debe confeccionar el Plan de Manejo del area forestal, el cual se
debera presentar a CONAF para su aprobacion respectiva. Este plan queda registrado en
el documento (D-RSL-012), en caso de aplicar al relleno sanitario.

Una vez aprobado el Plan de Manejo, el Sub-gerente de Relleno Sanitario, coordina la
preparacion de la celda. Para lo cual se utiliza maquinaria y camiones tolva para preparar
el terreno de acuerdo al levantamiento topografico. El material retirado, es conducido al
acopio mas cercano que posee el RSLLC o hacia el frente de trabajo para ser utilizado
como cobertura final de las celdas o como cobertura diaria de la zona de descarga, de
acuerdo a los puntos 4.4 y 4.5 respectivamente,

La etapa de construccion consta de las siguientes etapas:
4.2.4.11. Proyeccién de llenado

4.2.4.1.1.1. Confeccion de planos de nueva area de llenado, de acuerdo
a levantamiento topografico, utilizando el programa autocad.

4.2.41.1.2. Criterios de disefno para obtener el Valor de toneladas por
metro cubico:
Densidad 1.16 tn/m3
% Residuos 80%
% Cobertura 20%
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4.2.41.1.3. Célculo de Volumen nuevo frente de trabajo, entrega de
planilla Excel +plano respaldo.

4.2.41.1.4. Aprobacion y Confeccion del plan de llenado por parte del
Jefe de Operaciones

4.241.2. Construccion: La impermeabilizacion debe considerar las
pendientes del proyecto que son 1,75% E-S 'y 2,42% E-W
- Replanteo topografico de la nueva celda y sus distintas etapas de
construccion.
- Se realizara mediante estacion Total o GPS dejando cada etapa
registrada en los siguientes documentos.

] Protocolo Sub Rasante
= Protocolo Arcilla

] Protocolo Grava

] Protocolo CPI

4.2.41.2.1. Las capas de la impermeabilizacién estan compuestas por

- Capa de arcilla de 21 cm compactada al 95% de la DRCS.

- Unalamina de HDPE de alta densidad de 1,5 mm texturada
por ambas caras. Esta geomembrana se unira mediante
soldadura de de tope en las nuevas uniones y en las uniones
con las celdas contiguas

. Sobre la geomembrana se instalara un
geotextil de 400 gr/cm2.

= Sobre el geotextil se instalara una capa
drenante de grava de 30 cm de esperor

= Embebido en la grava se instalaran
tuberias ranuradas de 110 mm cada 30 metros las que
deberan quedar unidas a las tuberias de las etapas
contiguas y siguiendo el disefio indicado en el proyecto
original del proyecto

" Sobre la grava se instalara una capa de
geotextl de 200 gr/cm2
= La capa final de la impermeabilizacion

consiste en una capa de CPI de 60 cm de material grueso
4.2.41.3. Control de Construccion.

Se realizara mediante levantamiento topografico y se comparara con
los datos proyectados, dejando registro en la carpeta de construccion de la
celda

Terminada la construccion se realizara plano asbuilt, donde se
indicara la pendiente basal de la celda y ubicacion de tuberias de drenaje.

4.2.41.4. Habilitacion de la celda

La habilitacion definitiva de la celda se hace con la autorizacion final
de la celda. Para la aprobacion se debe confeccionar la carpeta de la celda
que debe contener:

Informe confeccionado por KDMT

Informe de la empresa instaladora

Informe de la empresa certificadora

Informe de densidades.
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Geotextil
secundario

Esta carpeta mas la visita inspectiva de la autoridad son los
requerimiento para la autorizacién de la celda.

Capa

de

proteccion inicial

Capa drenante
grava e = 30 cm

Geomembrana basal

Tuberia
ranurada
110 mm

4.3

4.3.1

432

433

434

Terreno natural

Geotextil primario

Figura 1. Imagen de construccioén tipica de la base impermeabilizada del RS

OPERACIONES

El Sub-gerente de Relleno Sanitario Loma Los Colorados, indicara las actividades a
desarrollar al Jefe de Operaciones el cual tiene la R&A de coordinar todas las
actividades asociadas a la operacion del relleno. Todas aquellas actividades realizadas
quedaran reflejadas en el informe Jefe de Operaciones. (R-RSL-018)

Si el Tren viene de la ETQ, so6lo entrega la guia de despacho en el Andén de descarga, el
que es derivado una vez al dia a un administrativo encargado de la digitacién. Si se
presenta un camién no proveniente de la estacion de transferencia, éste se pesa y se
ingresan los datos correspondientes al camién en la romana, de acuerdo al I-RSL-019.

Si los residuos ingresan al Relleno Sanitario mediante silos (desde el andén o desde la
ETQ), se dirigen al lugar de transferencia, donde los silos son transferidos a camiones de
transferencia. Esta operacion la dirigen los operadores de patio o culateros siguiendo lo
indicado en la Instruccion de trabajo para Operador de Patio o Culatero (I-RSL-001).

Los chéferes de camiones de transferencia dirigen y vierte los residuos en el frente de
trabajo o en el patio de recepcion de la planta de reciclables, siguiendo los lineamientos
especificados en la instruccion de Trabajo de Chofer de Transferencia (I-RSL-002)
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43.5 Los operadores de celda, siguiendo las instrucciones contenido en el Instructivo de

44

4.4.1
442
443

444

445
4.4.6

447

448

4.4.9

4.4.10

4.4.11

trabajo del operador de celda (I-RSL-003), dirigen y apoyan las actividades del chofer de
transferencia. Los operarios tienen la R&A de dirigir y apoyar las actividades del camién
recolector siguiendo lo especificado en la Instruccién de Trabajo de descarga (I-RSL-
012).

FRENTE DE TRABAJO

Operaciones define un plan anual de llenado.

El plan anual de llenado se revisa y controla diariamente.

Mensualmente se define el porcentaje de avance del plan anual de llenado.

Los frentes de trabajo son disefiados cortos (maximo 40 m de largo) y anchos (maximo
50 m) y de acuerdo al plan de llenado anual.

Los taludes exteriores e interiores cumplen con la pendiente 1:3 (vertical: horizontal)
La densidad minima es de 1 tonelada por metro cubico, esta se mide topograficamente.

La cobertura final tiene un minimo de 60 cm. efectivos de material compactado y cubren
las superficies de desechos expuestos, para controlar vectores, olores, fuego,
desparramo de residuos entre otros. Este material de cobertura es obtenido desde el area
de crecimiento o desde los acopios del RSLLC.

La maquinaria que opera en el frente de trabajo: un bulldozer, un compactador, una
excavadora y una motoniveladora.

Los camiones de transferencia que realizan la descarga de silos/bateas desde el tren,
tienen prioridad sobre otros camiones, por lo que se les debe asignar un sector
especificos para su operacion en el frente de trabajo.

Dos luminarias operan en el frente de trabajo cuando la visibilidad disminuye y ocasiona
errores y accidentes, como también la aparicion de fatiga visual, (bajo los 150 lux). Taller
de mantenciéon se encarga de transportarlas, ubicarlas en el frente de trabajo y
encenderlas.

El bulldozer se utiliza para empujar los residuos que se disponen en el frente de trabajo y
esparcirlos por todo el frente en capas maximas de app. 60 cm de espesor. Esta accién
comienza cuando el camion transferencia descarga los residuos en el frente de trabajo y
la maquinaria los empuja hasta llevarlo donde se encuentra el compactador. Una vez que
el bulldozer empuja los residuos en la zona sin cobertura, la pala de la maquinaria no
debe exceder los 60 cm. de altura, tomados desde el piso hasta la parte baja de ésta. El
recorrido maximo que debe tener el bulldozer sera de 50 [mts].
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4412

4.4.13

4.4.14

4.4.15

Cada celda se conforma en capas de maximo 5 m. de altura, con taludes conformados.

El compactador se utiliza para compactar los residuos en el frente y no para empujar los
residuos descargados. Los residuos que son empujados por el bulldozer son dejados en
la zona de trabajo del compactador. Este ultimo, pasa sobre los residuos a lo menos 4
veces con el objetivo de moler, acomodar y compactar los residuos. Al mismo tiempo, se
va dando forma al frente de trabajo controlando la geometria establecida proyectada en
este sector.

El trabajo entre ambas maquinarias es en base a un modelo en serie, es decir, el
bulldozer siempre trabaja en la zona posterior del compactador, por lo cual nunca
replicaran el trabajo entre ambas maquinas, vale decir, el bulldozer no compacta y el
compactador no empuja los residuos desde la zona de descarga al frente de trabajo.

El bulldozer se utiliza para conformar taludes 1:3 (vertical: horizontal). Para lo cual utiliza
las niveletas dispuestas tanto en el hombro como a pie de talud. En caso de no tener
disponible el bulldozer se utilizara la excavadora para realizar dicha faena. Se adjunta
diagramas de ambas situaciones.
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4.4.16

PENDVENTE 1:3 [Vartfcalr Hordzonts!)

Todas las maquinas y camiones de transferencia se petrolean cuando se termina la
descarga del tren Los taludes se conforman a medida que avanza el frente de trabajo
orientados por las taluceras y niveletas que sirven como guia para los operadores de

maquinaria, y de esta manera se controla que la altura de frente de trabajo no supere los
5 metros.

ALTURA DOF FRENTE DE TRABASD 5 m

Las bermas se construyen cada méaximo 24 mts. de altura de talud. Las bermas
corresponden a la proyeccion de los caminos operacionales ya sean principales y

secundarios y por ende deberan cumplir con los anchos totales de plataforma
establecidos.




Cadigo P-RSL-001
PROTOCOLO DE OPERACIONES —
kd m RELLENO SANITARIO LOMALOS | Revision 01
Pagina Pag|n;511 de
Preparado por: Operaciones RSLLC Aprobado por Gerente de Operaciones KDM T
—

4.417

4.4.18

4.4.19

4.4.20

4.4.21

4.4.22

4.4.23

24 m

-

24

Las bermas se mantienen limpias durante todo el afio y son programadas en base al
calendario de mantencién de caminos y bermas operacionales (ver anexo B), esta tarea
es supervisada por el capataz de control ambiental.

No se voltean residuos en cascada en el frente de trabajo.

SIN COMPACTACION

Se mide topograficamente el avance diario y taludes en el frente de trabajo, en base al
programa de trabajo del departamento de Topografia (ver anexo C).

Los criterios operativos, para descargar el tren en los tiempos establecidos, se calcula la
distancia y altura del frente de trabajo respecto al andén del tren. Se estima el tiempo de
viaje (T) ida y vuelta de un camion de transferencia, se divide 120/T =V, luego se divide
27/V = C, se redondea al entero superior, C1, que es el numero de camiones de
transferencia que necesito operar.

Se mantiene un frente de invierno de un minimo de 0.5 ha a nivel de la base, antes del
inicio de las primeras lluvias del afo.

Toda persona o trabajador que ingrese al frente de trabajo debe usar los EPP obligatorios
(Zapatos de seguridad, chaleco reflectante, casco de seguridad y lentes).

Se establece una rotonda para descargar en el frente de trabajo, para facilitar la descarga
a los camiones de transferencia o camiones.
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4424 La caseta de los operarios de celda queda ubicado en un lugar seguro, a 75 mts del inicio
del frente de trabajo.

4425 Con una semana de anticipacion a operar un nuevo frente de trabajo, se elabora un
layout con los accesos de entrada y salida. Estos caminos son replanteados de acuerdo a
la planificacion programada en concordancia con el crecimiento del frente de trabajo
proyectado, y constan de una acceso de entrada, via de transito en la cual el camion
transferencia se posiciona para descargar los residuo y un camino de salida del frente de
trabajo distinto al de ingreso. El layout sera presentado al Gerente de Operaciones, quien
revisara y autorizara el cambio al nuevo frente de trabajo.

44,26 Se establece un buffer de proteccion de 5 m. respecto al talud exterior.

Proteccidn  de 5 meties

4.4.27 El supervisor controla la operaciéon en el frente de trabajo, tanto la maquinaria y el
personal.

4428 La camioneta del supervisor no interfiere con el transito de los camiones ni de la
maquinaria en el frente de trabajo. Su estacionamiento queda ubicado adyacente a la
caseta de los operarios de celda.

4.4.29 Las funciones del capataz son ordenar la descarga de los camiones, cuidar los silos, el
correcto uso de la maquinaria y la operacion de los abre puertas.

4.4.30 No utilizar la maquinaria para abrir o cerrar puertas de silos en mal estado. Eso daina los

silos.
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4.4.31

4432

4.4.33

4.5

4.5.1

452

Los silos con puertas en mal estado se dejan en el patio de los gemelos y se reemplazan
por uno en buen estado.

Existen silos vacios en buen estado, identificados con un cartel verde, indicado en el
protocolo de mantencion de silos, los cuales se podran utilizar en caso que lleguen al
relleno silos en mal estado o para cumplir con los tiempos de descarga del tren.

El frente de trabajo se fumiga contra vectores de acuerdo a un plan anual. (Ver anexo A)

COBERTURA DIARIA

Con el fin de prevenir accidentes humanos en la eventualidad de producirse un incendio
por combustion espontanea ademas de minimizar la cantidad de vectores y generacion
de olores, se hace necesario en el frente de trabajo del RSLLC, realizar la cobertura de la
celda siguiendo los siguientes puntos:

La cobertura intermedia tiene un minimo de 15 cm. efectivos de material compactado y
cubren las superficies de desechos expuestos, para controlar vectores, olores, fuego,
desparramo de residuos entre otros. Se dispondra de cobertura durante los turnos A y B,
donde en el turno A se colocara cobertura en la plataforma de la zona de descarga dentro
del horario para el normal desarrollo de la operacién, y luego, se reforzara durante el
turno B, para el normal funcionamiento de los turnos posteriores.

Una vez ubicados y compactados los residuos descargados en el frente de trabajo en las
ultimas 24 horas, se debe realizar la descarga del material de cobertura obtenida desde
el érea de crecimiento o de los acopio, con la ayuda de camiones tolva.

Dependiendo del frente de trabajo es el tipo de cobertura para utilizar.
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453 Si corresponde a un frente ubicado en un talud, se utiliza cobertura de arcilla proveniente

454

455

456

457

458

459

en el lugar). Si el frente es un sitio plano se utiliza cobertura estabilizada que corresponde
a base estabilizada para la confeccion de cobertura.

A continuacién se debe dirigir al frente de trabajo, colocar el camion en posicion reversa y
posicionarse en el lugar indicado por el Card Checker.

El Card Checker le indicara al chofer del camion tolva el retroceso hasta el punto de
vaciado.

Cuando el chofer haya terminado el vaciado de la tolva, el Card Checker verificara que
ello se haya realizado en su totalidad, esperando a continuacion la bajada de la torre del
camioén tolva.

Concluida la verificacion el chofer debe activar el eje hidraulico para que la batea vuelva a
su lugar de origen.

A continuacién el chofer debe retirar el camién del frente de trabajo y dirigirlo al sitio de
acopio.

Posteriormente, a través de una retroexcavadora, compactador o bulldozer se esparce el
material de cobertura y se empareja el terreno.

COBERTURA [HARIA

15 cm. de espesor

454 DE RESIUOS

4.5.10

4.6

Esta actividad se realiza diariamente siguiendo un Programa de Actividades realizado por
el Jefe de Operacion R-RSL-029, registrandose la operacion y la evidencia fotografia y
georreferenciada en el documento R-RSL-031 “Registro de Cobertura Diaria”.

CAMINOS OPERACIONALES



Cadigo P-RSL-001
PROTOCOLO DE OPERACIONES —
RELLENO SANITARIO LOMA LOS Revision 01
A COLORADOS Fecha 26-08-2016
Pagina Pagln;51 5 de
Preparado por: Operaciones RSLLC Aprobado por Gerente de Operaciones KDM T

461 Los caminos operacionales principales (A1, A2, A3 y A4) y secundarios (B1, B2, B3, Y
B4), son mantenidos de acuerdo a un calendario de mantenciones de caminos
operacionales.

SITUACION INICIAL

SITUACION FINAL

46.2 La pendiente de los caminos no podra exceder de 6%, medidos topograficamente a
medida que se construyen

4.6.3 El ancho de los caminos operacionales sera en base a lo descrito en el Manual de
carreteras Volumen 3’ ponderado por un factor de seguridad (30 %) vinculado al
sobreancho de los camiones transferencia (3 metros). De esta manera el ATP utilizado en
los caminos operacionales del relleno sera:

100-90 38 - 25 - 10 - - . - . 140

FRIMARIO

COLECTOR

LOGAL

CALZADA BEIDIRECCHONAL

DESARROLLO

ATP RSLLC= ATP MC*1.3
ATP RSLLC=10m

1 . o L .
“Instrucciones y criterios de Disefio”, Tabla 3.301.1.A: “Cuadro resumen de anchos de plataforma en terraplén y de sus
elementos a nivel de rasante”



. Codigo P-RSL-001
‘ PROTOCOLO DE OPERACIONES —
o kd m RELLENO SANITARIO LOMALOS | Revision 0t
: COLORADOS Fecha 26-08-2016
Pagina Pag|n251516 de
Preparado por: Operaciones RSLLC Aprobado por Gerente de Operaciones KDM T
46.4 Para la mantencion de los caminos operacionales, se utiliza una motoniveladora, material

4.6.5

4.6.6

4.7

471

4.7.2

4.7.3

474

4.7.5

4.7.6

de cobertura, camion aljibe y rodillo compactador, de acuerdo al protocolo de mantencién
de caminos operacionales

Diariamente se humectan los caminos operacionales, de acuerdo a la programacion y
requerimientos de las actividades en el Relleno Sanitario.

Todos los caminos operacionales se enumeran y se identifican con letreros.

PERIMETRAL A1

'*r = —
o e
0y

|

HUMECTACION DE CAMINOS

Diariamente se pasan los camiones aljibes para humectar los caminos, de acuerdo a la
programacion y requerimientos de las actividades en el Relleno Sanitario.

La humectacion en zonas no impermeabilizadas tales como los caminos aledafos a la
administracion, camino a fepasa, camino A1 y A2 se realiza con agua limpia, mientras
que los caminos insertos dentro de la masa de residuos son humectados con efluente
proveniente de la planta de tratamiento de liquidos lixiviados.

El suministro de agua para el area forestal se programa de acuerdo a la época del afio y
de las actividades propias del area forestal. Este suministro es mediante subcontratistas y
se utiliza agua limpia.

Los aljibes externos se pesan en romana.

Existe un programa mensual de regadio de caminos operacionales, (ver anexo D).

Se disponen de 2 camiones aljibes KDM para realizar las tareas de humectacion de

caminos operacionales. Estos camiones cuentan con mangueras y pitones en buen
estado.
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4.7.7 El regadio se realiza de modo que las particulas de liquido no saturen la superficie de los

4.8

4.8.1

4.8.2

483

484

485

4.8.6

caminos operacionales. Las vueltas que realiza el camién aljibes quedan registras en el
documento R-RSL-035.

PLAN DE CONTINGENCIA OPERACIONAL

En caso de incendio en el frente de trabajo se aplica el “Plan de emergencia del RSLLC.”
P-PRP-RSL-003

En caso de derrames de lixiviados, se conforman diques con material de cobertura o
tierra para impedir que esos riles alcancen las zonas no impermeabilizadas. En caso que
se derramen riles en zonas no impermeabilizadas, se contiene con diques y se remedia la
zona afectada.

En caso de derrame de lodos, se aplica el plan de emergencia P-PRP-RSL-003.

En caso de fallar el cargador frontal y/o los camiones tolva del contratista del manejo de
lodos, se utilizan los camiones tolva y/o el cargador frontal de KDM. En caso que KDM no
disponga de esos reemplazos, se acumula lodos en las canchas de secado o se dispone

directo en el monorelleno o en co-disposicion, la instruccion la tomara el Jefe de
Operaciones quien instruira al capataz de manejo ambiental.

Al presentarse quiebres operacionales en el frente de trabajo, se adoptan las siguientes
medidas:

a. Sifalla un compactador se debe utilizar el compactador de respaldo.

b. Sifalla el Bulldozer, se ocupa el bulldozer de construccién de respaldo.

c. En caso que no existan bulldozer operativos se utilizan los dos compactadores.

d. Una vez aprobado el Plan de Manejo, el Sub-gerente de Relleno Sanitario, coordina
la preparacion de la celda.

e. En caso de que solo exista un bulldozer o un compactador operativos, se arriendara
un bulldozer (esta decision sera tomada por el Gerente de Operaciones), mientras
llega el bulldozer arrendado se apoya con el cargador frontal.

f. Para no demorar la descarga del tren se utilizan los silos vacios disponibles, dejando
estacionados los silos llenos a la espera de la descarga.

En cuanto a fallas de los camiones de transferencias, se siguen las siguientes medidas
para cumplir con los tiempos de descarga:

Cantidad Camiones Operativos

Transferencias Transferencias Barqueo
Barqueo
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6 0 0
5 0 0
4 1 3
3 2 4
2 2 5
1 1 6

1. Para cargar batea o silos, llenos o vacios en los semirremolques, en forma recta
actividad rutinaria:

a.

El tracto camién debe ingresar a la zona de barqueo a baja velocidad, maximo 5
kildbmetros por hora. .

Estacionar camién en zona designada (previamente preparada y nivelada y con
equipo de iluminacién para trabajo nocturno), si la zona de barqueo lo permite por
distancia puede haber mas de un tracto para descarga o carguio de silo/batea
(esta informacién estara entregada por aculatador, seguir al pie de la letra), si
ingresan mas camiones a la zona de barqueo, estos deben estacionar en zona
designada por aculatador, para no entorpecer la operacion en zona de
transferencia.

Ya estando en zona transferencia, colocar camion en forma recta, colocar freno de
mano, bajar de cabina CON TODOS LOS EPP, soltar los seguros del silo (maxxi),
sacar los seguros de silos del porta cufias, dejarlos en lugar seguro en camién, no
dejar bajo neumaticos o en zona que puedan caer y causar alguna lesion

Subir a cabina de camidn y esperar a que transferencia saque el silo/batea

Conductor no debe estar al lado o alrededor de tracto o rampla, cuando camion de
transferencia esta realizando maniobras de descarga de silo/bateas

Mantenerse en cabina de tracto a la espera del carguio de silo/batea

Para realizar carguio el conductor NO DEBE BAJAR DE CABINA, NO DEBE
ESTAR AL LADO DEL TRACTO, NO DEBE ESTAR DETRAS DEL TRACTO
ENTRE EL TRANSFERENCIA.

Por ningun motivo el conductor de camién debe obstruir la vision del operador de
transferencia al estar este realizando el carguio del silo/batea a la rampla.

El Operador debe comenzar a desenrollar la cinta lentamente y levantar la torre
simultaneamente, para que el silo o batea comience a bajar por inercia y a
desplazarse en sus propios rollers y depositarse por completo sobre el
semirremolque.

Terminando de traspasar el silo o batea sobre el semirremolque, el Operador debe
desenganchar el contenedor con suaves movimientos de la cinta, con movimientos
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1)

hacia adelante y hacia atras. Una vez suelto el gancho, el Operador se aleja de la
posicion de carga y retrocede.

Antes de retroceder, el Operador debe mirar hacia atras en ambos costados y
verificar que no exista presencia de peatones o maquinaria en su trayecto y
verificar la ubicacion de los otros camiones en operacion.

Una vez verificado lo anterior y en todo momento, el Operador debe operar el
camién con una actitud de autocuidado, manejo a la defensiva y con una velocidad
prudente y segura, que tienen por objetivo, prevenir atropellos, colisiones, dafios a
la propiedad, dafios al equipo y mantener la continuidad operativa de la ETQ.

. Una vez colocado el silo/ batea en rampla, esperar la aprobaciéon de operador de

transferencia para colocar seguros y cuias en ambos lados de la rampla para que
estos no se caigan al mover el tracto

Al salir de zona de transferencia o descarga tomar todas las precauciones para no
colisionar con los transferencias que estan circulando por el sector, salir a baja
velocidad.

El conductor de tracto siempre debe dar preferencia de paso a los transferencias
que circulan en zona de transferencia

Cualquier duda relacionada con la operacion de carguio/descarga de silos/batea
consultar a aculatador, Supervisor y/o Capataz de turno.

Existe un modelo operacion de transferencia que de acuerdo al circuito entre Anden
de carga y transferencia y transferencia y frente puede sugerir la cantidad de
transferencias necesarios y/o tractos necesarios para realizar la descarga del tren en

dos horas.

Modelo de Operacion descarga tren ver 1

Ingreso de Datos:

Circuito entre FT a Patio de Barqueo

Circuito entre Patio de Barqueo y Anden
Fepasa

L afkm

Parametros:

Identificacion FT:

Nor
oriente
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847 cota
Tiempo minimo transferencia y barqueo 5 min
Tasa de barqueo de referencia 2,8 Km 30 min/silo
Tasa de transferencia de referencia 1,4 Km 12 min/silo
Nueva Tasa de barqueo 14 min/silo
Nueva Tasa de transferencia 10 min/silo
Objetivo de descarga para 27 carros 2 Horas
Resultados
Camiones Barqueos necesario: l:l barqueos
Camiones Transferencias necesarios: I:| transferencias

Este modelo de operacion es utilizado por el Supervisor y /o Jefe de operaciones, quienes tomaran
las determinaciones que permitan mantener la productividad y cuidar los costos de la operacion.

4.9 MANEJO DE LODOS

491 Se mantienen las canchas de secado de lodos de acuerdo a lo dispuesto a la normativa y
documentos contractuales.

49.2 Existe un layout actualizado del total de superficie de canchas de secado.



Cadigo P-RSL-001
; PROTOCOLO DE OPERACIONES —
kd m RELLENO SANITARIO LOMA LOS Revision 01
TRATAMIENTO COLORADOS Fecha 26-08-2016
Pagina Pagln;521 de
Preparado por: Operaciones RSLLC Aprobado por Gerente de Operaciones KDM T

0 ,u.-'.lh
y
,re./
e\ :m-

Ejemplo de Layout Canchas de Secado

493 Las canchas de secado se programan de acuerdo a la planificacion anual.

494 La operacion, tanto en la cancha de lodos como en el Monorrelleno, se encuentran
detalladas en el Instructivo de “Acopio, Secado y Disposicion final de Lodos” [-RSL-022.

410 CONTROL DE GESTION OPERATIVA Y PLANIFICACION DE LAS OPERACIONES
DEL RELLENO SANITARIO

4.10.1  Control topografico

Control de geometria y crecimiento de celda: Con el fin de cumplir con la geometria
proyectada para cada celda y el control de su crecimiento, el departamento de Topografia
realizara los siguientes trabajos.

e Colocacion de taluceras indicadoras de la pendiente de los taludes (1:3) como
guia para los operadores de celda.

e Colocacién de estacas indicadoras de la altura de cada plataforma.

e Lectura instrumental del crecimiento de la celda. Los datos tomados de terreno
quedaran registrados en la planilla” Factor de Ocupacién Diario”.

e Control de capacidad de piscinas de lixiviados: Todos los martes se realizara una lectura
de la capacidad de todas las piscinas de lixiviados del RSLLC. Estos datos seran
registrados en la planilla “Capacidad Disponible de Piscinas”.
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e Cubicaciéon de capacidades de nuevas celdas: Mediante software se cubican las
capacidades de las nuevas celda que se ocuparan para la operacién del RSLLC con las
condicionantes establecidas por proyecto (alturas y pendientes).

e Calculo de crecimiento volumétrico de las celdas: Se realizan lecturas periddicas del

volumen diario ingresado a la celda.

e Calculo del Factor de Ocupacién: En base a las variaciones volumétricas y las toneladas

ingresadas se calcula el factor de ocupacién de la celda.
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412 SATISFACCION DEL CLIENTE

El Sub-gerente de RSLLC junto al personal Administrativo deberd realizar una vez al afo una
encuesta a los clientes internos y externos del RSLLC, en el registro R-RSL-006.

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Comunicacion Interna y Externa P-GEN-006
Inspeccién y Monitoreo P-GEN-008
Control de Equipos de Medicion P-GEN-009
Satisfaccion del Cliente P-GEN-013
Procedimiento Mantencion RSLLC P-RSL-003
Listado de Aspectos e Impactos Ambientales Relleno Sanitario Lomas Coloradas R-GEN-004
Programa Gestion Integrada R-GEN-008
Plan de Control Relleno Sanitario Loma Los Colorados D-RSL-001
Plan de Habilitacion Relleno Sanitario Loma Los Colorados D-RSL-003
Plano de Planta General Relleno Sanitario Loma Los Colorados D-RSL-005
Plan de manejo Forestal aprobado por CONAF D-RSL-012
Operador de patio o Culatero [-RSL-001
Chofer de Transferencia [-RSL-002
Operador de Celda I-RSL-003
Planta de Reciclables [-RSL-005
Instruccion de Trabajo para Descarga [-RSL-012
Sistema de Tratamiento de Liquidos Percolados I-RSL-018
Romanero Recepcionista [-RSL-019
Acopio, Secado y Disposicion de Lodos [-RSL-022
Volumen Mensual proyectado y recibido R-RSL-002
Programa de actividades R-RSL-029
Informe Jefe de Operaciones R-RSL-018
Registro de cobertura diaria R-RSL-031
Recepcion y Disposicion de residuos no Friables con Asbesto. [-RSL-AMB-00
Ingreso de camiones con Asbesto no Friable R-RSL-008

Encuesta Clientes

R-RSL-006
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TABLA DE REVISIONES

N° Fecha Descripcion del cambio
Revision
Se fusionan los documentos “Protocolo de Operaciones” y “Plan de operaciones de
01 26/08/16

RSLLC”. Se establece un nuevo documento “PROTOCOLO DE OPERACIONES
RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS”.
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1.0 PROPOSITO Y ALCANCE

2.0

3.0

4.0

5.0

Este instructivo tiene como objetivo fijar las responsabilidades y manejo para el apoyo a los
camiones recolectores de residuos durante su proceso de vaciado en el frente de trabajo
del RSLLC.

DEFINICIONES, ABREVIACIONES Y SIMBOLOS

21 RSLLC : Relleno Sanitario Loma Los Colorados de Til-Til

2.2 Frente de Trabajo : Lugar dentro de una celda de Relleno Sanitario en el que se
estan depositando los residuos.

23 RR : Romanero Recepcionista

RECURSOS PARA REALIZAR EL TRABAJO

3.1 Personal Jefe de Operaciones
Capataces
Operador de Patio o Culatero
Romanero Recepcionista

3.2 Elementos de Proteccion Personal Casco de seguridad, zapatos de seguridad,
guantes de seguridad (cabritilla), Gafas,
Protector Respiratorio.

SEGURIDAD

4.1 Principales Riesgos del Trabajo Atropello, volcamiento de camiones,
terreno inestable, caida de igual y distinto
nivel, golpe con o contra, aplastamiento.

4.2  Medidas Basicas de Seguridad Uso de elementos de proteccion personal,
mantenerse alejado del punto de descarga,
atencién permanente a las maniobras del
vehiculo.

MEDIO AMBIENTE

51 Principales riesgos asociados a aspectos ambientales del trabajo : Terreno
inestable, desperfecto de maquinaria, emision de gases, maniobra culatero.

5.2 Medidas basicas de prevencion, mitigacion y remediacion : Avisar las condiciones
inseguras del terreno y/o derrame de productos del desecho.
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6.0 DESARROLLO

7.0

Cada vez que un CAMION RECOLECTOR DE RESIDUOS ingrese al RSLLC, se
procedera de la siguiente forma.

6.1 Una vez ingresado el camidn recolector nuevo al recinto del RSLLC, el Romanero
Recepcionista se procedera a su pesaje. Entregando una cartilla informativa D-RSL-
002, que indica el tipo de residuo que puede ingresar al RSLLC., el horario de
atencion, e indicaciones generales y de seguridad necesarias para el ingreso al
recinto.

6.2 A continuacion, previa consulta al jefe de turno, se le indicara al chofer la posicion
dentro del frente de trabajo donde realizara el vaciado de residuos, al que se
desplazara a una velocidad maxima de 40 km/hr. Este limite se mantendra durante
toda su permanencia al interior del RSLLC.

6.3 Al llegar al frente de trabajo, el operador de celda le indicara la posicién exacta de
vaciado.

6.4 Antes de retirarse del recinto, el camion sera pesado nuevamente, entregandole el
Romanero Recepcionista el ticket de pesaje al chofer.

CAMIONES AMPLIROLL O CAMIONES TOLVA

7.1 Una vez ingresado el camion Ampliroll o Tolva al recinto del RSLLC, el Romanero
Recepcionista procedera a su pesaje.

7.2 A continuacion, se le indicara al chofer la posicion del frente de trabajo donde realizara
el vaciado de residuos, al que se desplazara a una velocidad maxima de 40 km/hr. Este
limite se mantendra durante toda su permanencia al interior del RSLLC.

7.3 Al llegar al frente de trabajo, el operador de celda le indicara la posicion exacta de
vaciado.

7.4 Una vez posicionado el camion, el operador de celda retira la maya o carpa que cubre
los residuos, abre las puertas de descarga, se retira a lo menos 5 metros e indica al chofer
que puede iniciar la descarga.

7.5 Una vez realizada la descarga cierra las puertas e indica al chofer que la descarga ha
terminado

7.6  Antes de retirarse del recinto, el camién sera pesado nuevamente, indicandole el
Romanero Recepcionista, la cantidad de residuos dispuestos en el frente de trabajo. A su
vez se archiva el ticket de pesaje para ser entregado posteriormente al cliente
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7.7 OTROS VEHICULOS

7.8 Cada vez que ingrese un vehiculo con residuos de particulares al recinto del RSLLC, el
Romanero Recepcionista procedera a tomar nota de los datos del generador y del transportista
incorporando digitalmente al sistema eTRUCK, de acuerdo a lo sefialado en la Instruccion de
Trabajo para Romanero Recepcionista (I-RSL-019) posterior a esto y de cumplir con los
requerimientos para su disposicion final en el RSLLC, se efectuara su pesaje.

7.9 Si el vehiculo no se puede descargar por sus propios medios, el transportista tendra que
ingresar con personal de descarga, en cuyo caso, se verificara que este personal ingrese con
implementos suficientes de seguridad, esto es: zapatos de seguridad, casco, guantes y
reflectantes, a objeto evitar accidentes y lesiones personales. EIl personal de descarga del
particular, debera seguir las instrucciones del operador de celda, de lo contrario, se exigira el
abandono del vehiculo del recinto.

7.10 A continuacion, se le indicara al chofer la posicion del frente de trabajo donde realizara el
vaciado de residuos, al que se desplazara a una velocidad maxima de 40 km/hr. Este limite se
mantendra durante toda su permanencia al interior del RSLLC.

7.11 Al llegar al frente de trabajo, el operador de celda le indicara la posicion exacta de vaciado.

7.12 Una vez posicionado el camion, el operador de celda retira la maya o carpa que cubre los
residuos o abre las puesta de descarga se retira a lo menos 5 metros e indica al chofer que puede
iniciar la descarga.

7.13 Una vez realizada la descarga cierra las puertas e indica al chofer que la descarga ha
terminado.

7.14 Antes de retirarse del recinto, el camién sera pesado nuevamente, indicandole el Romanero
Recepcionista, la cantidad de residuos dispuestos en el frente de trabajo y realizara el cobro de los
servicios prestados de acuerdo a las tarifas establecidas.
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7.15 CAMIONES ARTICULADOS PROVENIENTES DE ETQ.

7.16 Una vez ingresado el camion articulado proveniente de la ETQ al recinto del RSLLC, el
Romanero Recepcionista procedera a su pesaje, segun punto 4.2, 4.2.1; 4.2.2; 423 y 4.2. 4 del
instructivo I-RSL-019 “Romanero Recepcionista”

7.17 A continuacion, se le indicara al chofer la posicion en el frente de trabajo donde realizara el
traspaso de la batea a un camién de transferencia del RSLLC, al que se desplazara a una
velocidad maxima de 40 km/hr. Este limite se mantendra durante toda su permanencia al interior
del RSLLC.

7.18 Al llegar al lugar sefialado, el culatero saca las cufias de la batea y le indicara al chofer del
camion transferencia la posicidon correcta para el enganche de la batea. Una vez ubicado en esa
posicion, el culatero realiza el enganche para el traspaso de la batea del camion articulado al de
transferencia.

7.19 El chofer del camion transferencia acciona el botén de enganche, para empezar el proceso de
traspaso. Una vez terminada el traspaso, el culatero indica al chofer del camién de transferencia
que cierre el seguro, para posteriormente se dirija al lugar de descarga asignado.

7.20 Posteriormente a la descarga de la batea, esta es colocada nuevamente en el camién
articulado, para lo cual el camién de transferencia se ubica detras del camion articulado con la
ayuda del culatero. Una vez posicionado correctamente, el camion de transferencia levanta la
batea para que se desplace por gravedad hacia el camién articulado.

7.21 Terminada la maniobra, el culatero coloca nuevamente las cuias en el camioén articulado e

indica que puede retirarse del lugar. Antes de abandonar el recinto, el camién es pesado
nuevamente en la romana del RSLLC.

10 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Procedimiento Plan De Operaciones Relleno Sanitario Loma Los Colorados P-RSL-001
Instruccion de Trabajo De Romanero Recepcionista I-RSL-019

11 TABLA DE REVISIONES

NUMERO | FECHA DE

DE | ULTIMA DESCRIPCION DEL CAMBIO
REVISION | REVISION

01 19/05/2003 Cambio de Nombre del Instructivo

02 04/06/2003 Se incluye en Instrucciéon de Trabajo, la Instruccion para Descarga
en Relleno Sanitario Los Angeles.
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Preparado por: Staff RSLLC

Aprobado por: Sub-gerente RSLLC

03

14/09/2005

Se modifica logo corporativo, desarrollo y abreviaciones.

04

25/09/2006

Se agregan los puntos 3.0, 4.0, 5.0.

05

02/04/2008

Se cambia logo
Se modifica codigos
Revision v actualizacion de instructivo

06

11/07/2011

Se modificé Logo Corporativo

Se elimina los puntos 8 al 11

Se cambia en los puntos 3.1; 6.1; 6.4; 7.1; 7.6; 7.8; y 7.14 la frase
“Operador de Romana” por “Romanero Recepcionista”.

Se modifica en el punto 7.8 la frase “en el registro R-RSL-042” por
“incorporando digitalmente al sistema eTRUCK”.

07

02/03/2012

Se modificé Logo Corporativo
Se agrega al punto 6.1 la palabra “nuevo” y la frase “D-RSL-002"
ademas de eliminar la frase “la tarifa por tonelada”

08

08-07-2013

Se agrega los puntos 7.15; 7.16; 7.17; 7.18; 7.19; 7.20; 7.21.
Se cambia en el punto 3.1 la frase “Jefe de Terreno” por “Jefe de
Operaciones”.
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1.0 PROPOSITO Y ALCANCE
Este instructivo tiene como objetivo, fijar las responsabilidades y manejo para realizar el
registro de ingreso y pesaje de vehiculos, que solicitan el servicio de disposicion final de
residuos en el RSLLC.

2.0 DEFINICIONES, ABREVIACIONES Y SIMBOLOS

ETQ : Estacion de Transferencia Quilicura.
RSLLC : Relleno Sanitario Loma Los Colorados.
RR : Romanero Recepcionista

3.0 RECURSOS PARA REALIZAR EL TRABAJO

3.1 Personal : Jefe de operaciones
Jefe de pesaje
Romanero Recepcionista

3.2 Elementos de proteccién personal: Zapatos.

4.0 DESARROLLO

Cada vez que un vehiculo cargado con residuos ingrese al RSLLC, se procedera de la siguiente forma
de acuerdo a su origen.

4.1 Vehiculos Servicio Municipal:

4.1.1 Antes de iniciar el pesaje, el RR verificara que el sistema de pesajes se encuentra operable y
que el vehiculo a pesar no presenta problemas de descarga, de ser asi se procede a su pesaje,
incorporando digitalmente al sistema DASE la siguiente informacion:

- Patente del vehiculo

- Nombre del conductor

- Rut del conductor

- Numero de guia, si es que trae

- Numero de sesma, si es que trae
- Tipo de residuo

4.1.2 Una vez ingresada esta informacién realiza el pesaje comercial y lo ingresa, le sefiala al
conductor la zona de descarga.

4.1.3 Una vez realizada la descarga, se realiza un segundo pesaje, obteniendo el peso neto de los residuos, se
imprime el ticket y se entrega una copia para su conformidad.

4.2. Vehiculos Municipales
4.2.1 Antes de iniciar el pesaje, el RR verificara que el sistema de pesajes se encuentra operable y que los

residuos a disponer, sean aquellos para los cuales existe autorizacion, incorporando digitalmente al sistema
DASE la siguiente informacion:
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- Patente del vehiculo

- Rut del conductor

- Nombre del conductor

- Numero de guia, si es que trae

- Numero de sesma, si es que trae
- Tipo de residuo

4.2.2 Una vez ingresada esta informacion realiza el pesaje comercial y dando aviso al jefe de
operaciones, se sefiala al conductor la zona de descarga.

4.2.3 Una vez realizada la descarga se realiza un segundo pesaje obteniendo el peso neto de los residuos, se
imprime el ticket y se entrega una copia para su conformidad.

4.2.4 Solo el cliente al contado o que solicite lavado del camion, recibe Guia de Despacho de KDM S.A.
RSLLC, a excepcion de las empresas que tengan contrato vigente, como el caso de: ETQ, la Farfana, Trebal,
Los Bronces, Cmris, municipio de Til- Til y Pesajes internos.

El Material para Reciclar, puede ingresar al RSLLC via camion o linea férrea. De acuerdo a lo
anterior, el procedimiento sera el siguiente:

4.2.5 Si el material para reciclar ingresa via camion se debera proceder de acuerdo a los puntos 4.2.1, 4.2.2,
423y4.24.

4.2.6En caso que se reciba material reciclable via tren desde la ETQ, la batea sera transportada a un camion
de transferencia, el cual se dirigird a romana, para ser pesada de acuerdo al punto 4.2.1, y 4.2.2.

4.2.7 Una vez terminada la descarga, la batea es trasladada directamente hacia el Tren, por lo que
el RR utilizard un peso computacional determinado con anterioridad, y asi calcular el peso neto
requerido,

4.3 Vehiculos Particulares, Recepcion

4.3.1 Antes de iniciar el pesaje, el RR verificard que el sistema de pesaje se encuentra operativo y que los
residuos a disponer, sean aquellos para los cuales existe autorizacidén e incorporando digitalmente al sistema
DASE la siguiente informacion:

- Patente del vehiculo

- Nombre del conductor

- Rut del conductor

- Numero de guia, si es que trae

- Numero de sesma, si es que trae
- Tipo de residuo

4.3.2 Una vez ingresada esta informacion, se realiza el pesaje comercial y se indica la zona de
descarga.

4.3.3. Una vez realizada la descarga, se realiza un segundo pesaje obteniendo el peso neto de los residuos, se
imprime el ticket, cobrando el valor del servicio de acuerdo a las tarifas informadas por el Jefe de Pesaje, se
entrega la respectiva guia de despacho.(solo a los contados via cheque, transferencia o efectivo)
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4.4 Vehiculos Particulares, Despacho

4.4.1 Antes de iniciar el pesaje, el RR verificarda que el sistema de pesajes se encuentra operable e
incorporando digitalmente al sistema DASE la siguiente informacion:

Patente del vehiculo
Rut del conductor

- Nombre del conductor
Ciclo: Despacho.

4.4.2 Una vez ingresada esta informacién, se realiza el pesaje del vehiculo y se sefala al
conductor la zona de carga de material reciclado.

4.4.3 Efectuada la etapa de carga, se realiza un segundo pesaje obteniendo el peso neto de los materiales que
se estan despachando, se imprime el ticket y se entrega una copia para su conformidad.

4.4.4 Todo cliente recibe una Guia de Despacho de KDM S.A. RSLLC, emitida por bodega donde se estipula
las toneladas cargadas, el tipo de material y el valor unitario.

4.5 Otras Actividades.

El RR dejara constancia en el libro de novedades R-RSL-042 todos aquellos hechos que se
suscitaron en el desarrollo de su turno, los cuales seran comunicados ademas, de forma oral al
Jefe de Pesaje.

4.6 Cumplimiento de Normativa Vial.

4.6.1 Todo vehiculo que ingrese o se retire del recinto del RSLLC., debera cumplir con los pesos
estipulados en el DS 158 /80 del MOP. (Anexo N°1)

4.6.2 Todo vehiculo que retire material o productos del RSLLC., debera poseer un sistema que
cubra adecuadamente la carga transportada, cumpliendo de esta forma con el Art. 2 del Decreto N°
75 de 1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, registrandose posteriormente tal
operacion en el ticket de pesaje cuando pase por romana.

4.6.3 Todo Vehiculo de Carga del RSLLC, tendra prohibido su desplazamiento por el anillo de
circulacién Américo Vespucio, segun lo estipulado en Decreto N° 18 de 2001.

4.7Vehiculos con Asbesto no Friable.

Todo Vehiculo que transporte Asbesto No friable al RSLLC, debera cumplir con lo estipulado en el
Instructivo I-RSL-AMB-00 “Recepcion y disposicion con asbestos no friables”

4.7.1 Antes de iniciar el pesaje, el RR verificara que el sistema de pesajes se encuentra operable y que los
residuos peligrosos a disponer cumplan con los siguientes requisitos: Que cuenten con la autorizacion
sanitaria de transporte y disposicion final, estén encapsulados adecuadamente, sean trasportados en camion
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plano y cumplan con la Resolucion 5081, para ser incorporados digitalmente al sistema DASE, la siguiente
informacion:

- Patente del vehiculo.

- Nombre del conductor.

- Rut del conductor.

- Numero de guia, si es que trae.

- Numero de sesma, si es que trae.
- Tipo de residuo.

4.7.2 En forma adicional, se registrara en el R-RSL-008 ”Ingreso de camiones con Asbesto no
Friable”, el cual se mantendra digitalmente, los siguientes datos:

- Generador de residuos.

- Direccion del generador.

- Patente del vehiculo.

- Nombre del conductor.

- Empresa a al que pertenece el camion.
- Peso bruto.

- Peso Tara.

- Peso Neto.

- Hora de ingreso y salida del camion.
- Tipo de camion.

- Marca, Modelo y afio.

4.7.3 Una vez ingresada esta informacion, se indica la zona de descarga autorizada.

4.7.4. Una vez realizada la descarga se realiza un segundo pesaje obteniendo el peso neto de los
residuos, se imprime el ticket, cobrando el valor del servicio de acuerdo a las tarifas informadas por
el Jefe de Pesaje, se entrega la respectiva guia de despacho.

5.0 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Procedimiento Disposicién Final de Residuos. (P-RSL-001)

Libro de novedades de acceso RSLLC. (R-RSL-042)

5.1 DOCUMENTOS VERIFICACION
Ingreso de camiones con Asbesto no Friable. (R-RSL-008)
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6.0 TABLA DE REVISIONES

NUMERO | FECHADE
DE ULTIMA DESCRIPCION DEL CAMBIO
REVISION REVISION

01 06/10/2005 | Se modifica logo corporativo, abreviaciones y términos.

Se modifican criterios de ingreso al sistema puntos 4.1.1,4.2.1y

02 13/09/2006 | 4.3.1
Se modifica punto 3 “Responsables” por “Recursos para....”

Se Cambia logo corporativo.

03 12/07/2011 Se cambia en el punto 4.1.1, 4.2.1 y 4.3.1, la frase” sistema la
siguiente informacion” por “digitalmente al sistema computacional
eTRUCK, la siguiente informacion:” vy la frase “Cadigo del cliente”
por “Rut del Conductor.”

Se agrega al punto 4.1.3; 4.2.3 la frase “solicita que el conductor lo
firme y se entrega una copia para su conformidad,”

Se agrega el punto 4.2.4.

En el punto 4.3.3 se cambia “jefe de operacion” por “Encargado de
romana”-y se elimina la frase “boleta 0.”

Se agrega la frase Cada vez que un vehiculo cargado con
Material reciclable se retire del RSLLC, se procedera de la
siguiente forma de acuerdo a su origen.

En el punto 4.4 se cambia completo.

Se Agrega el punto 4.5

04 08/03/2012 | Se cambia Logo Corporativo
Se agrega el Punto 4.6

05 17-08-2012 | Se elimina del punto 4.6.2 la palabra “se”

Se agrega el punto 4.7
Se agrega al punto 5.0 la frase “Ingreso de camiones con Asbesto
no Friable.” (R-RSL-008)

06 23-08-2012 | Se agrega al punto 2 la frase ETQ: Estacion de Transferencia
Quilicura”

Se remplaza en el punto 4.2.2 la frase “lo ingresa, le” por “dando
aviso al jefe de operaciones, se”
Se agrega el punto 4.2.5,4.2.6 y4.2.7

07 08-07-2013 | Se cambia en todo el texto la frase “Ingeniero de Operaciones” por
Sub-gerente”

08 22-07-2013 | Se agrega al punto 4.7 la frase “Todo Vehiculo que transporte

Asbesto No friable al RSLLC, debera cumplir con lo estipulado en
el Instructivo |-RSL-AMB-00 “Recepciéon y disposicion con
asbestos no friables”.
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09 18-06-2014 | Se agrega al punto 4.7.2 la frase “el cual se mantendra

digitalmente”

10 06-03-2015 | Se agrega el punto 4.8 y 5.1

11 14-10-2015 | Se cambia en encabezado aprobado por Sub-gerente por Gerente
de Operaciones
Se elimina el punto. 4.8 y la frase: Despacho de efluente a las
tortolas  (R-RSL-050)

12 06-07-2016 | Se modifica en el encabezado la palabra operaciones por pesaje.

Se cambia en todo el texto las frases “encargado de romana” por
“‘Jefe de Pesaje”; “eTRUCK” por “DASE”

Se elimina de los puntos 4.1.1;4.2.1;4.3.1;4.4.1 y 4.7.1 lafrase “ en
La seccion observacion.”

Se cambia en el punto 4.2.4 las frases “Todo Cliente” por “Solo el
cliente al contado o que solicite lavado del camién”, Farfara por
Farfana y se elimina “Andina Saladillo”

Se agrega al punto 4.3 la palabra Recepcion.

Se agrega al punto 4.3.3 la frase “solo a los contados via cheque,
transferencia o efectivo).”

Se elimina el punto 4.3.4

Se agrega al punto 4.4 la palabra “Despacho”.

En todo el documento se elimina la frase “y solicita que el
conductor lo firme”

Anexo N°1

Peso por eje o conjunto de ejes, medido en toneladas.

EJE RODADO TONS.
SIMPLE SIMPLE 7
SIMPLE DOBLE 11
DOBLE SIMPLE 14
DOBLE DOBLE+ SIMPLE 16
DOBLE DOBLE SIMPLE 18
TRIPLE 2 DOBLES +1 SIMPLE 19
TRIPLE DOBLE 23
TRIPLE 25
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

El objetivo del presente Plan de Prevencion de Contingencias y Plan de Emergencias — en
adelante, “el Plan”- es la identificacion de riesgos o contingencias y sus medidas de
prevencién, asi como la descripcion de las acciones a implementar que deben desarrollarse
para enfrentar casos en que ocurran situaciones de emergencia, controlando o minimizando
los potenciales riesgos a la seguridad de los trabajadores, sus efectos sobre el medio ambiente
y sobre la salud de la poblacién, causar dafio a las instalaciones y/o equipos que se encuentren
en el recinto, y/o que afecte la continuidad operacional del RSLLC (en adelante, RSLLC).

El Plan tiene como objetivo especifico estandarizar un sistema que permita prevenir
situaciones de contingencia y/o emergencia que pudiesen ocurrir en el RSLLC.

Asimismo, este Plan permite gestionar medidas de control, dependiendo si se encuentran en
presencia de una contingencia o de una emergencia, ya sea natural o provocada por personas,
origen social y/o accidente de los trabajadores, contratistas, visitas y otros colaboradores que
se encuentren temporal o permanentemente en el interior del RSLLC, comprometiendo la
continuidad del Proyecto.

De igual forma se definen las actividades primarias en la contencion de posibles emergencias,
que faciliten la accién de cuerpos especializados como bomberos, ambulancias, carabineros,
etc.

Por su parte, los alcances de los procedimientos presentados en el documento seran aplicados
a todas las personas que se encuentren en las dependencias del RSLLC, generando un lugar
de trabajo con las mejores condiciones de seguridad, que favorezca la integridad del personal.

El presente Plan, esta elaborado en cumplimiento a lo establecido en el D.S. N° 40/2012 del
MMA, el que sefiala:

“Articulo 103

Plan de prevencion de contingencias: El Plan debera identificar las situaciones de riesgo
0 contingencia que puedan afectar el medio ambiente o la poblaciéon y describir las acciones o
medidas a implementar para evitar que éstas se produzcan o minimizar la probabilidad de
ocurrencia.

Articulo 104

Plan de emergencias: El Plan debera describir las acciones a implementar en caso de que
se produzca una emergencia. El objetivo de estas medidas es controlar la emergencia y/o
minimizar sus efectos sobre el medio ambiente o la poblacion. Asimismo, indicara la
oportunidad y vias de comunicacién a la Superintendencia de la activaciéon de dicho Plan”.

Ademas, el Proyecto considera las normativas el D.S. N°© 594/99 del MINSAL, que Aprueba
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias Y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo,
D.S. N° 43/2015 del MINSAL, “Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas” y
D.S. N°© 148/2003 del MINSAL, “Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos”.
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2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y EL ENTORNO

2.1 Localizacion Geogréafica

El RSLLC, se encuentra ubicado en la comuna de Til-Til, fuera del area urbana (Plan Regulador
Intercomunal Vigente), a mas de 2.100 metros al Este de la localidad de Montenegro, en el
km. 63,5 de la Ruta 5 Norte. El area de emplazamiento se inserta en un sector rural con uso
determinado como de interés silvoagropecuario mixto (ISAM 5), de acuerdo al Plan Regulador
Metropolitano de Santiago, instrumento de planificacion territorial que regula y autoriza la
instalacion de este tipo de actividades.

Los caminos de acceso al proyecto corresponden a los utilizados actualmente en las
actividades del RSLLC, es decir, la Ruta 5 norte hasta la altura del km 65, a 3 km al norte del
poblado de Montenegro.

2.2 Vecinos cercanos

Alrededor se encuentra instalada una serie de empresas como:
1) Porkland S.A., 2,2 Kilémetros al Norte, dedicada a la crianza y venta de cerdos;
2) Durarock 1,3 kilbmetros y, dedicada a la construccion de articulos de hogar;
3) El poblado de Montenegro a 3 kilbmetros.

/
o

iDurarock v
.
*Las Bateas

Montenegre

Google Earth

[mag

Guia turistica S B 2006 Fechas de imz 9 Hi33 8'm .99 m S elevacion 798 m alt. 0jo 6.52 km

Figura 1 entorno inmediato RSLLC
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2.3 Servicios de emergencia cercanos
Respecto a los servicios de emergencias proximas al RSLLC se encuentran:

1) Ambulancia:

a. El Hospital de Llay-Llay ubicados a 28 Km al Norte

b. La Posta de salud rural de Montenegro ubicado a 3 Km al Sur
2) Bomberos:

a. La 3@ Compafiia de Bomberos de Til-Til ubicada a 3 Km al Sur

b. La 1°™ Compaiia de Bomberos de Til-Til ubicada a 28 Km al Sur

c. La 1°™ Compafia de Bomberos de Llay-Llay ubicada a 28 Km al Norte
3) Carabineros:

a. El Reten Carabineros de Rungue ubicado a 7 Kilbmetros al Sur.

Hospital de Llay-Llay 131
Policlinico de Monteneiro +569 99639092
32 Compafia de Bomberos de Til-Til 132

18 Compariia de Bomberos de Til-Til 132 / (22) 846 1283
1¢? Compaifia de Bomberos de Llay-Lla 132/ (34) 2611060

Retén Carabineros de Rungue 133
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Figura N°2 instalaciones de los servicios de emergencia cercanas a RSLLC

3. RECURSOS PARA DAR RESPUESTA ANTE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

El RSLLC dispone de una serie de recursos disponibles para hacer frente a las
contingencias y emergencias.

3.1 Sistemas de Comunicaciones

Para lograr una comunicacién en situaciones de emergencia el Relleno Sanitario cuenta con:

a) 23 radios de comunicacion interna, las cuales funcionan en caso de emergencia en la
frecuencia N°1.

b) Para la comunicacién externa, supervisores, jefes y gerentes poseen teléfonos
celulares.

Por otra parte como sistema de alarma temprana, el relleno Sanitario cuenta con 01 sirena
ubicada en el sector de Guardias, 01 sirena en Taller de mantencién, 01 sirena en la Planta
de Reciclaje, 01 sirena en Planta de Tratamiento y 01 sirena en contenedor de descanso de
INDEMIN (andén de descarga del tren) como medida para dar aviso a los trabajadores ante
una emergencia.
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3.2 Sala de Primeros Auxilios

El RSLLC, cuenta con una Sala de Primeros Auxilios atendida por paramédicos, ubicado a un
costado de taller mecanico, para prestar los primeros auxilios ante una emergencia.

Nombre Paramédico Anexos Celular
Marion Cartagena 136 (9) 95351419/ (9) 49519711
Héctor Tapia G. 136 (9) 95351419/ (9) 64289572
Christian Abarca B. 136 (9) 95351419/ (9) 49686485
Ilvons Gonzalez (suplente) 136 (9) 95351419/ (9) 91456794

3.3 Grupos electrégenos

El RSLLC cuenta con 1 grupo electrégeno de emergencia, cuyas caracteristicas son:

Equipo Marca Modelo N° serie motor
Grupo Electrégeno Cumming N°1 DMT60-C-2 45280208

3.4 Sistema de control de incendios

3.4.1 Extintores portatiles.

Un extintor portéatil es aquel aparato que contiene un agente extintor que esta disefiado para
ser usado en un amago de incendio y evitar que el fuego de convierta en un incendio, los
cuales son fundamentales como primera respuesta ante estos eventos.

Los extintores, segln la carga que contienen, pueden ser de agua, polvo quimico seco,
anhidrido carbdnico (CO2), y otros, y estos deben ser seleccionados de acuerdo al tipo de
fuego que se pueda presentar.

a) Noémina de extintores por area

N° Area Tipo Cantidad
1 | Guardias PQS 1
2 |Romana PQS 1
3 | Administracion PQS 2
4 | Casinos PQS 7
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5 | Taller de Mantencion PQS 9
6 |Bodega PQS 13
7 |Planta de Reciclaje PQS 11
8 | Planta de Reciclaje CO2 2
9 |Planta de Tratamiento PQS 3
10 | Patio de Lavado PQS 1
11 | Lodos PQS 1
12 | Taller de Reparacién de Silos PQS 3
13 | Frente de Trabajo PQS 4
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b) Plano de Ubicacion de Extintores en areas de Administracion, Bodega y Taller

del RSLLC.
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c) Plano de Ubicacidon de Extintores en area de Planta de Reciclables del RSLLC.
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3.4.2 Redes Secas:

N/A

3.4.3 Red HUumeda:

La Planta de Reciclaje del RSLLC cuenta con 4 gabinetes de red himeda equipados con

mangueras de 25 metros cada una.

3.4.4 Estanques moviles:
El RSLLC cuenta con:
a) 3 camiones aljibes de 10 md vy,

b) 1 camidn aljibe 30 m3.
¢) 1000 litros de espuma.
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4. DEFINICIONES

a)
b)

d)

e)

9)

h)

BAF: Base Aire Fresco (Zona de seguridad).

Equipo de Primera Respuesta: Formada por personal de las distintas areas de
trabajo, Paramédico y Prevencionista de Riesgos, quienes cuentan con
entrenamiento adecuado para enfrentar las distintas emergencias que pudiesen
ocurrir en el relleno sanitario.

Emergencia: Evento no controlado y/o imprevisto, cuyo impacto representa un
riesgo inminente y grave a la integridad de las personas, bienes y/o medio ambiente
y que requiere de la aplicacion de acciones inmediatas tendientes a controlar y
neutralizar sus efectos.

Contingencia: Evento no controlado y/o imprevisto, cuyo impacto representa la
interrupcion completa o parcial a la operacién propia del RSLLC y que requiere la
aplicacion de medidas de control inmediatas para seguir con la continuidad de la
operacion.

Organizaciones de apoyo: Son recursos a los cuales se puede acudir para la etapa
de control de dafios y que en nuestro caso son: Equipo de Primera Respuesta,
Ambulancia de Primeros Auxilios, Departamento Prevencion de Riesgos.

Organizaciones de apoyo externo: Son recursos a los cuales se puede acudir para
la etapa de control de dafios y que en nuestro caso son: Bomberos, Oficina regional
de emergencias, SEREMI de Salud, SEREMI de Medio Ambiente, Superintendencia
del Medio Ambiente, Organismo Administrador.

Plan de Emergencia. Conjunto de acciones y procedimientos previamente definidos
con clara determinacion de responsabilidades que permiten hacer frente en forma
coordinada a una situacion de emergencia, con el objetivo de controlar y/o minimizar
sus efectos sobre el medio ambiente o la poblacion.

Simulacro: Representaciéon simulada de una emergencia, para evaluar el
comportamiento y efectividad de los planes de emergencia.

5. RESPONSABILIDADES

Gerente General:

e Poner a disposicion todos los recursos técnicos, humanos y econémicos requeridos en
la aplicacion de este procedimiento y los que se desprendan de la implementacion de
los planes y procedimientos que se establezcan.

Subgerente de HSEQ:
e Aprobar los planes, cartillas y procedimientos establecidos en el area de su
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dependencia.

Gerente de Operaciones:

e Impulsar y liderar las actividades de definicion, mantencion, revision y difusion de los

planes y procedimientos de emergencia.

Jefe de Seguridad y Encargados Ambientales de la Gerencia o Area:

e Asesorar en el ambito de sus competencias en la definicion, implementacién y
mantencion de los planes y procedimientos de emergencia de las gerencias o areas.

Jefaturas del Area:

e Colaborar en el disefio, implementacion y mantenciéon de los planes y programas de su

area.
e Conocer y aplicar los procedimientos establecidos.

e Participar de los simulacros y ejercicios de coordinacion para las emergencias.

Equipo de Primera Respuesta:

e Evaluacién y control de emergencias
e Coordinar y ejecutar plan de contingencia ante emergencias:
a) Amago o incendio
b) Accidente e incidentes graves dentro de las instalaciones
¢) Choques, volcamientos y atrapamientos
d) Accidentes e incidentes con energia eléctrica
e) Desastres naturales

Comité de emergencias:
e Subgerencia HSEQ.
e Gerencia de Operaciones

e Equipo de Primera Respuesta

Comité Paritario de Higiene y Seguridad:

e Colaborar en las investigaciones de la causa raiz, ademas de realizar inspecciones
planeadas, apoyar al Equipo de Primera Respuesta en comunicar y difundir leccién

aprendidas de posibles emergencias.
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6. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

6.1 Olores

Tabla 6.1.1 Molestia a los vecinos por emanacion de olores

Riesgo o contingencia

Molestia a los vecinos por emanacion de olores

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Operacion de las canchas de secado y Monorrelleno

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Existe un plan de Gestion de deteccion de olores, donde
se sefnala:

Para llevar a cabo una medicion de la inmisién del olor por
olfatometria de campo se deben seguir los siguientes pasos:

La evaluacion de los olores, se lleva a cabo mediante el uso de
paneles de evaluacién en terreno, constituido por 4
trabajadores designados, que vivan cerca del relleno, y
entrenados previamente para identificar la presencia de olores,
intensidad (tabla N°2) y nota de olor proveniente de un
determinado foco.(Tabla N°1)

Tabla 2 — Escala de Intensidad

Escala Descripcién

0 No se detecta olor.

1 Olor muy suave (se percibe y no es
reconocible).

2 Suave (reconocible, no necesariamente

molesto durante cortos periodos. Puede ser
molesto en periodos largos).

3 Medio (el olor es facilmente reconocido,
y es molesto).

4 Fuerte (el olor se percibe en forma
permanente y produce rechazo).

5 Muy fuerte (el olor es intolerable sin
importar el periodo de tiempo en el que se
perciba).

La funcién del panel, es evaluar el impacto olfativo que genera
un cierto foco de olor en una zona determinada. Cabe sefialar
que las personas designadas al vivir en sectores cercanos al
RSLLC (Montenegro) permitira reaccionar con mayor rapidez al
momento de detectar una intensidad de olor de 3-4, es decir
de Medio a Fuerte.
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Tabla 6.1.1 Molestia a los vecinos por emanacion de olores

En caso de percibir olor el panelista, se anotara en la planilla R-
RSL-001 “Planilla de identificacibn de olores RSLLC” e
informara al supervisor de Turno la intensidad y nota de olor
detectado. Cuando la informacién que reciba el jefe directo
provenga de uno de los miembros de la cuadrilla, que se
encuentra fuera del RSLLC (Montenegro-Rungue) se activara
los siguientes criterios para validar la informacion
recepcionada.

De igual forma, una vez al afio, se realizara un panel de olores
(periodo estival), realizado por una empresa externa que
permita determinar el percepcion de olores en los poblados
cercanos al relleno que pudiese generar las canchas de secado
de lodos, el mono relleno y el frente de trabajo.

Forma de control y seguimiento

Registro R-RSL-001 “Planilla de identificacion de olores
RSLLC”

Libro de reclamos o sugerencias.

6.2 Otras Contingencias

Tabla 6.2.1 Desrielamiento en ruta

Riesgo o contingencia

Desrielamiento en ruta

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Transporte de silos en tren

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Se realizan mensualmente las inspecciones a la via
férrea por parte de la empresa Fepasa 0 servicios
subcontratados por la empresa.

Se solicita mensualmente las horas de Capacitacion de
Prevencion de Riesgos que recibe el personal contratista
y Subcontratista de FEPASA e INDEMIN.

En caso de ocurrir la detencidon de llegada de residuos al
RSLLC. Se activa el Plan de Contingencias Operacionales
(I-ETQ-001) de la Estacion de Transferencia de
Quilicura, habilitando el traslado de residuos en bateas
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Tabla 6.2.1 Desrielamiento en ruta

auto-volcantes (externos) o a través de plataformas
propias con silos a través de carretera hasta la
autorizacion de EFE para utilizacion de vias férreas.

Se realiza una reunién de andlisis para determinar los
planes de accion y ejecucion para el retiro del silo en
caso de caida o volcamiento de silos.

En caso de que se produzca contaminacion del sector
por abertura de silo caido.

Se vacia el silo, se limpia la zona afectada (retirando
suelo que presente sefiales de contaminacion), se
solicita fumigacion del lugar donde cae el silo para
control de olores y vectores sanitarios.

En caso de accidentes que involucren a pobladores del
sector se tomarad contacto con Departamento de
Prevencién de Riesgos de FEPASA para ser informado del
evento.

Para la continuidad operacional se procedera con la
detencién de la llegada de residuos a RSLLC por tren
hasta que la autoridad competente autorice el
funcionamiento de este.

Forma de control y seguimiento

Mantener los registros de la realizacién de cada una de
las actividades.

Realizar una reunion al mes en las cuales deben
participar Fepasa-Indemin y KDM

Para el caso de ocurrida la contingencia se procedera de
la siguiente manera

Dar aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente, a
través del Médulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema electronico de Seguimiento Ambiental
dentro de 24 hrs de ocurrido el evento.
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Tabla 6.2.2 Cierre de ruta (eventos externos a KDM)

Riesgo o contingencia

Cierre de ruta (eventos externos a KDM)

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Transporte de silos por camién semi-remolque.

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

No aplica

En caso de ocurra:

Redefinicion de ruta.

Se deberd conformar reunién de planificacion de
contingencia en el cual deberan participar Gerente de
Operaciones, Ingeniero jefe de RSLLC y Jefe de
Operaciones de ETQ, para analizar viabilidad técnica
/econdmica de la definicibn de nueva ruta.

Forma de control y seguimiento

Registro de la minuta de reunién de contingencia.

Mientras persista el cierre de ruta se mantendra un
monitoreo continuo sobre del estado del flujo vehicular
de la ruta a través de los canales de comunicacién vial
oficiales.

Si el cierre de ruta involucra el bloqueo al RSLLC por
mas de 4 hrs se dara aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Moédulo de Avisos,
Contingencias e Incidentes del Sistema electrénico de
Seguimiento Ambiental dentro de 24 hrs de ocurrido el
evento.

Tabla 6.2.3. Accidente que involucre camiones auto-volcantes y camiones con semi-

remolque desde ETQ a RSLLC.

Riesgo o contingencia

Accidente que involucre camiones auto-volcantes y
camiones con semi-remolque desde ETQ a RSLLC.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Transporte de silos por camién semi-remolque.

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Charlas de manejo a la defensiva.

Inspecciones al estado de la maquinaria en registro
controlado Lista de Chequeo de Vehiculos/Maquinaria R-
PRP-014
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Tabla 6.2.3. Accidente que involucre camiones auto-volcantes y camiones con semi-

remolque desde ETQ a RSLLC.

Revision de documentacion al dia del chofer y de la
maguinaria

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Se debera contactar con Jefe de Operaciones de Starco
para el retiro del camion y silos que se encuentren en
carretera y a modo informativo avisar a Ingeniero Jefe
RSLLC y Jefe de Operaciones de ETQ.

Se realiza reunién de andlisis para determinar los planes
de accion y ejecucion para el retiro del silo (como y
dénde cayd, como acceder al lugar).

Forma de control y seguimiento

Se dara aviso inmediato a carabineros y los servicios de
emergencia pertinentes.

Registro de la minuta de reunién de analisis.

Si el accidente produce contaminacién del sector se
procedera a limpiar la zona afectada (retirando suelo
que presente sefales de contaminacion), se solicita
fumigacion del lugar afectado para control de olores y
vectores sanitarios.

Si el accidente produce contaminacion se dara aviso a
la Superintendencia del Medio Ambiente, a través del
Mddulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema electronico de Seguimiento Ambiental dentro
de 24 hrs de ocurrido el evento.

Tabla 6.2.4. Desperfecto de romana

Riesgo o contingencia

Desperfecto de romana

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pesaje de la totalidad de los camiones que ingresan al
RSLLC

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Mantenciones y calibraciones periddicas preventivas.

La frecuencia de mantencion se realizara en el afio cada
3 meses y la calibracién se realizara dos veces en el afio
cada 6 meses

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:
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Tabla 6.2.4. Desperfecto de romana

Se contactara a empresa contratista para la reparacion
y calibracion de la romana del RSLLC.

Se utiliza pesaje de forma manual utilizando el historial
que se cuenta en la base de datos. No se recibe clientes
nuevos durante la contingencia.

Forma de control y seguimiento

Registro de las mantenciones periddicas preventivas de
la romana.

Registro de las reparaciones de la romana.

Tabla 6.2.5. Caida de silo desde portal

Riesgo o contingencia

Caida de silo desde portal

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Carga y descarga del tren.

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Revisiones periddicas de los silos.

Inspecciones de las condiciones de los silos a cargo del
area de Mantencion

Mantenciéon semanalmente de los Portales de Fepasa

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Se contactara a empresa FEPASA para solicitar las
mantenciones del portal.

Forma de control y seguimiento

Mantener los registros de la realizacién de cada una de
las actividades, en el area de mantencion.
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Tabla 6.2.6. Portal sin energia eléctrica

Riesgo o contingencia

Portal sin energia eléctrica

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Carga y descarga del tren.

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Solicitar a FEPASA las mantenciones de Grupo
electrégeno de emergencia que cuenta en el sector de
INDEMIN

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

La empresa contratista (FEPASA) deberéa aplicar plan de
accion el cual consiste en activacion de la generacién de
energia a través del grupo electrégeno.

Forma de control y seguimiento

Registros de las mantenciones preventivas y pruebas
del grupo electrégeno.

Tabla 6.2.7. Ausencia de operador de portal

Riesgo o contingencia

Ausencia de operador de portal.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Carga y descarga del tren

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Solicitar a FEPASA ndmina actualizada de personal con
cargos.

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Reposicion de Operador de portal.
La empresa FEPASA cuenta con un remplazo el cual es
coordinado por el supervisor de turno

Se debera contactar con supervisor de empresa
contratista (FEPASA) para el reemplazo a la brevedad
del operador de portal.
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Tabla 6.2.7. Ausencia de operador de portal

Supervisor debera dar aviso al Ingeniero Jefe de
Operaciones que las funciones del operador del portal se
encuentran cubiertas.

Forma de control y seguimiento

Registros de carga y descarga del tren.

Tabla 6.2.8. Falla mecanica del portal

Riesgo o contingencia

Falla mecanica del portal.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Carga y descarga del tren.

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Mantenciones semanales preventivas.
Semanalmente las mantenciones seran realizada por
empresa contratada por Fepasa

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Se debera contactar con supervisor de empresa
contratista (FEPASA) para informar sobre la falla en
portal; mientras el portal esté en mantencion se utilizara
portal Kone.

Reparacion de falla mecéanica.

Forma de control y seguimiento

Registro de las mantenciones periddicas preventivas del
portal.

Registro de las reparaciones del portal.

Tabla 6.2.9. Falla de un compactador

Riesgo o contingencia

Falla de un compactador

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Operacién en frente de trabajo
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Tabla 6.2.9. Falla de un compactador

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Mantenciones periédicas preventivas. En area de
mantencion.
Inspecciones de la maquinaria en formato R-PRP-014

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:
Reemplazo de compactador.

Si falla el compactador de debera utilizar compactador
de respaldo.

Forma de control y seguimiento

Registro de las mantenciones periddicas preventivas del
compactador en area de mantencion.

Registros operacionales.

Tabla 6.2.10. Falla de un Bulldozer

Riesgo o contingencia

Falla de un Bulldozer

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operaciéon

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Operacion en frente de trabajo

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Mantenciones periddicas preventivas.
Inspecciones de la maquinaria en formato R-PRP-014

Para el caso de ocurrida la contingencia se procedera de
la siguiente manera
Reemplazo de Bulldozer

Si falla el Bulldozer, se ocupa el Bulldozer de
construccioén de respaldo.

En caso que no exista Bulldozer operativo se utilizan los
dos compactadores.
Se evalla arriendo de maquinaria alternativo

Forma de control y seguimiento

Registro de las mantenciones periddicas preventivas del
bulldoze, en taller.
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Tabla 6.2.10. Falla de un Bulldozer

Registros operacionales.

Tabla 6.2.11. Volcamiento de camién dentro del RSLLC

Riesgo o contingencia Volcamiento de camidn

Fase del proyecto a la que aplica - L.
proy “ P Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

. Operacién en frente de trabajo
asociada

Acciones o0 medidas a implementar | Mantenciones periédicas preventivas.
para prevenir la contingencia Charla de Manejo a la Defensiva
Revision de Condiciones del Camino

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Reemplazo de camidn en caso se requiera mantenciones
mayores

Retiro de camién en camino de acceso a frente de
trabajo.

Supervisor debera dar aviso al Ingeniero Jefe de
Operaciones para coordinaciéon del retiro del camién
siniestrado del acceso al frente de trabajo.
Se revisa con Prevencion de riesgo si existe otra via de
acceso hacia o desde el frente de trabajo.

Si caida de silo produce derrame de residuos en el sector
se procedera a limpiar la zona afectada.

Se realiza reunién de analisis para determinar las causas
y medidas de prevencion pertinentes.

Forma de control y seguimiento Mantener los registros de la realizacion de cada una de
las actividades.
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Tabla 6.2.12. Volcamiento de silo

Riesgo o contingencia

Volcamiento de silo

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Operacion en frente de trabajo

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Charla de Manejo a la Defensiva

Inspeccion periddica a las condiciones de los Silos
Inspeccidn de las condiciones de Caminos

Check list de verificacion de seguros y condiciones de la
rampla

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Retiro de silo en camino de acceso a frente de trabajo.

Supervisor debera coordinar el retiro del silo con el
apoyo de un camion transferencia. Se revisa con
Prevencién de riesgo si existe otra via de acceso hacia o
desde el frente de trabajo.

Si caida de silo produce derrame de residuos en el sector
se procederda a limpiar la zona afectada.

Se realiza reuniéon de analisis para determinar las causas
y medidas de prevencion pertinentes.

Forma de control y seguimiento

Mantener los registros de la realizacién de cada una de
las actividades.

Tabla 6.2.13. Suspension de servicio por huelga

Riesgo o contingencia

Suspension de servicio por huelga

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operaciéon

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Servicio de Recepcidon de residuos en el RSLLC

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera:

Se debera reunir la Gerencia de operaciones y la
Gerencia de Recursos Humanos con los distintos
dirigentes sindicales para realizar la solicitud de
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Tabla 6.2.13. Suspensioén de servicio por huelga

servicios minimos de puestos de trabajo para suplir la
emergencia.

Esta solicitud se realizara de tal manera de priorizar el
transporte de silos y la descarga de estos mismos en la
plataforma de descarga del frente de trabajo, solicitando
los siguientes puestos:

Operador de camion de transferencia
Encargado de patio de transferencia

Estrobador de patio de transferencia
Operario abre puertas

Romaner

Supervisor de operaciones

Una vez finalizada la huelga y llegado un acuerdo la
Gerencia de RRHH y Gerencia de Operaciones con los
respectivos sindicatos, se reintegraran todos los
trabajadores a sus puestos de trabajo para reanudar las
labores diarias y continuar con normalidad el proceso de
trabajo.

Forma de control y seguimiento

Registros operacionales.

Tabla 6.2.14. Suspension de servicio por aviso de bomba

Riesgo o contingencia

Suspension de servicio por aviso de bomba

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Servicio de Recepcion de residuos en el RSLLC

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

La empresa KDM S.A cuenta con la contratacion de un
servicio externo de Guardias de Seguridad la cual
controla sus accesos de personal y vehiculos
motorizados que ingresen instalacion

En caso de ocurrir la contingencia se procedera de la
siguiente manera:

Ante el aviso telefénico o la deteccién de una bomba o
asimilable al interior del RSLLC, se debera dar aviso
inmediato a la gerencia quién debera obtener la mayor
cantidad de informacién posible (Lugar, sector donde se
encuentra el artefacto, hora de detonaciéon, etc.),
ademas se debera guardar reserva para el resto de los
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Tabla 6.2.14. Suspension de servicio por aviso de bomba

trabajadores a fin de evitar panico generalizado.

Se debera llamar a la entidad policial correspondiente
(Carabineros 133) para que tome control de la situacién.

El Gerente coordinara la evacuaciéon en cualquiera de las
areas donde se detecte el aviso de bomba, debera hacer
evacuacion inmediata de la zona, si no se detecta una
zona especifica, la totalidad del personal debera hacer
evacuacion de las instalaciones fijas hacia las zonas de
seguridad designadas en cada area.

Una vez superada la contingencia, el supervisor del
RSLLC daré el aviso de que la emergencia ha finalizado
y se volvera a las funciones normales.

Forma de control y seguimiento

Registros operacionales.

Si se interrumpen las operaciones por mas de 6 hrs, se
informard, mediante carta, a la SEREMI de Salud y se
daréa aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente, a
través del Médulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema electronico de Seguimiento Ambiental
dentro de 24 hrs de ocurrido el evento.

Tabla 6.2.15. Deteccidon de pérdida de combustible desde estanque durante control

diario

Riesgo o contingencia

Deteccion de pérdida de combustible desde estanque
durante control diario

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Estanque de combustible Estaciéon de Servicio RSLLC

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Se realiza mantencién una vez al mes por empresa
COPEC.

Para el caso de ocurrir la contingencia se procedera de
la siguiente manera

a) Informar de inmediato al jefe de Bodega (Anexo 117)
b) Informar de inmediato a Copec en linea (600-200-
0202), y pedir instrucciones. Ademas se debe avisar por
escrito a su Jefe de Zona Copec.

Forma de control y seguimiento

Coordinacion de mantenciéon con el area de bodega.
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Tabla 6.2.15. Deteccion de pérdida de combustible desde estanque durante control

diario

De comprobarse la fuga del estanque de combustible,
se dara aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente,
a través del Modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de verificada la situacion.

Tabla 6.2.17. Proliferacion de Aves y Vectores

Riesgo o contingencia

Proliferacion y atraccion de Aves y Vectores

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Servicio de Recepcidon de residuos en el RSLLC

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Para el caso de la prevencidon y control de las aves, KDM
S.A cuenta con un programa de preservacion del Céndor
Andino. Como medida de control de las aves que puedan
llegar al Frente de Trabajo se debera velar por el
correcto cubrimiento de los residuos y mantener el
frente de trabajo lo mas acotado posible para evitar
dejar residuos expuestos.

Para el caso de otros vectores (roedores, moscas etc.)
KDM S.A cuenta con un programa de saneamiento
ambiental donde se evita la proliferacion de estos
vectores. Este programa considera la aplicacion de
productos a través de empresa autorizada.

Forma de control y seguimiento

Certificados de ejecucion del programa de saneamiento
ambiental para el control de vectores emitido por
empresa autorizada.

Tabla 6.2.18. Fallas técnicas en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Riesgo o contingencia

Fallas técnicas en los pozos de monitoreo de aguas
subterraneas (ver detalle en el Plan de alerta temprana
— Anexo 5.7 de la DIA)

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pozos de monitoreo de aguas subterraneas
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Tabla 6.2.18. Fallas técnicas en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Se revisa los pozos por personal interno cada vez que se
realiza el monitoreo de cada pozo

En caso de ocurrir la contingencia se procedera de la
siguiente manera:

Pozos internos:

- Delimitar la zona inmediata al pozo.

- Instalar letreros con identificacion de cada uno.

- Tapar pozos con alguna proteccién permanente.

- Establecer un programa de monitoreos, con fecha y
frecuencia de muestreo.

-Solicitar a la empresa que realiza el monitoreo que
indique en el informe ambiental, la condicién del pozo.

- Hacer re-muestreo del parametro alterado. Si se
mantiene la alteracion, realizar un analisis interno y de
ser necesario, se solicitara a empresa externa realizar
estudio para determinar origen de la contaminacion y
aplicar medidas de acuerdo a los resultados.

A) Pozo Seco: El drea de Medio Ambiente o de Planta de
tratamiento, se comunicara con el laboratorio externo
encargado del monitoreo de aguas, para indicar que los
informes asociados a dichos pozos, deben indicar que el
o los pozos que se encuentras en secos al momento del
monitoreo, deben ser indicados con esa condicion de
forma de demostrar que se cumple con la frecuencia
indicada por RCA o por Resolucidon Sanitaria.

B) Resultados Fuera de Norma o Pozos defectuosos: El
area de medio ambiente o gerencia de operaciones
deberé solicitar un re muestreo del pozo, respecto al o
los parametros alterados y dentro de los 15 dias
siguientes a la obtencion del resultado.

Si el resultado indica el o los parAmetros muestreados
se encuentran nuevamente fuera rango, se realizara un
andlisis interno (Diagrama de trabajo N°1) y de ser
necesario se solicitard& a una empresa externa que
realice un estudio para determinar el origen de la
contaminacion y entregue la medidas especificas para
controlar y/o eliminar esta alteracion del o los
parametros fuera de norma, si el origen es producto de
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Tabla 6.2.18. Fallas técnicas en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

la operacién del Relleno Sanitario Loma Los Colorados,
y/0 cancha de secado y/o monorelleno de lodos.

Forma de control y seguimiento

- Establecer un control de cumplimiento del programa
de monitoreo de pozos.

Si los pozos no son parte de cumplimiento de RCA,
revisar cumplimiento de norma de monitoreos.

Tabla 6.2.19. Fallas operacionales en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Riesgo o contingencia

Fallas operacionales en los pozos de monitoreo de aguas
subterraneas (ver detalle en el Plan de alerta temprana
— Anexo 5.7 de la DIA)

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Se revisa los pozos por personal interno cada vez que se
realiza el monitoreo de cada pozo

- Revisar el estado de caminos y bermas, con el fin de
prevenir posibles derrames

- Asegurar el correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento de lixiviados y piscinas de acumulacion.

- Revisar el mantenimiento de cercos y cierres
perimetrales del relleno sanitario para evitar el ingreso
de animales

- Asegurar el correcto funcionamiento de equipos y
camiones con el fin de evitar posibles fallas y/o
derrames

-Limpiar la zona contigua al pozo.

-Realizar limpieza de pozos.

-Hacer re- muestreo

En caso de ocurrir la contingencia se procedera de la
siguiente manera:

En caso de derrames se procedera al cierre de valvulas
de planta de tratamiento
e Aislar la zona e instalar pretil de control con
material de cobertura
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Tabla 6.2.19. Fallas operacionales en los pozos de monitoreo de aguas subterrdneas

e Remover el material que pudiese estar
contaminado

e Limpiar la zona contigua al pozo

e Realizar limpieza de pozos

o Repetir el muestreo

Forma de control y seguimiento

- Controlar el cumplimiento del plan de mantencién de
equipos

- Revisar el balance hidrico del sistema de tratamiento
de lixiviados.

- Revisar cumplimiento de la programacion de
monitoreos

Tabla 6.2.20. Fallas eventuales en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Riesgo o contingencia

Fallas eventuales en los pozos de monitoreo de aguas
subterraneas (ver detalle en el Plan de alerta temprana
— Anexo 5.7 de la DIA)

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pozos de monitoreo de aguas subterraneas

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

- Revisar el estado de caminos y bermas, con el fin de
prevenir posibles derrames

- Asegurar el correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento de lixiviados y piscinas de acumulacion.

- Revisar el mantenimiento de cercos y cierres
perimetrales del relleno sanitario para evitar el ingreso
de animales

- Asegurar el correcto funcionamiento de equipos y
camiones con el fin de evitar posibles fallas y/o
derrames

Luego de controlarse la situacion, por parte de las areas
y/0 autoridades competentes, solicitar la revision de los
pozos de monitoreo dentro de las instalaciones del
RSLLC:

Si se encuentra alguno afectado.

- Informar a la autoridad Ambiental competente.
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Tabla 6.2.20. Fallas eventuales en los pozos de monitoreo de aguas subterraneas

- Hacer trabajos de Habilitacién del pozo.

- Reanudar monitoreos planificados

- Si algun parametro sale alterado, solicitar un re
muestreo del pozo, respecto al o los parametros
alterados y dentro de los 15 dias siguientes a la
obtencidén del resultado.

- Si sale alterado algun parametro se realizara un
analisis interno y de ser necesario se solicitara a una
empresa externa que realice un estudio para determinar
el origen de la contaminacion y entregue la medidas
especificas para controlar y/o eliminar esta alteracion.

-Realizar las medidas entregadas por el estudio.

Forma de control y seguimiento

- Controlar el cumplimiento del plan de mantencion de
equipos

- Revisar el balance hidrico del sistema de tratamiento
de lixiviados.

- Revisar cumplimiento de la programacion de
monitoreos

Tabla 6.2.21. Exceso de aguas lluvia en las canchas de secado de lodos

Riesgo o contingencia

Exceso de aguas lluvia por precipitaciones intensas

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion /operaciéon

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Canchas de secado de lodos

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la contingencia

En dias de lluvia se cubriran los lodos con mangas de
poliuretano para prevenir que el lodo se hidrate
nuevamente, las aguas lluvias de canchas de secado
seran canalizadas y evitar que se mezclen nuevamente
con los lodos.

a) 48 hrs. antes de anuncio de precipitaciones en el
RSLLC se comenzaran a cubrir los lotes que estén
dispuestos en canchas de secado.

b) Se contard siempre con un stock minimo de 10
rollos de poliuretano o a fin para cumplir esta medida de
mitigacion lluvias.

c) Los lodos seran dispuestos en lotes de menos
extension para ser cubiertos y con neumaticos sera la
cubierta afirmada.

d) Los derrames de lodo que se produzcan, en
caminos perimetrales y accesos hacia canchas de
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Tabla 6.2.21. Exceso de aguas lluvia en las canchas de secado de lodos

e)

f)

dificulta el

secado, al igual que accesos a mono-relleno, seran
limpiados con cargador y/o motoniveladora.
El sector o zona de derrame sera escarpado a lo
menos 10 cm. para remover todo el material y dejar
libre de contaminante la zona del derrame.
Luego este sector sera cubierto nuevamente con
material para recubrir la zona removida de material
contaminado.

En caso de contingencia operacional o las condiciones
climaticas sean desfavorables (lluvias
persistentes) que impida acceder a las canchas de
secado, el lodo sera dispuesto directamente a la celda
de mono-relleno en proceso de llenado, ya que este
sector es el méas seguro para descarga, ya que el acceso
a cancha de secado tiene una pendiente superior lo cual
acceso con lluvias, se toman riesgos
desfavorables a la seguridad de descarga y para los
conductores para acopiarlo.

Forma de control y seguimiento

Registros operacionales.

7. PLAN DE EMERGENCIAS

7.1 Plan de Emergencias Olores

Situacién de Emergencia

Ocurrencia emisiones de olores molestos

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion

Parte, obra o accién asociada

Canchas de secado de lodos

Acciones o medidas a implementar

Caso 1: Cada vez que se detecte por el
personal designado, ya sea durante la
operaciobn o cuando permanecen en sus
hogares, olores en una intensidad de 3-5
definida de media a muy fuerte, o se
presentan quejas de vecinos, se realizara la
verificacion por el propio supervisor de
turno.

Las quejas de vecinos, respecto a olores, se
recibiran en un libro de reclamos o
sugerencias que se ubicara en la porteria
del RSLLC, estas quejas seran informadas
al supervisor de turno, para su verificacion.
Una vez verificado el hecho, se activara la

intensas y
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ejecucion de medidas de mitigacion que
contempla la aplicacion de un neutralizador
de olores en las fuentes identificadas
previamente, a través de un nebulizador
por todo el perimetro de la fuente.

El equipo vy material utilizado
corresponde a:

o Equipo nebulizador

. Un caidn o similar

. Producto neutralizante de olores.

Caso 2: En forma adicional, durante el 1 de
Octubre y hasta 30 de Marzo se establecera
una aplicacion semanal del producto
neutralizante de olores sobre las canchas de
secado y el sector de descarga en el
monorelleno.

Aplicacion de Producto neutralizante
de Olores:

En el primer caso y cuando se detecten
olores de una escala 3 o superior y haya
realizado la verificacion por el supervisor de
turno, se activa el plan de mitigacion
siguiente:

0 Se procede a llamar a la empresa
encargada para aplicacion de producto,

quienes proceden a coordinar la
aplicacion en un plazo maximo de 24
horas.

o KDM mantendra el producto

neutralizante de olores en bodega del
RSLLC.

0 El producto neutralizante se diluye a 10
Its de producto por 200 Its de agua, para
una Ha.

0 La comunicacion con empresa encargada
e realiza a través de teléfonos fijos o
celulares o correos.

0 Por las caracteristicas y objetivo del
servicio, las aplicaciones de producto se
realizaran preferentemente entre las
07:00 hrs y las 14:00 horas, registrando
la cantidad producto utilizado y el lugar
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de aplicacion en el registro “R-RSL-058"
Planilla Aplicacion de Neutralizante de
Olores del RSLLC.

En el segundo caso:

0 Se procede a llamar a la empresa
encargada para aplicacion de producto,
quienes proceden a realizar aplicacién del
neutralizante.

o El producto neutralizante se diluye a 10
Its de producto por 200 Its de agua, para
una hectarea.

o0 Por las caracteristicas y objetivo del
servicio, las aplicaciones de producto se
realizaran preferentemente entre las
07:00 hrs y las 14:00 horas registrando
la cantidad producto utilizado y el lugar
de aplicacion en el registro “R-RSL-058"
Planilla Aplicacién de Neutralizante de
Olores del RSLLC

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Médulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de ocurrido el
evento

7.2 Plan de Emergencias Operacionales

7.2.1 Plan de Emergencias por Incendios y/o amago de Incendio:

Situacion de Emergencia

Ocurrencia de
Incendio en

Incendio y/o amago de

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacién y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Incorrecta manipulacion de artefactos o
descuido Personal en el Relleno Sanitario.

Acciones o medidas a implementar

Ante la ocurrencia de un incendio y/o amago
de incendio, se actuara como se indica:

a) Quien detecte un amago y/o incendio,
debe dar aviso inmediato a su supervision
directa, quién a su vez comunicara al Depto.
De PRP, MA y SGI.

Si el amago es controlable y la persona que
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lo descubre cuenta con la preparacion y
recursos para controlarlo, primero controlara
el amago y luego informard a la supervision
de lo sucedido.

b) Personal a cargo debera cortar de manera
inmediata el suministro general de gas.

c) Junto con lo anterior, se cortara el
suministro de electricidad hacia los lugares
afectados por el Incendio y/o amago de
incendio.

d) Si el incendio ya se ha desatado y es
imposible controlarlo, debera dar inicio de
inmediato a la alarma y se llamara a
Bomberos (132), preocupandose ademas de
que se realice la evacuacion del lugar
afectado y sus areas aledafias. Es
responsabilidad de la supervision el asegurar
que la zona ha sido evacuada
completamente, y posteriormente aislar la
zona afectada, permitiendo sélo el paso a
personal del Equipo de Primera Respuesta y
bomberos.

e) El personal del area tendr4d como tarea
fundamental, dirigir la emergencia en el
lugar, ordenar la evacuacion, a las zonas de
seguridad previamente definidas (BAF) de
acuerdo a las instrucciones de la supervision,
ante la posibilidad de que pudiesen quedar
personas atrapadas, e ir cerrando las puertas
con el fin de evitar la propagacion del fuego
y del humo.

Este proceso se realizara cuidando siempre
de mantener la calma, no correr y no volver
al puesto de trabajo a recuperar
pertenencias o equipos, hasta que se haya
restablecido la normalidad.

Al momento de decidir sobre la zona de
seguridad a utilizar, la supervision debera
asegurarse que dicha zona no se encuentra
al paso de la columna de humo o gases
generados por el incendio (se debe
considerar la direccién del viento), y que su
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permanencia en ella brinda la seguridad
requerida al personal evacuado.

f) Al iniciar la alarma, la Supervision debe
considerar enviar la alerta a todos los bandos
necesarios.

Si el incendio ocurre en el frente de trabajo,
se procedera a utilizar los equipos,
maquinaria y vehiculos existentes en RSLLC,
los que seran solicitados al supervisor de
operaciones y/o jefe de turno, quién
coordinara el envio a la zona afectada de los
siguientes equipos y maquinarias:

1. Cargador frontal: Realizar o ampliar el
corta fuego en el lugar de la emergencia.

2. Camiones aljibes: Abastecimiento de agua
al personal de emergencia o inundar la zona
afectada.

3. Motoniveladora: Realizar o ampliar el
corta fuego en el lugar de la emergencia.

4. Camionetas: Transporte de personal y
equipos de emergencia.

5. Carro de Emergencia: Equipo de extincion
(Agua).

6. Excavadora: Realizar o ampliar el corta
fuego en el lugar de la emergencia.

7. Equipo de Primera Respuesta: Procederan
a realizar la extincibn y contenciéon del
avance del fuego, utilizando herramientas
manuales y portéatiles para el combate de
incendios forestales (palas, rastrillos,
hachas, azadones, picotas y motobombas).

g) En este caso, se utilizard como agentes de
contencion y extincion del incendio: tierra de
cobertura, agua y espuma, formando un
manto que permitira sofocar el incendio
desplazando el oxigeno de la zona cubierta y
enfriando la superficie.
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h) En caso de tratarse de un incendio
forestal, se procedera a utilizar los equipos,
maquinaria y vehiculos existentes en el
relleno sanitario, el cual sera solicitado al
supervisor de operaciones y/o jefe de turno,
quien coordinara el envio de la siguiente lista
de maquinaria y vehiculos disponibles, con la
descripcion de sus respectivas funciones:

1. Cargador frontal: Realizar o ampliar el
corta fuego en el lugar de la emergencia.

2. Camiones aljibes: Abastecimiento de agua
al personal de emergencia o inundar la zona
afectada.

3. Motoniveladora: Realizar o ampliar el
corta fuego en el lugar de la emergencia.

4. Camionetas: Transporte de personal y
equipos de emergencia.

5. Carro de Emergencia: Equipo de extinciéon
(Agua).

6. Excavadora: Realizar o ampliar el corta
fuego en el lugar de la emergencia.

7. Equipo de Primera Respuesta: Procederan
a realizar la extincion y contencion del
avance del fuego, utilizando herramientas
manuales y portatiles para el combate de
incendios  forestales (palas, rastrillos,
hachas, azadones, picotas y motobombas).

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Si el incendio ya se ha desatado se llamaréa a
Bomberos (132).

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.
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7.2.2 Plan de Emergencia por Accidentes del trabajo (Grave o Fatal):

Situacion de Emergencia

Ocurrencia de accidente laboral de caracter
grave o fatal.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién, Operacién y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Infringir normas de seguridad, herramientas
defectuosas, mala manipulacién de
maquinaria pesada, descuido humano,
incorrecto uso de herramientas eléctricas o
neumaticas, colapso, etc.

Acciones o medidas a implementar

Quien presencie o participe de un accidente
del trabajo (Atrapamiento, caidas,
quemaduras, cortes, atropello, inmersion,
colision, intoxicacion y/o volcamiento)
debera:

a) Dar aviso inmediato a la supervision del
area afectada quién debe dar aviso por Radio
(canal 1, emergencias).

b) El Supervisor que reciba el aviso solicitara
la presencia del Equipo de Primera
Respuesta, paramédico y Prevencionista en
el lugar, debiendo actuar de acuerdo a sus
especialidades, procediendo a realizar los
primeros auxilios necesarios y aislar el lugar
de emergencia.

c) Si el accidente lo amerita se coordinara el

traslado de aquellas personas que Ilo

necesiten a Servicios de Atencién Primaria

(Ambulancia, 131) o Mutualidad (ACHS,

1404). Para ello el Paramédico del RSLLC,

tendra la facultad de determinar la necesidad

de apoyo externo y/o traslado de heridos.

% En el caso especifico de intoxicacion
masiva, serd el paramédico quien
proceda a informar de la situacion a la
supervision, y en coordinacion solicitaran
a los servicios de atencién primaria o
Asociacion Chilena de Seguridad (ACHS)
el traslado del personal afectado a la
brevedad posible.

De ser necesario, el paramédico asegurara la

estabilidad de los pacientes previo a su

traslado.
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d) El Subgerente de HSEQ. O Prevencionista
de Riesgos asignhado procedera a suspender
el servicio de alimentaciéon hasta dar por
superada la emergencia.

e) En caso de accidente grave o fatal se
aplicara la circular N° 2.345 e Instructivo I-
PRP-AG-001 De Accion Frente a La
Ocurrencia De Un Accidente Laboral.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.3 Plan de Emergencia por Deslizamiento de Taludes (relleno y celdas Lodos):

Situacién de Emergencia

Desmoronamiento de taludes del relleno o de
las celdas de lodos.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacioén y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Taludes del Proyecto

Acciones o medidas a implementar

Quien detecte la emergencia, debe:

a) Informar de inmediato a su supervision
directa, quién informarad al Ing. Jefe de
Operaciones, verificara ademas que la zona
esté aislada y no existe personal o equipo en
transito que pudiese desconocer de la
emergencia y exponerse involuntariamente a
ella.

b) El Ingeniero Jefe de Operaciones del
RSLLC, con apoyo del topografo, Supervisor
de Operaciones y Prevencionista de riesgos,
procederdn a recorrer el &area a aislar,
debiendo tomar en especial consideracion las
siguientes  condiciones que pudiesen
presentarse en el terreno: asentamientos,
grietas, afloramiento de lodos y emanacion
de gases.

c) ElI Equipo de Primera Respuesta
autorizado por el Ingeniero Jefe de
Operaciones del RSLLC acudira al lugar,
dando los primeros pasos en el aislamiento y
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cierre perimetral del area.

d) Si en el transcurso del derrumbe existiera
personal involucrado, se dara la alarma al
Equipo de Primera Respuesta y paramédico
para la atencion primaria de las victimas.
Una vez constatado el estado y necesidad de
atencion de los heridos, el paramédico
solicitara el traslado a centros de atencion
primaria y/o Mutualidad (ACHS), de quienes
estime necesario.

e) Es responsabilidad de la administracion
tomar las medidas de operacidon necesarias
para restablecer la normalidad en el relleno.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dara aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.4 Plan de Emergencias por Derrames de Liquidos Percolados:

Situacién de Emergencia

Derrame y fuga de liquidos Percolados por
rotura de piscina, rebose, rotura o
volcamiento de camion aljibe e
inundaciones.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién /operacion

Parte, obra o accién asociada

Piscina de Percolados.

Acciones o medidas a implementar

1) Por rotura de piscina:

a) Quien detecte derrames de liquidos
percolados informara de inmediato al Jefe de
la Planta de Tratamiento de Liquidos
Percolados, quien el cual, en forma posterior
a la comunicara de inmediato al cién con el
Gerente de Operaciones.

b) El Jefe de la Planta de Tratamiento de
Liquidos Percolados, procedera a coordinar el
trasvasije o reinyeccion de liquidos a otras
piscinas disponibles o al relleno, de modo de
vaciar con la mayor premura la piscina
afectada.
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c) Una vez controlada la situacion, el Gerente
de Operaciones coordinara los recursos
necesarios para reparar la piscina afectada a
la brevedad.

I1) Por rebose

a) Quien detecte derrames de liquidos
percolados informara de inmediato al Jefe de
la Planta de Tratamiento de Liquidos
Percolados, quien comunicara de inmediato
al Gerente de Operaciones.

Si el origen del derrame se debe al rebose de
una de las piscinas, el Jefe de Planta debera
coordinar el cierre de valvulas de ingreso de
liguido a la piscina afectada el trasvasije
inmediato de liquidos a otra piscina, de modo
de asegurar una revancha minima que
garantice la contenciéon de los liquidos en la
piscina. Se realizara la limpieza de area
afectada, trasladando el material que tuvo
contacto con el liquido al frente de trabajo.

Cabe destacar que para este tipo de
emergencias se cuenta con camiones aljibes,
motobombas portatiles, mangueras vy tierra,
ademas de maquinaria pesada propia.

Una vez controlada la situacion el Gerente de
Operaciones, junto con el jefe de PTLP
coordinaran los recursos necesarios para
reparar el talud afectado.

I11) Por rotura o volcamiento de carro aljibe
(interior o exterior RSLLC)

a) Producida la emergencia, intervendra de
manera inmediata Los liquidos transportados
en carros aljibes en camidén, en caso de
derrame, obligaran a la intervencion
inmediata del personal especializado del
relleno, para asegurar la contencidon y
traslado de estos liquidos a un nuevo
camion.

b) En caso de contaminacion de tierras en el
interior o exterior de las dependencias del
relleno (los liquidos lixiviados no son
residuos peligrosos), se deberd recuperar el
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material contaminado y disponerlo en el
RSLLC).

Cabe destacar que para este tipo de
emergencias se cuenta con camiones aljibes,
motobombas portatiles, mangueras, arena y
tierra).

IV) Inundaciones por lluvias en sectores
perimetrales a la masa de residuos (relleno):
a) En caso de producirse inundaciones, en
sectores perimetrales a la masa de residuos
(relleno) pero dentro de las instalaciones, se
canalizaran las aguas de forma al curso
natural a través de pretiles, despejado los
sectores y canales interiores que dirigen a las
aguas superficiales y controlando el paso por
compuerta que da a la quebrada
Montenegro.

Cabe destacar que para este tipo de
emergencias, se cuenta con camiones
aljibes, motobombas portatiles, mangueras,
arena y tierra.

b) Una vez controlada la situaciéon el Gerente
de Operaciones coordinara los recursos
necesarios para reparar y normalizar los
canales y sectores afectados a la brevedad.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.5 Plan de Emergencia por Fugas de

Biogas:

Situacion de Emergencia

Fuga de Biogas desde la Planta de Captacion
0 Abatimiento de Biogas.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacioén y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Planta de captacién o abatimiento de biogas.

Acciones o medidas a implementar

I. Ante cualquier indicio de fuga de biogas,
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especificamente en la Planta de Captacion y
Abatimiento de Biogas, o ante las alertas
indicadas por las alarmas sonoras o visuales:

a) Se debera comunicar esta situacion al Ing.
Jefe de Operaciones o al Gerente de
Operaciones en su ausencia. Ademas de
comunicar a KDM Energia (Maria Vicencio
Experto en Prevencion de Riesgos; Anexo
188 Celular 9 7334 5340).

b) El personal debera estar provisto de
mascaras de proteccién respiratoria de
rostro completo con filtro para gases y
vapores organicos (en caso de fugas
menores).

c) Se considera estado de emergencia
cuando el porcentaje de Oxigeno sobrepase
el 5% en el caudal total del biogas.

Il. En caso de producirse una fuga de gran
magnitud:

a) Sera obligatorio el uso de los Equipos de
Respiracion Auténomos, de los que se
disponen de 02 unidades con sus respectivas
botellas de repuesto, en la sala eléctrica de
la Planta de Biogas.

b) Frente a esta emergencia, sera la
supervision quien de acuerdo a las
mediciones y revisiones realizadas, dara por
superada la emergencia y ordenara el
retorno a la operacion normal del area.

c) El sistema de alarmas funcionarad de
acuerdo a lo indicado en los manuales de
operacion propios de la planta,
Procedimiento Planta de Tratamiento RSLLC
P-RSL-002

d) Si el jefe de planta lo estima necesario,
podra realizar la evacuacion del personal del
area, dirigiéndolo a la zona de seguridad
respectiva. Antes de iniciar el traslado, debe
asegurarse que los vientos no trasladen las
emanaciones gaseosas a la zona de




< kdm

PLAN DE PREVENCION DE
CONTINGENCIAS PLAN DE
EMERGENCIAS RELLENO SANITARIO
LOMA LOS COLORADOS

Cddigo P-PRP-RSL-003
Revision 22
Fecha 11-01-2019
Pagina 46

Preparado por: Depto de Prevencion de Riesgos -
Subgerencia HSEQ

Aprobado por: Gerente de Operaciones y Subgerente
de HSEQ

seguridad.

e) Una vez asegurada la evacuacion, el Jefe
de la Planta permitira sélo el paso al personal
especializado para la contenciéon de la
emergencia.

Otras medidas de contingencias que se
produzcan en SCAB se encuentran
mencionadas en el P-RSL-002 y en el I-RSL-
006.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dara aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Mdédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de  Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.6 Plan de Emergencia por Explosiones:

Situacién de Emergencia

Ocurrencia de explosiéon en las chimeneas de
venteo, relleno, pozos o sistema de
captacion y abatimiento de biogas.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacioén y Cierre.

Parte, obra o accién asociada

Chimeneas de venteo, relleno, pozos o
sistema de captacion y abatimiento de
biogas.

Acciones o medidas a implementar

Frente a una explosién en las chimeneas de
venteo, relleno, pozos o sistema de
captacion y abatimiento de biogas:

a) Se debera informar de inmediato a la
supervision directa, quién dara la alarma
inmediata para la evacuacion del area
afectada.

b) La supervision, si corresponde, ordenara
la paralizacion de bombas, la detencion de
equipos y el corte de flujos o caudales de
modo de aislar la o las zonas en emergencia.

c) Se procedera a aislar las zonas y soélo
personal especializado, bajo la instruccion de
la administracién, ingresara a las zonas
afectadas.

Oportunidad y vias de comunicaciéon a la SMA

Se dard aviso a la Superintendencia del
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de la activacion del Plan u otros organismos.

Medio Ambiente, a través del Moédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.7 Plan de Emergencia por Riesgo Eléctrico:

Situacién de Emergencia

Corte de suministro eléctrico.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién / operacion

Parte, obra o accién asociada

Procesos esenciales del proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Frente a situaciones anormales de corte de
energia:

a) El Ingeniero Jefe de Operaciones del
RSLLC autorizara el uso de los equipos
generadores de emergencia, los cuales se
utilizardn de modo de mantener una
situacion de normalidad que permita detener
los procesos.

b) El personal debera evaluar, si resulta
necesario, la detencién de los procesos, o
simplemente continuar con la operacién
normal del relleno.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Moédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.8 Plan de Emergencia por Caida a Piscina y/o Atrapamiento en Lodo:

Situacion de Emergencia

Nombre situacion de emergencia y breve
descripcion.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon / operacion

Parte, obra o accién asociada

Piscinas de lodos y percolados.

Acciones o medidas a implementar

a) En caso de caida de un trabajador al
interior de una piscina, se debera lanzar un
salvavidas con cuerda hacia la persona en
peligro. De ser posible, se utilizara el bote
ubicado en la planta de tratamiento para el
rescate.

7

< No se tratara de rescatar a la persona si
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no se cuenta con los medios necesarios.

b) Se debe ayudar al afectado a mantener la
calma, y en lo posible solicitarle que flote de
espaldas y que nade hacia la orilla mientras
se procede a su rescate.

c) Si un trabajador queda atrapado en el
terreno, por lodo o afloramiento de
lixiviados, se debera lanzar un salvavidas
con cuerda hacia la persona en peligro.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dara aviso a la Superintendencia del

Medio Ambiente, a través del Mdédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de  Seguimiento

Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.9 Plan de Emergencia por Caida de

silos en plataforma o talud

Situacién de Emergencia

Caida de silos

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién / operacion

Parte, obra o accién asociada

Silos de almacenamiento

Acciones o medidas a implementar

En caso de la ocurrencia de caidas de un silo
de camién de transferencia o rampla de
transporte sin resultado de volcamiento:

a) El conductor o quién presencie lo ocurrido
debera dar aviso inmediato a su supervision
directa, quién a su vez informara via correo
al Gerente de operaciones, Ing. Jefe de
Operaciones, Depto. de PRP. Del RSLLC.

b) ElI supervisor se asegurara que el
conductor o personas que se encuentren
alrededor del silo, no hayan sufrido algun
tipo de dafo, de ser asi, debera informar por
radio al canal de emergencias (Canal 01), se
debera seguir lo descrito en el “Instructivo
de accion frente a la ocurrencia de un
accidente laboral” I-PRP-AG-001.

c) El supervisor coordinara el retiro del silo
con una maquinaria excavadora para
instalarlo en un camién de transferencia
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operativo y trasladarlo al patio de reparacion
de silos.

d) Realizar el control de posibles derrames
de combustible o residuos domésticos o
asimilables a domésticos provenientes del
silo segun se especifica en el instructivo
Manejo de Residuos Peligrosos I-GEN-AMB-
001.

Oportunidad y vias de comunicacion ala SMA | Se dara aviso a la Superintendencia del
de la activacion del Plan u otros organismos. | Medio Ambiente, a través del Médulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10 Plan de Emergencias Estacion de Servicio (E/S) RSLLC:

7.2.10.1 _Plan de Emergencias por Derrame de combustible durante la descarga de
combustible desde camién tanque:

Situacién de Emergencia Derrame de combustible durante la descarga
de combustible desde camién tanque.

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accidn asociada Proceso de descarga de combustible desde

tanque camién a tanque E/S realizado con
una manguera en circuito cerrado desde la
conexion de salida del tanque del camioén
hasta la conexién a la entrada del tanque de
la E/S.

Acciones o medidas a implementar Los implementos para el control de derrames
son los siguientes:

e Descarga a circuito cerrado.
* Receptaculo contenedor de derrames.
= Baldes con arena.

Los pasos a seguir son los que siguen:
1. El chofer del camion cerrard de
inmediato la valvula de corte rapido del

tanque del camion.

2. Contener y absorber el derrame con
arena de los baldes.
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3. Avisar a su jefe directo.
4. Este dltimo avisar a Copec en Linea

(600-200-0202) y a su Jefe de Zona COPEC.

5. Evacuar la E/S si el derrame es de
gasolina superior a 10 litros.

6. Cortar la energia eléctrica desde el
boton de emergencia o tablero general.

7. Seguir las instrucciones adicionales
que le indicara Copec (puede que se solicite
llamar al Cuerpo de Bomberos (teléf. 132) y
Carabineros (teléf. 133)).

Oportunidad y vias de comunicacién ala SMA | Se dara aviso a la Superintendencia del
de la activacion del Plan u otros organismos. | Medio Ambiente, a través del Médulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.2 Plan _de Emergencia por_inflamacién del combustible durante la descarga de
camién tanque.

Situacién de Emergencia Combustién de combustible durante el
proceso de descarga desde el camidén
Tanque.

Fase del Proyecto a la que aplica Fase de construcciéon / operacion

Parte, obra o accidn asociada Descarga de combustible desde camidén
tanque.

Acciones o medidas a implementar a) Si el fuego es en el sector de tanques, se

llamard a Carabineros (133) ademas de la
presencia de Bomberos (132) y se realizara
el cierre de las calles de acceso.

b) El camidon tanque no se mueve, el chofer
cerrara las valvulas de corte rapido de los
estanques del camion, sin desconectar las
mangueras, las escotillas siempre deben
estar cerradas.

c) Cortar la energia eléctrica desde el botén
de emergencia o tablero general.

d) El Supervisor o Atendedor responsable de




< kdm

PLAN DE PREVENCION DE
CONTINGENCIAS PLAN DE
EMERGENCIAS RELLENO SANITARIO
LOMA LOS COLORADOS

Cddigo P-PRP-RSL-003
Revision 22
Fecha 11-01-2019
Pagina 51

Preparado por: Depto de Prevencion de Riesgos -
Subgerencia HSEQ

Aprobado por: Gerente de Operaciones y Subgerente
de HSEQ

la recepcion informa a Copec en linea (600
200 02 02), al Jefe de Zona Copec y Cuerpo
de Bomberos, de la emergencia y recibe
instrucciones adicionales segun el problema
(NOTA: Bomberos debe actuar con productos
quimicos de extincion, polvo quimico o
espuma, no usar agua con este objeto, solo
ampliara el area de fuego), salvo que sea
para refrigerar.

e) El Supervisor y el chofer apagaran el fuego
con los dos extintores en forma simultanea,
partiendo desde el cafio de carga del tanque
de la E/S hasta el tanque del camioén, si hay
fuego en el cafio de ventilacion del tanque de
la E/S, éste se apagara en forma automatica
al suspender la descarga (no es necesario
actuar sobre las ventilaciones).

La E/S se mantiene aislada por
procedimiento  operacional restablecido
durante el reabastecimiento de

combustibles.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.3 Plan de Emergencia de Chogue de vehiculos contra surtidores.

Situacion de Emergencia

Choque de vehiculos contra surtidores de
combustible.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién / operacién

Parte, obra o accién asociada

Surtidores de combustible

Acciones o medidas a implementar

En caso de choque de vehiculos contra
surtidores de combustible se debera:

a) Cerrar la véalvula de corte automatico
existente en la base de los surtidores.

b) Cortar la energia eléctrica desde la
botonera de emergencia o tablero eléctrico.

c) Contener el derrame con arena de las
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cafierias interiores del surtidor.

d) Si se generase un fuego, actuar con dos
extintores desde angulos distintos, en forma
simultanea, primero en el vehiculo, si
hubiese personas atrapadas y
posteriormente en el surtidor.

e) Avisar a Copec en linea (600 200 02 02).
f) Llamar a Carabineros (133) y Cuerpo de
Bomberos (132) por posible fuego en el

vehiculo y dejar constancia del incidente.

g) Aislar el area en un radio minimo de 15
metros.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Moédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.4 Plan de Emergencia por Explosién de estangue.

Situacién de Emergencia

Atentado en estanque de combustible.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién / operacion

Parte, obra o accién asociada

Estanque de combustible

Acciones o medidas a implementar

Una explosién en un tanque ya sea por error
humano o falla mecanica no es posible,
debido al disefio seguro de las instalaciones.

En caso de explosién por atentados, sélo
generaria un posible derrame sin fuego. Los
pasos a seguir son los siguientes:

a) Avisar a Copec en linea (600-200-0202).

b) Cortar la energia eléctrica desde la
botonera de emergencia o tablero general.

c) Contener el posible derrame de
combustible para que no alcance cauces de
agua.

d) No mover nada para el peritaje a efectuar




< kdm

PLAN DE PREVENCION DE
CONTINGENCIAS PLAN DE
EMERGENCIAS RELLENO SANITARIO
LOMA LOS COLORADOS

Cddigo P-PRP-RSL-003
Revision 22
Fecha 11-01-2019
Pagina 53

Preparado por: Depto de Prevencion de Riesgos -
Subgerencia HSEQ

Aprobado por: Gerente de Operaciones y Subgerente
de HSEQ

por Carabineros.

e) Si hubiese un fuego de pequefia magnitud
(no superior a 2 m2) actuar con los
extintores, en caso contrario, no exponerse
y alejarse del lugar.

f) Aislar toda la Estacion de Servicio del
RSLLC.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Mdédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.5 Plan de Emergencia por Contaminaciones de combustibles durante la descarga.

Situacion de Emergencia

Contaminacién de combustible durante el
proceso de descarga-

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccién / operaciéon

Parte, obra o accién asociada

Zona de descarga de combustible

Acciones o medidas a implementar

Avisar a Copec en linea (600-200-0202) y
pedir instrucciones adicionales, para su retiro
y recuperacion si ya se hubiese expendido
producto.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.6 Plan de Emergencia por Derrame de combustible durante el abastecimiento de

un vehiculo.

Situacion de Emergencia

Derrame de hidrocarburos durante el

abastecimiento a vehiculo

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon / operacion

Parte, obra o accién asociada

Abastecimiento de combustible a vehiculos.

Acciones o medidas a implementar

I. Derrame de petroéleo:

a) Esparcir arena sobre la zona de derrame.
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b) Solicitar al conductor que mueva el
vehiculo para terminar la contencion vy
recuperaciéon del derrame.

I1. Derrame de gasolina:

a) Solicitar a los ocupantes descender del
vehiculo.

b) Empujar el vehiculo a una zona seca.

¢) Contener y adsorber con arena los restos
de gasolina en el suelo y secar con un pafio
la gasolina sobre el vehiculo. No usar agua,
solo aumentaria el derrame.

Para el control de derrames descrito
anteriormente, se aplicara el punto 6.1.10.1
“Procedimientos especificos en caso de
incidentes en bodega de residuos” en su
apartado “a) Derrames”, especificado
ademas en el Instructivo “Manejo de
Residuos Peligrosos KDM y RESAM” I-GEN-
AMB-001

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.7 Plan de Emergencia por Fuego durante el reabastecimiento de combustible a un

vehiculo.

Situacion de Emergencia

Fuego mientras se realiza el
reabastecimiento de combustible a vehiculo.

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construcciéon / operacion

Parte, obra o accién asociada

Reabastecimiento de combustible a vehiculo.

Acciones o medidas a implementar

a) Cerrar el paso de combustible del surtidor.
NO SACAR LA PISTOLA DEL TANQUE DEL
VEHICULO, esto podria aumentar el
derrame.

b) Sacar los ocupantes del vehiculo.

c) Sofocar el fuego de inmediato con dos
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extintores en forma simultanea, DEBE SER
EN MENOS DE 10 SEGUNDOS.

d) Aislar el area en un radio de 15 metros,
despejando personas y todo otro vehiculo del
sector.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Mdédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.2.10.8 Plan de Emergencia por Fuego en oficina o bodegas de la Estacién de Servicio.

Situacién de Emergencia

Incendio en area de oficina o bodegas de la
Estacion de Servicio

Fase del Proyecto a la que aplica

Fase de construccion / operacion

Parte, obra o accién asociada

Oficina o Bodegas de la Estacidon de Servicio.

Acciones o medidas a implementar

a) Suspender la actividad en general.

b) Solicitar el abandono de toda persona y
vehiculo extrafo a la Estacion de Servicio.

c) Dar la alarma al Cuerpo de Bomberos
(132), Carabineros (133) y Copec en linea
(600-200-0202).

d) Cortar la energia eléctrica general.

e) Socorrer a personas atrapadas en el
fuego, sin exponerse.

f) Tapar con arena mojada las antecamaras
de tanques con escotillas.

g) Atacar el fuego con los equipos
disponibles mientras llega ayuda del Cuerpo
de Bomberos.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Mdédulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de  Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.
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7.3

7.3.1 Plan de Emergencia por Sismos

Plan de Emergencias por desastres naturales

Situacién de Emergencia

Ocurrencia de sismos de alta intensidad

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases

Parte, obra o accién asociada

Todo el proyecto

Acciones o medidas a implementar

Ante la ocurrencia de sismos de alta
intensidad:

a) La supervision evaluara la necesidad de
mantener al personal en sus puestos de
trabajo o establecer su traslado a zonas de
seguridad.

b) Si la intensidad pone en peligro la
infraestructura de casinos, oficinas y talleres,
se suspendera el retorno a estos, mientras
no exista la certeza absoluta de su condicion
estructural segura.

c¢) Una vez restablecida la normalidad, la
supervision 'y administracién recorreran
todas las dependencias del relleno,
evaluando los dafios. De acuerdo a esto se
deberan clausurar o habilitar los accesos y
operaciones de todas las dependencias.

d) Si durante el sismo se producen victimas,
se deberd comunicar al Equipo de Primera
Respuesta y al paramédico aviso por Radio
(canal 1, emergencias), para su ayuda
oportuna.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan u otros organismos.

Se dard aviso a la Superintendencia del
Medio Ambiente, a través del Modulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema  electrénico de Seguimiento
Ambiental dentro de 24 hrs de constatada la
situacion.

7.3.2 Tormentas

Situacion de Emergencia

Ocurrencia de tormentas

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra o accién asociada

Todo el proyecto
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Acciones o medidas a implementar Ante la ocurrencia de tormentas, la

supervision evaluara la necesidad de
mantener al personal en sus puestos de
trabajo o establecer su traslado a zonas de
seguridad que los provean de proteccidon
ante las inclemencias del tiempo (Viento y
lluvia).

Si la intensidad de la tormenta aumenta y
pone en peligro la seguridad y salud de las
personas, se suspendera el retorno a los
puestos de trabajo que requieran
mantenerse a la intemperie.

Una vez establecidas las condiciones
normales, la supervisién en conjunto con el
Depto. De Prevencidon de Riesgos haran una
inspeccion general de todas las
dependencias del relleno para evaluar los
dafios ocurridos, de acuerdo a los resultados
de la inspeccién se cancelaran o prohibiran
los accesos a las areas con dafio estructural
y que presenten un peligro para los

trabajadores.
Oportunidad y vias de comunicacién ala SMA | Si durante la emergencia ocurriesen
de la activacion del Plan u otros organismos. | accidentes, se deberan comunicar

oportunamente a la Sala de Primeros
Auxilios por radio (Canal 1) para que estos
accidentados tengan una oportuna atencion
médica y si se requiere, el eventual envio del
accidentado a la Asociacion Chilena de
Seguridad (1404).

7.4 Procedimientos especificos en caso de incidentes en bodega de residuos

a) Derrame

-Dentro de bodega: La bodega de Residuos cuentan con una bandeja de contenciéon
individual. El cual en caso de exceder su capacidad no saldra desde el perimetro interno
de la bodega. Ya que cuenta con un pretil de contencién del ancho y largo de toda la
construccion del area. El cual tiene una valvula de descarga externa para trasvasijar a
tambores individuales o al estanque de almacenamiento general de aceite que tiene
una capacidad de 3.000 litros.

-Fuera de Bodega: Cualquier otro derrame de sustancia peligrosa ocurrida en el
RSLLC, seguird lo indicado en la siguiente figura, contenida en el anexo N°1 el
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instructivo I-GEN-AMB-001"” Manejo de residuos peligrosos”:

-
Inicio de
emergencia
\.
v
Comunicar > Evaluacion
Mayor
Contencion: a 400 It.
-Detener Fuente del
derrame.

-Construir Petril

- Almacenar derrame con
elementos absorbentes.
-depositar en tambor
adecuado

|| Llamar a
bomberos

v

Coordinar con Jefatura,
bomberos y pates interesadas.

Disposicion en Bodega
de Residuos Peligrosos
de acuerdo al tipo de
»| residuo.

Contencién de derrame — y
Llenado de Registro
de almacenamiento de
residuo Peligroso.

A

Recuperacion de zona
afectada.

\ 4

Informe Final

b) Incendios
La bodega de residuos peligrosos cuenta con dos extintores de polvo quimico seco de
10 kg, certificados y vigentes. De igual forma existen otros equipos portatiles de
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extincion cercanos al area. (Cabe sefalar que se realiza el retiro de los residuos cada
6 meses de forma de tener control en la cantidad almacenada.)

En caso de tratarse de un fuego mayor o que se encuentre fuera de la bodega, se
llamara a bomberos de Montenegro, quienes estan ubicados a 2 Y2 kilbmetros del
relleno sanitario. Mientras tanto el Equipo de Primera Respuesta y personal de planta
podra intervenir con los siguientes medios de apoyo:

1.-Camidnes aljibes (3 unidades de 10m® y 01 unidad de 30 mt®)
2.-Camioneta

7.5 De la Alarma, Evacuacion, zonas de seguridad y participacion en las
emergencias.

7.5.1 Alarma

La alarma puede ser sonora (bocinas, chicharras, de persona en persona, etc.) y/o visual
(controladores, mensajes, luces, etc.). En el RSLLC se cuenta con 05 sirenas, ubicadas 01
sirena ubicada en el sector de Guardias, 01 sirena en Taller de mantencién, 01 sirena en la
Planta de Reciclaje, 01 sirena en Planta de Tratamiento y O1 sirena en contenedor de descanso
de INDEMIN (Andén de Descarga del Tren) como medida para dar aviso ante una emergencia:

1. Incendio: Se realizaran toques largos de la sirena.

2. Accidente: Se realizaran toques cortos de la sirena.

3. Sismo o accidente grave de gran magnitud: Se realizara un toque largo indefinido.

Una vez dada la alarma, seran la supervision y administracion quienes confirmen y ratifiquen
la alarma, pasando de un estado de operacién normal a uno de Emergencia. Esto implica que
se deben detener procesos, evacuar personal, realizar las acciones de comunicaciéon y control
correspondientes, etc.

7.5.2 Evacuacion

La evacuacion siempre debe ser ordenada por la supervision. Esta se debe realizar de forma
calmada y segura, dejando en el lugar de permanencia todo cuanto moleste el andar. Jamas
se debe volver por cosas materiales una vez iniciada la evacuacion. El retorno solo se realizara
bajo la autorizaciéon de la supervision, en forma posterior a la normalizacién del proceso.

La evacuacion se realizard a paso rapido, sin correr y en direccion a la zona de seguridad
definida por la supervision.
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Se debe siempre ayudar a las personas que presenten mayor dificultad en el desplazamiento
0 se encuentren en condiciones de estrés que imposibilite su actuar seguro. La supervision es
responsable de asegurar la evacuacion de todo el personal, revisando bafios y oficinas alejadas
del area, donde podrian permanecer trabajadores.

El personal debe mantener el silencio y una actitud de atencién y confianza frente a la
supervision responsable.

7.5.3 Base Aire Fresco (Zona de Seguridad)

La supervision, previa evacuacion, debe decidir cual es la mejor zona de seguridad donde
trasladar a sus trabajadores. Para ello debe considerar direccién del viento, capacidad de la
zona de seguridad, distancia del lugar de la emergencia, acceso de equipos de apoyo y
atencioén primaria, entre otros.

Los trabajadores deberan mantener la calma y aguardar en silencio las instrucciones de la
supervision. Nadie debe dejar el area si no es autorizado para ello.

La supervision realizara una lista del personal, con el fin de asegurar la presencia de todos los
trabajadores.

7.5.4 Participacidon en emergencias

En las emergencias soOlo deben actuar aquellas personas previamente capacitadas y
entrenadas, siempre bajo la indicacion de la administracion del relleno.

Se adjuntan cartillas de consulta rapida en el punto 10.1 y 10.2.

7.6 Equipos para la Emergencia

7.5.1 Proteccién Personal

Casco FIRE-DEX.

Guantes de cabiritilla.

Lentes de seguridad

mascara facial fullface.

Mascarilla o respirador de tres vias.
Zapatos de seguridad.

Overol.

Chaleco Reflectante
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7.5.2. Implementos de Seguridad y Trabajo para Emergencias

Palas, rastrillos, hachas, azadones y picotas.

Bombas portatiles (05 unidades de 4” y 3”), mangueras.

Extintores portatiles de polvo quimico seco.

Camillas, frazadas y equipos de primeros auxilios.

Equipos de respiracion autonomos (02 unidades y 02 botellas de repuesto).

7.5.3. Vehiculos y Maquinaria de Apoyo

e Camiones aljibes (03 unidades de 10 m® y 30 m3).

e Vehiculos para traslado de personal.

e Cargador frontal (01 unidad de 2.1/2 m?®), y tolvas (07 unidades de 8 m3, 12 m®y 15

m3).

7.7 Comunicaciones Durante la Emergencia

El responsable de las comunicaciones oficiales durante la emergencia es el Gerente General o
Gerente de Operaciones del Relleno o a quien él designe en su reemplazo.

Los servicios y autoridades a considerar para la comunicacion de la emergencia son:
e Personal del area afectada y sus inmediaciones.
e Jefatura Superior (Gerencia General y Gerente del Area) y Departamento de Prevencién

de Riesgos.

e De ser necesario, servicios externos:

Bomberos, Ambulancias, Carabineros.

e Autoridades Sanitarias y Grupos de Interés.
e Otros grupos de interés (Comunidad, etc.).

Los numeros de emergencia a considerar son:

Funcién Nombre Teléfono

RSLLC

Gerente General Rodrigo Pardo Feres | (9) 99865878 / (2) 2 3893 202
Gerente de Operaciones RSLLC Denis Zeballos (2) 23978120/ (2) 2 3978 120
Administracion RSLLC Maritza Labrafa (9) 93313425/ (2) 2 3978 119
Ingeniero Jefe de Operaciones RSLLC Rene Gallegos (9) 94366000 / (2) 2 3978 125
Jefe de Taller de Mantencién y taller de

reparacion de silos RSLLC Jaime Hermosilla (9) 9449 8237
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Funcién Nombre Teléfono
Miguel Milling (9) 9229 8468

Supervisor de Operaciones RSLLC

Yanny Estafiaro
Claudio Herrera

(9) 9349 6090
(9) 9221 3906

Supervisor de Lodos

Jose Mendoza

(9) 74508362

Jefe de Planta de Tratamiento

Christian Martinez

(2) 2 3978 133

Jefe de Planta de Reciclaje

Jorge Espinoza

140 / (9) 90967611

Jefe de Forestacion

Cristian Bustos

(9) 4026 4042 / (9) 2 3978 123

Jefe Depto. Prevencion de Riesgos

Maria Alejandra
Vicencio Vargas

(9) 7334 5340 / (2) 2 3978 188

Prevencionista de Riesgos RSLLC

Nicolas Salgado B.

(9) 3320 5989 / (2) 2 3978 188

Asesor en Prevencion de Riesgos KDME.

Diego Imbarack

(9) 54087871 / (2) 2 3978 188

Sub-Gerente HSEQ

José Zuiiga

(9) 97416341/ (2) 2 3978 235

Paramédico Marion Cartagena (9) 95351419/ (9) 49519711
Paramédico Héctor Tapia G. (9) 95351419 / (9) 64289572
Paramédico Christian Abarca B. (9) 95351419 / (9) 49685485
Paramédico Ilvons Gonzélez (S) (9) 95351419 / (9) 91456794

Jefe de Romana

Irma Alfaro

123

Jefe de Bodega

Luis Cordero

117 / (9) 89222588

Jefe Planta de Biogas

Israel Medina

(9) 53634844 / (2) 2 3978 182

Servicios de Emergencia

Servicio de rescate Asociacion Chilena de
Seguridad

1404

Bomberos Montenegro

132

Bomberos Til-Til

132 / (22) 846 1283

Bomberos Llay-Llay

132 / (34) 2611060

Carabineros Retén Rungue

133 / (9) 98952913

Policlinico de Montenegro

+569 99639092

SAMU Llay-Llay

131

CONAF

Teléfono: Todo chile : 130;
Santiago:(2)2734455/
2738137, (departamento
manejo del fuego)
;Valparaiso(032) 2611164-
2613718

Servicios Publicos y de Asistencia

Empresa Eléctrica Til-Til

(2) 28461101

Asociacion Chilena de Seguridad
‘CallCenter’

600 600 22 47
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Funciéon Nombre Teléfono
Asociacion Chilena de Seguridad (Experto [Cristian Carrasco (2) 25156151
Asesor) Manni (9) 99997183
Asociacion Chilena de Seguridad (Experto

Asesor) Victor Ampuero (9) 56378637

llustre Municipalidad de Til-Til

(2) 28461278

SEREMI de Salud RM Juan Donoso (2) 25767900

Superintendencia de Medio ambiente

Plataforma web y
(2) 2617 1800

SEREMI de Medio Ambiente

(2) 25735666

COPEC

600 200 02 02

Policlinico Montenegro -

(9) 58987926
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7.8 Simulacros

Es responsabilidad de la supervision y administracion realizar a lo menos una vez al afio los
simulacros considerados en el Programa de Simulacros, y realizar su posterior evaluacion y
andlisis, de modo de mejorar la respuesta y control de las emergencias.

Los simulacros se realizaran segun las fechas entregadas de manera anual en el Programa de
simulacros incluido en el Programa de capacitacion de cada afio, los simulacros a realizar son

los siguientes:
e Simulacro de Accidente grave-Fatal
e Simulacro de Evacuacion
e Simulacro de Incendio
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8.1 Responsabilidades de la Organizacion ante Emergencias

Jefe Control y Comando: Gerente de Operaciones del Relleno Sanitario.
Asume el control total de la emergencia y las comunicaciones.

Apoyo al Control y Comando: Jefe de PRP R.S. Asumen el lugar provisorio del Jefe de
Control y Comando (Gerente de RSLLC), en su ausencia.

Jefe de Equipo de Primera Respuesta: El Ingeniero Jefe de Operaciones, asume la
intervencion directa en el lugar de la emergencia.

Apoyo al Jefe de Equipo de Primera Respuesta: Paramédicos del R.S. y/o Prevencionista
de Riesgos. Asesoran al Jefe de Equipo de Primera Respuesta en las acciones a seguir durante
la emergencia.

Jefe de Turno: Responsables del control y comando de los horarios nocturnos y festivos.
Solicita accionar las botoneras de alarma de emergencia ubicadas en camarin N°2, Planta de
reciclaje y caseta de guardias.

Equipo de Primera Respuesta: Son los encargados de intervenir en forma directa en la
emergencia.

Cuadrilla de Apoyo: Personal de las distintas especialidades operativas y de mantencion del
relleno sanitario. Ellos actian conforme requerimiento especifico de su especialidad ante la
emergencia.

Guardias de Seguridad: Personal encargado de la seguridad fisica de las instalaciones de la
planta. Deberan resguardar el no ingreso de personal externo mientras ocurra una
emergencia. Asimismo impediran el ingreso de curiosos 0 medios de prensa hacia la planta.
Facilitaran el ingreso de los organismos de emergencia y su personal. En el caso particular de
bomberos, solo podran ingresar los debidamente identificados con su credencial (TIBO), en el
caso de llegar de civil a la emergencia.

9. VERIFICACION

« Registro “Programa de simulacros de emergencia”.

< Informe de simulacro de emergencia.

= Procedimientos operacionales.

« Registros, registros de capacitacion sobre procedimientos de emergencias.
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10. REFERENCIAS
Protocolo Operacional del RSLLC P-RSL-001
Plan De Emergencias Transporte de Lodos P-PRP-RSL-001
Procedimiento Mantencién RSLLC P-RSL-003
Procedimiento Planta de Tratamiento RSLLC P-RSL-002
Guia Para la elaboraciéon de planes de emergencias y/o simulacros P-GEN-AMB-004
Manejo de Residuos Peligrosos KDM y RESAM I-GEN-AMB-001
Registro de Generacion de Residuos Peligrosos R-RSL-019
Instructivo de accion frente a la ocurrencia de un accidente laboral I-PRP-AG-001

Planilla de identificacion de olores RSLLC R-RSL-001
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10.1 Modelo para actuar durante la emergencia.
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10.2 Modelo Coordinacion emergencias
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11. TABLA DE REVISIONES

NO
Revision

Fecha

Descripcion del cambio

01

27/07-07

Se agrega el parrafo en el punto 4.2.1 y se modifica el punto
4.4 agregando elementos.
Se agrega tabla de revisiones

02

31/03/08

Se cambia logo

Se agrega en el punto 4.2.7 (Estado de emergencia)
Se agrega en el punto 4.2.13

Se actualiza niumeros de emergencias

03

27/03/09

Se agrega punto 4.2.14 Accidentes / Incidentes en Bodega de
Residuos Peligrosos

Se agrega BRIGADA DE EMERGENCIA KDM S.A R.S.L.L.C Afio
2009

04

02/08/10

Se modifica en punto 4.5 Comunicaciones Durante la
Emergencia.

05

12/07/11

Se modifica en punto 4.5 Comunicaciones Durante la Emergencia

06

12/07/11

Se modifica en punto 4.1 Identificacion de situaciones de posible
emergencia.

07

12/07/11

Se cambia de logo corporativo.

Se elimina el punto 4.2.10 “Derrame de lodo en carretera”.

Se modifica en el punto 4.6 “Renato Arias” por “Stephany
Gonzalez.”

08

07/11/11

Se agrega el punto 4.2.14 “Accidentes / Incidentes en
Emergencia de la Estacion de Servicio RSLLC.”

09

01/02/12

Cambio de logo corporativo.

Se agrega los teléfonos de los dos capataces Joaquin Aracena y
Luis Venegas.

Se cambia el nombre y el teléfono del jefe de planta del Biogas.

10

22/05/12

Se agrega el nombre y el teléfono del Prevencionista de riesgo
de KDM Energia.
Se actualiza el listado de la Brigada de Emergencia.

11

27/08/13

Se cambia “Ing. Jefe” por “Sub-gerente” del RSLLC.

En el punto 4.5 se cambia nimeros de contacto y se incorporan
los cargos de Sub-gerente RSLLC, Jefe de Operaciones, Ingeniero
de Control de Gestion y Jefe de Taller de Mantencién.

Se actualiza el nombre del Prevencionista del RSLLC.

En el punto 4.6 se actualiza listado de nimeros de emergencias
y personal de la Brigada de Emergencia del RSLLC.
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12

10/09/13

En el punto 4.5 se actualiza el personal de comunicacion ante
una emergencia.

13

11/08/14

En el punto 4.5 se actualiza el personal de comunicacién ante
una emergencia.

En el punto 4.6 se actualiza el personal en Simulacro de Plan
de Emergencia.

14

23/12/14

En el punto 4.6, se actualiza personal de brigada de
emergencia.
Se actualizan Brigadistas de emergencia del RSLLC.

15

30-06-15

Se modifica el 4.5 Jose Miguel Gutiérrez” por “Gastéon Bastias
Roman”

16

20/01/16

En el titulo se cambia la aprobacién del documento por G
Operaciones y G HSEC.

En el punto 3 de Responsabilidades, se agrega Gerente
General, Operacional y HSEC. Ademas se agrega Comité
Paritario

En el punto 3.3 se cambia Personal de area por Jefa de Area

En el punto 4 se cambia la frase Descripciéon de la actividad por
Tipos de emergencias y contingencias

Se agrega al punto 4.2.1 la frase En este caso, se utilizara como
agentes de contencién y extincibn del incendio: tierra de
cobertura, agua y espuma formado manto que permitira sofocar
el incendio desplazando el oxigeno de la zona cubierta e enfriando
la superficie.

Se actualizan Brigadistas de emergencia del RSLLC

17

03/03/16

Se agrega el punto 2 y se cambia numeracién correlativa del
documento

18

27/12/16

Se actualiza niumeros de emergencia en el punto 5.5

19

04/09/17

Se modifica en encabezado y punto 4.3 la frase “Gerente de
HSEQI” por “Jefe de Div. PRP,MA y SGI”

Se modifica punto 7

Se agrega en tabla punto 2.7 en columna Equipo frase “Fuera
de Servicio” Grupos Electrégenos a “Lureye N°1, Lureye N°2,
Onam, Volvopenta”.

En tabla punto 2.8 Columna Area se agrega “Andén, Aseo,
Construccion, Forestacion, Frente de trabajo, Monorrelleno,
Lavado, Romana, SPA (Sala de Primeros Auxilios), Servicios
Generales, Taller de reparacion de Silos, Topografia”.

Se actualiza punto 2.10, se elimina en columna Contratistas
“Transportes Benavides, Casinos Integrados, Jorge Grandon”,
Se agrega en misma columna “ROCTERRA, Casino Express,
DIMOMPLAS”
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Se elimina en tabla punto 2.11 “Trashmaster N°4 REX 390E GJ-
367".

Se agrega en tabla punto 2.11, columna Maquinaria
“Excavadora Caterpillar 329D TW00309” y “Bulldozer Caterpillar
D8T J8B04936”.

Se agrega Portada

Se agrega Indice

En el punto 2.11 Se actualiza maquinaria disponible, eliminando
“Compactador 826K” y agregando N° 12, 13, 14 y 15.

En el punto 2.6 se agregan los NUumeros de las instalaciones
singulares.

En el punto 5.5 se actualiza el personal de comunicacion
durante una emergencia, se agregan Anexos de oficina

En el punto 5.6 Se modifica “Francisco Caceres” por “Luis Farias
Vinet”

Se agrega punto 6. Brigada de emergencia

Se modifica el cargo “Jefe de Operaciones” Por “Ingeniero Jefe
de Operaciones” en todo el documento.

Se modifica la Frase “Gerencia HSEC”, por “Jefe de division PRP,
SGl y MA”

Se corrige correlatividad de nimeros

20 28/12/17

En todo el Plan de Emergencia se cambia la frase Brigada de
Emergencia por Equipo de Primera respuesta.

En el punto 1 Objetivo y Alcance se agrega la palabra
“Contingencia” en el primer parrafo.

Se actualizan las instalaciones singulares en el punto 2.5 Se
Cambia el titulo a “Plan de Contingencias y Emergencias KDM
Tratamiento.

En el punto 2.7 actualizacién de dotacion de personal

En el punto 2.8 Se agrega “Construccion” en la tabla horario de
trabajo.

En el punto 2.9 Se eliminan las columnas “Rocterra”,
“Transportes CORE”, “Areas Verdes Austral” y se actualiza
personal de contratista aun vigente.

En el punto 2.11.1.1 Se actualiza ndmina de extintores y se
reemplaza en la fila “FEPASA” por “TREN”.

En el punto 3 Definiciones. Se agrega el parrafo “Contingencia”
En el punto 4.2 Se remplaza Gerente de Operaciones por Jefe de
Division.

En el punto 4.6 Item D se agrega la palabra “eléctrica”.

En el punto 4.7 se reemplaza “Gerente” por “Sub-Gerente”.

En el punto 5.1 Se agrega “Caida de silos en plataforma o talud”
a la lista de emergencia operacionales.

Se agrega punto 5.4 “Contingencias Operacionales”.

En el punto 6.1.1 item 5 se elimina “Ambulancia” de la lista
item 5y 6 Se agrega “Carro de emergencia” y “Excavadora” a la
lista.
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En el punto 6.1.2 Se agrega al titulo la frase “Grave o Fatal”.

En el primer parrafo del punto 6.1.2 se agrega la frase “En caso
de accidente grave o fatal se aplicara la circular N° 2.345...”

Se agregan numeros de contacto de “Ambulancia” y “ACHS”.

En el punto 6.1.4 item 11l se elimina los término “tren” y “carro”
En el punto 6.1.5 se cambia la frase “Jefe de operaciones” por
“Ing. Jefe de Operaciones”.

Se agrega el contacto de KDME experto Maria Vicencio.

En el punto 6.1.8 Se reemplaza “Planta de RILES” Por “Planta de
Tratamiento”.

Se actualiza el N° de contacto de COPEC en los puntos 6.1.9.2,
6.1.9.3, 6.1.9.4,6.1.9.5
En el punto 6.1.9.4 se cambia el titulo “Explosiéon de Amenaza de
bomba a “Explosién de estanque”.
item N° 5 Se agregan Numeros de contacto de Bomberos y
Carabineros de la lista.

En el punto 6.1.9.5 item N°6 Se agrega la frase “RSLLC

En el punto 6.1.9.6 Se elimina la frase “Venta de combustible”
En el punto 6.1.9.7 Se agrega el Nombre y contacto de Jefe de
bodega.

En el punto 6.1.9.8 se agrega el parrafo “Para el control de
derrames descrito anteriormente, se aplicara el punto 6.1.10.1
“Procedimientos especificos en caso de incidentes en bodega de
residuos” en su apartado “a) Derrames”, especificado ademas en
el Instructivo “Manejo de Residuos Peligrosos KDM y RESAM” |-
GEN-AMB-001"“.

Se agrega punto 6.1.10.1 “Procedimientos especificos en caso de
incidentes en bodega de residuos”.

El punto 6.1.10.2 se elimina y se agrega a punto 6.10.1 como
apartado “b)”.

Se agrega el punto 6.1.11 “Caida de silos en plataforma o talud”.
En el punto 6.2.2 Se reemplaza la frase “Tormenta Eléctrica” por
la palabra “Tormenta”.

En el punto 6.3.2 se cambia el titulo “Bloqueo de la via férrea”
por “Bloqueo de via férrea o desrielo”.

Se agrega el punto 6.4

En el punto 6.5.1 se agrega el parrafo “En el RSLLC se cuenta
con 05 sirenas, ubicadas 01 sirena ubicada en el sector de
Guardias, 01 sirena en Taller de mantencion, 01 sirena en la
Planta de Reciclaje, 01 sirena en Planta de Tratamiento y 01
sirena en contenedor de descanso de INDEMIN (Andén de

Descarga del Tren) como medida para dar aviso ante una
emergencia”.

En el punto 6.6.1 Se actualizan los Elementos de Proteccion
Personal para equipo de primera respuesta.
En el punto 6.6.3 Se actualiza el nimero de unidad de aljibe.
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En el punto 6.7 de “Comunicaciones durante la Emergencia” Se
agregan contactos de: asesor AChS Victor Ampuero, Jefe de
Planta de Reciclaje, Capataz de Planta de Reciclaje, Jefe de Planta
de Tratamiento, Capataz de Planta de Tratamiento, Jefe de
Forestaciéon, Supervisor de Lodos, Jefe de Romana, Jefe de
Bodega.

Se incorpora la fila “supervisor de Operaciones RSLLC”

Se elimina la fila “Williams Galleguillos”

Se reemplaza la funcién “Jefe de taller de mantenciéon” por “Jefe
de Taller de Mantencion y taller de reparacion de silos RSLLC”
Correspondiente al Sr. Esteban Jaramillo.

Actualizacibn de numeracion correlativa punto 6.9, 6.10, se
corrige por 6.2

En el punto 7.1 Se cambia el cargo de Ing. Jefe de Operaciones
de “Jefe de Brigadistas de Emergencia” por “Jefe de Monitores de
Emergencia”.

En el punto 7.6. Comunicaciones durante la emergencia, se
actualizan los siguientes nombre Gaston Bastias por Rodrigo
Pardo; Samuel Sanchez por Christian Martinez y Cristian Bustos
por Rene Gallegos.

En el punto 10 Se agrega a la tabla “Manejo de Residuos
Peligrosos I-GEN-AMB-001" y “Registro de Generaciéon de
Residuos Peligrosos R-RSL-019”

21 14/12/18 |Se actualizan en todo el documento, los nombres del personal
interno y sus respectivos cargos asociados de KDM Tratamiento
y KDM Energia

22 11-01-19 |Se actualizan paramédicos en punto 3.2

En el punto 7.2 se elimina el término “Sub-“
Se actualiza tabla 7.7 Comunicaciones Durante la Emergencia
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12.ANEXO

12.1 Corta fuegos RSLLC

CORTA FUEGOS RSLLC

Leyenda

& Conz Fuepa Fopasa
& Cait e Inteor
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