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Juan Carlos Valenzuela lllanes
Director Técnico

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 qa}e, para una
distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores nominales de los resultados de la calibracion, junto con las tolerancias establecidas en
la especificacion metrologica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
teniendo en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metrolégica, tan

solo con los apartados de dicha especificacion metrologica.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando Unicamente al instrumento sometido a ensayo.
Este Informe no podra ser reproducide parcialmente sin la aprobacién por escritc del laboratorio que lo expide.

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathan 1000 - Nufioa — Santiago — Chile.
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= CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=23°C +3°C/HR.=50%+ 20% / P = 95kPa £+ 10kPa
L CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C /HR.=50%/P=101,325kPa
= PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
IT-512.03-005 de acuerdo a Norma IEC 61672-3:2006 de Sonometros.
= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Norma IEC 61672-3:2006 de Sonometros. Dichas tolerancias son las indicadas para un
grado de precision del instrumento Clase 1. 33

C! PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por- Laboratorios
internacionales acreditados por cualquiera de los organismos de acreditacion firmantes de acuerdo EAL — Calibracion. La trazabilidad de las
medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periodicamente con los patrones de los laboratorios de Briel &
Kjaer. -

- RESUMEN DE RESULTADOS: 7 =

Apartado de la especificacion metrologica
(Ref. IEC 61672-3:2006) Restieado
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ponderacidn frecuencial con sefiales acisticas Ponderacion frecuencial A N/A
(Apartado 11) Ponderacion (recuencial C N/D
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Ponderacidn frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacion frecuencial € POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion frecuencial lineal POSITIVO
Ponderacion frecuencial 7, N/A
Ponderaciones temporales y frecuenciales a 1 kHz Ponderaciones [recuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15) POSITIVO
Ponderacion temporal Fast POSITIVO
Respuesta a tren de ondas e e ] <
(Apartado 16) Ponderacion temporal Slow POSITIVO
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO

Pese a que el resultado, para la prueba Ponderacion Frecuencial con Sefiales Achsticas C. es N/D (No Determinado)
se da por positivo el resultado ya que la indeterminacion es por la incertidumbre del laboratorio y no por el error del
instrumento.

B Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
®  Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
" Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento

" INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA Frecuencia Ponderacion Correccion  Ajustade  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia.. Iaierancia
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva “.. negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) " {dB)
113.95 1000 0 0.2 NO 113.95 113,75 0.20 0.21 1211 . -1.1

113.95 1000 0 0.2 SI 114.05 11395 0.30 021 1.1

2 (€L -

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia Ponderacion Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 63 -0.8 0 113.40 113.50 -0.10 0.24 15 -1.5
113.96 125 -0.2 0 113.95 114.06 -0.11 0.26 L5 -1.5
113.94 250 0 0 114.10 114.24 -0.14 0.24 1.4 -1.4
113.94 500 0 0 114.10 114.24 -0.14 0.24 1.4 -1.4

113,95 1000 0 0.2 114.05 - - - - -
113.95 2000 -0.2 0.5 113.90 113.35 0.35 0.24 1.6 -1.6
113.88 4000 -0.8 1.0 113.10 112.38 0.72 0.24 1.6 -1.6
113,99 8000 -3 3.3 109.95 107.99 1.96 0.26 2.1 3.1
113.98 12500 -6.2 6.5 102.95 101.58 1.37 L7 3 -6

PONDERACION FRECUENCIAL

Ponderacion Frecuencial A

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado {Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
101.20 63 -26.2 0 75.00 75.00 0.00 0.18 I:5 -1.5
91.10 125 -16.1 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.5 -1.5
83.60 250 -8.6 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.4 -14
78.20 500 -3.2 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.4 -1.4
75.00 1000 0 0 75.00 - - - - -
73.80 2000 1.2 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
74.00 4000 1 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
76.10 8000 -1.1 0 75.10 75.00 0.10 0.18 20 -3.1
81.60 16000 -6.6 0 74.80 75.00 -0.20 0.18 35 -17

Ponderacién Frecuencial C

NPA Frecuencia Ponderacion  Correccién  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica) Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
75.80 63 -0.8 0 75.00 75.00 0.00 0.18 155 -1.5
75.20 125 -0.2 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
75.00 250 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
75.00 500 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
75.00 1000 0 0 75.00 - - - - -
75.20 2000 -0.2 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
75.80 4000 -0.8 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
78.00 8000 -3 0 75.10 75.00 0.10 0.18 2.1 -3.1
3.50 16000 -8.5 0 74.80 75.00 -0.20 0.18 35 -17

Sia la derecha de la linea aparcce la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicién, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidas a 20 uPa
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Ponderacion Frecuencial Lineal

NPA Frecuencia  Ponderacion — Correceidon  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia Tolerancia -
aplicado (Hz) Frecuencial ~ (eléctrica) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa:, -

(dR) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
75.00 63 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 15 -1.5
75.00 125 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
75.00 250 0 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.4 -1.4
75.00 500 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
75.00 1000 0 0 75.00 - - - - -
75.00 2000 0 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
75.00 4000 0 0 74.90 75.00 -0.10 0.18 1.6 -1.6
75.00 8000 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 2:1 -3.1
75.00 16000 0 0 75.00 75.00 0.00 0.18 3:5 -17
LINEALIDAD

NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) Leido FEsperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

119.10 8000 OVERLOAD 118.10 - - A -1.1

118.10 8000 116.90 117.10 -0.20 0.14 1.1 -1.1

117.10 8000 116.10 116.10 0.00 0.14 I.1 -1.1

116.10 8000 115.10 115.10 0.00 0.14 1k -1.1

115.10 8000 114.10 = - - - -

110.10 8000 109.10 109.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

105.10 8000 104.10 104.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

100.10 8000 99.10 99.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

95.10 8000 94.10 94.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

90.10 8000 §9.10 89.10 0.00 0.14 1:l -1.1

85.10 8000 84.10 84.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

80.10 8000 79.10 79.10 0.00 0.14 11 -1.1

75.10 8000 74.10 74.10 0.00 0.14 l.1 -1.1

70.10 8000 69.10 69.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

65.10 8000 64.10 64.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

60.10 8000 59.10 59.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

55.10 8000 54.10 54.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

50.10 8000 49.10 49.10 0.00 0.14 1) -1.1

45.10 8000 44.10 44.10 0.00 0.14 1.1 -1.1

40.10 8000 39.20 39.10 0.10 0.14 1.1 -1.1

35:10 8000 34.20 34.10 0.10 0.14 1.1 -1.1

34.10 8000 33.20 33.10 0.10 0.14 1.1 -1.1

33.10 8000 32.30 32.10 0.20 0.14 11 -1.1

32.10 8000 sh2dl, 31.10 0.10 0.14 1.1 -1.1

31.10 8000 30.40 30.10 0.30 0.14 1.1 -1.1

30.10 8000 29.40 29.10 0.30 0.14 11 =il

29.10 8000 2830 28.10 0.20 0.14 ] -1.1

28.10 8000 27.40 27.10 0.30 0.14 I.1 -1.1

27.10 8000 26.40 26.10 0.30 0.14 1.1 -1.1

26.10 8000 UNDER-RANGE 25.10 - - 11 -1.1

LINEALIDAD SELECTOR MARGENES DE NIVEL

NPA Frecuencia Rango  Rango Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (dB) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 Ref  25-120 114.00 - - = - £
134.00 1000 R1 45-140 13400  134.00 0.00 0.14 1.1 -1.1
135.00 1000 R1 45-140 13500  135.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicién, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrolagica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa
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DIFERENCIA DE INDICACION

Ponderaciones Temporales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia“
aplicado (Hz) Temporal Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa..
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 NPS Fast 114.00 - - - - -
114.00 1000 NPS Slow  114.00  114.00 0.00 0.082 0.3 0.3
114.00 1000 Leq 114.00  114.00 0.00 0.082 0.3 -0.3

Ponderaciones Frecuenciales

NPA Frecuencia Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

114.00 1000 A 114.00 - - - - -
114.00 1000 (3 114.00 114.00 0.00 0.082 0.4 0.4
114.00 1000 Lineal 114.00 114.00 0.00 0.082 0.4 -0.4

RESPUESTA A TREN DE ONDAS

Ponderacion temporal Fast

NPA Frecuencia  Duracion t_exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) {dB) (dB) (dB)
116.00 4000.00 - - 117.00 - - - - -
116.00 4000.00 200 0.125  116.00  116.02 -0.02 0.082 0.8 -0.8
116.00 4000.00 2 0.125  98.90 99.01 -0.11 0.082 1.3 -1.8
116.00 4000.00 0.25 0.125  89.80 90.01 -0.21 0.082 1.3 -3.3

Ponderacion temporal Slow

NPA Frecuencia  Duracion ¢ exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado ’ (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

116.00 4000.00 - - 117.00 - - - - =
116.00 4000.00 200 1 109.50 109.58 -0.08 0.082 0.8 -0.8
116.00 4000.00 2 I 89.90 90.01 -0.11 0.082 1.3 -3.3

Nivel promediado en el tiempo

NPA Frecuencia Duracion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
116.00 4000.00 - 117.00 - - - - -
116.00 4000.00 200 110.00 110.01 -0.01 0.082 0.8 -0.8
116.00 4000.00 2 89.90 90.01 -0.11 0.082 1.3 -1.8
116.00 4000.00 0.25 80.80 80.98 -0.18 0.082 [.3 -3.3

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicidn, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 puPa.
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

NPA Frecuencia Numero Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) Ciclos (dB) (dB) (dB) (dB)
135.00 8000 - - 132.10 - - - - -
132.00 500 - - 132.00 - - - - -
135.00 8000 Uno 34 135.00 135.50 -0.50 0.082 24 -2.4
132.00 500 Semiciclo positivo 2.4 134.00  134.40 -0.40 0.082 14 -1.4
132.00 500 Semiciclo negativo 24 134.00  134.40 -0.40 0.082 1.4 -14

INDICACION DE SOBRECARGA

Margen  Frecuencia Senial Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Superior (Hz) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) (dB)

140 4000 Semiciclo positivo 142.00 - - - - -
140 4000 Semiciclo negativo 141.00 142.00 -1.00 0.14 1.8 -1.8

Sia la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicién, no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metroldgica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 puPa.



