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Mediante la presente minuta técnica se presenta el andlisis y estimacion de los
potenciales efectos ambientales asociados al Cargo N°1 del procedimiento
sancionatorio cuya formulacion de cargos se encuentra en la Res. Ex. SMA N°1/ROL
D-146-2019, iniciado por la SMA en contra de la empresa AES Gener S.A., asociado
a la Unidad fiscalizable denominada Complejo Termoeléctrico Guacolda, ubicada
en la comuna de Huasco, regidon de Atacama (ver Figura 1).

Figura 1 Localizacion general Central Guacolda

6852000

6850000

(CentrallGuacoldal

Datos geodésicos
Proyeccion UTM
Huso 19 Sur
Datum WGS 84
Escala: 1:40.000

Fuente: Elaboracion propia.

La formulacion de cargos referida establece incumplimientos relacionados con la
implementacién de medidas de control y mitigacion para emisiones atmosféricas
fugitivas establecidas en los siguientes Instrumentos de Cardcter Ambiental (ICA)
RCA N° 56/2006, RCA N° 236/2007 y RCA N° 191/2010, todos ellos emitidos por la
Comision Regional del Medio Ambiente de la region de Atacama (en adelante
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COREMA Atacamal), la RCA N°44/2014 emitida por la Comisiéon de Evaluaciéon de
la regidn de Atacama.

Al respecto de la formulacion de cargos, el Cargo N°1 contenido en la Res. Ex.
N°1/Rol D-146-2019 fue calificado como grave en virtud de la letra e) del numeral 2
del articulo 36 de la LO-SMA, y estd expresado de la siguiente manera:

“No dar cumplimiento satisfactorio a las medidas establecidas para mitigar
emisiones atmosféricas, lo que se verifica por lo siguiente:

a. Trdnsito de vehiculos livianos y pesados por caminos sin pavimentar al interior
de la Central.

b. No instalar extractores de techo con filtro de manga en el galpdn de caliza.

c. No encapsular en su totalidad las correas transportadoras de combustible
N°9 y N°7 de la Central.

d. No instalar tela impermeable en torno al perimetro de la cancha de carbdn
habiéndose comprobado la deficiencia de la disposicion de malla Raschel
como medida mitigacion de emisiones fugitivas de MPS.

e. Realizar, en las unidades 1, 2 y 4, el lavado de camiones que transportan
cenizas y escorias desde la Central hacia el Vertedero de Cenizas, de
manera parcial.

f. Realizar, enlas unidades 3y 5, el lavado de camiones que fransporta cenizas
y escorias desde la central hacia el Vertedero de Cenizas, previamente a la
carga."

Para analizar los potenciales efectos ambientales asociados a la implementacion
parcial de estas diferentes medidas de mitigacion de emisiones fugitivas, se debe
considerar el objeto de proteccion de la exigencia infringida y los antecedentes de
cumplimiento de ésta.

En base a lo anterior, la presente minuta se centrard en identificar los posibles
efectos adversos de la implementacion parcial de las medidas sobre el objeto de
proteccién, para proponer medidas para hacerse cargo de éstos, i
correspondiera.

Para definir el objeto de proteccion, en primer lugar, es necesaria la revision de las
condiciones que se estiman infringidas, segun lo estipulado en los siguientes
instrumentos de cardcter ambiental:
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= Proyecto "Central Guacolda Unidad 3", aprobado ambientalmente
mediante RCA N° 56/2006, por COREMA Atacama.

* Proyecto "Incremento de Generacién y Control de Emisiones del Complejo
Generador Central Térmica Guacolda S.A.", aprobado ambientalmente
mediante RCA N° 236/2007, por COREMA Atacama.

= Proyecto "Adaptacion de Unidades a la Nueva Norma de Emision Para
Centrales Termoeléctricas”, aprobado ambientalmente mediante RCA
44/2014, por Servicio de Evaluacion Ambiental - regién de Atacama.

= Proyecto "Unidad 5 Central Termoeléctrica Guacolda S.A.", aprobado
ambientalmente mediante RCA N° 191/2010, por COREMA Atacama.

Alrespecto de esta normativa se debe indicar separadamente aquellas exigencias
que han sido considerados por la SMA en la formulacidon de cargos. De esta manera
se tiene lo siguiente:

Cargo 1.a) Transito de vehiculos livianos y pesados por caminos sin pavimentar al
interior de la Central

RCA N°44/2014. Considerando 3.8.4.b. Emisiones Atmosféricas. Medidas de Control.
Etapa de operacion.

" Para la Etapa de Operacion, no habrad frdnsito de caminos al interior
de la central por vias no pavimentadas, por lo cual no se requerird
humectacion"

Cargo 1.b) No instalar exiractores de techo con filiro de manga en el galpén de
caliza.

RCA N°56/2006 Considerando 5.2.a. Medidas de mitigacion. Etapa de operacion.
Emisiones y Calidad del Aire:

“Se ha disenado un sistema cerrado para manejar la caliza en el recinto
de la Central, el cual incluye dispositivos de control de emisiones que
permiten reducir las emisiones fugitivas. Como medidas de abatimiento
de emisiones se han considerado las siguientes:

e Extractores de techo del galpdn de caliza con filtros de manga.

e Ciclones de recuperacion de finos y filtros de mangas en la
descarga de gases del secador rotatorio.

e Ciclones de recuperacion de finos y filtros de mangas en la parte
superior de los silos de almacenamiento de caliza, para su venteo
a la atmdsfera.”
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RCA N° 191/2010. Considerando 7.2.1.a Medidas de Mitigacion. Etapa de
Operacion. Emisiones y Calidad del Aire:

“4° [lenado del Silo: La totalidad de las cintas transportadoras cuentan
con encapsulamiento y bandeja receptora de derrame en su parte
inferior. Se ha disenado un sistema cerrado para manejar la caliza de la
unidad 5 en el recinto de la Central, el cual incluye dispositivos de
control de emisiones que permiten reducir las emisiones fugitivas. Como
medidas de abatimiento de emisiones se han considerado extractores
de techo del galpon de caliza con filtros de manga”

Cargo 1.c) No encapsular en su totalidad las correas transportadoras de
combustible N°9 y N°7 de la Central

RCA N° 191/2010. Considerando 4.2.7.d Descripcion de la etapa de Operacion y
mantencion. Instalaciones comunes del complejo:

"Sistemma de manejo de combustible: para el almacenamiento de
combustible sdlido se ha proyectado aumentar el almacenamiento a
un total de 436.000 t, lo que permite una autonomia mdxima de 45 dias.
Por ese motivo sdlo serd necesario ampliar la cancha de carbodn
existente en 6.446 m2 hacia el sur, con una altura mdaxima de 15 my todo
el sector se mantendrd con malla de proteccidn de viento perimetral (al
igual como existe hoy en la cancha actual) de modo de minimizar la
dispersion de particulas desde la cancha (...) Desde esta cancha se
fraslada el carbon a todas las unidades mediante correas cubiertas del
tipo tubular. Este sistema es hermético ya que la misma correa plana se
fransforma en un tubo circular hermético que impide la emision de
material particulado al ambiente™

RCA N° 191/2010. Considerando 7.2.1.a Medidas de Mitigacion. Etapa de
Operacion. Emisiones y Calidad del Aire:

“Para el sistema de manejo de carbdn se puede describir, segun las
siguientes etapas:

(...)

2° Transferencia sobre cintas o correas fransportadoras: Se contempla
un sistema de correas de tipo tubular, hermético y bandejas receptoras
de derrames en su parte inferior, lo que evita la emision de material
particulado producto de la accién del viento. Ademdads, en todas las
torres de transferencia se instalardn un sistema colector del polvo que
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se genera en los traspasos. Las cintas transportadoras de carbdn serdn
del tipo tubular, las cuales permiten encapsular herméticamente el
carboén”

Cargo 1.d) No instalar tela impermeable en torno al perimetro de la cancha de
carbén habiéndose comprobado la deficiencia de la disposicion de malla Raschel

como medida mitigacion de emisiones fugitivas de MPS

RCA N° 191/2010. Considerando 5.1.17. Sintesis de observaciones ciudadanas:

“(...) el titular aclara que en el sector de la Central las emisiones fugitivas
provienen bdsicamente de
» Descargas de carbon
» Cancha de carbdn(por erosion edlica y movimiento de carbdn
para alimentar Unidades)
» Circulacion vehicular (camiones que entran y salen desde las
instalaciones con carga o descarga)

En el sector del vertedero
» Circulacién vehicular (camiones que entran y salen desde las
instalaciones con carga o descarga)
» Descarga de camiones a lugar de disposicion
* Accidn edlica

Cabe senalar que el titular ha comprometido monitoreo en todas sus
chimeneas.

Se tfiene contemplado construir una pantalla contraviento con malla
Raschel de alta densidad y 16 m de altura en torno al perimetro
completo de la cancha de carbodn, con un sistema de aspersion de
agua nebulizada. Las pilas de almacenamiento inactivas se pulverizan
con agua mezclada con agente supresor de polvo 3M LSP1100 o similar,
que evitard la emision de polvo fugitivo por efectos del viento. En caso
de que todas esas medidas no logren mitigar la emision de polvo fugitivo
se tiene contemplado recubrir la malla Raschel con una tela totalmente
impermeable al viento.

La evaluacion del éxito de la medida se realizard con colectores de
polvo sedimentables.

Se han instalado colectores dentro y fuera de la cancha para hacer
andlisis comparativo de acuerdo a la figura incluida en la respuesta 7.3
de la Adenda 3.
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Los colectores seran reemplazados en forma mensual por un periodo de
un ano, evaluando comparativamente los resultados entre los
colectores instalados dentro de la cancha y los localizados fuera de ella.
Si los resultados obtenidos, demuestran que es insuficiente la malla
raschel con una altura de 16 metros y fratamiento de las pilas de
almacenamiento con agua mezclada con un agente supresor de polvo
tipo 3M LSP1100 o similar, para evitar la emision de polvo fugitivo por
efecto del viento, se procederd a reemplazar la mallas por tela
impermeable”

RCA N°

191/2010. Considerando 7.2.1.a Medidas de Mitigacion. Etapa de

Operacion. Emisiones y Calidad del Aire. Emisiones de material particulado.

“Para el sistema de manejo de carbon se puede describir, segun las
siguientes etapas:

(...)

3° Acopio en cancha de carbdn: La descarga desde el Apilador Radial
se realizard a través de una Manga Telescopica, lo cual se regula en
altura para evitar la emision de material particulado.

Las Canchas de Carbdn cuentan con un sistema de humectacion
por Aspersores (8 torres de la Cancha Principal y 2 torres la Cancha
Norte), el que es alimentado por medio de una comba centrifuga u
es aplicado neblinas de agua en el perimetro de la cancha.
Dependiendo de la residencia del carboén en la cancha, se aplican
soluciones encostrantes a aquellas pilas que no tienen movimiento
diario

Se cuenta con camiones aljibes que humectan los caminos interiores
de la cancha y disponen de una torre mavil con pitdn a fin de
humectar aquellas pilas en donde no se alcanza a cubrir con el
sistema de humectacion de la cancha

En caso que todas estas medidas no logren mitigar la emision de
polvo fugitivo, se tiene contemplado recubrir la malla raschel con
una tela totalmente impermeable al viento

Instalacion en torno a la cacha de carbdn una malla raschel de alta
densidad, de 16 m de altura para reducir la velocidad del viento >50%
con la que se consigue reducir las emisiones a <90%"
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RCA N°191/2010. Considerando 8.2 Plan de Seguimiento Ambiental Propuesto en el

E.LA. v sus Adendas. Etapa de Operacion

“Asi en las tablas siguientes se entrega un detalle de los monitoreos
(Ubicacién de estaciones, origen de éstas y variables ambientales a
evaluar) que readlizard la Empresa Eléctrica Guacolda S.A. durante la
etapa de operacidén del proyecto.

De§¢,:np componente dénde comparar durac:on.y método e informes a
cion con frecuencia a
Emision | Salud de Ia | Chimen | Emisiones NOx y PTS se | Monitoreo Informes COREMA
es de | poblacion y | eas de | estimadas medirdn en | de emisiones | mensuale | Il Regidn,
NOx, V, | recursos las en Capitulo | forma continuas S con | Autoridad
Ni, As y | naturales Unidad I. continua (CEM) Para | registro Sanitaria
PTS renovables es 1, 2 PTS con el | horario Regional y
3,4y5 Muestreo objeto de | para PRS | Direccion
timestral de | analizar y NOx Regional
acuerdo alo | filtros y del SAG
senalado en | determinar 4 Informes
Cap 8 del | metales al ano
EIA para V, | pesados: para
Niy As CH-5 reportar
(muestreo emisiones
isocinético) de
metales
(V. Ni y
Para V, Niy | As)
As:
fluorescenci
a ultravioleta
a  material
colectado
durante
isocinético
Calida Recursos Colecto | Se En forma | Equipo  de | Informe COREMA
d del | naturales res de | comparard | mensual medicion mensual Il Regidn
Aire por | renovables polvo n los | durante el | continua durante Gobernaci
MPS sedime | colectores primer ano, | tipo CODEL | un aho oén
(emisio ntable dentro y | con el fin de | o similar. Los Maritima
nes se fuera de la | evaluar la | colectores
fugitiva instalar | cancha. efectividad serdn
S de an de la malla | reemplazad
cancha dentro Raschell y el | os en forma
de y fuera tratamiento mensual por
carbdén de la de pilas. un periodo
) cancha de un ano,
de evaluando
carbon comparativ
amente los
resultados
enfre los
colectores
instalados

dentro de la
cancha vy los
localizados

fuera de ella
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En el caso de los cargos 1.e) y 1.f), se presentan en forma conjunta los instrumentos
y considerandos, mencionados en la formulacion de cargos. Lo anterior siguiendo
la misma pauta establecida en la Res. Ex. N° 1/Rol D-146-2019.

Cargo 1.e) Redlizar, en las unidades 1, 2y 4, el lavado de camiones que transportan
cenizas y escorias desde la Central hacia el Vertedero de Cenizas, de manera
parcial; y Cargo 1.f) Redlizar, en las unidades 3 y 5, el lavado de camiones que
transporta cenizas y escorias desde la central hacia el Vertedero de Cenizas,
previamente a la carga.

RCA N°236/2007 Considerando é.1.1.B Medidas de Mitigacion. Control de Emisiones
al Aire. Material Particulado. Fase Operacion:

“Las ruedas de los camiones seran lavadas antes de que salgan del
recinto de la empresa™

Considerando 6.1.1.B Medidas de Mitigacion. Control de Emisiones al Aire Libre.
Material Particulado. Fase Operacion. Medidas para reducir emisiones fugitivas
propias. Vertedero y Caminos de Acceso

“(...)

» [limpieza y lavado de camiones: los camiones que ftrasladan
cenizas y escorias serdn lavados y encarpados antes de salir de la
Central”

RCA N° 236/2007. Considerando 12.4 Ponderacion Observaciones ciudadanas.

“El Plan de Manejo diario incluye las siguientes medidas para minimizar
el levantamiento de polvo

Plan de Manejo del Vertedero

(...)

Durante el presente proceso de evaluacion se agregan aquellos
compromisos que provienen del Protocolo de Acuerdo firmado entre la
Municipalidad de Huasco y la Empresa CMP, ENDESA y GUACOLDA S.A.,
respecto de reducir el drea de manejo donde se trabaja en el depdsito
de cenizas y escorias a 1 ha de trabajo, humectacion permanente del
camino que conduce al vertedero, asfaltar sector de estacionamientos
y circulaciones menores, complementando con la aplicacion de
bischofita a este camino, y limpieza y lavado de camiones que
frasladan cenizas y escorias antes de salir de la central, y circulacion
encarpada de camiones”.

10
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RCA N° 191/2010. Considerando 7.2.1.a. Medidas de Mitigacion. Etapa de
Operacion. Emisiones y calidad del Aire. Emisiones de Material particulado.

“Para el sistema de transporte de cenizas y escorias, se puede senalar lo
siguiente:

» E| transporte de las cenizas y escorias desde la Central
termoeléctrica hasta el vertedero de Cenizas se readliza en
camiones encapsulados, de acuerdo a lo senalado en la
Adenda |. pagina 98. Adicionalmente, la estructura de los
camiones de fransporte de cenizas es lavada cada vez que son
cargados, a fin de evitar la dispersion de material en el recorrido
hacia el vertedero

» Las ruedas de los camiones que realizan transporte de cenizas,
escorias y/o yeso serdn lavadas antes de que salgan del recinto
de la empresa”.

De acuerdo con los antecedentes presentados, es posible indicar que los cargos
referidos en los puntos 1.a, 1.b, 1.c, l.e y 1.f, se refieren a medidas de mitigacion,
las que han sido concebidas para la contencién de emisiones fugitivas del
contaminante atmosférico Material Particulado. En lo particular y considerando
que la unidad fiscalizable se encuentra en una zona catalogada como Latente por
MPio (D.S. 40/2012 del MMA) vy bajo el Plan de Prevencion de Contaminacion
Atmosférica para la localidad de Huasco y su zona circundante (D.S. 38/2016 del
MMA), es que se asume que el contaminante al que se refiere Ias emisiones
fugitivas, aludidas en la formulacion de cargos, corresponde a MPio.

En el caso del Cargo 1.d) se debe tener en cuenta que, si bien también
corresponde a una medida de mitigacion asociada a emisiones del tipo fugitivas,
se indica expresamente que el contaminante atmosférico referido es Material
Particulado Sedimentable (MPS), razdn por lo cual se analizard separadamente.

Porlo tanto, en base al andilisis realizado, se desprende que el objeto de proteccidn
para fines de andlisis en la presente minuta corresponde a la salud de las personas,
mediante la reduccion de emisiones atmosféricas y su consecuente impacto en la
calidad del aire de la zona. Por lo anterior, los potenciales efectos ambientales se
analizardn sobre la base de si los hechos descritos anteriormente pudieron haber
afectado la calidad del aire asociadas al entorno del proyecto, durante el periodo
objeto de andlisis (2016 a la fecha').

1 Este periodo varia segun cada literal del cargo 1 (letras a) ala f)) y del cargo 2.b.

11
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A partir del andlisis de la informacion disponible asociada al caso y considerando
la variedad de situaciones descritas por la autoridad referentes al Cargo, la
determinacién de los potenciales efectos a consecuencia de haber
implementado parcialmente las medidas de mitigacion, tales como
pavimentacion de caminos, extractores con filtros manga, encapsulamiento de
correas transportadoras, malla Raschel y limpieza de camiones, se debe realizar a
nivel de componente ambiental afectado (Calidad del Aire), en la zona de
intervencion de la unidad fiscalizable.

En este sentido, la hipétesis a testear, en el marco del procedimiento sancionatorio,
es si:

"‘Dada la implementacion parcial de las medidas de mitigacion de Central
Guacolda, se generaron emisiones atmosféricas fugitivas de Material Particulado,
que afectaron la calidad del aire, y por consiguiente, la salud de la poblacion."

4.1 Normas de Calidad Ambiental

Las normas de Calidad ambiental corresponden a instrumentos normativos
técnicos, en virtud de los cuales se fijan los niveles de contaminacion tolerables en
un entorno o medio determinado (Bermudez, 2014). Esta clase de normas son
utilizadas normalmente en relacién con la contaminacién atmosférica, los olores y
ruido.

A través de las normas de calidad lo que se busca es alcanzar una finalidad de
proteccion de un bien juridico a fravés de la fijacion de un estdndar. Lo importante
de este tipo de normas, es que a través de ellas radica la determinacion de lo que
debe ser entendido por medio ambiente libre de contaminacion, lo cual se vincula
con el arficulo N°2 m) de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (19.300),
ya que atiende a las concentraciones y niveles de contaminacion en el entorno
(Bermudez, 2014).

Segun Bermudez (2014), existe una relaciéon directa entre las normas de calidad
ambiental y medio ambiente libre de contaminacidn, pues en la medida que se
alcancen los niveles que establecen las primeras se dard por cumplido lo segundo.
Por lo anterior, el nivel adecuado de contaminacion serd fijado por las normas, las
cuales se clasifican en Normas Primarias y Secundarias.

12
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Al respecto de lo anterior la ley 19.300, establece que las Normas Primarias de
Calidad Ambiental son “aquélla que establece los valores de las concentraciones
y periodos, maximos o minimos permisibles de elementos, compuestos, sustancias,
derivados quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o
combinacion de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir
un riesgo para la vida o la salud de la poblacion™.

Mientras que la norma Secundaria de Calidad Ambiental corresponde “aquélla
que establece los valores de las concentraciones y periodos, mdximos o minimos
permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de ellos, cuya
presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la proteccion
o la conservacion del medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza™.

Por Ultimo, es importante indicar que las Normas de Calidad fijan los niveles,
estdndares, medidas o valores que se consideran para determinar si se estd o no
en presencia de un medio ambiente libre de contaminacion, y si se afecta o no el
bien juridico protegido por la respectiva norma (Bermudez, 2014).

En el caso particular del presente procedimiento sancionatorio, se debe indicar
que hay dos normas de calidad que pueden ser consideradas, el D.S. 59/1998, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece “La norma primaria
de calidad del aire para el contaminante material particulado respirable MP10 es
ciento cincuenta microgramos por metro cubico (150 ug/ms3) como concentracion
de 24 horas"; y el D.S. 4/1992, del Ministerio de Agricultura, que establece las Normas
de Calidad del Aire Para Material Particulado Sedimentable en la Cuenca del rio
Huasco Il Region, donde en el Articulo 4° se indica que es una norma secundaria
de calidad ambiental, cuyos valores méximos permisibles para Material Particulado
Sedimentable (MPS) de 150 miligramos por metro cuadrado por dia (mg/ (m?2 dia))
como concentracién media aritmética mensual y de 100 (mg/(m? dia)) como
concentracién media aritmética anual.

4.2 Emisiones fugitivas y Medidas de Mitigacion

En conformidad con la normativa ambiental vigente, en el pais no existen normas
asociadas a las emisiones fugitivas. Ahora bien, para la localidad de Huasco y su
zona circundante, existe un Plan de Prevencion de Contaminacion Atmosférica,
decretado por el D.S. 38/2017 MMA, en el cual se contemplan estas emisiones.

El decreto recién mencionado en su articulo 12 dice: "Desde la entrada en vigencia

del Plan, todos aquellos proyectos o actividades que se sometan al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, que se localicen en la zona latente y que
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generen un aumento de emisiones de material particulado superior a 5 t/aq,
deberdn compensar sus emisiones de material particulado en un 100%..."

Este tipo de emisiones suceden cuando, por causa de alguna actividad, se genera
polvo en resuspension, este "polvo" es conocido como Material Particulado v,
dependiendo de su granulometria?, es que se configura como un contaminante
atmosférico3. De esta manera, y segun lo indicado por el Ministerio del Medio
Ambiente4, se configura como contaminante cuando el Material Particulado es
denominado respirable, es decir cuando las particulas tienen un de didmetro
menor a 10 um (MP10). Se entiende entonces que estas "particulas penetran a lo
largo de todo el sistema respiratorio hasta los pulmones, produciendo irritaciones e
incidiendo en diversas enfermedades” (Aire Chile, prondstico de calidad del aire
Centro / Sur).

Por otro lado, las medidas de mitigacidn tampoco presentan un instrumento
regulatorio asociado a las emisiones del tipo fugitivas. En este sentido, se debe
considerar que existen diversas medidas de mitigacion, las que estdn orientadas a
reducir las emisiones de diferentes fuentes y tipos de emisiones. De esta manera, en
la Figura 2, se presenta un esquema de los tipos de medidas de mitigaciéon segin
tipo de fuente o actividad.

2 Tamano de la particula.

3 Material particulado (MP) es un contaminante atmosférico que corresponde a aquellas particulas
liquidas o sdlidas que se encuentran en suspensién.

4 http://airechile.mma.gob.cl/fag
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Figura 2 Tipos de medidas de mitigacién para emisiones del tipo fugitivas
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En relacién con la Figura 2, se debe mencionar que existen otro tipo de actividades
que producen emisiones fugitivas, tales como procesos de perforacion, escarpes,
excavaciones, enfre ofros. Todas ellas sin medidas de mitigacién asociadas segun
"Guia para la Estimacion de Emisiones de Proyectos Inmobiliarios para la Region

Metropolitana”.

En relacién a la eficiencia de cada una de las medidas de mitigacion, es posible
indicar que, en su gran mayoria, son tedricas o bien no se ha logrado medir. Los
valores de eficiencia, aligual que los factores de emision utilizados en un inventario,
provienen principalmente de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (o EPA, por sus siglas en inglés).
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5.1 Fundamentacion de la metodologia utilizada

Para identificar los eventuales efectos que pudieron haber ocurrido producto de la
implementacién parcial de las medidas de mitigacién, identificadas en los
diferentes literales de la formulacion de cargos aqui analizados, se ha considerado
realizar un andlisis de la informacién asociada a las diferentes situaciones, con la
finalidad de determinar si, como resultado sinérgico de éstas, en atencién a los
hechos infraccionales (todo el cargo), se produjo un deterioro en la calidad del
aire, del sector circundante a la unidad fiscalizable.

Adicionalmente, y con la finalidad de reconocer la potencial afectaciéon directa a
la poblacioén y ofros receptores, producto del evento, también se realiza un andlisis
de informaciéon asociada al estado de la calidad del aire en la comuna de Huasco,
toda vez que se cuenta con informacién publica de las estaciones de monitoreo.

Para determinar posibles efectos ambientales se estimardn las emisiones
producidas por las actividades senaladas en la Res. 1/ ROL D-146-2019, cargo 1,
atendiendo la metodologia estédndar de un inventario de emisiones.

5.2 Actividades

Para determinar la existencia o no, de potenciales efectos ambientales producidos
por la superacion normativa asociada a la implementacion parcial de las medidas
de mitigacidn, se realizaron las siguientes actividades:

a) Revisibn de antecedentes de emisiones y data de calidad del aire
disponible.

b) Revision de informes de SMA de red de monitoreo de calidad del aire.

c) Estimacion de emisiones segun corresponda.

d) ldentificacion de potenciales efectos ambientales asociados.

El enfoque metodoldgico expuesto permitird poner a prueba la hipdtesis asociada
a los hechos infraccionales, para asi concluir si existen o no efectos ambientales
sobre el objeto de proteccion.

6.1 Andlisis de emisiones y calidad del aire de Huasco

6.1.1 Inventario de emisiones Huasco
En consideracion a que Huasco se encuentra bajo un Plan de Prevencion de
Contaminacién Atmosférica (D.S. 38/2017 MMA) y que las infracciones descritas en
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Res. Ex. N° 1/ROL D-146-2019, dicen relacién con la implementacion parcial de
medidas de mitigaciéon (cargo 1), es que se contempla la revision del inventario de
emisiones de la comuna de Huasco, que es uno de |os antecedentes que sustenta
o apoya la declaracién de zona latente y el Plan de Prevencidén mismo.

En conjunto con lo indicado en el pdarrafo anterior, las emisiones de la comuna
proporcionardn un nivel de magnitud, en relacidn con los posibles efectos
ocasionados por la implementacién parcial de las medidas de mitigacion.

Dicho lo anterior, el inventario de emisiones de la comuna de Huasco fue generado
por Dictuc, cuyo informe fu emitido con el nombre "Antecedentes para Elaborar el
Plan de Prevencion de la Localidad de Huasco", emitido el 07 de agosto de 2015.
En él se senalan los siguientes antecedentes a tener en cuenta:

= Que el inventario proyecta la estimacion de emisiones para los anos 2013
(como base), 2020 y 2025, para los contaminantes MP, MP10, MP2,5, NOx y
SOx.

= Que considera como principales fuentes emisoras las actividades de CAP,
Cenftral Guacolda y Punta Alcalde.

» Que separa las emisiones segun tipo de emisidon (con combustion y sin
combustion).

En este contexto, en el resumen de informacién se indican los siguientes valores
resultantes (ver Tabla 1):

Tabla 1 Resultados Inventario Emisiones Huasco como antecedente del PPDA

Categoria Tipo de Emisién MP10 (ton/aho)
dela . Responsable
fuente e 2013 2020 2025
CAP 271,00 1.446,00 1.446,00
Combustion | Guacolda 286,00 919,00 919,00
Fuentes Punta Alcalde 317,00 633,00
Fijais CAP 565,00 692,00 692,00
o Guacolda 32,00 33,00 33,00
Fugitivas
Puerto Las Losas 2,58 9.00 8,64
Punta Alcalde 20,00 41,00
CAP 0,66 1,06 1,06
Guacolda 0,11 0,14 0,14
Combustion | Otros 0,67 0.53 0,43
Fuentes Puerto Las Losas 0,01 0,01 0,01
Moviles Punta Alcalde 0,13 0,27
CAP 12,00 23,00 23,00
Fugitivas Guacolda 33,00 42,00 42,00
Otros 6,88 9,00 10,93
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2020

2025

fuente

Puerto Las Losas 0,35 0,00 0,35
Punta Alcalde 67,00 133,00
Combustion 558,45 2683,34 2999,91

Subtotal —
Fugitivas 651,81 895 983,92
B Combustion 46,1% 75,0% 75,3%

Fraccion —
Fugitivas 53,9% 25,0% 24,7%
Total MP 10 1.210,26 3.579,00 3.983,83

Fuente: Antecedentes para Elaborar el Plan de Prevencion de la Localidad de Huasco - Dictuc 2015.

En conformidad con la Tabla 1, las emisiones para MPI10, producidas por
combustion para el ano base del inventario (2013) corresponden al 46% del total
estimado, mientras que las emisiones fugitivas tienen el 54% restante. Esta situacion
se revierte en los escenarios proyectados para los anos 2020 y 2025. En la que es
posible apreciar la variacion de las emisiones por tipo. En la Figura 3, se presentan
las emisiones totales por tipo de emisidon para los anos 2013, 2020 y 2025, que son los
indicados en la Tabla 1.

Figura 3 Emisiones de MP10 estimadas para Huasco

Estimacion de emisiones MP10 (ton/afio)

2.999,91

ANO 2013 ARNO 2020 ANO 2025

® Combustion Fugitivas

Fuente: Elaboracion propia en base a documento "Antecedentes para Elaborar el Plan de
Prevencién de la Localidad de Huasco" - Dictuc 2015.

Se debe mencionar que el informe elaborado por el Dictuc, también contempla la
modelacion de contaminantes atmosféricos, sin embargo tales datos no son
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presentados debido a que, en los acdpites posteriores, se revisa la informacion de
los datos de calidad del aire, medidos por la red de monitoreo de Huasco.

6.1.2 Red de monitoreo de calidad del aire Huasco

La revision de los datos de calidad del aire se realizd con el propdsito de evidenciar
el estado de la calidad del aire de la comuna de Huasco, en relacién al
contaminante MP10. Esta revision se sustenta en los informes de fiscalizacion
ambiental emitidos por la SMA, de la Red de monitoreo de calidad del aire del
Huascob. Los informes considerados contemplan los datos del 2016 al 2018, donde
se revisa las diferentes estaciones de calidad del aqire y datos para los
contaminantes de MP1o (en su norma diaria y anual), Plomo, SO2 y NOa.

La documentacioén revisada responde a los informes indicados en la Tabla 2, que
se presenta a continuacion:

Tabla 2 Informes de fiscalizacién a la red de monitore de calidad del aire Huasco

Nombre Contenido
Informe técnico cumplimiento
de normas de calidad del aire
por MP1o, Plomo, NO2y SO2
Redes de calidad del aire de
Huasco Regién de Atacama
InNforme técnico cumplimiento
de normas de calidad del aire
por MP1o, Plomo, NO2y SO2
Redes de calidad del aire de
Huasco Regién de Atacama
Diciembre 2018

Informe técnico cumplimiento

Informe

Andlisis de datos del 2016 de
estaciones de monitoreo de
calidad del aire la para red
de la comuna de Huasco.

DFZ-2017-5550-III-NC-El

Andlisis de datos del 2017 de
estaciones de monitoreo de
calidad del aire la para red
de la comuna de Huasco.

DFZ-2018-2758-II-NC

DFZ-2019-256-1II-NC

de normas de calidad del aire
por MP1o, Plomo, NO2y SO2
Redes de calidad del aire de
Huasco Region de Atacama

Andlisis de datos del 2018 de
estaciones de monitoreo de
calidad del aire la para red
de la comuna de Huasco.

Marzo 2019
Fuente: Sistema Nacional de Informacién para la Fiscalizacién Ambiental (SNIFA).

Conforme los informes mencionados en la Tabla 2, se tiene que para los datos del
ano 2016y presentados en el expediente DFZ-2017-5550-1II-NC-El, no hay superacion
de norma diaria, ni anual, lo anterior conforme lo indicado en los siguientes
pdrrafos:

5 http://snifa.sma.gob.cl/v2/UnidadFiscalizable/Ficha/13201
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"A partir de la evaluacion de la de norma de MP10 a nivel diario (150
ug/ms3N) se determind que su valor no es superado por ninguna de las
estaciones durante periodo analizado (2014, 2015y 2016){(...).

Respecto del cumplimiento de la norma anual de MP10, que establece
como limite una concentracion de 50 ug/ms3N, se concluye que ésta no
fue superada en ninguna de las estaciones con EMRP, alcanzando su
maxima concentracion en la estacion EME-F, {...)."

Se debe indicar que en el periodo revisado, se produjeron concentraciones
cercanas al 80% del limite normativo (para norma diaria de MP10), lo que posiciona
a la ciudad en un nivel de latencia segin D.S. 59/1998 - MINSEGPRES. Lo que

también queda reflejado en los graficos presentados en la Figura 4.

Figura 4 Datos calidad del aire Red de moniforeo Huasco 2016
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Fuente: Informe D Informe DFZ-2017-5550-/II-NC-El - SMA 2017.
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En relacion a los datos analizados por la SMA, relativos al ano 2017 y presentados
en el expediente DFZ-2018-2758-III-NC, se mantiene la condicidon general de calidad
del aire establecida para el ano 2016, respecto del contaminante MP1o, en donde
se concluye lo siguiente:

“A partir de la evaluacion de la de norma de MP10 a nivel diario (150
ug/ms3N), se concluyd que los valores de las concentraciones obtenidas
para el periodo analizado entre los anos 2015 al 2017, no superaron el
limite de la norma 24 horas, {...).

Respecto del cumplimiento de la norma anual de MP10, que establece
como limite una concentracion de 50 ug/ms3N, se concluye que ésta no
fue superada en ninguna de las estaciones con EMRP, alcanzando su
maxima concentracion en la estacion Huasco Il, la cual registrd una
concentracion promedio de 40 ug/m3N equivalente al 79% de la norma
anual (...).

En el caso del ano 2017, no existid superacion del 80% del valor de la norma, para
ningun periodo de evaluacién, tal como lo indica la Figura 5, que contiene los
grdficos de las concentraciones diarias y anuales para el MPro.

Figura 5 Datos calidad del aire Red de monitoreo Huasco 2017
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Fuente: Informe DFZ-2017-5550-III-NC-El - SMA 2017.

Para los datos de calidad del aire del contaminante atmosférico MP10, durante el
ano 2018 y presentados en el expediente DFZ-2019-256-1II-NC, es posible indicar que,
los andlisis realizados por la SMA muestran la no superacion de la norma de calidad
del aire para MP10, tanto para periodo diario, como para el anual. Se concluye en
el informe DFZ-2019-256-1lI-NC, lo siguiente:
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A partir de la evaluacion de la de norma de MP10 de 24 horas (150
ug/ms3N), se concluyd que los valores de las concentraciones obtenidas
para el periodo analizado enfre los anos 2016 al 2018, no superaron el
limite de la norma 24 horas, |...).

Respecto del cumplimiento de la norma anual de MP10, que establece
como limite una concentracion de 50 ug/ms3N, se concluye que ésta no
fue superada en ninguna de las estaciones con EMRP(...).

En ese mismo sentido, la Figura 6, muestra los graficos obtenidos para las estaciones
evaluadas respecto de la norma diaria y anual de MP1o.
Figura 6 Datos calidad del aire Red de moniforeo Huasco 2018
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Fuente: Informe DFZ-2019-256-1I-NC - SMA 2017.
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Como se aprecia en los distintfos graficos plasmados en la Figura 4, Figura 5 y Figura
6, no existe indicio de superacion de norma diaria o anual, entre los anos 2016 y
2018 para MPio. Asi también, y tal como se ha indicado en los pdrrafos anteriores,
la Superintendencia del Medio Ambiente, en los informes técnicos mencionados en
este acdpite, indica que las concentraciones presentes en la comuna de Huasco,
para el periodo mencionado, se encuentran por debajo de los limites establecidos
para Material Particulado 10 (D.S. 59/1998 MISEGPRES).

6.1.3 Estacion de monitoreo de AES Gener

Con la finadlidad de vincular la implementacién parcial de las medidas de
mifigacion, identificadas en Res. 1/ROL D-146-2019, con el estado de la calidad del
aire en la comuna de Huasco, se recopilaron los datos provenientes de la estacion
de monitoreo 21 de Mayo, ubicada en Pasaje Héroes de Iquique N°110 - Poblacién
21 de Mayo - Huasco, para el periodo diciembre 2015 hasta diciembre de 2018.

Al respecto de esta estacion se debe mencionar que corresponde a una estacion
de mediciones continuas mediante el instrumento HiVol. Del andlisis de los datos
horarios provenientes de la estacion de monitoreo mencionada, se obtuvo el
promedio diario conforme lo indicado por la norma de Calidad de MP10 (D.S.
59/1998 del MINSEGPRES)é, cada promedio diario del periodo presentado en el
parrafo precedente, fue contfrastado con el limite normativo del D.S. 59/1998, es
decir 150 uyg/ms.

Los datos obtenidos de la estacion de monitoreo se encuentran en el Apéndice 1,
mientras que la grdfica obtenida de este contraste, se presenta en la Figura 7, que
se presenta a continuacion:

¢ Sacando del andlisis aquellos dias en que la data fue objetada, debido a no contar con el 75% de
la informacién por dia.

23



€ ‘AES Gener eCOu

energia confiable

Figura 7 Data de calidad del aire Estacion 21 de Mayo
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Estacidén de monitoreo 21 de Mayo.

En conformidad con lo indicado en la Figura 7, donde el eje Y corresponde al
promedio de concentraciones diarias y el eje X, son los dias del mes para el periodo
diciembre 2015 a diciembre de 2018, es posible indicar que las concentraciones
evidenciadas dan cuenta de que en la estacidn de monitoreo no ha existido
superacion de la norma de calidad primaria. En conformidad con el criterio de
latencia indicado por la SMA en sus informes de fiscalizacion de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire, para Huasco, el 80% del limite establecido para
material particulado corresponde a 120 pg/ms. Las concentraciones que se
encuentran sobre los 120 pg/ms3, pero por debajo de los 150 pg/ms3, corresponden
a los dias 29, 30 y 31 de marzo, ademds del 2 y el 4 de abril (todos del ano 2016).

En base a los resultados del andlisis de datos de la estacidn de monitoreo, se puede
indicar que no se reconocen superaciones de MP10, para el periodo 2016-2018.

6.2 Andlisis Cargo 1.d relativo a las emisiones en la Cancha de acopio de carbén

Tal como se ha indicado anteriormente, se aborda separadamente este cargo, en
relacion a que menciona expresamente al contaminante denominado Material
Particulado Sedimentable. Este contaminante es regulado por el D.S. 4/1992 del
Ministerio de Agricultura y corresponde a una norma de calidad secundaria, con
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fines de proteccién de las dreas silvoagropecuarias y los recursos naturales
renovables. El mencionado decreto deja establecido que el origen de la norma es
sobre la proteccién del follaje de olivos en produccién del valle del rio Huasco, a
raiz de la sedimentacion de material particulado cuya caracteristica relevante es
el contenido de Oxidos de hierro. Ante esta situaciéon se debe indicar que las
mediciones de la calidad del aire alas que se refiere la norma, delben ser realizadas
en o las cercanias del objeto de proteccidn de ésta, en este caso, dreas
sivoagropecuarias.

Por otro lado, es importante comprender la razén por la cual estd involucrado el
MPS, tanto en el proceso de evaluacidon del proyecto "Unidad 5 Central
Termoeléctrica Guacolda S.A.", como en su RCA 191/2010. Asi, en la Adenda 3 del
mencionado EIA se presenté como medida de mitigacion, la instalacion de una
malla raschel, en el perimetro de la cancha de acopio de carbdn, cuyo propdsito
es reducir la acciéon del viento sobre el material acopiado, disminuyendo de esta
forma la suspension del material y su posterior dispersion. En relaciéon a lo anterior,
se indica la necesidad de asegurar la eficiencia de la malla respecto de la
dispersion de material particulado, lo que se verificard a través del seguimiento de
la medida. En este sentido es el mismo considerando mencionado de la Res. 1/ROL
D-146-2019, el que recoge la forma en que la medida de mitigacion serd evaluada,
a saber:

"La evaluacion del éxito de la medida se realizard con colectores de
polvo sedimentables.

Se han instalado colectores dentro y fuera de la cancha para hacer
andlisis comparativo de acuerdo a la figura incluida en la respuesta 7.3
de la Adenda 3.

Los colectores serdn reemplazados en forma mensual por un periodo de
un ano, evaluando comparativamente los resultados enfre los
colectores instalados dentro de la cancha y los localizados fuera de ella.
Si los resultados obtenidos, demuesfran que es insuficiente la malla
raschel con una altura de 16 metros y tratamiento de las pilas de
almacenamiento con agua mezclada con un agente supresor de polvo
tipo 3M LSP1100 o similar, para evitar la emision de polvo fugitivo por
efecto del viento, se procederd a reemplazar la mallas por tela
impermeable™

Conjugando la informacién proveniente tanto del proceso de evaluacion
ambiental (RCA 191/2010) y del origen de la norma de calidad secundaria (D.S.

4/1992 MINAGRI) es que los colectores de MPS y su consiguiente medicidon estdn
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orientados Unicamente a la evaluacion, durante el periodo de un ano, de la
eficiencia de la malla respecto de la erosidon edlica sobre la cancha de acopio de
carbon.

La evaluacién de la medida de mitigaciéon, debid ser ejecutada desde el 1 de
enero de 2016 (fecha de entrada en operacion), hasta 31 de diciembre de 2016.
Considerando este periodo de tiempo y los datos expuestos en los diferentes
informes de seguimiento es posible indicar lo siguiente (ver Tabla 3), respecto de la
eficiencia de la medida:

Tabla 3 Medicién de MPS dentro y fuera de la cancha de acumulacion de carbdn

Punto 1 Punto 3 Eficiencia Eficiencia
Mensual Anual

Masa Polvo (mg) Masa Polvo (mg) ‘ P1 vs P3 P1 vs P3
Enero 3182,7 215909.8 98,53%
Febrero 2699.,6 182966,7 98,52%
Marzo 3081,5 209085,4 98,53%
Abril 2894 196502,2 98,53%
Mayo 2798.,8 189632,5 98,52%

2016 Junio 2980,2 202193 98,53% 9471%
Julio 1502,8 11829.,6 87,30%
Agosto 2243,4 45543,4 95,07%
Septiembre 2089,7 12620,2 83,44%
Octubre 2857.,4 57223,4 95,01%
Noviembre 2355,2 30378,4 92,25%
Diciembre 2355,2 30378.4 92,25%
Enero 2355,2 30378.4 92,25%
Febrero 2355,2 30378,4 92,25%
Marzo 2355,2 30378,4 92,25%
Abril 2169.6 18787.8 88,45%
Mayo 763,1 6874,8 88,90%

2017 Junio 787.2 52539 98,50% 93.26%
Julio 2302,2 25860,2 921,10%
Agosto 1124,1 20202,5 94,44%
Septiembre 1846,4 41900,6 95,59%
Octubre 2031,9 33050,4 93,85%
Noviembre 1806,9 48686,4 96,29%
Diciembre 1851,3 394273 95,30%
Enero 21459 196418,9 98,91%

2018 | Febrero 1718,1 37981 95,48% 94,85%
Marzo 14149 19871.,8 92,88%
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Punto 1 Punto 3 o
Masa Polvo (mg) Masa Polvo (mg) ‘ P1 vs P3 P1 vs P3
Abril 701,7 67590,6 98,96%
Mayo 1135,1 35911,8 96,84%
Junio 2277 72076,6 96,84%
Julio 24219 18245,5 86,73%
Agosto 1949,7 24037.4 91,89%
Septiembre 2540,2 35247 .4 92,79%
Octubre 1939,2 26159,2 92,59%
Noviembre 1894,6 52369,8 96,38%
Diciembre 1603,4 77588,5 97,93%
Enero 1213,2 48848,1 97.52%
Febrero 854,7 31022,7 97.24%
Marzo 819.8 591571 98,61%
2019 Abril 812,7 68299.7 98,81% 96,79
Mayo 743,7 15021,3 95,05%
Junio 1191,5 54446,4 97.81%
Julio 543,9 36491 98,51%
Agosto 2937.3 31757.2 90,75%

Fuente: Informacidn proporcionada por Central Guacolda.

Conforme lo indicado anteriormente y para evaluar los posibles efectos producidos
por el uso de la malla Raschel, se determind la emision de MP1o para la cancha de
acopio de carbdn con vy sin esta medida, utilizando como valor de eficiencia del
90%, inferior al promedio anual, referido como metodologia de evaluacion y
presentado en la Tabla 3. El detalle de la estimacién de emisidn de MPio se
encuentra en el Apéndice 2y el resultado final estd en el acdpite 6.3 de la presente
minuta.

6.3 Andlisis de emisiones

Conforme lo indicado en el Apéndice 2, se estimaron las emisiones de MPio
producidas por la implementacion parcial de las medidas de mitigacién para los
literales 1.a, 1.b, 1.c, 1.d,1.e y 1.f.

Conforme lo indicado anteriormente, en la Tabla 4, se encuentra el resumen de las
emisiones anuales obtenidas y descritas en el Apéndice 2.
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Tabla 4 Estimacion anual de emisiones fugitivas para MPio

Cargo Emision
ton/ano
1.a |Pavimentacion de camino 4,5122
1.b |Filtfro de Manga 0,4590
1.c | Correas Transportadoras 0,0009
1.d | Malla Raschel” 0,1635
1.e |Lavado Parcial 0,0104
1.f | Lavado Previo 0,0056

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder estimar las emisiones totales resultantes, es necesario conocer la
temporalidad de la infraccidon (ver Tabla 5), esta temporalidad al periodo
relacionado con la vigencia de los cargos formulados. Por tal razén, se considera
un periodo méximo del ano 2015 al 2018.

Tabla 5 Temporalidad de la infraccion (fraccidn del ano)

Ano
Gargo 2016 | 2017 2018 2019
1.a |Pavimentacién de camino 0,25 0,25 - -
1.b |Filtro de Manga 0.25 1,00 1,00 0,80
1.c | Correas Transportadoras 0,25 1,00 1,00 0,80
1.e |Lavado Parcial 0,25 1,00 1,00 0,80
1.f | Lavado Previo 0,25 1,00 1,00 0,80

Fuente: Elaboracion propia.

Conforme alo indicado en los pdrrafos anteriores, las emisiones anuales para cada

medida, y el total considerando la sinergia del contaminante, se presentan en la
Tabla 6.

Tabla 6 Estimacion de emisiones de MP10 segun temporalidad de la infraccidn

Cargo Ano ‘

2016 2017 2018 | 2019 |

1.a| Pavimentacién de camino 1,1281 1,1281 - -
1.b | Filiro de Manga 0,1148 0,4590 0,4590 0,3672
1.c | Correas Transportadoras 0,0002 0,0009 0,0009 0,0007
1.e | Lavado Parcial 0,0026 0,0104 0,0104 0,0083
1.f | Lavado Previo 0,0014 0,0056 0,0056 0,0045

7 Se debe indicar que las emisiones estimadas bajo la utilizacién de la malla raschel para la cancha
de acopio, se encuentran contenidas, evaluadas y aprobadas mediante la Res. 191/2010 de
COREMA Regién de Atacama. Razdn por la cual se excluye del total de emisiones sinérgicas.
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| Total Emisiones (ton/aiio) 1,247] 1604| 0476 0,381]
Fuente: Elaboracion propia.

En relacién a la calidad del aire, dada la baja cantidad de material particulado
emitido durante el periodo evaluado (2016-2019), se debe indicar que,
comparando con el total de emisiones estimadas para Huasco en el Informe
"Antecedentes para Elaborar el Plan de Prevencion de la Localidad de Huasco"
(Tabla 0-1), donde se indica un aproximado de 651,81 ton/ano, los resultados aqui
obtenidos, dan cuenta de que el total de emisiones para el peor ano resulta ser el
0,25% (menos de un punto porcentual).

En adicién a lo anterior, se debe contemplar que los datos proporcionados en los
acdpites 6.1.2 y 6.1.3, evidencian que la calidad del aire no ha sido alterada por
los hechos infraccionales descritos en el Cargo 1 de la Res. 1/ROL D-146-2019.

Por ofro lado, y conforme lo expuesto en el acdpite 6.1, las concentraciones de
material particulado respirable MPio, no sobrepasan los limites normativos
establecidos en el D.S. 59/1998 del MINSEGPRES.

En conformidad a lo expuesto tanto en este acdpite como en los anteriores, el
andlisis efectuado permite senalar que si bien existia al momento de la fiscalizacién
una implementacion parcial de diferentes medidas de mitigacion, éstas no
generaron un aumento de las concentraciones de material particulado en el aire,
lo que se traduce en que no se superaron los valores establecidos en norma de
calidad del aire del D.S. N° 59/1998 del MINSEGPRES, el cual tiene por objeto
proteger la salud de las personas y el medio ambiente en todo el territorio nacional.

En conformidad a lo expuesto en los acdpites anteriores, el andlisis efectuado
permite concluir que, si bien se realizd la implementacion parcial de las medidas
de mitigacién, éstas no generaron una afectacién a la calidad del aire del sector,
toda vez que las emisiones generadas no contribuyeron a la superacion de las
normas de calidad asociadas a material particulado (en su conjunto), por lo cual
la salud de las personas no fue afectada por dichas emisiones.

Lo anterior permite rechazar la hipdtesis de generacidon de efectos, como
resulfados de los hechos infraccidonales analizados.
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Apéndice 1: Data diaria de calidad de aire Estaciéon de monitoreo XXX.
Apéndice 2: Estimacion de emisiones.
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