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Sociedad Productora, Distribuidora y Comercializadora Mundo

Marino S.A.

RUT 77.952.870-7

Alsino #4726, Quinta Normal
Santiago, Chile

SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE

Wi

14 AGO 2019

Sres.
Superintendencia del Medio Ambiente OFICINA Lk PARTES
Oficina de partes RECIBIDO

Santiago, 13 de Agosto del 2019.

Teatinos n°280, piso n°8, comuna de Santiago Centro.
Region Metropolitana
Presente

De nuestra consideracion

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para entregar la informacion

solicitada, correspondiente a la

RES.EX.N° 2/ ROL D-038-2019, dado que se han ejecutado medidas de mitigacién para reducir y/o eliminar las

fuentes generadoras de ruido.

‘ . A continuacion se detalla la informacion adjunta:

1. Descripcion detallada de acciones a realizar, indicando la forma de implementacion y acreditacion de la

fecha de ejecucion de las mismas.

-  Cambio de ubicacion de unidades condensadoras: consiste en

la reubicacién de las unidades

condensadoras de la techumbre hacia la zona donde se ubica el compresor (segln informe técnico de
estudio acustico de medidas de mitigacién para cumplimiento del decreto supremo n°38/11 del MMA).
Para ello se realizaran los trabajos mencionados en la propuesta 2019/13645 (presupuesto emitido por

INRA).
- Plano simple ilustrativo del lugar de ejecucion de la medida dentro del

establecimiento y su relacién con

el receptor sensible (adjunto en el informe técnico de estudio acustico de medidas de mitigacion para

cumplimiento del decreto supremo n°38/11 del MMA).

- Copia legible de facturas y/o boletas en que conste la adquisicion y/o pago de servicios.

- Estados financieros de la empresa:

e Balance tributario de la empresa correspondiente a los afios 2017 y 2018

s Formulario n°29, enviado al SlI dyrante el presente afio 2019.

En lo que respecta a los informes técnicos de medicil

de ruido efectuados por una entidad de fiscalizacion (ETFA)

que den cuenta de la eficacia de la accion, esta se via 4 realizar una vez se encuentre implementado el cambio de
[\

ubicacién de las unidades condensadoras.
Agradeciendo de antemano,

Se despide atentamente,

Sociedad Productora, Distribtiidoya y Comercializadora Mundo Marino S.A.

Alsino #4726, Quinta Normal



SERVICIOS ACUSTICOS LIMITADA
Giro: SERVICIOS Y PRODUCTOS EN INGENIERIA
ACUSTICA

APOQUINDO 6410 1004- LAS CONDES

eMail : contacto@acusmania.cl Telefono :
222505275

TIPO DE VENTA: DEL GIRO

R.U.T.:76.475.245- 7
FACTURA ELECTRONICA

N9116

S.LL - SANTIAGO ORIENTE

SENOR(ES): ggﬁgggﬂ\G;‘ggg;}%ﬁ%g’ghﬂgﬂ%osﬁg v Fecha Emision: 06 de Agosto del 2019

R.U.T.: 77.952.870-7

GIRO: ELABORACION Y CONSERVACION DE SALMONIDOS

DIRECCION: ALSINO 4726

COMUNA  QUINTA NORMAL CIUDAD: SANTIAGO

CONTACTO:

Codigo Descripcion Cantidad Precio "/ﬁé?cpt‘o Y%Desc. Valor T
Estudio Acustico 1 Un. 469.112 469.112

. |Referencias:
- | Orden Compra N° 20332 del 2019-06-24

Forma de Pago:Contado

MONTO NETO 469.112

IMPUESTO ADICIONAL

$

IV.A.19% §  89.131
$ 0
$

TOTAL 5568.243

Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




Soc.Prod.Dist.y Comerc.Mundo Marino S.A.

Alsino 4726 Quinta Normal
Teléfono 716 8203
Fax 716 8208

Orden de Compra N° 20332

Sefiores SERVICIOS ACUSTICOS LIMITADA Fecha O/C 24/06/2019
Atencion Fecha Entrega 24/06/2019
Teléfono Rut 76475245-7
Fax
Direccion APOQUINDO 6410 OF. 1004 Las Condes Santiago
Despachar A Alsino 4726 Quinta Normal Santiago Forma de Pago
[tem Descripeion Moneda Unidad Cantidad  Precio Unitario  Descto. Total
1 7ZZ-001 $ 1 469,112.2700 469,112

Estudio acustico con entregas de EETT de soluciones de control de ruido

Facturar a
Soc.Prod.Dist.y Comerc.Mundo Marino S.A. RUT :77952870-7

Presentar Factura en

Alsino 4726 Quinta Normal Santiago Neto § 469,112
Observaciones IVA 19% 89,131
Total § 558,243

Z/J'/ll%/
i b

Nombre y Firma Autorizada
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COTIZACION 0139/19 revox

12-08-2019

Estimado

Carlos Martinez

MARVEST

Ante su solicitud de cotizacion por la fabricacién y montaje de soluciones de control de ruido para
dar cumplimiento a la normativa de ruido ambiental DS38/11 del MMA en instalaciones de la

empresa Marvest, tenemos el agrado de cotizar lo siguiente:

Propuesta Econdmica

! PROYECTO P. Unitario l TOTAL ($)
item | Fabricacién y montaje de soluciones de control de ruido | UN. Cant. ($/Unidad) NETO
‘ MARVEST NETO
Pantalla actstica unidades condensadoras
| PANELES ACUSTICOS. Fabricacion acero galvanizado
| e=1,9mm + lana mineral d=40 kg/m3, placa de
o fibrocemento e=6mm + acero galvanizado perforado 30% M2 75 8 13400 205000
| e=1mm.
Estructura de soporte en base a perfil y canal FE= 3mm
Incluye obra civil, poyos para puntos de anclaje, flanges,
. . .900.1 .900.
2 soportes diagonales, armado, trabajos de soldadura, & ¥ e 208100
tratamiento anticorrosivo.
| silenciadores Tipo Louver Celosias, fabricacién en acero - i}
galvanizado, celdas fonoabsorbentes con lana de vidrio
3 d=35 kg/m3, incluye dngulos de sello perimetral. W2 A2 8463400 SE0Rs.2m
Profundidad = 1000mm. L
Puerta Actstica Rw 38 dB doble hoja. Fabricacion en acero,
espesor puerta e=60mm. Incluye sellos, marco de acero,
4 sellos perimetrales, quincalleria, botén anti pdnico. | Un. 1 $ 1.400.000 $1.400.000
Terminacién color a definir Dimensiones de referencia.
2000x1600mm.
Instalacién de materiales acusticos. Considera equipo de 5
5 montaje, supervision en terreno a tiempo completo, Gl. 1 $ 5.600.000 $ 5.600.000
prevencion de riesgos, EPP, gastos operacionales.
TOTALNETO | $21.429.300
VA $ 4.071.567
TOTAL IVA INCLUIDO |  $ 25.500.867
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Alcances:

- Valor incluye mediciones de ruido en puntos receptores, posterior a la implementacion de las
soluciones de control de ruida.

- Forma de pago: 30% anticipo, saldo 70% contra entrega conforme y resultado favorable de
mediciones de ruido (50% al dia, y 50% documento a 30 dias).

- Garantia: 1 afio por defectos de montaje o calidad directa del material (no aplica en caso de dafios
por terceros)

- Plazo de Trabajos: a convenir.

- Avance de trabajo sujeto a condiciones de terreno. Previo a fabricacion, medidas deben ser
rectificadas.

- Mandante debe proveer facilidades de acceso, energia eléctrica, bodegaje de materiales y
herramientas.

- La propuesta sélo considera los items especificados, no incluye obras civiles ni otros trabajos no
especificados.

- Cotizacion valida en las cantidades indicadas.

- Esta propuesta econémica no considera gastos economicos financieros adicionales como boletas
de garantia u otros.

- Cualquier otro item seré considerado como adicional.

- Validez oferta: 15 dias.

INFORMACION PARA ORDEN DE COMPRA:

Nombre o Razén Social: SERVICIOS ACUSTICOS LIMITADA
RUT: 76.475.245-7

Giro: SERVICIOS Y PRODUCTOS EN INGENIERIA ACUSTICA
Teléfono: 222505275

Direccion: APOQUINDO 6410 OF. 1004, LAS CONDES, SANTIAGO

Saludos cordiales

Acusmania — Ingenieria Acustica




Sociedad Productora, Distribuidora y Comercializadora Mundo
Marino S.A.

RUT 77.952.870-7

Alsino #4726, Quinta Normal

Santiago, Chile

Mundo Marino
do Marino ‘Mar est

g

GOURMET

Santiago, 13 de Agosto del 2019.
Sres.
Superintendencia del Medio Ambiente
Oficina de partes
Teatinos n°280, piso n°8, comuna de Santiago Centro.
Regién Metropelitana
Presente

De nuestra consideracion

A continuacion se adjunta cronograma de cambio de ubicacién de unidad condensadora con compresor dafoss,
modelo NTZ108A4LR1A y la unidad condensadora con compresor Dorin, modelo H2000CS, y unidad condensadora
marca Dorin, modelo H1501CS.

Dichos trabajos tendran una duracion de dos semanas (segun propuesta 2019/13645), la cual comenzaran el lunes
19 de agosto del 2019,

Felipe Mujica Dittborn
.

Representante Legal
Sociedad Productora, Distribuidora y Comercializadora Mundo Marino S.A.
RUT 77.952.870-7
Alsino #4726, Quinta Normal




Soc.Prod.Dist.y Comerc.Mundo Marino S.A.

Alsino 4726 Quinta Normal
Teléfono 716 §203

Fax 716 8208

Orden de Compra N° 20652

MarVe |
| |

Sefiores
Atencion
Teléfono
Fax

Direccion

INRA REFRIGERACION INDUSTRIAL SPA

CAMINO EL VILLORIO 20 Calera de Tango Santiago
Despachar A Alsino 4726 Quinta Normal Santiago

Fecha O/C 13/08/2019
Fecha Entrega 13/08/2019
Rut 81527100-9

Forma de Pago

Item Descripcion

Cantidad  Precio Unitario  Descto.

Total

1 ZZ-001 | 7,997,089 3.00% 7,757,176
Cambio de ubicacion unidad onensadora _con comprensor Damforss modelo .
Facturar a
Soc.Prod.Dist.y Comerc.Mundo Marino S.A. RUT :77952870-7
Presentar Factura en
Alsino 4726 Quinta Normal Santiago Neto § 7,757,176
0 7, -~ 3 -
Observaciones IVA 19% 1,473,863
Total $ 9,231.039

Nombre y Firma Autorizada




M R EMPRESA ASOCIADA

Refrigeracion Industrial S.p.A.

Sefiores 17 de Julio de 2019
Marvest Mundo Marino S.A.

At. Sr. Carlos Martinez Caceres

E-mail: prevencicn@marvest.cl

Fono: 227168203

Alsino 4726, Quinta Normal

Santiago.

Propuesta 2019 / 13645

Estimado sefior Martinez;

Segun lo informado por nuestro técnico tras la visita realizada a su planta para cotizar el cambio de
ubicacion de unidad condensadora con compresor Danfoss, modelo NTZ108A4LR1A; unidad
condensadora con compresor Dorin, modelo H2000CS; y Unidad condensadora marca Dorin, modelo
H1501CS, nos es grato cotizar para Ud los siguientes trabajos.

» Recuperar refrigerante en cilindros en vacio de los tres equipos.

> Desconexion de las unidades condensadoras tanto eléctrico como mecanicamente.

» Desmontar unidades condensadores y bajada de techo mediante la ayuda de gria horquilla,
suministrada por cliente, incluye la apertura del techo del galpén por parte del cliente.

> Montar compresores Dorin y unidad condensadora con compresor Danfoss en piso mecanico
suministrado por cliente sobre piscina en desuso a un costado de compresor aire.

» Montar Condensadores de unidades Dorin en estructura de acero proporcionada por cliente
sobre cierre de sala de maquinas y estanque de agua.

» Realizar suministro y tendido de lineas de refrigeracion entre evaporadores y unidades
condensadora y entre unidades condensadoras y condensadores.

» Realizar soldaduras a la plata 15% bajo ambiente de gas inerte, nitrogeno.

» Realizar prueba de hermeticidad a los tres sistemas mediante presion de nitrogeno 10 bar por
24 hrs.

> Realizar tendido de conductores eléctricos entre unidades condensadoras y tableros eléctricos
suministrando tubo EMT.

» Cambio de filtros secadores de lineas de liquido.

» Cambio de aceite a compresores de refrigeracion.

» Evacuar sistemas mediante bomba para vacio.

» Carga con refrigerante recuperado a equipos.

» Puesta en marcha de equipos, completar cargas con refrigerante nuevo suministrado por INRA.

» Realizar trabajos de terminaciones y regulacion de elementos de control y seguridad.

Valor neto por estas suministros y trabajos.......... $ 7.997.089, - mas 19% de L.V.A.

Condiciones Generales:

< Condiciones de pago: Orden de compra, pago a 30 dia de fecha de factura

% Plazos de entrega: Aproximadamente dos semanas.
Tanguito, Camino Villorrio Agricola Parc. 20 Calera de Tango — Cod. Postal 956-0130 Regidn Metropolitana, Chile
Fono +56(22855 3305 E-Mail : info@inrafrigo.cl Web : www.inrafrigo.c/
El contenido de este documento, tanto su informacion técnica come su informacion comercial, ser compartida con terceros.

stz informacion estd expresamente dirigida solo al destinatario indicado, por lo que su divuilg sstrictamente prohibida.
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-~ Refrigeracioén Industrial S.p.A.

Marvest Mundo Marino S.A.
Propuesta 2019 / 13645

¢ Validez de la propuesta: 15 dias.

% Notas importantes: Esta propuesta considera lo especificamente mencionado

En espera de una grata acogida, quedamos a su entera disposicion y aprovechamos la oportunidad de
saludar a Ud. atentamente

INRA
REFRIGERACION INDUSTRIAL S.p.A.
Aquiles Manriquez Ramos
Depto. de Operaciones

E-mail: amanriquez@inrafrigo.cl

Web: www.inrafrigo.cl Arch: Cot 9585
Tanguito, Camino Villorrio Agricola Parc. 20 Calera de Tango — Cod. Postal 956-0130 Regién Metropolitana, Chile
Fono +56(22855 3305 E-Mail : info@inrafrigo.cl Web : www.inrafrigo.cl

10 puede ser cem da con F‘TCL (5.
gueda estrictamente prohit
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INFORME TECNICO

ESTUDIO ACUSTICO MEDIDAS DE MITIGACION

PARA CUMPLIMIENTO DECRETO SUPREMO N238/11 DEL MMA
Marvest Gourmet

Alsino 4726 - Quinta Normal

Agosto de 2019

PREPARADO POR REVISION
RSB 02 AC
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1 INTRODUCCION

La empresa Sociedad de Productos Distribucion Comercializadora Mundo Marino S.A. (en adelante
“Marvest”) solicita a Servicios Aclsticos Ltda. (“Acusmania Ingenieria AcUstica”) la realizacion de un
estudio acustico en su planta de produccién ubicada en calle Alsino 4726, comuna de Quinta

Normal, Regién Metropolitana.

El estudio esta enfocado a entregar medidas de mitigacidn a nivel de ingenieria basica, con el fin de
dar cumplimiento a lo exigido en el Decreto Supremo N238/2011 del Ministerio del Medio Ambiente
“Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, en puntos receptores cercanos a

sus instalaciones.

El desarrollo de este estudio estd hecho en base a recopilacidn de informacion existente,
levantamiento en terreno que incluye mediciones de ruido de maquinaria invelucrada y en puntos

receptores, y a modelaciones aclsticas realizadas con software especializado.
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2 ANTECEDENTES

Segln lo indicado en expediente DFZ-2017-5621-XI1I-NE-IA de procedimiento sancionatorio del
SNIFA {Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental) a la empresa Marvest, en
particular en informe de fiscalizacién ambiental del afio 2017, referente a la normativa de ruido
DS38/11 del MMA, existe incumplimiento de la normativa en el periodo nocturno en vivienda
ubicada en Padre Tadeo N°4681, de la comuna de Quinta Normal, en condiciones de medicion
exterior. El Nivel de Presién Sonora Corregido en este punto receptor, correspondiente a NPC
(nocturno} de 49 dBA supera el nivel maximo permitido de 45 dBA para la Zona Il en el periodo
nocturno de la normativa (Zona Il segln la homologacion realizada de los usos de suelo en plan

regulador de la comuna de Quinta Normal).

Para disminuir el nivel de inmisidn de ruido en la zona donde se ubica el punto receptor afectado,
se hace necesario determinar soluciones de control de ruido, de tal manera de dar cumplimiento a
lo exigido en el Decreto Supremo N238/2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de Emisién

de Ruidos Generados por Fuentes que Indica” en este punto receptar.
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OBIJETIVOS

Realizar un levantamiento de las fuentes predominantes de ruido al interior de las
instalaciones de Marvest, con el fin de obtener sus espectros de potencia actstica, para

luego ingresar estos datos a un modelo acustico.

Realizar mediciones de ruido en la zona donde se encuentra el punto receptor afectado con
el fin de cuantificar el nivel de inmision de ruido en este lugar debido al funcionamiento de

magquinarias en las instalaciones de Marvest.

Entregar medidas de mitigacién a nivel de ingenieria basica con el fin de dar cumplimiento
a la normativa de ruido ambiental vigente DS38/11 del MMA en la zona donde se ubica el

punto receptor afectado.

Verificar la efectividad de las medidas de mitigacion propuestas, a través de modelaciones

acUsticas, garantizando el cumplimiento de la normativa.

Valorizar econdmicamente tanto la fabricacion como el montaje de las soluciones

propuestas.
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4 METODOLOGIA

4.1 Levantamiento de informacién

En esta etapa se recopila informacién referente a la ubicacién de la zona donde se encuentra el
punto receptor donde se produce el incumplimiento de la normativa, junto con la ubicacion de las

fuentes predominantes de ruido en las instalaciones de Marvest.

Referente a la zona donde se encuentra la vivienda afectada (punto R1), se eligié de manera
adicional una vivienda vecina (punto R2) con el fin de cuantificar de mejor manera el impacto

aclistico en esta zona debido al funcionamiento de maquinaria en las instalaciones de Marvest.

La siguiente figura muestra el emplazamiento de las instalaciones de Marvest junto con el sector

donde se encuentran los puntos receptores indicados:

Fig. 1: Emplazamiento de las instalaciones de Marvest, y ubicacién de puntos receptores.
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Segun se observa en la Figura 1, ambos puntos receptores se ubican al lado sur de |as instalaciones

de Marvest.

La siguiente tabla entrega informacién de los puntos receptores junto con su ubicacion:

_ Coord, UTM 19 H
Punto : : Descripcion

Este Norte

Vivienda ubicada en calle Padre Tadeo N° 4681 Quinta Normal.
R1 Punto de medicién ubicado aproximadamente a 25 m al sur de| 341.965 | 6.300.000
las instalaciones de Marvest, en el patio de |a vivienda.

Vivienda ubicada en calle Padre Tadeo N° 4711 Quinta Normal.
R2 Punto de medicion ubicado aproximadamente a8 m al surde las | 341.962 | 6.300.022
instalaciones de Marvest, en el patio de la vivienda.

Tabla 1: Puntos receptores con coordenadas de ubicacion.

Las siguientes figuras muestran fotografias de los puntos receptores:

N T AR

|g. 2: Punto ceptorl

{exterier vivienda). Fig. 3: Punto receptor 1 (punto de medicion).

Fig. 4: Punto receptor 2
(exterior vivienda).

Fig. 5: Punto receptor 2 (punto de medicidn).
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En cuanto a las fuentes predominantes de ruido existentes en las instalaciones de Marvest,
podemos mencionar unidades condensadoras de camaras de frio ubicadas en la techumbre y a nivel

de piso, zona de bombas, y compresor tornillo.

Las siguientes figuras muestran fotografias de las fuentes de ruido mencionadas:

Fig. 6: Unidades condensadoras ubicadas en la Fig. 7: Unidades condensadoras ubicadas a nivel de
techumbre de las instalaciones de Marvest. piso en las instalaciones de Marvest.

F,

Fig. 8: Zona de bombas ubicadas a nivel de piso en  Fig. 9: Compresor tornillo ubicado a nivel de piso en

las instalaciones de Marvest. las instalaciones de Marvest.
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La siguiente figura muestra en una imagen satelital la ubicacién aproximada de las fuentes de ruido

rmencionadas anteriormente:

@ Unidades condensadoras uhicadas en la techumbre
de las instalaciones de Marvest.

@ Zona de bombas ubicads a nivel de plso
en las instaleciones de Marvest.

€ Compresor tornillo sbicado a nivel de piso
en las instalaciones de Marvest.

@ Unidades condensadoras ubicadas 3 nivel de plsc
en las instalaciones de Marvest.

Fig. 10: Ubicacion aproximada de las fuentes de ruido predominantes existentes en las instalaciones de
Marvest.

4.2 Mediciones de ruido

4.2.1 Mediciones de ruido en maquinaria

Con el fin de obtener el input para el desarrollo del modelo actstico el cual permita entregar
medidas de control de ruido para cumplir el objetivo propuesto, se realiza un levantamiento
aclstico de |as fuentes de ruido predominantes sefialadas anteriormente, con el fin de obtener su

nivel de potencia acustica. Este levantamiento fue realizado el miércoles 26 de junio de 2019.

Para lograr lo anteriar, se aplica lo sefialado en la norma I1SO 3746 “Determinacion de los niveles de
potencia sonora de fuentes de ruido utilizando niveles de presién sonora”. Especificamente, se
utilizara la metodologia de medicion de niveles de presidn sonora alrededor de la maquinaria en

posiciones de micréfono sobre la superficie de medida paralelepipeda.
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Para las mediciones de ruido, se utilizé un sondmetro integrador marca Cesva, modelo SC 260,
nimero de serie T242082, el cual fue debidamente calibrado antes de cada medicidn, utilizando un

calibrador marca Cesva modelo CB004, nimero de serie 0901381.

La siguiente figura muestra una imagen referencial de ubicacién de los puntos de medicion

alrededor de la maquina.

i Trayeelirin b
Travectoriz 2 —- o ;= Puralelepipede de réferentia
/

Traseetria ----

Fig. 11: Imagen referencial ubicacidn puntos de medicion alrededor de la maquina.
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de potencia acustica de emision para las fuentes
de ruido mencionadas:

Niveles de potencia acdstica fuentes de ruido predominantes
Marvest
Fuente de Ruido Lw dB(A})
Unidades condensadoras ubicadas en la techumbre 100,3
Unidades condensadoras ubicadas a nivel de piso 84 5
Zona de bombas ubicadas a nivel de piso 798
Compresor tornillo ubicado a nivel de piso 845

Tabla 2: Niveles de potencia acustica fuentes predominantes de ruido.
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4.2.2 Mediciones de ruido en puntos receptores
Con el objetivo de actualizar la informacion referente a los niveles de inmision de ruido existentes
en la zona del receptor afectado, se realizaron mediciones de ruido en las 2 viviendas ubicadas en

el lado sur de las instalaciones de Marvest.

Las mediciones de ruido fueron realizadas el jueves 27 de junio de 2019 en los periodos diurno y
nocturno en un escenario normal de funcionamiento en las instalaciones de Marvest. Los horarios
en que fueron realizadas las mediciones de ruido en cada punto receptor se muestran en las Fichas

de Informacion de Medicién de Ruido, en el anexo de este estudio.

Las mediciones de ruido fueron realizadas de acuerdo con el procedimiento establecido en la
normativa de ruido ambiental DS38/11 del MMA. Los descriptores utilizados en las mediciones son
Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), Nivel de Presién Sonora Maximo (NPSmax)
y Nivel de Presion Sonora Minimo (NPSmin), todos con filtro de ponderacién “A” con respuesta
lenta. Se obtuvieron registros de 1 minuto de cada uno de los descriptores mencionados, segun la

metodologia descrita en la normativa.

Para las mediciones, se utilizo un sondmetro integrador marca Cesva, modelo SC 260, nimero de
serie T242082, el cual fue debidamente calibrado antes de cada medicion, utilizando un calibrador

marca Cesva modelo CB004, nimero de serie 0901381.

El instrumento se ubico a 1,5 m sobre el nivel del piso, a 3,5 m 0 mas de |las paredes, construcciones
u otras estructuras reflectantes distintas al piso, para mediciones externas, segln lo estipula el D.S.

Ne 38/11 MMA.

Las fichas correspondientes a Infarmacion de Medicion de Ruido, Georreferenciacion de Medicion
de Ruido, Medicién de Niveles de Ruido, y Evaluacion de Niveles de Ruido, indicadas por la
Superintendencia del Medio Ambiente en relacion con el DS38/11 del MMA, se entregan en el anexo

de este estudio.
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De acuerdo con la metodologia descrita en el D.S. 38/11 del MMA, se procede a evaluar los niveles

de inmisién en los puntos receptores, en los periodos diurno y nocturno.

En la siguiente tabla se resume el resultado de esta evaluacion:

_ TABLADE EVALUACION

53 - 1 Diurno 60 No supera

54 - 1 Diurno 60 No supera
54 - I Nocturno 45 Supera
57 = 1] Nocturno 45 Supera

Tabla 3: Evaluacian del NPC segiin el D.S. N2 38/11 del MMA en puntos receptores, periodos diurno y
nocturno.

De la tabla 3 se concluye gue existe incumplimiento de la normativa de ruido ambiental en los 2
puntos receptores en el periodo nocturno. Ademas, se puede observar que existe un aumento del
nivel de inmisién de ruido en el punto receptor R1 respecto del nivel obtenido el afio 2017 segtin el

informe de fiscalizacién ambiental realizado ese afio (aumento de 49 dBA a 57 dBA).

Es importante sefialar que, al momento de realizar las mediciones de ruido en los puntos receptores,
el nivel de ruido de fondo no afecta las mediciones, y que las fuentes de ruido predominantes
corresponden a las unidades condensadoras instaladas en la techumbre de Marvest (claramente

audibles desde la ubicacion de los puntos receptores).
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4.3 Modelaciones actsticas

En base a los niveles de potencia acustica determinados para las fuentes de ruido, informacidn
referente a caracteristicas del tipo de suelo, topografia del lugar, y a geometria y materialidad de
obstdculos existentes (galpones y edificaciones}, se realiza una proyeccién de los niveles de ruido

hacia los puntos receptores.

El software de simulacion computacional utilizado corresponde a iNoise, cuyo motor de calculo se
basa en la normativa ISO 9613, parte Il (*}, y donde incorpora variables fisicas y caracteristicas
acusticas de las fuentes sonoras. La temperatura se fijo en 152 C y la humedad relativa en 70%,
constituyendo un escenario desfavorable por la baja atenuacién de la propagacion de la onda
sonora, debido a estos efectos meteoroldgicos. Ademas, la norma de célculo utilizada considera
siempre la velocidad del viento entre 1 y 5 (m/s) como establecido en la ISO9613 parte 2, en

direccién de las fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, a favar de la propagacion.

(*) Ver extracto de normativa en anexo de este estudio.
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4.3.1 Situacion actual
A través de modelos acusticos, definiremos el escenario mas critico de emisién de ruido que
representa la situacion de todas las fuentes de ruido predominantes existentes en las instalaciones

de Marvest en funcionamiento.

La siguiente figura muestra un mapa de emisién de ruido del escenario descrito anteriormente:

Fig. 12: Mapa de emision de ruido desde las instalaciones de Marvest hacia los puntos receptores,
considerando la situacién actual.
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Los niveles de ruido proyectados en los receptores afectados en el escenario descrito se muestran

en la siguiente tabla:

Niveles de ruido proyectados
Situacion actual

Escenario Receptor | Leq dB(A)

R1 54,1
Todas las fuentes de ruido predominantes existentes en las

instalaciones de Marvest en funcionamiento

R2 55,6

Tabla 4: Niveles de ruido proyectados en los puntos receptores — Situacién actual.

Al comparar los valores proyectados de niveles de inmisidn en los puntos receptores con los niveles

medidos, podemos ohservar que existe similitud entre estos, con minimas diferencias (ver Tabla 5).

Niveles de ruido proyectados Nivf:d(:;;: it
Situacién actual Situacion actual
Escenario Receptor dLBE(:) dh::i)
Todas las fuentes de ruido predominantes existentes " 54‘1 >
en las instalaciones de Marvest en funcionamiento R2 55,6 57

Tabla 5: Comparacién entre los niveles de ruido proyectados y medidos en los puntos receptores
Situacidn actual,
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4.3.2 Situacién implementando medidas de control de ruido
A continuacién, se realizaran proyecciones de los niveles de inmision en los puntos receptores,
considerando el mismo escenario anterior, pero implementando medidas de control de ruido, las

cuales se describen mds adelante.

La siguiente figura muestra un mapa de emisidn de ruido del escenario descrito anteriormente:

Fig. 13: Mapa de emision de ruido desde las instalaciones de Marvest hacia los puntos receptores,
implementando medidas de control.
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Los niveles de ruido proyectados en los puntos receptores en el escenario descrito, implementado

medidas de control de ruido, se muestran en |a siguiente tabla:

Niveles de ruido proyectados
Situaciéon implementando medidas de control de ruido
Escenario Receptor | Leq dB(A)

R1 35,4
Todas las fuentes de ruido predominantes existentes en las

instalaciones de Marvest en funcionamiento

R2 36,9

Tabla 6: Niveles de ruido proyectados en los receptores.
Situacién implementando medidas de control de ruido.

Los valores proyectados en los puntos receptores R1 y R2 estan hajo el nivel de ruido maximo
permitido segin el D.S.38/11 del MMA, en el periodo nocturno, de 45 dB(A) para Zona I, al

implementar medidas de control de ruido.
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4.4 Maedidas de control de ruido

A continuacion, se describen a nivel de ingenieria bésica las EETT de las soluciones de control de
ruido propuestas en las instalaciones de Marvest, con el fin de dar cumplimiento a lo exigido en el
Decreto Supremo N238/2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de Emision de Ruidos

Generados por Fuentes que Indica”.

4.4.1 Cierre acustico

Se propone la instalacién de 2 cierres acUsticos para las unidades condensadoras ubicadas en la
techumbre de las instalaciones de Marvest cercanas a los puntos receptores. Las dimensiones
aproximadas de estos cierres son 3300x2300x1600 mm y 3600x2300x1600 mm (largo, ancho, alto}
donde el panel a utilizar corresponde a paneles compuestos por una plancha de acero galvanizado
lisa de 1 mm, junto a una seccién de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 35 kg/m?* de densidad, y
mas otra plancha de acero galvanizado perforado de 1 mm de espesor con area libre minimo de

30%.

La siguiente figura muestra un corte del panel propuesto para el cierre actstico:

Acero galy. 1 mm Lana de vidrio con velo negro
Perforado drea libre 30% 50 mm — densidad 35 kg/m3

Scerpgale 1 mm T

Fig. 14: Corte de panel propuesto para encierro acustico.

El panel sefialado posee un aislamiento acdstico Rw=34 dBA.
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El cierre aclstico propuesto de dimensiones 3300x2300x1600 mm (largo, ancho, alto) considera
celosias acusticas de ventilacién de dimensiones 1000x2000x400 mm (alto x ancho x profundidad),

con 7 celdas de 70 mm de espesor.

4.4.2 Splitters acisticos
En los cierres acusticos tanto para la extraccion como para la admisién de aire para cada unidad

condensadora se propone la instalacion de splitters acusticos.

Se consideran 8 splitters actisticos de dimensiones 1200x1200x1200 mm (Ancho/Alto/Profundidad),
con 7 celdas acusticas de 70 [mm)] de espesor compuestas de 2 capas de lana de fibra de vidrio de
50 [mm] de espesor con velo negro {densidad de 35 [kg/m3]), con bordes de } celda, la separacion
entre celdas es de 80 [mm]. Ademas, se consideran 2 splitters acusticos de dimensiones
1000x1000x1200 mm (Ancho/Alto/Profundidad), con 5 celdas actsticas de 70 [mm)] de espesor
compuestas de 2 capas de lana de fibra de vidrio de 50 [mm] de espesor con velo negro (densidad

de 35 [kg/m3]), con bordes de % celda, |a separacion entre celdas es de 97 [mm].

Las celdas acusticas de todos los splitters poseen cufias aerodinamicas por ambas caras y media
cufia aerodindmica para las % celdas de los bordes. El bastidor de cada celda acustica y el cuerpo de

todo el elemento es de es de acero galvanizado de 1 [mm] de espesor.

La atenuacién proporcionada por los splitters aclsticos va desde los 25 a 30 dBA, y considera un

area libre de paso entre 53 y 58 %. La pérdida de carga considerada para los splitters acusticos va

desde los AP total = 83 (Pa) a los AP total =143 (Pa).
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Cara exterior er: olancha de acero gabvanizado de 1 mm de espesor y cara intesior en acerc espesor y 80 mm de
galvanizado de L mm de espesor, perforado al 30%. separacion

- Rellena del panel mediante lana de vidric de #=50mm ¢=35 kg/m3
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Las siguientes figuras muestran boquejos de las soluciones de control de ruido propuestas para las

unidades condensadoras:

4 Splitter acustico

1200x1200x1200

{ancho x alto x grofundidad)

7 cetdas de 70 rm de espesor y B0 mm de separeciéh

Enciarzo acustico 1

3. 3mx2,3mxl,6m
Largoxarichoxalto ™,
. 1splitter aclistico
1000x1000x1200
(a2ncho x alto x
profundidad)

5 celdas de 70 mm de
espesor y 97 mm ce
separacion

Encierro aclstico 2
3.6mx2,3mxL,6m

Celosias acdsticas Largaxanchexaito
2000x1006x400 mm
{anchoxalioxprofundidad)

£ Spiitter actstico

100Dx 10001200
fancho x alto x
& fundidad)
i i
N » 5 celdasde 70 mm de
4 Splitter aclstico espesory 97 mm de
1200x1200x1200 separacicn
{ancho x alta x
profundidad)

7 celdas de 70 mm de

Fig. 15: Bosquejo de soluciones de control de ruido (vista lado sur}.

Fig. 16: Bosquejo de soluciones de control de ruido {vista lado norte).
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4.4.3 Cambio de ubicacién unidades condensadoras
Como una opcidn alternativa, se propone el cambio de lugar de las unidades condensadoras de la
techumbre hacia la zona donde se ubica el compresor, ubicada a nivel de piso en las instalaciones

de Marvest (ver Figura 17).

Nuewa ubicacion propuests
uridates condensadorss

Fig. 17: Ubicacidn propuesta para unidades condensadoras en las instalaciones de Marvest.

Tal como se aprecia en la Figura 17, al proyectar el cambio de las unidades condensadoras a la
ubicacion sefialada, existe la posibilidad de que estas fuentes de ruido modifiquen el ambiente
acUstico existente en puntos receptores ubicados en calle Entre Rios. Por lo anterior, se incluirdn en
la modelacién de ruido 2 viviendas ubicadas al lado oriente de las instalaciones de Marvest en calle
Entre Rios, con el fin de evaluar la normativa de ruido ambiental en este sector {puntos receptores

R3 y R4}).
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A continuacion, se realizardn proyecciones de los niveles de inmisién en los puntos receptores
considerando el escenario de funcionamiento de todas las fuentes de ruido predominantes

mencionadas anteriormente con la nueva ubicacion propuesta para las unidades condensadoras.

La siguiente figura muestra un mapa de emision de ruido del escenario descrito anteriormente:

Fig. 18: Mapa de emision de ruido desde las instalaciones de Marvest hacia los puntos receptores,
reubicando las unidades condensadoras, y tomando 2 nuevos puntos receptores adicionales en calle Entre
Rios.
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Los niveles de ruido proyectados en los puntos receptores en el escenario descrito, se muestran en

|a siguiente tabla:

Niveles de ruido proyectados
Situacién reubicando las unidades condensadaras

Escenario Receptor | Leq dB(A)
R1 371
R2 33,2

Todas las fuentes de ruido predominantes existentes en las
instalaciones de Marvest en funcionamiento.

R3 53,7

R4 50,0

Tabla 7: Niveles de ruido proyectados en los receptores.
Reubicando las unidades condensadoras.

Los valores proyectados en los puntos receptores R1 y R2 estdn bajo el nivel de ruido maximo
permitido segun el D.5.38/11 del MMA, en el periodo nocturno, de 45 dB(A) para Zona Il, al
implementar la medida de control alternativa de reubicacién de las unidades condensadoras, sin

embargo, existe incumplimiento de la normativa en el periodo nocturno en los puntos receptores

R3y R4.
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4.4.3.1 Soluciones de control de ruido

Debido al incumplimiento de la normativa de ruido ambiental en el periodo nocturno en los puntos
receptores ubicados en calle Entre Rios, al considerar la nueva ubicacion de las unidades
condensadoras, con o sin el funcionamiento del grupo electrégeno, se hace necesario implementar

medidas de control de ruido las cuales se describen a continuacion:

4.4.3.1.1 Pantalla acustica

En el sector donde se proyecta ubicar las unidades condensadoras se propone instalar una pantalla
acustica en forma de C, con una altura de 3.6 m (ver Figura 20). Esta pantalla esta conformada por
paneles aclsticos machihembrados compuestos por una plancha de acero galvanizado lisa de 1,9
mm en su cara exterior, volcanita de 6 mm, junto a una seccidn daoble de lana de vidrio de 50 mmy
35 kg/m? densidad, mds otra plancha de acero galvanizado perforado de 1 mm de espesar con area

libre minimo de 30% (hacia las fuentes de ruido, unidades condensadoras).

El indice de reduccion sonora en dB del panel aclstico utilizado para la pantalla actstica propuesta

se muestra en la siguiente grafica:

A

w W
< w

)
w

H
w

Andice de Reduccion Sonora {dB)
= =

10 100 1000 10000 |
Frecuencia (Hz)

Fig. 19: indice de reduccién sonora del panel que compone la pantalla actistica propuesta.
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Ufhiracicn agroximsda de pamtaila
aciistics propussta

Fig. 20: Ubicacién aproximada de pantalla acustica para unidades condensadoras.

Se propone instalar en la pantalla acustica celosias de ventilacion para el correcto funcionamiento
de las unidades condensadoras. Estas celosias aclsticas se componen de celdas fonoabsorhentes
anguladas en perfil V invertido, rellenas con lana de vidrio con velo negro densidad de 35 kg/m3, y

compuestas de planchas de acero galvanizado de 1 mm para su estructura.

Las dimensiones propuestas para las celosias son: lado oriente y poniente (5000x1000x1000) mm

ancho x alto x profundidad, y lado norte (3000x1000x1000) mm ancho x alto x profundidad.
La atenuacion proparcionada por los médulos de celosias acusticas es de 25 dBA.

Se considera, ademas, una puerta acustica de acceso de la misma materialidad de la pantalla

acustica de dimensiones 1600x2000 mm (ancho x alto).
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La siguiente figura muestra un bosquejo de la solucién de control de ruido propuesta para las

unidades condensadoras:

Celosias acisticas
5000x1000x1000 mm
. fanchoxaltoxprofundidad)
7 7celdasenV de 70 mm
o con separacion de 45 mm

Celosfas aclisticas Cabaral 150 mm

5000x1000x1000 mm
{anchoxaftoxprofundidad)

7 celdas en V de 70 mm =
con separacion de 45 mm

Cabezal 150 mm Puesta actstica dobie hoja

. 1608x2000 mm
{anchoxalto)

Celosias aclsticas

“ 3000x1000x1000 mm
T (enchoxaltoxprofundicad)

7 celdas enV de 70 mm

con separacion de 45 mm

Cabezal 150 mm

Pantalie actstica en forma de C P
Acerp galvanizado liso 1,9 mm s
+volcapita 6 mm A
+doble capa 50mm lana vidrio 35 Kg/m3

+acero galvanizado 1 mm perforado 20%

Fig. 21: Bosguejo de soluciones de control de ruido para unidades condensadoras en nueva ubicacion
proyectada.
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A continuacién, se presentan los resultados de modelaciones de ruido implementando las

soluciones de control de ruido en la nueva ubicacion proyectada para las unidades condensadoras:

Fig. 22: Mapa de emision de ruido desde las instalaciones de Marvest hacia los puntos receptores,
reubicando las unidades condensadoras e implementando medidas de control de ruido.
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Los niveles de ruido proyectados en los puntos receptores en el escenario descrito, se muestran en

la siguiente tabla:

Niveles de ruido proyectados
Situacidn reubicando las unidades condensadoras e implementando medidas de control

de ruido.
Escenario Receptor | Leq dB(A)
R1 37.4
R2 36,7
Todas las fuentes de ruido predominantes existentes en las

instalacion t en funci iento.

instalaciones de Marvest en funcionamiento R3 44,4
R4 44,2

Tabla 8: Niveles de ruido proyectados en los receptores.
Reubicando las unidades condensadoras e implementando soluciones de control de ruido.

Los valores proyectados en todos los puntos receptores estdn bajo el nivel de ruido maximo
permitido segun el D.5.38/11 del MMA, en el periodo nocturno, de 45 dB(A) para Zona ll, al reubicar

las unidades condensadoras e implementando soluciones de control de ruido.
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5 CONCLUSIONES

Del presente estudio acustico enfocado a entregar medidas de mitigacion a nivel de ingenieria
basica, con el fin de dar cumplimiento a lo exigido en el Decreto Supremo N238/2011 del Ministerio
del Medio Ambiente “Norma de Emisidn de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, en puntos

receptores cercanos a las instalaciones de la empresa Marvest, podemos concluir lo siguiente:

- Se desarrollé un modelo acustico de emision de ruido generado desde |as instalaciones de
Marvest hacia el entorno, en base a mediciones de fuentes predominantes de ruido,
determinacion de potencia acUstica, geometria y obstaculos existentes, entre otras

variables.

- Se actualizd la informacién referente a los niveles de inmisién en la zona donde se
encuentran 2 puntos receptores, en base a mediciones de ruido realizadas en estos puntos
en los periodos diurno y nocturno de la normativa de ruido ambiental. Los resultados
obtenidos muestran un aumento en el nivel de ruido en comparacién a los medidos en el

afio 2017,

- Se entregaron resultados de modelaciones de ruido de |a situacién actual, y al implementar

medidas de control de ruido.

- Las soluciones de control de ruido consisten en la instalacion de encierros acUsticos con
ventilacion mediante splitters y celosias acUsticas en las unidades condensadoras ubicadas

en la techumbre de Marvest, cercana a los puntos receptores.

- Como medida de control alternativa, se propone la reubicacion de las unidades
condensadoras desde la techumbre a la zona donde se ubica el condensador que estd a nivel
de piso en las instalaciones de Marvest. Sin embargo, en este caso para lograr el
cumplimiento de la normativa en puntos receptores ubicados al lado oriente de las
instalaciones de Marvest (por calle Entre Rios), es necesario implementar soluciones de

control de ruido en la nueva ubicacidn de las unidades condensadores.
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Se verificd mediante modelacion actstica la efectividad de las soluciones de control de ruido
propuestas, incluyendo la medida de control alternativa, obteniendo niveles de inmision en
los puntos receptores dentro de los limites exigidos por la normativa de ruido ambiental en

el periodo nocturno.

Se entrega en documento anexo la valorizacién de la fabricacién y montaje de las soluciones

de control de ruido propuestas.

Rod?igo Salort B.

Ingeniero Acustico

Acusmania Ingenieria Aclstica
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ANEXO
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Extracto ISO 9613
Esta Norma internacional especifica un métado ingenieril para calcular la atenuacién de sonido
durante |la propagacion en exteriores para predecir los niveles de ruido ambiental a una distancia
de una variedad de fuentes. El método predice el nivel de presidén sonora continuo equivalente
ponderado A (como se describe en las partes 1 a la 3 de 1SO 1996) bajo condiciones meteoroldgicas
favorables para la propagacién a partir de fuentes de emision de sonido conocide. Estas condiciones
son para propagacion con bajo viento, como se especifica en 5.4.3.3 de ISO 1996-2:1987 o
equivalentemente propagacion bajo inversion de temperatura, tal como ocurre comunmente
ocurre en la noche. Las condiciones de inversién sobre superficies de agua no son cubiertas y pueden

resultar en niveles de presidn sonora mas altos como se predice en esta parte de 1SO 9613.

El método de calculo ademds predice un promedio de nivel de presion sonora ponderado A como
se especifica en 1SO 1996-1 e ISO 1996-2. El promedio de nivel de presién sonora ponderado A

abarca niveles para una amplia variedad de condiciones meteoroldgicas.

El método especificado en la parte 2 de I1SO 9613 consiste especificamente de algoritmos de banda
de octava (con frecuencias centrales nominales a partir de 63 Hz y hasta 8 kHz) para calcular la
atenuacion de sondo el cual se origina a partir de una fuente puntual o un grupo de fuentes
puntuales. La fuente (o fuentes) pueden estar en movimiento o estacionarias. Los términos

especificos son proporcionados en los algoritmos para los siguientes efectos fisicos:
- Divergencia geométrica

- Absorcion atmosférica

- Efecto del suelo

- Reflexiones de superficies

- Apantallamiento por obstaculos.

Este método de célculo es aplicable en |a practica a una gran variedad de fuentes y ambiente de
ruido. Es aplicable, directa o indirectamente, a muchas situaciones concernientes a trafico rodado

o de ferrocarriles, fuentes de ruido industrial, actividades de construccidon y muchas otras fuentes
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de ruido. Esto no es aplicable a ruido de aviones en vuelo, ondas, explosiones de la mineria o

militares u operaciones similares.

Para aplicar el método de esta parte de I1SO 9613, varios parametros necesitan ser conocidos con
respecto a la geometria de la fuente y del ambiente, las caracteristicas de la superficie del suelo, y
de la fuerza de la fuente en términos de niveles de presién sonora en bandas de octava para

direcciones relevantes a la propagacion.

El nivel de presién sonora continuo equivalente por bandas de octava downwind, LfT (DW), debe
ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagen, y por cada banda de octava con la

frecuencia central nominal desde 63 Hz y hasta 8kHz a partir de la ecuacidn:
LfT (DW) = Lw + Dc — A
donde:

Lw es el nivel de potencia sonora por bandas de octava, en decibeles, producido por la fuente sonora

puntual relativo a una potencia sonora de referencia de 1 picowatt {1pW);

Dc es la correccidn por directividad, en decibeles, esto describe la extension por la cual el nivel de
presion sonora continuo equivalente a partir de una fuente puntual desvia en una direccion
especifica a partir del nivel de una fuente sonora puntual omnidireccional produciendo un nivel de
potencia sonora Lw, Dc es igual al indice de directividad Di de una fuente puntual mas un indice D
acorde con la propagacion de sonido en angulos sélidos menores que 4 estereoradianes; para una

fuente puntual omnidireccional radiando en el espacio libre, Dc = 0 dB;

A es la atenuacién por bandas de octava, en decibeles, esta ocurre durante la propagacion desde

una fuente sonora puntual hasta el receptor.

La letra A significa atenuacion en esta parte de ISO 9613 excepto en subindices, donde indica
ponderaciéon A de frecuencia. Los niveles de potencia sonora pueden ser determinados a partir de
mediciones, por ejemplo, como se describe en 1SO 3740 (para maquinaria) o en 1SO 8297 (para

industriales).
El término de atenuacién A esta dado por la ecuacion:

A = Adiv + Aatm + Agr +Abar + Amisc
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donde:

Adiv atenuacion debido a la divergencia geomeétrica
Aatm atenuacion debido a la absorcién atmosférica
Agr atenuacion por efecto del suelo

Abar atenuacion por efecto de barreras

Amisc atenuacion por otros efectos similares

El software de simulacién computacional utilizado corresponde a Code_TYMPAN, el cual incorpora
variables fisicas y caracteristicas aclsticas de las fuentes sonoras. La temperatura se fijo en 152 Cy
la humedad relativa en 70%, constituyendo un escenario desfavorable por la baja atenuacion de la
propagacion de la onda sonora, debido a estos efectos metearoldgicos. Ademds, la norma de calculo
utilizada considera siempre la velocidad del viento entre 1y 5 (m/s) como establecido en la 1ISO9613

parte 2, en direccion de |as fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, a favor de la propagacion.

ftem _ Descripcion
Topografia Cotas de terreno
Ubicacidn de fuentes de ruido Puntos, areas o lineas de emision
Entradas Ubicacion de receptores Puntos de inmision
(Input) A
. ; rboles/ Cotas de terreno/ Panderet
Obstéculos | Existentes / ° " Renasrstasf
Edificaciones
Algoritmo de calculo ISO 9613, parte 1y 2
Salidas . L Niveles de Presién Sonora en puntos de
Niveles de Presion Sonora modelados A
(Output) inmision elegidos (Receptores)

Tabla 1. Resumen de entradas y salidas en el proceso de célculo del modelo.
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Fichas de mediciones de ruido
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Sociedad de Productos Distribucién Comercializadora Mundo Marino S.A.
77.952.870-7
Alsino 4726

Quinta Normal

M

WGS 84

18 H

6.300.044

341.991

Industrial [] Agricola [ Extraccion [] otro
[] restaurant [ Taller Mecanico [ Local comercial [ otre
[C] piscoteca [ recinto Deportive | [C] Cultura [] otro
[C] Rreligioso [ salud [ comunitario [ otro
| [ Terminal [] Taller de Transporte| [] Estacién Intermedia | [] Otro
[] Planta de Tratamientp [_] Relleno Sanitario | g]égﬁrfé%nnde [] otro
[[] Generadora [ pistribucién Eléctrical [_] Cormunicacicnes [] otro
[] construccién ] pemolicién [] reparacién [ otro

T242082

25-03-2019

SON20190037

901381

25-03-2019

CAL20190030
—
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Padre Tadeo

4681
Quinta Normal
WGS 84 Hose 19H
6.300.000 :;; 341.965

Ml

] rural

1A}

SBEME

27-06-2019

10:58

11:01

[] 21:00a 7:00 h

7:00221:00 h

[] Medicién Interna

Medicion Externa

Medicién realizada en el patiod
Marvest.

ela vivienda con vista hacia las instalaciones de

[ ventana Abierta

7] ventana Cerrada

Ruido de fondo correspondea a
lejano por calle Padre Ta

ctividades menores vecinos, y transito vehicular

67

Rodrigo Salart B. - Ingeniero Acustico

Servicios Aclsticos Limitada
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

2ION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R2

Calle

Padre Tadeo

4711

Quinta Normal

19 H

WGS 84 Hus:

Gogsd ads 341.962

6.300.022
Este

MI

[ rural

 CONDICIONES DE MEDICION

27-06-2019

10:45

10:48

[¥] 7:00a21:00h [] 21:00a 7:00 h

[] Medicién Interna Medicion Externa

Medicion realizada en el patio de la vivienda con vista hacia las instalaciones de
Tecmaplastico,

[] Ventana Abierta [[] ventana Cerrada

Ruido de fondo corresponde a actividades menores vecinos, transito vehicular
lejano por calle Padre Tadeo, y trinar de pajaros.

8 H 67 G -

Nom_p_neyﬂ_rma p_mf.est.on.a! e /¢ >
de terreno o Inspecto L O

i ; Rodrigo Salort B. - Ingeniero Aclstico PR M

Servicios Acusticos Limitada

lizadas en el exterior.
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DI

_IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

R1
Padre Tadeo
Nimero 4681
Comuna.:" Qumta Normal
Datu WGS 84 19 H
Coorden da _nrte 6.300.000 341.965

Nombre de Zona de

emplazamtento (s egun IPT

|:| Rural

Fec_ha 'médicién H

27-06-2019

21:01

21:04

Periodo de_jft"le:(jicién i

[]7:00a21:00h

21:00a 7:00 h

Lugar de medicién

[] Medicién Interna

Medicién Externa

Medicion realizada en el patio d

e la vivienda con vista hacia las instalaciones de
Marvest.

[] Ventana Abierta

D Ventana Cerrada

Ruido de fondo corresponde a transito vehicular esporadico y lejano por calle

Padre Tadeo.

70

Rodrigo Salort B. - Ingeniero Acustico

lnststuc:én, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambient:
(ETFA) :

Servicios Acusticos Limitada

1el exterior,
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_ FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE |

RUIDO

Receptor N° R2
calle Padre Tadeo
Numere 4711
Cnmuna Quinta Normal
Datum WGS 84 e 19 H
6.300.022 _Comd'a“_ada 341.962
....... Rl

__CONDICIONES DE MEDICION
Fecha medicion 27-06-2019
Hora inicio adi 21:12
Hora término med:mén 21:15

[J7:00a21:00h

21:00a 7:00 h

Periodo de me CI:‘ Tt

|Lugar de. me

[] Medicién Interna

Medicion Externa

Descripmén
medicion,

Medicion realizada en el patio de |a vivienda con vista hacia las instalaciones de

Marvest.

] Ventana Abierta

[] ventana Cerrada

Ruido de fondo corresponde a transito vehicular esporadico y lejano por calle

Padre Tadeo.

70

viento im/s]

Rodrigo Salort B. - Ingeniero Acustico o

jf';mii?” i(/

Servicios Acusticos Limitada

el exterior
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_ FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO (DIURNO)

E RUIDO DE FUENTE EMISORA

R1

~ [v] Medicion externa (unpunto)

NPSeq NPSmin NPSmax

543 |——»| 534 |7 * 561

Punto 1 539 |—» 504 |7 ® 544

/]

508 |——» 502 |————® 522

NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 2 — —_——

NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 3 —_— _

5! 10' 15' 20' 25' 30

NPSeq

No se realizaron mediciones de ruido de fondo en el punto receptor.
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO (D!

" REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

_ [v] Medicia

Punto 1

Punto 2

Punto 3

NPSeq NPSmin NPSmax

54,3 —» 53,8 ' 55,6

543 |—» 538 |——™ 557

54 —>» 536 |7 ™ 561

NPSeq NPSmin NPSmax

NPSeq NPSmin NPSmax

Ruido de fondo afect
la medicion

Fecha:

NPSeq

5' 10' 15' 20' 25' 30'

___ Observaciones:

Nao se realizaron mediciones de ruido de fondo en el punto receptor.
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terna(trespuntos) | [v] Medicion externa (unpunto)

NPSeq NPSmin NPSmax
53,6 E— 53,2 » 54
Punto 1 53,6 —» 53,2 === 54,2
53,5 —» 53,3 — ™ 53,9
NPSeq NPSmin NPSmax
— B ——
Punto 2 —» — >
— P —
NP5Seq NPSmin NPSm&x
Punto 3 == ¥ —_—
— —_—

WERPEE

5' 10 15' 20 25' 30'

NPSeq

No se realizaron mediciones de ruido de fondo en el punto receptor.
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~ FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO (N

N DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

R2

 |w] Medicié

NPSeq NPSmin NPSmax

541 |——» 488 |7 " 61,7

Punto 1 56,9 |——® 53 —* 61,8

57,4 —» 526 60

NPSeq NPSmin NPSmax

Punto 2 —_—> —_—>

NPSeq NPSmin NPSmMax

Punto 3 —— _

" REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo af:
lamediciéon
Fecha

_ Hora:

5' 10’ 15' 20' 25 30'

NPSeq

Observaciones:

No se realizaron mediciones de ruido de fondo en el punto receptor.
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 FICHA DE EVALUACION DE !

NPSeq
NPSmax

NP5
Punto 14 =

NPSmax

NPSeq

NPSmMax

NPSeqg

NPSmax

Punto 24 WESEY

NPSmax

NPSeq

| NPSmax

NPSeg
NPSmax

- NPS
Punto 3 =

NPSmax

NPSeq

LNPSmM&x

Mayor

54,3 54,3
56,1 —bl 51,1

NPSmdx -5 Mavyor

53,9 53,9
54,4 —’1 49,4

NPSmax -5 Mayor

50,8 50,8
52,2 47,2

NPSméx -5 Mayor

_bll\IPSm‘éx -5 Mayor

 Informacién del Receptor

Identificacion del

R1

rdicar Condiciones

" |Exterior

: No Aplica

-

1

NPSmax -5 Mayor
NPSméx -5 Mayor

1

NPSmax-5 Mavyor
NPSmax-5 Mayor

k3

NPSmax -5

Correccién ventana

No
Promedio + NPC
Correccidn ventana Sume + Carreccion
" Ruido de Fondo
Promedio(*} Suma
»
> 53 53| ; — 53
1
A 1
] 1 1
1 ! I
1 ! 1}
1 1 I
'
'
I
; :
'
Il
Cortecelomventana : Correccliéon Ruldo de fondo
! - 4
' ! 1
i ' -
Dif: i C ion
Lusar c,,,m“mn ' irerencia orrecc
\ 10 o mds. 0 dB(A)
o e Zb §e 2 EHA
Interior ) 4a s -2 dB(A)
V. Abierta + 5dBiA 3 -3 .dB(A]
ViCerrada  + 10dB(A) Diterencia <3 Med. Nula
' F
;
1
|
v

RUIDO DE FONDO

NPSeq Ruido fondo(*)

g I I

—

(*) Aproximar a niumeros enteros
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. Mavyor
NPSeq 54,3 54,3
NPsmax | 95,0 +[ 50,6 i
NPSm&x -5 Mavyor Exterior
54.3 —~———>l—|—> No Aplica
Punto 14 NPseq !

54,3
— 50,7 }J
NPSmax -5 Mayer

NPSeq 54 54

npsmax | 56,1 —>| 51,1
= NPSmé&x-5 Mayor

NPSeq - -

Promedio + N PC
NPSmax = - Correccidn ventana SUPiE LCaeEISH
ido d d
NPSmax-5 Mayor Promedio(*} Suma Ruido de Fando
NPSeq = - J—P
Punto 2
NPSmax - ’ -

oo ] o]
]

RUIDO DE FONDO

—

T
1
1
1
i
1
NPSmMéx -5 Mayor !
:
NPSeq - - !
Correccion vantana : Correcclion Ruldo de fonde
NPSmax = - + 1
yy 1
_ NPSmdx -5 Mayaor ! : !
1
- 1 Diferencia  Correccién
NPSeq - Lugar Correccién | v
10 0 més 0 dB(A)
) _ _ Exterior 0 dBjA) > e’y 1 dB(A)
NPSmax faier 435 -2 de{a)
A V. Abl + 5dB{A 3 -3 dB{A)
NPSmax -5 Mayor Ve L S Diferencla <3 Med. E\lnlxla
' r's
- 1
- NPSeq - ' !
Punto 3 ! !
NPSm&x - - v i
1
NPSMax -5 Mayar Correcclon ventana !
j j :
NPSeq !
i
- - 1
LNPSmax 1
1
|
'
'
H

1
i
NPSmax -5 ;

NPSeq Ruido fondo(*)

{*} Aproximar a nimeros enteros
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NPSeq

NPSmax

NPSe
Punto 14 @

NPSmax

NPSeq

NPSmMax

NPSeq

NPSmax

NPSe
Punto 24 ea

NPSmax

NPSeq

LNPSmax

NPSeq

NPSmax

Punto 3] HrSen

NPSmax

NPSeq

LNPSmMax

53,6 53,6
54 49

NPSmax -5 Mayor
53,6 53,6
54,2 49,2

NPSmMax-5 Mayor
53,9 —Fl 48,9

NPSmax -5 Mayor

1

NPSmdx -5 Mayor

Exterior

Ne Aplica

'

il

NPSmMax-5S Mayor

%

NPSmax-5 Mayor

NPSmMax -5 Mayor

%

NPSmax-5 Mayor

=IE

NPSmax -5

Correccién ventana

. Modelacion 150 9613
No
Promedio + NPC
Correccién ventana Suma + Correccién
4 Ruida de Fondo
Promedio(*) Suma
| -
STENLER ; > 54
7'y h
| | '
| ' "
1 ' i
i ' |
1
1
: :I
1
'
Garreeslon vaniana ‘ Correccion Ruido de fondo
] - A
1 i '
] | '
! Diferencia  C ci6
Lugar Correcdon v e REeen
W 10 0 mas 0 dB(A)
oo 0cnt L
Interlor 4a 5 2 dBEA))
v, Ablerts + SdBIA) & 3 3 dB(A]
ooy e Diferencia <3 Wied. Nula
! A
|
i
i
v

RUIDO DE FONDO

NPSeq Ruido fondo(*)

v
I
g

»
>

I

(*)Aproximar a nameros enteros
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NIVELES DE RUIDO (NOCTURNO)

NPSeq

NPSmax

NPS
Punto 1+ =4

NPSmdax

NPSeq

NPSmax

NPSeq

NPSmax

Punto 2 Rl

NPSmax

NPSeq

LNPSmax

NPSeq

NPSmax

- NP
Punto 3 a0

NPSmax

NPSeq

|~-NF‘Sm;§x

Mavyor

54,1 56,7
61,7 —>| 56,7

NPSMéx -5 Mayor

56,9

56,9

61,8

'

56,8

__Informadiéndel Receptor

Identificacion del
eceptor N°

R2

‘-3 Exterior

“{No Aplica

NPSmdx -5 Mayor
57,4 57,4
60 —FI 55
NPSmax -5 Mayor
Promedio + NPC
= _’| = Correccién ventana Suma + Correccign
ido de F
NPSmax -5 Mayar Promedio(*) Suma T
| >
- = ]—» 57 57 ; —i 57 |
i
- - 1 ' 1
! H ‘
NPSmdx -5 Mayor 1 ! i
'
1
R —>| > Gomeecibnvanting i Correcclén Ruldo de fondo
: : - 4
NPSmax-5 Mayor ' : '
1 1
1 e . i
a - — Correctién v Diferenciz  Correccion
= 10 ¢ mds 0 dB{A)
Interior 4 a -2.dB{A)
4 V. Abi + 5dB(A] =
NPSmax -5 Mayor V. Cl.'rrE:_!i:; + )ﬂdBé(I\)I 0"9‘"5""'3 (33 nfe:?wl‘a
- ! 1
1 1
1 1
L] 1)
Y i
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana i
1
a ]
—M’l e 1
) 1
= - 1 )
1l [}
NPSmax -5 ] 1 RUIDO DE FONDO
¥ h
L : o

NPSeq Ruido fondo(*)
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-

~ FICHA DE GEORREFERENCIACION DE MEDICION DERUIDO 1

Googlemaps

S/E

Nombre

Unidades
condensadoras
ubicadas en la
techumbre de las
instalaciones de
Marvest.

6.300.028

341,975

R1

Punto receptor 1

N 6.300.000

E 341.965

Unidades
condensadaras
ubicadas a nivel de
piso en las
instalaciones de
Marvest.

6.300.048

342.006

R2

Punto receptor 2

N 6.300.022

E 341.962

Zona de bombas
ubicadas a nivel de
piso en las
instalaciones de
Marvest

6.300.035

341.991

Compresor tornillo
ubicado a nivel de
piso en las
instalaciones de
Marvest.

6.300.031

342.000
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~ FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO |

. TARAbRRVAWDAGION.. |

Receptor M= | | (Dlurno/Nocturno)

R1 - 1 Diurno 60 No supera

R2 = 1l Diurno 60 No supera

R1 - 1l Nocturno 45 Supera

R2 = 1 Nocturno 45 Supera

No se realizaron mediciones de ruido de fondo en los puntos receptores. |

COANBIDS S e o |

T Descpa
Certificados de calibracidn equipos de medicion

~ RESPONSABLE DEL REPORTE (Llenar sélo ETFA)

Firma Represen

49



Certificados de Calibracion
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LABCAL - ISP

Laboratoric de Calibracidn Achstica. Instituto de Salud Pablica de Ghile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cthgo. SON2180037
Pagina 1:de 7 pdginas

DATOS DEL fTEM
FABRICANTE SONOMETRO  : CESVA

MODELC SONOMETRO : S0260
NUMERO SERIE SONOMETRO  ; T242082
MARCA MICROFOND 1t CESVA
MODELD MICROFOND : P05

NUMERO SERIE MICROFONO  : A-12044
DATOS DEL CLIENTE
GLIENTE : ACUSPRO

DIRECCION : AGUETINAS N" 1022 OFICINA 630, COMUNA DE SANTIAGO,
SANTIAGO, REGHIN METROPOLITANA

ACALIBRACID

LUGAR DE CALIBRACION i LABORATORIQ DE CALIBRAGION ACUSTICA 159
FECHA RECERCION : 111032019
FEGHA CALIBRACION 1 2210312018
FEGHA EMISION iNFORME : 250372019
4
O Y e fo
Jusn Carios Valenzuela lllanes \ 3
Tecrico de Calibracion )
WJuan €arfos Valenzuela lllanes ik
Encargado Laboratorio de Calibracién Axistica N

Lo mcadiduribee npandis de medida 5 maz.r.do mwplum fa incedigimin hm us TN ol e heiol 48 ;mk :EI&‘;& ‘m ur
} AOTREE PO 8 ora P =9 2

Aneds a oot Condicats e Daiwasin se aduntan low valsess romi e it g= I8 cuak \, jnto con e ng'ﬁéfg
{a papeaificncidn metiptgica splicada. S8 Nchri idemia, uap tabta mum ] ummuu e autsT OiChas
tonivde en cugnls ki RooEdumie te madida Lo b st supona 1 Cosfocnidad del matiimenio con respecio shumm mﬂm W
EbioCon los apartados Se dicha dcpeuficacion mabriging

Lom cexullados 3o reheeda sl ¥ eond, QR B8 T i i FOICANTD nicaente 8l instumenis saevetio & ey

Eiwle inferme: wmmurrepmdwdn e Gl Gin b sprtate pof eands del Laboidioi oo Caiblesitn At cet 8sbtids de Selvs Pitiice
qa L»hsn quﬂpm

Taberadario da Calilbeaeion Avdstivs. Lastivata e Satud Pablica de Clite
Marathon 18 - Nitled - Sannago - Chils
Tol (86— Xp2575 3560,
R w i Al
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GHENMANA

Cidipo: SONI0190G37
Pagion 2 de 7 phainas

o CORDICIONES AMBIKSEALES DE MEDIDA:
o BV L LR e i 0 ke 10K P
* CONDICIONES AMBIENTALES DY REFERENCEN;

PR 3 ey
F=2C FHR =508 P b0 3% ""JF‘;

+ PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: 5 o o
BEE-51 203001 Culibracan e Sonomeicgs Scson Xaena Tecnica IhE-61672-3: 2006 de Sonemielng. é" é%lﬁ Gy,

= ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA; : %S s ’%
Eas wlonancis o plcasis son s cotabicondas s ls Norg 112C G143 200 de Sordmatey. g wolerancis s as ndleedas parin g 6% i
grada de preck mn del mammnento Clise 2 LI R

& PATRONES UTILIZADON EN 1A CAVERRACION: X‘é" "””J ‘3"'::

Lk
s e

Lot poirones ilizades gaanbzan s vambilicid » taves ¢ Ladoatorios nocenales scridinades por ¢f DVN o por Laborstoeios 11%: W L

intenntionala seradisdos La temaabilided dc 138 mrodidas dfocuaads 1¢ rfie & nuesstos feancs do redsivais catitemdin pordivamicess T

o by patroni e b Sabaraterion de Heoel & Kyser,

+__BRESEMEN DE RESULTADOR:

Apartado 8¢ In especilioacibn meiroldglca
TRef, JEC 61672-3:2606) . Resuliade
Ihdicacion a I frecuencia de camprabacitn de Ja ealibracita (Apartado 9) POSITIVO
Ruidiy intrinseco Micedfony Insilido o A
fAprtade 111 - Dispusitivi de entsads elécteicn _ TEVE)
Pronderacidn frecuencial con sedales acdstiens + Phageracitn frecuencial A Ao
thpartadn 11) Posderacin frectiencial POSITIVO
Panideracion [recucriial A POsInve
Prsdersiaion freouneind epn sehaley eldelstens Ponderagidn Irecuengial ¢ P FOSIVE
Apariado [2) Pusderactoz frecuencial fineal NiA
) Ponderacion frecuencial 7 POSITIVO
Punderaciones wmpezales v frecuencinfes i 1 kHz Punderacionss frecuendules POSIIYO
tApartado 13) Ponderaciones emporales POSITING
{1 Ieaticad de rivel esvel margen de nivel de relerencia (Apsiiado 144 1 POSHTIVG
Ligeahddad de nivel fncluyenda o) selector de mdrgenes de nivel (Apanado 153 NA
Panderacion lemporal Fist : POSITIVO
Ressimesta u tron che ondas i oo ? EXMTLERORY
Al 165 Barderucion lemporsi Siow it ONITING
Nivel promediado en el thempa 1 POSITIVO
Ningl de sontdo con ponderacion U de pleo {Apuriada 173 POSITIVO
Indicacion de sobrecargn (Apurtado 18) ) POSITTVO
= Romdade POSTTIVO sizmifle que custple s tegapasifivissen meindoges wplicedy

® Resuhado NE‘;»‘TH““&W:I“‘WD aqus o instrsienio o cumiple v B empuei (oacdn irigtreigica aplicads
* RGunide NI sienlliza gud ol daseye (0 o apixible ol imsiramento

© O DNSEREMENFACTON ITTILIZADA PARA BA CALIDRACISN

INSTRUMENTO MAHCA wovero | sesemie | CRTERANAOE | cavamran vor
Cnem i (1ot Al : s AR RS0 AR b i
Luthgeandon o : . Sy : i ~

i BRELL & KIACR o ARG ISLACIO 0 FACAINAL
Mk de peson | ALMUMG TOROIISA | DEAeil e
Ratcendiries L AHUBORN Abmern 24002 | e [ PO FHARR
Terhiganetg | AMLBURN ";gg;‘;};;.‘r‘ ) ’gg;?;"zs';‘ e LNMALR

Faboratorio de Cabibracion Achstivs, Fastituto de Saled Phblica de Chile
Sbarattn 10 - Rudiea~ Samiagn - Chile
Fel g3tk ZEISTR S5 61
ek vkt

52



-
)

AC MANIA

INGE.NIER‘A ACUSTICA

Codigo: SONI0I40B3T
__Paging 3 e T paginas

IEDICACION

WA

e
g e
Freowrcis  Ponderapion  Correceion  Ajustado Nivel  Nivel  Desvigowin 1 Tolerseie  Tolorech rs 52k %‘}
wphicado (3738 Frecuunoll iy Taide Fsporako {31 WOy opestiva negativad g 0 B |
) ) W s {1361} Eg e ?@;\
Q188 FO00 [ ol N(» G §¥y 18K a4 4! L4 -l r_,, = s‘f;;:‘
. =5
RUIBO INTRINSECD L
_ 2= @
fthvo de Entrada Elfeiric =
g
Ponderacidn Nivel U Fsperificacios -~
Frecuenciel  Teido @By Fobicanie YE
() (m 3 o
A B Q058 120
& T BaSE 12.10
i 1340 puss
NPA  Frecwncia  Pondemweioe Cemredeitn Nivel  Nival  Tresviwidn U Tolerndda Tolemnci
pplicaddin ({1751 Pregugsciut Gy loite  Espensio (thy Wl positiva negative
i) 4By (4R iRy Ry 4Ry
4 63 B .S 0 2380 U344 .36 923 bk} 28
.58 128 ALY 4] WA P05 041 20 3 &
P9 256 3] f 9455 SR 1236 £.26 L9 £9
93,95 566 A @ 9445 BELT 028 628 19 e
A 1L ] {181 B0 - - : -
G396 WoH 02 U 0120 368 BUATES 013 26 —E,“
9383 1060 08 6.3 15 8l 1,70 314 3 46
G it -3 1.8 550 542 «3.69 049 LR ]

Jea ta derecha de Iy Hinea apmec 1o polabol BREOR ifics g la el eyt par l ncanzdianlee de by ancdicion, mo s dentes de lsy ez
estibdavidn o la s.wccif_n.mi;es et aplicads. Lt wnidedds Jde medida dB son epfeiaot o 0 Bl

53



ﬂ“b
@

CUSMANIA

INGENIERIA ACUSTICA

Cédigo: SON2RIINIT
Pagiig 4+ e 7 pagingy

PONDERACIGN FRECUENCL

NPA  Teomensis  Ponderseitn  Cornecclén  Nivel  Nisel  Desviscldn 1) Foleragds
uplicuds i) Frecaenclal  (eléctnon)  Leik Esperado i3y () positiva

Cic)] i (am} (dny By (B}
RER 63 2.2 ] U0 I A0 0.8 25
.10 133 16§ ] LR ] $.10 018 p
106,60 350 R ] L 25 1% 0.8 19
Y30 o] a2 f L1 I A0 01s iy
9200 e ] 19 S200 = . - -
50,80 2000 1.2 [} o0 96 0,00 (IR 1] 6
9100 iy | i NAo s [ R T 6
o310 Bk R [ ne s i il 55

NEA  Teoesencia  Pomderseitn  Cormeevldn Mivel Bl Bsvidddn Tolemnetn  Tericrugi
aplicada H2) Frecaseitt  (obdetmen)  Tedde Tsperado LBy (dHY  postlivs Aegitiva
Hif)

{di3) (Gt idnj it (df3y (2]
9280 63 A8 [ G180 90 040 o 23 =23
910 123 43 ] 200 9280 0.00 098 2 -2

D206 g I 0 02260 9180 0,80 048 1.9 49
9200 sag L] ] 9200 S .61 [I8Y] 1y 13
P00 b @ 4 EAXT] : 3 » : -

Y20 20 A2 i 0200 BN 00 018 26 -1
9280 A0 8 0 Lo 3 0.0 018 36 36
9800 00 a it CTICTI ER 0% 56 56

chu: rei 4l 7

NIPA Eresiencia  Ponderaslén  Comecelon Nt Niseb  Desviivn U Tolearsia Fefenaicia
apliciwdes ) Frosuerclal  (Wléoics)  Eoidn  Bspersdoe {6 (B)  posiliva fRgntiva

[t3h (B3 (¢H) [AT (B} £am)
92,00 &3 0 i 9200 200 0.00 0,18 23 23
92.00 125 ] o a0 9200 0,00 0.18 2 -

9200 250 o ] 9260 w2 00 o1 19 -1
9200 300 0 4 200 000 400 (R 1.9 18
5240 1000 o 4 SO0 - - - . =

GIANG 246 [ 0 G0 W 0, I8} 24 W24
21K ELES 3 o 9200 Qe .00 018 b 34
9240 L 6 ] Ry 189 fiH (18T 58 -5

B b donsehis &e-ﬁ']n@w spzony b pabitie KIRBOR sgmifica qoe by Hectum: expondida poe 1 ncorttumbne do by sedicwn, mesat dentre by by ol
extubleschng enls xpeeiasivn snatrdiigies spifvada Tas unidades 3o windvds a8 son tueibsidos 4 20 nlla

54




=
A\ cusmania

INGENIERIA ACUSTICA

Cdige: SONIGIWI03T
Paginz § de 7 paginas
LINEALIRAD
NPA  Friciencis Nivel Nivel  Desviacidn € Tolerawia  Tolorire o
aplicadi {Hz) Lefdo Espermlo (dH} {dB)  positiva negallyifh, =
{48y dn} (61} 4By WBAE
13%.10 ] OVERLOAD 13400 - - X} -4
13800 3060 AT a0 010 44 Lok s
14010 Ao 13680 136810 (IBH] 14 il i
(10T e 13510 135,00 010 LEE) ] “td
13310 8000 [RER T 13480 0.10 14 14 <3
[REAT R0 133,10 13300 0,10 014 14 -4
[RER1H Rhog 13210 13200 00 14 14 SR
13210 B0 131,19 131.00 010 014 14 A
131,00 B 13006 13060 iR 014 14 1A
130,10 soea 120,10 12800 D0 4 14 -1
12510 i) 134,16 12400 010 fid Lol -1
136,10 &ne 1E9. 1) EEgan (IR0 i K] -14
115,16 Koo LH4, €0 FELO0 i 014 i 14
HILLD S0 [UUA (] 160 010 034 1 -4
16510 000 1410 (.00 0,10 ks K} A4
(LIRS B0 99.10 9,66 010 g 14 Ad
510 s006 P41 - B . - -
L L1e 900 §a.qm a0 e 14 14
#4.10 L B0 Bl 0.00 14 B <1
80,10 3060 T4 .00 O LR 14 -14
75.10 060 7400 4 o0 4 14 14
7010 5040 BRAKY 694960 0.00 04 ] -14
6540 3000 6340 .00 a.00 014 14 -4
& 1o S0 5200 f9.040 0en 434 14 -
510 B000 00 S 0.0 #14 14 “14
LOTIY ot 4,00 40,060 00 4 14 1
4510 kit ik 4400 04t ¢4 Id 14
do S Hodi 0.0 B0 1 14 14
3910 $080 384k R ot RS 14 44
3R:10 Rl 3700 50 et 8,34 14 A
3700 B0 3n.00 36.04) 0,06 BH 14 14
36.10 8000 35040 A5 N4 014 14 14
asn S0 EIR 34,90 0.0 oH 14 214
Hpdn HikE? REXCH iR .00 i bk Bt
L] R0 3200 3260 040 L] 14 =Tt
3E10 L) 00 3100 000 i 1ot b
Ao R{D RORTH 050 0,46 AT L4 W14
.10 2000 e 2000 0.0 (] 1.4 -14
EL I R IR0 2850 0.0 o4 L4 <L
2810 K066 204 2760 0 0. (2] HE
21 $i0 26,08 26,60 0,10 14 14 At
0 RHRE REAT 25,00 040 Bl LA RES
81 ke derecio e B e apastee 1 palater ERROB apmifon que vt (uar B erinduining i e igdn. o st Shtny du the Wittty
ibled s on b cspensieatiia avetedSgicr sy Locundbides e otk 3 voir ePedicdon o 30 fiba g

55




%ﬁ;
A cusmania

INGENIERIA ACUSTICA

Cadipn: SON20 196037
i - Pégina & du T puginuy

eraciones Temporate

L e

Pordesscin Nivel  Nivel  Dessimeidn U Tolesnein Tnluataeiab-%‘;,““
Temporal  Teido Tgpernda (dhy ol posiia imgativa

ey ) [UTTR.

00 10 NESFast 9400 . ® N " -

LRI 1860 RS Slow 9.0 9400 i .82 03 <13

04,00 1060 feg 9400 M 4160 0.082 0.3 3
n racinne 19 5

NPA  Trecusnein  Foodorsilon  Niel  Nive!  Twwimibn U Telersnois  Taleraicis
aplicada 3203 Foeouencig)  Lewdo  Lspakde () () pesitiva negive

1By (4 {«13) e (i)

G40 P A S4.00 . - - - -

GO0 e « 24,00 Q400 o {r082 04 A4

4.0 [{e43 Z LT H4.00 400 o2 K Rt

LSPUES
P 100 e ¥

AITA Frechendin  Denwibn  texp Nivel iy Desviacion L Tolerancla  Folesuncds
aplicade ity {me) (s Tolde  Enpermbo (dB} flEy  pusiuve mepwie

14%) (1] Wik Wi 14/

R TUT 13400

13300 A0 240 025 13510 133072 Eord IR 14 —i:.'i

15500 00080 2 (ER Fa I X I 1 R H Rk 0482 1% AEE

13500 00046 9.23 G025 10630 BT <tk BAN2 1% =53
Ponderacién temporat Siow

NPA Tregwencin  Tharscidn  Cexp Mivel Nivel Dhesv it L Tolermwis  Tolevancia
aplicads 40 (5] (s)  Leido Esperwdo 143 (M) posiuve megatha

14di3) fdivy {dm 14 5]

13300 200000 . . 13410 - L 1}
13300 Jank0E 20 | 126.60 12668 BELU SR 13

I_S?—.luﬁ WQM.M 2 3 1res e B 0082 12
NPA  Precudcls Thapelbn  Nivel  Mivet  Preavissita L Telersnein.  Talmaria
aplizide {iie) (sl Lefiy  Faspeoulo el {30 pesitiva nepaIiva
(%) By FE1E) {d (i
13300 A9004K - 134,00 u . > 2 i
3300 4000,99 200 12210 |PrAl “al Doz L3 -1.2
00 A00L00 2 1Moo G 3.3 Hea2 .3 =28
330 EIEELY 0.3 9390 9808 818 D.ER2 I8 53

S0l dfenptbar de by Timen wpliede B o RHROR sepnifica que R feoin: expondida vor I insesidimhne da o ieditn, o s dates e bas tolerancias
il uial g n 12 e ctrl e bbb, L istide i il ol o referldiis 4 00 P

56



=
ACUSMAN

1A

INGENIERIA ACUSTICA

Codign: SONIU 0T

Péuitin 7 de 7 phainas.
ot
NIYEL DE SONIDO COX PONDERACION C DE PICO E_*“" 1;"
G i TR
M L
WA Frecucavia Nulsnero Lepsaic-ly  Nived Mival  IResision U Yoleriacin  Tolerondigh e ?ff?\
ipliesiido Hz) i Ll Edpetado 168} (ER)  panitiva negutiy % = =
[T Cicles idbs 1dR) i) E R é—f—; 5:
oz =)
13506 B0 - - 132.00 . - . - 1B i
13200 At 5 A 142 § i = - H 2 ?iﬁ:; % 1
135400 Hilits L &4 13520 13540 <20 0052 34 w3t b b Eret S\
1200 800 Semicidoposive 24 IME0 136 020 0082 20 24 e T
13200 560 Semiciclencgaiive 24 iM30 13S0 020 a2 24 aa |2 T e
2 e
NIHCACION DE SOBRECARUA 1 »;’3;":
Mirgen  Freciencia Serak Kiv! Nivel  Dewviagidn U Foleoncis olerange e
Kuparios 1Hz) =S Sobreewpe  Usperado 1y WB)  pnitiva gLV
(dn Finirada dny {etl (4R} with
137 4000 Semicelo posiive 141.49¢ - . . . .
3% 1000 Stanehlo popeiye  4E80 TR A1 (AL L8 -18

BT et dle. 1 Woiod aparei b pate b ERROIE sipuficn im0 oot expisdib por i dnkabdimibee 80 T8 ool e et davibin dis 1otk taodion
ntablon e sn e capueificacnin metiahiaid wel hesda. bt s ke el 6 s e Roios 0 20 pPe

57




i
@

CUSMANIA

INGENIERIA ACUSTICA

LABCAL - ISP

Laboratorlo de Calibraclon Acdstica. Instituto de Salud Publica de Chile.
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FABRICANTE CALIERADOR { CESBVA
MODELO : CBOsS
NUMERO DE SERIE i 901381
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : AGUSFRO
DIREGCION : AGUSTINAS N* 1022 DFICINA 530, COMUNA DE SANTIAGO,

SANTIAGO, REGION METROPOLITANA
DATOS DE LA CALIBRAGION

LUGAR DE CALIBRACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FEGHA RECEPCION T 1110812019
FECHA CALIBRACION 2210312019
FECHA EMISION INFORME : 250312019

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Téorica de Cakbracién

Juan Carlos Valenzuela {llanes
Encargado Laboratore de Calioracion Actstice
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Labarstario de Calibracion Aefietics, tnstituto de Salud Pablica de Chile =
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La Universidad Austral de Chile,
en conformidad con las
Leyes, Estatutos y Reglamentos vigentes,
confiere a Don
___Radrigo Ariel Salort Bizama.
.. Con Distinciin
el Titulo de [Ingeniero Acustico .

v por lo tanto le otorga y extiende el presente
DIPLOMA

en Valdivia y con fecha
7de Iulio de 1999
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m| Apellido Paterno o Razén Social i@l Apellido Materno ”mr Nombres
SOCIEDAD PRODUCTORA DISTRIBUIDORA'Y 1
CQMERCIALIZADORA MUNDO MARINO S A ____

[_(;1‘1_ Calle _J@] N° J| Comuna

]
| |[QUINTA NORMAL |
|
|

[ALSINO 4728 ]
09 |[ Teléfono 1[ 55 ] Correo Electrénico [[314]| Rut del Representante
j I

[++++27168201

Firma y Timbre Fiscalizador Firma Contribuyente

Si desea ver formularic completo hagalo agul
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W“ Calle [&10]] N° o8 ]| Comuna !
[ALSING 4726 ] |[QUINTA NORMAL 1
@l Teléfono E@| Correo Electrénico I@[ Rut del Representante 1
[++++27188201 I[CURRUTIA@MARVEST.CL 1l !

Firma y Timbre Fiscalizador |

Firma Contribuyente 7

Si desea ver formulario completo hagalo agul




Imprimir | Cerrar

T DECLARACION MENSUAL Y PAGO Foulo [lo7|| 6772201746 |
s I I irmpuestos SIMULTANEO DE IMPUESTOS Rut l[o3][ 779828707 |
‘ i FORMULARIO 29 [PErIODO|[15]]  o04/2019 |
@l_( Apellide Paterno o Razon Social E[ 02 H Apellido Materno ”___E] Nombres i
SOCIEDAD PRODUCTORA DISTRIBUIDORA Y
COMERCIALIZADORA MUNDO MARINO S A

@I Calle ”@l N° ][ Comuna |
ALSIND 4726 1l |[QUINTA NORMAL ;
@r Teléfono ll Correo Electrénico || Rut del Representante j
+++27168201 |[CURRUTIA@MARVEST.CL | .

Firma y Timbre Fiscalizador { Firma Contribuyente

Si desea ver formulario completo hagalo aqui



Imprimir | Cerrar

DECLARACION MENSUAL Y PAGO

[ Fouo j[o7][ &780644276

G R i i
s I l ?}m’@m‘;ﬁ SIMULTANEO DE IMPUESTOS [ rut J[os][ 779528707 |

j Internos FORMULARIO 29 [PERIODOI[15][ 05/2019 |
@[ Apellido Paterno o Razon Social }I— Apellido Materno ] Oi“ Nombres ]

SOCIEDAD PRODUCTORA DISTRIBUIDORA Y
[COMERCIALIZADORA MUNDO MARINO S A

06 || Calle |[&70]] N° Los ] Gomuna ]
|[ALSINO 4728 | |[QUINTA NORMAL )
09 ][ Teléfono HE Correo Electrdnico [[314]] Rul del Representante |
i

I

Firma y Timbre Fiscalizador

Firma Contribuyente

Si desea ver formulario completo hagalo agui




Imprimir | Cerrar

ee DECLARACION MENSUAL Y PAGO [ Fouo [[or][ 6704253375 |

| s l l s SIMULTANEO DE IMPUESTOS [rur |[03][ 779528707 |

@ Internas FORMULARIO 28 |[PERIODO|[15]]  o06/2019 ]
LQ_1H Apellido Paterno o Razon Social H 02 H Apellido Materno E@l Nombres I
SOCIEDAD PRODUCTORA DISTRIBUIDORA Y '

||COMERCIALIZADORA MUNDO MARING S A

06 |] Calle i[610]] N’ [ o8 || Comuna ]

1 |[QUINTA NORMAL |
Teléfono \[ 55 I Carreo Electrénico |[314][ _ Rut del Representante ]

Firma y Timbre Fiscalizador Firma Contribuyente

Si desea ver farmulario completo hagalo aqui
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