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1. Introduccion

El presente Informe contiene los antecedentes técnicos basicos para establecer
el Impacto Ambiental Acustico que ocasiorTara el funcionamiento de una planta
congeladora de alimentos sobre aquelloL puntos de inmisidon considerados
como los mas sensibles de ser afectadoi por el ruido, sobre la base de lo
dispuesto en la "Norma de Emision de Ruilios Molestos Generados por Fuentes
Fijas” DS 38/2011 MMA de 2012, del Minisl:erio del Medio Ambiente 11,

Se entrega un disefio conceptual basico como solucién del problema.

El local designado como la fuente de ruido a estudiar tiene por razén social
Comercializadora Antillal Limitada, RUT: |76.240.542-3; ubicado en Camino
San Antonio Parcela N° 22 Lote 1-N, por ruta L-425, Linares, VII Regién del
Maule.

2. Objetivos

Determinar, mediante mediciones de ruido, cdlculos y estimaciones, si los
niveles de emisién por parte de la plantal no exceda los limites maximos de
inmisiones permisibles para los puntos sensibles considerados.

Entregar una solucién para mitigar los efectos del ruido sobre los puntos
sensibles.

3. Metodologia y Procedimiento

Se trabaja en conformidad en lo dispueslo en el Decreto Supremo 38/2011
MMA de 2012 mas la informacién tal como: planos del lugar, fotografias
aéreas, caracteristicas de las fuentes puntuales de ruido, croquis y esquemas
del local y acreditacion de uso de suel(j. La informacidn es utilizada para

realizar proyecciones de los niveles de ruidL emitidos por la fuente de ruido.
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4, Ubicacion

La planta Comercializadora Antillal Limitada se ubica en Camino San Antonio
Parcela N° 22 Lote 1-N, por ruta L-425, Linares, VII Regién del Maule.

Figural. Mapa con ubicacion de la planta

4.1 Ubicacién fuente planta frigorifico:

Coordenadas GPS:

Nombre fuente de ruido Coordenadas GPS

Fuente F1 -35.866573, -71.525665
Tabla 1. Coordenadas ubicacién punto sensible R1
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5. Identificacion de Receptores

Con una visita de inspeccion se pudo determinar los sectores sensibles al ruido
donde pudiesen esperarse molestias por |parte de la comunidad durante las

faenas de operacién del proyecto. Las actividades identificadas en el entorno

del proyecto son los siguientes:

Direccion Receptores
Sur = Casa habitacion (Punto sensible 1)
Este = Casa habitacion (Punto sensible 2)

Tabla 1. Puntos sensibles

6. Mediciones del Nivel de Ruido

Se efectuaron mediciones del Nivel Equivalente de ruido (Leq) con filtro de

ponderacion A y en respuesta Lenta, mediante la metodologia establecida para

medir ruido de fondo segun el D.S. 38/11

Adicionalmente se registrd durante el perl’Jdo de medicién el Nivel Instantaneo

minimo (Min) y maximo (Max).

6.1 Caracteristicas de las medicio

La medicién basal fue realizada el dia 1 de junio entre las 16 hrs y las 16:30
hrs. Las mediciones se efectuaron en buenas condiciones climaticas: velocidad
del viento de 3Km/h y a 12°C de temperatura, con un 80% de humedad

relativa del aire. El sondmetro fue calibrado debidamente antes de cada

(Linea Base)

del Ministerio del Medio Ambiente.

es

medicion. Las mediciones estdn en dBA y en respuesta lenta.
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7.

Fuentes de ruido

Las principales fuentes de ruido del proyecto son el funcionamiento de 4

frigorificos, un electrégeno y unos ventiladores més un grupo electrégeno hacia

el lado Este; segun se indica en foto satelital

7.1

Emision Lado Sur

7.1.1

Fotol. Medicién de equipos con barrera

Mediciones Fuentes de ruido Sur

Medicion de las fuentes principales de ruido, 5 equipos funcionando

Nombre fuente de ruido

Coordenadas GPS

Punto sensible 1

-35.867405, -71.526018

MIN MAX LEQ OBSERVACION

5 equipos en operacion, justo en el acceso a la
43,9 50 46,6 O T PR s e 3

casa por camino vecinal

Tabla 1. Mediciones de ruido equipos lado Sur (lectura representativa)
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7.2 Emision Lado Este

Corresponde a un conjunto de ventiladores

y un grupo electrégeno.

Foto2. Medicion de equipos lado Este

7.2.1 Mediciones Fuentes de ruido Este

Medicién de las fuentes principales de ruidag

, ventiladores y electrégeno

Nombre fuente de ruido

Coordenadas GPS

Punto sensible 2

-35.866934, -71.525106

MIN MAX LEQ

OBSERVACION

47,2 57,5 53,1

Ventiladores, electrogeno.-

Tabla 2. Mediciones de ruido equipos |3

do Este (lectura representativa)
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7.3 Medicion del Ruido de Fondo

El nivel de presién sonora de ruido de fon
aproximando los decimales al nimero en

do se expresarad en nlimeros enteros,

tero inferior o superior mas cercano,

de manera que si el decimal es menor a 5, se aproxima al entero inferior, y si

el decimal es mayor o igual a 5, se aproxima al entero superior.

Medicion Diurna

MIN MAX LEQ

OBSERVACIONES

36,9 - 57,1 43,1

Inmediaciones de la planta

Tabla 3. Mediciones

7.4 Evaluacion respecto a las nor

Articulo 9°.- Para zonas rurales se aplica

ruido de fondo

mas vigentes D.S. 38/11

ra como nivel maximo permisible de

presién sonora corregido (NPC), el menor valor entre:

a) Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A)
b) NPC para Zona III de la Tabla de abajo.
Este criterio se aplicard tanto para el peric
separada.

bdo diurno como nocturno, de forma

Zona l 55 45
Zona II 60 45
Zona III 65 50
Zona IV 70 70

Tabla 4. Niveles Méximos Permisibles (NPC)




8. Fichas de medicion

FICHA DE INFORMACION DE

MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENT

E EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social

COMERCIALIZADORA ANTILLAL LIMITADA

RUT

76.240.542-3

Direccion

Camino San Antonio Parcela N° 22 Lote 1-N

Comuna

Linares; VII region

Nombre de Zona de

emplazamiento(segtin Zona Rural
IPT vigente)
Datum WGS84 Huso uTC-3
Coordenada Sur -35.866573 Goordenada Oeste -71.525665
CARACTERIZACION DE LA FUENTI' E EMISORA DE RUIDO
Actividad Productiva - O Agricola O Extraccion O otro
. O Taller .

Actividad Comercial O Restaurant - O Local Comercial O otro
Mecanico

Actividad Esparcimiento | [0 Discoteca O Rec nto. O cultura O otro
Deportivo

Actividad de Servicio O Religioso OO salud O Comunitario O otro

Infraestructura O Terminal O Tallerde E]' EStaCIoljl O otro

Transporte Transporte intermedia
e =

Infraestructura Sanitaria ' Planta c.je D ellenq = lr?stélaC|g? e O otro

Tratamiento Sanitario distribucién

Infraes';t.ructura O Generadora O D|§trl§ucnon 0 Comunicaciones | Otro

Energética Eléctrica

Faena Constructiva Construccidn O Demolicién OO Reparacién O otro

Otro (Especificar)

B

INSTRUMENTAL DE MEDICION

]

1
Identificacion sonbmetro
Marca ] Quest | Modelo Soundpro SE/DL I N° serie BHG010016
Fecha de emisién Certificado de Calibracién 01/03/2019
Nimero de Certificado de Calibracion SON20190034
Identificacién calibrador
Marca | Quest Modelo | QC10 | N°serie | Q1G010177
Fecha de emisién Certificado de Calibracién 01/03/2019
Niumero de Certificado de Calibracién CAL20190027
Ponderacion en frecuencia Ponderacion temporal —l
Verificacién de Calibracion en Terreno O No
| =]
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FICHA DE GEORREFERENCIACIO]

0O  Croquis

P -,

N T

,, ’z &M

Fuente de ruido
lado Sur

¢

a

DE MEDICION DE RUIDO

.li

Fuenfe de ruide
lado Este

Origen de la imagen Satelital Google.map
Escala de la imagen Satelital B oL 1/20
LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA
Datum | WGS84 Huso | 19
Fuentes Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
S Punto S | -35.867405
-35.866573 R1 medicién
o R1 W | -71.526018
F1 Frigorifico
Punto S | -35.866934
W | -71.525665 R2 medicion
R2 W | -71.525106
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR
Receptor N° Punto sensible R1
Calle (Ver ficha georreferenciacion)
Nimero (Ver ficha georreferenciacién)
Comuna Linares
Datum WGS84 Huso 19
Coordenada Sur -35.867405 Coordenada Oeste -71.526018
Nombre de Zona de
emplazamiento (segin IPT | Zona Rural
| vigente)
N°* de Certificado de
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11
MMA a | O 1l O i O \%
*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, seguin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

L

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicidén

1 de Junio, 2019

Hora inicio medicién

16:00 Hrs

Hora término medicidn

Periodo de medicion

Lugar de medicién

17:00 Hrs

O Medicidn Interna

Descripcion del lugar de
medicion

(| 21:00a 7:00 h

Condiciones de ventana (en
caso de medicién interna)

O Ventana Abierta

O Ventana Cerrada

Identificaciéon  ruido de
fondo

Temperatura [°C]

12

Humedad [%] 80%

Velocidad de

viento [m/s] 3m/s

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental
(ETFA)

Nota:

exterior.

®  Sedeberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubigue el son
®  Los datos de Temperaturo, Humedad Relativa y Velocidad de

ometro para la realizacion de la medicién.
viento, corresponderd para mediciones realizadas en el
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificacion Receptor N° Punto sensible R1
O Medicién Interna (tres puntos)

NPSeq NPSmin NPSmax

46,9 |—»| 43,1 |—»| 50,8

Punto 1 45,9 |—»| 41,9 |[—»| 50,1

46,9 |—»| 43,5 |—»| 48,6

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO l

Ruido de fondo afecta Ila .
o O si
medicidn
Fecha: 06/04/2019 Hora:

5’ 10' 15 20' 25’ 30 min.

NPSeq: 42 43

Observaciones:

El ruido de fondo se midié después que la planta detuviera su actividad; en las

mismas condiciones en que se midiLS antes las fuentes de ruido

aEaaralalafalialalalaslatalialakaliatalialialiafalalalialislialafalalafalatalalalalatafalalalalaia

/




alalalalalalalalalalalalatalalalalalalalalatalatalatalalalaYatatalatatelalatatatatalatataYa

Punto -

12
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacién del Receptor
Identificacion
del Receptor Punto sensible R1
N°
Indicar Condiciones
Medicién O Interna
Ventana O Abiert O Cerrada
Modelacion ISO 9613
O Si
B NPSméx - 5 Maijoe
wesea | 46,9 _I > 46,9 [
Promedio +
nPsmax | 50 ,8 —» 45 ,8 Correccién v:ntana 5umaN+gorcrecci6n
NPSmax - § - Pramedio (%) Siifa Ruido de Fondo
Neseq | 45,9 J > 45,9 P 47 > 47 , »| 45
|
nesmex | 50,1 (% 45,1 T | ?
NPSmax - 5 - | : |
Nesea | 46,9 > 46,9 0 : -2
Correccl6i ac
Lvesmax | 48,6 | 43,6 | ot : R
NPSméx - 5 | | 4
] | ]
Lugar Correccién v Diferencia Correccién
Exterior 0 dB(A) 100 mas 0 dB(A)
4 6as9 -1 dB(A)
Interior ‘3‘ as :g ggE:;
Zﬁierta FOAAA Piferencia Menos de 3 Med. Nula
V. + 10 dB(A) ‘
cerrada ! |
i |
v |
Correccion l
ventana |
|
0 |
I I
i | RUIDO DE FONDO
|
43 > I >
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +
Correccion ventana
(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE INFORMACION DE

MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° Punto sensible R2

Calle (Ver ficha georreferenciacion)

Nidmero (Ver ficha georreferenciacion)

Comuna Linares

Datum WGS84 Huso 19
Coordenada Sur -35.866934 Coordenada Oeste -71.525106
Nombre de Zona de

emplazamiento (segtn IPT | Zona Rural

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacion DS N° 38/11

MMA / O | O Il O 1 O v

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, se

eguin consideraciones de Art. 8°, D.5. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion

1 de Junio, 2019

Hora inicio medicion

17:00 Hrs

Hora término medicidn

Periodo de medicion

Lugar de medicién

18:30 Hrs

O Medicién Interna

O 21:00a 7:00 h

Descripcion del lugar de
medicién

Condiciones de ventana (en
caso de medicién interna)

a Ventana Abierta

O Ventana Cerrada

Identificacion  ruido de
fondo

" Velocidad de
Temperatura [°C] 12 Humedad [%] 80% Nieneolmlsi 3m/s
Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (1A)
Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental
(ETFA)
Nota:
®  Sedeberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.

®  Se podran incluir fotografias del punto donde se ubique el son,
s Losdatos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de

exterior.

Ometro para la realizacién de la medicion.
yiento, correspondera para mediciones realizadas en el
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FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA l

Identificacion Receptor N°

O Medicién Interna (tres puntos)

' Punto sensible R2 |

Punto 1

NPSeq

NPSmin

NPSmax

53,0

47,7

53,9

47,6

53,8

46,1

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO I

Ruido de fondo afecta

la

o o O si
medicidn
Fecha: 06/04/2019 Hora:
5! 10’ 15’ 20" 25’ 30 min.
NPSeq: 42 43
Observaciones:

El ruido de fondo se midi6 después que la planta detuviera su actividad: en las

mismas condiciones en que se midid antes las fuentes de ruido
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Punto -

15
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacion del Receptor
Identificacion
del Receptor Punto sensible R2
N°
Indicar Condi
Medicién O Interna
Ventana O Abiert O Cerrada
Modelacion ISO 9613
E .S
NPSmax - 5 Mayor
[wses [ 53,0 J 53,0 [
Promedio +
NPSméx 58,0 Be 5310 Corre:':'i:ﬁ: v:ntana Sumﬂlzagechn
NPSMéx - § Mayor Promedio (* Suma Ruido de Fondo
Neseq | 53,9 J‘ 53,9 > 54 > 54 T > 54
' 7y
nesmix | 56,4 | 51,4 . | ,
NPSméx - 5 Mayor ' : I
Neseq | 53,8 » 53,8 > 0 : 0
Correccién
vesmex | 56,9 [ 51,9 . ventara : s
NPSmax - 5 | | 4
| | ]
Lugar Correccién v Diferencia Correccion
Exterior 0 dB(A) 10 o mas 0 dB(A)
1 1 629 -1 dB(A)
Interior Az mmss_u ; as :g ggg:;
\aléaierta +Eae Diferencia Menos de 3Med, Nula
V. + 10 dB(A) 4
cerrada | |
i l
|
v |
Correccién I
ventana |
l
0 |
l |
l | RUIDO DE FONDO
v l
43 > ' >
NPSeq ruido fondo (*) Ruido de fondo
NPSeq Ruido Fondo +
Correccién ventana
(*) Aproximar a nimeros enteros
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FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
TABLA DE EVALUACION v i
o Ruido de Zona Periodo Estado
Receptor N NPC [dBA] Fondo [dBA] DS N°38 (DlirnojNoceurao) Limite [dBA] (S::ep:ari;do
R1 45 43 Zona Nocturno 50 No Supera
Rural
R2 54 43 £001a Nocturno 50 Supera
Rural
Observaciones:

> Las mediciones se efectuaron en
exterior de las propiedades; preser
trafico de vehiculos y transelntes.

X
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9, Solucion de Mitigacién

17

Se entrega una solucién a nivel conceptual, los detalles de ingenieria va en un

informe adicional.

Se propone la construccion de una barrera aclstica de masa superficial no

inferior a 20Kg/m?, con material absorbente hacia las fuentes de ruido para

reducir reflexiones, un deflector inclinado en la parte superior. Construida con

sellos para reducir al maximo la transmisién directa de sonido.

R

" IS

Foto 4. Ejemplo de solucion propuesta
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10. Conclusiones

El estudio de impacto acustico realizado para evaluar las emisiones del agente
fisico ruido proveniente desde una planta destinada a frigorifico, ubicada en
Camino San Antonio Parcela N° 22 Lote 1-N, por ruta L-425, Linares, VII
Region del Maule; con emisiones de ruido hacia puntos sensibles ubicados
aledafios y en las inmediaciones de la planta; en conformidad a lo dispuesto en
la norma “"ESTABLECE NORMA DE EMISION DE RUIDOS GENERADOS

POR FUENTES QUE INDICA” DS 38/20‘ 1 MMA de 2012, del Ministerio del

Medio Ambiente ™ concluye lo siguiente:

Atendiendo a las mediciones realizadas, sobre la emisién de
ruidos debidos al funcionamiento de la planta, establecida como

la fuente de ruido principal en condiciones normales.

Esta mediciones indican que NO existe un exceso de emisién de
ruido hacia el punto sensible 1 (lado sur en mapa de ubicacion)
con un NPC de 45 dBA y por lo tanto Si cumple con lo exigido por

la normativa vigente.

En contraste, Si existe un exceso de emisién en el punto sensible
2 (lado este en mapa de ubicaciéon) con un NPC de 54 dBA por
parte de la planta y por lo tanto No cumple con lo exigido por la
normativa vigente.

Resultado valido de acuerdo a los fundamentos, margenes y

condiciones utilizados en el desarrollo de este estudio.

g
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En el marco del presente estudio se

siguientes normativas, directrices y cuerpo

19

11. Normas, Informacion Técnica y Teoria de Referencia

han utilizado como referencia las

)s legales:

Proyectos nuevos ingresados al SEIA desde el 12/6/2012 en adelante, se
rigen por el DS 38/11 MMA, Norma sobre Ruidos Molestos generados por
Fuentes Fijas_ Ministerio del Medio Ambiente.

ISO 9613 “Attenuation of sound during

propagation outdoors”.

Manual de Medidas Acusticas y Control de Ruido, Cyril M. Harris, Tercera

Edicién, Volumen I, Capitulo 1, Capitulo 3.

Plano Topografico.
Informaciéon de Especificacion de Zon
Municipalidad de Linares.
UNE-EN ISO 717-1: 1997: “Evaluacic

a de la Direccion de Obras de la

)n del Aislamiento acustico en los

edificios y en los elementos de construccion”. Parte 1: Aislamiento a ruido

aéreo.

\
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Anexos
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Anexo 1. Certificado de calibracion sonémetro

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acdstica. Instituto de Salud Pablica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cdédigo: SON20190034
Pégina 1 de 7 paginas

AT iTEM
FABRICANTE SONOMETRO : QUEST

MODELO SONOMETRO : SOUNDPRO L
NUMERO SERIE SONOGMETRO  : BHG010016
MARCA MICROFONO : QUEST
MODELO MICROFONO : QE 7052

NUMERO SERIE MICROFONO  : 26990

DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : ALEXIS SUAREZ PARRA
DIRECCION : PASAJE SEGOVIA N° 22, VALLE NOBLE, CONCEPCION, REGION
DEL BIO BIO
AT |
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO PE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION 1 27102/2019
FECHA CALIBRACION £ 28/02/2018
FECHA EMISION INFORME : 01/03/2018 ’"“*';T;,
Sty 7 - e ?
Mauricio Sanchez Valenzuela l A AT =1 =
Técnico de Calibracién | ] \ k el
2l 41 i 1 S
T I \ / == =
Juan Carlos Valenzuela ilanes SrE T '
Encargado Laboratorio de Calibracion Acustica | N PR = '
e - 2
—— "3
La meertidumbre expandida de medida se ha ob o inoerti tiplca Ge medicion por &f facior de cobertura k=2 2(
chistrib nomal, 2 una probadiidad da cobertura de apraximadarente el 95%, ;;3
Anexo i este C de C 50 agy los valores dejos de la ion; junto con les lolerancias Z
a2 especi 0 Se incluye ademés. una tabla ton el ce dichas. 1} gt
o0 cusnta ta d e medida, La tabla ro supone la conformidad del con aln gica. llin ~
sdlo con los dos de dicha ficacid g
Los resutados se rafieren al moments y &n que se s ' ali a ensayo.
Este Informe no padrd ser reprod sin la ap &0 por #8cHito e L.ab de Calbracion Actstica del Insttuto de Salud Piblica

de Chile, que io expide

Laboraterie de Calibracion Actistica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 ~ Rufios ~ Skntiago = Chile
Tel = (56 « 21 2575155 61
waw ich
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Cadigo: SON20190034
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*  CONDICHONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =239 & 3C/H R, = 5% = 20% [ P =98kPa = 10kPa
*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23% /HR =50 %/ P=10) 325Kk
*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

v ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
ST i

das yon las extableendas n la Noma 1EC 61672-3 2006 do §

&,

ME-S1203-001 Calibrcion de Sondmetros Sepim Norma Téonica IEC $1672-3 2006 de Sondmetros. % :

prado de precisim de! instrismento Clase 2.
*  PATRONES UTTLIZADOS EN LA CALIBRACION:

Dichas tol

Los paf utdlizados. g: su trazabilidad & wuvés de Lab i ditadh puvcliNNomrl
micmactonales acreditados. Le trazabilidad de fas medides cfcctuadas sd refiere a de 1ol caltbrados period;
con los patrones de lox laboratorios de Broe! & Kjaer
*___RESUMEN DE RESULTADOS:
oy DE RESULTADOS:
Apartado de la especificacién megrologica
(Ref. IEC 61672-3:2006 s
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion  Apartado 93 POSITIVO
Ruido intrinseeo Mictoiono Instalado NIA
{Apartado 10) Disositivo de entrada eléctrica POSTTIVO
Ponderacion frecuencial con sefales acisticas Ponderacién frecuencial A N
(Apartado 11) Ponderacién frecuencial € POSITIVO
Ponderacion frecuencial A POSITIVO
Ponderacion frecuencial con sefales eléctricas Ponderacion frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12} Ponderacion frecuencial lincal POSITIVO
Ponderacion frecuencial /. POSITIVO
Ponderaciones temporales v [recuenciales a 1 kilz Ponderaciones frecuenciaies POSITIVO
(Apartada 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia( Aparfade 14) POSHIVO
Linealidad de nivel incluyendo ¢f selector de margenes de niviel (Apartado 13) POSITIVO
Ponderaciin temporal Fast POSITIVO
Respuesta 4 tren de ondas g =
(A o 16) Ponderacion temporal Slow POSITIVO
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con panderaciin C de pico (Apartado 17) POSITIVO
Indicacion de sobrecarga (Apartado 18} POSITIVO
*  Resuitado POSITIVO significa que ¢f instrumento cumple con b espeeflicacion meirologica aplicads
*  Resuhado NEGATIVO significa qmdiwﬂrmmmcwmcmhelv ficacia {0ps hcadl
* _ Resuttado NA sigmifica que el enseyo to o aplicabic al instrumento
* INSTRUMENTACION UTULIZADA PARA LA CALIBRACION
INSTRUMENTO MARCA MODELO | N*SHRIE [ szmc?é\“ CALIBRADO POR
Generador de fimciones | STANDFORD. DS360 ST LE-10-CA-6364 DI
i BRULL & KJAER 426 :rmﬁ.w I TSLACI6920F01 TACAINAC
Madulo de presion ALMEMO FDAGIZ-SA [T TS SA e
| Baromstrica AHLBORN Almemo2490-2 | pooedonss | e ] A
v Almemo 2450 HO9040234 o
Termohsgrometro AHLBORN FHABISEL rnsveall HO6242 ENALR
Laboratorio de Calibracién Acistica. | 0 de Salud Piblica de Chile

Marathon 1000 — Nuboa~ Spatiago - Chite

Tel. (56 - 2)2575(88 61,
woys kel
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> [EN/ C
NPA F i Ponderacion  Comeecio
aplicado (Hz) Frecuencial (dB)
{dB) (dB)
113.96 1000 0 0,18
113.96 1000 0 -0.18
RUIDO INTRINSECO
Di n E
Ponderacion  Nivel U Especificacion
Frecuencial  leldo  (dB) Fabricante
(dB) 1dB)
A 20,50 0.058 22.00
o 2910 0.058 30.00
Z 3460  0.058 3500
ND 3 ) i
Ponderacibn Frecuencial C
NPA  Fr ia Ponderacion (! i6
aplicado (Hz) Frecuencial (dB)
(dB} (dB)
1599 63 0.8 013
113.97 125 02 0.06
113,94 250 0 0
11393 500 0 -0.12
113.96 1000 0 -0 18
113.94 2000 0.2 0.07
113.89 4000 A8 0.69
114.00 8000 -3 2

L

NO
S1

Nivel
Leido
(dB)

113.60
H14.00
1410
114.00
113.90
113.60
11235
106,10

1

Cédigo: SON20190034
Pagina 3 de 7 piginas
ON
Nival Nivel  Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Leidd  Esperado «B) (dB)  positiva  ncgativa
(dB (dB) (dB) (i)
a4 1414 0.46 0.20 14 -l14
110 1144 -0.04 020 1.4 -1.4
Niyel  Desviscion U
Fsperado {dR) (dB)y
(dB)
112182 0.78 022
113147 0.53 022
113170 040 022
11381 0.19 022
11343 017 022
112{16 0.19 0,28
1081{76 -2.66 0.2

FOR

St @ la desecha de la linea aparcce Ja pulabra ERROR sigrifica que b lecrara,

onda

Lag

Jackes de medida 46 sof

referidos a 20 P

; por T incertidombre de la medicion, no esth dentro de las folerancias
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" LIDAD
NPA  Frecuencia Nivel Nivel  Desviacion
aplicado (H2) Leido Esperado (dB)
(dB) (WB) (d3)
133.10 8000 OVERLOAD 15200 -
132.10 8000 131.00 13100 0,00
1310 8000 130.00 130.00 0.00
130,10 8000 129.00 129.00 0.00
12910 8000 128.00 128.00 0,00
128.10 8000 127.00 127.00 0,00
127.10 8000 126.00 12600 0.00
126.10 8000 125,00 125.00 0.00
125.10 8000 124.00 124.00 000
120.10 X000 11800 119.00 000 ¢
115.10 8000 114,00 - - - - -
110.10 K000 109.00 109.00 0.00 0.14 14 -14
105.10 8000 104.00 104.00 .00 0.1 14 =14
100.10 8000 99.00 99.00 0.00 0.1 14 “14
95.10 8000 94.00 94,00 0.00 0.4 r4 -14
90.10 8000 89.00 $9.00 0.00 01 1.4 =14
85.10 K000 $4.00 8400 0.00 0.14 1.4 -14
80.10 8000 79.00 79.00 0.00 0.14 14 =14
7510 8000 74.00 7400 0.00 014 t4 B ES
70.10 8000 69.00 69.00 0.00 0.14 14 -14
65.10 8000 64.00 6400 0.00 0.14 14 -14
60.10 8000 §9.00 59.00 0.00 0.14 14 -14
3510 8000 $4.00 5400 0.00 0.14 14 -b4
50.10 8000 49.00 49.00 0.00 04 14 -i4
4410 8000 48,10 48.00 0.10 0.14 14 -14
48.10 8000 47.10 47.00 0.0 0.4 14 -14
4710 8000 46.20 4600 020 0:14 14 -14
46,10 RO00 45.30 45.00 030 04 14 -14
4510 8000 dhAn 44,00 040 0.14 14 -14
44.10 8000 4350 43.00 0.30 0.14 14 -l4
4310 8000 42.60 42.00 0.60 0.14 14 -14
4210 ]000 41.70 41.00 0,70 0.14 1.4 -14
4110 8000 40.70 4000 070 0.14 14 =14
40,10 8000 39.7Hr 39.00 070 0.14 L4 ~14
39.1¢ 8000 UNDER-RANGE ~ 38.00 - - 14 -4
S1 2 la derecha de la liney aparcce la palabra ERROR stynifica que fa fectur, da per la de la medicion, na extd dentro de las Kilerancins
blecidos cn hn ficacsd ogica aplcada. L unidades de medida ¢ son refenidds a 20 uPx.
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LINEALIDAD SELECTOR MARGENES DE NIVEL

Codigo: SON20190034

6de?

NPA  Frocuencia Rango  Rango  Nivel Nivel  Dlesviacion U Tolerancia
aplicado (Tiz) dRB) Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva
(48) {dB) (dB) (dB)
114,00 1000 Ref 0-130 11400 - - - -
124.00 1000 R1 S0- 140 12400 124,00 0.00 014 14
135,00 1000 R1 $50-140 13500 13500 0.00 0.14 14
104.00 1000 R2 30-120 10400 10400 0.00 0.14 4
H5.00 1000 R2 30-120 11500 11500 0.00 0.14 14 8
94.00 1000 R3 20-110 94.00 94.00 0.00 013 1.4 =14
105.00 1000 R3 0110 10500 10500 0.00 014 1.4 =14
84.00 1000 R4 10-100 84.00 84.00 0.00 0.14 1.4 -4
95.00 Htio R4 10100 95.00 95.00 0.00 0.14 14 -4
7400 1000 RS G-90 T4.00 74.00 0.00 0.14 14 =14
85.00 1000 RS 0-90 85.00 R5.00 .00 0.14 1.4 -4
64,00 1000 R6 -10-80 64000 64.00 0.10 .14 1.4 -14
75.00 1000 R6 -10-80  75.00 510 -0.10 0.14 14 -14
54.00 1000 R7 20-70 5420 54.00 0.20 0.14 14 -1.4
65.00 1000 R7 -20-70 6510 65,20 =010 0.14 14 =14
N 1
Ponderaciones Temporales
NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel D U Tol ia Tol i
aplicado (H2) Tempora!  Leido  Fsperado (dn (dB)  positiva negativi
(dB)y (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 NPS Fast 114.00 - - - - -
114,00 1000 NPS Siow 114.00 114.00 .00 0.082 a3 05
11400 1000 Teg 11400 11400 ) 0.082 03 3
Ponderaciones Frecuenciales
NPA  Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel  Desviagion U Tolerancia Tolerancia
aplicado {Hz) Frecuencial  Leido  Esperado (dB (@B)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 A 114.00 - - - - -
1400 1000 ¢ 11390 114.00 -oj’xj 0082 04 04
114.00 1000 Z 1400 11400 0.00, 0.082 04 -4
114.00 1000 Lincal 113,90 114.00 -1 0.082 0.4 04

St a la desecha de i linea oparece I palabra ERROR signfics que I lectars, expf

el

@ica apiicads. Las unidad

de nicdida 48 sod

pcida por I mcertidumbre de ks medicion, Do csth dentro de fas olerancias
referidos a 20 pPa
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NPA  Frecucncia  Duracion 1 _e

uplicado {Hz) (ms) ()
(dB}

12600 300000 - =
12600 4000.00 200 0,125
12600 3000.00 2 0.125

126.00 2000.00 028 0.125
Ponderacién temporal Slow

NPA  brecuencia  Duracidn  i_exp
aplienddo (1272] (ms) (8)

(dB

12600  4000,00 - -

126.00 400000 200 i

126,00 000,00 2 i
Nivel promediado en el tiempo

NPA  Frecuencia  Duracion  Nivel
aplicede  (H2) (ms)  Loida

(dB) @B)
12600 4000.00 )
12600 400000 200 L1992
12600 400000 2 o2

12600 400000 0.25 90.59

Nivel  Nivel  Defviscion U
Leido  Esperado (dB) (dB}
(dB) (d8)
127.00 = B .
12590 12602 F0.12  0.082
10870 109.01 KL3L 0.082
9940 10001 }»0.61 0.082
Nivel  Nivel  Depviscion U Tolerancin  Tolerancia
leido  Esperado di) dB)  positiva R
(dB) 48) ‘ dB) (dB)
127.00 . - - - 5
11940 11958 18 0.082 L3 13
w80 100.01 21 0.082 13 5.3
Nivel  Desviacion| U Tolerancia  Tolerancis
Fsperado (dB) (dB)  positiva  negativa
(4B) (dB) (dn)
120,01 009 | 0.082 13 -3
100.01 001 0.082 13 28
96,98 039 | 0.082 18 43

NIVEL DE 3 ON

NPA Frecuencia Nimero
aplicado Hz de

) Ciclos

138.00 8000

135.00 500 :

138.00 8000 Uno

135.00 560 Semiciclo pesitive

135.00 500 Semicicly negativo

INDICACION DE SOBRECARGA

Margen  Frecuencia Sefial
Superior (H7) de
(dB) Fntrada
140 4000 Semiciclo positive
140 4000 Semiciclo negative

Lepeak-le  Nivel
Leide
(dB)
- 134,80
- 154.80
34 137,70
24 137,10
24 137.10
Nivel Nivel
(dI%y {dB)
145,90 -
145.80 14590

i

Nivel  Desviacion U Toleruneis  Tolerancia

Hsperado (dB)y (dB)  positiva  negativa

(dB) (dB) (dB)
138.20 .50 0.082 34 =34
137.20 010 0.082 24 24
137.20 <010 0.082 24 -2.4

Desviagion U Tolerancia  Joleruncia
(dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB)

-0.10 0.14 1.8 <18

s:-ukromanmnmeummmuuhmwpauuuw-muhmmmam«um

estableordas en la expectficacion metroldyca apicads Las vorades de medsds &8 son hferidos 3 20 uPa
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Anexo 2. Certificado de calibraciéon calibrador

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Piblica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Codigo: CAL20190027
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

DATOS DEL lTEM
FABRICANTE CALIBRADOR : QUEST
MODELO :QC-10
NUMERO DE SERIE : QIG010177
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : ALEXIS sufjez PARRA
DIRECCION : PASAJE SEGOVIA N° 22, VALLE NOBLE, CONCEPCION, REGION
DEL BIO BIO
DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 27/02/2018
FECHA CALIBRACION : 28/02/2019
FECHA EMISION INFORME : 010312019 o ==
ZES5E
I o E
f Mauricio Sanchez Valenzuela - =
! Técnico de Calibracion PAREE =
\ =
Juan Carlos Valenzuela lilanes =
l Encargado Laboratorio de Calibracion Acustica \u o =
==
La incemidumbre expandida de medida se ha ob pli la i tiplca de Meaicion por 8! factor de cabertura k=2 que, pat normal.
5ponde a una probatiidad de cob de aproxin ol 85% o .
Anexo 8 o5to Canificado de Calibracion se agjuntan fos valores les de los resultados d¢ 1a cafi junto con fas tolerancias establecidas en s especificacién
ogica apl, Se incluye , una tabla con el de dichas con los resullados. teniendo en cuenta is incertidumbre de
medida Latabla no supone la conformidad del con resp 2 In especificacio dgica. tan safo con los aparados de dicha especificacidn metrolégica
Los resultacos se refieren al momanto y condiciones en que se I las v al instn @ ensayo. Este Informe no
podrd ser reprod) L sin 13 aprob por escnto del 3b 10 que |o expide.

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto e Salud Pablica de Chile
Marathén 1000 - Nufou - Santiagd - Chite

Tel.: (56 --2) 2575 55 61.

W seh (8
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Anexo Codigo: CAL20190027
Piiging 1 de 2 paginas

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C 2 3°C /WLR. = 50% & 20% / P = 95kPa = 10kPa

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C FH.R. = 50% /P = 101.325kPa

=  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME 512 03 002 Calibracion de Calibradores Aciisticos de Terre

*  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
Las tolerancias aplicad
Acasticos. Dichas tol

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

Son fas AL

taboratorios intcrnacionales acreditados. La bilidad de fas

son las blecidas en ¢f Anexo B |de fa norma UNE-EN 60942:2005, de Calibradores
i para un grado(de precision del instrumento CLASE 1.

Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de 1abom0|105 nacionales acreditados por el INN o por

"

reterencia calibrados periodi cou los patro
® OBSERVACIONES:

Todos los resultados estdn referidos @ las condiciones ambi
metrologica aplicads.

RESUMEN DE RESULTADOS:

de 1o Ial

se refiere & nuestros pitrones de
de Brilel & Kjaer.

les de referencia establecidas ¢n la especilicacion

Apartados de Ia especificacion metroldgica
Norma UNE-EN 60942:2005 [ e
i Valor neminal | POSIIVO
Niveles de presi 0 y £23'=N
Niveles de presion scistica (Apartados 5,22 v 5.2.3 - Tabla[1) <tabilidad POSITIVO
Distorsion towal {Apartado 5.5 - Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado §.3.2 — Tabla 3) Valor nomingl | POSITIVO
= Resultado POSITIVO significa que ¢l instrumento cumiple cof la especificacion metroldgica aplicada.

* Resultado NEGATIVO significa que ¢ instrumento no cumplie con la especificacion metrolagica aplicada.
= Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

*  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

Tel. (36~2)2575 55 §

wonwtpch

alalalalakalola¥alalala¥alalaNalala¥alaValelalalalalalalolalalatalolalalalalalatalatalalala

" - CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO | MARCA MODELO |  N°SERIE P CALIBRADO POR
ooty STANDFORD DS $8431 2016-3605 DIS
Niuitimetro Digital KETTALEY 5P T 343 B
Madale deipresiin ALMEMO | IDASI2ZSA | omi0in D-K-15211.01-00 ENAER
T ALMINMG | FHAGISEL | 09070450 DoRe1S3T1:0100 TNALR
Micréfono Patrén | BRULL & KIAGR | 3192 3070119 CDR1707576 ROV LAKIAER
Laboratorio de Calibracién Acdstica. Instituth de Salud Pablics de Chile
Marathon 1000~ Nuoa ~ Santispo - Chite

28



29

Anexo Codigo: CAL20190027
Pagina 2 de 2 paginas

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel D i) Tok Tol i 1
(dB) (Hr) Leido By Paositiva Negutiva
«B) (dB) (dB}
114.00 100000 11385 -0.15 040 -0.40
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desvincion  Tolerancia  Incentidumbre
(ds)y {Hzy Leldo Fsperado (dB) (dB) (dB)
(4B} (dB)
114.00 100000 0.00 0.00 0.00 o0 = (1.00S8
DISTORSION
NPS Frecuencia Distorsion D i Desvission  Tol i id
(dB) tHay Leida s £} %a) (%) (%)
) (%)
11400 109000 0227 0.000 0227 3.000 + 0,062
Valor nominal de Ia Frecuencia
NPS T it F z Desviacidn - Tol i Tol incentidumb
(dBy (Hz) Exacta Leida (Hz) Pasitiva Negativa (Hz)
(§173] Mz} (Hz) (Hz)
11400 1000.00 1KL00 998.90 -1.10 10.00 -10.00 =050

$ta la wzquizrda de la finea aparvee i palabra ERROR wgnvfica que a Jectum, expen
blevidis en 1 esp J drgea aplicads Las snkciades Jo inedida 88 son «

Kida por bx incertidumbee. e ta medicron. no estd deorn de las talerancias
pleriddon 20 uba



30

Anexo 3. Certificado de Titulo
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LIBERTAS CAPITUR

s op

ITAIND
& CHILE

i

UNIVERSIDAD
AUSTRAL Oe¢ Chile

La Universidad Austral de Chile,
en conformidad con las
Leyes, Estatutos y Reglamentos vigentes,
confiere a2 Don

Jaime Fernando Gaete Fuenzalida
Con Distincion

el Titulo de /ngeniero Acustico

y por lo tanto le otorga y extiende el presente
DIPLOMA

en Valdivia y con fecha

5 de diciembre~de 1990

f RECTOR
- - —

3

.~




