Santiago, febrero 03 de 2020

PODER

Por medio de la presente, yo Eduardo José Ignacio Echavarri Moran, C.|. [N
Gerente General y representante Legal de Sociedad Constructora Echavarri
Hermanos Limitada , RUT [l ; avtorizo a Maria Fernanda Flores Mora,
ut NI 022 que me represente ante en SUPERINTENDENCIA DEL
MEDIO AMBIENTE.

José Ignacte-Echavarri Moran
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ANTECEDENTES GENERALES

Razon social empresa
Rut empresa
N° folio de contrato

Cadigo CIIU - Actividad econdmica

Direccion de la obra en edificacion
Gerente o representante legal empresa
Fecha de la actividad en terreno

Fecha del informe

Solicitado por (Empresa)

Solicitado por (IST)

Mediciones efectuadas por

Efectuado por

Revisado por

Responsable de Unidad IST
Destinatario del informe

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

174619

452010 - Construccion de edificios completos o de partes
de edificios.

Av. Holanda N° 1769 — Providencia.

Rodrigo Echavarri Moran.

21 de marzo de 2017 al 23 de noviembre de 2017.
01 de Marzo de 2018.

Alex Figueroa Ruiz - Fabidn Flores Riveros.

Miguel Yanez Cigne - Subgerente de Prevencion Zonal
Metropolitana.

Manuel Moreno Jaque, Paulina Ramirez Arriagada -
Romina Henriquez Gambino y Jocelyn Campos Lazo.

Manuel Moreno Jaque.
Lucia Carrera Vidal.
Lucia Carrera Vidal.

Alex Figueroa Ruiz — Maria Fernanda Valenzuela.

1.- RESUMEN EJECUTIVO

De acuerdo a lo solicitado por el Sr. Alex Figueroa, Jefe de Prevencién de Riesgos de Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda., se realizaron visitas a las obras de edificacidon en altura, Tales de Mileto, El Gabino,
Edificio Echefique y Edificio Terranova, todas ubicadas en la Region Metropolitana, con el objetivo de evaluar
la exposicidon ocupacional a ruido a la que estdn expuestos los trabajadores encargados de los procesos
constructivos que se ejecutan en las etapas de Excavaciones, Obra Gruesa y Terminaciones, utilizando el
criterio de clasificacion de riesgo establecido por el Protocolo de Exposicion Ocupacional a Ruido (PREXOR), con
el fin que la empresa pueda adoptar oportuna y eficazmente medidas de prevencion y/o proteccion seguin
corresponda.

La metodologia en que se basé el desarrollo del presente informe, estd orientada a la cuantificacion de la
exposicién ocupacional a ruido de los trabajadores encargados de la ejecucion de los procesos constructivos,
en las etapas sefaladas, que se ejecutan en obras de edificaciéon en altura, lo cual permite cumplir con lo
sefialado en el Instructivo de Ruido para la aplicacion del D.S. N2 594, sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo, del Instituto de Salud Publica de Chile (ISPCh). Las evaluaciones
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se realizaron con la coordinacion del Sr. Fabian Flores, Experto en Prevencion de Riesgos de la obra Tales de
Mileto.

De acuerdo a los resultados obtenidos, basados en las mediciones realizadas y en la aplicacién de los criterios
técnicos de evaluacion que establece PREXOR, se concluye que existe exposicién ocupacional a ruido CON
RIESGO para los trabajadores encargados de la ejecucién de mayoria de los procesos evaluados, lo cual afecta a
tanto a trabajadores de la empresa, como de las contratistas subcontratadas por Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda.

Por lo anteriormente sefialado, la empresa, Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., debe generar un
listado de sus trabajadores que tengan a cargo la ejecucién de los procesos constructivos evaluados y que
generan exposicion a ruido Con Riesgo, en cada una de las obras de edificacion en altura a su cargo y por
medio del Sr. Miguel Yafiez, Subgerente de Prevencidon Zonal Metropolitana, remitirlo a la Unidad de Salud
Ocupacional del Instituto de Seguridad del Trabajo.

Ademas, es importante sefalar, que segun lo establecido en PREXOR, la empresa Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda., deberd exigir a sus empresas contratistas, que los trabajadores respectivos, que
participan en la ejecucion de los procesos evaluados a la fecha, y que generan exposicién ocupacional a ruido
Con Riesgo, cuenten con sus respectivas evaluaciones de ruido ocupacional y sean incorporados en los
programas de Vigilancia de Salud y Ambiental de su respectivo Organismo Administrador de la Ley N° 16744.

Con el fin de prevenir y/o proteger la audicidn de los trabajadores expuestos ocupacionalmente a ruido Con
Riesgo, se proponen medidas de control orientadas a la reduccion de la exposicidn a este agente de riesgo, las
cuales se desarrollan en el punto 8 del presente informe.

2.- ANTECEDENTES DE LA EMPRESA
2.1.- Informacion general

Parte de las actividades productivas de la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda. es la
construccion de edificios en altura, rubro que presenta actividades muy dinamicas y variables en el tiempo. La
construccion de edificios en altura estd conformada por procesos constructivos estandares, que se van
desarrollando a medida que avanza cada obra, los cuales se replican en obras de construccion del mismo tipo.

En general, los procesos estandares se desarrollan en cada una de las etapas de construccién de edificacién en
altura, tales como: Excavacién, Obra Gruesa y Terminaciones. Estos procesos son ejecutados por trabajadores
gue pertenecen tanto a Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., como a empresas subcontratadas por
ella, condicidn que se presenta en cada una de las obras de edificacién en altura a cargo de la empresa.

o e —

PRE DOC 11.5 - VERSION 001
Formato emitido el 14.12.2015
Formato Vigente hasta el 14.12.2020



Gt GERENCIA METROPOLITANA — HIGIENE OCUPACIONAL N°Inf.| HOZM.030.2018
emanmemomncn | EVALUACION CUANTITATIVA DE EXPOSICION OCUPACIONAL A RUIDO Pag. 4de 118

En relacién a las caracteristicas sefialadas de los procesos de construccidn, el agente ruido también se presenta
de la misma manera, generando dia a dia condiciones de exposicidn a ruido variables a los trabajadores, debido
a que este agente de riesgo es generado, principalmente, durante la ejecucidon de cada uno de los procesos
estdndares que conforman las distintas etapas de construccion de los edificios en altura.

Debido a lo variable y dindmico del proceso de construccidén de edificacion en altura, la evaluacién de la
exposicién ocupacional a ruido presenta una alta complejidad de abordar a través del enfoque por puesto de
trabajo. Como una manera de simplificar esta complejidad, en el presente trabajo, la evaluacién senalada se
abordara a través de la cuantificacidon parcial de la exposicién a ruido en aquellos procesos estdndares que
conforman las distintas etapas constructivas, es decir, se considera un enfoque en el proceso de construccion.
Una vez efectuada la cuantificacién y evaluacidon correspondiente, se identificardn los puestos de trabajo
responsables de la ejecucidn de los citados procesos para cada etapa constructiva.

Cabe sefialar, que el alcance del enfoque en el proceso, permite incluir a todos los trabajadores de la empresa
que ejecuten los procesos evaluados, independientemente, de la obra en edificacién en altura que se
encuentren trabajando.

En relacion al estado de las obras de construccion a cargo de Constructora Echavarri Hermanos Ltda. en la
Region Metropolitana, el presente informe tiene por alcance las siguientes obras en construccion vigentes:
Tales de Mileto, Edificio Echefiique, El Gabino, Los Cactus, Edificio Terranova y Santa Victoria. Cabe sefialar, que
la empresa tiene en desarrollo otros proyectos de construccién de edificios en altura, los cuales fueron
informados a través de la actualizacion de la Matriz de Identificacion de Riesgos Higiénicos Ocupacionales
(MIRHO) — Rubro Construccidén, en el mes de febrero de 2018. Por lo tanto, el presente informe est4 dirigido a
la obra Edificio Holanda, la cual en la actualidad, esta en etapa de terminaciones.

La informacion respecto a la identificacion de los procesos estdndares para la construccion de edificios en
altura, se obtuvo de la informacién que la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda. declaré en
la Matriz de Identificacion de Riesgos Higiénicos Ocupacionales (MIRHO) — Rubro Construccién elaborada por el
Instituto de Seguridad del Trabajo y realizada por profesionales de prevencién de riesgos de la empresa, como
también, la identificacion de los puestos de trabajo encargados de la ejecucidon de los procesos estandares
declarados.

Los procesos estandares declarados por la empresa en la matriz MIRHO — Rubro Construccién e identificados
en terreno para las etapas Excavaciones, Obra Gruesa y Terminaciones, se indican en las Tablas N21, N22 y N23,
respectivamente.
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asociados e identificacion de los protectores auditivos en uso en Sociedad Constructora Echavarri

Tabla N21
Procesos estandares, maquinas y/o herramientas identificados, tiempos de ejecucidn, puestos de trabajo

Hermanos Ltda.- Construccién de edificacion en altura en RM, Etapa Excavacion.

Tiempo Realizada por: Protector
. A . . < Puesto de "
Proceso Estandar Maquina y/o, Herramienta Ejecucidn . E: Empresa Auditivo en
.. Trabajo .
Diario (Horas) C: Contratista Uso
Construccién de Pilas Socalizado: . -
Tapon Auditivo

excavacion de pilas con cango Bosch,

Excavador de

. Cango marca Bosch, modelo Boschhammer. 4,0 X C Reutilizable sin
modelo Boschhammer, cuadrilla 1 pilas
marca y modelo
(foto 1).
Construcciéon de Pilas Socalizado: , .
excavacion de pilas con cango Bosch Excavador de Tapén Auditivo
P 8 . ! | Cango marca Bosch, modelo Boschhammer. 4,0 | C Reutilizable sin
modelo Boschhammer, cuadrilla 2 pilas
marca y modelo
(foto 2).
Instalacidn de fierro en pila: proceso | Efecto ruido por influencia de Excavadora Maestro
doblado de fierro manual en presencia | marca Hyundai y llenado de tambor 4,0 . C Sin EPA
. " ! o Enfierrador
de ruido de excavadora (foto 3). metalico con fierros doblados pequefios.
Tapon Auditivo
. L . Reutilizable
Efecto ruido del motor del camioén mixer, Operador sonda .
con elevacion de rpm para movimiento 30 vibratoria E marca Libus,
Construccion _de Pilas _Socalizado cono pm P modelo
Hormigonado de Pila: vaciado directo o - . - Quantum
. .. R Vaciado hormigén a pila desde el camidén , —
de hormigén desde camion mixer y R K L Tapon Auditivo
) o Mixer y vibrado de hormigén con sonda L
vibrado del hormigén (fotos 4 a la 6). A . Reutilizable
vibratoria con motor Taurus. Ayudante )
. . . 3,0 . E marca Libus,
Motor eléctrico Taurus sonda vibratoria. hormigonado
modelo
Quantum
Tapon Auditivo
Construccién de Pilas Socalzado: Efecto ruido del motor del camién mixer, Portero (Obra Reutilizable
Recepcidn camidn mixer y observaciéon | con elevacion de rpm para movimiento 3,0 Terranova) E marca Libus,
vaciado de hormigén en pilas (foto 7). cono. modelo
Quantum
Excavacién terreno: roceso de .
-, P . Excavadora Hyundai, modelo 220LC-95, Operador .
excavacion con Excavadora Hyundai, R 5,0 C Sin EPA
R cabina cerrada. Excavadora
cabina cerrada (foto 8).
Excavacion terreno: Movimiento de .
. vim! . Retroexcavadora Caterpillar, modelo 416E Operador .
tierra con Retroexcavadora Caterpillar R 5,0 C Sin EPA
cabina cerrada. Retroexcavadora
(foto 9).
Excavacion de zanjas: Remocion Maestro Tapon Auditivo
material de zanja con cango Bosch, | Cango marca Bosch, modelo Boschhammer. 4,0 Canguero C Reutilizable sin

modelo Boschhammer (foto 10).

marca y modelo
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asociados e identificacion de los protectores auditivos en uso en Sociedad Constructora Echavarri

Tabla N92
Procesos estandares, maquinas y/o herramientas identificados, tiempos de ejecucidn, puestos de trabajo

Hermanos Ltda. - Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Obra Gruesa

Tiempo Realizada por: Protector
. F— . . . Puesto de "
Proceso Estandar Maquina y/o, Herramienta Ejecucion . E: Empresa Auditivo en
.. Trabajo X
Diario (Horas) C: Contratista Uso
Enfierradura: Doblado manual de Ruido ambiental del sector de enfierradura . Tapo.n. AUdltlYo
) . K 7,0 Enfierrador C Reutilizable sin
fierros (foto 11) de muros con influencia de cango cercano.
marca y modelo
7Enf|erradura:, D(?blado de fierros con Dobladora eléctrica. 7,0 Enfierrador C Sin EPA
Dobladora eléctrica (foto 12).
Orejera Casco
Enfi : Di i fi E M
=nhierracura |erradu‘ra imensionado de fierros Esmeril angular, Makita, modelo GA.9020. 5,0 Enfierrador marca Masprot,
con esmeril angular (foto 13). C modelo MPA
101C
Enfi : Di i fi
Enfierradura fmen5|olnad.o de fierros Cortadora Cizalla eléctrica china. 7,0 Enfierrador C Sin EPA
con cortadora cizalla eléctrica (foto 14).
E.nflerradura: Armado de estructura de | Ruido ambiental de corte de fierros cercano 8,0 Enfierrador £ Sin EPA
fierro para muro manual foto 15). y otros.
Moldaie de losa: Dimensionado de Sierra circular @arca Stanley, modﬁelo STSC
—J—, - 1718-82C, con disco de corte de 40 dientes. . .
placas fendlicas (foto 16) y clavado de . . 5,0 Carpintero C Sin EPA
Martillo metélico para clavado de placas
las placas (foto 17). "
fendlicas.
Moldaje de pilares: colocacion pernos Martillo metalico manual.
| i6 R ill Bosch |
de amarrg, colocacion .t.ue.r’cas pernosy otomartillo marca osch, modelo 40 Carpintero c Sin EPA
perforacion losa para fijacion de Boschhammer.
alzaprimas (fotos 18, 19y 20).
Moldaje de muros: colocacién pernos Martillo metalico manual.
de amarre, colocacion tuercas pernos, Combo metilico.
ivelacion d Id b Rot rtill Bosch del
nive auo.rl e moldes c?n .c?m 0, otomartillo  marca osch, modelo 50 Carpintero c Sin EPA
perforacién losa para fijacion de Boschhammer.
alzaprimas y corte de placa fendlicas Sierra circular marca Stanley, con disco de
(fotos 21 a 24). corte de 60 dientes.
Hormigonado de losa con tuberia: L, Bomba  hormigédn  Putzmeister, para Op. Bomba de Orejera casco
proceso operacion bomba de hormigén R , 3,0 L, C marca SteelPro
R hormigonado con tuneria. Hormigén .
Putzmeister (foto 25). modelo Samurai
Hormigonado de losa con tuberia: Sonda vibratoria sin marca y modelo
proceso vibrado del hormigdn con identificable, con influencia de camién mixer 4,0 Concretero C Sin EPA
sonda vibratoria para losa (foto 26). descargando hormigon.
Hormigonado de furoe con cg)a.ch’o: Bomba de hormigdn Schwing, para Op. Bomba de .
proceso operacion bomba de hormigén hormigonado con capacho 3,0 Hormigdn C Sin EPA
Schwing (foto 27). g P : g
Hormigonado de muro con capacho: Tapon Auditivo
N . ap ’ Sonda vibratoria marca Wacker Neuson, marca Daumer
proceso vibrado del hormigén con - e 3,0 Concretero E .
: A modelo sin identificacion. modelo sin
sonda vibratoria para muro (foto 28) . o
identificar
Descimbre: desmoldado moldaje losa,
soltado de tuercas de torreta de | Martillo metalico manual. 2,0 Carpintero C Sin EPA
encofrado (foto 29).
Descimbre: colocacién alzaprimas post
descimbre, martilleo para fijar sistema | Martillo metalico manual. 4,0 Carpintero C Sin EPA

de sujecion de alzaprimas (foto 30).
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Tiempo Realizada por: Protector
. F— . . . Puesto de .
Proceso Estandar Maquina y/o, Herramienta Ejecucion . E: Empresa Auditivo en
.. Trabajo X
Diario (Horas) C: Contratista Uso
Post hormigonado: Tratamiento de Cango eléctrico marca Bosch, modelo E Orejera casco
. . 4,0 Canguero marca y modelo
juntas con cango eléctrico (foto 31). Boschhammer. C L o
sin identificar
Post hormigonado: Tratamiento de Cango eléctrico marca Makita, modelo MH Orejera casco
: . 4,0 Canguero E marca y modelo
juntas con cango eléctrico (foto 32). 1203C. o .
sin identificar
. . o Tapdn Auditivo
Post _hormigonado: Descarachado de | Cincelador eléctrico marca Bosch, modelo E i .
N . 2,0 Jornal Reutilizable sin
muro con cincelador eléctrico (foto 33). | Boschhammer. C
marca y modelo
Post hormigonado: Picado de losa con . . Tapdn Auditivo
- . i Cincelador eléctrico marca Bosch, modelo . K
cincelador eléctrico, previo a 4,0 Jornal E Reutilizable sin
. L L Boschhammer.
instalacion de ceramicos (foto 34). marca y modelo
Pi | tacié
|c_ad? de losa para readaptacién de Cango marca Bosch, modelo GSH 5 Maestro .
cafierias_de agua: con cango Bosch . 1,0 X C Sin EPA
Professional. Gasfiter
(Foto 35).
Readaptacion de tabiques de
canalizacidn eléctrica: perforacion de Taladro percutor marca Stanley, modelo STEL _— .
losa con Taladro Percutor Stanley (Foto | 503-B2L. 30 Eléctrico ¢ Sin EPA
36).
sl . Ruido ambiental, con efecto de picado de
Canalizacion _eléctrica: manual en K S .
. losa con cango cercano y armado de moldaje 4,0 Eléctrico C Sin EPA
enfierradura de muro (Foto 37).
de losa.
Can.allzauon eléctrica: manual en | Ruido ambiental generado por actividades 7.0 Eléctrico c Sin EPA
enfierradura de losa (Foto 38). cercanas.
Iz_angoordm,auon zaje ytrasla.do de Silbato, para advertencia de movimiento de . .
cargas con grua torre y uso de silbato 8,0 Rigger E Sin EPA
cargas
(foto 39).
Compactacién de suelo syelo con rodillo Rodillo doble tambor bencinero, marca Op. Rodillo Orejera casco
doble tambor bencinero en Joper. modelo AVS 200 1,67 Compactador E marca SteelPro
subterrdneo (foto 40). Per, ’ P modelo Samurai
Traslado de materiales: desde Minicargador Cat, con cabina abierta, Orejera casco sin
" 7,0 Operador C marca y modelo
subterrdneo a calle (foto 41). modelo 225B3. . e
identificable
Moldge de_muros: Descimbre de Martillo metélico manual. 2,0 Carpintero C Sin EPA
moldaje de muro (foto 42).
Orejera casco
Moldaje de muros: Corte de moldaje . marca Masprot,
descimbre de muro (foto 43). Cango marca Makita, modelo HM0810T. 1,5 Canguero C modelo MPA
101C
Reparaciéon de muro cielo en Orejera casco
" Y Cango marca Makita, modelo HM1203C. 1,0 Canguero E marca SteelPro
subterraneo (foto 44). .
modelo Samurai
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asociados e identificacion de los protectores auditivos en uso en Sociedad Constructora Echavarri

Tabla N23
Procesos estandares, maquinas y/o herramientas identificados, tiempos de ejecucidn, puestos de trabajo

Hermanos Ltda.- Construccidn de edificacion en altura en RM, Etapa Terminaciones.

Tiempo Puesto de Realizada por: Protector
Proceso Estandar Maquina y/o, Herramienta Ejecucion . E: Empresa Auditivo en
. Trabajo i
Diario (Horas) C: Contratista Uso
Tabiqueria: dimensionado de perfiles | Tronzadora Bauker mévil, corte de perfiles . Tapon.Audltlvo
1 . 0,25 Tabiquero C reutilizable
metalicos 150 (Foto 45). metalicos 150.
marca Daumer
Tabiqueria: instalacion de perfiles de | Pistola Hilti DX36M y Pistola a Gas VAF,
metalcom a muro y losa (Foto 46). colocacién de clavos a muro. Tapon Auditivo
Tabi ia: instalacion pl d 5,0 Tabiquero C reutilizable
M |r.\s alacion placa de yeso Atornillador inaldmbrico marca DeWalt q
cartédn atornillada a estructura de . . marca Daumer
Metalcon (Foto 47) modelo XR, atornillado de primera cara.
i ircul Maki i |
isc;z:gﬁcaﬁlrgu ar akita, sin  modelo Tapén Auditivo
Instalacién de puertas interiores . L . Instalador de reutilizable sin
Cepillo eléctrico Makita, modelo MKP0S80. 8,0 C
(Fotos 48 hasta 51). . o X Puertas marca y modelo
Atornillador eléctrico Makita. identificable
Routeadora eléctrica Makita, modelo 3620.
. . Tapdn Auditivo
E | | kil 4,5”
Instalacién de ceramicos (fotos 52 y srrjerl. angu af > I. de 457, corte de . E reutilizable sin
ceramicos con disco diamantado. 7,0 Ceramista
53). P R C marca y modelo
Mezclador con motor eléctrico Einhell. . -
identificable
Soldadura al arco, soldadura de estructuras
alicas. Tapon Auditi
Instalacién de escaleras metalicas meta |f:as . ap°.'7 Udlt“.lo
R RN Esmeril angular Makita GA9020, corte vy Soldadory reutilizable sin
(estd sujeto al disefio del edificio en R . . 6,0 E
altura) (Fotos 54 a 56) pulido de peldafios metalicos. Ayudante marca y modelo
’ Martillo metdlico: instalacion de peldafios identificable
metdlicos.
Atornillador inaldambrico Stanley, modelo
L. SCD12. Tapon Auditivo
Isngs)mlacmnw (Fotos 57 a Rotomartillo Makita, modelo HR2440. 8,0 Mueblista (FE desechable sin
! Sierra caladora Black & Decker, modelo marca y modelo.
KS405-B2C.

En relaciéon a lo indicado en las Tablas N21 a la N23, en varios de los procesos evaluados, los trabajadores que
estan a su cargo, no estaban utilizando elementos de proteccidn auditiva durante su respectiva ejecucion. A su
vez, en otros procesos evaluados, los trabajadores a su cargo, estaban utilizando protectores auditivos tipo
tapon reutilizables de distintas marcas y modelos, tales como: marca Libus, modelo Quantum, marca Daumer,
modelo sin identificar y otro sin marca y modelo especifico. Ademas, se detectd el uso de orejeras acoplables a
casco marca Masprot, modelo MPA-101C y Steelpro, modelo Samurai, y en algunos casos se estaba utilizando
orejeras acoplables a casco, sin marca y modelo identificables, pero de apariencia similar a las de marca

Masprot o Steelpro.
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2.2.- Tipo de ruido

El comportamiento del ruido que generan las maquinas utilizadas en los procesos en estudio es de tipo
fluctuante, dado que presentan variaciones de los niveles de presidén sonora mayores a 5 dB(A) lento, durante
un periodo de observacion de 1 minuto. Por lo tanto, la exposicion a ruido de los trabajadores también es a
ruido fluctuante.

3.- CRITERIOS DE EVALUACION. REFERENCIAS LEGALES Y TECNICAS

3.1.- Determinacion de la exposicidon ocupacional a ruido

El Protocolo de Exposiciéon Ocupacional a Ruido del MINSAL, PREXOR™ establece como Criterio de Accién una
“Dosis de Accién (DA)” igual a 0.5, ésta corresponde a la mitad de la Dosis Maxima Permisible de 1 establecida
en el Decreto Supremo N2 594/99 (DMP=1.0).

Para el presente trabajo, la evaluacién de la exposicidon ocupacional a ruido se realiza comparando las Dosis de
Ruido Parcial (DRP) obtenidas en los procesos estandares evaluados con la Dosis Maxima Permisible (DMP=1) y
la Dosis de Accion sefialadas anteriormente, respectivamente.

e Si la “Dosis de Ruido Parcial” es mayor o igual a la Dosis de Accidn, la exposicién a ruido al proceso
respectivo que la genera califica como Con Riesgo, situacion en la cual, empresa Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda., deberd tomar acciones para el control de la exposicién e incorporar a sus
trabajadores al programa de vigilancia de la salud del IST.

e Si la “Dosis de Ruido Parcial” en algun proceso es menor a la Dosis de Accion, la exposiciéon a ruido
respectiva califica como Sin Riesgo, siempre y cuando la ejecucién sea Unica en el dia a dia. Por lo tanto,
bajo estas circunstancias, los trabajadores encargados del proceso especifico no ingresaran al Programa de
Vigilancia de la Salud del IST.

Cabe especificar, que en el caso que los trabajadores ejecuten una combinacion de procesos estandares
con calificacion sin riesgo y otros con riesgo, ya sea en un mismo dia o en otros distintos, deberan ingresar
al programa seinalado, debido a que se considerara la peor condiciéon de exposicion que pueda estar
expuesto un trabajador.

! Protocolo sobre Normas Minimas para el Desarrollo de Programas de Vigilancia de la Pérdida Auditiva por Exposicion a Ruido
en los Lugares de Trabajo (Norma Técnica N°156 aprobada mediante Decreto N°1052 Exento, de Octubre de 2013 del MINSAL).

o e —
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3.2.- Criterio utilizado para la evaluacién de la efectividad de la proteccion auditiva en uso por los
trabajadores evaluados

La reduccidon de la exposicion a ruido que se logra con el uso permanente de un determinado protector
auditivo, depende de sus caracteristicas individuales de atenuacién sonora, de su correcto uso y mantencién,
asi como también, de los valores del nivel de ruido ambiental al que se exponen los trabajadores en sus lugares
de trabajo.

La estimacion de la reduccidn de ruido que otorga la proteccion auditiva en uso en el area en estudio, se puede
obtener utilizando el método de célculo H,M,L que establece la Norma Chilena NCh 1331/6, el cual esta
contenido en la “Guia Técnica para la Seleccién y Control de Protectores Auditivos emitida por el Instituto de
Salud Publica Chile (ISPCh)”.

Se recomienda que el protector auditivo otorgue en las dreas de trabajo, un nivel de presién sonora efectivo
ponderado (A), inferior a 80 dB(A), asegurando tedricamente, una alta probabilidad de proteccidn para la
audicion de los trabajadores expuestos. Por otra parte, el protector auditivo no debe proporcionar una
reduccion sonora excesiva, ya que el trabajador puede quedar sobreprotegido, con las consiguientes
interferencias en la comunicacion, dificultad para percibir sefiales de alarma, ademas de otras implicancias
negativas. En base a lo anterior, el criterio de evaluacion preventivo para el nivel de presién sonora efectivo
que se logra con el protector auditivo en uso, se establece entre 60 dB(A) y 80 dB(A).

Cabe indicar finalmente que, no obstante, se compruebe técnicamente que la proteccién auditiva utilizada
proporciona la atenuacion sonora requerida, ello no excluye la incorporacién a los programas de vigilancia de la
salud de aquellos trabajadores que se desempefian en puestos de trabajo cuyo nivel de ruido estd por sobre el
criterio de accion.

4.- METODOLOGIA

La metodologia utilizada se ajusta a lo sefialado en el Instructivo de Ruido para la aplicacion del D.S. N2 594,
sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, desarrollado por el Instituto de
Salud Publica de Chile (ISPCh).

4.1.- Instrumental utilizado

Los instrumentos utilizados, en cada dia, se presentan en la Tabla N24, asi como los resultados obtenidos del
proceso de calibracidn pre y post muestreo de cada dia de medicidn. En Anexo | se adjuntan los certificados de
calibracion respectivos, segun los criterios y programas de control de calidad establecidos por el Laboratorio de
Higiene Industrial del Instituto de Seguridad del Trabajo y a lo descrito en los protocolos definidos por el ISP
para la medicidon y evaluacidon del agente, es decir, la “Guia Para el Mantenimiento y Calibracién de la
Instrumentacion Utilizada en la Evaluacién de la Exposicion a Ruido de los Trabajadores en sus Lugares de
Trabajo”.

o e —
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TablaN24
Instrumental Utilizado
Fecha Tipo de N° Serie Calit.vrf:\cién Ver‘ificac.if’m
Medicién Instrumento Marca Modelo Fabrica Inicial Calibracion
NPS (dB(A)) | NPS (dB(A))
Dosimetro Svantek SV 104IS 60104 114,0 113,7
Dosimetro Svantek SV 104IS 60105 114,0 113,6
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60106 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 104IS 60108 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 104IS 60119 114,0 113,7
21.03.2017
Dosimetro Svantek SV 1041S 60123 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 1041S 60124 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 1041S 60127 114,0 113,9
Sondmetro Svantek SV 971 41933 114,0 114,0
Calibrador Svantek SV 34 39694
Dosimetro Svantek SV 104 37938 114,0 1141
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60105 114,0 113,7
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60106 114,0 113,7
28.03.2017 Dosimetro Svantek SV 104IS 60119 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60123 114,0 113,9
Sondémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,1
Calibrador Svantek SV 34 39694
Dosimetro Svantek SV 104 43929 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 104IS 60107 114,0 113,6
04.04.2017
Dosimetro Svantek SV 104IS 60124 114,0 113,7
Calibrador Svantek SV 34 39694
Dosimetro Svantek SV 104 37938 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 104 60105 114,0 113,5
Dosimetro Svantek SV 104 60106 114,0 113,8
17.04.2017 Dosimetro Svantek SV 104 60107 114,0 113,6
Dosimetro Svantek SV 104 60127 114,0 11,6
Sondémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,0
Calibrador Svantek SV 34 39694
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Fecha Tipo de N° Serie Calit.vrf:\cién Ver‘ificac.if’m
Medicién Instrumento Marca Modelo Fabrica Inicial Calibracion
NPS (dB(A)) | NPS (dB(A))
Dosimetro Svantek SV 104 37938 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 104 60107 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 104 60108 114,0 113,8
18-04-2017 Dosimetro Svantek SV 104 60120 114,0 113,6
Sondémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,1
Calibrador Svantek SV 34 58240
Dosimetro Svantek SV 1041S 60107 114,0 114,3
Dosimetro Svantek SV 1041S 60108 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 1041S 60119 114,0 113,8
25-04-2017 Dosimetro Svantek SV 1041S 60120 114,0 113,8
Dosimetro Svantek SV 1041S 60124 114,0 113,9
Sondémetro Svantek SV 971 41933 114,0 114,1
Calibrador Svantek SV 34 58240
Dosimetro Svantek SV 104 41887 114,0 113,7
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60104 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60106 114,0 113,7
28-04-2017
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60124 114,0 113,9
Sondédmetro Svantek SV 971 41933 114,0 114,1
Calibrador Svantek SV 34 58237
Dosimetro Svantek SV 104 41262 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 104IS 60106 114,0 113,6
Dosimetro Svantek SV 1041S 60108 114,0 114,2
16.05.2017
Dosimetro Svantek SV 1041S 56395 114,0 113,7
Sondémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,0
Calibrador Svantek SV 34 58240
Dosimetro Svantek SV 104 37938 114,0 113,6
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60105 114,0 113,9
Dosimetro Svantek SV 104I1S 60123 114,0 113,8
11.10.2017
Dosimetro Svantek SV 104I1S 56396 114,0 113,8
Sondédmetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,0
Calibrador Svantek SV 34 58240
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. . Calibracion | Verificacion
Fecha Tipo de N° Serie . . . A
Medicién R Marca Modelo Fabrica Inicial Calibracion
NPS (dB(A)) | NPS (dB(A))
Dosimetro Svantek SV 104IS 37938 114,0 113,7
Dosimetro Svantek SV 104IS 43933 114,0 113,7
25-10-2017 Dosimetro Svantek SV 104I1S 60123 114,0 113,8
Sondémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 114,0
Calibrador Svantek SV 34 58235
Dosimetro Svantek SV 104IS 60104 114,0 114,1
Dosimetro Svantek SV 1041S 56395 114,0 113,9
23-11-2017
Sonémetro Svantek Sv 971 41933 114,0 1141
Calibrador Svantek SV 34 58235

4.2.- Indicadores de medicion

a) Nivel de Presion Sonora A (NPS) (dB(A))

Es el nivel de presidn sonora obtenido utilizando la curva de ponderacién (A). Su unidad es el dB(A). Es una
medicién que no aporta informacién sobre como se distribuye la energia acustica en el espectro audible
(20 Hz a 20000 Hz), sino que indica el nivel de ruido total o en banda ancha, que es percibido por una
persona.

b) Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq) (dB(A))

Es un nivel de presién sonora constante, que, en un mismo intervalo de tiempo de medicién, contiene la
misma energia total que el ruido medido (estable o fluctuante). Por otra parte, este indicador, expresado
en decibeles A (dB(A)), representa el nivel de ruido que percibe el trabajador en el lugar de medicidn.

c) Nivel de Presion Sonora Continuo Maximo (NPSmax) (dB(A))

Es el maximo Nivel de Presidn Sonora registrado durante un periodo de medicién dado. Su unidad de
medida es dB(A).

d) Nivel de Presién Sonora Continuo Minimo (NPSmin) (dB(A))

Es el minimo Nivel de Presiéon Sonora registrado durante un periodo de mediciéon dado. Su unidad de
medida es dB(A).

o e —
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e) Dosis de Ruido Parcial

Corresponde a la cantidad de energia sonora parcial que un trabajador recibe durante el desarrollo de un
determinado proceso estandar durante la jornada de trabajo diaria; se representa como la razén entre el
tiempo de exposicion a ruido del trabajador durante el periodo de ejecucién del proceso especifico a un
determinado nivel de ruido y el tiempo de exposicidon permitido para ese nivel de ruido, cuantificado a
través del nivel de presidn sonora continuo equivalente medido (NPSeq).

f) Diferencia C-A

La diferencia C-A corresponde a la diferencia entre el nivel de presiéon sonora continuo equivalente con
ponderaciéon “C” y el nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacién “A”, la cual proporciona
informacién respecto del comportamiento en frecuencias del ruido emitido por las fuentes de ruido criticas,
y es utilizada para estudiar la efectividad de la proteccidon auditiva en uso en una empresa o para la
asignacion de protectores auditivos.

4.3.- Plan de mediciones

Para desarrollar las actividades que originan el presente informe, se considera en lo fundamental el siguiente
plan de mediciones:

a) Determinacion de los procesos estandares a evaluar.

Estos se detallan en las Tablas N21 a la N23 y fueron indicados por la empresa a través de la Matriz de
Identificacion de Riesgos Higiénicos Ocupacionales (MIRHO) - Rubro Construccidn, senalada
anteriormente, mas otros procesos constructivos identificados en terreno durante el desarrollo de las
mediciones de ruido, los cuales se abordaron segun las condiciones de ejecucidon de cada uno de ellos en
las obras de edificacién en altura visitadas.

b) Calibracién de equipos.

Calibracién inicial y verificacidon final de los instrumentos de medicién, sonémetro y dosimetros. La
diferencia entre la calibracion inicial y la verificacion final de los instrumentos de medicion resulté inferior a
1 dB, razoén por la que todas las mediciones se consideraron validas, situacidn que se puede corroborar en
la Tabla N24.

c¢) Metodologia de la exposicién a ruido.

Medir la exposicidon ocupacional a ruido parcial de los trabajadores a cargo de los procesos de construccion
indicados en las Tablas N21 a la N23, mediante el método “Dosimetria Personal”, de manera
representativa de cada proceso durante su respectiva ejecucién, con la finalidad de obtener el Nivel de
Presién Sonora Continuo Equivalente correspondiente. Luego, considerando los tiempos de ejecucidn
declarados en las Tablas N21 a la N23, se calculard la Dosis de Ruido Parcial para cada proceso identificado;
estos resultados se presentan en las Tablas N28 a la N210.
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d) Medicién para la Identificacion de Fuentes de Ruido Criticas.

Medir el nivel de presién sonora continuo equivalente global con ponderacién “A” y “C”, en forma
simultanea, en el entorno inmediato de las fuentes ruido identificadas y asociadas a cada uno de los
procesos estandar evaluados y que generan exposicién a ruido a los trabajadores que las ejecutan; éstas
se indican en las Tablas N25 a la N27. El objetivo de identificar y clasificar las fuentes de ruido criticas es
para obtener la diferencia C-A para cada una de ellas segun lo estipula el método H,M,L, para asi evaluar la
efectividad de la proteccién auditiva en uso y/o asignar otros protectores auditivos adecuados, segln
corresponda.

e) Otros aspectos de la actividad.

Las evaluaciones se realizaron en compafiia de los respectivos Asesores en Prevencion de Riesgos a cargo
de cada obra visitada, siendo éstas las siguientes: Edificio Echeilique, Edificio Terranova, Tales de Mileto y
El Gabino.

5.- RESULTADOS DE LAS MEDICIONES.
5.1.- Fuentes de ruido

En las Tablas N95 a la N27, se presentan los NPSeq globales medidos, simultdneamente, con ponderacién “A” y
“C”, en el entorno inmediato de las principales fuentes de ruido criticas que intervienen en la exposicion a
ruido de los trabajadores que ejecutan los procesos identificados, incluyendo los niveles maximos y minimos.
Los puntos de medicidn referenciales de ubicacién de las fuentes identificadas se presentan en las fotografias
adjuntas.
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Tabla N2 5

Principales fuentes de ruido asociadas a cada uno de los procesos evaluados
en la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Excavacién

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

N° Proceso

Fuente de Ruido Identificada

Tipo de
Ruido

NPSeq
dB(A)

NPSeq
dB(C)

NPSmin | NPSmax
dB(A) dB(A)

4 Construccion de Pilas
Socalizado

Cango Bosch, modelo
Boschhammer, ruido excavacion
interior pila, cuadrilla 1.

92,4

92,3

56,2 102,6

Cango Bosch, modelo
Boschhammer, ruido excavacion
interior pila, cuadrilla 2.

93,1

94,1

68,6 102,8

Doblado manual de fierros con
efecto ruido de Excavadora
Hyundai y llenado de tambor
metalico con fierros doblados
pequenos.

88,0

89,8

56,7 106,0

Vaciado hormigédn a pila desde el
camion Mixer y vibrado de
hormigdn con sonda vibratoria.

87,8

90,6

82,0 89,2

Motor eléctrico Taurus sonda
vibratoria para hormigonado de
pilas.

93,3

94,2

88,1 96,0

Efecto ruido del motor del
camion mixer, con elevacion de
rpm para movimiento cono, en
la zona de descarga del
hormigdn a las pilas.

90,7

96,1

74,8 92,9

Efecto ruido del motor del
camién mixer y elevacion rpm,
en zona de portero (obra
Terranova).

92,2

102,8

77,7 108,9

Excavacién y movimiento
9 de tierra.

10

Excavadora Hyundai, modelo
220LC-95, interior cabina
cerrada, ruido motor y proceso
de excavacion.

73,6

86,6

68,5 79,9

Retroexcavadora Caterpillar,
modelo 416E, interior cabina
cerrada, ruido motor %
movimiento de tierra.

83,2

95,0

64,2 95,0

Picado de tierra con cango
Bosch, modelo Boschhammer
para construccion de zanja.

92,0

90,9

86,4 98,1

NPSeq: Nivel de Presidn Sonora continuo equivalente.
NPSmin: Nivel de Presién Sonora minimo.

(E): Ruido Estable

(F): Ruido Fluctuante
NPSmax: Nivel de Presidon Sonora maximo.
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TablaN2 6
Principales fuentes de ruido asociadas a cada uno de los procesos evaluados
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Obra Gruesa
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.
N° Tipode | NPSeq | NPSeq | NPSmin | NPSmax
Proceso Estandar Fuente de Ruido Identificada .
Foto Ruido dB(A) dB(C) dB(A) dB(A)
Enfierradura: doblado Ruido ambiental del sector de
i enfierradura de muros con influencia F 89,6 89,0 79,5 95,8
manual de fierros.
de cango cercano.
Enfierradura: doblado | DOD1adora eléctrica, ruido sistema de | 77,4 79,0 64,5 83,6
" L. doblado.
12 | de fierros con maquina : . .
dobladora eléctrica. Rllludo manejo de fierros, roce entre F 858 88,0 637 982
ellos.
Enfierradura:
13 dimensionado de fierros | Esmeril .angular, Makita, modelo GA r 102,8 1011 883 105,2
para armado de | 9020, ruido de corte.
estructuras.
Enflerradura: Cortadora cizalla eléctrica China, ruido
14 | dimensionado de fierros . ) .' F 86,3 87,1 74,0 97,2
. de corte de fierros, manejo de fierros.
con maquina cortadora.
Enfierradura: armado . .
15 manual enfierradura de Amb. efecto ruido de corte de fierros F 85,6 88,7 66,2 95,7
cercano y otros.
muro.
Sierra circular Stanley, modelo STSC
. : -82C, .
16 N!oldau? de losa 1718 82C con.dlsco.de corte de 40 r 100,1 98,5 89.7 1014
Dimensionado de placas | dientes, para dimensionado de placas
fendlicas y clavado de de madera, ruido de corte.
| -
17 placas Clavado con martillo de placas de E 86,2 90,7 69,6 96,9
madera.
Martilleo fuerte para la colocacién de
18 pernos de amarre en moldaje de F 107,3 105,8 86,1 114,4
pilares.
19 Molda.|e: 4 Armado | Martilleo para la colocaciéon de tuercas E 98,0 98,1 91,9 104,2
moldaje de pilares. a pernos de amarre.
Rotomartillo Bosch, modelo
20 Boschhammer, perforacion de losa F 99,9 98,7 91,0 102,4
para fijacién de alzaprima de pilar.
21 Martilleo para la co{ocaaon de pernos r 1015 102,2 77,0 105,7
de amarre con martillo manual.
2 Proceso de ajuste de molde de muro E 105,0 105,7 65,8 1112
con combo, golpes fuertes.
Moldaje: Armado | Rotomartillo Bosch, modelo
23 moldaje de muro. Boschhammer, perforacién de losa F 91,7 91,8 80,2 94,7
para fijacidn de alzaprima.
Corte de madera de pino con sierra
24 circular Stanley, con disco de corte de F 103,2 101,5 94,7 107,3
60 dientes.
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N° Tipode | NPSeq | NPSeq | NPSmin | NPSmax
Proceso Estandar Fuente de Ruido Identificada .
Foto Ruido dB(A) dB(C) dB(A) dB(A)
Bomba de hormigdn Putzmeister
25 cabina abierta, p,ara hormlg?nado- de F 102,9 105,3 96,9 103,8
losa con tuberia y camidén mixer
descargando.
Hormigonado de losa, descarga de
26 hormigébn con tuberia y sonda F 86,9 95,0 81,5 92,4
vibratoria sin marca.
Hormigonado Costado Bomba de hormigén Schwing,
27 abierta, para hormigonado de muro E 98,9 102,4 97,5 99,8
con capacho.
27 Bomba de hormigén Schwing, salida E 102,5 109,1 100,9 103,9
tubo de escape, acelerando.
Hormigonado de moldaje de muro con
28 sonda vibratoria marca Wacker F 86,0 86,9 84,9 87,1
Nueson.
29 Martilleo para soltado de tuercas de r 98,8 97.2 841 1038
B . torreta de encofrado.
Descimbre: Descimbre - - —
7mo|da'e de losa Martilleo sistema de sujecion para la
30 ! ' colocacion de  alzaprimas  post F 100,1 98,5 83,3 105,1
descimbre.
31 Tratamiento de junta losa con Cango r 95 3 941 864 98,9
marca Bosch, modelo Boschhammer.
Tratamiento de junta losa con Cango
2 F 7 7 101
3 X marca Makita, modelo MH 1203C. 97,9 96,8 87,5 01,0
Post hormigonado Descarachado de muro con cango
33 g F 100,6 99,0 95,8 103,9
Bosch, modelo Boschhammer.
34 Picado losa con Cincelador eléctrico r 99,3 102,7 73,6 105,8
marca Bosch, modelo Boschhammer.
Picado de losa para
—_ Bosch | H
35 | readaptacion de cafierias | 2180 Bosch, modelo  GSH 51 100,1 99,3 95,1 103,6
Professional.
de agua.
Readaptacién de Taladro percutor Stanley, modelo STEL
36 | canalizacidn eléctrica 503-B2L, picado de losa alrededor de F 100,6 99,3 92,7 103,1
para tabiques. conduit a readaptar.
Canalizacion __eléctrica | Ruido ambiental, con efecto de picado
37 | manual en enfierradura | de losa con cango cercano y armado F 83,3 85,6 62,3 98,7
de muro (Eléctrico). de moldaje de losa.
Canalizacion manual de | Ruido ambiental, con efecto de ruido
38 | conduit en enfierradura | de varias fuentes indirectas, semi F 83,0 86,2 54,0 105,7
de losa (Eléctrico). cercanas.
lzaje: Coordinacion Silbat dvertenci 4
39 |lzajey traslado de fbato ~ para ~ advertencla - de| 1103 | 1086 69,9 114,3
) movimiento de cargas.
cargas con grua torre.
Motor rodillo compactacién de suelo
40 | Compactacion de suelo. | bencinero marca Joper, modelo AVS F 100,3 108,9 97,5 103,2
200.
Traslado de materiales .
41 | desde subterréneo a Minicargador Cat,, modelo 22583 con | 92,3 102,4 89,2 96,0
calle cabina abierta, ruido motor.
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N° Tipode | NPSeq | NPSeq | NPSmin | NPSmax
Proceso Estandar Fuente de Ruido Identificada .
Foto Ruido dB(A) dB(C) dB(A) dB(A)
2 Descimbre de moldaje Martilleo para. soltar tuercas de r 98,8 97.2 873 104,2
de muro pernos de anclaje.
Descimbre de moldaje Cango Makita, modelo HMO0810T,
43 de muro: terminado de | incluye ruido en contacto con F 106,3 104,5 102,1 108,9
moldaje de muro. enfierradura.
Reparacion de muro y
44 cielo en subterraneo Cango Makita, modelo HM 1203C F 98,6 97,6 83,7 100,1
para nivelacién.
NPSeq: Nivel de Presidn Sonora continuo equivalente. (E): Ruido Estable  (F): Ruido Fluctuante
NPSmin: Nivel de Presiéon Sonora minimo. NPSmax: Nivel de Presion Sonora maximo.
Tabla N2 7
Principales fuentes de ruido asociadas a cada uno de los procesos evaluados
en la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Terminaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.
Tipode | NPSeq | NPSeq | NPSmin | NPSmax
N° Proceso Fuente de Ruido Identificada .
Ruido dB(A) dB(C) dB(A) dB(A)
Tabiqueria: dimensionado | Tronzadora Bauker movil, corte
4 o . - F 103, 102,2 72, 110,4
> de perfiles metalicos 150. de perfiles metalicos 150 03,8 0 0 0
6 M instalacion de | Pistola a Gas VAF, colocacién de F 100,5 101,0 64,6 1078
perfiles de metalcon a muro. | clavos a muro.
Tabiqueria; instalacién placa Atornillador inaldmbrico marca
-adigueria: , DeWal lo XR ill
47 | de yeso cartén atornillada a | DS\Walt modelo XR, atornillado | 95,5 95,3 76,0 103,5
de primera cara, roce de los
estructura de metalcon. . )
tornillos con el perfil 150.
Routeadora eléctrica Makita,
modelo 3620, preparacidn zona
48 . F 97,0 96,0 86,7 99,9
de la puerta para la colocacion
de bisagras.
Sierra Circular Makita, modelo
49 | Instalacién de puertas sin identificar y disco de 24 F 101.3 99.8 68,6 106,8
dientes desgastado.
Cepillo eléctrico Makita, modelo
50 MKPOSO F 99,6 98,3 84,8 103,0
51 Atornlllac!or. elggtrlco Makita, r 876 884 686 982
modelo sin identificar.
Esmeril angular Skil de 4,5,
52 corte de ceramicos con disco F 102,0 100,6 92,1 106,0
Instalacién de ceramicos diamantado.
53 Mezclador con motor eléctrico r 895 882 79.0 921
Einhell.
54 Esmeril anguIaNr Makltaj .GA9020, F 108,8 107,2 89,1 1134
., corte de peldafios metdlicos.
Instalacién _de _escaleras Soldadura al arco, soldadura de
55 | metdlicas (estd sujeto al . F 78,3 77,9 70,3 84,2
o a1t estructuras metalicas.
disefio del edificio en altura) Martill lico: nstalacion d
56 ar |~o me a,IFO' instalacién de F 109,9 1084 95,6 1139
peldafios metalicos.

PRE DOC 11.5 - VERSION 001
Formato emitido el 14.12.2015
Formato Vigente hasta el 14.12.2020




Gt GERENCIA METROPOLITANA — HIGIENE OCUPACIONAL N°Inf.| HOZM.030.2018

crmmmenmences | EVVALUACION CUANTITATIVA DE EXPOSICION OCUPACIONAL A RUIDO Pag. 20de 118
o . g Tipode | NPSeq | NPSeq | NPSmin | NPSmax
N Proceso Fuente de Ruido Identificada Ruido dB(A) dB(C) dB(A) dB(A)
Atornillador inaldmbrico Stanley,
57 modelo SCD12 F 83,5 83,7 77,6 86,6
Rotomartillo Makita, modelo
58 . HR2440, perforacion de muro de F 95,7 94,9 67,4 98,1
Instalacién de muebles .
hormigdn.
Sierra caladora Black & Decker,
59 modelo KS405-B2C (uso F 94,7 95,2 73,2 98,2
ocasional)
NPSeq: Nivel de Presidn Sonora continuo equivalente. (E): Ruido Estable  (F): Ruido Fluctuante
NPSmin: Nivel de Presiéon Sonora minimo. NPSmax: Nivel de Presion Sonora maximo.

NOTA: Los equipos y/o herramientas, sin marca ni modelo mencionados en las Tablas N2 5 a la N2 7, se debe a que no fue posible
identificarlas en terreno, porque no contaban con dicha descripcidn, ya sea el equipo no la poseia en forma visible o por el desgaste
exterior de la herramienta y/o equipo respectivo.

o e —
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Fotografias de las Lugares evaluados.
En las siguientes fotografias se indican los procesos medidos y su lugar donde se ejecutan de manera
referencial, con las respectivas fuentes de ruido identificadas en las Tablas N2 5 a la N2 7.

-
Foto 3: Proceso doblado manual de fierros con
influencia de Excavadora y acopio en tambor metalico.

Foto 1: Proceso excavacion de pila con
cango, cuadrillal.

Foto 2: Proceso excavacion de pila con
cango, cuadrilla 2 .

Foto 4: Proceso hormigonado de pilas, vaciado y Foto 5: Motor Taurus sonda vibratoria para : Foto 6: Camion mixer con elevacion de rpm del

vibrado del hormigon: vibrado del hormigon en pilas. cono.

Foto 7: Recepcion camion mixer y observacion
vaciado de hormigon a pilas.
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Foto 8 Proceso excavacion Foto 9: Procese movimiento de tierra con Foto 10: Proceso picado de tierra con éango Bosch

con Excavadora Hyundai, Retroexcavadora Caterpillar, modelo 416E. modelo Boschhammer para construccion de zanja.
modelo 220LC-95.

Foto 13: Dimensionado de fierros con esmeril
angular Makita modelo GA-9020.

Foto 11: Doblado manual de fierros. Foto 12: Dobladora eléctrica de fierros.

s TS wue s i) P
Foto 14: Dimensionado de fierros con Cortadora Foto 15 Armade manual de enfierradura de muro Foto 16 Dimensionado de placas
Cizalla eléctrica China. y cortador de fierro cercano. fendlicas para moldaje losa.
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Foto 19: Proceso colocacion Foto 20: Proceso perforacion
fendlica armado moldaje de losa. pernos de amarre en moldaje de tuercas a pernos de losa para fijacion alzaprima
pilares. amarre en moldaje pilares. para moldaje pilares.

~

foto 21: Proceso fijacion de tuercas pernos de Foto 22: Proceso nivelacion Foto 23: Proceso perforacion
amarre con martillo en moldaje de muro. de moldaje de muro con losa para fijacion alzaprima z:t:"f:'c:\o;e:r?;g:;:’aer g::gleerva
combo. para moldaje muro

para moldaje de muro

Foto 25: Proceso operacion bomba de hormign Foto 26: Hormigonado de losa con sonda vibratoria Foto 27: Proceso operacion bomba de hormigon
Putzmeister para hormigonado de losa. sin marca y modelo. Schwing para hormigonado de muro con capacho
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Foto 28: Hormigonado de muro con sonda Foto 29: Proceso descimbre de losa: soltado de Foto 30: Proceso colocacion alzaprimas post
vibratoria Wacker Neuson. tuercas de torreta de encofrado. descimbre.

=a ¥

Foto 31: Proceso tratamiento  Foto 32: Proceso tratamiento  FOt0 33: Proceso descarachado  Foto 34 Proceso picado de F°‘° 35: Proceso picado de
de junta losa con Cango Bosh de junta losa con Cango de muro con Cincelador eléctrico, 1053 con Cincelador eléctrico, losa con cango Bosch modelo
modelo Boschhammer. Makita modelo MH1203C. modelo Boschhammer. modelo Boschhammer. GSH 5.

> ®

x ¥ 5
Foto 36: Proceso perforacion para readaptacion Foto 37: Proceso canalizacion eléctrica de muro. Foto 38: Proceso canalizacion eléctrica de en losa.
de tabiques de canalizacion eléctrica con Taladro

Percutor Stanley.

Foto 39 Proceso coordinacion movimiento de Foto 40: Proceso compactacion suelo con rodillo Foto 41: Proceso traslado de material con Mini
carga, con silbato. doble bencinero. Cargador Cat, modelo 225B3.
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Foto 42: Descimbre de moldaje Foto 43: Corte de moldaje en Foto 44: Reparacion de muro
de muro con martillo manual. descimbre con cango Makita, cielo subterraneo, con cango
modelo HMO0810T. Makita, modelo HM1203C.

Foto 45: Tronzadora Bauker, corte de perfiles Foto 46: Pistola a Gas VAF, clavado de perfiles a losa Foto 47: Atornillador DeWalt XR, atornillado
150 de hormigon. placas de yeso a estructura perfil 150.

w

Foto 48: Routeadora Foto 49: Sierra circular Makita. ::;g 0530 CERI0 BCEtricn Makit, yondelo ::;zfal: Atornillador eléctrico
. ita.

Makita, modelo 3620.
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Foto 52: Esmeril angular Skil, corte de ceramicos. Foto 53: Mezclador eléctrico
Einhell.

I = ) ". '; \ - - - . ~
% . Foto 56: Martille manual, instalacion de peldanos.
Foto 54: Esmeril Foto 55: Soldadura al arco perfiles escalera . s o

angulgr corte {i_e metalica
peldanos metalicos.

I nﬂﬂg/

AR

4l i, UL W

I8 A
Foto 57: Atornillador Stanley SCD12. Foto 58: Rotomartilio Makita HR2440. Foto 59: Rotomartillo Makita HR2440.

T ———
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5.2.- Evaluacidn de la exposicidon ocupacional a ruido por proceso evaluado.

En las Tablas N28 a la N210, se presentan los resultados del Nivel de Presidon Sonoro continuo equivalente y de
la Dosis de Ruido Parcial que se generan producto de la exposicidn al agente ruido en los distintos procesos
estdndares evaluados, durante las etapas de Excavaciones, Obra Gruesa y Terminaciones en la construccion
de edificacién en altura. Ademas, para efectos de la presente evaluacién, las exposiciones se califican Con
Riesgo, cuando las Dosis de Ruido Parciales obtenidas resultan mayores a la Dosis de Accidn (DA) establecida
en el Protocolo de Exposicidn Ocupacional a Ruido (PREXOR).

TablaN2 8

Evaluacién de la exposicidon ocupacional a ruido por proceso evaluado
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Excavaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Tiempo de . . e
. p . Dosis de Realizada Por Evaluacion de la
. ejecucion en Metodologia NPSeq . Puesto de . ., .
Proceso Estandar iy Ruido . E: Empresa Exposicion (Con o Sin
el turno de Medicién dB(A) X Trabajo . X
Parcial C: Contratista Riesgo)
(Horas)
Construccidn de Pilas Socalizado: . -
excavacion de pilas con cango Excavador de Con Riesgo, Exposicion
P g 4,0 89,5 1,41 . C ocupacional sobre DAy
Bosch, modelo Boschhammer, pilas DMP
cuadrilla 1 (foto 1). '
Construccién de Pilas Socalizado: . .
excavacion de pilas con cango Excavador de Con Riesgo. Exposicion
P 8 4.0 87,6 0,91 . C ocupacional sobre DAy
Bosch, modelo Boschhammer, pilas baio DMP
cuadrilla 2 (foto 2). L '
Instalacién de fierro en Pila:
proceso doblado de fierro manual Maestro Con Riesgo. Exposicion
en presencia de ruido de 7,0 84,1 0,71 . C ocupacional sobre DAy
. Enfierrador .
excavadora y acopio en tambor bajo DMP.
metdlico (foto 3).
Hormigonado de Pila: vaciado Operador sonda
directo de hormigdn desde camidn 87,1 0,61 vibratoria Con Riesgo. Exposicion
mixer y vibrado del hormigdn con 3,0 E ocupacional sobre DAy
sonda vibratoria Taurus (fotos 4 a la Dosimetria 86,3 0,51 Ayu.dante bajo DMP.
6). Personal hormigonado
Construccién de Pilas Socalzado: . .
Recepcion camidn mixer Portero (Obra Con Riesgo. Exposicion
P L - o , 3,0 87,3 0,64 E ocupacional sobre DAy
observacion vaciado de hormigén Terranova) .
) bajo DMP
en pilas (foto 7).
Excavacion terreno: proceso de
excavacion con Excavadora 50 731 004 Operador c Sin Riesgo, Exposicion
Hyundai, modelo 220LC-95, cabina ! ! ! Excavadora ocupacional bajo DA.
cerrada (foto 8).
Excavacion terreno: Movimiento de
tierra con Retroexcavadora 50 312 026 Operador c Sin Riesgo, Exposicion
Caterpillar, modelo 416E, cabina ! ’ ! Retroexcavadora ocupacional bajo DA.
cerrada (foto 9).
Excavacion de zanjas: Remocién
material excavado (zanja) con cango 40 843 043 Maestro c Sin Riesgo, Exposicion
Bosch, modelo Boschhammer ! ! ! Canguero ocupacional bajo DA.

(foto 10).
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Tabla N2 9

Evaluacion de la exposicion ocupacional a ruido por proceso evaluado
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Obra Gruesa

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Tiempo de . . ..
. p , Dosis de Realizada Por Evaluacion de la
., ejecucion en Metodologia NPSeq . Puesto de ., .
Proceso Estandar Iy Ruido . E: Empresa Exposicién (Con o Sin
el turno de Medicion dB(A) . Trabajo . X
Parcial C: Contratista Riesgo)
(Horas)
Enfierradura: Doblado manual de Con Riesgo. Exposicion
fierros (foto 11), con efecto ruido del 7,0 82,9 0,54 Enfierrador C ocupacional sobre DAy
entorno cercano. bajo DMP.

. ) . Con Riesgo. Exposicion
7Enf|erradura.l D(?blado de fierros con 7,0 83,2 0,58 Enfierrador C ocupacional sobre DAy
Dobladora eléctrica (foto 12). .

bajo DMP
Enfierradura: Dimensionado de fierros Con Riesgo, Exposicion
con esmeril angular Makita/ GA9020 5,0 90,5 2,23 Enfierrador C ocupacional sobre DAy
(foto 13). DMP.
Enfierradura: Dimensionado de fierros Con Riesgo. Exposicion
con Cortadora cizalla eléctrica 7,0 83,0 0,55 Enfierrador C ocupacional sobre DAy
(foto 14). bajo DMP.

" . Con Riesgo. Exposicion
Enfierradura: Armado de estructura 8,0 82,0 0,50 Enfierrador E ocupacional igual DA y
de fierro para muro (foto 15). .

bajo DMP.
Moldaje de losa: proceso de corte de £ Con Riesgo. Exposicion
placas fendlicas (foto 16) y clavado de 5,0 89,6 1,81 Carpintero ocupacional sobre DAy
C
las placas (foto 17). DMP.
Moldaje de pilares: colocacion pernos . _
de amarre, colocacion tuercas pernos Con Riesgo. Exposicion
! L P 4,0 92,6 2,89 Carpintero C ocupacional sobre DAy
y perforacién losa para fijacion de DMP
alzaprimas (fotos 18, 19y 20). )
Moldaje de muros: colocacién tuercas
pernos, nivelacién de moldes con Dosimetria Con Riesgo. Exposicion
combo, perforacidn losa para fijacion 5,0 Personal 94,4 5,48 Carpintero C ocupacional sobre DAy
de alzaprimas y corte de placa DMP.
fendlicas (fotos 21 a 24).
Hormigonado de losa con tuberia: Ob. Bomba de Con Riesgo. Exposicion
proceso  operacién  bomba  de 3,0 93,5 2,67 pl-.lormi n C ocupacional sobre DAy
hormigdn Putzmeister (foto 25). s DMP.
Hormigonado de losa con tuberia: N —
- SinR L E

proceso vibrado del hormigdn con 4,0 83,8 0,38 Concretero C n |es.go xp95|C|on

. . ocupacional bajo DA.
sonda vibratoria para losa (foto 26).
Hormigonado de muro con capacho: Con Riesgo, Exposicion

— Op. Bomba de .
proceso  operacion  bomba  de 3,0 93,2 2,49 Hormizén C ocupacional sobre DAy
hormigén Schwing (foto 27) g DMP.
Hormigonado de muro con capacho: . .
R E

proceso vibrado del hormigdn con 3,0 85,7 0,44 Concretero E Sin |es.go, ch.)smon

. ) ocupacional bajo DA.
sonda vibratoria para muro (foto 28)
Descimbre: desmoldado moldaje losa, Con Riesgo. Exposicion
soltado de tuercas de torreta de 2,0 95,8 3,03 Carpintero C ocupacional sobre DAy
encofrado (foto 29). DMP.
Descimbre: colocacién alzaprimas post Con Riesgo. Exposicion
descimbre, martilleo para fijar sistema 4,0 92,9 3,10 Carpintero C ocupacional sobre DAy
de sujecién de alzaprimas (foto 30). DMP.
Post hormigonado: Tratamiento de E Con Riesgo. Exposicion
juntas con cincelador eléctrico Bosch, 4,0 90,8 1,91 Canguero c ocupacional sobre DAy
modelo Boschhammer (foto 31). DMP.
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Tiempo de . . na
. p , Dosis de Realizada Por Evaluacion de la
., ejecucion en Metodologia NPSeq . Puesto de ., .
Proceso Estandar s Ruido . E: Empresa Exposicién (Con o Sin
el turno de Medicién dB(A) . Trabajo N X
Parcial C: Contratista Riesgo)
(Horas)
Post hormigonado: Tratamiento de Con Riesgo. Exposicion
juntas con cango eléctrico Makita 4,0 90,3 1,70 Canguero E ocupacional sobre DAy
MH1203C (foto 32). DMP.
Post hormigonado: Descarachado de £ Con Riesgo. Exposicion
muro con cincelador eléctrico Bosch, 2,0 93,4 1,74 Jornal c ocupacional sobre DAy
modelo Boschhammer (foto 33). DMP.
Post hormigonado: Picado de losa con . .
cincelador eléctrico Bosch, modelo Con Riesgo. Exposicion
. AR 4,0 98,2 10,56 Jornal E ocupacional sobre 10
Boschhammer, previo a instalacién de
L veces DMP.
ceramicos (foto 34).
Picado de losa para readaptacion de Con Riesgo. Exposicion
~ - Maestro )
caferias de agua: con cango Bosch 1,0 94,1 1,02 Gasfiter C ocupacional sobre DAy
modelo GSH 5 (Foto 35). DMP
canaliaon elitrica,perforacion de Con Riesgo. Exposicion
canalizacion efectrica, p 3,0 90,2 1,25 Eléctrico C ocupacional sobre DAy
losa con Taladro Percutor Stanley DMP
modelo STEL 503-B2L (Foto 36). '
Can.allzaaon eléctrica: manual en 4,0 80,7 0,19 Eléctrico C Sin R|e§go, Exp95|C|on
enfierradura de muro (Foto 37). ) . ocupacional bajo DA.
Canalizacion _eléctrica: manual en Dosimetria Sin Riesgo, Exposicion
enfierradura de losa (Foto 38). 7.0 Personal 81,2 0,36 Eléctrico ¢ ocupacional bajo DA.
Izaje: Coordinacion izaje y traslado de Con Riesgo. Exposicion
cargas con grua torre y uso de silbato 8,0 96,7 14,93 Rigger E ocupacional sobre 10
(foto 39). veces DMP.
Compactacion de suelo: con rodillo Ob. Rodillo Con Riesgo. Exposicion
doble tambor bencinero marca Joper, 1,67 94,3 1,79 CO::]' actador E ocupacional sobre DAy
modelo AVS 200 (foto 40). P DMP.
Traslado de materiales: con Con Riesgo. Exposicion
minicargador Cat, modelo 225B3 7,0 89,5 2,47 Operador C ocupacional sobre DAy
desde subterraneo a calle (foto 41). DMP.
. . Con Riesgo. Exposicion
i : . A
MoIdaA e de muros: Descimbre de 2,0 92,5 1,41 Carpintero C ocupacional sobre DAy
moldaje de muro (foto 42).
DMP.
Moldaje de muros: Corte de moldaje Con Riesgo. Exposicion
descimbre de muro con cango Makita, 1,5 95,2 1,98 Canguero C ocupacional sobre DAy
modelo HMO0810T (foto 43). DMP.
Reparacion de muro y cielo en Con Riesgo. Exposicion
subterrdneo con cango Makita, 1,0 92,4 0,69 Canguero E ocupacional sobre DAy
modelo HM1203C (foto 44). bajo DMP.
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Tabla N2 10

Evaluacion de la exposicion ocupacional a ruido por proceso evaluado
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Terminaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Tiempo de . . e
. p , Dosis de Realizada Por Evaluacion de la
, ejecucion en Metodologia NPSeq R Puesto de ., .
Proceso Estandar Iy Ruido . E: Empresa Exposicién (Con o Sin
el turno de Medicion dB(A) X Trabajo . X
Parcial C: Contratista Riesgo)
(Horas)
. o . Con Riesgo, Exposicion
Tab :d dod
M . I.men5|ona ode 0,25 99,1 0,81 Tabiquero C ocupacional sobre DAy
perfiles metalicos 150 (foto 45). )
bajo DMP.
Tabiqueria: instalacion de perfiles
metalcom a muro y losa (foto 46). X .
Tabiqueria: instalacion ol d Con Riesgo. Exposicion
—'CL',' Insta §C|on placa ae 5,0 91,4 2,74 Tabiquero C ocupacional sobre DAy
yeso cartdn atornillada a estructura DMP
de metalcom con taladro DeWalt XR ’
(Foto 47)
L. . . Con Riesgo. Exposicion
Instalacion de puertas interiores Instalador de .
7 7 | DA
(Fotos 48 hasta 51). 80 Dosimetria %, 3,73 Puertas ¢ gf\l;llgauona sobre DAY
Personal — —
Instalacién de ceramicos (fotos 52 Con Riesgo, Exposicion
- Y 7,0 88,6 2,01 Ceramista C ocupacional sobre DAy
53).
DMP.
Instalacidn de escaleras metilicas,
uso esmeril angular, soldadura al Con Riesgo. Exposicion
. P Soldadory .
arco y martillo manual (esta sujeto 6,0 98,3 16,20 Avudante E ocupacional sobre 10
al disefio del edificio en altura) Y veces DMP.
(Fotos 54 a 56).
L. Con Riesgo, Exposicion
Instalacién de muebles (Fotos 57 a 8,0 84,0 0,79 Mueblista C ocupacional sobre DAy

59).

bajo DMP.

5.3.- Determinacion de la efectividad de la proteccion auditiva en uso

De acuerdo a lo sefalado en las Tablas N21 a la N23, en las distintas obras visitadas, se observé el uso de
diversos tipos de elementos de proteccidn auditiva, tanto por los trabajadores de Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda., como de las empresas contratistas, de los cuales, los que se pudieron identificar
claramente, corresponden a los siguientes:

a) Tapodn auditivo marca Daumer, modelo sin identificar, tipo reutilizable.
b) Tapdn auditivo marca Libus, modelo Quantum, tipo reutilizable.
c) Orejera acoplable a casco, marca Masprot, modelo MPA-101C.
d) Orejera acoplable a casco, marca Steelpro, modelo Samurai.

Ademas, se detectd el uso de otros tapones auditivos, distintos a los indicados, a los cuales no fue posible

identificar su marca ni su modelo.
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El protector auditivo marca Daumer, modelo sin identificar, no posee certificacién nacional, por lo tanto, no
estd cumpliendo con el Decreto N218, al igual que aquellos que no tienen marca y modelo conocidos. Por lo
sefialado, no se puede evaluar su efectividad para proteger la audicién de los trabajadores en relacién con las
fuentes de ruido identificadas en el presente informe.

La proteccidén auditiva restante indicada cumple con lo establecido en el Decreto Supremo N2 594/1999
MINSAL, art. 54, que seiala lo siguiente: “Los elementos de proteccidon personal usados en los lugares de
trabajo, sean éstos de procedencia nacional o extranjera, deberdn cumplir con las normas y exigencias de
calidad que rijan a tales articulos segln su naturaleza, de conformidad a lo establecido en el Decreto N2 18,
de 1982, del Ministerio de Salud, sobre Certificaciéon de Calidad de Elementos de Proteccion Personal contra
Riesgos Ocupacionales. Sin embargo, si no fuese posible aplicar dicho procedimiento, por la inexistencia de
entidades certificadoras, el Instituto de Salud Publica de Chile podra, transitoriamente, validar la certificacidon
de origen.”

En relacién a lo sefialado, los protectores auditivos siguientes, orejera marca Masprot, modelo MPA-101C,
tapon auditivo reutilizable marca Libus, modelo Quantum y la orejera marca Steelpro, modelo Samurai,
cumplen con el Decreto N218. Por lo tanto, solo a dichos protectores se les podra efectuar el estudio de
efectividad correspondiente, para determinar si son o no adecuados para proteger la audicién de los
trabajadores que ejecutan los procesos constructivos evaluados. En las Tablas N211 a la N219 se presentan
los resultados obtenidos para la reduccion de ruido y el Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado “A”
(NPS’A) de acuerdo al método H,M,L, que se logra con el uso permanente y correcto de la proteccién auditiva
sefialada, en relacién a las fuentes de ruido criticas identificadas en los procesos evaluados en las distintas
obras de edificacidn en altura visitadas.

T
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TablaN2 11
Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Excavaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.
Tapon Auditivo marca Libus,

modelo Quantum reutilizable Calificacion del
N° Proceso Estandar Fuente de Ruido
PNR NPS’A Protector
dB(A) dB(A)
1 Cango .!30§ch, . mo.delo quchhammer, ruido 21 683 Adecuado
excavacion interior pila, cuadrilla 1.
) Cango Bosch, modelo Boschhammer, ruido 23.0 701 Adecuado

excavacion interior pila, cuadrilla 2.

Doblado manual de fierros con efecto ruido de
3 Excavadora Hyundai y llenado de tambor metélico 22,2 65,8 Adecuado
con fierros doblados pequefios.

Vaciado hormigon a pila desde el camién Mixer y
vibrado de hormigdn con sonda vibratoria.

Motor eléctrico Taurus sonda vibratoria para
hormigonado de pilas.

Efecto ruido del motor del camiéon mixer, con
6 elevacion de rpm para movimiento cono, en la 21,5 69,2 Adecuado
zona de descarga del hormigon a las pilas

Efecto ruido del motor del camiéon mixer y

4 Construcciéon de Pilas
Socalizado

21,9 65,9 Adecuado

23,1 70,2 Adecuado

7 elevacion rpm, en zona de portero (obra 20,7 71,5 Adecuado
Terranova).
Excavadora Hyundai, modelo 220LC-95, interior

8 cabina cerrada, ruido motor y proceso de 20,4 53,2 Excesivo
excavacion.

Excavacién y Retroexcavadora Caterpillar, modelo 416E,

9 movimiento de tierra. interior cabina cerrada, ruido motor y movimiento 20,6 62,6 Adecuado

de tierra.

Picado de tierra con cango Bosch, modelo

10 - K
Boschhammer para construccion de zanja.

25,1 66,9 Adecuado
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Tabla N2 12

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacion en altura en RM, Etapa Obra Gruesa
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

N°

Proceso Estandar

Fuente de Ruido

Tapoén Auditivo marca Libus,
modelo Quantum reutilizable

PNR NPS’A
dB(A) dB(A)

Calificacion del
Protector

11

Enfierradura: doblado manual de
fierros.

Ruido ambiental del sector de
enfierradura de muros con influencia
de cango cercano.

24,6 65,0

Adecuado

12

Enfierradura: doblado de fierros
con maquina dobladora eléctrica.

Ruido manejo de fierros, roce entre
ellos.

22,0 63,8

Adecuado

13

Enfierradura: dimensionado de
fierros para armado de estructuras.

Esmeril angular, Makita, modelo GA
9020, ruido de corte.

25,7 77,1

Adecuado

14

Enfierradura: dimensionado de
fierros con maquina cortadora.

Cortadora cizalla eléctrica China,
ruido de corte de fierros, manejo de
fierros.

23,2 63,1

Adecuado

15

Enfierradura: armado manual
enfierradura de muro.

Amb efecto ruido de corte de fierros
cercano y otros.

63,7

Adecuado

16

17

Moldaje: Armado moldaje de losa.

Sierra circular Stanley, modelo STSC
1718-82C, con disco de corte de 40
dientes, para dimensionado de placas
de madera, ruido de corte.

74,5

Adecuado

Clavado con martillo de placas de
madera.

Adecuado

18

19

20

Moldaje: Armado moldaje de

pilares.

Martilleo fuerte colocacién de pernos
de amarre en moldaje de pilares.

25,5

Insuficiente

Martilleo para la colocacién de
tuercas a pernos de amarre.

23,9

Excesivo

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacidn de alzaprima de pilar.

25,2

Adecuado

21

22

23

24

Moldaje: Armado moldaje de muro.

Martilleo para la colocacién de
pernos de amarre con martillo
manual.

23,3

Adecuado

Ajuste de molde de muro con combo,
golpes fuertes.

23,3

Insuficiente

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacion de alzaprima.

23,9

Adecuado

Corte de madera de pino con sierra
circular Stanley, con disco de corte de
60 dientes.

25,7

Adecuado

25

26

27a

Hormigonado

Bomba de hormigén Putzmeister
cabina abierta, para hormigonado de
losa con tuberia y camiéon mixer
descargando.

22,0 80,9

Insuficiente

Hormigonado de losa, descarga de
hormigén con tuberia y sonda
vibratoria sin marca

65,8

Adecuado

Costado Bomba de hormigdn
Schwing, abierta, para hormigonado
de muro con capacho.

77,1

Excesivo
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Tapén Auditivo marca Libus,
modelo Quantum reutilizable

Calificacion del

N° Proceso Estandar Fuente de Ruido
PNR NPS’A Protector
dB(A) dB(A)
27b Bomba de hormigdn Schwing, salida 213 812 Insuficiente
tubo de escape, acelerando.
Hormigonado Hormigonado de moldaje de muro
28 con sonda vibratoria marca Wacker 23,1 62,9 Adecuado
Nueson.
29 Martilleo para soltado de tuercas de 256 732 Adecuado
. . . torreta de encofrado.
Descimbre: Descimbre moldaje de - - —
7Iosa Martilleo sistema de sujecion para la
30 ’ colocacién de alzaprimas post 25,6 74,5 Adecuado
descimbre.
n Tratamiento de junta losa con Cango 252 701 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
Tratamiento de junta losa con Cango
32 . marca Makita, modelo MH 1203C. 251 72,8 Adecuado
Post hormigonado Descarachado de muro con cango
33 & 25,6 75,0 Adecuado
Bosch, modelo Boschhammer.
Picado losa con Cincelador eléctrico
34 21,8 77,5 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
35 Plcad? c!e losa para readaptaciéon | Cango . Bosch, modelo GSH 5 2.8 753 Adecuado
de cafierias de agua. Professional.
Readaptacién de canalizacién Taladro percutor Standley, modelo
36 _p - STEL 503-B2L, picado de losa 25,3 75,3 Adecuado
eléctrica para tabiques. .
alrededor de conduit a readaptar.
Canalizacién eléctrica manual en Ruido ambiental, con efecto de ruido
37 - . . de varias fuentes indirectas, semi 22,0 61,3 Adecuado
enfierradura de muro (Eléctrico).
cercanas.
Canalizacién manual de conduit en Ruido ambiental, con efecto de ruido
38 T de varias fuentes indirectas, semi 21,8 61,2 Adecuado
enfierradura de losa (Eléctrico).
cercanas.
39 lzaje: Coordmaa?n Izaje y traslado Sllba'to. para  advertencia  de 25,7 84,6 Insuficiente
de cargas con grua torre. movimiento de cargas.
Motor rodillo compactacion de suelo
40 Compactacion de suelo. bencinero marca Joper, modelo AVS 21,0 79,3 Adecuado
200.
n Traslad? de materiales desde Mlnhlcargaidor Cat.., modelo 225B3 con 20,8 715 Adecuado
subterraneo a calle. cabina abierta, ruido motor.
Martill I
42 Descimbre de moldaje de muro artilleo para' soltar - tuercas  de 25,6 73,2 Adecuado
pernos de anclaje.
. . Cango Makita, modelo HMO0810T,
Descimbre de moldaje de muro: ) . -
43 ’ X incluye ruido en contacto con Ia 25,8 80,5 Insuficiente
terminado de moldaje de muro. .
enfierradura.
R i6 iel .
44 | Reparacion de muroy cielo en Cango Makita, modelo HM 1203C 25,0 73,6 Adecuado
subterrdneo para nivelacion.

NPS’A: Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado A.

PNR: Reduccién de Ruido Pronosticada.
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Tabla N2 13

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Terminaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Tapon Auditivo marca Libus,
modelo Quantum reutilizable Calificacion del
N° Proceso Estandar Fuente de Ruido
PNR NPS’A Protector
dB(A) dB(A)
45 Tabl.guerla: . dimensionado  de Tron.zadora ’B.auker movil, corte de 256 782 Adecuado
perfiles metalicos 150. perfiles metalicos 150
6 Tabiqueria: instalacién de perfiles | Pistola a Gas VAF, colocacién de 235 77.0 Adecuado
de metalcon a muro. clavos a muro.
Tabiqueria: instalacion placa de Atornillador  inaldmbrico  marca
47 | yeso cartdn atornillada a estructura DejWaIt modelo XR, atornllliado de 24,2 71,3 Adecuado
primera cara, roce de los tornillos con
de metalcon. .
el perfil 150.
Ruteadora eléctrica Makita, modelo
48 3620, preparacion zona de la puerta 25,0 72,0 Adecuado
para la colocacién de bisagras.
Sierra Circular Makita, modelo sin
49 | . . identificar y disco de 24 dientes 25,5 75,8 Adecuado
instalacién de puertas
desgastado.
Cepillo eléctrico Makita, modelo
50 MKPOSO 25,3 74,3 Adecuado
51 /-\.to.rmllafif)r eléctrico Makita, modelo 232 644 Adecuado
sin identificar.
52 Esaner!I angular.Skll dg 4,5”, corte de 25,4 76,6 Adecuado
.. L. ceramicos con disco diamantado.
Instalacién de cerdmicos Mezclador con motor eléctrico
53 R 25,3 64,2 Adecuado
Einhell.
54 Esmeril aNnguIar I\{I:.:\klta GA9020, corte 256 832 Insuficiente
., L. de peldafos metalicos.
Instalacién de escaleras metalicas Soldadura al arco, soldadura de
55 | (esta sujeto al disefio del edificio en e 24,4 53,9 Excesivo
altura) estructuras metalicas.
56 Mart|l~lo met’a.llco: instalacion de 255 844 Insuficiente
peldafios metalicos.
Atornillador  inaldambrico  Stanley, )
57 modelo SCD12 23,8 59,7 Excesivo
58 | Instalacién de muebles ROtomar.t!”O Makita, modelo HR,ZMO’ 24,8 70,9 Adecuado
- perforacion de muro de hormigodn.
Sierra caladora Black & Decker,
59 ! 23,5 71,2 Ad d
modelo KS405-B2C (uso ocasional) ! ! ecuado

NPS’A: Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado A.
PNR: Reduccién de Ruido Pronosticada.
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Tabla N2 14

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Excavaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Orejera acoplable a casco,
. ; . marca Masprot, modelo Calificacién del
N Proceso Estandar Fuente de Ruido MPA-101C. Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
1 Cango .!30§ch, . mo.delo quchhammer, ruido 26,2 66,2 Adecuado
excavacion interior pila, cuadrilla 1.
) Cango .?o?ch, . mo.delo quchhammer, ruido 2.7 684 Adecuado
excavacion interior pila, cuadrilla 2.
Doblado manual de fierros con efecto ruido de
3 Excavadora Hyundai y llenado de tambor metélico 23,5 64,5 Adecuado
con fierros doblados pequefios.
v " Vaciado hormigdn a pila desde el camién Mixer y
4 Construcciéon de Pilas . L, . . 22,5 65,3 Adecuado
—Socalizado vibrado del ho.rmlgon con sonda V|br.ator|a.‘
5 Motor eléctrico Taurus sonda vibratoria para 24,8 68,5 Adecuado
hormigonado de pilas.
Efecto ruido del motor del camién mixer, con
6 elevacion de rpm para movimiento cono, en la 20,1 70,6 Adecuado
zona de descarga del hormigon a las pilas
Efecto ruido del motor del camiéon mixer y
7 elevacion rpm, en zona de portero (obra 15,4 76,8 Adecuado
Terranova).
Excavadora Hyundai, modelo 220LC-95, interior
8 cabina cerrada, ruido motor y proceso de 13,2 60,4 Adecuado
excavacion.
Excavacion y Retroexcavadora Caterpillar, modelo 416E,
9 movimiento de tierra. interior cabina cerrada, ruido motor y movimiento 14,3 68,9 Adecuado
de tierra.
10 Picado de tierra con can.glo Bosch', modelo 27,7 643 Adecuado
Boschhammer para construccion de zanja.
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Tabla N2 15

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Obra Gruesa
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

N°

Proceso Estandar

Fuente de Ruido

Orejera acoplable a casco,

marca

Masprot, modelo
MPA-101C.

PNR
dB(A)

NPS’A
dB(A)

Calificacion del
Protector

11

Enfierradura: doblado manual de
fierros.

Ruido ambiental del sector de
enfierradura de muros con influencia
de cango cercano.

27,0

62,6

Adecuado

12

Enfierradura: doblado de fierros
con mdaquina dobladora eléctrica.

Ruido manejo de fierros, roce entre
ellos.

23,0

62,8

Adecuado

13

Enfierradura: dimensionado de
fierros para armado de estructuras.

Esmeril angular, Makita, modelo GA
9020, ruido de corte.

28,6

74,2

Adecuado

14

Enfierradura: dimensionado de
fierros con maquina cortadora.

Cortadora cizalla eléctrica China,
ruido de corte de fierros, manejo de
fierros.

25,0

61,3

Adecuado

15

Enfierradura: armado manual
enfierradura de muro.

Amb efecto ruido de corte de fierros
cercano y otros.

22,2

63,4

Adecuado

16

17

Moldaje: Armado moldaje de losa.

Sierra circular Stanley, modelo STSC
1718-82C, con disco de corte de 40
dientes, para dimensionado de placas
de madera, ruido de corte.

28,4

Adecuado

Clavado con martillo de placas de
madera.

65,2

Adecuado

18

19

20

Moldaje: Armado moldaje de

pilares.

Martilleo fuerte para la colocacion de
pernos de amarre en moldaje de
pilares.

28,3

79,0

Adecuado

Martilleo para la colocacién de
tuercas a pernos de amarre.

26,0

Adecuado

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacion de alzaprima de pilar.

27,8

Adecuado

21

22

23

24

Moldaje: Armado moldaje de muro.

Martilleo para la colocacién de
pernos de amarre con martillo
manual.

25,1

76,4

Adecuado

Proceso de ajuste de molde de muro
con combo, golpes fuertes.

25,1

79,9

Adecuado

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacion de alzaprima.

26,0

65,7

Adecuado

Corte de madera de pino con sierra
circular Stanley, con disco de corte de
60 dientes.

28,6

74,6

Adecuado

25

26

27a

Hormigonado

Bomba de hormigén Putzmeister
cabina abierta, para hormigonado de
losa con tuberia y camiéon mixer
descargando.

22,9

80,0

Insuficiente

Hormigonado de losa, descarga de
hormigén con tuberia y sonda
vibratoria sin marca.

69,2

Adecuado

Costado Bomba de hormigdn
Schwing, abierta, para hormigonado
de muro con capacho.

77,0

Adecuado
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Orejera acoplable a casco,
marca Masprot, modelo e ex
. ) . prot, Calificacion del
N Proceso Estandar Fuente de Ruido MPA-101C. Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
27b Bomba de hormigdn Schwing, salida 19,0 835 Insuficiente
tubo de escape, acelerando.
Hormigonado Hormigonado de moldaje de muro
28 con sonda vibratoria marca Wacker 24,8 61,2 Adecuado
Nueson.
29 Martilleo para soltado de tuercas de 284 70,4 Adecuado
) . . torreta de encofrado.
Descimbre: Descimbre moldaje de - - —
losa Martilleo sistema de sujecion para la
30 ’ colocacién de alzaprimas  post 28,4 71,7 Adecuado
descimbre.
31 Tratamiento de junta losa con Cango 27,8 675 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
Tratamiento de junta losa con Cango
32 . marca Makita, modelo MH 1203C. 27,7 70,2 Adecuado
Post hormigonado Descarachado de muro con cango
33 ! & 28,4 72,2 Adecuado
Bosch, modelo Boschhammer.
Picado losa con Cincelador eléctrico
34 22,0 77,3 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
35 Plcad? c!e losa para readaptaciéon | Cango . Bosch, modelo GSH 5 273 72,8 Adecuado
de cafierias de agua. Professional.
Readaptacién de canalizacién Taladro percutor Standley, modelo
36 _p - STEL 503-B2L, picado de losa 28,0 72,6 Adecuado
eléctrica para tabiques. .
alrededor de conduit a readaptar.
Canalizacién eléctrica manual en Ruido ambiental, con efecto de ruido
37 .. de varias fuentes indirectas, semi 23,0 60,3 Adecuado
enfierradura de muro (Eléctrico).
cercanas.
Canalizacién eléctrica manual en Ruido ambiental, con efecto de ruido
38 o .. de varias fuentes indirectas, semi 22,1 60,9 Adecuado
enfierradura de losa (Eléctrico).
cercanas.
39 lzaje: Coordmaa?n Izaje y traslado Sllba.to. para  advertencia  de 28,6 817 Insuficiente
de cargas con grua torre. movimiento de cargas.
Motor rodillo compactacion de suelo
40 Compactacion de suelo. bencinero marca Joper, modelo AVS 17,2 83,1 Insuficiente
200.
n Traslad? de materiales desde Mln'lcarga'dor Cat.', modelo 225B3 con 15,9 76.4 Adecuado
subterraneo a calle. cabina abierta, ruido motor.
Martill I
42 Descimbre de moldaje de muro artilleo para. soltar - tuercas  de 28,4 70,4 Adecuado
pernos de anclaje.
. . Cango Makita, modelo HMO0810T,
Descimbre de moldaje de muro: . .
43 - ~ incluye ruido en contacto con la 28,7 77,6 Adecuado
terminado de moldaje de muro. .
enfierradura.
44 | Reparaciondemuroy cielo en Cango Makita, modelo HM 1203C 27,5 71,1 Adecuado
subterraneo para nivelacion.

NPS’A: Nivel de Presidn Sonora efectivo ponderado A.

PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.
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Tabla N2 16

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacidn en altura en RM, Etapa Terminaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Orejera acoplable a casco,
marca Masprot, modelo e ax
o . . Pros, Calificacién del
N Proceso Estandar Fuente de Ruido MPA-101C. Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
45 Tabl.guerla: N dimensionado  de Tron.zadora ’B.auker movil, corte de 28,4 754 Adecuado
perfiles metalicos 150. perfiles metalicos 150
6 Tabiqueria: instalacion de perfiles | Pistola a Gas VAF, colocacion de 25,4 751 Adecuado
de metalcon a muro. clavos a muro.
Tabiqueria: instalacion placa de Atornillador inaldmbrico marca
47 | yeso cartdn atornillada a estructura DejWaIt modelo XR, atornlll.ado de 26,4 69,1 Adecuado
primera cara, roce de los tornillos con
de metalcon. .
el perfil 150.
Ruteadora eléctrica Makita, modelo
48 3620, preparacion zona de la puerta 27,5 69,5 Adecuado
para la colocacién de bisagras.
Sierra Circular Makita, modelo sin
49 L. identificar y disco de 24 dientes 28,3 73,0 Adecuado
Instalacién de puertas
desgastado.
Cepillo eléctrico Makita, modelo
50 MKPOSO 28,0 71,6 Adecuado
51 /-\.to.rmlla.d.or eléctrico Makita, modelo 25,0 62,6 Adecuado
sin identificar.
53 Esrr}er!l angular.Skll d.e 4,5”, corte de 28,1 739 Adecuado
.. L. ceramicos con disco diamantado.
Instalacién de cerdmicos Mezclador con motor eléctrico
53 R 28,0 61,5 Adecuado
Einhell.
54 Esmeril aﬂngular I\{I:.aklta GA9020, corte 28,4 80,4 Insuficiente
., L. de peldafios metalicos.
Instalacidon de escaleras metdlicas Soldadura_al arco. soldadura de
55 | (esta sujeto al disefio del edificio en P 26,7 51,6 Excesivo
estructuras metalicas.
altura) Martill talico: instalacion d
56 art’o - metalico: instalacion — de 28,3 81,6 Insuficiente
peldafios metalicos.
Atornillador  inaldambrico  Stanley, )
57 modelo SCD12 25,8 57,7 Excesivo
58 | Instalacién de muebles ROtomar.t!”O Makita, modelo HR,ZMO’ 27,3 68,4 Adecuado
perforacién de muro de hormigdn.
Sierra caladora Black & Decker,
39 modelo KS405-B2C (uso ocasional) 254 69,3 Adecuado

NPS’A: Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado A.
PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.
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Tabla N2 17
Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
en la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Excavaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Orejera acoplable a casco,
marca SteelPro modelo

Calificacion del

N° Proceso Estandar Fuente de Ruido Samurai
; Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
1 Cango .!30§ch, . mo.delo quchhammer, ruido 24,0 684 Adecuado
excavacion interior pila, cuadrilla 1.
) Cango Bosch, modelo Boschhammer, ruido 225 70,6 Adecuado

excavacion interior pila, cuadrilla 2.

Doblado manual de fierros con efecto ruido de
3 Excavadora Hyundai y llenado de tambor metélico 21,4 66,6 Adecuado
con fierros doblados pequefios.

Vaciado hormigon a pila desde el camién Mixer y
vibrado de hormigdn con sonda vibratoria.

Motor eléctrico Taurus sonda vibratoria para
hormigonado de pilas.

Efecto ruido del motor del camién mixer, con
6 elevacion de rpm para movimiento cono, en la 18,9 71,8 Adecuado
zona de descarga del hormigon a las pilas

Efecto ruido del motor del camiéon mixer y

4 Construccion de Pilas
Socalizado

20,6 67,2 Adecuado

22,6 70,7 Adecuado

7 elevacion rpm, en zona de portero (obra 15,4 76,8 Adecuado
Terranova).
Excavadora Hyundai, modelo 220LC-95, interior

8 cabina cerrada, ruido motor y proceso de 13,8 59,8 Excesivo
excavacion.

Excavacion y | Retroexcavadora Caterpillar, modelo 416E,

9 movimiento de tierra. interior cabina cerrada, ruido motor y movimiento 14,6 68,6 Adecuado

de tierra.

Picado de tierra con cango Bosch, modelo

10 - K
Boschhammer para construccion de zanja.

25,3 66,7 Adecuado
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Tabla N2 18

Estudio de efectividad protectores auditivos en uso
Construccion edificacion en altura en RM, Etapa Obra Gruesa
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

N°

Proceso Estandar

Fuente de Ruido

Orejera acoplable a casco,
marca SteelPro modelo

Samurai

PNR
dB(A)

NPS’A
dB(A)

Calificacion del
Protector

11

Enfierradura: doblado manual de
fierros.

Ruido ambiental del sector de
enfierradura de muros con influencia
de cango cercano.

24,7

64,9

Adecuado

12

Enfierradura: doblado de fierros
con mdaquina dobladora eléctrica.

Ruido manejo de fierros, roce entre
ellos.

64,8

Adecuado

13

Enfierradura: dimensionado de
fierros para armado de estructuras.

Esmeril angular, Makita, modelo GA
9020, ruido de corte.

76,6

Adecuado

14

Enfierradura: dimensionado de
fierros con maquina cortadora.

Cortadora cizalla eléctrica China,
ruido de corte de fierros, manejo de
fierros.

63,5

Adecuado

15

Enfierradura: armado manual
enfierradura de muro.

Amb efecto ruido de corte de fierros
cercano y otros.

65,2

Adecuado

16

17

Moldaje: Armado moldaje de losa.

Sierra circular Stanley, modelo STSC
1718-82C, con disco de corte de 40
dientes, para dimensionado de placas
de madera, ruido de corte.

26,0

74,1

Adecuado

Clavado con martillo de placas de
madera.

19,5

Adecuado

18

19

20

Moldaje: Armado moldaje de

pilares.

Martilleo fuerte para la colocacion de
pernos de amarre en moldaje de
pilares.

25,9

Insuficiente

Martilleo para la colocacién de
tuercas a pernos de amarre.

23,7

74,3

Adecuado

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacion de alzaprima de pilar.

25,5

74,4

Adecuado

21

22

23

24

Moldaje: Armado moldaje de muro.

Martilleo para la colocacién de
pernos de amarre con martillo
manual.

22,9

78,6

Adecuado

Proceso de ajuste de molde de muro
con combo, golpes fuertes.

22,9

82,1

Insuficiente

Rotomartillo Bosch, modelo
Boschhammer, perforacion de losa
para fijacion de alzaprima.

23,7

68,0

Adecuado

Corte de madera de pino con sierra
circular Stanley, con disco de corte de
60 dientes.

26,2

77,0

Adecuado

25

26

27a

Hormigonado

Bomba de hormigén Putzmeister
cabina abierta, para hormigonado de
losa con tuberia y camiéon mixer
descargando.

20,8

82,1

Insuficiente

Hormigonado de losa, descarga de
hormigén con tuberia y sonda
vibratoria sin marca

17,1

69,8

Adecuado

Costado Bomba de hormigdn
Schwing, abierta, para hormigonado
de muro con capacho.

20,1

78,8

Adecuado
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Orejera acoplable a casco,
marca SteelPro modelo Calificacién del
N° Proceso Estandar Fuente de Ruido Samurai Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
27b Bomba de hormigdn Schwing, salida 18,1 844 Insuficiente
tubo de escape, acelerando.
Hormigonado Hormigonado de moldaje de muro
28 con sonda vibratoria marca Wacker 22,6 63,4 Adecuado
Nueson.
29 Martilleo para soltado de tuercas de 26,0 728 Adecuado
) . . torreta de encofrado.
Descimbre: Descimbre moldaje de - - —
losa Martilleo sistema de sujecion para la
30 ’ colocacién de alzaprimas  post 26,0 74,1 Adecuado
descimbre.
31 Tratamiento de junta losa con Cango 25,5 69,8 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
Tratamiento de junta losa con Cango
32 . marca Makita, modelo MH 1203C. 253 72,6 Adecuado
Post hormigonado Descarachado de muro con cango
33 ! & 26,0 74,6 Adecuado
Bosch, modelo Boschhammer.
Picado losa con Cincelador eléctrico
34 20,2 79,1 Adecuado
marca Bosch, modelo Boschhammer.
35 Plcad? c!e losa para readaptaciéon | Cango . Bosch, modelo GSH 5 24,9 75,2 Adecuado
de cafierias de agua. Professional.
Readaptacién de canalizacién Taladro percutor Stanley, modelo
36 , .p . STEL 503-B2L, picado de losa 25,6 75,0 Adecuado
eléctrica para tabiques. .
alrededor de conduit a readaptar.
Canalizacién eléctrica manual en Ruido ambiental, con efecto de ruido
37 .. de varias fuentes indirectas, semi 20,9 62,4 Adecuado
enfierradura de muro (Eléctrico).
cercanas.
Canalizacién eléctrica manual en Ruido ambiental, con efecto de ruido
38 o .. de varias fuentes indirectas, semi 20,3 62,7 Adecuado
enfierradura de losa (Eléctrico).
cercanas.
39 lzaje: Coordmaa?n Izaje y traslado Sllba.to. para  advertencia  de 26,2 841 Insuficiente
de cargas con grua torre. movimiento de cargas.
Motor rodillo compactacion de suelo
40 Compactacion de suelo. bencinero marca Joper, modelo AVS 16,8 83,5 Insuficiente
200.
n Traslad? de materiales desde Mln'lcarga'dor Cat.', modelo 225B3 con 15,8 76,5 Adecuado
subterraneo a calle. cabina abierta, ruido motor.
Martill I
42 Descimbre de moldaje de muro artilleo para. soltartuercas  de 26,0 72,8 Adecuado
pernos de anclaje.
. . Cango Makita, modelo HMO0810T,
Descimbre de moldaje de muro: . .
43 - ~ incluye ruido en contacto con la 26,3 80,0 Adecuado
terminado de moldaje de muro. .
enfierradura.
44 | Reparacién de muro y cielo en Cango Makita, modelo HM 1203C 25,2 73,4 Adecuado
subterraneo para nivelacion.

NPS’A: Nivel de Presidn Sonora efectivo ponderado A.

PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.
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Estudio de efectividad protectores auditivos en uso

Tabla N2 19

Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Terminaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Orejera acoplable a casco,
marca SteelPro modelo e ax
o p . . Calificacion del
N Proceso Estandar Fuente de Ruido Samurai Protector
PNR NPS’A
dB(A) dB(A)
45 Tabl.guerla: N dimensionado  de Tron.zadora ’B.auker movil, corte de 26,0 778 Adecuado
perfiles metalicos 150. perfiles metalicos 150
6 Tabiqueria: instalacion de perfiles | Pistola a Gas VAF, colocacion de 232 773 Adecuado
de metalcon a muro. clavos a muro.
Tabiqueria: instalacion placa de Atornillador inaldmbrico marca
47 | yeso cartdn atornillada a estructura DejWaIt modelo XR, atornlll.ado de 24,1 71,4 Adecuado
primera cara, roce de los tornillos con
de metalcon. .
el perfil 150.
Ruteadora eléctrica Makita, modelo
48 3620, preparacion zona de la puerta 25,2 71,8 Adecuado
para la colocacién de bisagras.
Sierra Circular Makita, modelo sin
49 .. identificar y disco de 24 dientes 25,9 75,4 Adecuado
Instalacién de puertas
desgastado.
Cepillo eléctrico Makita, modelo
50 MKPOSO 25,6 74,0 Adecuado
51 /-\.to.rmlla.d.or eléctrico Makita, modelo 22,8 64,8 Adecuado
sin identificar.
53 Esrr}er!l angular.Skll d.e 4,5”, corte de 25,8 76,2 Adecuado
.. L. ceramicos con disco diamantado.
Instalacién de cerdmicos Mezclador con motor eléctrico
53 R 25,6 63,9 Adecuado
Einhell.
54 Esmeril aﬂngular I\{I:.aklta GA9020, corte 26,0 828 Insuficiente
., L. de peldafios metalicos.
Instalacidon de escaleras metdlicas Soldadura_al arco. soldadura de
55 | (esta sujeto al disefio del edificio en P 24,4 53,9 Excesivo
estructuras metalicas.
altura) Martill talico: instalacion d
56 ar |~o me’a'|co. instalacion de 25,9 84,0 Insuficiente
peldafios metalicos.
Atornillador  inaldambrico  Stanley, )
57 modelo SCD12 23,6 59,9 Excesivo
58 | Instalacién de muebles ROtomar.t!”O Makita, modelo HR,ZMO’ 24,9 70,8 Adecuado
- perforacién de muro de hormigdn.
Sierra caladora Black & Decker,
39 modelo KS405-B2C (uso ocasional). 23,2 755 Adecuado

NPS’A: Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado A.
PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.
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6.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS
6.1 Etapa Excavaciones

a) En relacion a las condiciones de exposicion a ruido que se producen durante la ejecucion de cada uno de
los procesos evaluados en la etapa excavaciones, se obtuvieron Dosis de Ruido Parciales (DRP) que
fluctdan entre 0,04 y 1,41. En Tabla N2 8, se puede observar que de los nueve valores de las Dosis de
Ruido Parcial (DRP) obtenidas, cinco de ellas resultaron mayores a la Dosis de Accion (DA=0,5) que
establece PREXOR y menores a la Dosis Maxima Permitida (DMP=1); un solo valor resulté mayor a la Dosis
Maxima Permitida (DMP=1) que establece el Decreto Supremo N2594/1999 MINSAL y tres valores
resultaron menores a la Dosis de Accién indicada.

A raiz de estos resultados, se deberd incorporar al Programa de Vigilancia de la Salud del Instituto de
Seguridad del Trabajo a todos los trabajadores de la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos
Ltda., que estén o hayan estado a cargo de los procesos evaluados y que generan Dosis de Ruido Parciales
mayores a la Dosis de Accidn, considerando para ello todas las obras, actualmente en construccion. Por
lo tanto, la empresa debe generar un listado de todos sus trabajadores por cada obra que se encuentre
en etapa de Excavaciones, con exposicion a ruido con riesgo de adquirir hipoacusia sensorio neural
laboral, y remitirlo por medio del Sr. Miguel Yanez, Subgerente de Prevencion de Riesgos Zonal
Metropolitana, a la Unidad de Salud Ocupacional del Instituto de Seguridad del Trabajo.

Si algunos de los procesos evaluados que generan riesgo de adquirir hipoacusia sensorio neural laboral,
estan siendo ejecutados por personal de subcontratos en las obras en construccién en desarrollo o lo
hardan en una nueva, entonces Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., debera gestionar con
dichas empresas, que sus respectivos trabajadores ingresen o se mantengan en el Programa de
Vigilancia de la Salud de su respectivo Organismo Administrador de la Ley N216744.

b) El “Proceso de Excavacion de Pilas” con cango Bosch, modelo Boschhammer, es el que genera la mayor
exposicidon a ruido a los trabajadores encargados de su ejecucion en esta etapa de construcciéon, dado que
las Dosis de Ruido Parciales obtenidas resultaron entre 0,91 y 1,41, respectivamente. Por lo tanto, se
infiere que este proceso siempre generara exposicion ruido, independiente de la obra donde se realice.

c) Las fuentes de ruido medidas, de mayor contribucién sonora a la exposicidn de los trabajadores, asociadas
a los procesos evaluados en la etapa de Excavaciones, corresponden a las que se indican a continuacion:

.y . . . Emision Sonora
Fuente de Ruido identificada Etapa Excavaciones y Pilas (NPSeq dB(A))
Motor eléctrico Tauros de sonda vibratoria para hormigonado de pilas. 93,3
Cangos Bosch, modelo Boschhammer excavacién de pila. 92,4-93,1
Cango Bosch, modelo Boschhammer, proceso picado de tierra para construccion de zanjas. 92,0
Efecto ruido ambiental generado por camiéon Mixer, descarga de hormigoén para pilas. 90,7 -92,2
Vibrado hormigdn en pila con sonda vibratoria. 87,8
ffecto ruido llenado tambor metdlico con fierros doblados sobre el lugar de trabajo de doblador de 880
ierros.

T
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d) En relacién al estudio de la efectividad de los protectores auditivos evaluados y que cumplen con el
Decreto 18, el tapdn auditivo marca Libus, modelo Quantum, tipo reutilizable, la orejera acoplable a
casco marca Masprot, modelo MPA 101C vy la orejera acoplable a casco marca Steelpro, modelo Samurai,
resultan adecuadas para proteger la audicién de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados
en la etapa Excavaciones, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicién al ruido
por parte de los trabajadores, dado que bajo estas condiciones de uso, se pueden lograr niveles de presion
sonora efectivos “ponderados A” entre 60 dB(A) y 80 dB(A).

6.2 Etapa Obra Gruesa

a) En relacion a las condiciones de exposicion a ruido que se producen durante la ejecucion de cada uno de
los procesos evaluados en la etapa Obra Gruesa, se obtuvieron Dosis de Ruido Parciales (DRP) que varian
entre 0,19 y 14,93. Se puede observar en Tabla N2 9, de los 28 procesos evaluados en esta etapa de
construccion, 2 valores de Dosis de Ruido Parciales resultaron mayores a 10 veces la Dosis Maxima
Permitida (DMP=1) que establece el Decreto Supremo N°594/1999 MINSAL, 22 valores de la DRP
resultaron mayores a la Dosis de Accién que establece PREXOR y menores a 10 veces la Dosis Maxima
Permitida (DMP=1) sefialada y 4 valores resultaron menores a la Dosis de Accién sefialada.

Dado estos resultados, se deberd incorporar al Programa de Vigilancia de la Salud del Instituto de
Seguridad del Trabajo a todos los trabajadores de la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos
Ltda. que estén a cargo de los procesos evaluados con Dosis de Ruido Parciales mayores a la Dosis de
Accion, considerando para ello todas las obras actualmente en construccién. Por lo tanto, la empresa
debe generar un listado de todos sus trabajadores expuestos con riesgo de adquirir hipoacusia sensorio
neural laboral por cada obra que se encuentre en etapa de Obra Gruesa, y remitirlo por medio del Sr.
Miguel Yafez, Subgerente de Prevencidn de Riesgos Zonal Metropolitana, a la Unidad de Salud
Ocupacional del Instituto de Seguridad del Trabajo.

Si algunos de los procesos evaluados que generan riesgo de adquirir hipoacusia sensorio neural laboral,
estan siendo ejecutados por personal de subcontratos en las obras en construccion en desarrollo o lo
haran en una nueva, entonces Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., debera gestionar con
dichas empresas, que sus respectivos trabajadores ingresen o se mantengan en el Programa de
Vigilancia de la Salud de su respectivo Organismo Administrador de la Ley N216744.

b) Los procesos de Picado de losa con cincelador eléctrico Bosch, modelo Boschhammer, previo a la
instalacion de ceramicos y el uso de silbato para las labores de lzaje que realizan los Rigger, generan
Dosis de Ruido Parciales entre 10,56 y 14,93, respectivamente, valores que superan 10 veces la Dosis
Maxima Permitida (DMP=1) que establece el Decreto Supremo N2594/1999 MINSAL; por dicha razén, se
clasifican a estos procesos como los mas criticos y con mayor potencial de riesgo de dafo auditivo a los
trabajadores que los ejecutan, independiente de la obra donde se realicen.

Un segundo grupo de procesos que generan exposiciones a ruido con dosis parciales entre 3,03 y 5,48,
corresponden a desmoldado moldaje de losa, soltado de tuercas de torreta de encofrado, colocacion de
alzaprimas post descimbre de losa y colocacion de tuercas a pernos de fijacion en moldaje de muro, en las
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c)

d)

cuales, la herramienta en comun es el martillo y los elevados niveles de ruido que generan los golpes

repetitivos para apretar las tuercas y fijaciones correspondientes.

A raiz de estos resultados, y segun lo establecido en PREXOR, la empresa deberd reducir la exposicion a
ruido de los trabajadores, implementando medidas de control, que se indican en el punto 8 del presente
informe, u otras que estime conveniente y que cumplan con la misma finalidad sefiala para proteger la

audicién de los trabajadores con el agente ruido.

Las fuentes de ruido medidas de mayor contribucién sonora a la exposicién de los trabajadores en la etapa

de Obra Gruesa, corresponden a las que se indican a continuacién:

Fuente de Ruido identificada Etapa Obra Gruesa Emision Sonora
(NPSeq dB(A))

Proceso lIzaje, silbato de advertencia para el movimiento de cargas. 110,3
Proceso Armado Moldaje Pilares, martilleo manual para colocacién de pernos de amarre en moldaje 1073
de pilares. !
Proceso Descimbre moldaje muro, Cango Makita, modelo HM0810T. 106,3
Proceso Armado Moldaje Muro, ajuste de molde de muro con combo. 105,0
Proceso de corte de madera de pino con Sierra Circular Stanley y disco de 60 dientes. 103,2
Proceso dimensionado o corte de fierros con Esmeril Angular Makita, modelo GA9020. 102,8
Proceso Hormigonado, bombas de hormigdn Putzmeister y Schwing, abiertas. 102,5-102,9
Proceso armado moldaje de muro, martilleo para la colocacion de pernos de amarre 101,5
Proceso Post Hormigonado, descarachado de muro con cango Bosch, modelo Boschhammner.
Proceso readaptacion de cafierias de agua, picado de losa con Taladro percutor Stanley modelo STEL 100,6
503-B2L.
Proceso compactacion de suelo, motor Rodillo compactacién bencinero marca Joper modelo AVS200 100,3
Proceso dimensionado de placas de madera con sierra circular Stanley y disco de 40 dientes, sin
disipadores de vibracidn, ruido de corte. 100.1
Proceso descimbre moldaje losa, martilleo sistema sujecién alzaprimas, post descimbre. !
Proceso readaptacion de cafierias de agua, cango Bosch, modelo GSH 5 Professional.
Proceso armado moldaje pilares, Rotomartillo, Bosch, modelo Boschhammer, perforacidn de losa para
fijar alzaprimas. 99,9
Proceso Post Hormigonado, picado de losa con Cincelador Bosch, modelo Boschhammer. 99,3
Proceso descimbre de losa, martilleo para soltado de tuercas de torreta de encofrado. 98,8
Proceso descimbre moldaje de muro, martilleo para soltar tuercas pernos de anclaje. 98,8
Proceso Reparacidn de muro y cielo, Cango Makita modelo MH 1203C. 98,6
Proceso Post Hormigonado, Tratamiento de Junta con Cango Makita modelo MH 1203C. 97,9
Proceso Post Hormigonado, Tratamiento de Junta con Cango Bosch, modelo Boschhammer 95,3

La mayoria de las restantes fuentes de ruido medidas en esta etapa, contribuyen con
entre 83,0 dB(A) y 91,7 dB(A).

emisiones sonoras

En relacion con el proceso de enfierradura, cabe analizar que la actividad dimensionado de fierros con
“esmeril angular”, genera niveles de ruido del orden de 102,8 dB(A) durante el corte de fierros, sin
embargo, cuando se realiza con la “cizalla eléctrica china” evaluada, la emisidn de ruido durante el corte
de fierros es del orden de 86,3 dB(A). Esto significa, que la diferencia de emisién sonora es significativa
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entre ambas fuentes de ruido, del orden de 16,5 dB(A); ademas, respecto de las dosis de ruido parcial
obtenidas en cada caso, éstas resultaron de 2,23 para el corte de fierros con esmeril angular y de 0,58 con
el uso de la cizalla eléctrica. Por lo tanto, la reduccién de ruido que se logra con el cambio de tecnologia
se debe considerar en la planificacion del dimensionado de fierros en las distintas obras de edificacion
en altura.

e) En relacidn al estudio de la efectividad de los protectores auditivos identificados y en uso en las distintas
obras de edificacidén en altura visitadas de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., en la etapa
Obra Gruesa, el tapon auditivo, tipo reutilizable, marca Libus modelo modelo Quantum, resulta
“Adecuado” para proteger la audicién de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados en esta
etapa constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicidn al ruido, dado
gue bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presidon sonora efectivos “ponderados A”
entre 60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en los procesos de martilleo fuerte para la colocacidon de pernos
de amarre en moldaje de pilares (foto 18), Ajuste de muro con combo (foto 22), Bomba de hormigdn
Putzmeister (foto 25), Bomba de hormigén Schwing (foto 27b), Silbato Riggers (foto 39) y Terminado de
moldaje de muro con cango Makita (foto 43), la proteccion de la audicidn que otorga para las respectivas
fuentes de ruido asociadas es “insuficiente”, dado que con su uso correcto se logran niveles de presién
sonora efectivos ponderados A mayores a 80 dB(A), lo que significa que los usuarios en esos casos siguen
expuestos a ruido con riesgo.

f) Por otra parte, la orejera acoplable a casco marca Masprot, modelo MPA 101C, resulta “Adecuada” para
proteger la audicidn de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados de esta etapa
constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicién al ruido, dado que
bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presidon sonora efectivos “ponderados A” entre
60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en los procesos de: Bomba de hormigdn Putzmeister (foto 25), Bomba
de hormigdn Schwing (foto 27b), Silbato Riggers (foto 39) y Compactacion de Suelo (foto 40), la proteccién
de la audicidon que otorga para las respectivas fuentes de ruido asociadas a dichos procesos es
“insuficiente”, dado que con su uso correcto se logran niveles de presidn sonora efectivos ponderados A
mayor a 80 dB(A), lo que significa que los usuarios en esos casos siguen expuestos a ruido con riesgo.

g) Por otra parte, la orejera acoplable a casco marca Steelpro, modelo Samurai, resulta “Adecuada” para
proteger la audicion de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados de esta etapa
constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicion al ruido, dado que
bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presién sonora efectivos “ponderados A” entre
60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en los procesos de martilleo fuerte para la colocaciéon de pernos de
amarre en moldaje de pilares (foto 18), Ajuste de muro con combo (foto 22), Bomba de hormigdn
Putzmeister (foto 25), Bomba de hormigdn Schwing (foto 27b), Silbato Riggers (foto 39) y Terminado de
moldaje de muro con cango Makita (foto 43), la proteccidn de la audicidon que otorga para las respectivas
fuentes de ruido asociadas a dichos procesos es “insuficiente”, dado que con su uso correcto se logran
niveles de presion sonora efectivos ponderados A mayor a 80 dB(A), lo que significa que los usuarios en
es0s casos siguen expuestos a ruido con riesgo.
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h) En relacién a lo sefialado en los puntos letra e), letra f) y letra g), la empresa deberad reemplazar dichos
protectores auditivos por los indicados en el punto 8.3 del presente informe en los trabajadores de la
empresa que estén a cargo de la ejecucion de dichos procesos. Ademas, debera gestionar con los
subcontratos, que también ejecutan dichos procesos constructivos, que implementen esta medida de
cambio de EPA.

6.3 Etapa Terminaciones.

i) En relacion a las condiciones de exposicidn a ruido que se producen durante la ejecucién de cada uno de
los procesos evaluados en la etapa Terminaciones, se obtuvieron Dosis de Ruido Parciales (DRP) que
fluctdan entre 0,79 y 16,20. Se puede observar en Tabla N2 10, que de los 6 procesos evaluados en esta
etapa constructiva, un valor de Dosis de Ruido Parcial resulté mayor a 10 veces la Dosis Maxima Permitida
(DMP=1) que establece el Decreto Supremo N°594/1999 MINSAL, tres valores de la DRP resultaron
mayores a la Dosis Maxima Permitida sefialada y menores a 10 veces la DMP y dos valores resultaron
mayores a la Dosis de Accion que establece PREXOR y menores a la DMP=1.

Dado estos resultados, se deberd incorporar al Programa de Vigilancia de la Salud del Instituto de
Seguridad del Trabajo a todos los trabajadores de la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos
Ltda. que estan a cargo de los procesos evaluados en esta etapa de construccion y que generan Dosis de
Ruido Parciales mayores a la Dosis de Accidén, considerando para ello todas las obras, actualmente en
construccion. Por lo tanto, la empresa debe generar un listado de todos sus trabajadores expuestos con
riesgo de adquirir hipoacusia sensorio neural laboral por cada obra que se encuentre en etapa de
Terminaciones y remitirlo por medio del Sr. Miguel Yafiez, Subgerente de Prevencion de Riesgos Zonal
Metropolitana, a la Unidad de Salud Ocupacional del Instituto de Seguridad del Trabajo.

Si algunos de los procesos evaluados que generan riesgo de adquirir hipoacusia sensorio neural laboral,
estan siendo ejecutados por personal de subcontratos en las obras en construccion en desarrollo o lo
haran en una nueva, entonces Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., debera gestionar con
dichas empresas, que sus respectivos trabajadores ingresen o se mantengan en el Programa de
Vigilancia de la Salud de su respectivo Organismo Administrador de la Ley 16744.

j) El proceso de instalacion de escaleras metalicas, en el cual se utiliza principalmente, un esmeril angular, de
emision sonora del orden de 108,8 dB(A) durante procesos de corte de peldaios, genera la dosis de ruido
Parcial mas alta de 16,20, valor que supera 10 veces la Dosis Maxima Permitida (DMP=1) que establece el
Decreto Supremo N2594/1999 MINSAL; por dicha razén, se clasifica a este proceso como de los mas
criticos y peligrosos para la audicion de los trabajadores que lo ejecutan, independiente de la obra
donde se realice.

Un segundo grupo de procesos que generan exposiciones a ruido con dosis parciales entre 2,01 y 3,73
corresponden a: Instalaciéon de ceramicos, Instalacion de Perfiles de metalcon Instalacion de placas de
yeso e Instalacidon de Puertas, en los cuales se utilizan herramientas variadas, pero de elevada emision
sonora segun lo indica los datos de la Tabla N°7.
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k)

A raiz de estos resultados, y segln lo establecido en PREXOR, la empresa deberd reducir la exposicién a
ruido de los trabajadores, implementando medidas de control, que se indican en el punto 8 del presente
informe, u otras que estime conveniente y que cumplan con la misma finalidad sefiala para proteger la
audicién de los trabajadores contra el agente ruido.

Las fuentes de ruido medidas de mayor contribucién sonora a la exposicién de los trabajadores en la etapa
de Terminaciones, corresponden a las que se indican a continuacién:

Fuente de Ruido identificada Etapa Terminaciones Emision Sonora
(NPSeq dB(A))
Proceso instalacion de escaleras metalicas, martilleo para la instalacion de peldafios. 109,9
Proceso instalacion de escaleras metalicas, corte de peldafios metalicos con esmeril angular. 108,8
Proceso Tabiqueria, Tronzadora Bauker, dimensionado de perfiles 150. 103,8
Proceso instalacion de ceramicos, corte de ceramicos con esmeril angular de 4,5” y disco diamantado. 102,0
Proceso instalacion de puertas, sierra circular Makita, corte de madera. 101,3
Proceso Tabiqueria, instalacion de perfiles metalcom clavados a muro y losa con Pistola a Gas VAF. 100,5
Proceso instalacion de puertas, cepillado de puertas con Cepillo eléctrico Makita. 99,6
Proceso instalacion de puertas, ruteado de puertas con Ruteadora eléctrica para bisagras. 97,0
Proceso instalacion de muebles, perforacién de muro de hormigdn con Rotomartillo. 95,7
Proceso Tabiqueria, atornillado primera cara de placas de yeso perfiles metalcom con atornillador 955
inaldmbrico DeWalt. !
Proceso instalacion de muebles, corte de madera para calados con Sierra Caladora Black & Decker. 94,7

La mayoria de las restantes fuentes de ruido medidas en esta etapa, contribuyen con emisiones sonoras
entre 78,3 dB(A) y 89,5 dB(A).

En relacion al estudio de la efectividad de los protectores auditivos identificados y en uso en las distintas
obras de edificacién en altura visitadas de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., en la etapa
Terminaciones, el tapon auditivo, tipo reutilizable, marca Libus modelo modelo Quantum, resulta
“Adecuado” para proteger la audicion de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados de esta
etapa constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicién al ruido, dado
gue bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presion sonora efectivos “ponderados A”
entre 60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en las actividades de corte de peldafios con esmeril angular (foto
54) y martilleo para instalacion de peldafios metalicos (foto 56), la proteccidn de la audicién que otorga
este protector auditivo para las respectivas fuentes de ruido asociadas a dichos procesos, es
“insuficiente”, dado que con su uso correcto se logran niveles de presién sonora efectivos ponderados A
mayor a 80 dB(A), lo que significa que los usuarios en esos casos siguen expuestos a ruido con riesgo.

m) Por otra parte, la orejera acoplable a casco marca Masprot, modelo MPA 101C, resulta “Adecuada” para

proteger la audicion de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados de esta etapa
constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicion al ruido, dado que
bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presién sonora efectivos “ponderados A” entre
60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en las actividades de corte de peldafios con esmeril angular (foto 54) y
martilleo para instalacién de peldafios metalicos (foto 56), la proteccion de la audiciéon que otorga este
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protector auditivo, la proteccion de la audicidn que otorga para las respectivas fuentes de ruido asociadas
a dichos procesos, es “insuficiente”, dado que con su uso correcto se logran niveles de presidon sonora
efectivos ponderados A mayor a 80 dB(A), lo que significa que los usuarios en esos casos siguen expuestos
a ruido con riesgo.

n) Por otra parte, la orejera acoplable a casco marca Steelpro, modelo Samurai, resulta “Adecuada” para
proteger la audicion de los trabajadores en la mayoria de los procesos evaluados de esta etapa
constructiva, siempre y cuando se utilice correctamente y durante toda la exposicién al ruido, dado que
bajo estas condiciones de uso se pueden lograr niveles de presidon sonora efectivos “ponderados A” entre
60 dB(A) y 80 dB(A). Sin embargo, en las actividades de corte de peldaios con esmeril angular (foto 54) y
martilleo para instalacion de peldafios metadlicos (foto 56), la proteccion de la audicion que otorga este
protector auditivo para las respectivas fuentes de ruido asociadas a dichos procesos, es “insuficiente”,
dado que con su uso correcto se logran niveles de presion sonora efectivos ponderados A mayor a 80
dB(A), lo que significa que los usuarios en esos casos siguen expuestos a ruido con riesgo.

o) En relacién a lo sefialado en los puntos letra ), letra m) y letra n), la empresa deberad reemplazar dichos
protectores auditivos por los indicados en el punto 8.3 del presente informe en los trabajadores de la
empresa que estén a cargo de la ejecucidon de dichos procesos. Ademds, deberd gestionar con los
subcontratos, que también ejecuten dichos procesos constructivos, para que implementen esta medida de
cambio de EPA.

7.- CONCLUSIONES
Del resultado de las mediciones se puede concluir lo siguiente:

a) De acuerdo a los resultados obtenidos y analisis efectuado, se concluye que la ejecucién de la mayoria de
los procesos evaluados en las distintas etapas de construccién consideradas en el presente informe,
generan exposicion ocupacional a ruido CON RIESGO de adquirir Hipoacusia Sensorio Neural Laboral
para los trabajadores de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda. que estén a cargo de ellos,
haciendo extensible esta conclusion para los trabajadores de empresas contratistas que también
ejecutan dichos procesos en las distintas obras de edificacion en altura que se encuentran en
construccion y a cargo de la empresa.

b) Por lo sefialado anteriormente, es importante destacar, que segln lo establecido en el Protocolo de
Exposicion Ocupacional a Ruido (PREXOR), la empresa Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.,
debera exigir a sus empresas contratistas, que los trabajadores respectivos, que participan en la ejecucién
de los procesos evaluados a la fecha, y que generan exposicién ocupacional a ruido Con Riesgo, cuenten
con sus respectivas evaluaciones de ruido ocupacional y sean incorporados en los programas de Vigilancia
de Salud y Ambiental de su respectivo Organismo Administrador de la Ley N°16744.
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c) En relacién a lo sefialado en el punto 2.1 Informacién General, a pesar que la protecciéon auditiva
evaluada permite proteger la audicién de los trabajadores para casi todos los procesos considerados, no
se puede afirmar que el riesgo esté controlado, ya que, de acuerdo a lo observado en terreno, varios
trabajadores en las distintas obras visitadas no estaban utilizando elementos de proteccién auditiva en
forma permanente y ademads, a varios modelos de protectores auditivos identificados no se les pudo
realizar el estudio de efectividad correspondiente.

8.- RECOMENDACIONES

Considerando lo senalado en el documento oficial denominado “Protocolo Sobre Normas Minimas para el
Desarrollo de Programas de Vigilancia de la Pérdida Auditiva por Exposicion a Ruido en los Lugares de
Trabajo” (PREXOR), se establece la necesidad de que el empleador debera implementar medidas de control
de acuerdo a lo sefialado en la Guia Preventiva para Trabajadores Expuestos a Ruido del ISP, para aquellos
puestos de trabajo con Dosis de Ruido por sobre el Criterio de Accidn.

Para determinar las medidas de control factibles de implementar, se realizé un analisis por proceso evaluado
respecto del tipo de medida técnica, administrativa y/o sobre el elemento de proteccién auditiva que se
puede aplicar a cada uno de ellos, con la finalidad de reducir la exposicidn a ruido de los trabajadores que las
ejecuten en las etapas de Excavaciones, Obra Gruesa y Terminaciones, respectivamente (ver Tablas N220,
N°21y N°22).
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Tabla N2 20

Resumen medidas de control de ruido
Para la Construccion de edificacion en altura en RM, Etapa Excavaciones
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Medidas de Medidas Elemento de
N° Proceso Estandar Fuente de Ruido Caracter Administrativas Proteccion
Técnica Auditiva (EPA)
1 Cango Bosch, modelo Boschhammer, _ 8.2.F 8.3

ruido excavacion interior pila, cuadrilla 1.

Cango Bosch, modelo Boschhammer,
2 ne Y modelo ; - 8.2.E 8.3
ruido excavacion interior pila, cuadrilla 2.

Doblado manual de fierros con efecto
ruido de Excavadora Hyundai y llenado de

3 tambor metdlico con fierros doblados 8.11A - 8.3
pequefios
Vaciado hormigén a pila desde el camién

4 Construccion de Pilas Socalizado. Mixer y vibrado de hormigdn con sonda 8.1.1B - 8.3
vibratoria.

5 Motor eléctrico Taurus sonda vibratoria 8.11B N 8.3

para hormigonado de pilas.

Efecto ruido del motor del camiéon mixer,
con elevaciéon de rpm para movimiento
cono, en la zona de descarga del
hormigdn a las pilas.

Efecto ruido del motor del camién mixer y

7 - -- 8.2A 8.3
elevacion rpm, en zona de portero.

Excavadora Hyundai, modelo 220LC-95,
8 interior cabina cerrada, ruido motor y - 8.2.B -
proceso de excavacion.

Retroexcavadora  Caterpillar, modelo
416E, interior cabina cerrada, ruido motor - 8.2.B 8.3
y movimiento de tierra.

Excavacién y movimiento de tierra.

Picado de tierra con cango Bosch, modelo

10 Boschhammer para construccién de zanja. - 8.2.E 8.3

(--): No existe medida de control técnica y/o administrativa factible que aplique al proceso.

PRE DOC 11.5 - VERSION 001
Formato emitido el 14.12.2015
Formato Vigente hasta el 14.12.2020



GERENCIA METROPOLITANA — HIGIENE OCUPACIONAL

N° Inf.

HOZM.030.2018

EVALUACION CUANTITATIVA DE EXPOSICION OCUPACIONAL A RUIDO Pag.

53 de 118

Tabla N221

Resumen medidas de control de ruido
Para la Construccion de edificacion en altura en RM, Etapa Obra Gruesa

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Medidas de Medidas Elemento de

N° Proceso Estandar Fuente de Ruido Caracter . . . Proteccion

o Administrativas -
Técnica Auditiva (EPA)
Enfierradura: doblado manual Ruido ambiental del sector de enfierradura de

11 e ) - - 8.2.C 8.3
de fierros. muros con influencia de cango cercano.
Enfierradura: doblado de

12 fierros con maquina dobladora Ruido manejo de fierros, roce entre ellos. - 8.2.C 8.3
eléctrica.

Enfierradura: dimensionado de . .

13 fierros para armado de Es‘merll angular, Makita, modelo GA 9020, 8.1.2A 8.2.C 8.3

ruido de corte.
estructuras.
Enfierradura: dimensionado de | Cortadora cizalla eléctrica China, ruido de

14 - P } ) ) - 8.2.C 8.3
fierros con maquina cortadora. corte de fierros, manejo de fierros.

15 Enf.ierradura: armado manual Amb efecto ruido de corte de fierros cercano y 8.1.2A 8.2.C 8.3
enfierradura de muro. otros.

Sierra circular Stanley, modelo STSC 1718-82C,

16 Moldaie: Armad daie d con disco de corte de 40 dientes, para 8.1.2B 8.2.D 8.3
Io_ajg rmado moldaje de dimensionado de placas de madera, ruido de o - '
osa. corte.

17 Clavado con martillo de placas de madera. - - 8.3

Martilleo fuerte para colocacién de pernos de
18 . A - - 8.3
amarre en moldaje de pilares.
. Martilleo para la colocaciéon de tuercas a
19 Moldaje: Armad Id d - - .
ilgre: e: Armado moldaje de pernos de amarre. 8.3
P ' Rotomartillo Bosch, modelo Boschhammer,

20 perforacién de losa para fijacion de alzaprima - 8.2.E 8.3

de pilar.

2 Martilleo para la colocacion de pernos de 8.3

amarre con martillo manual. i
2 Proceso de ajuste de molde de muro con 8.3
Moldaje: Armado moldaje de | combo, golpes fuertes. :
23 muro. Rotomar.tillo Bosch, mo.qek.)l Boschham.mer, . 8.2.F 8.3
perforacion de losa para fijacion de alzaprima.
Corte de madera de pino con sierra circular

24 Stanley, con disco de corte de 60 dientes. - 8.2.0 8.3
Bomba de hormigén Putzmeister cabina 8.2.F

25 abierta, para hormigonado de losa con tuberia 8.1.2C 8'2 'G 8.3
y camion mixer descargando. e
Hormigonado de losa, descarga de hormigén

26 . - - - - 8.3
con tuberia y sonda vibratoria sin marca.

ig igd i i 8.2.E

27a Hormigonado Bomb.a de hormigdén Schwing, abierta, para 8.1.2C 8.3
hormigonado de muro con capacho. 8.2.G
B igo i 8.2.E

27b omba de hormigdn Schwing, tubo de escape, 8.1.2C 8.3
acelerando. 8.2.G
Hormigonado de moldaje de muro con sonda

28 . . - - 8.3

vibratoria marca Wacker Nueson.

29 Martilleo para soltado de tuercas de torreta 8.3
Descimbre: Descimbre moldaje | de encofrado. :

30 de losa. Martilleo sistema de sujecion para la . _ 8.3

colocacién de alzaprimas post descimbre.
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Medidas de . Elemento de
o < . . Medidas ..
N Proceso Estandar Fuente de Ruido Caracter . . . Proteccion
‘o Administrativas -
Técnica Auditiva (EPA)
31 Tratamiento de junta losa con Cango marca _ 8.2.F 8.3
Bosch, modelo Boschhammer.
Tratamiento de junta losa con Cango marca

32 ) Makita, modelo MH 1203C. B 8.2E 8.3
Post hormigonado Descarachado de muro con cango Bosch,

33 - 8.2.E 8.3

modelo Boschhammer.

34 Picado losa con Cincelador eléctrico marca 8.2.E 8.3

Bosch, modelo Boschhammer. 8.2.H :
Picado de losa para

35 readaptacién de cafierias de | Cango Bosch, modelo GSH 5 Professional. - 8.2.F 8.3
agua.

Readantacién de canalizacién Taladro percutor Stanley, modelo STEL 503-

36 ] .p . B2L, picado de losa alrededor de conduit a - 8.2.E 8.3
eléctrica para tabiques.

readaptar.
Canal|zac.|on eléctrica manual Ruido ambiental, con efecto de ruido de varias
37 en enfierradura de muro - . - 8.2.E 8.3
e fuentes indirectas, semi cercanas.
(Eléctrico).
Canallzauc?n eléctrica manual Ruido ambiental, con efecto de ruido de varias
38 para enfierradura de losa - . - 8.2.E 8.3
P fuentes indirectas, semi cercanas.
(Eléctrico).
lzaje: Coordinacion Izaje y . . .
39 traslado de cargas con griia Silbato para advertencia de movimiento de _ 8.2.F 8.3
cargas.
torre.
L Motor rodillo  compactacion de suelo

40 Compactacion de suelo. bencinero marca Joper, modelo AVS 200, 8.1.2D 8.2.E 8.3

a Trasladc; de materiales desde Mi.nicargac.ior Cat., modelo 225B3 con cabina 8.1.2E 8.2.F 8.3
subterraneo a calle. abierta, ruido motor.

2 Descimbre de moldaje de Martilleo para soltar tuercas de pernos de 8.3
muro anclaje. i
Descimbre de moldaje de (.je moldaje de . Cango Makita, modelo HMO0810T, incluye

43 muro: terminado de moldaje ; ) - 8.2.E 8.3

ruido en contacto con la enfierradura.
de muro.
44 Reparacién de muroy cielo en Cango Makita, modelo HM 1203C - 8.2.E 8.3

subterrdneo para nivelacion.

(--): No existe medida de control técnica y/o administrativa factible que aplique al proceso.
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Tabla N¢ 22

Resumen medidas de control de ruido
Para la Construccion de edificacién en altura en RM, Etapa Terminaciones

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Medidas de Medidas Elemento de

N° Proceso Estandar Fuente de Ruido Caracter . . . Proteccion

. Administrativas -
Técnica Auditiva (EPA)
Tabiqueria: dimensionado de | Tronzadora Bauker movil, corte de

45 ] . ) - - 8.2.E 8.3
perfiles metalicos 150. perfiles metalicos 150.

16 Tabiqueria: instalacion de perfiles | Pistola a Gas VAF, colocacién de clavos a 8.3
de metalcon a muro. muro. i
Tabiqueria: instalaciéon placa de | Atornillador inaldmbrico marca DeWalt

47 | yeso carton atornillada a estructura | modelo XR, atornillado de primera cara, 8.1.3A 8.2.F 8.3
de metalcon. roce de los tornillos con el perfil 150.

Ruteadora eléctrica Makita, modelo 3620,
48 preparacién zona de la puerta para la - 8.2.E 8.3
colocacidn de bisagras.
Sierra  Circular Makita, modelo sin
. e . ; 8.2.D

49 | Instalacién de puertas identificar y disco de 24 dientes - 8.2.E 8.3

desgastado. te

50 Cepillo eléctrico Makita, modelo MKP0S80. - 8.2.E 8.3

51 Atorn.il.lador eléctrico Makita, modelo sin _ 8.2.F 8.3

identificar.

52 3 N Esn}eril angular. SkiII.de 4,5”, corte de _ 8.2.F 8.3
Instalacion de cerdmicos ceramicos con disco diamantado.

53 Mezclador con motor eléctrico Einhell. - 8.2.E 8.3

54 Soldadura  al ) .arco, soldadura de _ _ 8.3
Instalacion de escaleras metalicas estructuras metdlicas.

. - o E il lar Maki A9020,

55 | (esta sujeto al disefio del edificio en smen ansu ar~ a |ta“G 9020, corte y - 8.2.E 8.3
altura) pulido de peldafios metdlicos.

56 Martlll'lo metalico: instalacion de peldafios _ 8.2.F 8.3

metalicos.
Atornillador inaldmbrico Stanley, modelo

57 SCD12 - 8.2.E 8.3

58 | Instalacion de muebles Rotomar'tfllo Makita, modevlol HR2440, - 8.2.E 8.3

perforacién de muro de hormigén.
Sierra caladora Black & Decker, modelo
59 KSA05-BIC. - 8.2.E 8.3

(--): No existe medida de control técnica y/o administrativa factible que aplique al proceso.

Cabe sefialar, que las codificaciones indicadas en las Tablas N220 a la N222, corresponden a la(s) medida(s) de
control de ruido determinada(s) y desarrollada(s) en los puntos 8.1, 8.2 y 8.3 del presente informe.

8.1.- Medidas de caracter técnico

Es importante indicar que las medidas de cardcter técnico que se presentan a continuacion, para cada etapa
constructiva evaluada, se desarrollaron considerando el tipo de proceso identificado y la tecnologia en uso en
relacidn al tipo maquina y/o herramienta, como también, su vigencia en el mercado de acuerdo con la
informacién disponible a la fecha.
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8.1.1 Etapa Excavaciones.

A) En aquellas obras en construccién, donde se estén utilizando tambores metalicos como colector de fierros
doblados, reemplazarlos por canastillos metalicos, con recubrimiento en la superficie inferior con goma
gruesa - resistente a la traccidn (ver figura adjunta), con la finalidad de reducir el ruido que se pueda
generar cada vez que se lanzan los fierros doblados al interior del canastillo. Estandarizar esta medida de
control en todas las obras que dispongan del proceso de doblado de fierros con almacenaje en tambores
metdlicos.

S
Proceso doblado manual de fierros con influencia

de Excavadora y acopio en tambor metalico.. Canastillo metalico recolector con
recubrimiento de goma para interior

goma gruesa

B) Sustituir la sonda vibratoria con motor Taurus, utilizada en el proceso de hormigonado de pilas, por sonda
vibratoria eléctrica de menor emisién sonora, por ejemplo, de la marca Wacker Nueson. Ademas,
estandarizar esta medida de control en cada obra que se realice el proceso de hormigonado de pilas (ver
figura adjunta a modo de ejemplo).

Motor Taurus sonda vibratoria para vibrado
del hormigon en pilas.

Sonda vibratoria Wacker Neuson para
vibrado del hormigon en pilas.

Las medidas técnicas indicadas, se deben aplicar en la obra Edificio Holanda, si es que corresponde, segln
su estado de avance. De acuerdo a lo informado por la empresa, esta obra tiene un plazo de finalizacién
para el mes de marzo de 2018.
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Medida de
Control Plazos
Técnica
Madx. 30 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecuten los procesos
8.1.1A indicados en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que
cumplan similares caracteristicas.
Max. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecuten los procesos
8.1.1B indicados en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que

cumplan similares caracteristicas.

8.1.2 Etapa Obra Gruesa.

A) Sustituir el uso de esmeriles angulares para los procesos de dimensionado de fierros, por maquina
cizalla eléctrica (ver figura adjunta a modo de ejemplo, que fue pesquisada en la Obra Tales de Mileto),
con la finalidad de reducir la exposicion a ruido de los “Enfierradores” encargados de dicho proceso,
dado que el corte por cizalla genera mucho menos ruido que el corte con esmeril angular (ver punto
6.2 D del presente informe). Ademas, estandarizar esta medida en todas las obras en construccion que
se encuentran realizando este proceso con esmeriles angulares.

Dimensionado de fierros con esmeril angular. Dimensionado de fierros con Cortadora Cizalla eléctrica

B) Cambiar los discos de corte en los procesos de dimensionado de placas fendlicas, por discos de corte
marca DeWalt, modelo Professional Finishing de 40 dientes, dispositivo que tiene un disefio que permite
reducir el ruido de corte significativamente, lo cual contribuye a la reduccién de la exposicién de los
trabajadores encargados de dicho proceso. Ademas, esta medida se debe complementar con la medida
8.2.D, que se indica en el presente informe, para evitar que el ruido de corte aumente por efectos de
utilizar discos de corte desgastados.

T ———
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Dimensionado de placas Disco de corte DeWalt de 40 dientes
fendlicas para moldaje losa. modelo Professional Finishing

C) Sustituir las actuales “bombas de hormigdén con cabina abierta”, utilizadas para los procesos de bombeo
de hormigonado con tuberia, por “bombas de hormigén con cabinas cerradas e insonorizadas y
silenciador de tipo industrial a la salida del tubo de escape de los gases de combustion” (ver figura
adjunta a modo de ejemplo), con la finalidad de reducir la emisidn sonora que genera este tipo de equipo
y la exposicidn a ruido de los operadores respectivos, como también, de aquellos que realizan sus labores
cerca de dichas fuentes de ruido. Estandarizar esta medida de control en todas las obras que corresponda
segln su estado de avance.

1

migonado Bombas de hormigon con los costados cerrados

Bomba de hormigon Putzmeister para Bomba de hormigon Schwing para hor iy oo -
y con silenciador de tipo industrial.

hormigonado de losa con tuberia. de muro con capacho

D) Sustituir los equipos “rodillos compactadores de doble tambor” de empuje manual, por compactadores de
suelo del mismo tipo, los cuales son operados con joystick o control remoto y el trabajador debe ubicarse
a una distancia mayor a 15 m (ver figura adjunta a modo de ejemplo), siempre y cuando tenga el nivel de
alcance que se indica, con la finalidad de reducir la exposicién a ruido de los trabajadores encargados de
operar dicho equipo. Ademas, se debe complementar con la medida indicada en 8.2.E del presente
informe, las que se deberdn estandarizar en todas las obras que corresponda segun su estado de avance.
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Compactadora Wacker Nueson, modelo
RTSC2 doble tambor bencinera,
operada con joystick.

Proceso compactacion suelo con Compactadora
doble rodillo bencinera.

E) Sustituir los equipos mini cargadores, con cabina abierta, utilizados para el proceso de traslado de
materiales, por un mini cargador con cabina cerrada (ver figura adjunta a modo de ejemplo) y con sistema
de aire acondicionado (para frio y calor), con la finalidad de reducir la exposicién a ruido de los
trabajadores encargados de su conduccién. Ademas, estandarizar esta medida de control en todas las
obras en las cuales aun se estan ejecutando el proceso de traslado de materiales con mini-cargador con
cabina abierta. Ademas, esta medida se debe complementar con la indicada en 8.2.E del presente informe,
y se deberd estandarizar en todas las obras que corresponda segun su estado de avance.

Proceso traslado de material con Mini Cargador Mini Cargador Caterpillar con cabina cerrada.
Cat, modelo 225B3 cabina abierta.
Las medidas técnicas indicadas, se deben aplicar en la obra Edificio Holanda, si es que corresponde segun
su estado de avance. De acuerdo a lo informado por la empresa, esta obra tiene un plazo de finalizacién
para el mes de marzo de 2018.

Medida de
Control Plazos
Técnica

Maéx. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aln se ejecute el proceso
8.1.2A indicado en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que
cumplan similares caracteristicas.
Max. 30 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecute el proceso
8.1.2B indicado en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construcciéon futuros que
cumplan similares caracteristicas.
Max. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecute el proceso
8.1.2C indicado en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que
cumplan similares caracteristicas.
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Medida de
Control Plazos
Técnica

M3dx. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aln se ejecute el proceso
8.1.2D indicado en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que
cumplan similares caracteristicas.
Max. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecute el proceso
8.1.2E indicado en este punto, de lo contrario aplicar al inicio de proyectos de construccién futuros que
cumplan similares caracteristicas.

8.1.3 Etapa Terminaciones.

A) Para el proceso de Instalacién de placas de yeso cartdn, primera y segunda cara, a las estructuras
metadlicas de metalcon de los paneles divisorios, mediante atornillador eléctrico, colocar, previamente,
banda de material eldstico sobre los perfiles metalicos (ver figura adjunta), con la finalidad de reducir
el ruido generado durante el atornillado de las placas a dichas estructuras metalicas, y asi reducir la
exposiciéon a ruido de los trabajadores encargados de ejecutar este proceso. Ademads, esta medida se
debe complementar con la indicada en 8.2.E del presente informe, para el atornillador eléctrico, y se
debera estandarizar en todas las obras que corresponda segln su estado de avance. La banda de
material eldstico actia como elemento amortiguador al momento de atornillar las placas de yeso.

Perfiles de metalcom sin recubrir Perfiles de metalcom
recubiertos con banda
de material elastico.

Las medidas técnicas indicadas, se deben aplicar en la obra Edificio Holanda, si es que corresponde segun
su estado de avance. De acuerdo a lo informado por la empresa, esta obra tiene un plazo de finalizacién
para el mes de marzo de 2018.

T ———
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Medida de
Control Plazos
Técnica

Madx. 60 dias desde la entrega del presente informe en el caso que aun se ejecute el proceso
8.1.3A indicado en este punto, de lo contrario aplicar desde un inicio en proyectos de construccién
futuros que cumplan similares caracteristicas.

De acuerdo a lo informado por la empresa, las obras de construccién en altura tienen distintos tiempos de
finalizacion, y la implementacion de las medidas técnicas de control indicadas son de caracter
prescriptivo; por lo tanto, se deberan implementar en aquellas obras, en las cuales, aun se estdn
desarrollando los procesos constructivos correspondientes, vale decir, los plazos deberan ser ejecutados,
de acuerdo al estado actual de avance de cada obra de edificacién en altura a cargo de Sociedad
Constructora Echavarri Hermanos Ltda., segun corresponda y en base a la fecha de finalizacién de cada
una de ellas, las que fueron informadas por la empresa.

Cabe mencionar, que aquellas medidas técnicas indicadas para fuentes de ruido que son de propiedad de
empresas contratistas para Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda., como empresa mandante,
debera gestionar y analizar con cada una ellas, el método y compromiso en la implementacién de dichas
medidas, dado que la reduccién de ruido que se logre favorecera directamente al trabajador de la
respetiva empresa subcontratista como los trabajadores cercanos a dichos procesos. En el caso que no
exista factibilidad técnica en la implementacion de las medidas, Sociedad Constructora Echavarri
Hermanos Ltda. debera justificar a través de documentos técnicos que respalden dicha situacidn
especifica.

Como el presente trabajo estd basado en la exposicion a ruido seglin proceso estandar de construccion,
las medidas de control de ruido indicadas, se deben implementar en todas las obras en construccién en
altura, donde atlin se estén ejecutando dichos procesos ruidosos identificados, y a la vez se deberan
considerar dichas medidas con antelacién para el desarrollo de futuros proyectos de edificacion en
altura u otras medidas que cumplan el mismo objetivo y que la empresa estime conveniente.

Por otra parte, la empresa puede considerar otras medidas de control técnicas siempre y cuando cumplan
con el mismo objetivo, reducir la exposicidn a ruido de los trabajadores encargados de dichos procesos.
8.2- Medidas de caracter administrativo
Las medidas administrativas indicadas, se deben aplicar en la obra Edificio Holanda, segin su estado de

avance y en los casos que corresponda, en los plazos indicados en el cuadro adjunto y determinados en base
a la fecha de finalizacion de la citada obra, correspondiente al mes de marzo de 2018.
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Medidas Administrativas Plazo

A)

Instruir a los porteros en aquellas obras, donde su zona de trabajo esta ubicada muy cerca
de los lugares donde se realiza el hormigonado de pila (vaciado del hormigdn con camidn
mixer y vibrado con sonda vibratoria), se mantengan alejados de dichos puntos en al
menos 15 metros o mas, con la finalidad de reducir su respectiva exposicién sonora. Dejar
registro de esta instruccién segun corresponda.

30 dias, desde la entrega
del presente informe.

B)

Implementar o mantener un programa mantenimiento mecdnico y periddico preventivo a
todas las madaquinas Excavadoras y Retroexcavadoras que se utilizan en la etapa
Excavaciones, que incluya la revisidn de los burletes de goma de las puertas de las cabinas
de conduccién y estado operativo de los sistemas de aire acondicionado, durante su uso en
el periodo de excavacion, con la finalidad que se utilicen siempre en buen estado y se
mantengan bajo 80 dB(A) los niveles de ruido en si interior.

30 dias, desde la entrega
del presente informe.

Q)

Instruir a los enfierradores a cargo de los procesos de corte y doblado de fierros con las
maquinas cizalla y dobladora hidraulica, a que realicen un buen manejo de los fierros
durante el transporte, con tal de no generar ruido por efectos de caidas y golpes entre
ellos. Esta medida se debe aplicar en todas las obras de construccion a cargo de Sociedad
Constructora Echavarri Hermanos Ltda. que alun estén realizando dichos procesos.

30 dias, desde la entrega
del presente informe.

D)

Implementar un programa de recambio periddico a los discos de corte utilizados en las
sierras circulares manuales eléctricas, con la finalidad de evitar que la emisién de ruido de
corte aumente debido al uso de discos desgastados. Se debe dejar registro de esta
actividad.

40 dias (si es
implementada la medida
de control 8.1.2 B),
desde la entrega del

presente informe.

E)

Se sugiere coordinar e implementar un programa de mantenimiento mecanico, periddico y
preventivo a todas las maquinas (mini cargador, Rodillo Compactador y Bomba de
Hormigdn) y equipos eléctricos utilizados en las distintas obras, con la finalidad de detectar
oportunamente fallas mecéanicas y/o eléctricas que puedan contribuir a aumentar su
respectiva emisién sonora, evitando de esta forma que la exposicion a ruido de los
trabajadores aumente innecesariamente. Mantener registro de esta actividad. En el caso
gue se cuente con dicho programa, este se debe revisar y mejorar segun lo sefialado.

30 dias, desde la entrega
del presente informe.

F)

Instruir a los Riggers de cada obra a cargo de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos
Ltda., que hagan uso moderado de los silbatos durante los izajes de carga, es decir, que lo
utilicen solo cuando sea estrictamente necesario, con la finalidad de reducir el nimero de
eventos sonoros directos que reciben dia a dia y asi la exposicién a ruido.

30 dias, desde la entrega
del presente informe.

G)

En el proceso de post hormigonado, picado de losa con cincelador eléctrico (Foto 34) el
cual, genera exposicién a ruido con dosis de ruido parcial mayor a 10 veces la DMP=1,
implementar un sistema de rotacién, en que dos trabajadores cangueros, ejecuten dicho
proceso en la mitad del tiempo del que se ejecuta actualmente (4 h), medida que
contribuira a reducir las correspondientes dosis de ruido parciales a la mitad. Dejar registro
de la implementacion y aplicacidén de esta medida administrativa.

40 dias, desde la entrega
del presente informe.

H)

Mantener actualizados los registros de ejecucién del plan anual de capacitaciones a los
trabajadores de la empresa y en cada obra respecto del agente ruido dentro del marco
técnico del protocolo PREXOR. Recordamos resaltar en las capacitaciones aspectos
relativos al riesgo de exposicidn a ruido y al uso correcto y permanente de los protectores
auditivos y las medidas de control que ruido que la empresa decida implementar.

Debe ser revisado y/o
actualizado una vez al
ano.
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Medidas Administrativas Plazo

I) Establecer como exigencia a las empresas contratistas, que utilizan sus propias sierras
circulares eléctricas, que utilicen discos de corte marca DeWALT, modelo Professional
Finishing, de 40 dientes (ver 8.1.B).

J) Instalar sefialética respecto al agente ruido, en caso que no exista y ubicada en lugares
visibles para los trabajadores; en caso contrario, reemplazar solo cuando estas se
deterioren por desgaste a través del tiempo, o la empresa estime conveniente reemplazar
y/o reubicar, pero siempre considerando que la sefialética indique que dichos lugares
presentan niveles de ruido elevados y por lo tanto, perjudiciales para la preservacion de su
capacidad auditiva.

K) Realizar audiometrias de egreso (Examen post-ocupacional), al personal identificado con
riesgo por exposicion ocupacional a ruido que se desvincula de la empresa, con el objeto
de determinar su condicién auditiva. Dicha situacion de desvinculacién debe ser informada Cuando corresponda.
formalmente por la empresa al IST, de modo tal de que nuestra institucidon pueda efectuar
las coordinaciones respectivas para el desarrollo de esta actividad.

L) Informar a todo el personal de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda. sobre el
resultado del presente informe, de manera de cumplir con la obligacion de informar a los
trabajadores de los riesgos a los cuales estan expuestos. Esta informacion debe quedar | 40 dias, desde la entrega
registrada con la firma de cada trabajador asistente a esta actividad, pudiendo de este del presente informe
modo presentar los respaldos respectivos, al momento que estos sean solicitados por la
Autoridad Sanitaria Regional. (ASR). (Titulo VI, Decreto Supremo N2 40).

40 dias, desde la entrega
del presente informe

Cuando corresponda.

8.3.- Medidas de proteccién personal

Como criterio general, se debe considerar que la proteccién personal debe ser entendida como una medida
de control frente a los riesgos remanentes o residuales presentes, es decir, aquellos que se mantienen luego
de haber agotado la implementaciéon de las medidas de control técnicas y administrativas o durante el
periodo que demore la implementacién de las medidas de control de ruido propuestas o cuando no exista
una medida control que permita la reduccidn del ruido.

Considerando lo sefialado en el punto 6.2 letra h) y 6.3 letra o) del presente informe, para aquellas fuentes de
ruido criticas, en que la proteccion auditiva evaluada califica como “Insuficientes”, se recomienda el uso de la
orejera acoplable a casco indicada en la Tabla N223, la cual resulta adecuada para proteger la audicion de los
trabajadores durante la ejecucidn de aquellos procesos asociados a dichas fuentes de ruido criticas.

T
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Tabla N¢ 23

Asignacion de Protector Auditivo Tipo Orejera Acoplable a Casco
Construccion de edificacion en altura en RM, Etapas Obra Gruesa y Terminaciones

Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

Orejera acoplable a casco e ax
Calificacion
o a . modelo 3M-Peltor,
N Proceso Estandar Fuente de Ruido del Protector
modelo H540 P3E Asignado
PNR NPS'A &
dB(A) dB(A)
Martilleo fuerte para la colocacién de
18 pernos de amarre en moldaje de 37,4 69,9 Adecuado
pilares, martilleo fuerte.
19 Molda|e: Armado moldaje de | Martilleo para la colocacion de 342 638 Adecuado
pilares. tuercas a pernos de amarre.
Rotomartillo Bosch, modelo
20 Boschhammer, perforacion de losa 36,8 63,1 Adecuado
para fijacién de alzaprima de pilar.
Martilleo para la colocacién de
21 pernos de amarre con martillo 33,0 68,5 Adecuado
manual.
2 Proceso de ajuste de molde de muro 33,0 72,0 Adecuado
con combo, golpes fuertes.
Moldaje: Armado moldaje de muro | Rotomartillo Bosch, modelo Excesivo
23 Boschhammer, perforacion de losa 34,2 57,5 *)
para fijacién de alzaprima.
Corte de madera de pino con sierra
24 circular Stanley, con disco de corte de 37,8 65,4 Adecuado
60 dientes.
Bomba de hormigén Putzmeister
25 cabina abierta, p’ara hormlgfmadq de 29,8 731 Adecuado
losa con tuberia y camidon mixer
descargando.
Hormigonado Bomba de hormigén  Schwing,
27a abierta, para hormigonado de muro 28,6 70,3 Adecuado
con capacho.
27b Bomba de hormigén Schwing, tubo 25,0 775 Adecuado
de escape, acelerando
. . Cango Makita, modelo HMO0810T,
Descimbre de moldaje de muro: | . B
43 N ; incluye ruido en contacto con Ia 38,0 68,3 Adecuado
terminado de moldaje de muro. .
enfierradura.
Instalacion de escaleras metalicas
E il lar Maki A902
54 (estd sujeto al disefio del edificio en smerl a~ngu ar ,‘? ita GA9020, corte 37,6 71,2 Adecuado
de peldafios metalicos.
altura)
Instalacion de escaleras metdlicas Martillo metélico: instalacion  de
56 (estd sujeto al disefio del edificio en o e 37,4 72,5 Adecuado
altura) peldafios metalicos.

NPS’A: Nivel de Presion Sonora efectivo ponderado A.

PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.

(*): Debido a que los ruidos de perforacion con Rotomartillo son de corta duracion, se estima que no se generaria sobre
proteccion auditiva durante el desarrollo de esta actividad.
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® 9

Orejera acoplable a casco 3M-Peltor, modelo H540P3E

Por otra parte, para el caso particular de los Rigger, que utilizan silbato frecuente para dar aviso a los
trabajadores respecto de los movimientos de las cargas de izaje que realizan las gruas torre en las respectivas
obras en construccidn, y en paralelo, deben comunicarse de manera permanente, por radio tipo Handy, con
el operador de la gria sefalada, para la coordinacién de dichos izajes. Debido a lo sefialado y considerando
los resultados de la presente evaluacion, los Riggers presentan una elevada exposicidn a ruido con riesgo de
adquirir Hipoacusia Sensorio Neural Laboral y ademds, no utilizan protectores auditivos de ningun tipo. Por lo
tanto, para reducir su exposicidn a ruido en estos casos en particulares, recomendamos que se les
proporcionen a dichos trabajadores la orejera acoplable a casco, con sistema de conexion a equipo de radio
Handy, marca 3M-Peltor, modelo HTM79P3E (ver figura adjunta), mediante la cual, al usarla de manera
correcta y permanente, los Riggers estaran protegidos contra el ruido de los silbatos, del entorno y en
comunicacion con los operadores de las gruas torre respectivas. En la tabla N224 se presentan los resultados
respecto a su efectividad para reducir el ruido del silbato.

Tabla N¢ 24
Asignacion Orejera Acoplable a Casco con sistema de comunicacién a equipo Handy
Construccion de edificacion en altura en RM, Etapas Obra Gruesa
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.
Orejera acoplable a

casco modelo 3M-
Peltor, modelo

Calificacion del

N Proceso Estandar Fuente de Ruido HTM79P3E PArSci)t:;tdo;
PNR NPS'A e
dB(A) dB(A)

lzaje: Coordinacion lzaje y traslado Silbato para advertencia de
de cargas con grua torre. movimiento de cargas.

NPS’A: Nivel de Presién Sonora efectivo ponderado A.

39

31,2 79,1 Adecuado

PNR: Reduccion de Ruido Pronosticada.

HTM79P3E
Arnés para Casco

T
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Sugerimos efectuar evaluacion técnica, probando el sistema en terreno del punto de vista operacional y de
seguridad, y en base a los resultados, validar o no técnicamente la implementacion de dicha medida, para
que sea aplicable en todas las obras en las cuales los Riggers estén realizando labores de coordinacion de
izajes.

Programa de Proteccion Auditiva.

Para controlar de manera eficaz el riesgo de sordera profesional mediante proteccién auditiva, es necesario
gue su uso se encuentre enmarcado en un Programa de Proteccion Auditiva, de acuerdo a lo establecido en
la “Guia para la Seleccién y Control de Protectores Auditivos” del ISPCh, debiendo por lo tanto éste cumplir,
dentro de otras, con las siguientes recomendaciones:

a)

b)

d)

Entregar un entrenamiento dirigido hacia el riesgo contra el cual se protege al trabajador, asi como
sobre su uso correcto, recambio y/o mantenimiento, de acuerdo a las instrucciones que entrega el
fabricante del equipo de proteccién personal. El uso indebido o parcial del protector auditivo afecta
drastica y directamente el nivel de presidn sonora efectivo percibido por el trabajador, aumentando el
riesgo de adquirir enfermedad profesional.

En este punto cabe sefialar, que el uso correcto de las orejeras acoplables a casco implica que las
almohadillas hagan un sellado homogéneo alrededor de los oidos de los trabajadores, es decir, las
copas deben encerrar completamente cada oido, por lo tanto, no se deben colocar sobre protectores
del tipo legionarios o gorros protectores de género cubre cabeza, debido a que se reduce se manera
drastica la capacidad de reduccion de ruido que otorgan las orejeras.

Supervisar regularmente el uso correcto del protector auditivo por parte del trabajador, asi como
también su reemplazo oportuno o su mantenimiento, ante deterioros por causas mecdnicas,
envejecimiento natural, mala utilizacion, etc. Lo anterior implica capacitar a trabajadores y supervisores
para que sean capaces de reconocer oportunamente el deterioro y necesidad de reemplazo, respetando
asi las indicaciones del fabricante en relacion al correcto uso, mantencién y limpieza del protector
auditivo.

El supervisor o capataz, debe ser la persona responsable del control del uso correcto del protector
auditivo por parte del trabajador y él mismo los debera utilizar cada vez que ingrese a areas ruidosas,
constituyendo un ejemplo a imitar, al igual que el personal de mayor jerarquia dentro de la empresa.

Incorporar a programa de control audiométrico a todos los trabajadores de Sociedad Constructora
Echavarri Hermanos Ltda., encargados de la ejecucion de los procesos abordados en el presente estudio,
dado que generan exposiciones a ruido “sobre la Dosis de Accion” (DA), situacion que se presenta en
cada una de las obras de construccion en desarrollo. Este programa, permite verificar la efectividad y
buen uso de la proteccidon auditiva que utilizan, ademas de vigilar la condicién auditiva que van
presentando los trabajadores a través del tiempo.
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e) Reforzar periédicamente la capacitacién y entrenamiento a los trabajadores de la empresa, sobre el
correcto uso de la proteccion auditiva asignada, con el objetivo de incentivarlos a que protejan
correctamente su audicion, y, ademas, la empresa pueda cumplir con lo dispuesto en materia legal.
Mantener registros de estas actividades.

8.4.- Medidas de control adicionales
Medidas de control adicionales a las mencionadas en el presente informe, se pueden obtener del punto
5.4. de la “Guia Preventiva para Trabajadores Expuestos a Ruido” del Instituto de Salud Publica de Chile,
disponible en la pagina web del Laboratorio Nacional de Referencia en la materia®.

9.- Destinatario del Informe

A objeto de proporcionar una mayor formalidad al envio de este informe a la empresa, se identifica a
continuacién la persona a la que se dirige el presente:

e Nombre: Alex Figueroa — Coordinador de Prevencidon de Riesgos, area de edificacién en altura de
Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.

«  Teléfono:

2 Disponible en: http://www.ispch.cl/sites/default/files/GU%C3%8DA_PREVENTIVA_TRABAJADORES_EXPUESTOS_RUIDO.pdf

T
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La Unidad de Higiene Ocupacional del Instituto de Seguridad del Trabajo, queda a disposicion de la empresa
ante cualquier duda o consulta que pudiera surgir del presente Informe Técnico.

/
Manuel Moreno Jaque Paulina Ramirez Arriagada
Consultor en Higiene Ocupacional IST Asistente de Higiene Ocupacional R.M.
Profesional IST R.M. Profesional IST R.M.
Unidad IST R.M. Unidad IST R.M.
Gerencia Zonal Metropolitana Gerencia Zonal Metropolitana

Lucia Carrera Vidal
Coordinador de Higiene Ocupacional R.M.
Responsable Unidad IST R.M.
Unidad Higiene Ocupacional IST R.M.
Gerencia Zonal Metropolitana

MMUJ-PRA/lcv

cc:
Higiene Ocupacional Zonal Metropolitana
Salud Ocupacional Zonal Metropolitana
Operaciones Preventivas Zonal Metropolitana

T ——— L —
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ANEXO |
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL UTILIZADO

Salazar y Martinez Ingenieria Lida,
Canadd 231 OF 31 - Providencia, Santiago - Chile

waw salazarymaninez.cl

: Tetétono: [N

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cortiicado e

Datos dol Cliente:

Mombre:  Insitulo de Seguridad del Trabajo
Direccidn: Ajvarez N° 622

Comuna:  Vifia del Mar

Ciudad: Wifia del Mar Regién v
Pais: Chile
Identificacitn del Instrumente:

Tipo de Instrumento: Dosimetro
Fabricante: SVANTEK

Modelo: SV 104 Clase/Tipo: 2
N.°de Serie: 37938
Fecha de Callbracién:  11-08-2016 Fecha Emisién Certificado: 26-08-2016

Procedimiento de Calibracion: ~ Procedimiento Calibracion Dosimetros & N°'[PC02 ]

i IEC B0651:1979, IEC 61252:2002, IEC B0B04-2000 y ANSI $1.25-1981

Condiciones Ambientales:
Temperatura Inicial *C: Humedad Relativa Inlcial{%): Prasidn Atmoshirica (mbar):
[ 20,7 | [ 55,1 ] 955 |
Temperatura Final °C: Humadad Relativa Final (%):
207 | - EX
@ Instru
Mombre Certificado N.* Emitido Por Vigeneia:
Generador de Funciones SRS Stanford 2015- 0718 DTS febrerc-2018
\Bardmetre BAK LUZ0004 CNM-CC-510-41 52015 CENAM diciempre-2018
Termo-Higrimetro Extech 2015-4438 DTS Julio-2018

N

T R ——
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Salazar y Martinez Ingenierfa Ltda.
Canadd 231 OF 1 - Providencia, Santiago - Chile
wirw. salazarymanines ol

Teléfono: (56 - 2 - 22051877

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado® [___7028 ]

Cliante:
Nombre:  Institulo de Seguridad def Trabajo
Direccidn: Alvarez WN° 622
Comuna:  Vifia del Mar

Cludad: Vifia del Mar Regién W
Pals: Chile
Identificacion del Instrumento:

Tipo de instrumento: Dogimetro I
Fabricante: SVANTEK

Medelo: SV 104 Clage/Tipo: 2
N de Serle: 41262
Fecha de Calibracién:  11-08-2016 Fecha Emision Cenificade; 28.08-2016
Procedimiento de Calibracién: Procedimiento Calibracion Dosimetrosd ~ N°[PC02 |

[ Normas de Referencia; IEC 50651:1979, IEC 61252.2002, IEC 608042000 y ANSI| 51.25-19861
Gondiciones Ambientales;

Tem inicial *G: Humedad Relativa inicial(% Presion Atmosfarica (mbar):
[ 207 [ 55,1 | [ 955 ]
Temperatura Final °C: Humedad Relativa Final [%):

[ 207 ] [ 551 |

Patrones e Instrumentos Utilizados;

Nombre Certificada N.* Emitido Por Vigencia:
|Genarador de Funciones SRS Stanford 2016 - 0718 OTS febrero-2018
Bardmetro BEK UZOD04 CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Temo-Higrdmetro Exdech 2015-4436 DTS julig-2018

T R ——
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&) svanTEk

1508001 certified

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 1041S No. 60104

with microphone SYANTEK type SV271S No, 61253
1. CALIBRATION (acoustical)
Reference frequency 1000H2, Sound Pressune Level: 113,98 dB

Characlerigtic Correct value [dB) Indication [dB} Error (48]
2 113.83 113,90 007
A 11383 11390 007
C 113.53 11350 007
Calits d with the phene SYANTEK type SY2715 No. 62253 Calibratwon factor 0.00 dB.

2, CALIBRATION® (electnical)

Charctenstic Z, Input 5.63mV, Fu 1000Hz

Correet valoe [dE{ | Indieation [4E] Error [4B]
[ Dosimeter 1140 1140 0.0
[ Octave metar 140 1140 0.0

3. LINEARITY TEST*  (elecinical)

Charzenstic A, Fa=3t5He

Charactensuc: A £ .= 1000 Kz

[ Nomnal result LEQ [dB] [ @0 | &0 | 620 | &0 | 0 | %00 | 1000 | 1200 | 1370 |
[Ernf[t.lBI | o0 | o0 | o0 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 |
Charctenizue: A; T = 40040 Hz

MNominal result LEQ [dB) 0.0 &1.0 65.0 0.0 137.0

0.0 610 650 0.0 0.0 100,00

1360

4, TONE BURST RESPONSE*

Characierzine: A, [ 4000 He, Burst duration: 23
Steady kevel nominal resull = 13448

Result | Detector | Duration [ms] 1000 | 500 200 1) El] 2 [[1] 5 2 1 0.5 0.15
Fas: Indication [4B] | 1346 | 033% | 1930 [ o30a | wie2 [ 027 [ wie | ves | Hisa | itid | wae | 1069
MAX l&mudi r |dB| 1] 1] [T} 1] o0 040 040 0: 40 A0 4| 01
Staw esfion [dB] | 1319 | 1299 | 1363 | 1237 | 1208 | 168 | nixe | oo | wey - - +
Evror [dBj 1 ET 4.k 4.0 1 At a1 Ak 4 - - -
SEL Indication [dB] | 1340 | 1300 | 1370 | 1240 § 1200 | 0050 ) 140§ 00 | WI0 | M40 § 00 | 919
Ervor [4B] 01 240 00 40 49 [ 4.0 Ex 4.0 1] 4.t .1
Steady level nominal result = 74dB
Resuli | Dhetector | Duration [ms] | 1000 | 500 { 200 | 100
= Indication [dB] | M0 | 139 | 730 | 3
MAX * [Eroren) o1 | oo | 00 | o1
Skow | lndication [dB] | 720 | 699 | 664 | 839
Ervor [dB] A0 1 00 | wl [
SEL Indicstion [dB] | M0 T &1 § 4.7
Ervor [dE] [ ] ol [H
Steady level norminal result = F008
Result_| Detector | Durslion [ms| 1000 300 | 200
Fag [4B) | 70 ) 899 | eva
MAX Error [dB] [ [ [
Show Indiestion |dB] | 651 639 &2 0
Error [¢B] ol (] 0%
SEL Indication [dB] | 0 | 670 | s32
Error |dB] [1] [ [H
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5. FREQUENCY RESPONSE*  (electrical)
Characeerwgue: T inpant 56, 2\ Nominal result 13448.

s

eyl
T

H

Measured Filier Resporise
W frequiency. Loicvel}
(fiHe] | L ag)]
20 - 2
1900 | 0.9
| 8006 | .0
Mﬁwnmmnlmh&lbﬂuut—\d‘

6. FREQUENCY RESPONSE  (acoustical)
Characterustic: Z; lognt $0d8;
Frequency [Hz] Pl LS &3 125 130 300 1000 | 2000 [ 4000 | &000 [ 10000
Presture Response [dB) [E] a7 0.2 4.z 4 43 .5 R =l 4 A4 .7
Free Field Reyponse [dB] a2 or 0.2 0.2 A4 03 A3 04 a0 04 0.8
T.INTERNAL NOISE LEVEL* {zlectrical - compensated)
| Characieristic Z A C
Dosi meter Indication [dE] <hl £50 =50
| Octare meter Iadication [dB] =57 2 - F
8. INTERNAL NOISE LEVEL (acoustical - compensated)
Chardernistc: A,
[Dosmeter [Tmdicatian (dB] ] =50 |
Moise measured wn gperal chamber.
*f Measmred veith macrophone calibration and compensation swilched off.
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
| Temperawre | Retative humidity | Amb '
i 235 | 2% | 1016 hPa |
TEST EQUIPMENT
[tem Mmﬁcuur Madel Serial uo. _ Description
1 SWANTE SYAN 401 37 Signal gencrator
1. ;'-MNTEIC SYAN $LIA [ S120 Sound &Vibeation Analyser
A KETHLEY 2000 Q310165 Digtal multimeicr
4. SYANTEK EVES] 45578 Acoustic calibrator
3. GRAS 3TAB 200368 Sound Intensicy Cahbrator
&, GRAS 4089 93206 ¥ Pressure M
7 GRA A0AN 3421 %" Free Feld Mic
[] SYANTEK ST104 - Microphone equivalent electrical impedancs

CONFORMITY & TEST DECLARATION

1. Herewith Svanick company doeLures that thes insrement has bocn clibrated and tested in compliance widh the intemal (509001 procedures and
meets all specification given ia the Manualis) or respectively surpass them.

2 The acousi: calibration was pecformed
sound level calibrator rype 4131 No 2292773

using the Souad Calibrator and is taccable 1o the UM (Contral Office of Mcasures) reference standard -

smmmmmmmmmmwummmrmsw This form 13 produced with advanced couipment £
we cuality

procedunes which penmit

werification of 2l data supphed herein,

4 Ths ealibeation shest shall nol be reproduced except m full, without written permission of the SYANTEK Lod,

V
Calibrahon specialist, Krzysztof Czachor ... éﬁ-\._ deeris

T ———

Test dane: 2816-10-26
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.
B SVANTEK 1S09001 certified
T

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 1041S No. 60105
with micropbone SVANTEK type SV2TIS No. 62102

I. CALIBRATION (acoustical)
Refe rence froquency 1000HZ; Sound Pretture Level 113,98 dB.

Characieridic Correct value [dB| U ndication [4B] Error EBl
Z 1353 13,66 047
A 11383 13.66 017
4 1ig 13.66 017
Calibration r d with Lhe microphone SVANTEK type SV27IS No 622 Calibration Eactar: 0,00 dB.

2. CALIBRATION® (eectncaly

Characteristic Z; lnput 5.62mV; f. |D0OHZ

Correct value [dB] Indication 48] Evvor [dB)
[ Dmimeter T 1140 (%]
|__Oxctave meter 1140 1140 [T

3. LINEARITY TEST* (electrical)

Charadteristic: A: = 31.5Hz
Nominal resull LEQ {46 | 00 | 610 T 670 | 650 T 900 [ 80.0 T 060 |
Error [dB] [} [} o1 (1] ] 0.0 (Y]

Charaateristic A, o= 1000 Hz

4. TONE BURST RESPONSE*

Lhamaense A § o 4000 Hr. Burs duranon g
Steady level nominal result = 1 3448

Result { Detecter | Duration jms] 1000 | 500 2K 10} S0 M 10 5 2 1 o3 0.25
Fas Indication [dB] | 1340 | 1359 1 330 | i34 ) el | a7 2z | 0es o nse | ouze | oo [ e
MAX Error [dB| [1] [T} [1] 0.0 00 A0 4.0 o0 L0 £.0 .1 0.
Slow | Amdication 4] | 1359 | 298 | 0265 | 107 | 7] 6w | 3s | ek { e . . v
Error [dB| Y o0 40 &1 4l o1 .1 4.0 4.1 - - -
SEL _ IE-:lli.n JdB) | 1340 | oo | 220 | e foaxe | ore ] uae [ vos | wro | e [ wow | w9
r [dB] 41 20 00 40 w0 (] 040 04 00 0.0 2.l A1

Steady level nominal resukt = MdB
Result | Deteeter | Duration [me] 1000 | 300 | 20 150

Fast Indication [48] | 20 | 738 | 710 | 714
Error [dB| [ [0} 00 al
Sl |\dication(dB) | 19 | ebm | 667 | 637
Error |48] a0 | o |02 01

SEL iy Indication [dB] H0 0 10 [
Ervor [d8] L] 1] o 0.2

Steady level nominal resub = T0dB
Rezult | Betector | Duration [ms| | 1000 | 3o | 200
Indication [4B] W0 2] 69.0

MAX

A Fa% [ Feror (48] o0 | o2 | o
Slow Indication jdB] | 479 [ &8 | &2

Error [dB] 40 E [

SEL B Indication [dB] W &0 13

Error [98] [T [ 0z
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5. FREQUENCY RESPQONSE®  (elecincal)
Chanacnste Z. Ingut; 56.20V: Nomual msuh. 13448

1

LY

[ |

I -

A "

AR TINE
=i

Al Frexpucing ol e nommial conber values fon U 163 eciace bands.

6. FREQUENCY RESPONSE ({acousical}
Characeristic: Z; Inpan: 90 dB;

| Frequency [He] 0 k%] &3 125 250 SO0 1003 HKIG 4000 F00 | HEM
Pressure Response [dB] €4 0.2 0.5 46 05 04 0.3 05 -13 47 Hh
Free Field Res) {dB] 0.4 02 .5 .6 0.3 0.3 .1 0.0 0.1 06 A6

T.INTERNAL NOISE LEVEL*  (elecirical - compensated)

Charscterstic | 7 AT <
{ Dosimeter Indication _Idn{ <60 4o <4 ]
{ Octave meter UIndication |4B g T 7 <17

Jp—

8. INTERNAL NOISE LEVEL ({acoustical - compensated}

Chamcteristic A
[ Dosime [indication [dE] |
MNoise measured im specal chamber

* Measured with mcrophone calibration and compensation switched off

ENVIRONMENTAL CONDMTIONS
T ure Relntive humedi Ambient pressure
23+ ErEs 1016 hPa
TEST EQUIPMENT

ltem Munufacturer Model Serial oo. Desceiplion
1 SVANTEK SVAN 401 a7 Signal gencrator
2 SVANTEK SVANSIZA | 6120 Sound &Vibration Anahser
3 KEITHLEY 200G 0910165 Digral mubtimewer
4 SVANTEK. SV 45E78 Acoustic calibrator
H GRAS S1AB 200368 Sound Imensiy Calibrator
6. GRAS A0BF 93296 Y™ Pressure Microph
7 G.RAS 404N 73421 V%" Free Field Microph
[} SVANTER ST - Microphone oquivalent electrical

CONFORMITY & TEST DECLARATION
I Herewith Svandek company declares thar this ingtrument has been cafibrated and tested in compliance with the wiemal IS09001 procodures and
meets all specification gwven in the Manuals) or respectively surpass them.
2. The acoumtic calibration was perfomied using the Sound Calibratr and i taceable to the GUM (Ceonteal Offee off M ek} e Feremie sandind -
sound level ealibrates type 423 | No 2292773
3. The infommanon appearing on this sheel has been compiled specifically for tis instrament. Thas fom s produced with advanced equipment &
proceduncs which permil comprehensive quality verification of all data supplisd heren
4. This calibratson sheet shall not be reproduced except i ful [, without written permission of the SVANTEK L

Calibration spacialist: Krzysztof Czachor .. . @‘ Test date: 2316-10-26

T ———
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il

@ SVANTEK 1IS09001 certified
FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 1041S No. 601

with microphone SYANTEK type $Y27IS Neo. 62222
L.CALIBRATION (acoustical)
Reference frequency | 1000Hz, Sound Pressure Level 113.98 dB.

Characteristic Correet value [dB| I ndication |dS | Error [dB)
z 11353 B 0.3
A 11183 T 003
C 113.63 I 0.03
Calibrgs d wath the ph SVANTEK type SV27IS No. 62227 Calibration factor; 0100 dB.

2. CALIBRATION* (electrical)
Charactenistic Z_ laput: 5.62mY,; . 1000H:z

Correct value |[dB] Indicsiion [dB) Ervor [dB]
1 Crosime ter 1140 114.0 .0
I Outave meter 1Hao 114.0 A0

3. LINEARITY TEST* (elecirical)

Charscweristic, A Fw= 11 S Hz

Charaenistic: A, F o= 4000 Hz

Charoenstic: A, { .= 8000 He

|Nmau|.mln.e0|¢3| %0 | &0 | 620 | &0 | 700 ] 800 | 1000 | 1200 ] 1360 |
rrar |dB] | [ 00 | €0 | oo { o0 | 0o | o0 | a1 |

4. TONE BURST RESPONSE*

Charcicnstse A f _ 4000 Hz; Burst duralion, 2=

Sweady level nominal result = 13448
Resule_| Detector | Durstion [ms) 100G | 500 200 3 A0 Fi] [ E 2 ] 0.5 | 015
Fast Indicacion [AB] | 140 | 1339 [ 1330 [ o0 | 6393 | 0257 | 022K [ (098 | 1160 | e | 109 | wer

MAX Error |dB} [T] [ [ (1) 40 | a0 | 00 | oo a0 | an | 4 .1
Siow  |Andicetion [dB] | 1319 | 2ok [ 26y | 17 | 18 | nies | ri3e | 1108 | wes - . .
Exvor jdB] 410 -0 4.1 o1 | o 4r1 .1 &0 0.0 B - -
SEL ; Indicadioo [dB] | 1340 | e | axre | oo | oo [ nto [ e oo [ o | wee | 009 | viw
Esror [dB] 42 -0 L &0 k] 0.0 [T Ak [T -0¢ 210 4.1

Steady kevel nominal result = T4dB

Resull | Detector | Duration |ms) 10060 | 500 200 1
Fast Indication [dB 144 738 T30 Th 4

MAX Ecror [dB] o0 | o0 | oc¢ | n0g
Siom Indication [dB] | 720 | eox | &5 | 634

Error {dB] 0.8 .| b 43

SEL . Indication JdB| | M0 | TId | 670 | &3
Error {dB] [T 0.0 al [

Sicady kevel meminal resuly = 7048

Besuh | Detector | Buration i [T ET L
Fast Indication (48] | 700 e | 691

MAX Errer [dB] i <t LA
Slow Indicaiion [dH| 679 63 R 2 A

.
Error [dB] £ 1 [
SEL . Indication |dB] [ M08 | 670 [ 634
Errar |dB) 00 | aé [ o3
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A FREQUENCY RESPONSE?  (electrical)
Charactenistic, £, Input 56.2mV; Nominal result 13448,

[ aimlmdﬁl.rcr Jh-.'rmm Aeasured Filter Response
‘:, 1] i || Fo1 1 e T (Efrequemcy. |develi
o =il ==L g 1
=S e (TIFa] jag]]
g s | 20 4.2
" - 00| oo
e L8000 ] 00
:‘: Al frevuences are nomunal conber valoes fot the 103 oclave bands

4. FREQUENCY RESPONSE  (acousucal)
Characieristic Z, lapu 90 d8;

Frequeney |Hz| 20 313 63 123 250 500 100 | X000 | 4000 | BAO0 | 10N
Pressure Response [dB] .7 A5 .7 0.5 4 D4 £.3 04 LB 5.5 =59
Free Field Resp. |dB] 4.3 4.5 4.7 0.5 D4 0.3 .1 0.1 .4 1.4 3.0

T INTERNAL NOISE LEVEL*® {elecinical - compensated)

Characteristic F3 A [§
[ Indication |dB| <D 550 <50
{ Octave meter | Indication |dB| gr | _z7 547

8. INTERNAL NOISE LEVEL (acoustical - compensated)

Characirnge A,

[ Dasimeter T 1adication |dB| | T
Monge d mi specul chamb
=1 Micasuesd with micropheoms cafibeation mnd ooy i
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
| T Tature | Relative bumidity | Ambient pressure |
| 13°C | 2% | 1016 hFa |
TEST EQUIPMENT
Teem Manuf; er Model Serial no. Bescription
] SEVANTEK SVAN 401 &7 Signal generator
z SVANTEK SVANHIA | 6120 Sound & Vibraiion Analvyer
3 KEIMTHLEY 2000 0910165 Digwal mullimcter
4 SVANTEK SY33 43573 A calibrator
5 GRAS HEY:] P Sound Intengity Calibratos
3 G.RAS. A0BF 93704 ¥ Pressunc Microph
I G.RAS. JOAN 73421 4" Froe Field Microphone
] SYANTEK ST - Mcrophone eguivalent elecirial impedancs

CONFORMITY & TEST DECLARATION
! Hm-nlSwnw! eampany declares tha! m: mmmmlm huenqlﬂu:ml and tesied in eompliance with the mtemal 1SO%00) precedures and

meels all sp grven in the Manual
2ThmmnllmunprrfwmdmumM&Mﬁnmwﬁcﬁmttwulon'uﬂ 4 I dand -
sound bevel calibrazor tvpe 4231 Mo J202773

I The wnformateon appearng on tins shed has been compiled speaifically for thes nstrument. This form is. prodeeced with advanced cquipment &
proceduret which permit comprehennive quality assuranes venlcation of all data supplied herzin.

4 This calibraton sheet shall notbe reprocuced except in full, without wrinen pemmssion of the SVANTEK Lid

P

Calibration specialist: Krzysztof Czachor m_ Test date: 2016.10.26
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&) svaNTEK IS09001 certified

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 104IS No. 60107
with microphone SVANTEK type SY27IS No, 62226

I.CALIBRATION {acousucal)
Reference frequency  I000HE Sound Pressure Level 11398 48

Characteristie Carrect value |dB] Indication |dB) Error |4B]
z 11383 1357 014
A 11333 1397 0.14
C 11333 113,97 0614
Calibeyon d with the microphone SVANTEK type SY271S No 62226 Calibration facior: 000 4B,

1. CALIBRATION* (elecarcal}
Characizrtic Z, Input 5.62mY, fe. 1000Hz

Correct value [dB] Endication [4B] Errar [4E]
[ Dosimeter 1.0 1140 0.0
I Ociave meter 1140 114.0 0.0

3. LINEARITY TEST* (electrical)

Charcense ALl .= 315 Hi

[Meminal nesult LEQ [4B] | 00 | 610 | 620 | 630 | 70 | aon 96 10

[(Error jB] o 1 o1 | ol | 00 | 0.0 | 0.0 ! [ |

Characienimie: Al (= 1000 Hz

Nominal resull L, B] [ #0 | 610 | 620 | 650 | 7e0 | %00 | 1000 | 1200 | 1370 |
Error |dB] " o0 | 00 [ o1 | o0 | 40 | 40 | 060 | 00 | 00 |
Characierestoc. A, 1= 4000 Hz

[ Momimal result LEQ {46} [ e00 | 610 | 630 [ 630
[ Ecror [dB] o0 | o1 | oo | o0

Too | so0 | 1004 | 1200 ] i3ie ]
60 | oo | 00 { oo | o0 |

Chactenstic: A, § .= 5000 Hz
[Homanal resuit LEQ [dB] [ 600 [ s10 | 20

630 | 700 | %o [ 1000 | 1206 | 1360 |

[Eceor JaB] ot | o1 | oo | o0 | 00 | 00 | o0 | eo | ou |
4, TONE BURST RESPONSE*

Charsiensoe A, [, 4000 Hz, Burst doranon 2s
Steady level nominal result = 1344B

Result | Deiector | Duration [ms} 1000 | Soo | 200 | 100 50 20 10 5 2 ] 45 | o0
Fas Iadication fdB) | 1340 | 0339 | o330 | oand | 292 | 1283 | 0334 | 119% { 160 | 1130 | 1098 | HEE
MAX Error [dB] [ [T [ [1] [THETH ET [T 40 DU I 41
Show Indication [dB] | 10y | o299 | iped [ 1ai7 | o208 | ned | 1029 | 0d% [ way E = g
Error {dB] a0 a0 41 Al 4.1 1 k1 410 EN] - - -
SEL : Endication [dB] | 1340 | 1300 | 1270 | wxeo | imie | e | 1Mo | 0o V50 | 90 | 109 | 91
Ervor [dB] [¥] .0 [1] 04 00 04 04 FIEET a8 21 21
Sieady kevel nominal result £ 7448
Resule | Detector | Du ratian [ms] 1000 | 500 | 200 | 100
Fas ication (dB) | a0 | %0 | 73 714
MAX % [T [ [ [T
S [dB] | 3xe | 499 | &7 | £i9
Error |dB| 440 ) 1] 5]
SEL Indication [dBj 1 340 | 7io | e71 | &1
N Ervor [dB] T4 [ 3] &)
Steady level nominal result = 748
Result | Detector | Durstion jrms] 1000 | 500 { 200
faq  |Aadication aB] | %01 T 699 | es0
MAX Erver |dB] [l 40 [1]
siow  |HRdikation [dB] | ef0 | eSE | ar$
Errer |dB] £ L] T
SEL R Indication [dB]_| W0 | &%0 [ 612
Error |d8 08 00 [H
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espocialistas an

5 FREQUENCY RESPONSE*  (clectrical)
Charaguerisie’ £, Input 56 2mY, Nominal result 13448,

Measured Filter Resporay
(- frequency, L-level}

|J.l':‘£.. L Lido)
0 | 02
1o 09

[aoon | 0

AN Trequencies are momanal cenler values for Lhe [Mocuve bands

6. FREQUENCY RESPONSE  (acoustical)
Characiense 2, Ingut 90 dB,

Frequency [Hz| ] 315 LX) 125 250 300 1000 | 1000 | 4000 | %000 | 0000
Pressure Response |48 0.2 0.0 03 f.d4 0.5 Y 03 0,2 -0 ¥ EX
Free Field Response [d8] [F] o0 13 4 0.5 03 ] 0.3 [ ] +1.1 R}

7. INTERNAL NOISE LEVEL*  (electrical - compensated )

Characteristic z A C
[ Dasimeter Indication [dB] 560 si0 50
| Octave meter Indication [dB] <37 <47 =7

8. INTERNAL NOISE LEVEL (acousical - compensated)

Characiznsise As
| Dosimeser indication [dB] | <50
Moue measured in special chamber
*/ Measured with mrophone ion and coemp ion switchod off.
ENVIRONMENTAL CONMTIONS
[ Tempersture | Relativehumidity | Ambitnt pressure
{ 134 [ 1% [ 016 hPa
TEST EQUIPMENT
ltem M anuf Maodel Serinl no. Diescripii
] SVANTEK SVAN4OI |87 Signal g
2. SVANTEK SVANPIZA [ 6120 Sownd &Vibratron Amalyser
3 KEITHLEY 2000 0910165 Dhgrial mwl v
4, SVANTEK SVi3 4E27E Acousiic calibrator
] G.RAS SIAR 200363 Sowind lanensity Calibrator
L] G.RAS. 40BP 93296 1" Pressurs Microphone
T G.RAS. 40AN 73411 %™ Froe Ficld Microphonc
L] SVANTEK STl - Microph quival | 1 o

CONFORMITY & TEST DECLARATION
| Herwith Svaniek company declares that this has bezn calibrated and tested in compliance with the imernal IS0906 1 procedures and
mects all specification gven in the Manual(s) or respectively surpass them.
2 The acoustc calibration was performed using the $Sound Calibrater and & raceable 1o the GUM {Central ©iice of Measures) refirence standard -
souind leviel calibrator tpe 4231 Mo 2292773

3. The miormation appeaning on this sheel has boon compiled specifically for this instrument. This form is produced with advasced squipmeni &
procedures which permil comprehensive quality assurance verifecation of all data supplicd hercia
4 This calibration shest shall not be reproduced except in full, without written permission of the SVANTEK Lid,

Calibranon specialist: Krzysziof Czachor 5@-— i Test date: 2016-10-26
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@ SVANTEK 1SO9001 certified

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 104IS No. 60108

with microphone SYANTEK type SV27IS No. 62146
1. CALIBRATION (acoustecal)
Reference froquency: [00Hz, Sound Pressune Level, 104,00 g8,

Characteristic Correct value |dB] I ndication [d8 Error [dB]
Z L1383 11383 a0%
A 11383 11393 0o
[ [TENE] 11393 002
Calibration d with the micraphone SVANTEK type SV271S5 No. 62146, Calibration Bctor: 0.00 4B,

L CALIBRATION™ (elecirical)
Charamenistic: 2+ Input! § 62mV, £ 1000Hz

Correct vatue [dB| |  indication B | Evror jdB|
"~ Dosu tiao 140 1 00
Octave meter 140 1140 0.0

3. LINEARITY TEST* (electrical)
Characcnisiic; A § .= 315 Hz
[Maminal result LEQ 4B | [ &0 610 620 | 650 | 700 | %00 :l:__{)s.n
[Error jdB) | NN [} [ Y] [ [1] 00
Chactenstic; A: § .= 1000 Hz

Mo minal result B 0.0
Error [dB]

Chamcionigtic; A; [ = 4000 Hz
B

4. TONE BURST RESPONSE*

Charaierisue - A [ 4000 Hz. Burst durstion 25
Steadhy kevel nominal rosull = 13448

Result | Detector | Buration [ms] | 1000 | 300 Fat) 104 S0 Fi) ] E] z 1 [ [Fi
Fast Indication jdB] | 340 | 103s | a0 [ ovia [ieey [eesd | s [ oo | L | 3o | oo | wie
MAX Error [dB] o0 0.0 0.0 [} 20 | wo 2.1 0.0 a0 | o0 | w0 |
Slow Endicatian [dB] [ 1320 | o9 [ 1263 [ 237 | o8 [ 0Ed [ [ vey | 1ees B - B
Error [dB] 0.1 -0 21 A1 Al Al 1 Q0 L B B B
SEL . Indication jdB| | V340 | 130 [ oxve | v2a0 | 20 [ no fovido [ o | wis | o Jwod | we
Ervor |dB[ 0.3 B 0.0 [ 50 0.0 08 A4 040 L0 £ 90
Steady bevel nominal result = 7448

Result | Detector | Durstion [ms] | 1000 | 500 200 100
Fast Indication |dB| 4 710 .0 713

MAX Error 4B al [1] 0.0 [1]
Slow Indication |||B| Til 15 [ 637
Eror [dB] 4 [T] [T 21
SEL i Indicstion [dB] | 40 | Tio | &70 | &2
Errar [dB] ag 40 [T [E]

Sucady bevel nominal result = 7048

Resut | Detector | Duration [ms] 1000 | so0 | 200
Indication (dB] | ™1 | We | 9.0

e P I or 48] 00 | o1 | o0
Siow | Indication [dB] | &0 | o | 621

Error |dB] A1 [1] 45

= - Indication [dB] | 100 | €71 | 632
Error [dB] a4 1] [ H
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5 FREQGUENCY RESPONSE*  (electrical)
Chamacnsin: Z; [apor 56 2mV. Nommal result 13448,

Afrasurcd Flspr Reipone
(Ffrequency. d-livel}

Iﬂ!@..&m
20 0631
e
ooe | 00
All froquencies ae nominal cenles vabees fr S 17 aclsv bends

6. FREQUENCY RESPONSE (acousiical}
Charaaerisic: Z; Inpan # dB,

Frequency |Hzj 20 ] [3] 125 250 500 160G | 2000 | «000 | 2000 | 10000
Pressure Response [dB) 0.6 4.7 B 0.6 0.5 ~{.4 .4 0.4 -1 & 6.0 20
Free Field Response {dB] 0.6 47 0.9 06 05 {3 A2 (] .5 2.0 -2l

7. INTERNAL NOISE LEVEL*  (clecirical - compensated)

Charscierigtic Fd Ly [
| Dosimeter Indication |${ <60 <50 =0
| Ociave meter Indication | = <A4T | £47 §
8. INTERNAL NOISE LEVEL (acoustical » compensaiad)
Charsciensie A
[Dosimeser TindiesiaaB) ] s ]
Manze 1 d an specal chamb
* Measured with microphone calibrasion and compensanon swatched off
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
[ Tempersture | Relative humidi Ambient re
| 13°C [ 3% 1016 hFa
TEST EQUIPMENT
liem Manulsetuirer Moaiel Serial na. Degcription
1 SYANTEK, SVAN 401 65 Signal generaior
F3 EVANTEK SVANOIIA | 4369 Sound &Vibralwn Analvser
3 KEITHLEY 2000 0165 Dugral mulumeree
4. SVYANTEK SV3I0A 7449 Acoustic calibrator
3 GRAS. SEAB 200368 Sound Intensity Calibralor
[ GRAS. 40BF (R %" Pressure Microphone
7 GRAS. A0AN 13421 %" Free Field Mo ¢
B SVANTEK STios - Micraphane equivalent ch | impedance

CONFORMITY & TEST DECLARATION
| Herewith Svantek company declares that ths instrument has becn calibrated and weted in compliancs wilh the ntcmal ISO900] procedures and
eneets all specification given 1o the Manual{z) or mspectively surpass them
1 The acoustis calibration was perfomicd uging the Sound Calibrator and s traceable 16 the GUM {Centml Office of Measures) reference standard -
sound level calibrator tvpe 4231 Mg 2297773,
3. The informatien appearning oo this shect has been compiled specifically for this instrement. This Form s produced with advanced equipment &
procedures which permit comprehensive qualine assueance verification of all data supplicd hercin
4 Thus calibration shect shall oot be reproduced ¢xcept in Full, without written permission of the SVANTEK Lid.

Calibration specialist; Krzysziof Czachor ‘ & Test date 2016-10-24

_
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@ SVANTEK

EACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 10415 No. 60119

with microphone SVANTEK type SVITIS No. 61200

1. CALABRATION  (acousiical)

Rforence Fraquency 1000HE; Sound Presiure Lavel. 11402 4B
Characterisic Curreet vahae [4B] dication [40] Errer (48]
F A7 4.4 17
M

A A7 [

[ 387 [ E‘H

(Calibeation mecasarod with the microphone SVANTEK rype SVITIS Mo 62200 Calibwation Ector: (.00 d8

L CALIBRATION* (electical)
Characicrisiic, Z; Input; 5,62, fu: 1000HE

[ Correct value |28 | indication Error [d8] |
Daimetz I 140 [T
|__Detave meter 148 4.0 [

3. LINEARITY TEST* (elecirical)
Chamatonstic: A o= 315 Hr

4, TONE BURST RESPONSE*
Charsstenstiz: A, [ 4000 He; Burt durstson’ 2t
Sieady level nomiral mauh = 13448

IS08001 certified

T ———

| Rasul | Dusreser | Oyratign gl 500 | go0 | 100 | 50 | 20 | ] z T [ 63 oo |
Fagg  mdication[dB] } 16 | nie e | ima [aes fusy | viae ) ume [ vee | vine | s | iee
MAX oo | eo | 90 | oo | o0 | o0 | w0 § oo | @0 | a0 | o0 | a0
Show Indiestion [dB] | 131% | wes | 165 | 1207 | iew | Vied | viae | oveae | oaoss [ . . -
Ervar [dB] MR AT TEETEE TN ETEETERET . . .
SEL . Indicatien [dE) P 18 | 00 | vgeoe | oigae | pie | biEe | oai40 § oo | 078 | ide | wes | 979
Ervor |dB) 42 | o0 | o0 | oo | o0 | oo | 90 | 0o [ w0 | a0 | o0 | a0
Susady beve! nominal result = 7448
Beiolt | Detector | Dwration fma] | 1000 | 500 | 200 | io0
Fagg  |mdicationjd6] | mai f e | e | iy
MAX ol ol [T 41
Siow [ Indication |dB] | Ti0 | Mo | 668 | 641
4.0 al ai [ X
SEL Indicstion [4E] | M2 [ o | 670 | s
Errar |dB] [17] [ (1] (]
Steady level nominl rk = 1008
Repelt | Detector | Dwration frma] | 1000 | 5060 | 200
Fam | mdication [JB] Fab_| wa | e
MAX i id L1 [ a0
St |IndEation [dB] | 619 | a8 | &y
A8 L] 0.4
TIndicatin [dB] | &% | 410 | miF
SEL - Errar 6] Ao o |
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4 FREQUENCY RESPONSE*

(electical)

Tlancenss: I lnput- 56 ImV. Moswnal resulr: 13448,

6. FREQUENCY RESPONSE  (acoestcal)

Chanctersiic: I, Input: 90 48;

0.z
[
(1]
Al frocuerncars. stm nomensl oeier velues lor the 103 octa ve busch

L]

LIE] [5]

125 50

L0000

i)
FPreciure 07

L L] [ E]

D04 | 03

0.3 -03 =l <4 A E

4.7

AL E]

A4 4.3

EF] £ 04 [} ot

7. INTERMAL NOISE LEVEL*  {slestricnl - compensated)

|Duim
Chetmve: meter

i

SR

g

0]

8 INTERNAL NOISE LEVEL  (acousica] - compensaied}

Chasacienstie A,

| Dosimeter

[inaieation [4E]

=40

Marse measured in spocial chamber:

* Measarod with microphone calibraton and compenuton swivched il

B
]

ENVIRDNMENTAL COMDITIONS

A bt

L

Tempersiure
4

Relaiive hamidiy |
EEEY

TEST EQUIFMENT

Muanulstiurie

M

Cerinl ne.

Description

ek
SVAN 401

L]

SVANTER

SVAN iza

KEITHLEY

9537

o £V s

rmulLimsater

SVANTER

SV I0A

GRAS

Azous e gl b
Sound bnter ity Calibrasor

GRAS

%

AN

-lrh:\.h-pwu—l

A
SVANTER

ETio4

h"l‘mh-l?'m
4" Free Ficld Micmphone
[T} cqeivalent & eetial irpeiiner

o

Calibration specialist. Pawel Badnarczgk . fg‘f__.,

CONFORMITY & TEST DECLARATION
mﬁ:mnmtmmmmwn vesad i complaance with the imtemal ES0R0] procoduncs and
mwﬂmﬁmg’uhiulﬁlmﬂ u traceable vo the GUM (Central (ffoce of Measunst) reforence sandand =
m;wxxwmhﬁaﬁmqﬂwiﬂ:ﬂmmMumﬂmm &
. Tous calibration shoet shall not be reproducsd sxeept e full, without wrstten perission of the SV ANTER Lad.

Test date: 2016-10-27

_
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&) svANTEK

1S09001 certified

FA RY CALIBRATION DATA OF THE SV 10418 No. 60128
with microphone SVANTEK fype SVZTIS No. 62113

I.CALIBRATION (acoustical)

Refersnce frequency |100HE Seund Pressuse Lewel. 114.00 4B

‘Charscterisic ‘Correct vadue |66] Indication E-l Errar [dB]

F] [EXE] 14 AL

A [EXT] 11401 [N

[ 1382 11491 [T
Calibriion d with the microphome SWVANTEK npe $VIT15 Mg 82013 Calibration Mctor: 0.00 dB
2. CALIBRATION®*  {slectrmeal]
Characieristie: 7, Tput: 5 62mV; Eo: 1000H:

Correct value [dE] Indication [¢8 Error [dB

| [rosimeter 14.0 114.0 1.0
[CDctave meter 140 10 0.5
3. LINEARITY TEST® (elecirical)
Chamcionsio: A; o= Y15 He
Momimal resuit LEG [2Bj | san | é10 | s20 | sio I 0 | [1] | X
Error [dE] oo T oa | ar | oe [T 0.8 [T

Charasterigie: A; [ o= | 000 H:

Hasminsl result 48] [ &0 | éid | &30 | &kp | 0.0 | B0.0 | 060 | 100 | 1
i o0 [ on | o1 | e 00 F) (1] [X] 0.0
Chaoerinic A 0 o= 0000 Mz
; h] | &0 | 610 | €20 | &in | 7o@ | B0 | oo | i2co | 13T0
1 { o1l | oan | op | 0. AL -0 00 {10 0.0
Chameeristn: A, { o= BIO0H:
Mloami nal rediele ) 610 | &0 [ &S0 | 7oa0 | B0 | 000 O Ix00 | 1350
[ Errer 48] [ o J7on | o1 | oo | <o | w6 | oo | oo | -0l I
4. TONE BURST RESPONSE*
Charteristic: A: F . 4000 He; Burst durasion” 21
Seeady beve | nominal repull = | 34408
Besall | Detectos | Duration 1000 | S0 | 20 L] £l Fi] 1] E 2 1 [F]
= 'm;ﬁi 1340 | 0% | 1330 | 13ha | 1252 | 058 | 1228 | bies | 1650 | 000 | wee | wes
MAX it o0 GO G0 | “&e o0 | &i | w0 | &0 | @0 | i | aa
o ﬂ@T 1319 | 1299 | 1365 | 1257 | 10k | 069 | (139 | now | ees | -
Erroz all Ak EX] 411 4.1 A 01 A1 £1] = - -
SEL i at [T} 144 [LXE ] K240 TI00 f 0nLee b g | onii0 | 30 | eag | ukaw (18]
- Error [dB] EETAED [ [ EEEEE AR ET A EY 21
Sneady lewel nominal resub = 144B
Result | Detector | Duraiion fres] | (000 | S0 | 200 | i
Fan Ladication JdE] HAO 3% o ]
MAX Errer [48] I L] [T [N]
Slow Endicaiion [dB) | 0 | w95 | s66 | 68
Erver [dB] D% | o0 | 4% | @
SEL Indicatvon {dB; Fadl HEN TN
- v [dB] I an [T} [F]
Sieady bevel nominal ressh = 7048
Reull | Detecior | Duration m3] | 1000 FT
fag |Indication [4B] { %01 | e | evi
Errar a1 [ [
HAX P T HEB] [ €7% | ssx | f2d
Erear T | o | &7
(ndheation [B] | 1 | &1l | &3
— . Errar [4B] T T A
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5 FREQUENCY RESPONSE*  (elecirical)
Cromacensic Z. Inpat 6. 3mV; Mominal resel | 3448,

Mivasured Fiiver Responss
ﬂ'-ﬁcpmy Ladened)y
LIGEIENT

| 10 .3
099} 4.9
T T
Al lvcguorees mre mominal soncr silves for fe 17 o bands

JEFSHFieras

{aceuztical)

[
4.3 0.3

s | & 175 | 250 | o0 ] 1600 | o0
[¥ YR TERET
[F D4

,
5
g
=
g

7. INTERNAL NOISE LEVEL* {elecirical - compensaied)

[Characterizic z A [
Dosimeter Imdication |dE] = =50 =
Chodwe maber Ll mtian |45 =57 =47 =47
5. INTERMAL NOISE LEVEL (acousncsl - compenssed)
Characierme: AL _
[Dosimeter | I mdiication [4B) | ) |
Mo mexsuad m poctl chamber
'I'Muﬁmwmmwwm.
EMYIRONMENTAL CONDITIONS
I Tempseaturs [ Relstive bumidity | Ambieat pressure I
iz ] mw | LI

TEST EGUIPMENT

| ltem | Munuf; Serisl no. Descriplion
W) SVAN a0 [H]

F3 SWANTEK SWAN 124 | 4369 Soand &N ibaron

J EDE maalizmeier

[ SVANTER g 7445 Acoust

3 GRAS, S1AR P Semandd Inienziy Calibrasor

3 GRAS ABBF 03%h T En I’EE

) GRAL ADAR JHMIE b~ E foe Bicronhone

i SVANTEK STHM - Mistiophone equivalenl elocnical (mpodance

CONFORMITY & TEST DECLARATION
1. Herpaith Svantck company declres that thes 1amt 1 has been calibesed and testod in compliance wish the | 1 ISC900 | proscediires and
weeezs all apecification given in the Manualis} of respecthively surpass them.

2. The aeousiic ealibraton wa perfonmad wiing the Sound Calibestor and o waceable 1o ihe GUM [Centrml Offiee of Meatures) reltrencs standand -
sound level calitwator Type 4731 No 2I92773.

3, The wformadion appeanng on this sheet has been compiled specifically for this {nsrument. This fermn i produced with advanced equipment £
procadures which pormit comprebeasive gealiny aswrance vonficaton of all data supphcd hergm,
A Thhis sl ibwemtion shoet ghall not be reproduced except in full, wibowi wrigien permession of the 5Y ANTEE Lid

Lalibration specislier Kerpesind Crachar (ﬂ, 1 Test date: 2016-10-37

T —
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B SVANTEK 1S09001 certified

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 10418 No. 60123

with microphone SVANTEK type 5V1715 Ne. 61109
1. CALIBRATION  (scoustical)
Reafaremen froquency IH; Sound Pressure Lewel 114,00 48,

Charsrieri Hic Correct vabue [4E] Tndication (48] E"“"'E-I
Z 113.85 T'EL. a1l
A 11385 1397 0.0z
[4 113,85 I 5.6 [

Cakbrinon measured vtk the microphone SVANTEK type SVITIS Mo 62109 Calibeanion facior 0,00 08,

L CALIBRATION® (electrical}
Charzciensiic Z; lnpui; 3 62mV, - 1000H:

Carrect value Indieaicn [d8] Errar [#H)
[_Dosimener 10 1140 [
[ Octuwe meter (=11 (X0 10

3. LINEARITY TEST* {slectnical}

Charsetensiie. A2 £ o= 315 H

Charsaensise: A, 1= 1000 He

[MNeminal retull LEG [45] [ 600 | &0 | &6 | &0 | 7on | won | toeg | e | 10 |
| Error [d2] | ot | o6 | ot [ 46 [ 06 [ 40 |00 | 00 [ o6 |

Charatenisiic: A; = 000 Hz
(5]

Charssieristi: &, [ = $000 He

4. TONE BURST RESPONSE*

Charcieriaziie | A, 1 o N8 He, Burst duration: 23
Stoady kevel mominal reguly = 13348

_Piesult | Ceetecior | Dursiion (ma] | 000 | 500 | 200 | e | 50 | 0 ] 00 T ] T [ 03 [ e
Fam | Indication | imd | 1ang ) e | ouawd [ oezer | oersy | oww | oo | w0 | ke | 1ees | wew

MAY o o o L A [] an (1] a0 o a1 40
Slou | AMdicstion [dB) | WIS | 1205 | 0265 | WINT [ uses | hiaw | bias | 1008 | leks . . B

Ervor [dB] ol | a0 [T | A L | A an | @i al - . B

SEL ~ Jﬁy} 106 [ ann | 02Fe | iae [e2ie [0 | ae | 00 | o | s | wos  ere
EF] L] QL [] L 0 oo 20 g 1l Ea] ]

Saeacdy kevel nominal result = TS
Result_| Batertor | Durstion jme] | 1000 [ 5 [ e [ e
| Indtitation LT T T ELE
[T o1 | na | o8

Show }llﬁmhilﬂ] TiE | &% GG | &E
Ervor (4] o0 &0 | o0 | a0

| He L] 67l Ll

SEL b %MFL* o s [ a1 | or

Stemdy bevel somanal resah = TS

|_Hesult | Deterior | Dherstion [ms 000 | s | o0
Fag Inctestios [dB] 0 ] L]

Ervos [dB] [Tl [ [
A mili twlinm I CTH KL [T

Fazm

BMAX

o I o | 20 | o0 | 03
~ [inseatioa (@8] [ e [ o1 | w51
STt Errae [dF] [ [ 0T
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5 FREQUENCY RESPOMNSE*  (elecincal)
Charzdensts: Z, inpat 56 2mV, Mommal resehi | 3448

EXEREEY

bths

&, FREQUENCY RESPONSE  (acoustical}
Charsctonsts: £, Input W dB,

hdrca
(requency. L-levels

LILEITATSE

Filer e ipuweze

[T]

08
Al recstrecees ae oomioa] cencer valucs fw e U5 ocieve bands

e

f

1] .1
1]

R

I Frequency [Hzl W [ 0is [ & | s [ 2w [ W | oo 000 | $000 | 19000
§ Pressure we |dE ] 0.3 ) 0.7 4. A4 415 .4 -1.7 +£.7 0,5
{Free Field E-_-_-Emph 03 | 03 | b | BT | 44 | D4 | ol A5 | 27 | A%

T.INTERMAL NOISE LEVEL* (elecirvcal - compensated )

Charscierislic L A L
[ Dusi Indicaton |dB] 560 550 =50
| Detave mepies | IndEcation [JB] : <1l i i P I 7 )
B INTERNAL NOISE LEVEL  (acoustical - compersaed)
Thanagenmie A,
[Dosimener T mdfication {26 I S ]
Mowse messuesd in spos @l chamber
' Measurad with misrophons calilbraton and componsation svitched aff’
ENYIRONMENTAL CONDITIONS
I Tempersiure | Relstive bumidity |  Ambiest presure |
| 27°C [ % | 115 iFa ]
TEST EQUIFMENT
Tem Manal, Mods Tevinl o, Descriptian
VANTER. SVAN I & S’EFF:
VANTEX VAR OIA_| o8 Sound & Vibraion Anatiser_
b [ il mailimes s
7N T — ey
5 GRAS ALAB R Sound Iaicasiny Calibrains
b GRAS ATEF 93195 7 Prospurs Microghong
GRAS. AN T2l 3 Froe Fuld Microph
£V 53] : Micshens sy valem el veal nngadance

CONFORMITY & TEST DECLARATION
I Heewith Svanuck company decknes that this instrumend has boen calibraied and tesaed in compiznoe with the ipsemal LSOS001 procedurss and

maects all spocificaton given i the Mamsadiz) or respectively Serpass them

T The scousic cadibvation was performed usimg the: Scend Caldbran and b ireceable o the GUM (Ceraral Ofioe of Mesurs) rfonmoe standaed -

sound bevel calibrans hype 4211 Mg 2292773,

3. The inforsunion appeanag on this shoe has been compiled specifically fof thes instrument. This form 5 praduced with advanced equipment &
procodarcs which parma. comprehensig qualiny assumncs venfication of all da suppied hesean,
A Thiz calibsranon syt shall nol be reproducod except in Full, without writion permession of the SVANTER Lid

@

Calbranon speciahst Krzvsziof Czachor

Test dave: 2006-10-27
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(&) svanTEK

ALIBRATION DATA OF v 24
with mitrophone SVANTEK type SVITIS Na. 62151
1. CALIBRATION {aceustical)
Referonce fieguency |D00HE, Sound Pressure Level: | 14,0088,

1509001 certified

CRmracerisic ‘Correct value [dB] Tndicatien [dH] Error[gB] |
Z 1ES 1482 017
A 183 11407 [
[+ 115 [IEX 017

Calibratiom messured with the microghons SYANTEK npo SVI715 Mo 62151 Calibration factor; 0,00 &8,

L CALIBRATION® (electricaly
Charsatengisc: Z: bnpun. 5 62mV, fa. 1001H

Correct 'EEE 1 Eever [dB}
Diosimeter 1400 1138 E A
meler [T [IEX] |
3 LIMEARITY TEST* (electrscal)
Charwoeristes A, §w= 315 He
o inal revall LEC) 4B | | b [ ene ] o [ T T 6.0
Errar [dB)| Loy [ on | & [ X 0.0 [7]

Charaqensie A = HM Hz
Haeminal result ]

4. TONE BURST RESPONSE*

Chandansis A&, T . #8HHHe, Burs daration 1§
Steady kvl nomanal resuk = [MdE

Result | Deiector | Duration [ms 1000 | 00 100 ko] 1] 1] F] ] 4 03 | 0
Fas R NEETE N RN T N T AT TR AT R T AT
BAX Errar | 48] aa [ [T] B o0 | 08 A [T e L1 A1 1]
Signe | Indieation J4R) | i [ ies | imes WIEE | 1907 | WiEwm | W3R | TIeE | wew 5
Errar |dB] 4.1 00 | &0 ] 01 0.1 i & 1 E B B
SEL Indication [dB] | 1009 | 1505 | 1269 | 0236 | 1209 | ties | 139 | (65 | wes | wiw | saw | 9iE
Errar |dil) 4.3 =20 ap “ry A0 L] Alg =iy ) A1 L] 41
Stoady beve! nomdnal resuli = THIE
Resull | D [E]

Deteeior | Duraty [ )
Tﬁﬁl_l_ ;]gﬁl_.!'_%--ﬁ- HE]

e Evariabl___| 0o | 0s | o1 | e
Slow Indication [dE] TR ik 64 3]
B [ 4.1 A1
SEL ) ladicaiipn [dB] | 734 | 0% | &1e | &£0
Ervar|df) ] [ [ ]
Stesdy kel nimanal resuk = 048
Rl | Detecier | Duration |=s) 1000 |
B ﬁ&r—m EIEEIE
e rl D0 | o8 | a1
Stow | Idicaiion [JB] | 7% T | 6e
Errar | T 0 ]
SEL . Lndicas (24 &7 (3N
Ervar |dB] (L] [ [(F]
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5. FREQUENCY RESPONSE*  (elecirical)
Chamoenstc: 2, Input: 56.2mV; Nomemal result 13448

ey

L1k}

-y

Aifvoswred Filer
e W reguency, Lol
i =] ] L e ]
| a0 | a2
s [
L3ee ] G0

& FREGQUENCY RESPONSE  (acousucal)

Charsctenstic” Z; Tngar 90.dB;

Al Fraspaercies sre vormarwl senied vwluse fof ihe |75 comna hassd

[Frequency |Hz] T} T & 128 IS0 | 500 TN | 4000 | B000 | 10
| Pressurs Responce |dB| 0.1 K] FIE R 4 K A ] EEN S Y]
Eree Fald Bespoese [dB] | 01 D3 | o | - o4 | 03 | 07 | ar | 0 | 2F | w30
7. INTERNAL NOISE LEVEL*  {electrical - compensated)
Char scteristic Fi A 1:
[hesmmster | Vodicanin | 45] I ] | =50 =50
Octave meter | Indication [a8) =57 =47 547
B. INTERNAL NOISE LEVEL (accusucal - compensated)
Chamaonge A,
[ Thndicatsom [48] T =% ]
Moape mengaared an spead chasber
* Massyred with micraphane calibraen and compengation swibched off.
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
T: Bt i it
24C 8% 1015 hPa
TEST EQUIFMENT
I Manulsciurer Ml Serial ma, Description
[ VA EVAN 81 |6F w
7 SWAMTER, EVANDIZA | 4369 Found XV ibratoe. Analyzer
; CEITHLEY 096 [T T enultneier
[ SVANIEF, ELEIL) T ACOUSTC GalIBRIOE
; LEE A OO EL Zound Umicnyity Cglibryser
[ LE H_ LI " Pressur: Microphone
E GRAS. A0AN THI1 % Free Freld Microghone
[l SYANTER FLNTC - Microphon: cquivalent shecti! impodancs

CONFORMITY & TEST DECLARATION

1. Herewth Svantek cospany deelurcs that tuis instrument has been calibrated and tested i comglianse with the intermst IS090H procedures and
meets @l aperification givem in the Manialish of respectively surpags ihes,

X, The stoustic caliboaton was performed wing the Soued Colibraur and = irmceable (o the GUM (Cemral Offies of Measurce) reference mandusnd -
sousd lovel calibraror type 4231 Ma 2292773

3 The niomaasicon appeanang on thit sheet has been comgibod specifically for thes wamemes, This form o produced with sdvanged cgopment &
procedures wheeh permil compreh iy i ol all dats supplicd horom

4 Thay calibennion sy shall ot be reprodeecd eveepr in fisll. withoul wiinien permisivon of the 5V ANTEE Lid

Calibration specialist. Krzysztof Czachor (.‘ﬁ

Test date 2016-10-27

_
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{5) svANTEK

1809001 certified

FA RY CALIBRAT Vv
with microphone SYANTEK type S¥W1718 No. 62176

1. CALIBRATION {acousical)

Relierenee froquency” 000H2: Sound Pressure Leved: 114,00 4B

Characieristie Correct walue [dB] Indieatian [4B) Errar [dB]
; [NEE=] 11354 oK
A 113558 [IEET] (1]
C [IEES) [IEXT] i)

Cakbratlon measuned with the microphane SVANTEE nvpe SW2TIS Me 82176 Calibration Moo 0,00 B

L CALIBRATION® [elecurical)
Charpaensiic; Z; Inpat 5.62m'Y; . 1000H

Corred value [dB Indization [48] Errar [4E|
[ Dusimeter 1140 114.1 ]
IME LT 1141 1]

3. LINEARITY TEST* {checrical)

Charaaensns: A Fo=315H2

[Heminsl resull LEG} [48] [ o0 | &0 | &30 [ e50 [ 708 1 ] I .0 |
[Errsr |2B) [ i | 47 ol | 0n | 4% [ o4
Charatcrisic- A; § = 1000 He
nal resull L B0 0 &1 610 | 650 | 100 | ®00 | Ioo0 | imog | 1500 |
(e [ . 0 | o0 | o | o0 | &0 | o8 | 00 |

4. TONE BURST RESPONSE*
Charusenstse A, £ 4000 Mz, Burst durtion s

Saady kgvel nominal resuly = | 34408

Resuill | Delector | Daration |ms] [%00 | =0 | 10 | @ | 30 | w 5 1 I [T R
Faw  |mdicmtionjeB) | viin [ osso [ T s [ o9 [ oass | waw | wzow | ooen T oeio | riew T oie
MAY M]__. an o0 08 40 F i =R 0.1 a4 il ] L) o3 1 il
Stwe  indizatisn wze | azwr | azee | azsx | oz [ ome [oade [oneo [awe |- :
Ervor FT T 4 &0 &1 1] L] b A0 J . :
SEL eatban WH | e e i R o e [ wena | weo | i | e
rrar [6B] aF | on | o IHEEEEENEINETEETE ETE D
Sieady level nominal resul = T44B
[ Result | Detector | Durats e | 5 | 36 |
Fam | lndiation [4B] | TE0 ) aw | N ) Tie
MAX Errer [4B] 30| oo | oo o
Sl | Indiation A T | e | e
Errar [48] FT [} [l BCE
SEL | Indicatinn [dB] | 74 Tl | fiz | ek
Emnrlﬂ ) [ 1 [E]
Steady bevel nominal resul = TO4B
Result | Detector Duﬂlinl.ui [ L] SHH 200
Fag | Endication [dB] | 71 | 760 | i
MAX

Sl

Error |dB i ol an
_mlll_llw | w0 | &9 | &R
W@’—_ T B
Lt align [48] £ R

61

SEL - Error |dE| 3
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5 FREMIFNGY RESPONSES  (slastresl)
Charscrenmee I, bpu 36 2m ¥, Nomenal resule | 3448

Meazured Fuler Respoase
- requency, L-level
(L1 ENEET
[ 20 | 02
1000 | 00

LE00 ] 00
All frocgasns 1es: sre noemsnal censer valuey fior de 00 st barls

6. FREQUENCY RESPONSE  {acoustical}
Chamciensic: Z, lapsd. 90 dB;

F [ InE [ &5 [ iid | 300 | se0 | we0d | 000 | 4000 | so0b | ioow
Pressure Response 48] 00 | 02 | @F | &8 | 63 | 64 | o3 | €1 | -2 | 46 | 60
Field # se [dB)] [0 A2 0.3 044 EiE] A3 E] (%] [TF] 16 =50

T INTERNAL NOISE LEVEL*  (elecinical - compensated)

Charscterisic F-4 A [+
| Trasimeter Indhieatian [4B6] 60 250 =50
Diitave meter landicuiiom [dB] 257 Zi7 =47
B INTERMAL MOISE LEVEL (acowstical - compensased)
Charerniic: A,
[posimener [ indicatian j4B) | =50 |

Moise mexsured in gpecial chamber,

* Measured with armcrophome calibraticn sod compenganion swivsed o

ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Temperstyre | Belsrivwbumidicy | Ambieme pressure
[ 2 | e [ 019 KFa

TEST EQUIFMENT

ljem Maaulsctursr Mo Serial no Deseription
WW [ | pencrator
: T AN 91 4369 Sound £ ¥ibatoa Analveer
2 KEITHLEY I Dhvgiial mubiemoter
4 SYANTEK SV A 49 Acousic cahbirator
3 GRAS S1AB ﬁsiﬁ_l ity
&, GRAS ABEF $3396 5 i
7. GRAS AnAH I W~ Free Facld M icrophoas
] SVAMTER BTLHd : Bieiegthon= cquivabers el dis mpetane

CONFORMITY & TEST DECLARATION
1. Harsonk Seariek pompany doclures thar this {rsrumssent has bocr calibeacd snd pemed in i with the i 1 ISCHR o apd
meets 2l speoilimnon given in the Masuslis) of repectvely sarpass them.

2, The aciustic calibrarion was penforeed using the Sound Cabbranor and @ imccable v the GUM (Central Oifee of Mosunes) mifererce standand =
sound lovel calibesion bype 423 | No 2192771,

3 The mfommanon appoarning on this sheot has been comgiled specifically for this instrusen. This fenn is produced with sdvanced sqeipeont &
procesdares which permit comprehcnsive quality asumnce veniBeation of all data supptiod heecin.

4 This calibration shoo siall not be reprodisced cxcopt in full, without wiines peresssion of the 5% ANTEE Lud.

Calibranon specialist: Krzysztof Czachor “"g'" = Test date 2016-10-2F

_
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.
Canadd 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
'ﬁ"-‘d|'I'.':iil'-aztil‘,'l'r‘altlnﬂ?..-.'.?

Teiétono: I

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cortfcado N

Datos del Cliente:

Nombre: Inslituto de Seguridad del Trabajo

Direccién: Alvarez N* 622

Comuna: Vifia del Mar

Ciudad:  Vifia del Mar Region Vv
Pais: Chile

Identificacién del Instrumento:

Tipt de Instrumento: Dosimetro
Fabricante: SWYANTEK

Modelo: SV 104 Clase/Tipo: 2
N.2 de Serle; 37938
Fecha de Callbracién: 11-08-20186 Facha Emisién Certificado: 29-08-2016

Procedimiento de Calibracién: Procedimiento Calibracién Dosimetrosd =~ N°

Normas la: |EC 80851:1979, IEC 51252:2002, IEC 60804:2000 y ANS| 51.25-1991 |

Condiclones Ambientales:

Temperatura Inicial °C: _ Humedad Relatlva Inicial{%): Presion Atmosférica [mbar):
| 20,7 | [ 55,1 ] [ 955 |
Tem ra Final °C: Humedad Relativa Final (%):

| 20,7 ] f 55,1 ]

eln g:
Nombre Certificado N.° Emitido Por Vigencia:
Generador de Funciones SRS Stanford 2015- 0718 DTS fabrero-2018
Barémetro B&K UZ0004 CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Temw-l-jgrémaun Extech 2015-4436 DTS julio-2018

T R ——
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.
Canadé 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile

W salaz: 3T O
roon: [

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1026

SYyM

Ingenieria Ltda

Los resultados fueron obtenidos substituyendo el micréfono por sefiales eléctricas aplicadas directamente al
dosimetro de modo de verificar las caracleristicas del instrumento bajo calibracion.
Ensayo Curva de Ponderacién A:
F'::::::"‘ Desviacién Curva A Tolerancias Incertidumbre £ k=2
(Hz} {dB) {dB} (dB}
63 04 2 012
125 0,1 41,5 0,12
250 0.5 +1,5 0,12
500 0,7 £1,5 012
1000 0.0 #1,5 0,12
2000 a5 +2 0,12
4000 0.7 13 0.12
8000 0.4 5 0,12
Ponderacion A
i //
3
2 —_—
| 1
| €2 o —
-3
| 4
e g 2
5~ & & B & 8 &8 |
Frecuencta (Hz) |
Ensayo Curva de Ponderacitn C:
Fm::;" Desviacién Curva C Tolerancias Incertidumbre k=2
{Hz} (dBj (dB) (dB)
] 03 +2 0,12
125 0,3 £1.5 0,12
280 0.8 1.5 0,12
500 0.9 £1,5 0,12
1000 0.0 +1.5 0.12
2000 04 £2 0,12
4000 0.5 +3 0,12
8000 0,5 +5 0.12

T ———
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda,
r Canadd 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
: \ T4 | www salazarymastinez.cl
_ Teléfono:

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

! Ponderacion C |
3
1- ___.____._--.—.-..._.___‘__A .
-c1' I g ]
L 2]
o
5 g 2 e
| I I I O O
| Frecuencia (Hz) "
inealidad:
Frecuencia de Referencia : 1000 Hz
Nive! de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB
Nivel Esperado (dBA) Desviacién {dB) Tolerancia (dB) lnmm;;lm k=2
138.0 0.0 0.12
130,0 0,0 012
120.0 0.0 0,12
114,0 0,0 0,12
110,0 0,0 +1 0,12
100.0 0.0 0,12
i 0.0 0,12
80,0 0.0 0,12
55,0 0,0 0,12
Frecuencia de Referencia : 8000 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB
Nivel Esperado (dBA) Desviacion (dB) |  Tolerancia (4B} '“m""::g"}“ 35
136,9 0,0 0,12
128.9 0,0 0,12
1189 = 00 0,12
112.9 0,0 1 0,12
108,9 0,0 0,12
98,9 0.0 _ 0,12
88,9 0,1 0,12
Frecuencia de Referencia : 83 Hz
Nivel de referencia; 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB
Nivel Esperado (dBA) Desviacién {dB} Tolerancia (dB) lw&l;n + k=2
118 0.2 0.12
103.8 0.3 £ 0,12
93,8 0,3 0.12

B7,8 0,3 0,12 /
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P
Y

Ingenieria

Ltda

Canadé 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile

waw s alazarymartinez. ¢l

Teléfono:

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 1026 ]
edida T Dosis
Pdose Calculada| Pdose Medida . Incertidumbre ¢ k=2
Factor de Pulso Desvi nee *
' %) (%PDose) esviaciin {%) Tolerancia (%) (dB)
10 ‘2 200.0 0.00 -12,94 / +14,87 012
10 -a 2000 192,0 -4,00 -12.94 / +14.87 0,12
10 - 1970 -1,50 -18,77 1 +23,11 0,12
Ensayo Medida Temporal {Lavg)
Lavg esperado | Lavg medido Incertid
F de Pul umbre + k=2
actor s0 (@BA) (dBA) Desviacion (dBA) Tolerancia (dB) (d8)
10 90,0 0.0 £1,0 0,12
10 2 20,0 89.7 -0,3 1,0 0,12
102 89,9 -0,1 1.5 0,12
iones:

© Este certificado de calibracién s6lo es vélido para el instrumento identificado en esie documento. No es extensivo
para ciro instrumento de caracteristicas similares.

« No se autoriza a reproducir en forma parcial este documento sin la autorizacion de Salazar ¥ Martinez
Ingenieria Ltda

« Cada ensayo fue realizado tres veces consecutivas, por lo tanto el resultado final para cada uno coresponde
&l promedio.

Responsahble de la Calibracién Jefe Laboratorio

César Martinez
Ingenieso—

Fin dei Certificadao de Calibracién

T R ——
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
Y www._salazarymartinez cl
.Y 2, Telefono: NN

Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

Datos del Cliente:

Nombre:  Instituto de Sequridad del Trabajo

Direccion: Alvarez N° 822

Comuna: ViAa del Mar

Ciudad: Vina del Mar Region V
Pais: Chile

Identificacién del Instrumento:

Tipo de Instrumento: Dosimetro
Fabricante: SVANTEK

Modelo: SV 104 Clase/Tipo: 2
N.° de Serie: 43929 N Microfono SV 47861
Fecha de Calibracion: 07-07-2017 Fecha Emision Certificado: 13-07-2017

Procedimiento de Calibracién: Procedimiento Calibracién Dosimetrosd  N°{PC-02

Normas de Referencia: IEC 60651:1979. IEC 61252:2002, IEC 60804:2000 y ANSI £1.25-1991

Condiciones Ambientales:

Temperatura Inicial °C: Humedad Relativa Inicial(%): Presién Atmosférica (mbar):
[ 20,5 | [ 56,2 ] [ 951
Temperatura Final °C: Humedad Relativa Final (%):

[ 20,5 ] [ 56,2 =1

Patrones e Instrumentos Utilizados:

Nombre certficado iN.° Emitido For vigencia:
Generador de Funciones SRS Stanford 2015-0718 DTS febrero-2018
Barometro B&K UZ0004 CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Termo-Higrometro Extech 2015-4436 DTS julio-2018
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
= Y / www.salazaimamnez‘cl

Teléfono:
Ingenieria Ltda
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

Descripcién General del Proceso de Calibracién

Los resultados fueron obtenidos substituyendo el micréfono por sefales eléctricas aplicadas directamente al
dosimetro de modo de verificar las caracteristicas del instrumento bajo calibracién.
Ensayo Curva de Ponderacién A:
Frecuencia Desviacién Curva A Tolerancias Incertidumbre k=2
Nominal
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 -0,8 2 0,12
126 0,0 £1.5 0,12
250 05 +1,5 0,12
500 04 +1,5 0,12
1000 0.0 +1,5 0,12
2000 0,7 +2 0,12
4000 -09 +3 0.12
8000 0.0 +5 0,12
Ponderacion A
5 - _—
4 / f
3 |
5 [
1 [
0 - — T ]
33 |
3 =
4 S |
5 - =

63
25

S & & 8 § § 8

i Fievuencia (Ae) |
| i |

Ensayo Curva de Ponderacién C:

Fraousnoia Desviacién Curva C Tolerancias Incertidumbre k=2
Nominal
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 .03 2 0,12
125 0,2 1,5 0,12
250 0.7 +1.5 0,12
500 08 +1.5 0.12
1000 0.0 £15 0.12
2000 -1,0 k4 0,12
4000 0.5 +3 0.12
8000 05 45 0,12
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Linealidad:

Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.
Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
www.salazarymartinez.cl
Teléfono:

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

Ponderacién C

w 5

I 4

i %4 /
14

€ ]
4 4 e
g o o =1 )

B8 8 % B B § B

Frecuencia (Hz)

Frecuencia de Referencia : 1000 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA

Range de medicién: 70 2 140 dB

ngc CC

vantsv oo

Nivel Esperado (dBA) Desviacion (dB) Tolerancia {dB)

Incertidumbre * k=2

(dB)
138,0 0.000 0,12
130,0 0,000 0,12
120.0 0.000 0,12
1140 0,000 0,12
110.0 0,000 1 0,12
100,0 0.000 0,12
90.0 0.000 0,12
80.0 0,000 0,12
55.0 -0,006 0,12

Frecuencia de Referencia : 8000 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB

Incertidumbre + k=2

Nivel Esperado (dBA) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) (dB)
136.9 0,034 0,12
128 9 0 036 012
118,9 0,040 0,12
112,9 0,042 +1 0.12
108.9 0,044 0.12
98,9 0,048 0.12
88,9 0,054 0.12

Frecuencia de Referencia : 63 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB

Nivel Esperado (dBA) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) '““"""(‘:;;"' L
1118 0,250 0.12
103.8 0.270 ; 0.12
[ R 7900 1 = 012
| 87.8 0,319 | 0.12
PAgina3ded
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Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile

www.salazarymartinez.cl
Y | Teléfono: |

Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ceriificado N | 1255 i

Ensayo Medida Temporal (Dosis

Factor de Pulso Fokes ‘(?;)lculada P'J(?::D%::')da Desviacion (%) Tolerancia (%) '"mmdt":;re 02
10 200,0 0,00 -12,94 / +14 87 0,12
10 2 200,0 189,0 -5,50 -12,94 / +14,87 0,12
10 187,0 -6,50 -18,77 / +23 11 0,12

Ensavo Medida Temporal (Lava)

Factor de Puiso | 2 f8R0rade | LaWB BEIAO | peguiacion (aBA) | Tolerancia (a8 | "**EENe £ =2
10! 90.0 0.0 1.0 0,12
10 50,0 89,6 0,4 £1.0 0,12
102 89,5 -0,5 15 0,12

Observaciones:

c Este certificado de calibracion solo es valido para el instrumento identificado en este documento. No es extensivo
para otro instrumento de caracteristicas similares.

« No se autoriza a reproducir en forma parcial este documento sin la autorizacion de Salazar y Martinez
lnmnaninedea | idas
ingenieria Lida.

« Cada ensayo fue realizado tres veces consecutivas, por lo tanto el resultado final para cada uno corresponde
al promedio.

Responsable de la Calibracién Jefe Laboratorio

ésar Martinez YAgie
Ingeniere~

Fin gel Leruncato ae Landracion

T ———
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
. Y / www.salazarymartinez.cl
| , Teistono: [N

Ingenieria Ltda

CERTIFICADQ DE CALIRRACION

- Am A an -

Certificado N°

Datos del Cliente:

Nombre:  Instituto de Seguridad del Trabajo -I
Direccién: Alvarez N° 622

Comuna: Viila del Mar

Ciudad: Vifia del Mar Region  V
Pais: Chile

ldentificacion del Instrumento:

Tipo de Instrumento: Dosimetro
Fabricante: SVANTEK

Modelo: SV 104 Clase/Tipo: 2
N.° de Serie: 43933 N° Micréfono SV 47971
Fecha de Calibracién: 07-07-2017 Fecha Emision Certificado: 14-07-2017

Procedimiento de Calibracién: Procedimiento Calibracién Dosimetros d N°|PC-02

|__Normas de Referencia: _IEC 60651:1979, IEC 61252.2002, IEC 60804 2000 y ANSI S1.25-1991 ]
Condiciones Ambientales:
Temperatura Inicial °C: Humedad Relativa Inicial(%): Presién Atmosférica (mbar):
218 | L s28 ] [ 951 I
Temperatura Final °C: Humedad Relativa Final (%):
21,9 ] | S 52,6 ]

Patrones e Instrumentos Utilizados:

Nombre Ceriificado i.° Emitido For | Vigencia:
Generador de Funciones SRS Stanford 2015 - 0718 DTS febrero-2018
Barometro B&K UZ0004 CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Termo-Higrometro Extech 2015-4436 DTS julio-2018

R ————
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

Canadé 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
Y www.salazarymartinez.cl

Teistono: N

Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N°

Descripcion General del Proceso de Calibracién

63
125

g 8 & &8 8

Frecueiia (nz)

Los resultados fueron obtenidos substituyendo el microfono por senales eléctricas aplicadas directamente al
dosimetro de modo de verificar las caracteristicas del instrumento bajo calibracion.
Ensayo Curva de Ponderacién A:
Frecuencia Desviacién Curva A Tolerancias Incertidumbre # k=
Nominal
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 0.4 2 0,12
125 -0.1 %15 0,12
250 0,5 15 0,12
500 0.7 415 0,12
1000 0,0 15 0,12
2000 0.5 +2 0,12
4000 07 +3 012
L 8000 0.4 5 | 0,12
‘ Ponderacion A
‘ 3 / |
2 [
14
‘ o W’—‘_‘
@) =
o -g \\‘
‘ 3] N
-5 ~ ‘
|
[
il

Ensayo Curva de Ponderacion C:

Eracueiicla Desviacién Curva C Tolerancias Incertidumbre & k=2
Nominal

(Hz) (dB) (dB) (dB)
53 0.3 2 0,12
125 03 32 0,12
250 0.8 #15 0.12
500 0,9 315 0.12
1000 0.0 1.5 0,12
2500 -0,4 > 0,12
2000 05 3 9.12
3000 0.5 15 0,12
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

§ Canadé 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
< Y www . salazarymartinez.c!

- Teléfono:
Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Gertfcado ¢

Ponderacién C

\

dB
N R L
o e S

63
125
250
500

1000
2000
4000
8000

Frecuencia (Hz)

Linealidad:

Frecuencia de Referencia : 1000 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA

Danan dn MAdiciAn- TN A AAN A

Range de medicidn: 70 2 140 48

Nivel Esperado (dBA) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) '"“'“"‘(’:‘B‘;"’ k=2
138,0 0,000 012
130.0 0,000 0,12
120,0 0,000 012
1140 0.000 n12
110,0 0,000 11 0,12
100,0 0,000 012
90,0 0,000 012
80.0 0,000 0.12
55,0 0,000 0.12

Frecuencia de Referencia : 8000 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB

Nivel Esperado (dBA) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) '"°°"'d:':‘8';'° Zio2
136.9 0,035 0.12
1289 0037 012
118.9 0.040 0.12
112.9 0.042 £1 0.12
108,9 0,044 0.12
98.6 0.048 0.12
88.9 0.054 0.12

Frecuencia de Referencia : 63 Hz
Nivel de referencia: 114,0 dBA
Rango de medicién: 70 a 140 dB

Incertidumbre * k=2

Nivel Esperado (dBA) Desviacién (dB) Tolerancia (dB) (dB)
111.8 0,247 0,12
103,8 0,270 1 0,12
a8 0,290 * 012
878 0,318 0,12
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Canadé 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
www.salazarymartinez.cl
Teléfono:

Ceriificado N° | 2635 ]

Ensayo Medida Temporal (Dosis

Pdose Calculada| Pdose Medida <7 Incertidumbre + k=2
Factor de Pulso (%) (%PDose) Desviacion (%) Tolerancia (%) (dB)
10 200,0 0,00 -12.94 / +14 87 012
102 200,0 192,0 -4,00 -12,94 / +14 87 0,12
103 197.0 -1,50 -18,77 / +23 11 0,12
Ensavo Medida Temporal (Lavg)
Lavg esperado | Lavg medido Incertidumbre + k=2
Factor de Puiso (dBA) (dBA) Desviacién (dBA) Tolerancia (dB) (dB)
107 30.0 0,0 1,0 0,12
10 2 90,0 89,7 -0,3 1,0 0,12
10 89,9 -0,1 +15 0.12
Observaciones:

< Este certificado de calibracion sélo es valido para el instrumento identificado en este documento. No es extensivo
para otro instrumento de caracteristicas similares.
< No se autoriza a reproducir en forma parcial este documento sin la autorizacién de Salazar y Martine

Inmaniaria | tds #
wiglnicna JGa.

< Cada ensayo fue realizado tres veces consecutivas, por lo tanto el resultado final para cada uno correspdpde
al promedio.

Responsable de la Calibracién Jefe Laboratorio ]

,’/

César Martifféz Yaglie
Ingeniero

FiN 0@l Leruicato ge Lanoracion /

T R ——
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@ SVANTEK 1SO9001 certified
FA LIBRATION DATA OF THE SV 1 98

with microphone SVANTEK type SVZTIS No. 62282
1. CALIBRATION  (acousiical)
Refercnce frequency [000HE: Sound Fressure Level- 105,98 903

Characterimis Correcl vwhse [9H] i am [aB] Error [4B]
T [EEE] 113.95 [XE
A [EXE] 113, [AE
[ 1353 11385 [XF

Cafibrteon messured with (he microphone SVAMTEE hpe SV2TIS Mo 62287 Cakbration Facioe § 00 dB

2. CALIBRATION* (elecincal)
Chamctonstie 2 bagusr: 5.6 3mV f 10002 g
value [dE mndicstion [dB] ﬁrﬁl
Dinsimerer 1140 : I- =
rtuve meier

140 [1EX 00

3. LINEARITY TEST* (electical)

Charaonsie; A M= 3.5 He
| Nominl reselt LEQ [

Charaalenistic: A; §w= 1000 Hz
HMgmieal rezuli L
Ervor [4B]

4, TONE BURST RESPONSE*

Charscteristos: A Fw S0 Hz; Burst dursivon 35
Steady level nertinal repalt = 13440

[ Feuile | Detecier | Duration (ms] | 100m | 500 | zoe | e ] 30 T '-E ) T I [ of [o5s
Fag |mBcstion [dB) | a3 | 1359 | woe | ons |39 | weay | idzs | wes | niee | e WEE | e
MAX erroc [dB]___| 00 | o4 | 00 | o0 | we [ o0 | eo [ w0 | ow "w0 a1 | a3
Gy | odicstion [AB] T 4315 | 1%% [ W5E | 137 | is0k | beo | reas | 1w | ee . B B
Error [dB] a4l 1 ] Al &1 at &l a1 40 = 5 5
L : Indication [dB] | a0 | 0800 | 1270 | 220 Fagie [T 6ve | an | e | wea | wee | wae | e
Errar [45] 4 | o0 | ee | o0 [ 40 | oo £0 | 00 | w0 | a6 | 00 [ ot

Secaddy kevel nomisal roaulk = T4E

| Detestor | Guration jms] | 1009 | 00 i?
Fag  |Andicatia ITH TR 5
MAX LA ] [X] an [N
Sl [ 0 | w0 | s20 | s
g o] 00 [1] of 4.1
Indicatian MO | T | &30 | el
SEL 5
E rrat 1 &L X [H]

Indicstion [dB] | "% | e | 6.4
Error [dE| [ [ [

AKX
g Indicatusn iﬁj CIHEIEE Y
Errar |d8] [1] [¥] [
SEL, - | lndication [4B] wmn | &7 %11

aon
Errar |df] ] X ¥
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5 FREQUENCY RESPOMSE*  (electricall
Chamaenistc T, Iopet 36 2wV, Wommal resaln 1340,

Mevpired Filver Regponse
f-frequency, LeTeveid
[{HeT T 28T
i ¥
| 1000 | 00
BOOD | 0.1
Al requimcses #0n mominal oo vloes for the 17 oolve ban

iﬁ 1] 1000|3000 RO00 | MR
1 A7 .5 0.3 -8 =8 A1

L. L) L4 02 =4 =7

7. INTERMAL NOISE LEVEL*®  {elecwical - compensated)

Charseterishic £ A [
[esi Tndieatean |68 S50 850
{ Octave meter Tndizatian 98] 51 7 1
8. INTERMNAL NOISE LEVEL  {acoustical - compensaied)
Chamaensin A,
[Dasimaerer [ Ladiention [4E] | =0 |
Mpise moeasured in spooad chamiber,
 Messuoed v phons calibration and jom swicthod ol
ENVIRGHMENTAL CONDITIONS
[ Teopemnre | mﬂs_l_aﬁaﬂ&‘
| FrE i 5% 116 hPa
TEST EQUIPMENT
 Biem | Misnulwcturer |  Model | Serisl;o, Desoripis
SWANTEE SWAN 401 B Signal genersior
SYANTEK SVAN #134 | 613 Vikration Aral
B KEITHLEY 200 0910165 o
[N SWANTER V33 ATETE Acustic calibrater
ER G A8 200068 | Sound lateasity Calibmior
§ G.RAS. ADBF 3256 " Pressype Microphone
GRAS I 73421 %" Froc Fuld Micregh
T |SVANTER ST104 . Microphore cquivalont clecirial Inpoance |

CONFORMITY & TEST DECLARATION
| Herewith 5 k ey doclancs that ths i bt been calibiraiod and lostad e eamp| wath the 1 5050 p d and
wmocts all st cation ghven in the Manualis) or respectively’ aerpase thien.

 The scoustic calibration was perfoened using tho Sound Calibrsiar and 1 iracesble i the GUM {Central Offios of Mexsures) meferonce nandand -
sound levil caldbrtor Tvpe 4131 Mo 2392775

3 The wbammation sppeuing on g sheet ko bosy compiled specifzally for this Thet forrt i prodweed wih s | eni &

procedurss which germnil comprehensive qualin ssserance venficalion of all daa supplicd herein
i This calibration shoet shall not be mproduced except i fisll, withoat wrisen permisssen of the SVANTEK Lid.

Fa
Calibration speciakist: Krzysziof Coachor ... Sdod .. Test dute: 2016-10-3¢

SRS —
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B SVANTEK 1509001 certified

FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SV 1041S No. 56396

with microphone SYANTEK type SV2TIS No. 62264
1. CALIBRATION ({accustical)
Fefeiores frequency MOOHz: Saued Prossure Level: 113.9% 4B

Characteriaic Torrert value [d8] Tnditatzon 28] Ecrer [46]
F 1137 1Kl 012
A 11313 [EXI] a0
S KR [EKI] R

Calibration meassred vith the microphane 5VANTER tipe SVITIS Mo, 62360 Cahbrabon fdor 000 48

2 CALIBRATION® (elecinical}
Chamerenatie. I, Input. 3 82:Y, o) 1000H:

| Corect value [dB] | nducsiion [dB) Ertoe [dB]
[ Dosimeier %] 140 ET]
[ Derave marar ) T o

L LINEARITY TEST* {electrical)
Characicnstic A F =115 Hz

Fomizal result L W8 | &b ¥ U T X

Error 48] K LA ] Lil] [1X] [1T] L] (117} a0

Characicnstic A [ o= 1000 Hz

FMamiaul result LEQ 4B W8 [11] [ [0 To0 | won [ wean |G iifa
Ervge [4B] [ o o | oo o0 40 | 60 0.0 00
Chamoeznge A T = 4000 Hr

il mul regult L 40| | 08 T ertr |
rrar | Y T

4. TOMNE BURST RESPONSE*

Chamnaengtic A fw 2000 M, Barst Suration 15
Seaddy’ hewel momanal rensht = 13448

Result | Detecior | Durat 1000 | st | 00 | 160 | sb | 20 [ 5 ] ] FEN
po, Fasi il 1@ | ovaad | opap | oodha [oaEsE  opme ] vms | oA | 160 [ e | oawe [ renn
MAX o0 | o [ [T TR FTENTE ETHEETEETEET o1
Indication [AB] | 1518 | s2ee | iaes | iza7 | ipen { nie nie | wos | 1969 - . -
Ste EoorPB) | o0 | o0 | o f g | i Joon | 00 | o § a0 | - - -
SEL . Indicstion |gi] | 13e¢ | 0o | 270 a0 L gra0 1 pi%o b opiad | yiig | 1000 | ieae | 1009 | 919
Errar [4E) 52 Al o [ 40 [T g 08 B 1 41 A1
Sacady level nominal resal = T4JE
| Besuli | Detector | Durstion (ms] | 1000 | 506 | p i
M Tan | Ta 10 | Tla
WA [ Y] [T 0
Shaw Indiea L 2] i ¥ &l
Error [4B] [T T 03 [
SEL R hmﬂ-_a[g ETH TR T N°F
Epruer |dE oo | oo ol 02

Steady kevel nominad resalt = B
Result | Detector | Durptipn m=] | 1006 | 00 | 200
Fast ndicniion [d8] | o0 | e | 60

Ervor [d8] a0 | e i

M -
AX S 3K i 1 &4
o 01 | o8
SEL i ki wa | 671 | eaz

EmorfdB] | o0 | e | w

_
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5 FREQUEMCY RESPONSE®  (slecincal)
Characioratic Z, laput. 56.2mY: Nommal resull 1 3dail;

Measared Filier Response
(freguwency, Lafewdl)
THz] | L [48]
ENEYR
1ot | 00

[ 5obg | 0
All eecusencies we nomanil sonber values lor the I3 scave bands

6. FREQUENCY RESPONSE  (acoustcal)
Characiensie 2. Inped 90 0B,

Frequency [Hz] W[ TAis | _EF_ | W% | 230 | 0@ | ioob | J000 | 00 | 000 | jooen
Pressurs = 45 | o3 | 4% | &7 | 06 | @8 | 03 | 03 06 | 51 | 31
rex G | 43 | o | oy | 86 | w4 | o1 O [ 1 N
T. INTERNAL NOISE LEVEL" {slectnical - compensated)
Characterisic z A C
Drosimet Indication [dB] 60 280 £50
Ortave mter Indicatinn 48] BT ___ =47 =47 )
8. INTERMAL NOISE LEVEL (acousncal = compensaied)
Charaotensie. A
[Dwsimarer — [indicwionjan] | s ]
Mise measured an special chasber.
* Mcansed uidl;l;nphm:ﬁlmm e prmgntion g itched off,
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
[ Tempersiwre | Relative hum Ambiient
| 1% | 15% 191E hFa
TEST EQUIPMENT
leem Manuf: r Muodel Serial s Dresermption
] SVANTEE SVAN 401 i
: SVANTEK SVANTLIA | 8120 Scand £ Vibeation Analvscr
] KEITHLE F RIS Ealgital malimcic
i SVANTER, Vi RETE Acomistle cal et
5 GRAS S1AB T0035E Sound i Braic:
[ GRAS 33305 5
T GRAS ABAN EEFH] ¥~ Fres; Field Mizrogh
[ (AHTER, ST s 5 Microphone sqmvalon: cleanmal imped

CONFORMITY & TEST DECLARATION
1 Herewah Svariek eompany doclines that this inerument hos been calibrted and tesied i compliance with the smems | IS0900 | procedures and
TS 3 SPOcINcamEn given ke iamualisy o respoively Merpass them,
2 The acounic calibrasion was perfommed wang the Sound Calibraor and & maseable by the GUM | Commal Oice of Mesures) nefereroe standand -
soued level caldmior npe 4231 Mo 2292773
3 The ifermaten apeeanng on this sheel ks been compaled specifically fr thus wstrument, Thes form i peodeced with achanced equipment &
procsdurcs whick peralt comprehersive qualiny assumance ver fcation of all daua supslicd hessin,
A Thas calibraniom sheo shall nod be reproduced except i full, withour writion permession of the SWANTEK Lad.

Calibration specialist Krzysziof Czachor g a eIt Testdare 2016-10-26
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

{ 'V \ Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
- Y 4 www.salazaimarﬁnez.cl

R i Teléfono:
Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N °® | 1265 |
Solicitante del Servicio:
Nombre: Instituto de Seguridad del Trabajo
Direceidn: Alvarsz N°¢g22
Comuna: Vifa del Mar
Cuidad: Vifa del Mar Region: V
Pais: Chile

Identificacién del Equipo en Calibracién:

Descripcion: Calibrador Acustico
Fabricante: Svantek

Modelo: SV34 Clase: 2

N° de serie: 39694

Fecha de Calibracion: 27-08-2017 Fecha Emisién Certificado: 14-07-2017
Procedimento de Calibracién: Calibracion Calibradores Aclsticos N° PC-04
Método de medicién: Los resultados son obtenidos a través de la comparacién entre el instrumento de

medicion y el equipo patron.

[ Norma de Referencia: __ IEC - 60942 ]
Condiciones ambientales:
Temperatura Inicial (°C): Humedad Relativa Inicial (%): Presion Atmosférica (mbar):
[ 212 ] [ 54,6 i 950 |
Temperatura Finai (*C): Humedad Reiativa Finai (%):
| 21,2 B | 54 6 |
Patrén Utilizado:
Nombre: Certificado N°: Emitido Por Vigencia:
Pistofono Bruel & Kjaer CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Multimetro Fluke 8845A 2015 - 0719 DTS febrero-2019
Barometro B&K UZ0004 CNM-CC-510-415/2015 CENAM diciembre-2018
Termohigrémetro Extech 2015-4436 DTS julio-2018

T R ——
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Salazar y Martinez Ingenieria Ltda.

Canada 231 Of 31 - Providencia, Santiago - Chile
Y ouorc [

k Teléfono
Ingenieria Ltda

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado N° | 1265 |

Resultados de la Calibracion:

Ensayo de Nivel de Presén Sonora

V.C (dB) V.M (dB) Desviacién (dB) | Tolerancia (dB) | Incertidumbre + k=2
14,1 0,1

114,0 114,1 0,1 0,75 0,55
114,1 0,1

Ensayo de Frecuencia

Frecuencia Referencia Frecuencia

(Hz) Medida (Hz) Desviacian (Hz) Tolerancia (Hz) | Incertidumbre + k=2
1000,0 9895 05 10,0 0.54
Distorsi énica (TH
NPS Referencia
(dB) NPS (dB) | Desviacién (dB) Tolerancia (dB) THD (%) Tolerancia (%)
114,0 114,0 0 0,75 0,55 40

Observaciones 1:

V.C = Valor de referencia convencional o] Desviacion =V.M-V.C
V.M = Valor medido al instrumento en ensayo

[»]
Ha
65
65
-
13
42,
43
23
ia
(L]
LEd

o Este cerificado de calibracion es valido solamente para el instrumento especificado, no es
extensivo a cualquier otro instrumento similar.

o No se autorizada la reproducion parcial de este documento sin la autorizacién de Salazar y Martinez
Ingenieria Lida. i

o | aincartidumbre asociana a las meadiciones de cada ensayo tiene on nivel de confiabilidad del Q5%
k=2.

Calibrado por: Autorizado por: o

= César Ma(r:mo;:r_;g‘

Ingenierg

Fin del Certificado de Calibracian
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i
@ SVANTEK ISO9001 certified

FA ON DATA OF THE SV 104 No, 47887
with microphone SVANTEK type SV27 No. 48021
I.CALIBRATION (acoustical)
Relerence Frequancy 1000Hz; Seend Pressure Level: 114,00 4B,

Characierislic Corweet value [T [ndication [4B) Ervor |dB]
i 1385 84 ]
13.35 1ed L F]]
C [EET] 364 0l

Calibration measured with ihe microphane SYANTEE types SV Me, 4800 5. Calibration fastes- 0,00 4B,

L CALIBRATION® (electrical}
Charpcteristic: £, Inget; § 62mV,; Lo 1000H:

Cor rect valve jdB] Indicatinn ﬂ_ ErE}
[ Deimeter 14D 1145 i
1143 1143 0

3. LINEARITY TEST* (electrical)

Chasmameristic: A, F o= 31,5 He
aminsl result 0 | &0 ] 620 | &50 | 8 | #0 | w60
Errer [ 0.1 [] [ 00 [13

4. TONE BURST RESPONSE*
Chamatenstio: A, [ 4000 He; Bueit dusstom. 25
Steady kel nominsl el = | 4B

,_Fouli | Drvector | Duration oo | 00 | 200 | 100 i 20 10 a F] 1 0.5 | 028
Fan J | wan |aass | oone {Tiaia [eaws | sy [ iazs | use [ tiae | hsa Tws | e

MAX v [4B] [T e | 00 | 0 | o0 [ w0 [ ow [ aom | o0 | o | an

Siw | Andication [§8) | 300 | vms | 16s | 137 | MK | 1S | (05 | ves | jwd | - = :

r Al o0 | a0 | a0 | | o0 | @ | an | a0 5 5 .

SEL . ] i 1300 | oo | ovxrn | oo | ini | nte | iae | e [Tweo | e | wos | we

Error |48 23 | oo | ee [ a0 | 08 [ 00 | oo |00 | 60 | 40 | & | 01

Sicady kevel nominal resl= T4dB

Result | Detector | i P ]
Fast Inadbestcom JJB) | M0 | o | w0 | Tia
MAX Errec [dA] [T [ an )

Slow Indication 4B | 700 | 699 | s63 418

SEL i Nadicatign [dB] | *0 | 70 | &0 | ez
Erver [d8] [} [ [ [F]

Seeady level momanal sesult = 045

| Result | Detector | Buration frs] | 1000 | 500 | 200 ]
fan | Badistion [4B] | mo [“eny | en0
AEAX Erver [dB| w0 | w0 | w0
= won [IB] | o4 | ess | mid
50 | o5 | a1
SEL N [Fas | &0 | &t
Error [¢8) 0 | o | @3

_
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5 FREQUENCY RESPONSE*  (electrical)

Charsoensie T, Taput: 36 2mV, Nomical result 1548,

Meamwed Pilver Response
{frequrncy. L-teeel}

FiHs) | L (48]
)

02
Al Erepesnceen mre roml sbnker values B g 17 eciave bands

6. FREQUENCY RESPOMSE  (acoustical)

Charactersstic Z, loput, 90 dB,

F

Fritduct e [d
ree ﬂnld J!

FFE] (5] 125 FEL) E] P | 2000 | 4000 | 000 |
] ¥ it ] [¥] 03 E] TN K ] ]
- 0.4 (1] (Y] [X] a0 06 03 0.5 A4

T. INTERMAL MOISE LEVEL®  (electrical - compenzated)

| Charactesisic 4 A C
Draion clir 3 lnctication [df] Sl =4 EL]
Ootave sveter | Dol ma e Y =57 247 =47
£ INTERNAL NOISE LEVEL {scousteal - compenasiad)
Charsaensie &,
[osimeter [Tndication (261 [ == ]
Maige g in gpoc | chanber
*f Whcasumed with microphons calibracon and compenstion swached off
EMVIRONMENT AL CONIMTIONS
3 TIlﬂ“ | Belative humidi & mibeeni
[ HC | [F m&%
TEST EQUIPMENT
Tiem | Wasafacazrer ol S v Deseription ]
i v, SVAMJEI |84 5
: SVANTEE SVANGIZA | 9537 Soured & Vibrutsm Anshiser
3 L ETTHLEY 1 (I Dagral mad
[ VANTER, TVI0A e
F |GRAS 5iAE iﬁu
: AL [ Wizt N
7 GRAS, 104N T2 % Fres Excld Mucrophane
5. SVANTEE ST - wvalent eloctrical

CONFORMITY & TEST DECLARATHON
I Herewith Svasast paay docl that this i has boen calibrated and tested s compliance with g inbernal SO0 proceduncs wsd
mots all specificition gren o the Mamx!(s) or respectively serpsss them,
1. The acoustic calibration was performed using the Sscnd Callrator and = traseahle oo dhe GLUIL (Conteal ot of Medsures) reforesco standard -
sound Iowvel calbmior rype 4231 Ho 2392773,
3. The imfarmaton appesnng e this sheet has baen compiled spocifizally for thig inttrumsent, That form i produced with ad d e ipement &
procedanes which permin comgeche ngive quality assurance vetilication of all data supplied hervin,
4. Ths calitvanon sheet stall nos be rpraduced except in full, without wrinen penmtscon of the SVANTEK Lid.

Calibestion specialist; Wactaw Skarzyeki & N/ NN Test date: 2015-06-26
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FACTORY CALIBRATION DATA OF THE SVAN971 No. 41933
with preamplifier SYANTEK type SV18 No. 42767 and with microphone ACO type T052E No. 59428
L. CALIBRATION" ({acoustical)
LEVEL METER function, Range Low, Reference frequency. |000Hz, Sound Pressure Level: 114.00 dB
Characteristic Correct value [dB] Indication [dB] Error [dB]
7 114 9l 114 11 0.10
A 15401 114 11 010
C 114 01 11411 010
Calibration measured with the microphone ACQ type T0S2E No. 59428 Calibration factor: 053 di8
2. LINEARITY TEST" ({electrical)
LEVEL METER function, Range. Low, Charectersstic: A, {315 Hz
[ Nominal result LEQ [dB] 240 | 250 26.0 280 300 | 400 600 | 830 |
{ Error [dB) 02 | 0 0.l ] 00 | 00 0.0 00 |
LEVEL METER function: Range: Low, Characteristic: A; §..= 1000 Hz
Nominal result LEQ) [dB] 24.0 250 26,0 18.0 300 40,0 600 | 800 | 1000 1230 |
Error [dR] 03 02 02 02 02 0.0 oo | 00 | o0 00 |
LEVEL METER function, Range Low: Charactenstic. A, §, = 8000 Hz
Nominal resuli LEQ [dB] ["2a0 [ 250 | 260 | 280 300 | 400 | end | 800 1000 | 1220 ]
Errar [(B] o3 | o2 [ 02 | 02 01 [ o1 _| 00 | 00 00 | 00 |
LEVEL METER function; Range: High; Chamcteristic: A; Fa=31.5 Hz.
|NmnlnlmnllLEQ[dB] T 340 [ 350 36.0 8.0 400 [ 60.0 ga0 | 970 |
Error [dB] | Y [ 0.0 00 [ 0o 00 | oo |
LEVEL METER function; Range: High: Charncteristic; A; ['un= 1000 Hz.
Nominal resuli LEQ [dB] 1 30 | 350 360 | 380 40.0 60,0 | 80.0 1000 1200 | 1370
Error [dB] ] 02 | 02 02 | 02 0.2 ol | o0 00 Q0 | A0
LEVEL METER function; Range: High; Characteristie: A; g™ 8000 Hz
Nominal result LEQ [dB] [ 340 350 [ 360 380 400 | 0.0 80.0 1000|1200 1360 |
Error [dB] | o0z 02 | 0l 0. 01 | o 0.0 00 | 00 | 00 |
1/3 OCTAVE {1kHz), Range: Low, T = 1000 Hz
[Nominal result [dB] 330 | 300 | 400 | 600 | 800 Jioeo | 1200 | 1230 |
[Error [dB] 02 02 | 0l 0.0 00 | 00 | 00 | 00 |
3. TONE BURST RESPONSE®
LEVEL METER function; Characteristic: A; T = 4000 Hz, Bursi duration: 25
Range: Low; Sicady level nominal resul = 1 2048
Resuli | Detecior | Duration [ms) 1000 | 500 | 200 | 100 50 20 10 5 2 1 05 [ 025
Indication [dB] 200 | 1199 | 190 | 174 | sz | iie7 | wo8s | 1056 [ 1o2e | 99 | 959 | 029
Fast ¥ rror [dB] o6 T o6 [ o0 | o0 | @0 | 90 | @1 | oo | 40 | o1 | o1 [ -
MAX Slow Indkaliu.[dB] 17 1159 1125 1087 1063 1029 w9 969 wa - - -
% 'Error (48] i | o0 | @1 | @1 | o1 | a1 | a1 [ o1 | o1 | - - -
Indication [dB] 7200 | 170 | 1130 | Lieo | 1076 | oo [ woe | 970 | 90 | B39 | #65 | 839
e ) Error [dB] 0.0 00 ) 00 0.0 0.0 00 | o0 | 00 | -01 0.1 .1

Saw SLING TR A, A 29RT g
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Range. Low, Steady level nominal resuli = 60dE

Result Detector | Duration [me] 1000 | 500 200 100! 50 20 i 5 2 1 [TE]
e Indication [dB) 600 | 595 | 590 | 574 | ss2 | s17 | 4B9 | 480 | 420 [ 300 | 348
MAX Error [dB 0.0 0.0 [0 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 o0 0.0 41
Slow Indication [dB] 380 539 515 497 468 419 0 369 325 -
Error EB] R .0 01 4.1 'l 0.1 -0.1 Bl 0| - -
SEL _ Indication [dB] 60.0 570 510 so0 | 470 | 430 | 400 | 370 | 330 | wo | 1M1
Error [dB] 0.0 40 | 00 00 00 [ 0.0 0.0 0.0 [ [
Range: Low. Steady level nominal result = 3508
Result Detector | Duration [ms] 1000 | 500 200
Fast Indication [dB) 351 350 M
MAX Error [dB] 0.0 [ [N}
Slow Indication {dB) 330 09 276
Error [dB) 0 A0 01
SEL ; Indication [dB] 5.1 2.1 8.2
Error [dB] 0.0 0o [H

Range: High: Sieady level nominal result = | 34dB

Result Duratien [ms] 1000 | 500 pLvH] 10y 50 20 10 5 2 1 05 025
Fost Indication [dB ] 1340 | 1339 | 10 [ ma [ 22 [ iEs7 | 1228 | n9o | 1160 | 1129 | 1085 | 69
MAX Error [dB] 0.0 0.0 [ [ B0 | 00 | 01 00 a0 | 00 ] i
e Indication [dB] 319 [ 1299 | 1265 | 1237 | 1208 | 1169 | 1139 | 1009 | 1069 - .
Error [dB] 0.1 00 | 01 .1 i1 .1 .0 0,1 0.1 - . .
SEL : | Indication [dB] 1340 | ozt [ a2 | o240 [ e | 170 | nao | o § 7o | 1039 | 1009 | 18
Error [dB] 0.0 o0 [ [X] B0 [ 0.0 H0 | w0 [ 01 0l 01
Range: High: Steady level nommal result = 5448
[ Resuli_| Detector | Duration [ms) 000 | 500 | 200 | 100 | 50
Fast Indication [dB] 540 40 530 515 493
MAX Error [dB] 0.0 ] 0l o 0.
Siow Indication [dB] 519 | s00 | ass [ 938 | 409
Error [dB] 0.0 0l [ 0.0 A0
SEL : Indication [dB] a0 | s 471 | s [ 4
Ty Error [dB] 0.0 [ [ 0.1 01

Range High, Steady level nomingl resub = 45dB
|_Resuli | Detector |Puration [ms} | 1000 | 500 | 200

Fast Indicution [dB] 450 44.9 441

MAX Error |dB| 0.0 00 0l
Slow | Indication [dB] 4310 | 409 | 378

Error [dB] 41 4, 01

SEL ) Indication [d8] 450 | 42, 381
Error [dB] [ [ 0.0

4, FREQUENCY RESPONSE" (electrical)
I EVEL. METER function: Characierisiic: £ Range Low: Input signal = | 20 dB,

Calewlated Filter Response Megsiwved Filier Response with Precwglifier S¥I8
b=t | | | | [ (Firequency, L-tevel)
s ! ! - d— | (I [firied [iee | oikel | Clanl | eibad Lo jdnl
il | 1T | | ! | e 3] [ O T
Hoon | I | :|| | | 125 | oo | 128 | oo | e | oo
- | i 16 | o 250 ng | isoon | o0
- . ! i | (il 3 w | oo s | oo [ | oo
l Il | { 2 oa | jow [ 0o
e | | | 1 | L s oo T ooe | oo |
= ' o i e s : All frequencies are nominzl center values for the 113 octave bands

T

5, INTERNAL NOISE LEVEL"  (ekectrical - compensated)

LEVEL METER lunction, Range: Low. (Back-light < off) | Calibration factor: 0dB

Characleristic 1 Z | A ] c |
Level [dB] [ <20 | <12 | 512 i

" measured with preamphifier SYANTEK type SV1E Mo 42767

[y

waw SPANY T N, 41983 page 2
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6. INTERNAL NOISE LEVEL (acoustical - compensated)

LEVEL METER function; Charactenistic- A; |Backhght - off)

Lipw

High

| Renge
Indication [dB]

=5

07

Mose measured in spec il chamber, with reference microphane G R A S type 40AN No 73426

ENYVIRONMENTAL CONDITIONS

Temperaiure Relative humidity Ambieni pressure
M C 24% G99 hPa
TEST EQUIPMENT
e Manufacturer Model Seriad no. Description
1. SVANTEK SWAN 401 100 Signal gencrutor
2. SWANTEER SWAMN 9124 15800 Sound &Vibration Analyser
i KEITHLEY 2000 O 0165 Drigital multimeter
4. SYANTER SY3i0A 24563 Acoustic calibrator
5. SVANTEE 5T02 - M icrophone eguivalent electncal impedance (| 8pF)

Calibration specialist: Waclaw Skarzycki

CONFORMITY & TEST DECLARATION
1. Herewith Svantak eampany declares that this instrument has boen calibrated and tested in compliance with the iniemal 1SO9001 procedures and

meets all specification given in the Manual(z) or respectively surpass them,
2. The acoustic caltbration was performed using the Sound Calibrator and is traceable to the GUM (Central Office of Measures) reference standard -

sound level calibrmtor type 4231 No 2292773,
3, The vibrational calibration was performed using the Back-to-Back Comparison method and is traccable to the GUM (Central OlTice of Measures)

reference standard - aceelerometer type 8305 Mo 1435233
4 The information appearing on this sheet hos been compiled specifically for ths mstrument This form s produced with sdvanced equipment &
procedurss which permit camprehensive quality assurance verification of all data supplied herein

5. Thiz calibration sheet shall not be reproduced except m Tull. without written permission of the SVANTEK Lid

Test date: 2015-06-10

e
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Kalibra |
009090
N2 $390-77-S933
FECHA 05.06-2017 FECHA EMISION : 05-06-2017
CAUBRACION:

DISPOSITIVOS ACOPLADOS AL INSTRUMENTO PARA CALIBRACION.
MICROFONO: ACO-7052E-59428
PREAMPLIFICADOR: desmontable sin identificacion.

RESUMEN DE RESULTADOS, SEGUN NORMA IEC 61672-3, REFERENCIADA EN PROCEDIMIENTO.

CLAUSULA JEC 61672-3 DETALLE CUMPLIMIENTO  Incertidunbre
Expandida (K=2)
ds
9 Indicacion a la Frecuencia de Comprobacion de la CUMPLE 0n
Calibracion.
1 Ponderaciones de Frecuencia con Sefial Actstica. CUMPLE 033
12 Ponderaciones de Frecuencia con Sefiales Eléctricas. CUMPLE 021
13 Ponderaciones de Frecuencia y Tiempo a 1KHz, CUMPLE 0.21
14 Linealidad de Nivel, dentre del Rango. CUMPLE 0.28
15 Linealidad de Nivel Entre Rangos. CUMPLE 0.29
16 Respuesta a un Tren de Ondas. CUMPLE 0.43
17 Nivel Peak con Ponderacion C. CUMPLE 0.44
18 Indicacion de Sobrecarga. CUMPLE 0.63
IEC 61260 DETALLE CUMPLIMIENTO  Incertidunbre
Expandida (K=2)
44 Atenuacion relativa de bandas. CUMPLE o

La Incertidumbre expandida declarads, se basa en la incertidumbre estdndar multiplicada por un factor de cobertura k=2,
proporcionando un nivel de confianza de aproximadamente 95%. La medicidon de la incertidumbre considera, factores de Iz
instrumentacion, método de calibracidn y las condiciones ambientales especificas que afectaron al instrumento en el momento de
I3 calibracidn.

Elinstrumanto cumple con todas las especificaciones establecida en el procedimiento de referencia y puntos de la norma que se
seffalan en |z tabla de resultados.

Tedas las madiciones fueron efectuadas bajo las condiciones de referencia,

Documento Asociado: RS$390-77-5933 , con resultado de mediciones y observaciones,

KALISRA LTOA - 2017

Este documento no puede ser reproducido de manera pardal.

Tragillhwe N2750, Rufoa , Santiago. Fono 584585144,
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@ SVANTEK IS09001 certified
Sound Level Calibrator
Type: SV34 Serial No: 58240
Calibration Chart

Measuremenl conditions
. + o Ti : 15C
Soond pressure level:  114.00 dB ({THD: 0.27 %) Rm':ﬂm; o
Frequency: 1000 Hz Ambient pressure: 1014 hPa
Short term level stability: 0.05 dB Reference lllnd.itlﬂlnl
Frequency stability: 0.01 % Temperature: 234eC

Relarive humidity: 50 %
Ambient pressure:  1013.2 hFa

CONFORMITY & TEST DECLARATION

The stated bevel is valid al reference conditions. “The level is traceable to GUM (Central Offics of
Measured according 1o IEC 609422003, Measures, Poland} with a calculated unceriainty less then
The siated level is relative 1o 20 pPa | 015 dB (3*sd).

Calibranion speciahist ;4. Date . 2016-10-14

A —— R —
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@ SVANTEK ISC9001 certified

Sound Level Calibrator

Type: SV34 Serial No: 58235

Calibration Chart
Measurement wnliﬂ.uu;z o
. . L) T hure:

Sound presswre level: 11399 dB (THD: 0.43 %%) It:m::humiduy; foiey
Frequency: 1000 Hz Ambient pressure; 1014 hPa
Short term level stability: 0.05 dB Reference conditions .
Frequency stability: 0.01 % ;:m"g‘;ﬂ iy ;{0 1;‘:

Ambient pressure; 10132 hPa

CONFORMITY & TEST DECLARATION

The stated level is valid at reference conditions. The lavel is traceable 10 GUM (Central Office of
Measured according to [EC 60942;2003, Measures, Poland) with a caleulated uncentainty less then
The stated level is relative to 20 pPa . +0.15dB (2*=d).

Calibration specialist ;- J;’j{_‘ ......... Date:  2016-10-14

T ———
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Calibration specialist: Waclaw Skarzycki . Test date: 2015-06-10

@ SVANTEK 1SO9001 certified

Sound Level Calibrator
Type: SV34 Serial No: 58237

Calibration Chart
Measurement conditions
Sound pressure level: 113.97 dB (THD: 0.22 %)} Temperature: 21°C
Relative humidity: 32 %
Frequency: 1000 Hz Ambient pressure: 1014 hPa
Short term level stability: 0.05 dB e L T
Frequency stability: 0.01 % AL L LlE

Relative humidity: 50 %
Ambien! pressure:  1013.2 hPa

CONFORMITY & TEST DECLARATION

The stated level is valid at reference conditions. The level is raceable to GUM (Central Office of
Measured according 10 1EC 60942:2003, Measures, Poland) with a caleulated uncertainty less then
The siated level is relative to 20 uPa. £ 0.15dB (2"sd).

Date - 2016-10-14

Calibration specialist : |

T ———
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@ SVANTEK 1S09001 certified

Sound Level Calibrator
Type: SV34 Serial No: 39694

Calibration Chart

Measurement conditions
: i c0.22 % Temperature: 22°C
Sound pressure level: 113.92 dB (THD o) Relaiive hamidity: 29 %
Frequency: 1000 Hz Ambient pressure: 1003 hPa
Short term level stability: 0.05 dB Ref;?n:';::rgfﬂm 23.0°C
Frequency stability: 0.01% Redative humidity: 50 %

Ambient pressure: 10132 hPa

CONFORMITY & TEST DECLARATION

The stated level is valid at reference conditions. The level is traceable to GUM {Central Dmf:e of
Measured according to 1EC 60942:2003. Measures, Poland) with a calculated uncertainty less then
The stated level is relative o 20 pPa . + 0,15 dB {2%sd).

Calibration specialist w,«&n——'—*—"m Date:  2015-06-10

SRS —
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ANTECEDENTES GENERALES

Razodn social empresa

Rut empresa

N° folio de contrato

Codigo ClIU - Actividad econédmica

Direccidn lugar evaluado

Gerente o representante legal empresa
Fecha de la actividad en terreno

Fecha del informe

Solicitado por (Empresa)

Efectuado por

Revisado por

Responsable de Unidad IST

Destinatario del informe

SOCIEDAD CONSTRUCTORA ECHAVARRI HERMANOS LTDA.

174619

452010 - Construccién de edificios completos o de partes de
edificios.

Av. Holanda N° 1769, Providencia, Santiago.
Rodrigo Echavarri Moran.

02-04-2018

02-04-2018

Alex Figueroa Ruiz

Sergio Palma Cherubini

Miguel Yafiez Signe.

Miguel Yafiez Signe.

Alex Figueroa Ruiz

1. OBIJETIVOS

Determinar el estado de avance en el cumplimiento de las medidas de control establecidas en Informe Técnico
de Evaluacion Cuantitativa por Exposicion Ocupacional a Ruido N°® HOZM.030.2018, con el fin de reprogramar
la implementacién de aquellas medidas no cumplidas y/o establecer la ejecucién de otras acciones de control
de caracter ingenieril y/o administrativo.

Asimismo, el presente documento permite informar a la empresa las acciones futuras inmediatas que surgen a
partir de los resultados obtenidos, tales como la posible suspension de nuevas evaluaciones cuantitativas por
exposicién ocupacional a ruido y la obligacién de informar por parte del IST a la Autoridad Sanitaria Regional,
cuando la empresa no haya implementado las medidas de control ingenieril y administrativas especificadas en
el informe técnico al que se le esta dando seguimiento, o bien, por la no implementacion de otras medidas de
control de igual o mayor impacto que las prescritas originalmente.

2. RESUMEN

La actividad que origina el presente informe fue realizada en compaiiia de Fabidn Flores, Profesional en
prevencion de riesgos, quien participd como representante de la empresa.

Realizada la verificacidn y control del cumplimiento a las recomendaciones establecidas en el Informe Técnico

N° HOZM.030.2018, relacionado con el agente de riesgo ruido, se concluye que dichas medidas, tanto
Ingenieriles, Administrativas y de Equipos de Proteccidén Personal (EPP), definidas para ser aplicadas en el

T ——
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centro de trabajo ubicado en la avenida Holanda N° 1769 de la comuna de Providencia, presentan los
siguientes porcentajes de cumplimiento:

TIPO DE MEDIDAS DE CONTROL % DE CUMPLIMIENTO
Medidas Ingenieriles 100 %
Medidas Administrativas 100 %
Medidas asociadas a Elementos de Proteccion Personal (EPP) 100 %

% Cumplimiento Medidas de Control

90

80

70 +

60

50 -

40

30

20

10

Medidas Ingenieriles Medidas Administrativas Medidas EPP
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3. RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacidn se presentan los resultados globales obtenidos.

3.1. Evaluacion del cumplimiento

Tipo de medidas de control
VEIESLD Ingenieriles Administrativas EPP
evaluadas
N mec?ldas 3 12 )
cumplidas
N medlc.jas 0 0 0
no cumplidas

. ;
% medidas 100 % 100 % 100 %
cumplidas

3.2. Descripcion de medidas cumplidas

Tipo de

medidas Medidas cumplidas

En aquellas obras en construcciéon, donde se estén utilizando tambores
metdlicos como colector de fierros doblados, reemplazarlos por canastillos
metdlicos, con recubrimiento en la superficie inferior con goma gruesa -
resistente a la traccién, con la finalidad de reducir el ruido que se pueda generar
cada vez que se lanzan los fierros doblados al interior del canastillo.

Sustituir la sonda vibratoria con motor Taurus, utilizada en el proceso de
hormigonado de pilas, por sonda vibratoria eléctrica de menor emisién sonora,
por ejemplo, de la marca Wacker Nueson.

Sustituir el uso de esmeriles angulares para los procesos de dimensionado de
fierros, por maquina cizalla eléctrica, con la finalidad de reducir la exposicién a
ruido de los “Enfierradores” encargados de dicho proceso.

Cambiar los discos de corte en los procesos de dimensionado de placas
fendlicas, por discos de corte marca DeWalt, modelo Professional Finishing de
40 dientes, dispositivo que tiene un disefio que permite reducir el ruido de corte
significativamente, lo cual contribuye a la reduccién de la exposicion de los
trabajadores encargados de dicho proceso. Ademads, esta medida se debe
complementar con la medida 8.2.D, que se indica en el informe Evaluacidn
Cuantitativa por Exposicién Ocupacional a Ruido N° HOZM.030.2018, para evitar
que el ruido de corte aumente por efectos de utilizar discos de corte
desgastados.

T ——
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Tipo de

medidas Medidas cumplidas

Sustituir las “bombas de hormigén con cabina abierta”, utilizadas para los
procesos de bombeo de hormigonado con tuberia, por “bombas de hormigén
con cabinas cerradas e insonorizadas y silenciador de tipo industrial a la salida
del tubo de escape de los gases de combustidn”, con la finalidad de reducir la
emision sonora que genera este tipo de equipo y la exposicidn a ruido de los
operadores respectivos, como también, de aquellos que realizan sus labores
cerca de dichas fuentes de ruido.

Sustituir los equipos “rodillos compactadores de doble tambor” de empuje
manual, por compactadores de suelo del mismo tipo, los cuales son operados
con joystick o control remoto y el trabajador debe ubicarse a una distancia
mayor a 15 m, siempre y cuando tenga el nivel de alcance que se indica, con la
finalidad de reducir la exposicién a ruido de los trabajadores encargados de
operar dicho equipo.

Sustituir los equipos mini cargadores, con cabina abierta, utilizados para el
proceso de traslado de materiales, por un mini cargador con cabina cerrada y
con sistema de aire acondicionado (para frio y calor), con la finalidad de reducir
la exposicion a ruido de los trabajadores encargados de su conduccién.

Para el proceso de Instalacién de placas de yeso cartén, primera y segunda cara,
a las estructuras metalicas de metalcon de los paneles divisorios, mediante
atornillador eléctrico, colocar, previamente, banda de material elastico sobre
los perfiles metdlicos, con la finalidad de reducir el ruido generado durante el
atornillado de las placas a dichas estructuras metdlicas, y asi reducir la
exposicion a ruido de los trabajadores encargados de ejecutar este proceso.

Ingenieriles
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Instruir a los porteros en aquellas obras, donde su zona de trabajo estd ubicada
muy cerca de los lugares donde se realiza el hormigonado de pila (vaciado del
hormigdn con camién mixer y vibrado con sonda vibratoria), se mantengan
alejados de dichos puntos en al menos 15 metros o mads, con la finalidad de
reducir su respectiva exposicion sonora. Dejar registro de esta instruccion segun
corresponda.

Implementar o mantener un programa mantenimiento mecdanico y peridédico
preventivo a todas las maquinas Excavadoras y Retroexcavadoras que se utilizan
en la etapa Excavaciones, que incluya la revision de los burletes de goma de las
puertas de las cabinas de conduccién y estado operativo de los sistemas de aire
acondicionado, durante su uso en el periodo de excavacién, con la finalidad que
se utilicen siempre en buen estado y se mantengan bajo 80 dB(A) los niveles de
ruido en si interior.

Instruir a los enfierradores a cargo de los procesos de corte y doblado de fierros
con las maquinas cizalla y dobladora hidrdulica, a que realicen un buen manejo
de los fierros durante el transporte, con tal de no generar ruido por efectos de
caidas y golpes entre ellos.

Implementar un programa de recambio periddico a los discos de corte utilizados
en las sierras circulares manuales eléctricas, con la finalidad de evitar que la
emision de ruido de corte aumente debido al uso de discos desgastados.

Se sugiere coordinar e implementar un programa de mantenimiento mecanico,
periddico y preventivo a todas las maquinas (mini cargador, Rodillo
Compactador y Bomba de Hormigdn) y equipos eléctricos utilizados en las
distintas obras, con la finalidad de detectar oportunamente fallas mecénicas y/o
eléctricas que puedan contribuir a aumentar su respectiva emisidon sonora,
evitando de esta forma que la exposicidn a ruido de los trabajadores aumente
innecesariamente.

Instruir a los Riggers de cada obra a cargo de Sociedad Constructora Echavarri
Hermanos Ltda., que hagan uso moderado de los silbatos durante los izajes de
carga, es decir, que lo utilicen solo cuando sea estrictamente necesario, con la
finalidad de reducir el nimero de eventos sonoros directos que reciben dia a dia
y asi la exposicion a ruido.

En el proceso de post hormigonado, picado de losa con cincelador eléctrico
(Foto 34) el cual, genera exposicion a ruido con dosis de ruido parcial mayor a
10 veces la DMP=1, implementar un sistema de rotacién, en que dos
trabajadores cangueros, ejecuten dicho proceso en la mitad del tiempo del que
se ejecuta actualmente (4 h), medida que contribuird a reducir las
correspondientes dosis de ruido parciales a la mitad. Dejar registro de la
implementacién y aplicacidén de esta medida administrativa.

Administrativas
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Mantener actualizados los registros de ejecuciéon del plan anual de
capacitaciones a los trabajadores de la empresa y en cada obra respecto del
agente ruido dentro del marco técnico del protocolo PREXOR. Recordamos
resaltar en las capacitaciones aspectos relativos al riesgo de exposicidén a ruido y
al uso correcto y permanente de los protectores auditivos y las medidas de
control que ruido que la empresa decida implementar.

Establecer como exigencia a las empresas contratistas, que utilizan sus propias
sierras circulares eléctricas, que utilicen discos de corte marca DeWALT, modelo
Professional Finishing, de 40 dientes (ver 8.1.B).

Instalar sefalética respecto al agente ruido, en caso que no exista y ubicada en
lugares visibles para los trabajadores; en caso contrario, reemplazar solo cuando
estas se deterioren por desgaste a través del tiempo, o la empresa estime
conveniente reemplazar y/o reubicar, pero siempre considerando que la
sefialética indique que dichos lugares presentan niveles de ruido elevados y por
lo tanto, perjudiciales para la preservacién de su capacidad auditiva.

Realizar audiometrias de egreso (Examen post-ocupacional), al personal
identificado con riesgo por exposicidon ocupacional a ruido que se desvincula de
la empresa, con el objeto de determinar su condicién auditiva. Dicha situacién
de desvinculacidon debe ser informada formalmente por la empresa al IST, de
modo tal de que nuestra institucion pueda efectuar las coordinaciones
respectivas para el desarrollo de esta actividad.

Informar a todo el personal de Sociedad Constructora Echavarri Hermanos Ltda.
sobre el resultado del presente informe, de manera de cumplir con la obligacion
de informar a los trabajadores de los riesgos a los cuales estan expuestos. Esta
informacidn debe quedar registrada con la firma de cada trabajador asistente a
esta actividad, pudiendo de este modo presentar los respaldos respectivos, al
momento que estos sean solicitados por la Autoridad Sanitaria Regional. (ASR).
(Titulo VI, Decreto Supremo N2 40).

Administrativas
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Como criterio general, se debe considerar que la proteccion personal debe ser
entendida como una medida de control frente a los riesgos remanentes o
residuales presentes, es decir, aquellos que se mantienen luego de haber
agotado la implementacién de las medidas de control técnicas y administrativas
o durante el periodo que demore la implementacion de las medidas de control
de ruido propuestas o cuando no exista una medida control que permita la
reduccidn del ruido.

Considerando lo sefialado en los puntos 6.2 letra h) y 6.3 letra o) del Informe
Técnico de Evaluacion Cuantitativa por Exposicién Ocupacional a Ruido N°
HOZM.030.2018, para aquellas fuentes de ruido criticas, en que la proteccién
auditiva evaluada califica como “Insuficientes”, se recomienda el uso de la
orejera acoplable a casco indicada en la Tabla N223 del mencionado informe, la
cual resulta adecuada para proteger la audicidn de los trabajadores durante la
ejecucién de aquellos procesos asociados a dichas fuentes de ruido criticas.

Medidas de proteccion personal

3. CONCLUSIONES

4.1.Considerando que la empresa implementé la totalidad de las medidas de control ingenieril definidas en el
Informe Técnico de Evaluacién Cuantitativa por Exposicion Ocupacional a Ruido N° HOZM.030.2018 se
programard una nueva evaluacidn cuantitativa, para verificar el cambio de las condiciones ambientales y
establecer los niveles actuales de exposicidon ocupacional a este agente.

Palma Cherubini
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