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Chilién 07 de julio de 2020

Sr. Matias Carrefio Sepllveda.

Fiscal Instructor Div. Sancion y Cumplimiento.
Superintendencia del Medio Ambiente SMA.
Presente.

Estimado Sr.

Por medio de la presente el establecimiento Frigosur Ltda. tiene a bien ratificar entrega de
Programa de Cumplimiento F-031-2020 enviado en correo el pasado 30 de junio del 2020.

Sin otro particular saluda Atte.

i
w cia Bravo.
Repre RN ociedad Faenadora Frigosur Lida.
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PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO ESTABLECIMIENTO FRIGOSUR LTDA.

_ 06/202
Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88. SUECEEEY

1.- DESCRIPCION DEL HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION Y SUS EFECTOS

IDENTIFICADOR DEL HECHO

No realizacién de mediciones isocinéticas de MP en caldera SSNUB-88.

DESCRIPCION DE LOS HECHOS,
ACTOS ¥ OMISIONES GUE
CONSTITUYEN LA INFRACCION

Ei establecimiento Na realizd medicion de emisicnes de MP mediante muestreo isocinético que permita acreditar e
cumplimiento de ios limites de emisidn establecidos en el Art. 46 del D.S. N°28/15, para caldera a lefia con ndmero de
registro SSNUB-88.

NORMATIVA PERTINENTE

0.5. N°48/2015, Articulo 40.
£.5. N°48/2015, Articulo 44.

DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS NEGATIVOS
PRODUCIDOS POR LA
INFRACCION O
FUNDAMENTACION DE LA
INEXISTENCIA DE EFECTOS
NEGATIVOS

El establecimiento Frigosur Ltda. realizd, medicion isocinética de MP de su caldera SSNUB-88, el pasado junio 2019, a través
de laboratorio acreditado Proterm; pero informa tardfamente a SMA Nuble de sus resultados como consta en Anexo 7 Carta
informativa Frigosur. En dicho anexo se encuentra en adjunto el Informe Oficial Medicion isocinética de la Emisicén de
Material Particulado (MP) para caldera SSRUB-88. Al momento de la medicitn la caldera SSNUB-88 se encontraba en
funcionamiente a base de biomasa forestal donde sus emisiones de MP superan los Limites Maximos permitidos para potencial
térmico nominal 75kwi—300 kwt.

FORMA EN QUE SE ELIMINAN O
CONTIENEN Y REDUCEN LOS
EFECTOS Y FUNDAMENTACION
EN CASO EN QUE NO PUEDAN
SER ELIMINADOS

El establecimiento Frigosur modifica su caldera SSNUB-88 durante segundo semestre de! 2019 para uso de aceite reciclado
como matriz energética y reducir las emisiones de MP como sefiala ta bibliografia.

El establecimiento Frigosur usa como matriz energética exclusiva para su caldera SSNUB-88 aceite raciclado, desde el segunda
semestre 2019 a la fecha. Paralelamente el establegimiento Frigosur inicia en octubre 2018 gestiones con empresas
proveedoras para &l cambio definitiva de su matriz energética a gas licuado industrial, el cual estara completamente terminado
en agosto 2020.

2. PLAN DE ACCIONES Y METAS PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA, Y ELIMINAR O CONTENER Y REDUCIR LOS EFECTOS NEGATIVOS

GENERADOS

2.1 METAS

Dar cumplimiento a los limites maximos de emisién de MP establecidos en [a DS N° 48/2017 articulo 40, en caidera SSNUB-88,
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'U' ng@sy_[: Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.
2.2.- PLAN DE ACCION,
2.2.1.- ACCIONES EJECUTADAS.
COSTOS
o FECHA DE INDICADORES DE
N DESCRIPCION IMPLEMENTACION CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCU:tﬂgIDOS
Accion. Reporte Inicial.
1. Elaboracidn de un reporte inicial a ser
Modificacién de caldera presentado dentro de los 10 dias
N Compra de partes y
S8NUB-88 para uso de habiles desde la fecha de aprobacién
repuestos para la
aceite reciclado como matriz = del presente PDC. Este reporte inicial
maodificacion de
energética. evidencia las modificaciones en caldera
quemador de caldera - : .
SSNUB-88. S8NUB-88 para uso de a:lelte reciclado
= o como matriz energética. El reporte
5 Inici. 01/07/2019, Madificacion de
1 Forma de Implementacion. inicial contiene: M$ 3700

Incorporacién de quemador
de petréleo modificada como
quemador de aceite reciclado
para caldera SSNUB-88.
Implementacién de filtros
para aceite reciclado en
caldera SSNLB-88,

Término. 30/09/2019.

quemador de caldera
SSNUB-88.

Compra e Instalacién
de filtro para aceite
reciclado en
contenedores.

Imagen de facturas de compra de partes
¥ repuestos de quemador modificado
para caldera SSNUB-88.

Evidencia fotografica de! funcionamiente
quemador modificado en caldera
SSNUB-88.

Evidencia fotogréfica de filtros de aceite
en caldera SSNUB-88.
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*fng@is_u*[- Camblo de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88. RIE020

2.2.- PLAN DE ACCION.

2.21.- ACCIONES EJECUTADAS.

COSTOS
o FECHA DE INDICADORES DE
N DESCRIPCION IMPLEMENTACION |  CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCUERAI;IDOS
Accién. Reporte Inicial.

1. Modificacion de caldera SSNUB-
88 para cambio de matriz
energética a gas licuado como
combustible definitivo.

Farma de Implementacion.

1. Compra de quemador a gas
licuado Blowtherm GVPF
80/2CE.

2. Adaptacién mecanica de tapa de
caldera y pivote, para instalacion
de quemador a gas licuado
Biowtherm GVPF 80/2CE en
caldera SSNUB-88.

3. Instalacién de quemador
Blowtherm GVPF 80/2CE v
adaptacién eléctrica del drea de
caldera SSNUB-88 para
funcionamiento.

Inicio: 10/04/2020Q,
Término:
15/06/2020.

Tapa madificada
de caldera
S5NUB-88
instalada.

2. Quemador

Blowtherm GVPF
80/2CE instalado
en Caldera
SsSNUB-88.

3. Adaptacién

eléctrica operativa
para quemador
Blowtherm en
caldera SSNUB-
8a.

1.

Elaboracidn de un reporte inicial a ser
presentado dentro de los 10 dias hdbiles
desde la fecha de aprobacién del presente
PDC. Este reporte inicial evidencia las
modificaciones realizadas en caldera
SSNUB-88 para el cambio de matriz

energética a gas licuado. El reporte contiene:
=« Evidencia totografica de las adaptaciones

mecanicas y eléctricas necesarias para
la instalacién de quemador Blowtherm
GVPF 80/2CE, en caldera SSNUB-88.

= Evidencia fotografica de quemador
Blawtherm GVPF B0/2CE instalado en
caldera SSNUB-88.

» |magen de factura de compra y ficha
técnica del quemador Blowtherm GVPF
80/2CE.

= Imagen de faciuras de compra de piezas,

partes y mano de obra requeridas para
las adaptaciones mecanicas y eléctricas
en caldera SSNUB-88.

M$ 7400
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'U. ng@sy_[: Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.
2.2.- PLAN DE ACCION,
2.2.1.- ACCIONES EJECUTADAS.
COSTOS
& FECHA DE INDICADORES DE
N DESCRIPCION IMPLEMENTACION. CUMPLIMIENTO MEDIOS DE VERIFICACION INCU:!JI;IDOS
Accion. Reporte Inicial.

1. Instalacion de red de gas
licuado para el suministro
de combustible en caldera
SSRUB-88.

Forma de Implementacidn.

1. Cotizacion de servicios de
combusttble gas licuado
industrial con empresas

3 Abastible GLP S.A. y
Lipigas GLP S.A.

2. Firma contrato de
suministro y comodato
industrial con empresa
GASCO GLP S.A.

3. Instalacién estanques de
gas licuado GASCO.

4, Instalacion lineas de gas
en caldera SSNUB-88.

5. Consolidacion y llenado
estanques de gas licuado
GASCO.

Inicio: 01/10/2019,
Término:
15/06/2020.

Contrato firmado
para suministro y
comodato Frigosur
ltda.-GASCO GLP
SA

Estangues y lineas
de gas licuado
instaladas para el
suministro de
caldera SSNUB-
88.

Consolidacion y
lienado de
estanques gas
licuado GASCO.

1. Elaboracién de un reporte inicial a ser
presentado dentro de los 10 dias habiles
desde la fecha de aprobacion del presente
PDC. Este reporte inicial evidencia la
instalacién de red de gas licuado como

suminisiro de combustible en caldera SSNUB-

88. El reporte Inicial contiene:

Correos de cotizacion de servicio gas

licuado can empresas Abastible GLP S.A.

y Lipigas GLP S.A.

imagen del contrato de suministro y
comedato industrial Frigosur Ltda.-
GASCO GLP S.A.

Evidencia fotogréfica de estanques
GASCO y lineas de gas licuado
instalados, para et suministro de
combustibie de caldera SSNUB-88.
Evidencia fotografica del lenado de los
estanques de gas licuado GASCO, que
suministran a caldera SSNUB-88.
Imagen de la Guia de Despacho GASCO
GLP S.A. del suministro de gas licuado.

M$ 16000
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v rlg@_sy_ﬂ Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.
2.2.- PLAN DE ACCION.
2.2,2.- ACCIONES EN EJECUCION.
FECHA DE INICIO COSTOS
N DESCRIPCION yPLAZODE | INDICADORES DE MEDIOS DE VERIFICACION INcURRIDOs | MPEDIMENTOS
CUMPLIMIENTO EVENTUALES
EJECUCION. M$
Accion. Reporte de Avances. impedimentos.
1. Mantencién de
. . 1. Elaboracion de un reporte de avances a
1. Funcionamiento de quemador )
caldera SSRUB-88 modificado de ser presentado dentro de los 30 dias
por combustion de caldera SSNUB- hébiles desde la fecha de aprobacidn No Hay
aceite reciclado del presenta PDC. Este reporte avances Impedimentos.
coma matriz 88. . . . .
energética 2. Consumo de evidencia el funcionamiento de caldera
Inicio 30/07/2019, aceite reciclade | SonWE-88 por matriz energética acsite _
Forma de . ) . reciclado. El reporte contiene: Accion
Implementacion. 30 dias calendario como matriz Alternativa.
4 . . desde Ia fecha de energética de * Imagen de facturas de taller de M$ 3800
1. Funcionamiento de aprobacién PDG. caldera SSNUB- mantencién por quemador~
quemador modificado de caldera SSRUB-88.
modificado para &s. . .
combustion de aceite 3. Mantenimiento e Imagen de registro consumo diario
reciclado, en caldera S aceite reciclado en caldera SSNUB-
N ’ I i
SSNUB-88. de f‘l tros p‘ara a8 No Aplica.
2. Funcionamiento aceite reciclado '
flltros de aceite en caldera + Imagen del registro de mantencién
reciclado para SSNUB-85. de filtros aceite reciclado en caldera
caldera SSNUB-88. SSNUB-88.
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Vfrlg@sy_[: Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88. 80052020
2.2.- PLAN DE ACCION.
2.2.2.- ACCIONES EN EJECUCION.
FECHA DE COSTOS
N° DESCRIPCION INICIO ¥ PLAZO | PICEPORES DE MEDIOS DE VERIFICACION INCURRIDOS | MEEDIMENTOS
DE EJECUCION. M$
Accion. Reporte Avances. [mpedimentos.
1 . Informe de

1 Funclon‘am|ento 1. Elaboracidn de un reporte de avances a
progresivo de caldera empresa . ’
SSNUB-88 con gas instaladora ser presentado a los 60 dias calendario No Hay
licuado para el cambio EMERGAS Lida. desde la aprobacién dfal PDQ. Este Impedimentos.
de matriz energética sobre pruebas de reporte de avances evidencia el

: presi6n en linea funcionamiento y cambio progresivo de

Formade de gas licuado. matriz energética a gas licuado en Accion

Implementacin. 08/06/2020. 60 Informe de caldera SSNUB-88, ya que contiene: Alternativa.

1. Pruebas depresidnen | ... d,ar'o calibracion y . Evid_encia Totogréfica del B
linea de gas licuado ' ! funcionamiento fungicnamiento fie caldelia SSNUB-

5 instalada en caldera desde quemador 88 con combustible gas licuado. MS 14000

SSNUB-88. notificacién de Blowtherm GVPF + Informes de empresa instaladora

2. Pruebas de o 80/2CE. EMERGAS Ltda sobre el i
funcienamiento SR Informe final funcionamiente de caldera SSNUB-
guemador Blowtherm empresa 88 con matriz energética a gas ]
GVPF 80/2CGE instaladora licuado. No Aplica.
instalado en caldera EMERGAS Lida + Informe de Calibracion quemador
ssNuB-gs. sobre Blowthwer GVPF 80/2CE.

3. Pruebas de funcienamiento ¢ Procedimiento de caldera SSNUB-
funcienamiento de caldera SSNUB- 88 con uso alternado de aceite y
caldera SSNLUB-88 a 88. gas licuado como matriz
gas licuado GASCO. energética.
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1 . . " h 30/06/2020
Vfrlg@“syj Cambio de Matriz Energética en Galdera SSNUB-88.
2.2.- PLAN DE ACCION.
2.2.3.- ACCIONES PRINCIPALES POR EJECUTAR.
FECHA DE INDICADORES COSTOS
Ne DESCRIPCION INICIO Y PLAZO DE MEDIOS DE VERIFICACION INcuRRiDos | 'HPERIMENTOS
DE EJECUCION. | CUMPLIMIENTO M$
Accién. Reporte Avances. Impedimentos.
L 1. Elaboracién de un reporte de avances a
o 1. Circuitos de ser presentado a los 60 dias calendario
1. Funcionamiento de recuperacion desde la aprobacién del PDC. El reporte
caldera SSNUB-88 con de gases contiene. No Hay
gas licuade como matriz caldera » Evidencia fotografica de los Impedimentos.
energética. SSNUB-88 avances en la instalacién del
instalado. (s’istenll? de recuperacion de gases
2. Sisterna S e
IS i intercambiador A Accion
Forma de Implementacion. | |icio de-s'de la e Reporte Final Alternativa.
1. Disefio y construccion ge | Probacion del instalada. 1. Elaboracién de un reporte final a ser —
6 circuito de recuperacion PDC, plazo & 3. Lineas de presentado a los 20 dias habiles de $ 10000
] terminada las obras de optimizacidn de
dﬁ 93335 de :;’alldera Gon | meses. agua caliente gases de caldera. Este reporte final
alto poder caiorica. industrial evidencia el funcionamiento de caldera a
2. Disefio y construccion instalad gas licuado como combustible exclusive.
intercambiador de calor. NStaE0ass Este reporte contiene:
3. Disefio y construccidn 4. Lineas de + Evidencia fotografica del No Aplica.
lineas de agua caliente agua caliente funcionamiento del sistema
industriales. para recuperador de gases de caldera.
4. Disefio y construccién de recirculacion . :_rnaggn registro COI;ISUJEIO de Qllas_
linea de agua caliente instaladas. e e e oK e 5 W 0;
irculacion de . Ewdgncta fotog r.aflca del .
para recirculacion funcionamiento intercambiadeor de
caldera. calor
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v rlg@_sy_[: Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.
2.2.4.- ACCIONES ALTERNATIVAS.
N° DESCRIPCION ACCION PRINCIPAL PLAZO DE INDICADCRES DE MEDIOS DE COSTOS
ASCOCIADA EJECUCION CUMPLIMIENTO VERIFICACION ESTIMADOS
Accion Reportes de avance
NQ APLICA NO APLICA
. p NO APLICA NG APLICA NO APLICA 5 NG APLICA
Forma de implementacién Repaorte final
NO APLICA NO APLICA
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PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO ESTABLECIMIENTO FRIGOSUR LTDA.
Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.

30/06/2020

3.- PLAN DE SEGUIMIENTO DEL PLAN DE ACCION Y METAS.

3.1.- REPORTE INICIAL.

PLAZOQ DEL REPORTE 10 Dias habiles desde de la nofificacion de la aprobacién del PDC
N° Identificador | Accion a Reportar
1 Modificacion de caldera SSNUB-88 para uso de aceite reciclado como matriz
energética.
ACCIONES A REPORTAR 5 Modificacién de caldera SSNUB-88 para cambio de matriz energética a gas licuado
como combustible definitivo,
3 Instalacidn de red de gas licuado para el suministro de combustible en caldera
S$SNUB-88.
3.2.- REPORTES DE AVANCE.
PLAZO DEL REPORTE Bimestral X | A partir de la notificacion de aprobacion del Programa de Cumplimiento
N° ldentificador | Accién a Reportar
Funcionamientc de caldera SSNUB-88 por combustion de aceite reciclado como
ACCIONES A REPORTAR 4 matriz energética.
5 Funcionamiento progresivo de caldera SSNUB-88 con gas licuado para el cambio de
matriz energética.
3.3.- REPORTE FINAL.
PLAZO DE TERMINO DEL 5 . . 3 ) i
PROGRAMA CON ENTREGA 20 g:;l:\;:;ﬂaes a partir del cambio matriz energética a gas licuado en caldera
DEL REPORTE FINAL .
N¢ Identificador | Accion a Reportar
ACCIONES A REPORTAR

6

Funcionamiento de caldera SSNUB-88 por combustion de gas licuado como matriz
energética.
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v rlg@_sy_[: Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.
4.- CRONOGRAMA.
EJECUCION ACCIONES EnMeses | X |Desdeaaprobacian del programa de
cumplimiento.
N° ldentificador de la Accidn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4.- Funcionamiento de caldera SSNUB-88 por
combustion de aceite reciclade como matriz energética.
5.~ Funcicnamiento progresive de caldera SSNUB-88
con gas licuado para el cambio de matriz energética.
6.- Funcionamiento de caldera SSNUB-88 por
combustion de gas licuado como matriz energética
En X Desde la aprobacidn del programa de
ENTREGA BREPORTES Semanas cumplimiento.
2 4 6 8 10 12 14 16 i8 20
Inicial
Avances
Final
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Anexo 1.

Certificado de vigencia Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

Acredita condicién representante legal Sr. Carlos Valencia Bravo.
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CERTIFICADO DE VIGENCIA

El Conservador de Bienes Raices v de Comercio de la agrupacién
de las comunas de Chillan, Chill4n Viejo, Coihueco y Pinto,
Provincia de Nuble, Octava Regién que suscribe, Certifica, que
la Sociedad de Responsabilidad Limitada “SOCIEDAD
FAENADORA FRIGOSUR LIMITADA® a que se refiere la
inscripcién que en copia autorizada precede, se encuenira
VIGENTE, por no existir anotaciones marginales a la misma, que
indiquen su liquidacién o término a esta fecha.-

Chillan, 26 de Diciembre de 2019.-

LUIS A. GONZALEZ ALVARADO
Conservador — Archivero

39848vxushce

Este documentn inzarpara firma electebnica

anzaiia, segén le safala b2 Ley N* 19799 y o

Autoatordade de la Exema. Carte Suprama

pblicads &n D.0. J/AL/2066. Su autenticidad

il puede ser verificada ingresande 2l chdigo en
o www.verificartirma.cl

Firmada d:glta\mentedpor‘ LU A&B RTO GONZALEZ ALVARADO
Motivo: Conservador de Bieries Rgices de Chillan

Lecalizacién: Igonzalez@cnrchv!la‘n.cr 5

Fecha y hera: 26.12.2019 18:084:44 .. ~
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e | Cambio de Matriz Energética en Caldera SSNUB-88.

Anexo 2.
Carta Informativa Frigosur 25 de mayo 2020, dirigida a SMA Oficina Nuble.
Contiene:

» Carta Informativa de los trabajos en desarrollo en caldera SSNUB-88 del Frigosur
Ltda.

* Informe Oficial Laboratorio Proterm Medicion Isocinética Material Particulado de
caldera SSNUB-88.
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8r. Cristian Lineros Luengo

Jefe Oficina Regional de Nuble
Superintendencia del Medio Ambiente
Renitn de Nuble

Presente

Chillan 25 de mayo 2020
Estimacdo Sr.

Establecimiento Frigosur Lida. tiene a bien informarle sobre las diversas acciones y plazas de mejora
que se han desarmolizdo respecto 2l manejo de caldera y su gestion ambiental,

Fodernos sedialar que el establecimiento reafizd durante el 2019 el estudio isocinético del material
particulado de nuestra caldera inscrita con el identificador SSNUBLE-88, lo cual fue soficitada en
acta de fiscalizacién anferior. Los resultados de dicho estudio se encuentran en af informe Proterm
que se adjunta. Este estudio nos dio una base objetiva para poder decidir finaimente las scciones de
mejora & realizar, que consideran ¢n cambia en la makriz energética v una adapiacion en el equipo
de cakiera de! establecimiento.

En este contexto, el establecimienta Frigosur Lida. ya se encuentra en proceso de kasformacion de
su rnatriz energética con el uso exclusivo de gas licuado como combustible. Praducio de este cambio
se hizo neceserio adquirir nuevos sarvicios y tecnologias. Estas actiones corresponden a [a
contratacion del servicio de la empresa GASCO especializada en el rubro combustibie, la instalacién
de [as lineas de gas licuado, estangue acumulador y la adquisicidn de un modemo equipo quemador.
Todas estas mejoras se encontraran respakdadas con los permisos y cerlificaciones necesarias para
su correcto funcionamiento.

Si bien la planificacion de estos cambios ha sufrido una demora producto de Ia situacion sanitaria del
pafs, podemos Informar que ya estd en camino de concretarse. Esperando no tener nuevos
contratiernpos, las instalaciones que cambiardn ta matrdz energética de la calders estardn operando
la Gltima semana del mes de junio dando cumplimignto a nuestras compromisos ambientales con lo
dispuesto en of PPDA y colaborando con las medidas que hagten frente a la actual crisis sanitaria
COVID-19.

Como evidencia de lo planteado adjuntamos el contrato suscrite ¢on Gasco como proveedor de gas
licuado y folos del avance realizado en los trabajos de adaplacion e instalacidn del estanque
acumulador.

Sin atro particular saluda Atte a Ud.

8r. eas Florgs,
Representaptetegal W7

Sociedad*Faénadora Frigosur Ltdal¥
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Material Particulado (MP), de acuerdo a
Plan de Prevencidén y Descontaminacién
Ambiental (PPDA).

Caldera

Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

Biomasa

Fernando Castillo Seguel

29 de julio de 2019
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InfO1E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 2 de 51



2019-M-5737

indice

1. ANTECEDENTES: ........ et sss s s sane

1.1 Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

1.2 Datosdela Fuente .......cccooiiiiiiiniiiiniiee e
1.3 Esquemadela Fuente.............coociiiiimiiiiinnnciien e
1.4  Condiciones de operacion de la fuente.........cccccceeeneeee.
1.5 Ubicacién de los Puertos de Muestreo ...,
2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO......cccccoeovueunn.e
21 Metodologias de MediCiOn ..........cccoceviniiiiiiienin e
3. RESUMEN DE RESULTADOS ..........ccocccmrriecrscmmerenssmemesessssennennes

3.1 Resultados de Material Particulado ......coocovveeiiiiiiiiiieie e,

Pagina

.................... 4

Inf01E1.M-18-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg

3 de 51



2019-M-5737

1. ANTECEDENTES:

Orafti Chile S.A. solicitd a Proterm S.A. realizar la medicion de emisiones de
Material Particulado (MP) en la Chimenea de la Caldera para cumplir con lo
estipulado en el Decreto N°48/2016 “Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Chillan y Chillan Viejo”.

1.1 Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental

Tabla N°1: Informacién de Laboratorio de Medicion

ETFA - Codigo! PROTERM S.A. - 014-01
Instrumento de Gestién Ambiental Decreto N°48/2016
Fecha de medicion 29 de julio de 2019

Hora de medicién MP: 11:50 — 15:34 hrs.
Inspector Ambiental Luis Fernandez Fernandez
Cédigo Inspector Ambiental 16.979.985-7 / 014-01
Operador caja medidora Esteban Espinoza Figueroa
Operador sonda Boris Correa Hernandez
Analisis Laboratorio Scarlett Riffo Sanchez
Prepard Hans Ferrada Garcés
Reviso Alan Dominguez Montoya
Aprobd Fernando Castillo Seguel
N° interno equipo medicién’ ESC C-5102-DBL/ N° 2367-D
Fecha dltima calibracién 16 de enero de 2019

N° corridas MP 3

Método(s) utilizados{s) CH5

Tipo de fuente Puntual

1 Ver certificados en Anexc 5

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 4 de 51



2018-M-5737

1.2 Datos de la Fuente

En la siguiente tabla se presentan los datos de identificacion de Orafti Chile

S.A. y de la fuente medida:

Tabla N°2: Identificacion de la Fuente

Propietario/razén Social de fuente

Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

RUT

76.022.744-7

Representanie legal

Carlos Humberto Valencia

Direccién Variante Nahueltoro Km 2 Chillan
Comuna Chillan
Teléfono/Fax 042-2970782

Coordenadas UTM

E: 761932.92 ; S: 5942078.23

Tipe de equipo muestreado Caldera

N° Registro S.S. SSNUB-88
N° de fabrica 005

Ao de fabricacion 1995

Fabricante

Roberto Yevenes y Cia.

Modelo

Ignitubular Escocesa -2

Produccion Nominal

500 kg/h

Tipo de combustible

Desechos de madera (Biomasa) y Aceite.

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg
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1.3 Esquema de la Fuente

En la siguiente figura se muestra un esquema de la fuente medida.

Gases
Punto de Muestreo @ T

@ h Punto Muestree MP

L |

Chimenea

Figura N°1: Esquema de Caldera

1.4 Condiciones de operacion de la fuente

La operacion de la Caldera se mantuvo estable durante el periodo de medicion.
Se registrdé una produccién de vapor promedio de 450 kg/h lo que corresponde
a un 90 % de su capacidad nominal de 500 kg/h.

A continuacién, se presentan los principales parametros operacionales
registrados durante el muestreo:

Tabla N°3: Datos Operacionales Caldera

Datos Operacionales

Flujo de agua fm3/hr] 0,410

Presién de vapor [bar] 1.3

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 6 de 51
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1.5 Ubicacion de los Puertos de Muestreo
Esguema basico del ducto

.

Perturbacion Aguas Abajo

L4 [ Puertos de Muestreo

L

Perturbacién Aguas Arriba

T

Diametro interno : 0,355 metros

Distancia “A” : 15,02 metros

Distancia “B” : 1,21 metros

Posicion del ducto . Vertical

Singularidad aguas abaijo: Expansion por término de la chimenea
Singularidad aguas arriba: Codo por cambio de direccién

Seccion ducto ” Circular

Matriz Puntos g 2x12

Largo de coplas " 0,155 metros

Tabla N°4: Datos Operacionales Caldera de Biomasa

Ubicacién de los puntos de muestreo
N° puntos Distancia pared- inferna Distancia entre boquilla y marca

centro de bogquilla {cm) sonda con largo copla (cm)

1 3 18

2 3 18

3 4 20

4 6 22

5 9 24

6 13 28

7 23 38

8 27 42

9 29 45

10 31 47

11 33 49

12 33 49

Inf01E1.M-19-141_Frigosur.Caldera.jul.hfg 7 de 51
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21

DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO

A continuacion, se describen las metodologias utilizadas para determinar las
emisiones atmosféricas en la chimenea de la Caldera de la Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda.

Metodologias de Medicién

Material Particulado (MP)

Para la medicion de MP se empled el método CH-5, el cual consiste en extraer
una muestra isocineticamente de la fuente a través de una sonda y filtro
calefaccionade a 120°C +$14°C. Posteriormente, el material particulado
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la
concentracion final. 2

Para la seleccién del volumen de muestreo se consideré el criterio estipulado
en el método CH-5, el que indica que “e/ volumen de muestra tomado
(corregido a condiciones estandares) exceda el volumen total minimo requerido
de muestra de gas (1,0 mé estandar), para fuentes fijas donde se estime que
emitan concentraciones de material particulado inferior o igual a 20 (mg/m>N) y
0,6 m? estandar para fuentes fijas que emitan concentraciones supetiores a 20
(mg/m3N). Para estos efectos se debera considerar la concentracion de
Material Particulado indicado en el dltimo informe de muestreo isocinético
oficial con una antigiledad no mayor de dos afios”.

Para esta medicion, se considerd un volumen de muestra de 1 m® ya que es la
primera medicidn oficial realizada por Proterm en esta Caldera

2 L as mediciones se realizaron considerando fres corridas de muestreo. Los resultados deben ser
coherentes entre si, para lo cual se considera una dispersion relativa menor a un 12,1% (porcentaje de
desviacion estandar sobre 1a media aritmética) en el caso de un valor promedio superior a 56 mg/m3N.
Si el promedio aritmético de las concentraciones es igual o inferior 56 mg/m3N, se considera como
criterio de aceptabilidad una desviacién estandar de 7 mg/m®N. En este caso, segin los resultados
reportados en tabla N°5 se considera una dispersion relativa de 9,31 %, cumpliendo con el criterio de
aceptabilidad del método CH-5.

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 8 de 51
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RESUMEN DE RESULTADOS

Resultados de Material Particulado

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en la medicién de Material

Particulado®.
Tabla N°5: Resumen de resultados Material Particulado

Material Particulado
Parametro Unidad | Corrida N°1 | Corrida N°2 | Corrida N°3 | Promedio
Material particuiado mg/m3N 216 229 180 212
Corregida par 11% 02 | mg/m3N 202 220 176 200
Emisién Horaria kg/h 0,23 0,24 0,21 0,23
Emision Diaria kg/d 5,48 5,87 5.13 5,50
Caudal de Gases m3N/h 1.059 1.069 1.124 1.084
Exceso de Aire % 929 97.7 90,1 93,6
Concentracion de CO2 | % 8,25 8,15 8,30 8,23
Concentracion de 02 | % 10,4 10,6 10,2 10,4
Isocinetismo % 105 105 104 104
Humedad de gases % 10,9 10,1 10,8 10,6
Velocidad de gases mfs 6,28 6,34 6,72 6,45
Temperatura de gases | °C 295 300 300 298
MP promedio = 212 | mg/m3N
Desviacion estandar | = 19,7 | mg/m3N
Dispersion Relativa = 9,31 %

a)

b)

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla N°5, el flujo de
gases medido en la chimenea de la Caldera indicd un valor promedio de
1.084 m3N/h-seco, con una temperatura promedio de 298°C y una
humedad de 10,6% en volumen.

La medicidon de Material Particulado indicé una concentracién promedio
de 212 mg/m3N. Se calcula una emision diaria de 5,50 kg/d de Material
Particulado. De acuerdo al “Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférico para las comunas de Chillan y Chillan Viejo” los valores de
concentracion de Material Particulado deben corregirse al 11% de
Oxigeno para Combustible Biomasa, al realizar la correccién por oxigeno
el resultado corresponde a 200 mg/m3N.

3 Ver planilla de resultados en Anexo 1.
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4. COMENTARIOS

» La operacion de la Caldera se mantuvo estable durante el periodo de
medicién, por lo cual los resultados obtenidos son representativos para el
periodo de muestreo.

« El contenido del presente informe fue realizado considerando los criterios
establecidos en los respectivos métodos de referencia y segin los criterios
establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente en la Resolucién
Exenta N°128 del 28 de enero de 2019. Sin embargo, la Superintendencia del
Medio Ambiente tiene la facultad de sclicitar mayor informacién que no se
encuentra detallada en dicha Resolucién para complementar este informe de
resultados.

» En conclusién, con la medicion del 29 de julio de 2019 se da cumplimiento a
la solicitud de Frigosur Ltda. de monitorear las emisiones de Material
Particulado (MP) provenientes de la Chimenea de la Caldera, de acuerdo a lo
estipulado en el Decreto N°48/2015 “Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Chillan y Chillan Viejo”.

| itoe

Mauricio Mera Araya Fernando Castillo Seguel
Ingeniero Civil Mecanico Ingeniero (E) Mecanico
Gerente de Mediciones Jefe de Proyecios
Proterm S.A. Proterm S.A.
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5. RESUMEN DE DATOS, CALCULOS Y ANTECEDENTES:
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Anexo N°1:

Resultados medicién de Material Particulado

PROTERM S.A. V.30
RESULTADOS MEDICION ISOCINETICA MATERIAL PARTICULADO
|
Empresa Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.
Fuente Caldera
Lugar de medicion Salida Chimenea
Ensayo N° 2019-M-5737
Fecha 29 de julio de 2019
Metodologia CH-5
Condicion Normalizada Temperatura 25[°C
Presion 760[{mm Hg
Item |Parametro Fecha 29-jul 29-jul 29-jul Promedio |[Desviacién
Hora 11:50 - 12:44 | 13:21 - 14:20 | 14:38 - 15:34 estindar
Corrida N° 1 2 3
Filtro N° 13.331 13.333 13.339
1.0 |Datos de la fuente
1.1 Diametro chimenea m 0,355 0,355 0,355
1.2 |Tipo combustible Biomasa / Aceite
1.4  [Correccion Oxigeno % 11 11 11
2.0 [Datos del equipo
2.1 |Coeficiente @H mm Hg 46,9382 46,9382 46,9382
2.2 |Coeficiente Y 1,000 1,000 1,000
2.3 |Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84
2.4 |Diametro boquilla mm 9,67 9,68 9,67
3.0 |Datos de terreno
3.1  |Ambiente
3.1.1 |Temperatura °C 17,0 19,0 18,0 18,0
3.1.2 |Humedad % 68 65 65 66
3.1.3 |Presion mm Hg 769 769 769 769
3.2 |Fuente
3.2.1 |Temperatura °C 295 300 300 298
3.2.2 |Presion mm c.a. 4,00 -4,00 -4,00 4,00
3.2.3 |CO2 % 8,25 8,15 8,30 8,23
3.2.4 |02 % 10,4 10,6 10,2 10,4
3.3 |Equipo
3.3.1 |Temperatura DGM *C 15 20 24
3.3.2 [Presién DGM mm c¢.a. 20 20 22
3.3.3 |Volumen DGM m3 0,628 0,648 0,679
3.3.4 |Tiempo muestreo min. 48 48 48
3.3.5 [Delta p pitot mm ¢.2. 1,76 1,78 2,00
Inf01E1.M-19-141 Frigosur.Caldera.jul.hfg 12 de 51
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4.0 |Datosdel ratori

4.1 Volumen condensado ml 50,0 46,0 52,0

4.2  [Agua en silica g 9,10 9,30 9,70

4.3 |Peso material en filtro mg 71,9 80,1 75,3

4.4 |Peso material en acetona |mg 69,9 72,9 56,1

5.0 |Resultados intermedios

5.1 |Peso material total mg 142 153 131

5.2 |Humedad gases

5.2.1 |Volumen agua ml 59,1 55.3 61,7

5.2.2 [Volumen vapor m3N 0,08 0,07 0,08

5.2.3 |Humedad reat %o 10,9 10,1 10,8 10,6 0,43
5.3 |Volumen DGM m3N 0,66 0,67 0,69

5.4 Peso molecular

5.4.1 |Seco g/g-mol 29,7 29,7 29,7

5.4.2 [Himedo g/g-mol 28,5 28,5 28,5

5.5 [Velocidad gases m/s 6,28 6,34 6,72 6,45
5.7 |lsocinetismo % 105 105 104

6.0 |Resultados finales

6.1 |Flujo gases

6.1.1 |Real humedo m3/h 2.239 2.258 2.396 2.298 85
6.1.2 |Normalizado humedo m3N/h 1.188 1.188 1.260 1.212 41
6.1.3 |Normalizado seco m3N/h 1.059 1.069 1.124 1.084 35

6.2 |Concentracion particulas
6.2.1 |Normalizado sece mg/mSN 216 229 190 212 19,7
6.2.4 |comegido 11 % 02 mg/m3N 202 220 176 200 22,2

6.3 |Emision material particulado
6.3.1 |Emisién horaria kg/h 0,23 0,24 0,21 0,23 0,02
6.3.2 |Emision diaria kg/d 5,48 5,87 513 5,50 0,37

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 13 de 51
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Anexo N°2: Planillas de Terreno
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Anexo N°4:  Autorizaciones y Certificacion Proterm S.A.
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Giabiornn da Chile

RENUEVA AUTORIZACION DE PROTERM SA.
COMO ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION
AMBIENTAL, RESPECTO DE LA SUCURSAL QUE
INDICA.

RESOLUCIGON EXENTA N° 39
santiago, | § ENE 2020

VISTO:

to dispuesto en el Decrato con Fuerza de Ley N*
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencls, que fia el texte refundido,
coordinado v sistematizade de la Ley N* 18.575, Orgdnica Constituiciopal de Bases Generales de fa
Administracién del Estado; en la Ley N® 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de fa Administracidn del Estado; en iz Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Amblente, fijads en ef articin segundo de la Ley N*
20.417, que crea ef Ministerio, el Servicio de Evaluacidn Ambiental y iz Superintendencia def Medio
Ambiente; en of Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministetio det Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en la Resotucidn Exenta N°424, de 12 de miayo de 2017, da {a Superintendencia
del Madio Ambiente, que fijx la Organizacién Interna de la Superintendencia def Medio Ambiente;
en las Resoluclones Exentas N*559, de 14 de maye de 2018, N"438, de 28 de marzo y N*1619, de 21
de noviembre, ambas de 2019, gue modifican la resolucion exenta N*424, de 2017; €n la Resolucidn
Exenta N*126, de 25 de enero de 2019, que dicta Instruccién de cardcter general que establece los
requisitos para |3 sutorizacitn de las entidades técnicas de fscalizacidn ambiental e inspectores
ambientales; en la Resolucidn Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccidn de
cardeter general que establece diractrices generales para la operatividad de fas entidades técnitas
de fiscalizacién ambiental e Insp res ambf les y ern la Resclucidn Ne27, de 2019 y sus
modificaciones, de la Contraloria General de ia Repiblica.

CONSIDERANDO:

12, Que, con fecha 11 de enerc de 2018, a través de
la resolucidn exenta N*S1-notificada ef diz 12 del mismo mes y afio, mediante correo electronico-,
la Superintendencia el Medio Ambiente traspasé al régimen normal y homologéd afcances a
Proterm S.A., RUT N* 78.155.540-1, autorizdndala para actuar como entidad técnica de fiscalizacin
ambiental {en adelante 2 indistintamente, ETFA} respecto de su sucursal Proterm S.A,, cédiga ETFA
014-01, en los alcances indicadas en el informe final de evaluacion qgue forma parte de ese acto
adriinistrativo.

2, Que, el articulo 10 del reglamento ETFA dispone
que fa renovacidn de la autorizacién que se otargue a una entidad técnica de fiscalizacidn ambiental
se regird, en lo que corresponda, por lo sefialade en los articulos 5° a 97 del mismo cuerpo
narmativo. lgualmente el citado artfoulo indica gue, [a renovacién de |a autorizacién que se otorgue

el Medlo # e Chde
Teatinos 2890, pisos 7, By B, Santiago J +56 2 J617 1800 / comtait «mafsma xob ok / wesw, umas.gob.cl
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4 Ja entidad técnica de fiscalizacion ambiental tendrd una duracién de cuatro afios, contados desde
su notificacidn.

32, Que, mediante la resolucién exenta N"126, de
2019, publicada en el Diaro Oficial, el 31 de enero de 2019, se dictd Ia instruction de cardcter
general que establece los requisitos para la autorizacidn de las entidades técnicas de fiscalizacion
ambiental e inspectoras ambientales, donde se establecen los requisitos que deben cumplir las ETEA
para renovar su autorizacion.

4%, Que, con fecha 22 de julio de 2019, Ia ETFA
Proterm $5.A. solicitd 1a renovacidn de su autorizacian.

58, Que, por memerando N°46456, de 26 de julio de
20189, {a Divisidn de Fiscaflzacion solicitd a Ja Fiscalia un informe de evaluacién de cumplimiento legal
de [vs antecedentes presentados por la ETFA, el cual fue emitido con facha 18 de diciembre de 2019,
mediante memorando N°368, indicindose que esta Ultima habia cumplide con lo dispuesto en el
articulo 3® del reglamento ETFA y con fa previsto en los puntos 5.6.ii de la resolucidn exenta N*126,
de 2019,

62, Que, conforme a lo dispuesto en el artlculo 10 del
reglamento ETFA, con facha 8 de enero de 2020, el Departamento de Andlisis Ambiental, a través
del memorando N"2377, adjunté el "Informe de Solicitud de Renovacidn de Autorizacion ETFA®, de
esa misma fecha, en el que recomendd fa renovacion de la autorizacidn de la ETFA.

72. Que, el fundamento para renovar la autorizacion
de [a ETFA se encuentra en el "Informe de Solicitud de Renavacion de Autorizacion ETFA”, 8! cual
sera notificado an conjuntos con [a presente resolucion y posteriormente publicado en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambiental, junte con ésta, por lo que dicto la
siguiente

RESOLUCIGN:

1. RENUEVASE la autorizacién conferida a Proterm
S.A., para actuar como entidad técnica de fiscafizacidn ambiental, respecto de fa sucursal que se
indica a continuacidn, por un lapso de 4 afios, a partir del 13 de enero de 2020:

22 julio de 2019 B @ T

Avda. Sanhusza N°IS25-B, comuna de Coacepcidn, region del
Biobin

2. PREVIENESE gue la presente renovacidn se otorga
para todas los alcances autorizados mediante la resolucidon exenta N*S51, de 2018, segin indica el
“Informe de Solicitud de Renovacitn de Autorizacién ETEA”, que forma parte integrante de esta.

3. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambiental, la presente resolucidn, los aleances

dencia dal Medio = da Chile
Tuatinos 280, pisos 7, By 9, Sontiago / 156 2 2617 1BJ0 / ¢ontudlo smasma gab ol / www.sma.gob o

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 24 de 51



2019-M-5737

NP SMA [z

especificos renovados y los demd: antecedentes que correspondan, conforme o dispuesto en el
articuto 14 del reglamento ETFA.

4. NOTIFIQUESE 2 I3 interesada o5ta resolucidn junto
con & respectivo informe final de evalgaclon, los cuales farman parte integrante de la misma,
conforme dispena el articulo 30 de fa tey N° 19.580.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE ¥ ARCHIVESE.
‘l‘E“ﬁENuA DEL RED"G

gs/ﬁaw VGIVS
ADJL: “Informe de Solicltud de Renavacién de Autosizacién ETFA®

Notificacién por correr electrinlco:
- tward@proterm.cl

Distribocidp:

- Gabinete

- Fiscalia

- Divisidn de Fiscalizacton

- Divisidn de Sancién y Cumplimiento

- Oficinas Regionales

- Departamento de Andltsis Ambiental
Oficina de Partes y Archivo

Exp BIIf20

§ oh del Medio Amb = n Chite
Teatines 280, piscs T, ayg Santisge /456 2 2617 1900 / contacto. smad yra 2ol 2f / wwaw ymapob gl
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Accredited Laboratory

AZA hay pecredited
PROTERM S.A.
Concepcion, CHLE
for techrical compertencs in the Selg of
Environrmental Testing

Tris laborsiony s occredited in accordance with the recognzed infemationa! Stardord SCHES 170252005
Gavanal requirements for the competence of lesting and calibrotion laberatone:. This inborctoly glie rmeek AZLS BRI
= Specific Reguirementis - TN Feld Sarnpiing and Megsurerment Organizaton Accraditahon Program. Tis acomditciion

demorstates iachrical competence fr ¢ defined seope and the openalion of g laborstary quality management
systein fofer 18 joiRt SOHLACHAF Comnmaniqué daféd Ao 2017},

Fretentod s 4~ doy af Felbvuary 200F.

For the Accreditation Courci
Cerbficoie Numper 5088.01
Valid o Dagemiper 31, 2050

Fitr T BRETE 50 WIS 10 DECTECSIANON aonber. placse Nafer 16 4 Ribarmiony ) Briarenente Teome of ATsreehiotion.
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Environmental Supply Company, Inc.

‘ Crealiny Source Sumpling Svsiems & dccessovies

-

DRY GAS METER CALIBRATION REPORT

Cugemer Dat= lahtary 18 2019
Console Seral#_ 2367-D Censcte Model ¥ C-5102 D5L
DGM Modet® ACD G1E DGM SN & 0000282 Refarence Meter BIN 584847
Bawometric Pressure, P, 2982 0 Hg Tested 2t g if Hg - Vacuum
Stancard Pressure TEQ nm Hg Standard Temparature . 263 K
. 103 S Units
Oriflze Manometer Sailing, AH 560 180 | 1800 mm H,O
Elzpsed Time 14 22 | 5 ? min
Reference Meter
Final Viume Reacing ! 357 995 388518 375954 o
Inftial Volume Reauing | 4774y | 388327 252135
Total Gas Velumsz Y, | 3oroes | 291408 | 306643
Temparatwre, iniial ; | 200 201
Temoerature, Final 15 & 20,2 i 2403
AV emmpBALInS, T 1 B8 | w3 [ye | 6
By Gas Meter
Fira) Volime Resding o 185 03 05 26 Liats
Initizl Volume Reading 000 ool Liters
Toig! Gas Volume W, 28602 305.28 Liters
Eezrzge Temperature Irdtal il 208 . i e
average Temperature Finat 2.8 207 210
_ AvpTerperpture, T 0.8 208 208 G
laH (a) | &73017 | 488338 | 455091 | Aug aM@) 46.9382 |
P \H {2} Tolecance Chaci | ok | oK O )
lGamma, Y G cny i v Y 1.0000 ]
Gamria Toieiacee Chack ok (274 i O
Calibration Performed By: / » 77 e —— 0.1872
LLEBO2GAIF {1 -2 = i VAL, +278)
AT, xs ettt | 2 b = o e
FAR ¥ ISR S i WP v ARFA1LGES, - 273)
TOR B, Clab Bhvd.. Durham, North Carshna 27704 www.gnvironsupplv.com 219-956-09688 FAX: V19-652-0333
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CERTIFICADO DFE CALIBRACION N* 49419
{DECRETO SUPREMO KO 246744 DEL MINISTERO DE SALUDY

LB x1or 0 de Callrg oo de
Iuir dailzdickin de

Camaminantes Mrmgstirica

1.~ IDENTIFCACION:

Nombre Empresa o Rardn Social: PROTERM S, A

Representanta Legal: CHRISTING WARD PEREZ-CANTO

RUT: 78.155.540 - 1; Teléfuno: 41233 14 12

Ubicacifne Calte: AV, SANHUEZA; e 1825 - B: FEDRO DE WAL DNVIA; Ciudlzck CONCEPCION,

2~ IDENTIFICACION DEL EQUIFD:

=  Egupo * ANALTZADOR DE GASES TIPO DRSAT
- NPRegktio 1SP-AG-15-01
3.~ RESULYADOS: El equipa individualizado anterior [ a los s' lowe:
- Concentracién Gas Calibracion Concentratidn Medlda Desviacion Mix. Permitida
§%%a) ) %)
[ 14.28 % 148 o5
ca, £.980% 102 o5
o, 4946 % a8 05
0z 2858 32 a5
Oz 5969 6,2 [+ 13
[+ 1002 0.2 1]

4,- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Extandur de Cslibracin utiizados (as Protacols EPA:

GAS N° | RRARCA M= DE CHINDRO CONCENTHACION CO, FECHA EXPIRACION |
1 Airgas EBOL12808 14,98 % ZA/OTII096 i
2 Airgas CC-473921 2,950 % 05/1172023
3 Airgas EBO112813 2,946 % 25/07/2026
GASNS | MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION O FECHA EXFIRACION
1 Kirgas €B0112809 3 958 ty 200712026
3 Rirgas €rua73821 5960 /b 051172023
3 Airgos £H0112813 16,03 v 23/07/2026

5.- BURACION: Esce certificado serd vilida mientras el equipo na sufre modificacones wio teparactones. Tanded una vigencia de

un afo a partir de is fecha de emision
Facha: 30:/05/19

INSTOEHTO DE 5400 PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMEN 7 SALUD OSUFACIONAL
g JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRAS. UEL s slista
TCeTS OLPGIASEN EL T ]

INSTISUT s DE CHILE

Ay Marathan LI00. Rutea Sivmege

Loz £ Cores 27 - Cldign POSTR 77R0G50

Rasy Cemras 098 2 ES7% 2103

nfarrraciones: &6 2 237397 01

o)
T
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D19¢2. 25i@z01

DEPARTAVENTO SALLE QCURACIORAL QRD: Mo

ANT.: Cerdficados de origen,

MAT. : Asignacion N° de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD GCUPACIONAL

A : CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
PROTERM S5.A.

1. De acuerdd a Io solicitrada par usted, este ldstituto he procedido a tomar conocimiento de la
adquisicitn de sus nuevos equipos de medicién, compuestas por: 23 boquillaés de sonda de acero
inoxidabte, 7 tubos de Pitet y un medidor de gas seco de referencia dncluye o sensor da
Temparatural, A 85tos equipas 5e tes hdn asignado fos siguientes ndrmers de regisire:

= ilias de S (= tdable;

|SP-BS-15-67 (Gi3mato 3/167
15P-85-15-69 {dismetro 3/167
ISP-BS-15-71 {dismetes 17167
15P-85-15-73 {dimetro 1 /4%
13P-B5-15-7% {Giamerra 1 /47
I$P~BS-15+77 (diametro 5F16")
ISP-BS-15-79 (didmetro S/16°
[SP-BS-15-81 (didmetro 3787
ISP-BS-15-83 [imetro 3/8%
ISP-B5-15-85 (didmetra 7A16%
(SP-BS-15-87 (difimetig 3 /4
ISP-BS-15-89 (didmetro 3 /4%

T e 3/8" 5%

I5P-TR-15-08
ISP-TP-15-10
SR-TR-15-12
15P-TP-15-14

Medidor de Gas Seco de Referencia

Marca : Environmental Supply Campany [rc,

Modale : ACD-G16
WY Sene O00021%
N9 Registra: (SP-MSST-15-04

Sensores.de Tempetana

ISP-B3-15-6R {didmetra 3/16%
ISP-BS-15-70 {disme i 3/16M
EEP-A5-15-72 (elSmetn: 3/167
1SP-B85-15-72 (didmwtro 147
ISP-85-15- 7§ {didmetro 1 /4%
15P-B5-1% 78 (diamatro 5/16%
15P-B5-15-80 {gidmewro 5/16%
1SP-RS-15-82 (digmerra 3587
15P-B5-15-84 (didmeira 387
15P-BS-15-86 {diametro 1 /2"
ISP-BS-15-8% {didmetro 3 /471

I5P-TP-15-09
15P-TP-15-11
15P-TP-15-13

Sensor de temperatura medidor de gas seco de referencia: ISP-57-13-78
Sensut de tlemgeratura 4° impinger (Métodg 16-A), 15P-5T-15-79
Sensor de temperatra 4° imginger IMétodo 16-A): 1SP-ST-15-80

R M athek BB $halea Santag
otz 48 Turpo Tl - Dy Foors, FRRNIST
Miona Eptaat B5 2 7S 510U
IHEQrn Wt iGN 19T A SArn aT gl

Lo
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Satud Pibtica

Mo $5 SHL

Gablerno de Chile

2. Come en otras oportunidades, por tratarse de equipos nuevoes que cuentan con certificado de
origen y que no han sufrido dafo durante so trastado, este nstituto considera valigos dichos
certificados, por un periodo de un afio desde la fecha de su emisidn. Se les racuerds que cada uno
de los elementos indicados debe ser marcado con el ndmare de registro asignada.

3- De acuerdo a lo establecido en et Art. 31 def DS N? 2467 del MINSAL, 2 perindicidad de la
calibracidn es definida por [a autoridad sanitaria respectiva y de acuerdo a o indicado en la
Resolucién N° 914 de fecha 29/09/16 de [a Superintendencia del Medio Ambiente, la verificarion
de este equipo debera realizarse anwalmente .

Saluda atentamente a usted,

W
JERMCETTvE
ESTRIBUCION:
- Proterm SA,
- Superintendencia del Medio Ambiente

- Bepio. Satud Ocupacional
« Gf ca Partes

Ord1340
Oed 044 SFT
wd 625 1T
13.05.18

& Araratroy LOGL o Saobagn

Citvz 48 Sowea 21 - (odga Fozta, 7550 2
Melonienl £5 0 PS5

InfohaidE-0nes k55 21 25 7E 52 0!

v dspeinct
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Pablica

CERTIFICADD DE CAUBRACION N 11115
{DECRETC SUPREMO N® 2467.94 DEL MINISTERID BE SALGD}

Sors ueprs banie e |
"~ 1.- IDENAIFICALION:
- Mpmbre Empresa o Rarda Social FROTERM S.A,
»  Representante tagat CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
= RULE:78.155.540 - i Teléfono: 41-233 14 12
Ubcacion: Calle: AW SANHUEZA: N° 1815 - B; PEDRO DE VALDAVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equpo: JUEGO OE BOQUHLLA SONDA DE: 3:8; 3. 8; 5.16: 5:16; 7:16{ 1.8 y 532 pulp.

1.- TRAZABILIDAR TFE LA CALBRACION:

Euipe Paerén Pir g rtetre digical. raoga de O - 150 e, reselucidn de 0071 o,
Madidar de angulos, rango de 0 - 3609, resoficion da 5°
Pie de metro, masca KNUTH,
R Medidor te angulos, marca Mituiayo,
— Pie de e ¥ 2003 - 11062
WMedidor de angulos: Tag N° 1616
Pig de motro, Certificado de Calitwackn N L 3147 da fecha 1501718 del Laborator
N© de Cenificade de | Calivacion en ta Magnitud Longitisd del lstitute de Investigacionss y Controb 1DIC
Cabibracién Medidor de Sngulos, Ceruficado de Cabbracian N9 SMC - 46596 de facha £3.09. 17, del
Labaeatgno de Calbracian er L3 Magnitud Longitud de CEEMEC S A
Frazatie 2 Pie de et Laboratoiio Custodo Patndn National, reagnitud Longitad. 0ICTUC
Medidor de Angulos: Laboratono CESMEC S8

4.- RESULTADOS: El equipe ideauflicado antertormente, Liere Las sigulentes dimensiones

Boduilta N® Materal m;? D-mlmwnedm D!fﬂrm:‘:” Maxima Aﬂgd‘::uma
B5-15-08 e Inoxidable 38 1 0,02 57
85-15-0% Az Inaxidable 38 967 008 %

85-15-10 Ac. Ingxidatle 516 893 D03 W

851514 e Inoxidable 546 810 003 5|
| s-15-17 At Inoodabie s 1141 6,04 17
us15.07 A Inoxidable 178 344 001 14
85 15-20 Ac, Inpxifatie 5/32 447 201 19

5.~ METODO UTILIZADO: La cahbwacion del cquio se efectud de acuerdo o procedimionto estableckin en el Método CH 5
Detertmoacion de bas Emistones de Particulas desde Fuentes Estacionanas apcobade madiante Resotution Exent N° 7249 de fecha
2520203 3 el Mhomstere de Salwt

H.- CONCLUSIONES: Bl equipn anterigrrnente ndnadelizsdo, euenpls con [o3 renueranietios estahteritas e o Métade (4 5
Durarminacion de las Ermsienes de Pasticulas dowda Fuantes Estacionanas del Manuasi de Metodelugias de Medicion y Ainalnie de
Emziones de Fuentcs Fijas

7.- DURACION: Este cortificade serd vabdo mien 1& e equtpe no sufra modificaciones vio reparaciones, Tondrt una vigencia de ur
@i & paciy de {a fecha de emisan

Fecha, 070219

INSTITGUTO DE SALUD PiALICA DE CHILE
DEPARTAMENTD SALUD (DCUPACIONAL

. JEFE
SECEION TECNOLOGIAS EN EL TRABAY]

(e s 3+

‘woveritpchal
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T
|
|

_Seconn Techologhasen <l Tribagy

Instituto do
Salud Pablica

[riee—— . o S

Gabisrno de CThile

Caburatede 26 Calbracibndo
Erserecri che Moaiiinm g
Contamingetes AtTesiéroos.

1.- IDENTIFICACION:

CERFIFICALHY OF CALIBRACION N® 646/18

(DECRETO SUPREMO N® 2467794 DEL MINISTERIQ DE SALUD)

- Nombre Empresa o Raxdn Social: PROTERM S.A.

- Representante Legal: CHRISTINE WARD PEREZ-CANTC
= RUT. 78155540 - 1; Teléfono: 23314 12

- Ubicacidn Catle: AY. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTEFICACION DEL EQUIPD:

- Equipo

- NPRegistro :I5P-57-15-10

:SENSOR DE TEMPERATURA 4 © IMPINGER

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Tenmbmetro de inmersidn pareial, columna de HE. Engo de D °C -

FaulpoFaudn 200 °C, division minima de 0,2 0C.

Marca/Modeio Kesster

N® Serig 646554

Ne  de Certificado  de| Certificatio de Calbracion N SMD - 58210 de fecha 02/03/17 del
Calibracién Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA.
Trazablte 3 Labaratario Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chite

4,- RESULTADOS: El equipo individuatizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Pierta Temperatura de Referantis Tempersewa de Diferencia Temperatura
°0) Tarmocupla 20 (%}

Hielo oo 0 0,00

Agua 250 5 000

Agua 50.0 45 031

5.~ MEVODO UTILIZADO; 5 calibracidn del equipe se efectu de acuento a procedimiento estableckls en el Método
EH-5 Brererminacion de tas Emisiones de Parbicelas desde Fuentas Estacianarias apmbada mediante Basalucitn Exenta
NT 729 de fecha 2571042013 del Ministerio de Salud,

G- CONCLUSIONES: B equipe anteriommente individuatizado, cumpie con 105 requerimientos establecilos en el
Métode CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particuias desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicion v Andlisls de Ermnisiones de Fugnees Fijas.

7.~ DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparecionss, Yendrs una
vigencia de un afo a partic de la fecha de emisidn

Fecha: 28/08/18

wvew Sspch.cl
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instituto de

M
Saltsd Publics
2 e

CERTIFICADG DE CALIBRACION N© 089/19
W (DECRETO SUPREARD N© 2467 /94 DEL MINISTERIC DE SALUD)

Fisbaratorie da < e
fqelacs de Vedicin
£ amarmean es AL

| Secckn Tecdagias en ¢l 1

1,- FDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Socik PROTERM S.A.

- Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTD

- RUT:78155540 - 4, Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicacire Caile: AV. SANHUEZA: NO 1825 - B: PEDEQ DE VALDAAA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo 1 SENSOR DE TEMPERATURA CALEFACTOR DE SONDA
- NYRegistro :ISP-ST-15-40

3.- TRAZABILIDAD OE LA CALIBRACION:
Termdmetro de inmersion parcial, colurmna de Hg, rango de 0 °C -

Equipo Patrén

200 °C, divisibn minima de 6,2 °C,
Marca/Modelo Kesster
N® Serie 646554

N®  de Centificade  de| Certficado de Calibraeion N SMU - 56210 de fecha 02403717 del
Calibracion Laboratorio de Calbracido Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Lasboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatusa, Chile

Trazable a

4.- RESLLTADDS: Et equipo individualizado anteviormernste, presenta los siguiantes valores:

e Temperatura de Temperstuade Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termosupia (*Ch (e}
Histo 00 o 1474]
Agua 80,0 90 0,00
Aceite Silicona 1500 151 0,24

5.~ METODO UTILIZADO: Lo calibrscidn del equipo se efectud de acuarda a procedimiento establecido en ef Métado
CH-%: Deterninackin da las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estaclonarias sprabade madiante Resnlucitn Exenta
he@ 729 de Fecha 25/107201 3 tel Ministerto de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipe amterionmente Individuatizado, cumple con los requerimientos establecidos en et
Métado CH-5: Datarminacién de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Exvacienarias det Manual de Metodotogias
de Medicin y Andlisls de Ernisiones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Este certificadn 4er@ valido mientras 8t equipo no sufra modificaciones o reparaciones. Tendrs una
vigencia de un 3fio a partyr de 1a fecha de emision,
Fecha: 07/02/19

INSTTTUTO DE SALUD POBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OGUPACIONAL

JEFE
SECCHMN TECNOLOBIAS EN EL TR, Ug BUSTOS

ae. Sterathor 1300 #0l02, Jentago
a4l Coreo 2E Ddhgs ot Z7AKG0
Hess fara foi 2075 52 91

formacinet (35! 23755202
s pcicl
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Salud Pabtica

e

CERTIFICADD DE CALIBRACION N® 297:19
(DECRETO SUPREMO N° 246794 DEL MINISTERIQ DE SALUD)

i

oY
1.- IDENTIFICACION:
= Mombre Empresa o Razdn Sociak PROTERM S.A.
- Representante Loepal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO
- RUT:78.155.540 ~ L: Teidfono: 41-233 14 12
- Ubicacion: Calle. AV, SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- [Enquipo SENSOR DE TEMPERATLRA CALEFACTOR DE SONDA
N9 Repistro | ISP-ST-15-44

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Ferrnamerro de inmersién parcial, coitmna de He. rango de 0-°C -

. S 200 °C, division minin de 0.2 9C

Marca; Modeio Kessler

N Serie E36554

N°  de  Conificado  ded Cenificads da Catbrocion N° SMD - 58210 de fecha 02/03,17 det
Catibvacida Labotatorio de Calibracion Magnutut) Temperarura CESMEC 5.4,
Trazable a Laboratero Custodia Patedn Nacional, Temperatura, Chile

4.~ RESULTADOS: E! equipe individuatizade anteriormente, prasenta los sigutentes valoos:

Foente Temperatura de Tesmiperatuca e Diferencia Temporatura
i _ Referencia (003 Termocupta (*C) - %3
Hiela a0 2 073
Agua SO0 38 a 0.55— ]
Acelte Silicona 1500 151 024

.- METODQ UTILIZADO: La calibracsdn del enuipo se efectul de acverdo a procedismento estaldaciio en o Mitxdo
CH-5; Daterminacidn de 1as Emisiones de Particulas desde Fuenies Estacionsrias aprabadn medisnte Rasotusian Exenta

M© 726 de fecha 25102013 det Ministerio de Salud

B CONCLUSHONES: £l aquipo anteriormante indwidualizads, cumple con los requerwmientos estatiocidos on ol
Metodo CH-5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Essacionarias dal Maruat de Metodotagias

de Medicdn v Andlisis de Emisiones de Fuentes Fias.

7.- DURACION: Este cernficado serd vilico mieatras ol cauipt o sufra modificaciones y'o eparaciones, Tendrd una

wigencia de un aiio a partr de La fecha de emigion
]

Fecha: 01'04 19

[ INSTITUTO DE SALUG PUBLICA DE CHILE
DERARTAMENTO SALUD GOLPACIGNAL

JEFE
SECCION TECHOLDGIAS EN EL TRABAI

e Hpach.ol

MUS BUSTDS
GIAS EMEL T AJD
ICA DECHILE
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Libarmang de Cabbracon de
Equipes de Mladiodn g

Conarmnaries ATTOSHTICTS

Teuniigles s el Trabee

1. IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 401719
(DECRET( SUPREMO N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUDY

- Nombre Empresa o Razdn Social: PROTERM SA.

- Repressntante Legal CHRISTINE WARD PEREZ-CANTG

- RUT:78.155.540 - 1; Teléfono: 41-233 14 12

- Ubicaciore Calle: AV, SANHUEZ A §° 1825 - B; PEDRO DE VALEMVAA -~ CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIFG:

- Eguipo

- NPReglstra :ISP-ST-15-35

: SENSOR DE TEMPERATURA CALEFACTOR DE SGNDA

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termbmetro de inmersiin parcial, columna de Hy.. rango de & 9C -

Calibracién

Eoui
quija Paton 2009¢, division minima de 02 °C,

MarcaiModelo Kesster

N° Sarie 646554

N de Cerificado de | Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de Tarha 02/03/17 del

Labaratorio de {altbracion Magnitud Temperstura CESMEC 5.8,

Frazable a

Labaratario Custadio Patrdn Nacioral, Ternparatura, Chile

4.- RESULTADOS: £l equipe individuatizado anteriormente, presenta los siguientes vatores:

cifisas Tepaperatura de Tempersturs de Diferencia Temperatury
Referencia (00 Termoealpia (00 (%ol
Higto 00 0 200
Aguz 960 91 0,28
Aceite Silicona 150,0 150 000

5~ METODO UTILIZADO: |3 catibracidn del equips se efectud de acuerdo a procedimiento establerido en el Métedo
CH-5: Determinacitn de [as Emisiones de Pasticulas desde Fuentes Estacionarias aprobado medisnte Resolucidn Exénta
N° 729 da facha 25/10:2013 det Ministeric de Salud.

6.~ CONCLUSIONES: El equipa amteriormente individualizado. cumple con fos requerimientos eswblecides en el
Métado CH-5: Determinacian de 1as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estaclonarias del Manual de Metodologias
dde Medician y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd vilido mijentras el equipo no suffa modificacionas yo reparaciones. Tendrd una
vigancia de un afio 3 partir de {3 facha de emisijn.

i

Fecha: 07/06/19

INSTITUTO DE SALUD FOBLICA BE €4
DEPARTAWMENTS SALUD QCUPACIONAL

. JEFE 5
SECCHIN TECNOLOGAS EN EL TGAS

y ttrathon 1000 Auica Sactags
Casila 3R Cowa 73 - Gl PRATL T IO
ez Canirad 136 T 2575 51 0]
eRormstiores 156 2 3T -
wwwispch.at

|
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Instituto de
Satud Piblica
inn .

CERTIFICADD DE CALIBRACION N° 094/19

£ B (DECRETO SUPREMO N® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)
B - oy 1
ContamicanTas Aracalircos

| ascest Toerulogins an o Tishaje [

1.~ IDENTIFICACION:

~  Nombire Empresa o Razdn Sociat PROTERM SA.

= Repraseniants Legat CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

- RUT:78.155540 - 1; Teléfong: 41-233 14 12

- Ubcacidr Calle: AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRD DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION UDEL EQUIPO;

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA {Largo = 1.760 numn)
-  NeRegistro : ISP-5T-15-36

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACIIN:

Termématro de inmersion parcial, colurnna de Hg, rango de 8 °C -

EUig A 200 G, division minima de 0,2 °C,
MarcaModelo Kesster
N Serie 646554

N®  de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Calibracién Laboratorio de Calibracién Magnitud Temperatura CESMEC SA

Trazable a Laboratario Custodin Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.~ RESULTADOS: £ equipo individualtzado anterionmente, presentz Los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Ternperatura de Diferencia Ternperaturs
Referencia (°0) Termeoupla (0 %)
Hielo 08 1] 0.00
Agua 0.0 =] 0.00
Aceite Silicuna 1500 150 000

5.~ METODO UFILIZADD: La calibracitn del equipo se efectul de acuerdn 2 procediriento ostablecido en o Métado
CH-5: Determmacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias agrobado mediante Resalucin Exenta
N9 720 de fecha 25/10/2013 de! Ministerio de Satud.

6.~ CONCLUSIONES: B pquipe antedormente individuatizade, curnple con los requerirnientos establecidos on el
Método CH-5: Determinacin de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Marual de Metadaloghas
de Medicidn y Andlisis de Ernisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado serd vilida mientras el equipo ro sufre modificaciones yio reparaciones. Tendrs ung
vigencia de un ano a partir de la fecha de em

Fecha: 07/02/18

INSTITUTO DE SALUD PELICA DE CHILE
DEPARTAMENTD SALUD CCUPRCIONAL

_ JEFE /
SECCION TEGNOLDGIAS EN EL TRABAJR

ire. Mavatron L GO0 futea, Simeaga
FAkAA8. Joeva A - Cige Fomal 70060
Kemes (angral: §560 13575 51 11

Eiboarswac Fhon (360 22545 3701

Wi Eapchict
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NS 480/19
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD}

TRoaratacio on Calbracknt ae
gy co S auiutsion e
Eoatarrhantey Armtarkot
Saiatin Terein o ot yrahay

1.~ IDENTIFICACION:

= Nombre Empresa o Razdn Sockal: FROTERM S.A

- Representantelegat CHRISTINE WARD PEREZ-CANTO

= RUT:78.155540 - 1 Teléfonn: 41-232 1412

~  Ubicacion Calle: AV, SANHUEZA; M° 1825 - B; PEORO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIFD:

~  Equdpo : SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Largo = 1.760 mi)
- NPRegisiro : ISP-5T-15-62

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Termametra de insrrersifn parcial, columina de Hg., rango de O °C -

Equipa Patron

200 °C, divisibn minimade 0.2°C
Marcs!Modeto Kasster
N° Serie 646554

Ne de Cerificads de | Eartificado de Calibracion N® SMO - 56210 de facha 02/03/17 det
Catthracion Lahoratorio de Calibrac#in Magnitud Ternperatura CESMEC S.A

Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temparatura, Chila

Trazablaa

4~ RESULTADOS: El equipo individualizado anteriorients, presenta ios Siguientes valores

Fuente Temperatura de Temperatura de Difergncia Temperaturs
Referencia (9C) Termecupla °C) ot
Higta 00 pl 037
Agua 20,0 52 0,55
Azeite Silicona 1500 151 0,24

5.- METGDO UTILIZADD: La calibracifin del equips se efecrus de arverdo a procedimiento astablerido en el Método
CH-5: Determinaciin de las Emisiones de Particulas desde Fuentay Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta
N7 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

G- CONCLUSIONES: £l equipe anteriormente individuslizado, cumple con Ins requerimientos estableeidos en ef
Método CH-5: Determinacion de tas Evnlsionas de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicidny Andlisis de Emisiones de Fusntes Fijas.

7~ BURACION: Este tentiffcagdo serd valklo mienras el aquipo 0o sufra madificaciones yfo reparaciones, Tardrd uns
vigencia de un afio 3 partir de |a fecha de emis

Fecha: 07.06/18

HSTITUTO BE SALUD PIBLICA DE CHILE
DEPARTATSENTE SALUS GCUPACIONAL

L J“r;E EN EL TRABAID 1 ;
£ 0
SECCIGN TECHOLOGIAS - 5
INSTIT! DECHILE

R Maaon 1400 Falel. Savegs
CasAS.Cores 21 ~ Caapn Porad 279000
Masa Jertra155 2 25755101
Intaraciones 56 2 7575 5F0L
wwev-spcincl

L e
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-

instituto de

P ﬂ Salud Pubtica

o~

Mamirvecin Sy Saie

Cotierne de Chite

Latax o G Lallracitn de

#auipOT o Wl MO o
Comtermrierawy Atwrnfiricee
Sncewn Teenoiogias on 3l Tisbito

1.- IDENTIFICACION:
Normbre Emprasa o Razéa Sociak PROTERM S.A.

CERTFICADO DE CALIBRACION N° 6£1/13

(DECRETO SUPREMUO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD}

Representante Legal CHRISTINE WARD PEREZ -CANTD

RU.T: 78155540 - 1; Teléfonc: 233 34 12

Utncacibr Calle; AV. SANHUEZA; N 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA -~ CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo 1 SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Large = 1.760 mm.)
MO Registro : ISP-$T-15-70

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termdmetra de inmersién parcial, colurnna de Hg. rango de 6 %C -

Calibracion

S 200 °C, division mivima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kesster

N° Serje 646554

N°  de Certificado  de | Certificado de Calibracidn N SMD - 56210 de fecha 02/03/17 dat

Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA

Trazable a

Laboratorio Custodio Patndn Nacional, Temnperatura, Chite

4.~ RESULTADOS: E\ equipo individualizada anteriormente, presenta los siguientes valores:

e Temperatura de Temperaturade Diferencia Temperatura
Refarencia (°C) Tenmocupta (°0) (%)
Hielo 0,0 0 8,00
Agua 900 90 3,00
Aceite Silicona 15&0 : 150 Goo

5.~ METODO UTILIZADO: La calitvacion del equipo se efectud de acuerdn a procedimiento establecide en el Mitedo
CH-5: Detarminacidn de las Erisiones de Particulas desde Fuantes Estacionarias aprobade mediante ResobuciGn Exenta

Ne 729 de fecha 25/10:2013 del Ministerio de Salod.

6.- COMCLUSIONES: EL equipo anteriomnente Individualizede, cumple con los requerimientos estadtecidos en el
Métoda CH-5: Bererminacian de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manuat de Metadotogias

de Medicion y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas,

7.~ DURACIBN: Este certificado serd valide misntres ¢l equipe no sufra modificacianes yfo reparaciones. Tendra una

vigencia de un afio a partir de la fecha de emisibn.

A Marath

“IRSTIFGCC S8 SAYSD PUSLICA oF Ciair |
DEPRMIANEH T SALUD DOPRCISHAL
SLEDLFTU. SERURIDAD ¥ RECREROGEAS £ 8, T2
JEFE
SECCHM TECHELGSIAS £ FL YR30 1o

1500 fufioh S g
Cadla, AR Coerm 21 - SLetg PodtA 779005

Mea Cpnte. | IS8 2975 5T
e e 561 1155 4201

iy tpei el
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umd E"uhllm

de taniit

CERVIFICADO DE CALIBRACION N° 301/19
PRSI (DECRETO SUPREMD N° 2467/94 DEL MINISTERID DE SALUD)

~ 1.- IDENTIFICACION:
- Kombre Enpresa o Razssn Soclal: PROTERRM SA,
< Representante Legal: CHRISYINE WARD PEREZ-CANTO
- RUYT: 78155540 - 1 Telélona. 45-233 14 12
- Ubicacisne Calle: AV, SANHUEZA: N 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CORNCEPCION

2.- IDENTIFICACION DIEL EQUIPD:

- Equpo SENSUR TEMPERATURA CAJA CALEFACCION FILINO
- N*Registro ISP-ST-15-49

2.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

GG DA Termdmetra de inmersin parcial. cofumna de Hy, rangs de 020 -
i 200 SC. ditvision frnima e 0.2 OF, i
MarcaModels Kessler
N Sere 646554
[N de Cortficade  de | Certificado de Catibracion N° SMD - 56310 de Fecha 020317 del
_Ca[itxadﬁn Laberatono de Cahilnacion Magsetud Ternperatura CESMEE SA
Trazatde a Laboratoria Custodio Patron Naclonal, Tempesatura, Ohiie

4.~ RESULTADOS: E| equipe individualizado anteriarmente, presenta log siguientes valores:

Vo Temperatura ide Termperatu ge Diferencia Teraporatura
Reterenosa 190 Termocupts *Ch Pat
Hielo 0o -2 073
| Agua 300 :1] 028
Acrite Siliconaw 15000 150 000

5.- METODO UTILIZADO: L3 eatibracitn det equipa se efectud de ackerds a procedimiento #5tablecdo en ol Matods
CH 5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuantes Estacionarias aprobado mediznte Resolucion Exenta
N® 729 de fecha 25/10. 201 3 det Mintisterfo de Satud.

6.~ CONCLUSIONES: El cquipe anteviormente individualizado, cumiple eon {05 regquenmientos establecxdos en el
Método CH -5, Deteuninacion de las Ermistones de Particudas desde Fuentes Estacionarias del Manuai de Metadologiss
de Medicion y Analisis de Emisiones. de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado sed valido mientras el eguipo no sufra moddicaciones yoo reparaciones. Termdrd wg
vigencia de un afio a gaetir e La fecha do emisign

Fecha: Q1:04/19 '

HSTITUTO DE SALUD PEBLIGA DE CHILE
DEFARTAMENTO SMUD OLUPACIONAL

SECCHN Tﬁcnomshs EN £t TRABAID
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PRECISION, |m||" mm
NN -CHILE
Certificado de Calibracion
Mimero 25587
Acreditacidn +1.G (1B segin requerivienins NCHISO 17035, instiute Nacional de Normalizacidr, INN
{dentificacion del Cliente
Chnibey - Proleerns S A,
Direosién - Av. Saribuezs# 1825 B, Pedro de Vakiivia
Corumg - Concapesin
Labgratoric Calibracidn
Razin Socil Precsion Senito SA
Dirsccién Awla. ) Salio # 4301
Coamams - Huechwaha
Dediarlsn Mefrobbones Laborstono de Colibraceée en fa Magnstud Masa
Identificacién del Equipo
Tig de Equpo Balarza
Medulo o
Nismestr de serie ATFES
Nisrwe intares T01-BA1-T1
Flatafonra modela: e
Keurwsivy o S plaladermra ———
Rango de utifizacion w0 g
Escalaton Real d 000! g
Eacalafin de Verficacon g 0001 3
Clagm CINL, |
Irestatlada on Laborstono
Trazabilidad de ta Medicién y Calibracion
ik Mol BEIITTIGA fmg a0 g
Serie B513772844
Clasa CIML B2
Traeabilidad WMeter Toads AG - Suiza
Sy conifido turn BaTITRGL
Widenci Set de masa Fats - SRR
Condiciones Ambientales de Calibracidn
Tamperatura 21440
Fornadad Relatva 3%
Metodo y Fecha de Calibracion
Mo ds Calbracitn Direcis
Fachs dis (obbiraain N0
Fotha de Erision D4R
Fecha grdurs Calibracdin
A% EL SALTE mmgﬁw }%L 158 7| FAZZE00D Pay ¥ e 3
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PRECISION, [M S Rt
Resultados de la Calibracion
Nimerp 25687
1.- Excentricidad |50 sraes |10 ]
Cargadé Ensaya: 30 g : 3 4 5 Unidad
Leshura inickal 259970 | 299980 | 299970 | 299970 | 299970 g
Lectura Final 30,0000 | 30,0000 | 30,0000 | 30.0000 | 30,0000 a
M. Diferedcia; 0,000 g
Error Mex. Permitide: 0,000 g
2.« Lineafidad
1 2 3 4 5 [3 Unidades
Carga Nomiral a 0.5 - 10 50 100 q
Laciura inivial 0.0000 | 05000 | 20000 | 10,0000 | 50,0001 | 100,0000 g _
Loctura Finsi 00000 | 05000 | 20000 | 100000 | 50,0000 | 1000000 | g
Esror Balarea 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 "9
.- Repetibifidad
Cargas de Prueba - 100 = q
1 50,0000 160,0000 = 9
Fl 50,0000 100,0000 = i
3 50,0000 100,0002 & q
4 50,0001 100,0000 2 g
5 50,0000 100,6000 = q
6 50,0000 100,0002 = 9
7 50,0000 100,6000 - [
8 50,0001 100,0000 - 0
9 50,0000 100,0000 = 9
10 50,0000 160,0000 - g
Desviacion Estandar 0,0000 0,0001 0,0000 g
4.~ La ncartidumbre s» calcula con un 95% de confiabliidad, (K=2)
1 2 3 4 5 & Unidacdes
Garga Nominal 0 0,5 2 10 50 180 g
Eror balanza 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 g
Error max parmitido 00010 | 000 | 00010 | 00010 | 00010 | 00020 slg
Incettidumiyre 0,00008 | 000008 | 0.00008 | 000008 | 0,00008 | 0.00008 +ig
§.- Chservaciones:
o L BRI | B N oz 8 2y viienEa Fag 2de 3
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: . SISTEMA NACIONAL
PRECIEIGN. l_lﬁuml DE ACREDITACION

6.~ Conformidad :

Loe rasultades conferides en &l gresenta cestificade, se refiomn al momentn ¥ eondiciones en dque &2 neafi=s fa cairacion.
Lo resufiados sk st nelacioniadens con fog ltemes: calibradis.
H exipn hia sido ealibradio aplicando & métndo directn i tumgle 0o los. requisitos de 3 noma intemasional DL R 76-1 (Bdicidn 2006) y&a
o Chilery NCH 2562
uapmmmmhmmmnwmdammwummnhshsmeammedmm:
mmnmmammﬁn

El Laboratonio no asume responsahilidad por dafios poatesiores & ka calibracdn, ocasionados por el mal empleo def inslnamentn. o patrdn

Jeffa_de Laborakono: José Goresler Bamera
'1'-_‘.!,‘.\ AT
PRECISIUN

E cardenids de-este cartficerio salo puede sor reproducida en forma comglet

Wi PRECISION T
40 EL SALTOAZSY | HUECHIRARA | TiEL15E 2] 2000 Fag 3da 3

Inf01E1.M-19-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg

42 de 51



2019-M-5737

Certificate of Analysis

1.05033.1000 Potassivm hydroxide pellets for analysis EMSURESR

Batch 81378733
Speg Yalos Bgc}_h‘u’ah.rea

Assay (acidimedric, ROH) 2850 % &59 %

£ sthonale (55 K00 1.8 iy 0.3 %
Lnliide (Ol =G.0005 e % 000 %
Phraszhaie (PO £{.000% % -4 QL005E. %
Slieate B0 £ 0005 % <0005 %
Suighiste ¢Sy = RGOS % & 0.0005 %
Tetsl gt M) <0 onas % = 0.0005 %
Mhatnry matais (3 Ph) 00008 % % 0085 %

) [asrminia = 8061 % = 0001 e

Ce |Zatoen) = 0,067 *% <0001 %

i [Capper) Ed Rnie2 % 500002 K

Fg [imn) s0.00s % = §4805 *

23 [Sodium) o5 % 02 %

& (MeRed; = 0.0005 % =0.0008 L

Ph {Laany 400005 % =10535 kY

#+ [Fnc) F OO0 % = (LOf25. %
Rag of relmage (0D MM Y YY) 24.11 2‘3!3

“Snirwem shall #fe [POMEEYYYY) 36.11.2018

De_ Andross Lang e
R e labosalory ger qualty cuntre

Th.s sgrumert hag been orosuesd eietramcally sod 2 eeld withoul 3 srgogabsre

morek KSad, Frankfuner Stralle 250, 64293 Darmstadl (Germany). +49 §153% 72-0 Page 1 of 1

EMD Wiflpors orporation —= subsidiary of Mevck KGak, Bermstoot, Germany
330 Cancace Foes, BEarica, MA 01321, U384, Phane (O78) T35-4321
W5LRA Voedste J1R0T DERHOIHS  Ouie 23 TL2ME .

R T I T R L LY PR IAPI -



2019-M-5737

Certificate of Analysis

1.00612.0650 Pyrogallol GR for analysis ACS,Reag. Ph Eur

Batch K47585812

Spac. Values Batch Values
Assay (GC) z8a5 % 2995 %
Idantity (IR-spectrum) cosiforms eonforms
Melting point 131.0-1350 C 134.2 "
Chioride (C1). <0.00% % < 0.001 %
Sulphate {SOs) 0,006 % < 0.005 %
Heavy matals {as Pb} =5 ppm %5 ppm
Fe {Iron) $0.001 % =0.001 E
Sulfated ash = 0.005 % 0005 %

Drate of release (CO.MM.YYYY) 09.02.2016
Minimum shelf life {O0.MM.YYYY) 28.02.2020

Dr, Katharina Kach
Respansibla lboralory manager qualify oonlral

This t has been produced electonicaly and is valid without & signature.

Marck KGaA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstad! (Germany}: +48 6151 72-0 Page 1 0f1
EME Millipors Corporation - a subsidiary of Merck KGaA, Darmstadt, Germany

290 Concord Road, Billerica, MA 01821, USA, Phone; (978) T15-4321
SALSA Version 360588 /990000300860 Date: 05022018
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Anexo N°5: Declaracion de Ausencia de Conflictos de Intereses
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Christine Ward Pérez-Canto RUT N°12.933.599-8, domiciliada en Avenida Sanhueza
1825-B, Concepcién, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental Proterm S.A. codigo ETFA 014-01, declaro que, la persona juridica

que represento, en los dos Gitimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantii con Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda, RUT 76.022.744-7, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relaciéon directa ni indirecta, de tipo laboral con don Carlos
Humberto Valencia Bravo legal, RUT 7.443.731-1, representante legal de Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda a, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de
la actividad de fiscalizacidon ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de
acciones o titulos en circulacién Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Sociedad Faenadora Frigosur
Ltda.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

lgualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral
con don Carlos Humberto Valencia Bravo legal, RUT 7.443.731-1representante legal ni con

Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

Declaro también que, no existe un vinculo familiar de parentesco — hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive —, entre los propietarios y los representantes
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legales de Sociedad Faenadora Frigosur Ltda y los propietarios y representantes legales de
esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados INfO1E1.M-19-141 es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.
Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segdn mi mejor conocimiento
y entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que

impone el reglamento ETFA, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de

conformidad a lo senalado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio

(4

Christine Ward Pérez-Canto

Ambiente.

Firma Representante Legal
Fecha: 05.02.2020

Inf01E1.M-18-141.Frigosur.Caldera.jul.hfg 46 de 51
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Luis Fernandez Fernandez, RUN N°16.979.985-7, domiciliado en Avenida Sanhueza
1825-B, Concepcién, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.979.985-7/014-01, declaro

gque en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantii con Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda, RUT 76.022.744-7, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipe laboral con don Carlos Humberto
Valencia Bravo legal, RUT 7.443.731-1, representante legal de Sociedad Faenadora
Frigosur Ltda, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de
fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocida como asociados en negocios con Sociedad
Faenadora Frigosur Ltda.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de
acciones o titulos en circulacion de Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

- No he controlado, directamente ni indirectamente a Sociedad Faenadora Frigosur Ltda.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco - hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive- con los propietarios ni con los

representantes del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 01E1.M-19-141 es veraz, auténtica

(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.
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Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segdn mi mejor conocimiento
y entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que
impone el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de
conformidad a lo sefialado en el Titula [l de la ley organica de la Superintendencia del Medio

Ambiente.

ik

C L ity

Luis Fernandez Fernandez
Firma Inspector Ambiental
Fecha: 05.02.2020
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Anexo N°6: Certificado DS10 Frigosur Ltda

OSCAR A, CUETO COROCHNADO
ING, PREV. DE RIESGOS ¥ MEDID AMBTE.
CERTIFICADOR DE CALDERAS AUTORIZADO

TRO N0S 55BI0-BIO FECHA: 18/12/2017
EMISALUD VIII REGION DEL BIO-BIO

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION ¥ SEGURICAD [E LAS CALDERAS DE VARCR
AUTOCLAVES Y EQUIPOS QUE UTILIZAN VAFOR DE AGUA, SUS COMPONENTES ¥ ACCESORICS

'S PROPIETARIO DEL EQUIPD ; o oo I BRI
Ut 76.022.744-7 Raxbnrocialoperons  SOCIEDAD FAENADORA FRIGOSUR LTDA.
virecciéin  VARIANTE A CATO KM. 2 Comuns CHILLAN

Teliforo Fio  42-2970782 W0 978988342  Comamemsszs  cvalenciabrave@gmail.com

OS5 TECHICOS (Individuslizar cauipo Som

Regisire
IGNITUBULAR r
varcs TTS°R v;.g:ues RO, i Afia e Horas desperacien (s
Y CIA. LYDA. PASOS -1 FOGON  Tonen
fincica oos Sup caletzoctin (m?) 8 H" tubos 35 e A-518-Ge-7:
Quamador ) o bustite: Comtbustitie e
Marca T principat BIOMASA EN GRAL. altarnative T
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Presidn mioms du Volumer chmars orincios
Conrpos S preakin trabuo fg/emt) inm
NOTED DECLARAE BN 3. CATOS TECNICOS DR DAUDERA NI YAMIR SASA SUTDCAVES TON CALSERS 0§ 7, f a2 05l D4 TEI
Tips de egulpe
M3 Modedn N de Thorics Materis' §¢ fSRrCIgiON
E Cuerpos Pras o- =3 "I 64
‘f‘aﬁ-m:ctén 1:rui:‘m"g Velumen {1} -.:‘aa%a “:- e

NOMBRE COMPLETO RUN WUMERG CERTITIIRDD SeMETTINIIL

OPERAT:OR CALSERAE
MEDIA-ALTA PREEICH

1
REINALDO A. ACUNA DIAZ 12.012.106-1 589 15-12-23:5 OV CRADOR CALDIRAS

LUIS C. VILLARROEL CONTRERAS B.060 784-5% 545 13-17-37:13
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! SCAR A, « UETO G
: w FREVENCIO RIESGOS vED

{ i CERTIFICADOR DE CALDERAS - HEGISTRO N"05 SSBIOBIO

N OCUSACIONG). SEWCE * CERT

S - . - - “a S S S B —

CHILLAN, Diciembre 18 de 20%7

SEROR

LUIS RIVERA MADARIAGA

DELEGADD PROVINCIAL NUBLE
SEREMI DE SALUD REGION DEL BIOBIO

PRESENTE

De nuestra consideracion:

Por medio de ia presente, enviamos a usted INFORME
TECNICO INDIVIDUAL, correspondiente a Caldera de Vapor Registro
SSNUB-88, pertencciente a  SOCIEDAD FAENADORA FRIGOSUR LTDA.,
domiciliado en Variante a Cato K. 2, Comuna de Chillin.

Lo comunicado ¢ informado tiene por objeto renovar el
Registro de¢ funcionamiento de diche equipo, por 3 afios més, de acuerde a lo
establecido en la normativa vigente (D.S. 1042012), Reglamento de Calderas.
Auloclaves y equipos que utilizan vapor de agua.

En la confianza de una faverable acogida, se despide
atentamente,

£/

i f
L1 .
"..\___/ T e

et e e

OSCAR A. CUETQ CORONADO
ING. PREV. DE RIESGOS ¥ MEDIOVAMBYE.
CERTIFICADOR AUTORIZADO REG. W3
SERVICIO DE SALYD BIO BIO
cc, Archivo.- =

oscarcueto.cisigmai
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