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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo realizar un anélisis de la situacion de la plataforma construida
para la Piscicultura Cocule de propiedad de la Empresa Ventisqueros S.A. Actualmente, la obra se
encuentra paralizada y con algunos compromisos ambientales, dentro de los cuales se encuentra la
construccién de un tabique al lado norte y este del terreno, compuesto por polines material geotextil,
que tiene como objetivo contener los posibles arrastres de material hacia el Rio.

Por lo anterior, el presente informe analizara la situacion del Rio, condicion actual de la plataforma
y la pertinencia de construir y mantener un cerco perimetral de las caracteristicas actuales.

2. INDIVIDUALIZACION DEL SOLICITANTE
» Nombre: Ventisqueros S.A.
» Razon Social: Productos del Mar Ventisqueros S.A.
» RUT: 96.545.040-8
» Giro: Reproduccién y Crianza de Peces Marinos
» Direccién Comercial: Camino Chinquihue Km 14, s/n, Puerto Montt
> Representante Legal: Carolina Paz Gonzalez Vargas
» CI Representante Legal:
» Teléfono:
» Correo Electronico: " @ventisqueros.cl

3. UBICACION Y ACCESO

La ubicacion del proyecto es en la comuna de Rio Bueno, y se accede por medio de la Ruta 5, luego
antes de cruzar el puente sobre el Rio bueno se toma la ruta vecinal hacia la costa, se avanza por unos
7.0 kms hasta llegar al lugar de emplazamiento del proyecto.

El Proyecto se ubica en la Cuenca denominada Rio Bueno, y subcuenca denominada Rio Bueno entre
Lago Ranco y Rio Pilmaiquen, de acuerdo al inventario Publico de Cuencas Hidrogréficas de la DGA.

EL proyecto se ubica en las siguientes coordenadas Datum WGS 84.

Ubicacion Proyecto:

- 5.534.219,00m S
- 661.758,00 mE
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto consideraba la construccion de una plataforma de 29.324 m2, y de aproximadamente 4.0m
de altura, plataforma que posteriormente deberd soportar las obras como; Estanques de Cultivo,
Bodegas, oficinas, etc. EI propdsito de esta plataforma es proteger a las Obras anteriormente
mencionadas, de una crecida de mas de 100 afos de periodo de retorno, lo que permitiria al centro
seguir funcionando en forma normal.

A continuacion, se muestra la ubicacion de la plataforma a realizar:

llustracion 1: Area de Plataforma Proyectada

IPla(aforma €otalli02:00im
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5. ESTUDIOS HIDRAULICOS REALIZADOS Y SITUACION ACTUAL
Dentro de los estudios realizados para la construccion de la piscicultura, se encuentran:

- Disefio y Modelacion Fluvial del Rio Bueno, para la situacion sin y con Bocatoma.
- Disefio y Modelacion Fluvial del Rio Bueno para la situacién sin y con Plataforma.

En este ltimo estudio, se muestra como el rio produce inundacion, hacia el costado izquierdo del
cauce, debido a la topografia del sector, inundando el lugar de la piscicultura. Lo anterior se produce
para una crecida de 100 afios, siendo el area de inundacién, considerando la plataforma, la que se
muestra a continuacion, siendo el sentido de avance del rio de derecha a izquierda.

Iustracion 2: Area de Inundacion para T=100

) ¥ n
N é % %Y F i
u

EEE XX

R RS

e rem0

S

El nivel de altura de agua que se alcanza en ese sector de la plataforma para la crecida de 100 afios es
de 0.50m de altura, debido principalmente a la topografia del sector; sector de planicie y es un punto
bajo de laribera izquierda del rio, lo que provoca que el rio se desborde de su cauce natural o principal.

Parte del agua que se desborda del Rio retorna al cauce cuando este recupera su nivel normal, otra
fraccion del agua se infiltra al terreno y una tercera parte queda acumulada en puntos bajos del terreno
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con menor capacidad de absorcion. En la fotografia siguiente se puede ver la planicie del sector con
la vegetacion existente.

lustracién 3: Fotografia 1 — Sector terrenos aledafios

Por ser un sector bastante plano, con poca pendiente y cubierto de vegetacion, el agua escurre de
forma muy lenta con velocidades que no pasan de los 0,30m/s bastante lejanas a las velocidades que
se consideran erosivas, por sobre el 1.0 m/s.
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ografia 2 —
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En el caso de la fotografia anterior, se observa el talud de la plataforma cercano a la ribera del Rio.
Como se puede observar este ya se encuentra cubierto por material vegetal, lo que provoca la cohesion
del material fino, genera una capa natural de proteccién contra la erosién (mismo fin que un geotextil),
y ademas se disminuyo la pendiente, reperfilando el talud.
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llustracion 5: Fotografia 3 — Talud Plataforma sector Ribera del Rio

En la fotografia anterior, se puede observar el mismo talud de la ilustracion N°4 pero desde un angulo
diferente, se observa la misma cantidad de vegetacidn presente, mas algunos pequefios arbustos que
han comenzado a crecer en el coronamiento de la plataforma. Lo anterior, disminuye sustancialmente
las posibles socavaciones, arrastres de material o desprendimientos. Ademas, se observa una
plataforma bastante consolidada, que al momento de su construccién fue compactada y con el paso
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del tiempo con el proceso de humectacion natural de las lluvias, ha generado un mayor asentamiento
y consolidacion.

Por otro lado, se pueden ver la preparacién del terreno para efectuar la plantacion de arboles, Y por
ultimo se observan los restos del tabique o contencion con geotextil que se instald en su minuto, pero
que fue sustraido por desconocidos.

Finalmente, cabe mencionar que no se observan socavaciones o desprendimientos de terreno al pie
del talud, que pongan en riesgo la estabilidad de este.

6. FUNDAMENTACION TEORICA

El objetivo de este punto es mostrar o definir algunos conceptos tedricos implicados, y que sustentaran
mas adelante las conclusiones del informe.

En todo célculo de escurrimiento libre del agua principalmente, se utiliza la formula de Manning, que
se muestra a continuacion.

Q(h) = %A{Rh}*’fﬁﬁ.

V(h) = 1 (RR)3

T

Donde:

. R(h.:} = radio hidraulico,en m, que es funcién del tirante hidraulico h;

« n = coeficiente que depende de la rugosidad de la pared;

. V(h) = velocidad media del agua, en m/s, que es funcion del tirante hidraulico h;
« S =la pendiente de Ia linea de agua en m/m;

o A = area de la seccion del flujo de agua;

* Q(h) = caudal del agua en m*/s.

Para efectos de no confundir, se considera solo la variable de rugosidad (n) ya que el resto no sufrira
cambios en el tiempo, por ser la seccion y pendiente del terreno estable, y solo la vegetacion se vera
incrementada producto de las plantaciones. Como se observa, la rugosidad es inversamente
proporcional a la velocidad, a mayor rugosidad la velocidad y caudal de escurrimiento por un punto
disminuyen. Que es justamente lo que se planted en el capitulo anterior, donde se indicé por medio
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de registros fotograficos, como el terreno ha ido adquiriendo una capa vegetal primero de pasto y
luego de pequefios arbustos.

Tabla 1: Coeficientes de Rugosidad de Manning

Descripcion de la comicmte Minimo Mormal Miximo

A Cawces mafurales

Al Cursos secundarios (ancho de la superficie libre en crecida < 30 m)
AL Cursos en planicies

- Limpios, rectos, sin fallas ni poms 0,023 6,020 0,033
TS, N e 00340 0,035 (k0
- Riecins con akgunas pladras ¥ pasios 0033 0040 5
Limpios con meandros, con algunos pozos y banoos o I:I-j:\ |II|I-l'I- “'“:,i;l
- Meandres con al gunas picdras v pastos C . '
0045 0,050 (s
- Memdros con muachas predras 0,050 o R0
I'ramos spcaios, con pastos v pozos profundos ¥ o '
k . 07s . 1040 0,150
- Tramo con muchoe pasio, pozos profundos v cauce en crecida con muchos arbustos v madoreal
L.1.2 Cwrsos monfafosos, carentes de vegefacion en ¢f forndo, fadenas con pendlemies promi-
I n'l]::‘n'.‘- ; n'."ll'\-"lll."\- ¥ |:|'|'1I|||'\r-"'\- [ Jlu Py |'I|J|.II1 Fels e 5O 30RO NPT OF FITWE ||-| al |JI|' Lre |'|.II|J
- Cavce de grava. cantos radados ¥ alganas mcis 000 | o040 0,050
Cance de camtos rodados, con grandes mocas 0 L0510 TR
A2 Cursos en planicies inundadas
A.2.1 Zonas de perios, sin arfusios
- Pasto corio 0025 0,030 0,035
- Pasto alto 0,030 0,035 0,050
A2.2 Aoncs cultivoadas
- Sin cultivo 0,020 0,030 0,030
Culinvos sembrados en linea en fae de madurez fsologica 0025 0,035 0,045
=Culirvos sembrudos 2 woleo en fascde madurer figicligca L0 L0 LU
ALLF Ao crbe Fivers
- Escascs arbustos y pasio abundanic 0,033 0,050 0070
Foguefios arbales v arbustos s follape | parada vnvemal) 0,033 0,050 0,060
- Peguetios drboles v arbustos con follaje (fase vegetativa) 0060 0,060 0, (ED
- Arbustos. medianos & domsos durante la parsds invemal 0045 0,070 0,110
Acbusios medanes 2 dmeos dumnte la fise vegaansg 0070 0. 100 0,160
A24 Zonas arldreas
0110 0,150 0,200

- Smices densos, tempornda inveminl
- Terrend claro con mmas sin broies 00340 0,040 0,050

- lerremd claro oon ramas con gran crecimieno de brobes 0,050 0060 0,080
-Loms de explotacion madererm con drboles caidos, poco crecEmiento on Ias zonas baps v nivel de
5

inundacidn por debajo de las ramas L 100 L

fonas de explotacién maderera con drboles caidos, poco crecmmiento en las zonas baps ¥ nivel de
e

immdacién que alanza o las mmas 0,104 0,120 0,160
ALY Cuarsos imporiantes jancho de la saperficie libre en crecida = 30 m)
En este casn, los valores dil coeficiente n son imferiores a bos comespondionies de cavees secumndarios

arslogos, ya que ios banoos ofrecen unn res istencin efectiva menor, 0004 006D
- Soccion regular sin rocas ni arbustos - '

E E - 0035 0,100

Seccidn rregular y rugosa

En la tabla anterior, se muestra los valores referenciales de rugosidades de acuerdo con el tipo de
material ya sea de un cauce, canal o planicie. En este caso, se considera que el sector tendra
rugosidades con valores de entre 0,050 a 0,10 a medida que vaya aumentando la vegetacion.

A medida que la vegetacion incremente en el sector, la proteccidn contra; erosion, socavaciones 0
desprendimientos ird en aumento, y, por consiguiente, la mantencion de un tabique no sera necesaria.
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De hecho, a juicio de este consultor, el tabique actual ya cumplié su cometido, durante el periodo en
el cual la vegetacion aln era incipiente, sin embargo debido al crecimiento de la vegetacion,
consolidacién y asentamiento de la plataforma, ya no es necesario.

7. CONCLUSIONES
De acuerdo con los puntos anteriormente expuestos se tiene:

1. La plataforma ya tiene un nivel de consolidacion producto del tiempo y de la humectacion de
las lluvias.

2. Se ha generado un nivel de vegetacion considerable en los taludes cercanos al rio, ademas de
haber disminuido la pendiente del talud.

3. El aumento de la vegetacion genera un aumento de la rugosidad por donde escurre el agua,
generando una disminucion de la velocidad, lo que disminuye el riesgo de arrastre de material.

4. No se observan en las fotografias, desprendimientos o arrastres de material provenientes de la
plataforma hacia el Rio.

Por todo lo anterior, se concluye que la medida del tabique actual no previene el ingreso del agua
hacia el pie del talud y el objetivo de contener algun tipo de arrastre producto de las precipitaciones

tampoco se cumple, ya que debido a la capa vegetal que se ha generado el arrastre practicamente es
inexistente, y por consiguiente seguir manteniendo el tabique ya no es necesario.

8. REFERENCIAS

2.- “Hidraulica de Canales Abiertos”, Ven Te Chow.
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