Procedimiento : Sancionatorio
Rol : D-052-2019

Fiscal Instructor : Alvaro Nifiez Gomez de Jiménez

EN LO PRINCIPAL: Interpone recurso de reposicion contra resolucion que indica.
EN _EL PRIMER OTROSI: En subsidio, interpone recurso jerarquico. EN_EL
SEGUNDO OTROSI: Acompafia documentos.

SENOR FISCAL INSTRUCTOR
DE LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

JUAN EDUARDO PAILLALEF CANIULLAN, abogado, en representacion de
Fernando Patricio Hernandez Diaz, en adelante indistintamente “El titular’, en
procedimiento administrativo sancionatorio Rol N°: D-052-2019, a Usted sefor
Fiscal Instructor con todo respeto digo:

Que, en virtud de lo dispuesto en el articulo 59 de la Ley 19.880, vengo en
interponer recurso de reposicién en contra de la RESOLUCION EXENTA N° 9,
dictada el 16 de septiembre de 2020, en el resuelvo Il por cuanto el sefior fiscal
instructor tuvo a esta parte por “No presentado descargos en el presente
procedimiento sancionatorio Rol D-052-2012, en razdon de haber transcurrido el
plazo para ello.”, de acuerdo con los siguientes fundamentos que a continuacion
paso a exponer:

1.- Conforme se sefala en la Resolucion Exenta N° 8/ROL D-52-2019, de 08
de septiembre de 2020, en su considerando 4, indica que el computo del plazo para
presentar descargos venceria el 15 de septiembre de 2020.

Ahora bien, como obra en el sitio web de esa SMA, a través del cual se indica
como informacion importante, en el marco de la contingencia nacional y con el
propésito de dar continuidad al servicio, la SMA ha implementado los siguientes

canales no presenciales, para el caso Oficina de Partes, a saber:

“Para el ingreso de documentos, usted debe enviar un correo
a oficinadepartes@sma.gob.cl (9:00-13:00 hora). El correo debera indicar
a qué procedimiento de fiscalizacion, sanciébn u ofro se asocia la
presentacion. El archivo adjunto debe encontrarse en formato PDF y no tener
un peso mayor a 50 Mb. Toda presentaciéon ingresada fuera de ese

horario sera considerada para el dia siguiente.” (énfasis de SMA)

2.- Que, conforme a lo anteriormente senalado, esta parte dio fiel
cumplimiento en la carga procesal administrativa en tiempo y forma, a través del
escrito denominado “Descargo”, el cual fue remitido con fecha 15 de septiembre

pasado a las 12:36 horas, en archivo extension pdf con peso inferior a 50Mb,


mailto:oficinadepartes@sma.gob.cl

enviado a la casilla oficinadepartes@sma.gob.cl, por lo que se entiende presentado

el dia 15 de septiembre, por estar dentro de las horas fijadas al efecto por esa misma

Superintendencia en su aviso web, antes transcrito.

3.- Que, dicho escrito fue recepcionado por esa Superintendencia, acusando
recibo por mail de fecha 16 de septiembre de 2020, emanado de
oficinadepartes@sma.gob.cl, ello independientemente del ingreso de descargos
con fecha 15 de septiembre 2020, a las 12.36 horas.

De este modo, entendemos que la RESOLUCION EXENTA N° 9, dictada el
16 de septiembre de 2020, atenta absolutamente con la igualdad ante la ley, el
principio debido proceso establecido en el articulo 19 N° 2° y 3° de la Constitucién
Politica de la Republica, el principio de contrariedad expresamente sefialado en el
articulo 50 de la Ley N° 20.417 LO-SMA, principios y normas de la Ley N° 19.880
que establece las Bases de Procedimiento Administrativo de los Actos de la
Administracion del Estado, porque esta parte, dio fiel cumplimiento en tiempo y
forma a lo sefalado por el sefor Fiscal Instructor mediante Resolucion Exenta N° 8
de 2020, y las instrucciones impartidas por esa Superintendencia del Medio
Ambiente en el marco de la contingencia nacional (COVID 19), por cuanto el plazo
vencio el dia 15 de septiembre y los descargos fueron presentados ese mismo dia
alas 12.36 horas, y a mayor abundamiento en archivo cuya extension es PDF cuyo

peso no supera los 50Mb, todo remitido al mail oficinadepartes@sma.gob.cl, oficina

de partes quien acusoé recibo de dichos descargos el dia 16 de septiembre de 2020.
POR TANTO, y de acuerdo con los fundamentos de hecho y

derechos expuestos anteriormente.

RUEGO AL SUPERINTEDENTE DEL MEDIO AMBIENTE RESPETUOSAMENTE

PIDO: En merito a lo expuesto y a lo dispuesto en las normas legales citadas y

demas pertinentes, SE SIRVA tener por interpuesto el presente recurso y, en
definitiva, acogerlo, enmendar el resuelvo Il. de la Resolucién Exenta N° 9 de fecha
16 de septiembre de 2020, ordenar tener por opuesto los descargos en contra de
las imputaciones formuladas en contra de Fernando Patricio Hernandez Diaz
mediante la Resolucién Exenta N° 1/Rol D-052-2019 de fecha 28 de mayo de 2019,
y dar curso progresivo al presente autos administrativos sancionatorio, conforme a
lo establecido en articulos 51 y siguientes de la Ley N° 20.417 LO-SMA.

PRIMER OTROSI: En subsidio, de la reposicién interpuesta en lo principal de esta

presentacion, y para el improbable evento que no sea acogido, solicito al Sefor
Fiscal Instructor tener por interpuesto recurso jerarquico en contra de la Resolucién
Exenta N° 9 de 16 de septiembre de 2020, de conformidad a lo dispuesto en el
articulo 59 de la Ley 19.880, que fundo el presente recurso en las mismas razones
de hecho y antecedentes de derecho expuesto precedentemente y que pido se
tengan por reproducidos en funcién del principio de economia procesal y, en

definitiva, eleve los antecedentes y documentos necesarios ante el Sefior
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Superintendente del Medio Ambiente, para que, conociendo del presente recurso,
modifique la resolucion referida en los términos ya planteados anteriormente.
SEGUNDO OTROSI: SIRVASE EL SENOR FISCAL INSTRUCTOR, tener por

acompanados los siguientes documentos:

1.- Copia de Correo electrénico de fecha 15 de septiembre de 2020 remitido a la
Oficina de Partes a las 12:36 horas.

2.- Copia de correo electronico de oficina de partes de SMA, que acusa recibo de
descargos presentados.

3.- Adjunta copia de escrito Descargos del cual fue remitido a este organismo de la

administracion del Estado.

JUAN Firmado digitalmente

EDUARDO por JUAN EDUARDO
PAILLALEF CANIULLAN

PAILLALEF Fecha: 2020.09.29
CANIULLAN 10:50:46 -03'00'



UDD) S ot JUAN EDUARDO PAILLALEF CANIULLAN <ijpaillalefc@udd.cl>

Envia escrito y documentos "Descargos” / Proceso Sancionatorio
ROL: D-052-2019 / Fiscal Alvaro Nuiiez Gémez de Jiménez

3 mensajes

JUAN EDUARDO PAILLALEF CANIULLAN <jpaillalefc@udd.cl> 15 de septiembre de $(2)_23oé

Para: Oficina De Partes <oficinadepartes@sma.gob.cl>
Cco: fernando hernandez diaz <limfos@gmail.com>, RV <0903rmvm@gmail.com>

Muy buenas tardes estimados funcionarios de Oficina Parte de SMA:

Junto con saludarlos y desearles buenos deseos para todos y cada uno de Ustedes en estos
tiempos tan complicados de salud publica, agradeceré eternamente hacer llegar el escrito
adjunto "Descargo" para el proceso

B Descargos D 052 2019 SMA CD JEPC.pdf

sefalado en el asunto del presente correo.

Sin nada mas que agregar, agradecer y desearles desde ya unas muy fiestas patrias junto a sus
seres queridos se despide

Cordialmente,

Juan Eduardo Paillalef Caniullan

Abogado

Fonocelular +56947977612
jpaillalefc@udd.cl
Usuario Skype live: jepclex

Oficina De Partes <oficinadepartes@sma.gob.cl> 16 de septiembre de 2020, 8:44
Para: JUAN EDUARDO PAILLALEF CANIULLAN <jpaillalefc@udd.cl>

acuso recibo
[El texto citado esta oculto]
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Procedimiento : Sancionatorio
Rol : D-052-2019

Fiscal Instructor : Alvaro Nafiez Gémez de Jiménez
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EN LO PRINCIPAL, Formula descargos. AL PRIMER OTROSI, solicita
apertura de un término probatorio y requiere diligencias probatorias. AL
SEGUNDO OTROSi, acompana documentos.

SENOR SUPERINTENDENTE
DEL MEDIO AMBIENTE

JUAN EDUARDO PAILLALEF CANIULLAN, abogado, en
representacién, segun se encuentra debidamente acreditado en este
procedimiento administrativo, de FERNANDO PATRICIO
HERNANDEZ DiAZ, en estos autos sobre procedimiento Rol D-052-
2019; encontrandome dentro de plazo, opongo fundados descargos en
contra de la formulacion de cargos contenida en la Resolucion Exenta
N° 1/ ROL D-052-2019 de fecha 28 de mayo del 2019, de esta
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), conforme a los

antecedentes de hecho y fundamentos de derecho que paso a exponer:

I. ANTECEDENTES GENERALES

1.- El Vertedero Industrial Dicham, es una sociedad de hecho, de
propiedad de don Fernando Herndndez Diaz, ya individualizado
anteriormente en autos, que funciona en dicho sector desde el afio 2007.
El proyecto “Vertedero Dicham” consiste en la recepcién y disposicién de
residuos industriales sodlidos organicos e inorganicos y lodos tratados,

todos de caracter no peligroso, provenientes de talleres de redes, y la



recepcion de lodos humedos, los cuales son sometidos a un sistema de
deshidratados de lodos con capacidad de reducir la humedad desde un
85% a 70% con el fin de dar cumplimiento a la legislacion vigente vy

disponer estos residuos sdlidos en vertedero con la humedad permitida.

2.- El proyecto se encuentra emplazado en el sector rural de Dicham,
comuna de Chonchi, el cual fue sometido al Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA), con fecha 05 de junio del afno 2006, y que fuere
aprobado favorablemente mediante Resolucion de Calificacién Ambiental
(RCA) N° 548 de 23 de julio de 2007, emanada de la Comisién Regional

del Medio Ambiente de la Regién de Los Lagos.

Figura nro. 1 Ubicacién del Vertedero Dicham y Vertedero Municipal Chonchi

3.- Dicho proyecto, conforme obra en la respectiva RCA, contempla que
el suelo es el medio receptor donde se estabilizaran los lodos, que en este
caso corresponde a una superficie de 3,0 hectareas. Para el manejo de
los lodos, el fondo de las celdas se compactara con una capa de arcilla y
suelo natural de 15 cm de espesor y sobre esta capa compactada se
aplicara cal en una proporcion de 120 kg/tonelada de lodo. Los lodos
serian estabilizados mediante un proceso de tipo anaerdbico (digestidn

anaerobica), que implica las siguientes secuencias de proceso:



Caracterizacidn fisico-quimica del lodo a disponer.

Segun las caracteristicas (C, N, humedad y pH), ingresara a la
correspondiente celda.

Descarga directa del lodo desde el vehiculo a la celda designada.
Distribucion homogénea del lodo en el interior de la zanja.

Cobertura intermedia de 15 cm con tierra, cal y suelo natural.

Una vez que una celda se haya completado, se dara inicio al proceso de
sellado de esta, con una capa de 60 cm de material para la cobertura
final, y se maneja la alternativa forestal de una posterior siembra de
especies arbdreas nativas o eucaliptos, siguiendo con el plan general que
caracteriza al sector, de este modo esta area la denominaremos zona de
explotacion y/o area de zanjas.

Por su parte, el proyecto contempla tres tipos de celdas y/o zanjas:

Celda y/o Zanja Tipo 1 :  Co-disposicion de lodos organicos y no-
peligrosos
Celda y/o Zanja Tipo 2 :  Mono-depdsito para lodos con

tratamiento fisico-quimico

Celda y/o Zanja Tipo 3 :  Mono depodsito para residuos sodlidos
inorganicos o basuras industriales

De esta forma el area dispuesta para el depdsito final de estos tipos de

residuos sera en 3,0 hectareas, conforme se sefiala en la respectiva RCA.

4.- Con fecha 23 de diciembre de 2009, es sometido al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), una modificaciéon al proyecto
denominado “Vertedero DICHAM”, modificacion que fue aprobada
favorablemente mediante RCA N° 436 de fecha 16 de agosto de 2010.

Dicha modificacion, contempla el aumento de residuos a ser

recepcionados de origen industrial, organicos e inorganicos y lodos



tratados, entre los cuales estan los Residuos Industriales Sodlidos
Organicos, como restos de pescados (cabezas, colas, esquelones, viceras,
conchas de mariscos, residuos organicos de casinos, mortalidades de
centros de cultivo, etc.), asimismo, el proyecto contempla el incremento
del cierre perimetral de 1,47 hectareas a 3,0 hectareas, ampliando asi la
zona de zanjas proyectadas originalmente, pasando de 3 zanjas
proyectadas en RCA N° 548 de 2007, a 98 zanjas sumado a las 05 zanjas
ya utilizadas.

De esta manera y en un contexto de mayor optimismo econdémico, se
proyectd en aquella oportunidad en promedio que las 98 zanjas
disponibles, permitiran una operacidn de 30 afios, considerando el uso de
3.26 zanjas/ano (=> 3.178 m3 util/ano).

5.-Siendo asi las cosas y desde la fecha de la referida resolucion, el
vertedero de propiedad del afectado ha funcionado sin contratiempos y
cumpliendo con la normativa legal vigente que regula dicha actividad,
sobre todo en materia medio ambiental, situacion que le ha permitido
mantener dicha actividad con altos estandar de funcionamiento en todo

este tiempo.

II.- OPOSICION A LOS CARGOS FORMULADOS

CARGO N° 1.- Modificaciones al proyecto “Vertedero Industrial
Controlado Dicham”, aprobado mediante la Resolucion Exenta N° 548, de
23 de julio de 2007, y proyecto “Modificacion Vertedero Dicham”,
aprobado mediante la Resolucion Exenta N° 436, de 16 de agosto de
2016, sin contar con autorizacién ambiental para ello, en cuanto a:

e Superficie total utilizada.

e NUmero de camiones que ingresan diariamente a depositar

residuos.



Argumentos de la Defensa:

Con relacién a los descargos por cada punto asociado a la infraccion No

1, a continuacién, se indica:

a) Superficie total autorizada:

El proyecto Vertedero Industrial Dicham (VID), se somete al Sistema de
Evaluacién Ambiental, el aino 2006, el cual contempla la implementacion
de un vertedero para residuos industriales sdlidos, incluidos lodos, de

tipo no peligrosos, en una superficie total de 3 hectareas.

Asimismo, el proyecto contempla cuatro tipos de caminos al interior del
Vertedero, a saber:

Camino general de acceso

Caminos interiores interceldas transversales y longitudinales

Caminos perimetrales longitudinal y transversal

Camino de inspeccién

Ahora bien, conforme a la declaracion de impacto ambiental (DIA), que
dio origen a la Resolucién Exenta N° 436/2010, el proyecto mantiene
su emplazamiento en las 03 Ha autorizadas primitivamente.

Por otra parte, y conforme al numeral 2.3.2., letra a) de la DIA, se
indica lo siguiente:

"De las tres (3) que cuentan con cambio de uso de suelo, en la
actualidad existe un cierre Perimetral acotado a 1.47 has., situacion
que obedece a una primera etapa de implementacion del proyecto
original y a condicionantes econdmicas desfavorables en los primeros
anos de operacion. Tanto es asi que, desde julio de 2007, fecha de

aprobacion del proyecto original, a la fecha sdélo se han ocupado y



sellado tres (3) zanjas, una (1) se encuentra en proceso de sellado y
una (1) se encuentra activa.

Ahora se pretende ampliar este cierre perimetral a las 3 hectareas con
cambio de uso de suelo y proyectar un uso total del predio en un
horizonte de 30 afios.”

En este sentido, el proyecto original contempla un area autorizada de
3 H4, de las cuales se cercd 1,7 Ha, en donde la modificacion del ano
2010, amplia el cierre perimetral a las 03 Ha autorizadas bajo el
siguiente esquema de distribucién de zanjas (Anexo 6 Planta General

Dicham.dwg- DIA Modificacién VID)

FIGURA N° 3, Ublcacién Estimada de las Zanjas de Disposicidn Final.

De esta forma el proyecto denominado “Modificacién Vertedero Dicham”,
contempla la construccién de 98 zanjas que se sumaran a las 05 zanjas
existentes y/o ocupadas.

Ahora bien, conforme a la evolucién y demanda de disposicién de



residuos, VID se vio obligado a disponer de una forma distinta a la
proyectada sus zanjas, en conformidad a la operatividad al interior de él,
en virtud de los caminos de acceso para la utilizacion de zanjas, toda vez
que, como se puede apreciar en imagen anterior, el emplazamiento de
las zanjas proyectadas no permitia un acceso adecuado, de ahi la
necesidad de emplazar las zanjas mas alld del sector autorizado.

Cabe destacar, VID posee un total de 34 zanjas autorizadas, de las cuales
27 se encuentran al interior del area autorizada (3 H4), esto es el 79%, y
un 21% de las zanjas se encuentra fuera del area autorizada, esto es 7.
Asi, el area sobrepasa en emplazamiento de zanjas corresponde a las 07

construidas y autorizadas por la autoridad sanitaria.
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En relacidon con los impactos ambientales que pudiesen haber tenido
objeto dicha ampliacién, 07 zanjas fuera del area autorizada, conforme a
los resultados obtenidos mediante monitoreo de aguas subterraneas y
control de biogas, los resultados muestran que no existe contaminacion
en napas subterrdneas y sobre control de biogds, las chimeneas no

presentan exceso de metano en dichas areas.



Como medidas de control, VID ha procedido a emplazar cerco perimetral
que permita distinguir entre &reas (autorizada y sobrepasada),
intensificar monitoreo de biogas. Asimismo, el hecho de haber cercado el
area sobrepasada impide todo transito en orden a mantener una

operacion.

b) Nudmero de camiones que ingresan diariamente a depositar

residuos:
Con relacidon al niumero de camiones diarios a VID, como bien se senala
en DIA presentada el afio 2006, que dio origen a la Resolucion Exenta No

548/2007, en etapa de operacién del proyecto:

"....En la DIA se sefala un volumen promedio de disposicion de 3,2 m3/dia
(96 m2/mes) lo cual implica que una celda de 840 m2 utiles se rellenaria
en poco mas de 8 meses. Para ese plan de trabajo estimativamente el

flujo de camiones con residuos seria de 2-3 por dia.” (énfasis nuestro)

Por su parte en DIA presentada el afio 2009, que dio origen a la Resolucién

Exenta 436/2010, se indica en el punto proyeccion de uso de zanjas:

"La capacidad operativa del proyecto contempla la recepcion de
volumenes entre 0 y 36 m 3 /dia de residuos (hasta 3 camionadas), lo
que arrojaria un volumen total esperado de 720 m3 /mes. Esta es la
situacion ideal para un estado dptimo del negocio, no obstante que la
realidad observada es que, durante estos dos primeros afios de operacion
del proyecto, ha habido semanas y meses sin ingreso de residuos, dada

la crisis que se vive en la industria. Por ello las proyecciones de
volumen/dia/mes/ano son variables dependiendo de los indices

de crecimiento y recuperacion de la industria. De hecho, en la



practica desde agosto de 2007 a agosto de 2009, sdlo se completaron 3
zanjas, lo que implica un avance de 1.5 zanja por afo.

No obstante, lo anterior, se espera una recuperacion en la industria local,
por lo que el proyecto contempla la construccion de 98 zanjas que se
sumaran a las 5 zanjas ya ocupadas. (3 selladas, 1 en proceso se sellado
y 1 activa). Es asi como en un contexto de mayor optimismo econémico
es posible proyectar en promedio que las 98 zanjas disponibles,
permitirdn una operacion de 30 afios, considerando el uso de 3.26
zanjas/afo (=> 3.178 m3 util/afio). “(énfasis nuestro)

En este sentido, el niUmero de camiones proyectados no queda a niUmero
cierto, toda vez que, en cada Declaracién de Impacto Ambiental, se indica
que puede existir una variacion en la relacién volumen/dia/afio, dada la

condicién de recuperacion o crecimiento de la industria.

Asi, las cosas y dado el aumento en la demanda de residuos conforme al
comportamiento de la industria en los ultimos afios, ha llevado a
incrementar el numero de camiones que ingresan a VID, sobrepasando el
numero estimado como flujo.

Conforme a lo anteriormente expuesto es dable sefalar que la via de
acceso al sector de Dicham es la ruta W-650, que deriva en rutas como
W-654 y otros caminos que conectan con rutas W-640, W-810, W-812,
entre otras. Asimismo, en el sector de Dicham se encuentra igualmente
emplazado el vertedero Municipal de Chonchi, y también existen otras
actividades que conectan en sus rutas de acceso con ruta W-650.

De esta forma, la ruta W-650, no solo transitan camiones cuyo destino es
VID, sino que una variada de vehiculos livianos y pesados que ven en esta
ruta una conexién con sus actividades o simplemente de transito para los

Vecinos.



CARGO N©° 2.- Operacién deficiente en la disposicién de residuos, en
cuanto a: e Falta de cobertura diaria y compactacion en la masa de
residuos. e Cobertura final incompleta en zanjas que alcanzaron su
capacidad.

e Disposicion conjunta de residuos en zanjas activas.

e Falta de cobertura diaria y compactacién en la masa de residuos

e Disposicion conjunta de residuos en zanjas activas.

Argumentos de la Defensa:

En relacion con los descargos por cada punto asociado a la infraccion No

2, a continuacion, se indica:

a)y b) Falta de cobertura diaria y compactacion en la masa de
residuos; Cobertura final incompleta en zanjas que alcanzaron

su capacidad

La presente infraccidon se funda en tres hechos conforme a lo sefialado en
Resolucién Exenta No 1/ROL-052-2019, de fecha 28 de mayo de 2019,

(considerandos 73 a 75),

c) Conforme a fiscalizacion practica afio 2015

c) De acuerdo con lo que se desprende de la pertinencia ingresada por
el titular el afno 2015

c) Registro fotografico aportado por el titular en requerimiento

efectuado por esa SMA en el afio 2018

Al respecto puedo sefialar a Ud., que si bien es cierto que el recubrimiento
diario de zanjas se veia complicado en su ejecucion producto de la

cubierta impermeable superior en forma de “A”, como se indica en
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solicitud de pertenencia de 2015, pero ello no implica que dicho sistema
no se haya implementado, toda vez que, como se puede apreciar en
fotografias que se exhiben en dicha resolucién se da cuenta de que dicha
cubierta existe, la cual producto de los fuertes vientos imperantes en la
zona, hacian que éstas pudiesen sufrir desperfectos, en donde la

cobertura diaria se veia afectada, pero se realizaba.

Ahora bien, la pertinencia 2015, da cuenta de un hecho, pero no
necesariamente de un incumplimiento, el cual se deduce producto de una

circunstancia como es la pertinencia.

Claro esta que el sistema genera complicaciones a la operatividad agil del
proceso, pero el recubrimiento diario si se realizaba, con mayor cuidado

en orden a mantener la cubierta.

Por otra parte, cada zanja se encuentra debidamente sellada, en donde

el recubrimiento de residuos contempla dos fases, a saber:

Recubrimiento diario, al final de cada jornada de trabajo. Este
recubrimiento se hara mediante capas delgadas de tierra, de espeso
minimo de 0,15 m, sobre la superficie plana de los residuos, acomodados

y compactados diariamente en forma manual por los operarios.

Recubrimiento final. En la medida que se llenen las celdas, se procedera
a su cobertura final con una capa de al menos 60 cm de tierra,
compactada, libre d bolones, con una pendiente hacia los costados, al
objeto de facilitar el escurrimiento de aguas lluvias hacia los sistemas de

drenaje perimetrales.
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De esta forma, el recubrimiento final contempla una capa de 60 cm, la
que al trabajarla en la cima de la zanja, dada la maquinaria que es
utilizada para estos efectos, levanta los residuos en la superficie que no
poseen una capa mayor dado el recubrimiento diario (0,15m), por ello
que en el marco del recubrimiento final de zanjas es posible observar
restos de residuos en la cima de cada zanja, lo que no implica una mala

cobertura o incumplimiento en el ejercicio de una obligacién.

Respecto a la altura de las zanjas, de acuerdo se indica en DIA que dio
origen a la RCA No 548/2007, en el punto Etapa de construccién a la letra
se indica:

"La construccion del sistema contempla un disefio técnico tipo vertedero
para la disposicion final de lodos biolégicos y residuos sdlidos organicos e
inorganicos, los cuales seran dispuestos en 3 tipos de celdas
independientes (celda tipo 1-2-3 respectivamente), segun la naturaleza
del residuo a depositar. Las dimensiones de la celda seran de 7,0x30 mts

con una altura de 5,0 mts y base de 6,0 mts...”

Lo que concuerda con lo sefialado en la DIA presentada para el proyecto
evaluado ambientalmente favorable, “Modificacion Vertedero Dicham”, en

su apartado zanjas independientes, que indica:

"La construccion del sistema contempla un disefio adecuado para la
disposicion final de lodos bioldgicos y residuos sdlidos organicos e
inorganicos, los cuales seran dispuestos en zanjas independientes. Las
dimensiones de la zanja seran de 7,0 x 30.0 mts; de 7,0 x 25.0 mts y de
7,0 x 20 mts o menos longitud, segun permita el terreno. Estas zanjas
tienen una altura aproximada de 5,0 mts y base cercana a los de 6,0

”

mts...
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Con todo, la altura de una zanja es de 5 metros, por lo que el aumento a
la cota sobre nivel original del suelo se debe fundamentalmente a las

caracteristicas del proyecto aprobado.

c) Disposicion conjunta de residuos en zanjas activas

Conforme se indica en Resolucion Exenta No 1/ROL-052-2019, de fecha
28 de mayo de 2019, considerando 76, se indica que existen dos zanjas
activas, lodos industriales y otra para disposicion de residuos inorganicos
y asimilables a domiciliarios, pero mas adelante agrega
"...Adicionalmente, en respuesta al referido requerimiento el Titular
entrega un registro de ingreso de camiones de forma diaria durante el
mes de diciembre de 2018. Revisado este registro se observa que se han
ingresado residuos provenientes de talleres de pesca, los cuales segun se
indica en la RCA No 548/2007 corresponderia disponer en una zanja
exclusiva y diferenciada respecto a los otros residuos, como se indica en
el considerando 70 de la presente resolucion. De lo anterior se
concluye que el titular esta disponiendo los residuos de forma
diferenciada a la autorizada, sin separacion de éstos segun el tipo de
celda.” (énfasis nuestro)

Para el caso, la SMA concluye que existe disposicion conjunta en virtud a
dos hechos, uno que tiene que ver con la constatacién de la existencia de
dos tipos de zanjas en abril de 2019, momento en que no se indica que
por parte de los fiscalizadores éstos perciban que exista disposicion
conjunta en cualquiera de esas zanjas, por otro lado indica que llega a
esta conclusion producto de lo informado en registro de ingreso de
camiones, sin que este entregue mas detalles sobre el cargamento cuyo
origen sea otro el provenir de un “Taller de Pesca”.

El hecho que un origen sea un taller de pesca, no significa nhecesariamente
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gue la carga o residuo sea aquel que requiera de una zanja especifica a
las cuales existian abiertas al interior de VID al momento de la
fiscalizacién, toda vez que, como bien se indica en la misma DIA que da
origen a la RCA No 548/2007, los lodos que provienen de talleres de redes
con tratamiento fisico-quimico, seran dispuestos en mono rellenos o mono
fill (tipo celda 2); mientras que los lodos biolégicos no-peligrosos seran
dispuestos en un vertedero (tipo celda 1).

Ahora bien, la supuesta infraccién no logra determinar qué tipo de residuo
efectivamente era el indicado en registro ingreso ano 2018, el que se
desea vincular a zanjas activas 2019, el cual podria perfectamente ser
recepcionado conforme a las zanjas acticas a la hora de la fiscalizacion
20109.

De este modo, la infraccién se construye sobre una especulacion
documental y material en distintos afios, sobre lo cual se llega a definir

una infraccion.

CARGO N° 3.- Implementacién deficiente del sistema de manejo de
aguas lluvia: Insuficiencias en la construccidon del canal perimetral del
Vertedero Dicham.
e Errénea implementacién del sistema de impermeabilizacién de
zanjas de deposito de residuos.
e Insuficiencias en la construccién del canal perimetral del Vertedero
Dicham.
Argumentos de la Defensa:
Con relacién a dichas infracciones cabe hacer presente, que esta SMA
estima que el canal perimetral no cuenta con una pendiente suficiente
que permita conducir las aguas, sobre la base de la informacién
fotografica aportada por el titular respecto del requerimiento de

informacion 2018 de esa SMA.
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Por su parte, en fiscalizacion abril 2019, se percibié que la canalizacidn
de aguas lluvias se encontraba incompleta por el lado Oeste, Sur y Este
del predio, sin conexion al pozo de infiltracion ubicado en la esquina

Suroeste del predio.

Respecto a este punto es dable sefalar, que dicha infraccién tiene su
origen en movimientos de tierra que se estaban realizando en VID, como

pueden evidenciarse en la siguiente imagen.

De este modo se ha restablecido la conexidn de los canales perimetrales
con pozo de infiltracion, por lo que hoy en dia todos los canales de aguas

lluvias se encuentran plenamente conectados.

En lo que dice relacion con la implementacion del sistema impermeable
movil tipo “A”, el cual se encontraba en mal estado (considerando 91),
tuvo su origen en incidencias climaticas sufridas en la zona una semana
antes de dicha accidn de fiscalizacion, por lo que, tras la fiscalizacién de

abril de 2019, referida situacién ya habia sido superada.
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Como se sefialé anteriormente que el sistema utilizado en VID esta
expuesto a deterioros producto de ciertas y determinadas condiciones
climaticas, las que tras ocurridas se deben implementar medidas de
reparacion de estos sistemas, pero se descarta el no cumplimiento en

relacion con este punto.

CARGO N©° 4.- Presencia de lixiviados en el Vertedero Dicham y en los

predios colindantes en el sector Oeste de aquél.

Respecto a este punto, cabe distinguir tres situaciones:

a) Presencia de lixiviados en canal perimetral de aguas lluvias, sector
Oeste del vertedero

b) Se presencia de liquidos color café negruzco y arboles secos en un
sector de aposamiento de aguas sector Oeste de VID, se indica
igualmente que existe acumulacién de liquidos lixiviados y aguas
lluvias en predio vecino

c) Presencia de lixiviados en una celda en proceso de cierre conforme

a fiscalizacion practicada afio 2015

Argumentos de la Defensa:

En lo que dice relacién con presencia de lixiviados en canal perimetral de
aguas lluvias sector Oeste, dicha lixiviacion se debe a las obras de
canalizacidon de aguas lluvias que se ejecutaron en esa zona, las que por
falta de cautela del operador y del encargado de dicha faena, rompieron
una parte especifica de una zanja, lo que llevo a referida lixiviacion y
exposicion de residuos, hecho que fue posteriormente corregido en orden
a restablecer la condicion de zanja del area, controlando hoy su

estructura.
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La presencia de lixiviados en celda con proceso de cierre afio 2015, como
bien se ha sefialado el sistema de “techo” sobre zanja debe ser retirado
para el proceso de cierre y sellado, hecho que sumado a las condiciones
climaticas de aquella época (2015), permitieron un especifico flujo de
lixiviados, el que posteriormente fue corregido y que desde aquel
momento VID organiza todo proceso de cierre y sellado de zanjas
conforme a estados climaticos para que dicho hecho no se repita.

Ahora bien, en lo que respecta al anegamiento del sector Oeste y la
presencia de lixiviados en dicha area, cabe destacar que en este punto la
SMA, hace un juicio presumiendo que el aposentamiento de agua sector
Weste, son producto y causa de Vertedero Industrial Dicham, como la
presencia de lixiviados, desconociendo las irregularidades y acciones
emprendidas por el Vertedero Municipal de Chonchi en orden al
encausamiento de aguas lluvias que provienen de un predio vecino, las
cuales pasan en forma subterranea a este ultimo, cruzando el camino
vecinal, y dado que dicho vertedero no cuenta con canales perimetrales
esta agua escurren por gravedad al sector intermedio entre los vertederos

municipal e Industrial Dicham.

Como consta de informe Analisis de dindmica y contaminacién fluvial en
Zona Dicham en vertederos Municipal e Industrial, aportado en el marco
del presente proceso sancionatorio, en su pagina 16 se indica:

“En la Fig. 6 podemos visualizar que existen dos cauces que contribuyen
a la zona de empozamientos, uno que fluye por el costado del vertedero
municipal proveniente de un empozamiento a la entrada de este y otro al
weste del vertedero. Se puede visualizar que el cauce que fluye por el
vertedero municipal se divide en dos cauces menores. Uno fluye
directamente a la zona de empozamientos que se encuentran aguas arriba

y al norte del vertedero industrial Dicham. El otro cause se mezcla con el
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cauce ubicado al weste y va en direccidon aguas abajo hacia los

empozamientos ubicados al lado weste del vertedero industrial.”

hacia ambas zonas de empozamisetos. Fotografis tomada el
Iv122019.

Fig. 61 Fravectoria de los cauces aguss

Informe Analisis de dindmica y contaminacion fluvial en la Zona de

Dicham en vertederos Municipal de Chonchi e Industrial, pagina 18:

"En la Fig. 8, en la fotografia de la izquierda podemos observar como se
va secando el empozamiento principal en época estival que ingresa por el
vertedero municipal que alimenta a los tributarios aguas abajo en
invierno. En la fotografia de la derecha de la misma figura podemos
observar que se encuentra seco el cauce ubicado al costado norte del

vertedero municipal. Las fotografias fueron tomadas el dia 07/02/2020.”

18



~

Fig. 8. leguierdn: Evmpozamicata casi secw goe s¢ cacudnirs afaera de la enteadn Gel vertoders municipsl,
Derecha: Cauce soco goe se endventra 8l costado norte del vertoders munkcipal,
Informe Analisis de dindmica y contaminacién fluvial en Zona Dicham en

vertederos Municipal e Industrial, pagina 23:

"Posteriormente en el lado norte del vertedero municipal por donde fluye
este cauce se puede observar la remocion de arboles de rivera que se
evidencian en las acumulaciones de tierra recién removidas (Ver Fig.10).
Se puede observar al lado izquierdo de la fotografia que junto a la tierra
hay restos de ramas y raices de arboles de rivera. Los arboles de rivera
son los grandes controladores de aguaceros que impiden que una crecida
brusca llegue a los cauces de agua. Por otro lado, también impiden la

erosion y el transporte de carga organica hacia los cauces.”
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R AT
Fig, 1, Acomulacion de terea v vomocidn de debolos de vivers gque Began 2f travecto ded cance que pasa por ¢
intevior del vertedero musicipsl sl ledo norte (Fotogeafis tomads of 07022028).

Ahora bien, nos percatamos que, a fines del mes de enero de 2020, a
proposito de la visita de los Sefiores Ministros del Tercer Tribunal
Ambiental, el Vertedero Municipal altera la geografia de su entorno, lo
que da cuenta el Informe Analisis de Dindmica y Contaminacion Fluvial en
Zona Dicham en vertederos Municipal de Chonchi e Industrial, paginas 24

y 25:

“En la fotografia 12 podemos observar el estado con aguas eutrofizadas
a las afueras y adentro del vertedero municipal de Chonchi (izquierda)
antes de la audiencia con el Tribunal Ambiental (23 de enero del 2020) y
después de la audiencia cuando se hicieron modificaciones en el entorno

tapando con tierra el area de estudio (derecha).”
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Antes de la Después de la
Aundiencin Audiencia

Area

iMervenda

v o
Fig. 11, lrguierda: Cuerpos de agus entrofizados ol inferior y exterior del vertedero municipal. Fotografia tomadu
¢l 2L122009, Dececha: Cubierta con tierri realizada pari tapar dres eutroficids reafizada después de Tn
Audiencia.

"Las areas modificadas con acumulacion de tierras también ocurrieron en
casi todo el perimetro sur del vertedero municipal como se aprecia en la
Fig. 12.”

Antes de fa

TN

it e = - A
Fig. 12, Arriba: Lado sur del vertedero municipal sin intervenir antes def 23 de encro, Lade sor del vertedero
moicipal con acomulaciin de tierras en of harde reatizada después del 23 de enera,

Con fecha 6 de enero del 2020 la Superintendencia de Medio Ambiente de
la Regidn de Los Lagos, procedid a fiscalizar el proyecto relleno sanitario,
vertedero municipal de Chonchi, emplazado en el sector de Dicham,

realizando las siguientes observaciones:
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1) Se observa y constata gran cantidad de aves (Jotes y gaviotas).
Estos son considerados vectores, por lo cual se estaria incumpliendo el
numeral 3 de la resolucién 644 del 2004 (adjunto en anexo) sobre
presencia de vectores entregada por la Seremi de Salud para la
autorizacién de operacion del vertedero municipal. Estos jotes son
posiblemente los que estan aportando excrementos al cauce.

2) No se observa tanto en la zona antigua como nueva del vertedero
algun sistema de chimeneas. se estaria incumpliendo el numeral 3 de
la resolucion 644 del 2004 sobre el control de gases entregada por la
Seremi de Salud para la autorizacion de operacion del vertedero

municipal.

3) No se observa un sistema de manejo de lixiviados solo dos camaras
en la zona antigua. Aca estaria no cumpliendo con la RCA de cierre del
vertedero ya que en la pag. 37-40 de la DIA (Adjunto en anexo) dice

gue contara con dren basal con 5 cdmaras de acumulacion.

4) El vertedero Municipal de Chonchi, no cuenta con un sistema de
aguas lluvias. Aca estaria no cumpliendo con la RCA de cierre del
vertedero ya que en la pag. 43-44 de la DIA (Adjunto) dice que contara

con 2 canales perimetrales de evacuacién independientes.

A mayor abundamiento, cabe destacar que el vertedero municipal de
Chonchi estuvo clausurado por emanaciones téxicas e incendio en
noviembre del afio 2016.

De este modo cualquier analisis que no contemple, desde un punto de
vista objetivo, incluyendo ambos proyectos dificiimente podra

determinarse una causa basal y/o origen de esta, considerando aun mas

22



los graves incumplimientos del Vertedero Municipal de Chonchi que
inciden directamente en el area.

Consultado el Seremi de Salud de la Regién de Los Lagos por el historial
de sumarios sanitarios que rolan o estan asociados al Vertedero
municipal, consulta NUmero AOO51T0000718, dicho servicio informé que
dicho vertedero cuenta con 12 sumarios sanitaros en distintos estados,

dentro del periodo 2007-2019.

Sumarios sanitarios Vertedaro Municipal

D DPEUENTR ESTADD
Exp 092007 CINAADD
Exp Q2007 CIAARDC
Exp 552008 CIARADY
Exp 1082008 CUTAADD
Exp 1262008 CIARADD
Exp 2062008 CIAAADD
Exp 10172009 CLRARDC
Eap 1542013 CIRRADD
Exp 1802016 LIRS0
Exp 1910EXPIT de Deaumbes 2018 EN SISTEMA
Exp 1910EXPHSS du Foteora 2019 LN SHTIMA
Exp 1S10EXP1 168 de Ao 2018 ENSSTEMA

Fainiy SEREM o Sove o Loe Lagee

Como bien se ha senalado, el vertedero municipal lleva operando 35 afos
en el sector de Dicham, en donde los ultimos 7 (siete) afios ha mantenido
una operacion irregular, pese al plan de cierre programado para fines del
afo 2012, en donde ha sido objeto de 05 (cinco) sumarios sanitarios, tras
su eventual cierre, estando pendiente las fiscalizaciones que pudiese
realizar la Superintendencia de Medio Ambiente, en relacion con el

cumplimiento de la RCA que aprobd dicho plan de cierre.

Por su parte es dable reiterar que la motivacién de impulsar y aprobar
dicho plan de cierre radica en las falencias y problematicas que presenta

dicho vertedero, las cuales se mantienen hasta el dia de hoy.
En el marco de la Declaracion de Impacto ambiental que se presenta por
parte de la I. Municipalidad de Chonchi, ante él SEA de la Regién de Los

Lagos, para la aprobacion de su plan de cierre, se presentan y/o
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acompafan las siguientes imagenes vinculadas Capitulo 2 “Situacién

actual del vertedero”.

Figurn 10 SAvacin sctul el voradaro manicis!de 1§ Comuna t Choaci

Respecto de la figura 13, es menester resaltar que la zanja de disposicion
final no cuenta con sistemas de impermeabilizacion, ademas llama
profundamente la atencién la distancia a cerco, como la importante
cantidad de aves.

Situacion ano 2019
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15 de noviembre de 2019

De acuerdo lo sefalado por CGR en el marco del REGIONAL
MINISTERIAL DE SALUD FISCALIZACION A VERTEDEROS DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PROVINCIA DE CHILOE -
DICIEMBRE 2016, se indica entre otros incumplimientos del vertedero
municipal de Chonchi, la existencia de presencia de lixiviados, ello
conforme a visita terreno practicada por esa autoridad como se puede

apreciar de la INFORME FINAL 631-16 SECRETARIA siguiente acta:
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CONTRALORIA REGIONAL DE LOS LAGOS

gﬁ) %CONTRALOR!A GENERAL DE LA REPUBLICA,
I UNIDAD DE CONTROL EXTERNO

. Presencia de Ixivisdos. Sz sprecid la presencia de liviedos en dfersntes

sectores, 0 gue hcumpln al pinto 3.5 Manop de ixviados de la Resolucidn |
Exorvia N” 318, de 2010, de la ax COREMA sagan consts en {a Folo N™ 1

!
|

Foto N1

| - Presencia de sves rapifas an macinto de vededaro: Se consiatd 1o preésencis de:
awrs rapifias on wytedem muritipal, 1o cuel incumpie & punto 38 Epa de)
Opotecién. Contrel de vectomd sanitatiog de la Regalucdn Exanta N* 315, de
2010, do s ox CORTMA, tal como se aprecis en Folo N* 2 |

FotoN' 2

De este modo, en relacién a este punto controversial, en virtud obviar
variables como la distancia de emplazamiento del Vertedero Municipal de
Chonchi, al sector de empozamiento, como sus continuos
incumplimientos, y reiteradas infracciones, resulta estéril un
pronunciamiento haciendo responsable a VID, en estos efectos, en donde
se carece de todo fundamento real y efectivo en orden a responsabilizar
a Vertedero Industrial Dicham, mayor aun atribuir esta condicion a las
infracciones cursadas por esta Superintendencia del Medio Ambiente en

el presente proceso sancionatorio.
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CARGO N©° 5.- Falta de implementacion del sistema de deshidratacion de

lodos mediante centrifugado.

Argumentos de la Defensa:

En relacion con esta infraccion la SMA se remite a que conforme a los
antecedentes aportados por el titular respecto al plano del sistema de
tratamiento de lodos no se cuenta con decantador centrifugo y que solo

se encuentra instalado y funcionando un sistema de filtro de prensa.

Como bien lo indica la misma SMA en su resolucién de formulacién de
cargos, que los lodos provenientes de otras actividades industriales como
plantas pesqueras, salmoneras, talleres de redes, ademas de lodos
extraidos de la limpieza de fosas sépticas privadas, y mas
especificamente, el sistema de disposicion final, fue evaluado y aprobado
por RCA N° 548/2007, por lo que el sistema de deshidratacién de lodos
bajo modalidad centrifuga forma parte del proyecto modificacién VID, el
cual permitiria deshidratar lodos cuyo porcentaje de humedad fuere
mayor a 70%, respecto del limite de humedad fijado y autorizado
ambientalmente para VID.

De este modo, el hecho en si mismo de no haber adquirido un sistema
centrifugo no implica un incumplimiento, toda vez que, VID no ha
recepcionado lodos con un porcentaje mayor al autorizado (70%), a falta

de referida centrifuga.

CARGO N©° 6.- No haber iniciado las diligencias para obtener la

aprobacién de un Programa de Monitoreo respecto del efluente que se

encuentra siendo infiltrando en el subsuelo del Vertedero Dicham.
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En relacién con este cargo, esta parte estima procedente allanarse a lo
manifestado por la SMA en resolucion exenta N°© 01/D-052-2019 de fecha
28 de mayo de 2019 complementada con los considerandos 92 a 94 de la
Resolucién Exenta N© 7 / Rol:052-2019 de fecha 2 de septiembre de 2020.
Para lo cual se solicita desde ya efectuar amonestacién por escrito en
atencidon que, si bien se realizd el programa de monitoreo, este fue
realizado en atencién a las circunstancias econdmicas que se encuentra
actualmente mi representado desde el mes de abril de 2019, fecha en que
autoridad sanitaria decretdé prohibicion de funcionamiento de

establecimiento.

CARGO N° 7.- Deficiente realizacion de los siguientes monitoreos:
e Calidad del biogas

e Calidad de las aguas subterraneas.

Argumentos de la Defensa:

Respecto a este punto, cabe sefialar lo siguiente:
a) Calidad de biogas
En lo que dice relacion con monitores de biogas, conforme a DIA que

dio origen a RCA No 548/2007, en el apartado Gas metano, se indica:

"Como medida preventiva se verificara eventualmente que Ila
concentracion de gas metano no exceda el 25% de su limite de
explosividad inferior, en las estructuras del vertedero industrial y en los
limites del mismo. Se realizaran mediciones periddicas con un
exposimetro para detectar eventuales aumentos de las concentraciones
del biogas.”

La infraccion se funda en no haber evaluado el 100% de las zanjas, aun

cuando bajo la misma redaccion propuesta ante el Servicio de
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Evaluacién Ambiental, por DIA que dio origen a la RCA No 548/2007,
no se establece la obligacién de monitorear el 100% de ellas, en donde
dicha exigencia se ha cumplido al haber monitoreado las chimeneas de
las zanjas cerradas, como bien se ha informado, por lo que se entiende

que la obligacidn de monitoreo se ha cumplido.

Independientemente de lo anterior, VID ha elaborado un programa de
monitoreo de Biogds, con el objeto de levantar el 100% de las

chimeneas de la totalidad de zanjas cerradas.

b) Calidad de aguas subterraneas

La infraccion se base en la falta de la informacion en las muestras
remitidas al Sistema de Seguimiento Ambiental, donde consta
informacion desde el afio 2012 a 2017, en donde se evidencia ausencia
de algunos parametros y la falta de informe 2018.

Respecto a este punto, VID ha elaborado un programa de monitoreo de
aguas subterraneas y gestionara su puesta en marcha con el fin de

evitar estas inconsistencias.

CARGO N©° 8.- No ejecutar las medidas provisionales pre procedimentales

de las letras a) y f) del articulo 48 de la LO-SMA, decretada por el

Superintendente del Medio Ambiente mediante la Resolucién Exenta

488/2019 e indicadas en el considerando 64 de esta resolucion.

Respecto al incumplimiento al cual se alude en infraccién 8, las acciones

establecidas y/o fijadas a través de la Resoluciéon Exenta No 488/2019,

cada una de ellas fueron debidamente cumplidas, a saber:

30



1.- Controlar las descargas de los liquidos lixiviados, hacia predios
vecinos, canales de evacuacion de aguas lluvias y a cursos de aguas
superficiales; y proceder a retirar los liquidos lixiviados acopiados en el
lado oeste del vertedero, hasta niveles que permitan la total contencidn
y/o eliminacién de dichos liquidos al interior de las instalaciones del

vertedero, procediendo de la siguiente manera:

a) Respecto a aquellos liquidos lixiviados que escurren a canales de
aguas lluvias, se deberd proceder a su eliminacién y su control

debera efectuarse al interior del vertedero.

b) Respecto a la acumulacién de liquidos lixiviados en el sector oeste
del predio, especificando en las fotografias comprendidas en la
presente resolucion, se debera proceder a su eliminacidn definitiva.
Asimismo, se debera informar respecto del volumen total, a través
de una medicidén o estimacion de éste luego de que se haya retirado
completamente. Ademas, se debera realizar una caracterizaciéon de
los liquidos lixiviados utilizando para ello los parametros que se
sefialan en el Articulo 47 del D.S. 189/2005 del Ministerio de Salud

e informar sobre el lugar del tratamiento y disposicidn final.

En razén a lo indicado en referida Resolucién Exenta, se indica ademas
acompanar fotografias georreferenciadas, que den cuenta de las

obligaciones impuestas a través de Resolucidon Exenta N° 448/2009.

2.- Realizar mediciones de la calidad de las aguas subterrdneas respecto
de los parametros establecidos en el articulo 47 del D.S. No 189/2005,
del Ministerio de Salud, en un plazo de 15 dias habiles, aguas arriba y

aguas abajo.
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3.- Elaborar un informe detallado y consolidado respecto de cada una de

las medidas establecidas por Resolucién Exenta N° 488/20009.

Argumentos de la Defensa:

En este contexto, cabe senalar que se dio debida respuesta y se
acompanaron cada uno de los requerimientos establecidos, esto con fecha
7 de mayo de 2019 a las 22:48 horas via email, y por ingreso ante SMA
de la Regién de Los Lagos, ubicadas en la ciudad de Puerto Montt el dia 8

de mayo de 2019 a las 11:49 horas.

Respecto a las muestras tomadas:

1.- Se procediod a solicitar el monitoreo de 07 puntos a la Entidad Técnica
de Fiscalizacion Ambiental autorizada por esa Superintendencia,

Aquagestion, de los sectores o lugares denominados para estos efectos:

Aguas arriba y agua abajo del vertedero DICHAM
a) Pozo profundo
b) Pozo Sub

c) Estero

Sector aposentamiento
a) Ciénaga Norte
b) Ciénaga Weste

c) Ciénaga Sur
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Sector Norte (entre aposentamiento y Vertedero Municipal de la I.

Municipalidad de Chonchi)

a) Muestra Norte Central

Asi e independientemente de las obligaciones exigidas por esa SMA al
titular del proyecto, las cuales se cumplieron e informaron a esa SMA,
cabe sefalar que, como se expuso anteriormente, los efectos, causas y
origen de esas aguas, no responden a VID, sino a un mal manejo y
reencauzamiento de aguas por parte del Vertedero Municipal de Chonchi,
lo que quedé reflejado en denuncias ingresadas ante la Superintendencia
del Medio Ambiente de Los Lagos y SEREMI de Salud de la misma region,
gue no prosperaron con la misma eficiencia y eficacia que merece tal
impacto, en donde reiteradamente se ha tratado de imputar un hecho a
Vertedero Industrial Dicham del cual si es responsable, quizas en menor

medida que el Vertedero Municipal de Chonchi.

De este modo, es dable sefialar que el area Oeste de VID donde existe un
empozamiento, su origen y causa no recaen tan solo en los
desplazamientos de tierra que se imputan al titular del proyecto, sino que
en gran medida a la forma en que el Vertedero Municipal de Chonchi a
operado en los Ultimos 30 afios, en donde al menos debe existir la duda
en el como se dio origen a tal anegamiento y respecto a la existencia de
lixiviados claro esta que son aportados directamente del Vertedero
Municipal de Chonchi, por lo que se solicita al menos una inspeccion
personal por parte del Fiscal Instructor para que esa SMA perciba con
objetividad lo que acontece en la zona de Dicham y como ambos

proyectos inciden en el area.
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III.- PERTINENCIA DE LAS CIRCUNSTANCIAS ATENUANTES
INVOCADAS PARA LA DETERMINACION DE EVENTUALES
SANCIONES, CONCURRENCIAS DE CIRCUNSTANCIAS
ATENUANTES.

Falta de Concurrencia de las Circunstancias que agravan la
infraccion.

El ejercicio de la potestad sancionadora de la SMA se encuentra regido
por el principio de proporcionalidad. Este principio conlleva un deber
especifico de motivacion de los actos sancionadores y de sus
antecedentes, que dé cuenta de la adecuacion o correspondencia de la
sancion que se impone frente a la entidad del hecho constitutivo de la
infraccion.

De esta forma, la aplicacidon de sanciones no constituye un acto arbitrario,
exige considerar y ponderar las circunstancias que rodena la infraccion,
asignandole la gravedad a la conducta conforme las circunstancias
reguladas en el articulo 36 antes citado.

En este esquema, las infracciones leves constituyen la figura, en que se
enmarcan los hechos, actos u omisiones que contravengan cualquier
precepto o medida obligatorio y que no constituyan infraccién gravisima
O grave.

Respecto de la gravedad de las infracciones, esto es los incumplimientos
de las condiciones, normas o medidas establecidas en la RCA N© 547/207
y RCA N° 436/2010, la imputacion de infraccion gravisimas solo se
fundamentaria en las circunstancias del articulo 36 N° 1 letras g) de la
LO-SMA:

g) Constituyen reiteracion o reincidencia en infracciones calificadas como
graves de acuerdo con este articulo

La SMA sefiala que las infracciones 1 y 3 constituyen una reiteracion de

una conducta calificada como grave en el procedimiento sancionatorio de
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Rol D-003-2013, segun lo expuesto en el considerando 10 de la resolucién
exenta N° 1/ D-052-2019.

Conforme a nuestra jurisprudencia judicial y administrativa, es pacifico
sostener que al modelo administrativo sancionatorio de caracter
ambiental le resultan aplicables los principios constitucionales y penales
de legalidad, tipicidad, debido proceso, irretroactividad e IN DUBUIO PRO
REO, entre otros, que deberan ser tomados en cuenta a la hora de
determinar la aplicacién de las circunstancias del articulo 40 de la LOS-
MA, dentro de las cuales encontramos la conducta anterior del infractor.

Nuestro Tribunal Constitucional ha sido claro al indicar que a las sanciones
administrativas les es aplicable el estatuto penal constitucional del articulo
19 NO© 3 Constitucidén Politica de La Republica, en relacidn al principio de
legalidad vy tipicidad y aplicacién del debido proceso, puesto que tanto el
Derecho Penal como el Administrativo Sancionador son manifestaciones
del Ius Puniendi del Estado! y, por su parte , existen multiples dictamenes
de la Contraloria General de la Republica que coinciden con el criterio
referido, en orden a la necesaria aplicacion de los principios penales al
Derecho Administrativo Sancionador y, especificamente, la consideracion
del principio de irretroactividad?.

Ahora bien, la conducta anterior negativa en el Derecho Penal se conoce
comunmente como reincidencia, que en palabras del reconocido penalista
Alfredo Etcheberry, implica “el hecho de volver a cometer un delito
después de haber sido condenado anteriormente por el mismo o por otro
delito”

Entonces, {Qué se entiende entre reincidencia y reiteracién? Pues bien, la

reincidencia supone que se ha incurrido en hechos constitutivos de

1 Véanse Tribunal Constitucional, sentencias en causa roles N° 1203,1221,1224,1245.

2 Véanse dictdmenes N° 45,905/1976; 88.303/1976; 56633/2008;20.525/2011 y 25.469/2013

3 Alfredo Etcheberry, Derecho Penal Parte General, T. II. (Santiago: Editorial Juridica de Chile, 32
Edicion, 1999), 30.
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infraccién con posterioridad a haber sido sancionado, mientras que la
reiteracién solo implica que se ha incurrido en un hecho infraccional en
dos o mas ocasiones, sin que haya habido una sancién de por medio. En
el caso de marras, el fiscal instructor al efectuar la clasificacion sefiala
expresamente “Al efecto, debe tenerse presente que las infracciones 1y
3 constituyen una reiteracion de una conducta calificada como grave en
el procedimiento sancionatorio de Rol D-003-2013..." (lo destacado es

nuestro).

Creemos que la SMA con este acto administrativo, Resolucion Exenta N°
1/ Rol D-052-2019 de fecha 28 de mayo de 2019, se encuentra
vulnerando el principio de la irretroactividad en el ambito del derecho
administrativo sancionador la cual es aceptada unanimemente, mas aun
si también constituye un principio del derecho administrativo general,
consagrado en el articulo 52 de la Ley N° 19.880%, que dispone que: “Los
actos administrativos no tendran efecto retroactivo, salvo cuando
produzcan consecuencias favorables para los interesados”

Asi, en cuanto aplicar una circunstancia desfavorable para mi
representado Fernando Patricio Hernandez Diaz sobre la base de
sanciones impuestas con anterioridad, en frente a la norma prevista en el
articulo 19 numero 3 de la CPR, como la aplicacién e interpretacion
analdgica que hace la SMA del precepto literal g) del numeral 1 del articulo
36 de la LO-SMA, esta proscrita, salvo cuando se impone un principio de
favorabilidad. Por ejemplo, no podrian interpretar o aplicar
analdgicamente un tipo penal o una agravante, pero si podria interpretar

o aplicar analdégicamente una atenuante de responsabilidad penal®.

4 “Articulo 52. Retroactividad. Los actos administrativos no tendran efecto retroactivo, salvo
cuando produzcan consecuencias favorables para los interesados y no lesionen derecho de
terceros. “Ley 19.880, que establece las bases de los procedimientos administrativos que rigen
los actos de los 6rganos de la Administracion del Estado.

5 Ricardo Coronado Donoso, “Derecho Publico y Constitucionalizacién del Derecho Penal. Criterios
jurisprudenciales referentes al principio de legalidad y de tipicidad expresa en materia penal”, Ars
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Ahora bien, para esta defensa surge la consulta éCual es el limite
temporal del infractor para efectos de la aplicacion de la conducta
anterior? Si bien no se encuentra expresamente sefialado en la LO-SMA,
esta defensa postula que a falta de norma expresa, la solucidon debe estar
dado analdgicamente por lo que prescribe el articulo 44 de la LO-SMA®,
que dispone que las sanciones impuestas por la SMA prescriben luego de
transcurridos 3 afos desde que hayan quedado firmes.

Creemos que el actuar de la SMA debe estar sometido a los principios de
legalidad, tipicidad, irretroactividad, in dubio pro reo y favor rei, como
otros, que establecen los pilares de las actuaciones de los drganos de la
Administracién del Estado y, particularmente del Derecho Administrativo
Sancionador, asi, entonces en los considerandos 10, 11, 24, 25y 26 de
la Resolucion exenta N© 1/ ROL D-052-2019, se desprende que la
conducta anterior de Fernando Patricio Hernandez Diaz, como
circunstancia a aplicar a la hora de determinar la sancion especifica para
este caso particular, debe ser ponderada en la dimension, utilizando
como limite el plazo de prescripcidon de dichas sanciones establecido en el
articulo 44 de la LOS-MA, y ajustando sus bases a los principios
anteriormente sefalados.

Respecto de la gravedad de las infracciones, esto es los incumplimientos
de las condiciones, normas o medidas establecidas en la RCA N° 547/207
y RCA N©° 436/2010, la imputacion de infraccion grave solo se
fundamentaria en las circunstancias del articulo 36 N° 2 letras d) de la
LO-SMA:

Aguellas que involucren la ejecuciéon de proyectos o actividades del

articulo 10 de la ley N° 19.300 al margen del Sistema de Evaluacion de

Boni et Aequi (Santiago), N° 4 (2008):16.

6 Articulo 44.- Las sanciones administrativas aplicadas de conformidad a esta ley, prescribirén a
los tres anos desde la fecha en que la respectiva resolucion sancionatoria haya quedado a firme.
Esta prescripcion se interrumpird por la notificacién del respectivo procedimiento de ejecucién o
de la formulacion de cargos por incumplimiento, segun la naturaleza de la sancién aplicada.
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Impacto Ambiental, si no se constata en ellos alguno de los efectos
caracteristicas o circunstancias previstas en el articulo 11 de dicha ley.
Mi representado ha cooperado eficazmente ante los diversos
requerimientos efectuados anteriormente por la SMA, se ha allanado a
hechos imputados, como su calificacién, su clasificacién de gravedad y/o
sus efectos, ha respondido de forma oportuna, integra y util a los diversos
requerimientos de informacion de la SMA, en los términos solicitados;
colaborara de forma util y oportuna en las diligencias probatorias que la
SMA decrete y aportara antecedentes de forma util y oportuna.

Ademas, ha adoptado las medidas correctivas, en especial después de
constatados los hechos o después de formulado los cargos, adoptando
acciones para corregir los hechos constitutivos de infraccion y eliminar o
reducir sus efectos, o para evitar que se generen nuevos efectos al interior
del Vertedero Industrial Dicham, los cuales constan en el presente
proceso administrativo sancionatorio.

Considerando los antecedentes expuestos, apreciados en su mérito y con
buena fe, solicitamos tener por presentados los descargos de rigor,
solicitando desde ya, en virtud de la discrecionalidad y la proporcionalidad
se aplique la sancidon que corresponda en contra de mi representado,
fijando al cumplimiento de las condiciones de solucionar en forma
definitiva los problemas detectados, en la medida de lo posible o, en
subsidio, aplicar la menor de las multas posibles en mérito de lo expuesto.
POR TANTO, en mérito de lo expuesto previamente y sobre la base de
las normas legales aplicables,

AL SENOR SUPERINTENDENTE RESPETUOSAMENTE SOLICITO:

Tener por opuestos descargos en contra de las imputaciones formuladas
a FERNANDO PATRICIO HERNANDEZ DiAZ, efectuadas
anteriormente mediante la Resolucién Exenta N° 1/ Rol D-052- 2019 de

fecha 28 de mayo del 2019; y, en mérito de estos, ordenar que se
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absuelva mi representado de los cargos o, en subsidio de lo anterior, se
recalifique (reclasifique) la infraccion imputada en él como leve,
aplicdandose la sancion de grado minimo establecida, esto es,
amonestacion escrita. Con respecto al Cargo N° 1, pedimos la absolucion
del cargo o, en subsidio de ello, que la sancion que la sancidén especifica
que en cada caso corresponda aplicar, se consideren las circunstancias
del articulo 40 LOSMA; Cargo N° 2, prescripcién de conformidad articulo
37 de la LOSMA; Cargo N° 3, prescripciéon de conformidad articulo 37
de la LOSMA; Cargo N©° 4, pedimos absolucion del cargo o, en subsidio
de ello, que la sancién especifica que en cada caso corresponda aplicar,
se consideren las circunstancias del articulo 40 LOSMA; Cargo N© 5,
pedimos absolucidon del cargo o, en subsidio de ello, que la sancion
especifica que en cada caso corresponda aplicar, se consideren las
circunstancias del articulo 40 LOSMA; Cargo N° 6, pedimos absolucién
del cargo o, en subsidio de ello, que la sancién especifica que en cada
caso corresponda aplicar, se consideren las circunstancias del articulo 40
LOSMA; Cargo N© 7, pedimos absolucién del cargo o, en subsidio de ello,
que la sancién especifica que en cada caso corresponda aplicar, se
consideren las circunstancias del articulo 40 LOSMA; Cargo N©° 8,
pedimos absolucion del cargo o, en subsidio de ello, que la sancién
especifica que en cada caso corresponda aplicar, se consideren las
circunstancias del articulo 40 LOSMA; todas acogerla a tramitacién y, en
definitiva, resolver de acuerdo a la sancién especifica que en cada caso
corresponda aplicar.

PRIMER OTROSI: En mérito de los dispuesto en el articulo 50 de la

LOSMA, solicito al sefior Fiscal Instructor de la Superintendencia del
Medio Ambiente a abrir un término probatorio de 30 dias para acreditar
todos los supuestos de hecho en que se fundan estos descargos, asi

como, para ofrecer la prueba pertinente que demuestre la improcedencia
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de los hechos imputados a Fernando Patricio Hernandez Diaz en el pliego
de cargos.

Desde ya solicitamos las siguiente medidas y diligencias probatorias:

- Se ordene una inspeccién personal, por parte del senor Fiscal
Instructor, en todo el sector de Dicham en la que se visite a Vertedero
Municipal de Chonchi y vertedero Industrial de Dicham, para constatar
el estado actual del miso y verificar que las supuestas infracciones en

ambos vertederos ubicado en dicho sector de la comuna de Chonchi.

SEGUNDO OTROSI: sirvase el sefior Superintendente del Medio
Ambiente, tener por acompanados los siguientes documentos:

I. Informe Andlisis Experto Medio Ambiental Zona Dicham en
Vertederos Municipal e Industrial, elaborado por don Diego Ortiz
Cafiete, Doctor en Contaminacion, Toxicologia y Sanidad
Ambiental y Master en Gestion Ambiental de Sistemas Hidricos.

II. Resumen de situacidon Vertedero Municipal, de la I. Municipalidad
de Chonchi.

III. Denuncia en contra del Vertedero Municipal de Chonchi, SEREMI
de Salud

Iv. Denuncia en contra del Vertedero Municipal de Chonchi, SMA
Regién de Los Lagos

V. Informe Consolidado de Medidas Provisionales Pre
Procedimentales, expediente MP-021-2019.

VI. Informe Final Contraloria General de la Republica de Los Lagos N©°

631/2016 de fecha 5 de diciembre del 2016.

Firmado digitalment
JUAN EDUARDO 0"\ an EDUARDO
PAILLALEF PAILLALEF CANIULLAN

Fecha: 2020.09.15
CANIULLAN 13?2(;3:06 -03'00'
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INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas en la zona Sur de Chile es la gestion de vertederos tanto
domiciliarios como industriales por los posibles impactos ambientales que puedan generar.
En la comuna de Chonchi en la isla grande de Chiloé existen dos vertederos en el sector
Dicham ubicados a aproximadamente 8 Km. al weste de la ciudad de Chonchi. Un
vertedero pertenece al municipio de Chonchi denominado vertedero municipal de Chonchi
y otro privado denominado vertedero industrial Dicham. Estos dos vertederos estan
ubicados uno al lado del otro, separados solo por un pequefio predio existiendo controversia
respecto al origen de lixiviados que han provocado diferentes impactos ambientales en el
entorno.

Para evaluar el impacto ambiental de un vertedero es necesario analizar las dinamicas de
vertederos existentes y su influencia sobre los diferentes elementos del medio. Uno de los
principales impactos que producen los vertederos es la contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas causadas por los lixiviados, que se puede prolongar durante 20
6 30 afos después de su clausura [1]. Por lo general un lixiviado se genera como
consecuencia de la humedad de los residuos solidos, degradacion microbiana y por la
percolacion del agua debido a las precipitaciones, la escorrentia y la infiltracién o entrada
de aguas subterraneas.

El grado de contaminacion estard determinado por diversos factores, entre los que se
encuentran la composicion de los residuos, cantidad, disefio y caracteristicas del
tratamiento del vertedero, clima, morfologia, permeabilidad y litologia del sustrato,
profundidad de la masa de agua, edad del vertedero, toxicidad, bioacumulacion y
persistencia de algunas sustancias del efluente, compactacion y capacidad de absorcion del
residuo, pH, presencia de microorganismos e inhibidores, rango de movimiento de aguas y
métodos de colocacion de los residuos [2] [3] [4].

La contaminacion de masas de aguas superficiales por los lixiviados procedentes de los
residuos es uno de los riesgos mas importantes que puede generar un vertedero [5]. En los
vertederos para cuantificar los impactos ambientales producidos por los lixiviados son
importantes la evaluacion de las condiciones geologicas e hidroldgicas del emplazamiento
del vertedero, el riesgo de inundacion, hundimientos y corrimientos de tierras.

En este estudio se visitd la zona entre vertederos en tres ocasiones en noviembre y
diciembre del presente afio para el levantamiento de informacion en terreno y verificar la
informacion existente.
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Se utilizo el software Global Mapper 20 para determinar la existencia de tributarios, su
direccion y sentido aguas abajo y la sub-subcuenca en que estan insertos para determinar la
influencia de posibles lixiviados.

De manera conjunta para determinar la procedencia de los lixiviados y para evaluar su
efecto ambiental se realizara una caracterizacion completa de calidad de agua en sus aguas
superficiales provenientes de las cercanias de cada vertedero y en aguas superficiales
ubicadas a 1000 metros al weste aguas abajo de ambos, pertenecientes a la misma cuenca
hidrografica. Se analiz6 ademas la calidad del agua subterrdnea en un pozo profundo
ubicado en el interior del vertedero industrial Dicham para observar si hay contaminacion
en aguas subterraneas por lixiviados.

Se utiliz6 un estudio de condicion topografica y de relieve en la microlocalizacion de
ambos vertederos de manera de definir el sentido y direccion de los flujos de agua y
posibles zonas de inundacion de acuerdo a la topografia de forma empirica y actualizada.

Para dar Fe y certificar cualquier impacto ambiental visual, se utilizé un acta notarial que
describe la existencia de zonas de inundacion, ubicacion y direccion de escurrimientos en la
microzona que contempla ambos vertederos (escorrentia superficial). Esta acta notarial fue
realizada en mayo del 2019 y contiene 24 fotos georreferenciadas que muestran los
impactos ambientales en la zona de ambos vertederos.

Por ultimo, se obtuvo una observacion aérea de las areas entre vertederos donde se procedid
a sobrevolar la zona con un dron de donde se obtuvieron fotografias importantes para el
fundamento de este informe.

El objetivo principal de este estudio es evaluar la posible influencia de los vertederos
municipal e industrial en la afectacion a los cuerpos de agua superficiales en los
empozamientos ubicados en la zona de vertederos que se vieron impactados
ambientalmente.

Objetivos secundarios son:

- Modelar hidrodindmicamente para establecer el aguas arriba y aguas abajo en la zona de
vertederos.

- Caracterizar fisico-quimicamente las muestras de aguas superficiales y subterraneas para
determinar si hay presencia de lixiviados.

- Evaluar si existe contaminacidon en aguas subterraneas por lixiviados al interior del
vertedero industrial Dicham.
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- Evaluar si existe contaminacioén en aguas superficiales a 1000 m. aguas abajo de la zona
de vertederos.

METODOLOGIA

Se realiz6 un levantamiento de informacion realizando 3 visitas a terreno a la zona de
ambos vertederos para analizar los tributarios existentes, las zonas de inundacidn, el sentido
de la escorrentia superficial, el impacto provocado en las zonas de inundacion, la ubicaciéon
de los puntos de muestreo de aguas, etc., de manera de verificar en terreno la informacion
analizada en este estudio (Visitas realizadas el 14/11/2019; 12/12/2019 y 13/12/2019).

Para identificar los cuerpos de agua superficiales, la direccion y sentido de estos tributarios
en la zona de vertederos se utilizo el software Global Mapper version 20. Este software
posibilita raster blending, flecos, andlisis espectral y ajuste de contraste, consulta de
elevacion, célculos de vista, recortar y llenar calculos de volumen, asi como capacidades
avanzadas como rectificacion de imagenes, generacion de contornos de nivel a partir de
datos de superficie, andlisis cobertizo con datos de superficie, comparacion capa por capa
de terreno, etc. En consecuencia, este software nos permite crear una imagen aérea digital
que puede ser cubierta en la superficie junto con el mapeo de vector para crear un contorno
y gréficas informativas. Este software nos permitira obtener los tributarios superficiales, la
direccion aguas abajo y la sub-subcuenca donde estan insertas la zona de vertederos. Se
utilizara para la modelacion la base de datos del ASTER GDEM v2Worldwide Elevation
data (1 arc-second Resolution) que tienen una resolucion de aproximadamente 30 m y
cubre el 99% de las areas terrestres de la tierra.

Para caracterizar las aguas superficiales en los empozamientos ubicados en las zonas de
inundacion y en otros puntos en las cercanias de ambos vertederos se utilizaron muestras de
aguas superficiales obtenidas en abril del 2019 por el Laboratorio Hidrolab.

Se evalué ademas la calidad de agua de aguas superficiales a 1000 metros al weste de
ambos vertederos aguas abajo de la zona de vertederos y otra de agua subterranea de pozo
profundo en el interior del vertedero industrial Dicham realizadas en la misma fecha y por
el mismo laboratorio.

Se midieron los pardmetros fisico-quimicos que exige el articulo 47 del D.S. N° 189/2005
respecto a rellenos sanitarios a todas las muestras.

De acuerdo a los resultados de caracterizacion de calidad de agua en cada punto muestreado
se procedio a analizar cada parametro fisico-quimico basado en sus concentraciones para
determinar posibles puntos de lixiviacion en ambos vertederos.

Con los resultados de calidad de agua obtenidos en las diferentes muestras se procedid a
realizar una caracterizacion de posibles lixiviados. De acuerdo a los resultados de estos
parametros se clasifico si los lixiviados son de generacion reciente o antiguos basados en
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los criterios de Bell [6], quien es experto en la caracterizacion de lixiviados basados en
parametros fisico-quimicos y autor de varios libros de geologia aplicada.

Para comparar las concentraciones de los parametros fisico-quimicos de cada muestra se
utilizé la tabla N° 1 del decreto 90 del 2001 que establece la norma de emision para la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
continentales superficiales.

Para el caso de muestras de aguas subterraneas se compar6 con los umbrales de pardmetros
fisico-quimicos de la tabla N° 1 del articulo 11 del 47 del D.S. N° 46/2002 respecto a la
emision de residuos liquidos a aguas subterraneas.

En la Fig. 1 se observan ambos vertederos y su ubicacién en el sector Dicham. Con linea
azul el vertedero municipal de Chonchi y con linea roja el vertedero industrial Dicham.

Fig. 1: Ubicacion de vertedero Municipal de Chonchi (perimetro azul) y el vertedero industrial Dicham (perimetro
rojo).

En la Fig. 2 se observa la ubicacion de los puntos de muestreo de calidad de agua que se

tomaron en ambos vertederos basandonos en la direccidon de las aguas superficiales (punto
1 al 4).
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Fig. 2: Ubicacién de diferentes puntos de muestreo de aguas en el emplazamiento de ambos vertederos.

El punto 1 corresponde a una muestra tomada aguas abajo y cerca del vertedero municipal
hacia las zonas de inundacion. El punto 2 corresponde a muestras tomadas aguas arriba y al
norte del vertedero industrial Dicham. Los puntos 3 y 4 son muestras tomadas al weste del
vertedero industrial Dicham en la zona donde hay escorrentia hacia el sur-weste. El punto 5
es una muestra tomada de aguas subterraneas de pozo profundo en el interior del vertedero
industrial Dicham.

En la Fig.3 se observa el punto 6 que es una muestra de aguas superficiales tomada aguas
abajo a mil metros al sur-weste de la zona de vertederos.

Fig. 3: Muestra de aguas superficiales tomada aguas abajo a mil metros al sur-weste de la zona de vertederos.
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Para analizar la dinamica fluvial de forma empirica de cada vertedero se utilizd en este
estudio el informe realizado por Constructora ¢ Inmobiliaria Rukan Ltda. Este informe nos
entregara la dinamica fluvial de ambos vertederos y las zonas de inundacion probables de
acuerdo a topografia y relieve con mediciones en terreno.

A comienzos de mayo de 2019 se caracterizaron y notarizaron los impactos ambientales en
las cercanias de ambos vertederos. Esta descrito en un acta notarial realizada por el Notario
de Castro Sr. Hernan Larrere. Esta acta da Fe visual de la existencia de empozamientos,
escurrimientos de agua en un sentido y fotografias visuales de cada punto.

Por ultimo, se realizo una inspeccion aérea de las areas entre vertederos donde se procedid
a sobrevolar la zona con un dron donde se obtuvieron fotografias aéreas y videos que nos
ayudaron a identificar zonas con aguas altamente eutrofizadas y arboles muertos al interior
y exterior del vertedero municipal de Chonchi. Con la ayuda de videos y fotografias aéreos
se logré determinar la trayectoria de los cauces que fluyen aguas abajo hacia el vertedero
industrial Dicham.
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RESULTADOS
3.1.- Modelacion de los tributarios en la zona de vertederos:
En la Fig. 4 se observan los principales tributarios que se encuentran en la zona de
vertederos, junto a una caracterizacion del relieve. Podemos visualizar que fluye un

tributario por el vertedero municipal (ver punto rosado) que va en direccion aguas abajo
hacia el vertedero industrial Dicham (Ver direccion del tributario en Fig. 6).

N

L i ¥/ /s _ a¥ia _ i T L - %43 i —
Fig. 4: Tributarios existentes y patrones de relieve en la zona de vertederos. Punto rosado indica posicién en el
cerco del vertedero municipal. Puntos amarillos son muestras de aguas superficiales en el punto 1y punto 6 a 1000

m de distancia aguas abajo hacia el sur-weste.

En la Fig. 5 podemos observar con mayor detalle los tributarios existentes y como pasa una
escorrentia superficial hacia el punto 1 (punto amarillo) proveniente aguas arriba desde el
vertedero municipal con direccion aguas abajo hacia el vertedero Dicham.
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Fig. 5: Tributarios existentes en la zona de vertederos. Punto rosado indica posicién en el cerco del vertedero
municipal. Se visualiza una escorrentia que pasa por el punto 1 (punto amarillo). Punto 5 indica punto de
muestreo de aguas subterraneas al interior del vertedero industrial Dicham. Punto 6 indica punto de muestreo de
aguas superficiales a 1000 m de distancia aguas abajo.

En la Fig. 6 y 7 podemos visualizar la direccion y sentido de los dos principales tributarios
que alimentan la zona de vertederos junto con la sub-subcuenca que sustenta a los
tributarios.
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Fig. 6: Direccién y sentido del tributario que fluye por el vertedero municipal hacia el vertedero industrial Dicham

aguas abajo. En rosado la sub-subcuenca que las sustenta a los tributarios. Punto rosado indica posicién en el cerco

del vertedero municipal. Punto amarillo indica el punto 6 de muestreo de aguas superficiales a 1000 m de distancia
aguas abajo.
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Fig. 7: Direccion y sentido del tributario fluye por el costado sur del vertedero industrial Dicham. En rosado la

sub-subcuenca que sustenta al tributario. Punto rosado indica posicion en el cerco del vertedero municipal. Punto

5 indica punto de muestreo de aguas subterraneas al interior del vertedero industrial Dicham. Punto 6 indica
punto de muestreo de aguas superficiales a 1000 m de distancia aguas abajo que conecta ambos tributarios.

3.2.- Calidad de agua en puntos de muestreo:

Los resultados de los parametros fisico-quimicos en cada punto de muestreo se presenta en

la tabla 1:
Parametro Pto. 1 Pto. 2 Pto. 3 Pto. 4 Pto. 5 Pto. 6

Cloruros (mg CI/L) 3,78 104 201 234 3,25 20,7
Nitrégeno Amoniacal (mg N/L) 24,7 20,5 10,4 16,4 1,00 3,05
Nitrogeno Kjeldahl (mg N/L) 54,8 34,3 19,9 46,0 2,09 6,73
pH (unidad) 5,92 (25,0°C) 6,86 (25,0°C) 7,32 (25,0°C) 7,24 (25,0°C) 7,61 (25,0°C) 5,97 (25,0°C)
Sulfato (mg SO4/L) 5,8 27,0 33,0 49,0 1.6 3,0
Cobre (mg Cu/L) 0,064 0,115 0,119 0,172 0,038 0,082
Hierro (mg Fe/L) 4,16 6,42 9,110 10,6 0,863 3,550
Magnesio (mg Mg/L) 3,980 2,93 6,950 7,06 3,050 1,920
Sodio (mg Na/L) 12,6 42,2 89,0 82,9 10,6 26,1
DBOS5 (mg/L) 142 79 49 53 <2 36
DQO (mg/L) 3699 780 519 477 2 177
Alcalinidad (mg CaCO3/L) 49,3 50,4 168 190 45,5 12,2
Conductividad (us/cm) 217 471 1010 1063 146 94,1
Solidos suspendidos totales (mg/L) 253 247 32,0 66,0 <5,0 62,0
Turbiedad (UNT) 0,50 126 12,3 13,6 0,99 16,5

Tabla 1: Muestra de aguas superficiales y subterranea tomadas en la zona de vertederos y a 1000 m aguas abajo al
sur-weste.
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Si comparamos los principales parametros fisico-quimicos de los 4 muestreos de aguas
superficiales realizados entre la zona de vertederos podemos visualizar que en el punto 1 en
las cercanias del vertedero Municipal se encuentra la mayor concentracion de DBOs, DQO,
solidos suspendidos totales, Nitrogeno Amoniacal, Nitrogeno Kjeldahl y pH mas acido que
caracterizan a un lixiviado con alta carga organica [7].

Analizando bajo una caracterizacion de los parametros de calidad de agua de las muestras
superficiales de agua tomadas en los puntos 1 al 4 y basdndonos en los criterios de Bell [6]
respecto a concentraciones mas altas y mas bajas de los parametros fisico-quimicos de
agua, podemos deducir que el lixiviado que proviene de las cercanias del punto 1 es un
lixiviado reciente proveniente de residuos antiguos por los siguientes motivos:

El pH es mas 4acido en el pto. 1 en comparacion con los puntos 3 y 4 que son ligeramente
alcalinos. DBOs y DQO significativamente mayor en el pto. 1 en comparacién con los
puntos 3 y 4. Nitrogeno Amoniacal y Nitrogeno Kjeldahl mas alto en el pto. 1 en
comparacion con los puntos 3 y 4. Solidos suspendidos totales mayores en el pto. 1 en
comparacion con el punto 3 y 4.

La relacion DBO/DQO indica el grado de biodegradacion y un valor de 0,04 para el punto
1 indica que es un lixiviado proveniente de residuos antiguos que se encuentra en etapa de
fermentacion alcanzando la fase metanogénica [8]. Bajo radio DBO/DQO refleja una
resistencia a la degradacion bioldgica debido al predominio de compuestos no
biodegradables [9]. Otros Autores han reportado una razén de DBO/DQO de 0,04 en 23
afios (Chen and Bowerman, 1974 [10]) 6 de 0,1 en 22 afios (Lo, 1996 [11]). Lo anterior
confirma que la muestra tomada en el pto.1 tiene influencia de lixiviados de residuos con a
lo menos 20 afios de antigliedad los cuales provendrian del vertedero municipal que esta
funcionando del afio 1984 y no del vertedero industrial que solo lleva 12 afios de
funcionamiento.

Al comparar las muestras de agua en cada muestreo y teniendo como referencia el decreto
90 del 2001 que establece la norma de emisién para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos de aguas continentales superficiales (tabla N°
1) y para el caso de aguas subterrdneas los umbrales del articulo 11 del 47 del D.S. N°
46/2002 (tabla N° 1) respecto a la emision de residuos liquidos a aguas subterraneas
encontramos los siguientes resultados:

- Cloruros en todos los puntos de muestreo bajo el umbral de las normas (400 mg CI/L en
aguas superficiales y 250 mg CI/L en aguas subterraneas).

- Nitrogeno Kjeldahl en todos los puntos de muestreo bajo el umbral de la norma, excepto
en el pto. 1 que sobrepasa la norma (50 mg N/L en aguas superficiales y 10 mg N/L en
aguas subterraneas).

- pH en todos los puntos dentro de los umbrales a excepcion del pto. 1 y pto. 6 que son
ligeramente mas acidos que el limite inferior de la norma (pH entre 6,0 y 8,5 tanto para
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aguas superficiales como subterraneas).

- Sulfatos en todos los puntos de muestreo bajo el umbral de la norma (1000 mg SO4/L en
aguas superficiales y 250 mg SO4/L en aguas subterraneas).

- Cobre en todos los puntos de muestreo bajo el umbral de la norma (1,0 mg Cu/L tanto
para aguas superficiales como subterraneas).

- Hierro en los puntos 1, 5 y 6 bajo el umbral de norma. Puntos 2, 3 y 4 sobre el umbral de
la norma (5,0 mg Fe/L para aguas superficiales y para aguas subterraneas).

- DBOs en todos los puntos de muestreo sobre el umbral de la norma (35 mg/L), a
excepcion del pto. 5 que no aplica en la norma de aguas subterraneas, pero sus niveles son
infimos.

- Sélidos suspendidos totales en los puntos 1 y 2 sobre el umbral de la norma. Los puntos 3,
4 y 6 se encuentran bajo la norma (80 mg/L). El punto 5 no aplica la norma y posee niveles
infimos.

De acuerdo a los buenos pardmetros fisico-quimicos de calidad de agua del punto 5 en la
zona de pozo profundo al interior del vertedero industrial Dicham podemos concluir que las
aguas subterraneas no presentan contaminacion por lixiviados provenientes de aguas
superficiales de acuerdo al articulo 11 del 47 del D.S. N° 46/2002 respecto a la emision de
residuos liquidos a aguas subterrdneas.

El punto que presenta los pardmetros fisico-quimicos mads alterados es el pto. 1 en las
cercanias del vertedero municipal.

Es dificil determinar el origen de las concentraciones de hierro sobre el umbral de la norma
encontrados en los puntos 2, 3 y 4. Sin embargo se observa un aumento gradual desde el
pto. 1 al pto. 4. Esto puede ser debido al lavado de la cuenca aguas arriba y depositarse en
las zonas mas bajas aguas abajo. Se presume que el hierro se puede liberar cuando el suelo
rico en hierro interactua con el lixiviado de los vertederos, rico en materia orgéanica y alto
potencial redox en presencia de bacterias reductoras de hierro [12].

El punto 6 dispuesto 1000 m. al sur-weste solo presenta una pequefia alteracion del DBOs,
siendo de 36 mg/L cuando el limite es de 35 mg/L de acuerdo a la norma. También presenta
una leve acidez del pH respecto a la norma.

Basado en los parametros fisico-quimicos de todas las muestras superficiales de agua y de
la direccion de la escorrentia principal que une ambos vertederos podemos inferir que la
pluma de lixiviados con alta carga orgédnica proviene de un lixiviado del vertedero
municipal y avanza aguas abajo hacia el vertedero industrial Dicham. Se encuentra un
gradiente de mayor a menor concentracion de contaminantes organicos aguas arriba en
direccion aguas abajo como lo se visualiza en los puntos 1,2,3 y 4, respectivamente.
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Algunos autores indican que en la mayoria de los casos el alcance de las plumas de
lixiviados es relativamente pequefio, excediendo en raras ocasiones de los 1000 metros [13]
[14].

3.3 Anadlisis topogrdfico en la zona entre vertederos:

Las imégenes utilizadas en esta seccion se basan en un analisis topografico y de relieve
realizado por Constructora e Inmobiliaria Rukéan Ltda.

En la Fig. 8 se observa la direccion y sentido de los flujos de agua del tributario principal
de acuerdo a la topografia actualizada. Se logra observar que existe una dindmica fluvial en
direccion sur este desde el vertedero municipal hacia el vertedero industrial Dicham.

Fig. 8: Direccion y sentido de afluentes y efluentes en ambos vertederos.

En la Fig. 9 en la esquina superior derecha podemos observar que existe un tributario que
ingresa al vertedero municipal proveniente de un empozamiento ubicado en el exterior al
lado del camino a la entrada del vertedero.

En la Fig. 10 podemos visualizar que existen dos puntos de drenaje de aguas superficiales
del vertedero municipal los que estarian alimentando las zonas de inundacién. De esta
forma tenemos dos puntos que estarian aportando sus aguas y posibles lixiviados a la zona
de empozamientos aguas arriba del vertedero Dicham.

En las Fig. 9 y Fig. 10, podemos observar que se forman dos empozamientos al interior del
vertedero municipal y estos coinciden con las zonas de drenaje del vertedero.

12
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Fig. 9: Levantamiento alturas y profundidades de acuerdo a Relieves con zonas de inundacion. En la esquina
superior derecha se puede observar la entrada de un tributario al vertedero municipal. Se logra visualizar la
existencia de dos empozamientos al interior del vertedero uno en el norte y otro en el sur que coinciden con la zona
de drenaje del vertedero.
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Fig. 10: Levantamiento de Drenajes y Relieves Vertedero Municipal Chonchi, Plan de cierre 2008. Modificacién
para agregar flechas de drenaje.

En la Fig. 11 podemos visualizar las zonas de inundacion alimentados por ambos
tributarios basados en los patrones topograficos de relieve y pendiente entre ambos
vertederos.
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Fig. 11: Patrones topogrificos de relieve, pendiente y zonas de inundacion en la zona entre ambos vertederos.

En la Fig. 12 podemos visualizar la cota mas alta de inundacion respecto a la topografia
estudiada.
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Fig. 12: Zonas de inundacion en cota alta entre la zona de vertederos basados en topografia.

3.4 Inspeccion notarial visual georreferenciado:

De acuerdo al acta notarial con seguimiento visual georreferenciado en la zona de ambos
vertederos se pueden observar en la Fig. 13 que existe un alto grado de eutrofizacion de las
aguas superficiales, cuya georreferenciacion corresponde al lado del cerco del vertedero
municipal (Ver Fig. 14 puntos F 10 y F 11).

Fig. 13: Fotografias 10 y 11 del Acta notarial que evidencian un alto grado de eutrofizacién en los cuerpos de agua
superficiales al lado del cerco del vertedero municipal.
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Fig. 14: Ubicacion georreferenciada de las fotografias notariales (en puntos rozados) tomadas entre los dos
vertederos y cerca de los puntos de muestreo de aguas (puntos amarillos).

En la Fig. 15 en las fotografias 23 y 24 del acta notarial podemos observar que existe una
zona de inundacién con gran cantidad de arboles muertos que se ubican cerca del punto 1
de muestreo de aguas superficiales (ver Fig. 14, punto F 23 y 24).

Fig. 15: Fotografias 23 y 24 del Acta notarial que evidencian una zona de inundacién con arboles muertos cerca del
punto de muestreo 1 de aguas superficiales.

En la Fig. 16 en las fotografias 15 y 19 del acta notarial podemos observar en la parte de
arriba de cada imagen que existen zonas de inundacion con arboles muertos cerca de los
puntos 2 y 3 de muestreo de aguas superficiales, respectivamente (ver ubicacioén en Fig.

14).
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Fig. 16: Fotografias 15 y 19 del Acta notarial que evidencian una zona de inundacién con arboles muertos cerca del
punto de muestreo de aguas superficiales 2 y 3 respectivamente.

En la Fig. 17 en las fotografias 20 y 22 del acta notarial podemos observar en la parte de
arriba de cada imagen que existen zonas de inundacién con arboles muertos cerca de los
puntos 4 de muestreo de aguas superficiales y hacia el sur weste en la misma zona de
inundacion (ver ubicacion en Fig. 14).

Fig. 17: Fotografias 20 y 22 del Acta notarial que evidencian una zona de inundacién con arboles muertos cerca del
punto de muestreo de aguas superficiales 4 y al surweste, respectivamente.
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3.5.-Observaciones en terreno:

Se pudo constatar que existe un tributario que fluye hacia el vertedero industrial Dicham

proveniente aguas arriba desde el norweste del vertedero como se puede observar en la Fig.
18.

Fig. 18: Tributario que llega al vertedero industral Dicham por el lado norweste (Georreferenciacién: 5279936.20
S; 594728.03 E). Fotografia tomada el 12/12/2019.

Se logré visualizar arboles muertos en las zonas de inundacion (empozamientos) al norte
del vertedero industrial Dicham como se observa en la Fig. 19.

-
B

Fig. 19: Zona de inundacion (empozaientos) con arboles muertos al norte del vertedero industrial Dicham
(Georreferenciacion: 5279929.15 S; 594744.28 E). Fotografia tomada el Fotografia tomada el 12/12/2019.
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En una inspeccién externa al vertedero municipal se pudo corroborar el ingreso de un
tributario por la entrada del vertedero como se observa en la Fig. 20. Este tributario que
ingresa al vertedero municipal es encausado dentro de una tuberia y se visualiza al
descubierto posteriormente (ver Fig. 21). Se desconoce su trayectoria posterior al detalle
aguas abajo y si fluye cerca de zanjas que puedan generar posibles lixiviados que puedan
afectar a la zona de empozamientos aguas abajo del vertedero municipal.

Fig. 20: Tributario que entra al vertedero municipal. En la esquina superior derecha se puede observar el camino
y la entrada al vertedero municipal. (Georreferenciacion: 5280135.26 S; 595057.20 E). Fotografia tomada el
13/12/2019.

Fig. 21: Encausamiento por tuberias del tributario que ingresa al vertedero municipal por el lado este.
(Georreferenciacion: 5280104.08 S; 595047.96 E). Fotografia tomada el 13/12/2019.
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3.6.- Inspeccion aérea con dron:

En la Fig. 22 podemos visualizar una fotografia aérea tomada en el interior del vertedero
municipal en donde se indica con flechas la trayectoria de los cauces aguas abajo hacia
ambas zonas de empozamientos. Esta trayectoria se determiné analizando videos siguiendo
los cauces de agua y la franja de arboles muertos aguas abajo con el dron.

Fig. 22: Trayectoria de los cauces aguas abajo hacia ambas zonas de empozamientos. Fotografia tomada el
20/12/2019.

En la Fig. 22 podemos visualizar que existen dos cauces que contribuyen a la zona de
empozamientos, uno que pasa por el costado del vertedero municipal de Chonchi y otro al
weste del vertedero. Se puede visualizar que el cauce que fluye por el vertedero municipal
se divide en dos causes menores. Uno fluye directamente a la zona de empozamientos que
se encuentran aguas arriba y al norte del vertedero industrial Dicham. El otro cause se
mezcla con el cauce ubicado al weste y va en direccidon aguas abajo hacia los
empozamientos ubicados al lado weste del vertedero industrial Dicham.

En la Fig. 23 se pueden visualizar cuerpos de agua altamente eutrofizados al interior y
exterior del vertedero municipal. Se evidencian gran cantidad de arboles muertos en las
zonas eutrofizadas. La posicion georreferenciada corresponde a 5280036.24 S y 594804.34
E.
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Fig. 23: Cuerpos de agua altamente eutrofizados al interior y exterior del vertedero municipal con arboles
muertos. Fotografia tomada el 21/12/2019.

En la Fig. 24 se pueden evidenciar arboles muertos en la parte norte del vertedero
municipal por donde fluye el cauce que atraviesa el vertedero. La posicion georreferenciada
corresponde a 5280067.91 Sy 594865.74 E.

Fig. 24: Arboles muertos en la parte norte del vertedero municipal por donde fluye el cauce que atraviesa el
vertedero. Fotografia tomada el 21/12/2019.
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3.7.- Otros antecedentes aportados:

De acuerdo a la Declaracion de Impacto Ambiental del ano 2009 respecto del proyecto
denominado “Plan de Cierre y Sellado Vertedero Municipal Comuna de Chonchi” (se
adjunta en anexo), sefala que el 43, 5% de los residuos s6lidos domiciliarios corresponden
a residuos de alimentos. Estos residuos son principalmente de origen organico. Ademas
como podemos visualizar en la Fig. 25 (Fig. 13 DIA) las zanjas finales para su disposicion
no se encuentran impermeabilizadas, por lo cudl existe una alta probabilidad de generar
lixiviados con una alta carga orgédnica. De acuerdo a la DIA estds se encuentran en el
deslinde Sur poniente en donde se encuentran los cuerpos de agua altamente eutrofizados
como se pudo observar en las Fig. 13 y 23. La contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas causadas por los lixiviados se puede prolongar durante 20 ¢ 30 afios después
de su clausura [1].

De acuerdo al resumen de situacion del vertedero municipal de Chonchi, realizado por el
Sefior Juan Paillalef (Se adjunta en anexo) se puede observar que en el afio 2016 se
constataron la generacion de lixiviados en diferentes sectores en el vertedero municipal.

Fig. 25: Zanjas sin impermabilizar donde es depositado los residuos sélidos domiciliarios en el vertedero
municipal de Chonchi. Fotografia 13 tomada de la DIA del afio 2009 respecto del proyecto denominado “Plan de
Cierre y Sellado Vertedero Municipal Comuna de Chonchi.
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3.8.- Impacto ambiental en la zona de vertederos:

El impacto de un lixiviado en la flora y la fauna de las aguas superficiales y el suelo es alto
y esta gobernado por algunos factores como la alta cantidad de materia organica, metales
pesados, alto contenido en nitrégeno y flujo de masa de contaminantes transportados [15]
[16].

De acuerdo al acta notarial (ver Fig. 13) y la inspeccion aérea con dron (Fig. 23) se
evidencian cuerpos de agua altamente eutrofizados a la salida del vertedero municipal y al
costado weste, lo que se correlaciona con las altas concentraciones de nutrientes como el
nitrogeno detectado aguas abajo en el pto. 1 de muestreo hacia las zonas de
empozamientos.

Por otro lado, en las zonas de inundacion se pudieron visualizar gran cantidad de arboles
muertos (ver Fig. 15, 16, 17, 19 y 24). Insuficiente oxigeno en un suelo excesivamente
saturado de agua puede provocar la inhibicién de la respiracion en la raiz y conducir a la
disfuncion de la raiz y finalmente a la muerte de los arboles. Lo anterior puede ser causado
por el empozamiento con aguas con un alto contenido de materia orgéanica reflejados en el
alto DQO y DBO [17] como se pudieron apreciar en los analisis de aguas superficiales (Pto.
1) aguas abajo del vertedero municipal y aguas arriba del vertedero industrial Dicham.
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CONCLUSIONES

- De acuerdo a la modelacion hidrodindmica, el informe topografico y la inspeccion aérea
con dron podemos concluir que la escorrentia superficial fluye desde el vertedero municipal
hacia el vertedero industrial Dicham, formando empozamientos en las zonas bajas de
inundacion aguas abajo del vertedero municipal.

- Se evidencia que el punto 1 de muestreo de aguas superficiales ubicado aguas abajo del
vertedero municipal, cerca de este y aguas arriba del vertedero industrial Dicham,
sobrepasa la mayoria de los pardmetros fisico-quimicos de la norma de aguas superficiales.

- Basados en la concentracion de los parametros fisico-quimicos de las muestras de agua
superficiales, la modelacion hidrodindmica, el informe topografico y la inspeccion aérea
con dron podemos inferir que existe un lixiviado por uno de sus tributarios con alta carga
organica proveniente del vertedero municipal que fluye aguas abajo hacia el vertedero
industrial Dicham a las zonas de empozamientos.

- De acuerdo a la modelacion hidrodinamica, el informe topografico, los pardmetros fisico-
quimicos de las muestras de aguas superficiales, el acta notarial, la inspeccion aérea con
dron y la observacion directa podemos concluir que las zonas mas afectadas
ambientalmente son las aguas superficiales con alto grado de eutrofizacion a la salida del
vertedero municipal y a su costado weste junto a los empozamientos aguas abajo del
vertedero municipal y al lado norte que evidencian arboles muertos.

- De acuerdo a la modelacion hidrodinamica y el informe topografico podemos concluir
que el vertedero industrial Dicham en caso de producir lixiviados por escorrentia fluirian
aguas abajo del vertedero en direccion surweste por lo cual no puede ser causante de la
contaminacion aguas arriba en los empozamientos afectados.

- En el punto de muestreo ubicado a 1 Km. aguas abajo se evidencid ligeramente mayor el
DBOsy el pH que es un poco mas acido que la norma.

- Se evidencian en los puntos de muestreo al costado de vertedero industrial Dicham que
los niveles de hierro sobrepasan la norma. No se sabe su origen, pero se presume que
provienen de aguas arriba por la afinidad a la materia organica de posibles lixiviados
provenientes del vertedero municipal.

- Las aguas subterrdneas al interior del vertedero industrial Dicham cumplen con la
normativa correspondiente.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar un muestreo de aguas superficiales a la salida de ambos drenajes
del vertedero municipal aguas arriba del vertedero industrial Dicham para evaluar si hay
aportes de lixiviados provenientes de esos puntos.

- Se recomienda caracterizar fisico-quimicamente los cuerpos de agua altamente
eutrofizados ubicados al interior y exterior en el lado weste del vertedero municipal de
Chonchi.

- Se recomienda realizar muestreo de aguas superficiales en la trayectoria del tributario que
ingresa por la entrada al vertedero municipal y que fluye al costado de este para analizar si
es afectado por lixiviados que puedan contaminar aguas abajo hacia las zonas de
inundacion.
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81.- ANEXOI

Muestreos de aguas superficiales realizado por
Laboratorio Hidrolab
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Informe de Ensayo (ac-041)

Numero de Ingreso 537908-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham

Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos

Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham

Lugar de Muestreo: Vertedero Dicham

Direccién: Sector Dicham

Ciudad / Region: Los Lagos,Regién de Los Rios

Instrumento Ambiental: 01/2016

Punto de Muestreo: Vertedero Dicham 594797-5279962

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  16/04/2019 10:40:00 Recepcion Laboratorio: 17/04/2019 08:48:43

Muestreado por: Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Cloruros mg CI/L 3,78 24/04/2019 16:26:2 SM-4110 B(2)

Nitr6geno Amoniacal mg N/L 24,7 22/04/2019 10:09:0  SM 4500-NH3D(2)

Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 54,8 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)

pH unidad 5,92(25,0°C) 17/04/2019 09:18:5  SM-4500HB(2)

Sulfato mg SO4/L 5,8 24/04/2019 16:26:2  SM-4110B(2)

Cobre mg Cu/L 0,064 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)

Hierro mg Fe/L 4,160 22/04/2019 09:27:0  SM-3120B(2)

Magnesio mg Mg/L 3,980 23/04/2019 10:42:1  SM-3120B(2)

Sodio mg Na/LL 12,6 23/04/2019 10:42:1  SM-3120 B(2)

DBO5 mg/L 142 17/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)

DQO mg/L 3699 22/04/2019 14:20:0  SM-5220 D(2)

Alcalinidad mg CaCO3/L 49,3 17/04/2019 09:37:0  SM-2320 B(2)

Conductividad us/cm 217 18/04/2019 15:47:3  SM-2510 B(2)

Sélidos suspendidos totales mg/L 253 17/04/2019 09:37:1  SM-2540 D(2)

Turbiedad UNT 0,50 17/04/2019 09:37:1  SM-2130B(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS5 fue de 22:50 horas.

Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacién ETFA: 003-01 537908-01 1/6
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*537908196XC15240 64X x*
Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537908-01 2/6
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201906006650 152%404x*

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201906006650 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537908-01 3/6
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201906006650 152%404x*

Informe de Monitoreo (AC-056)

Numero de Ingreso 537908-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas superficiales
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Vertedero Dicham 594797-5279962
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Los Lagos; Regién de Los Rios
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Medicion 16/04/2019 10:40:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

10:40 pH 6.1 -

10:40 Temperatura 9.5 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
L T A ik
*537908-01190619142756 % {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537908-01 4/6
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201906006650 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537908-01 5/6
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DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201906006650 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 19 de junio de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537908-01 6/6



Anélisis Experto Medio Ambiental Zona Dicham en Vertederos Municipal e Industrial
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Informe ETFA 201905006521

201905006521 113626 *

Informe de Ensayo  (ac-041)

Numero de Ingreso 537673-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham
Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham
Vertedero Dicham

Sector Dichay s/n

Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Regién:
Instrumento Ambiental:

Castro,Region de Los Lagos
01/2016

Cienega Norte 594752-5279927
Aguas superficiales

15/04/2019 14:20:00

Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo:
Muestreado por:

Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

\Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 16/04/2019 08:59:51

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Cloruros mg CI/L 104 16/04/2019 09:29:5  SM-4500B(2)
Nitrégeno Amoniacal mg N/L 20,5 19/04/2019 09:25:2  SM 4500-NH3D(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 343 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)
pH unidad 6,86(25,0°C) 16/04/2019 09:30:0  SM-4500HB(2)
Sulfato mg SO4/L 27,0 16/04/2019 09:29:5  SM-4500D(2)
Cobre mg Cu/L 0,115 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)
Hierro mg Fe/L 6,420 18/04/2019 09:18:4  SM-3120B(2)
Magnesio mg Mg/L 2,930 18/04/2019 14:06:4  SM-3120B(2)
Sodio mg Na/LL 42,2 18/04/2019 14:06:4  SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L 79 16/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)
DQO mg/L 780 17/04/2019 17:59:0  SM-5220 D(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 50,4 16/04/2019 09:29:5  SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 471 16/04/2019 16:24:4  SM-2510 B(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 247 16/04/2019 09:30:0  SM-2540 D(2)
Turbiedad UNT 126 16/04/2019 09:29:5  SM-2130B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(*) Debido a las caracteristicas de la muestra no es posible realizar el pardmetro Color verdadero solicitado.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS5 fue de 19:10 horas.

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Autorizacion ETFA: 003-01

537673-01 176
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*537673235XC113617X x*
Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537673-01 2/6



Informe ETFA 201905006521 Eb H idl‘ﬂl =18

201905006521 113626 *

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006521 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537673-01 3/6



Informe ETFA 201905006521 A H id ruj_ ~+

201905006521 113626 *

Informe de Monitoreo (AC-056)
Numero de Ingreso 537673-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas superficiales
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Cienega Norte
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Castro; Region de Los Lagos
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Medicion 15/04/2019 14:20:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

14:20 pH 7 -

14:20 Temperatura 13.6 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
A A D ik
537673-01300419122734 % {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537673-01 4/6
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201905006521 113626 *

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201905006521 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

f1\ (

\ \ A l\_h,-f

\
W

Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537673-01 5/6
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201905006521 113626 *

DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006521 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537673-01 6/6



Anélisis Experto Medio Ambiental Zona Dicham en Vertederos Municipal e Industrial
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Informe ETFA 201905006523

*2019050065231136137 =%

Informe de Ensayo  (ac-041)

Numero de Ingreso 537675-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham
Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham

Vertedero Dicham
Sector Dichay s/n

Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Regién:
Instrumento Ambiental:

Castro,Region de Los Lagos
01/2016

Cienega Weste 594708-5279913
Aguas superficiales

15/04/2019 14:40:00

Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo:
Muestreado por:

Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

\Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 16/04/2019 08:59:52

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Cloruros mg CI/L 201 16/04/2019 09:29:5  SM-4500B(2)
Nitrégeno Amoniacal mg N/L 10,4 19/04/2019 09:25:2  SM 4500-NH3D(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 19,9 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)
pH unidad 7,32(25,0°C) 16/04/2019 09:30:0  SM-4500HB(2)
Sulfato mg SO4/L 33,0 16/04/2019 09:29:5  SM-4500D(2)
Cobre mg Cu/L 0,119 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)
Hierro mg Fe/L 9,110 18/04/2019 09:18:4  SM-3120B(2)
Magnesio mg Mg/L 6,950 18/04/2019 14:06:4  SM-3120B(2)
Sodio mg Na/LL 89,0 18/04/2019 14:06:4  SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L 49 16/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)
DQO mg/L 519 17/04/2019 17:59:0  SM-5220 D(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 168 16/04/2019 09:29:5  SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1010 16/04/2019 16:17:4  SM-2510 B(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 32,0 16/04/2019 09:30:0  SM-2540 D(2)
Turbiedad UNT 12,3 16/04/2019 09:29:5  SM-2130B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(*) Debido a las caracteristicas de la muestra no es posible realizar el pardmetro Color verdadero solicitado.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS5 fue de 18:50 horas.

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Autorizacion ETFA: 003-01

537675-01 176
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*537675235XC113626X x*
Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537675-01 2/6
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*2019050065231136137 =%

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006523 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537675-01 3/6
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*2019050065231136137 =%

Informe de Monitoreo (AC-056)
Numero de Ingreso 537675-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas superficiales
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Cienega Weste
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Castro; Region de Los Lagos
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Medicion 15/04/2019 14:40:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

14:40 pH 7.0 -

14:40 Temperatura 12.2 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
A R ) ik
#537675-0130041912287+ {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537675-01 4/6
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*2019050065231136137 =%

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201905006523 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537675-01 5/6



Informe ETFA 201905006523 @ H idru | _L?

*2019050065231136137 =%

DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006523 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537675-01 6/6
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*201905006522113626 x*

Informe de Ensayo  (ac-041)

Numero de Ingreso 537674-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham
Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham

Lugar de Muestreo: Vertedero Dicham

Direccion: Sector Dichay s/n

Ciudad / Regién: Castro,Region de Los Lagos

Instrumento Ambiental: 01/2016

Punto de Muestreo: Vertedero Dicham 594688-5279872

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  15/04/2019 14:30:00 Recepcion Laboratorio: 16/04/2019 08:59:51

Muestreado por: Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Cloruros mg Cl/L 234 16/04/2019 09:29:5  SM-4500B(2)

Nitrégeno Amoniacal mg N/L 16,4 19/04/2019 09:25:2  SM 4500-NH3D(2)

Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 46,0 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)

pH unidad 7,24(25,0°C) 16/04/2019 09:30:0  SM-4500HB(2)

Sulfato mg SO4/L 49,0 16/04/2019 09:29:5  SM-4500D(2)

Cobre mg Cu/L 0,172 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)

Hierro mg Fe/L 10,6 18/04/2019 09:18:4  SM-3120B(2)

Magnesio mg Mg/L 7,060 18/04/2019 14:06:4  SM-3120B(2)

Sodio mg Na/LL 82,9 18/04/2019 14:06:4  SM-3120 B(2)

DBO5 mg/L 53 16/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)

DQO mg/L 471 17/04/2019 17:59:0  SM-5220 D(2)

Alcalinidad mg CaCO3/L 190 16/04/2019 09:29:5  SM-2320 B(2)

Conductividad us/cm 1063 16/04/2019 16:17:4  SM-2510 B(2)

Sélidos suspendidos totales mg/L 66,0 16/04/2019 09:30:0  SM-2540 D(2)

Turbiedad UNT 13,6 16/04/2019 09:29:5  SM-2130B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

(*) Debido a las caracteristicas de la muestra no es posible realizar el pardmetro Color verdadero solicitado.
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS5 fue de 19:00 horas.

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 1/6
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*537674235XC113621Xx*
Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 2/6



Informe ETFA 201905006522 Eb H idl‘ﬂl =18

*201905006522113626 x*

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006522 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 3/6



Informe ETFA 201905006522 A H id ruj_ ~+

2019050065221 1362E6 x*

Informe de Monitoreo (AC-056)
Numero de Ingreso 537674-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas superficiales
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Cienega Sur
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Castro; Region de Los Lagos
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Medicion 15/04/2019 14:30:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

14:30 pH 6.8 -

14:30 Temperatura 12.5 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
A i
537674-01300419122750 = {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 4/6



Informe ETFA 201905006522 @ H idru | _le

*201905006522113626 x*

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201905006522 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 5/6



Informe ETFA 201905006522 @ H idru | _L?

*201905006522113626 x*

DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006522 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537674-01 6/6
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Informe ETFA 201905006525 A H I d ruj_ ~+

201905006525 113637 %

Informe de Ensayo  (ac-041)

Numero de Ingreso 537909-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham
Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham

Lugar de Muestreo: Vertedero Dicham

Direccién: Sector Dicham

Ciudad / Region: Los Lagos,Regién de Los Rios

Instrumento Ambiental: 01/2016

Punto de Muestreo: Pozo profundo 594928-5279702

Matriz: Aguas subterrdneas Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo:  16/04/2019 10:00:00 Recepcion Laboratorio: 17/04/2019 08:48:43

Muestreado por: Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Cloruros mg CI/L 3,25 24/04/2019 16:26:2 SM-4110 B(2)

Nitr6geno Amoniacal mg N/L 1,00 22/04/2019 10:09:0  SM 4500-NH3D(2)

Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 2,09 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)

pH unidad 7,61(25,0°C) 17/04/2019 09:18:5  SM-4500HB(2)

Sulfato mg SO4/L 1,6 24/04/2019 16:26:2  SM-4110B(2)

Cobre mg Cu/L 0,038 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)

Hierro mg Fe/L 0,863 22/04/2019 09:27:0  SM-3120B(2)

Magnesio mg Mg/L 3,050 23/04/2019 10:42:1  SM-3120B(2)

Sodio mg Na/LL 10,6 23/04/2019 10:42:1  SM-3120 B(2)

DBO5 mg/L <2 17/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)

DQO mg/L 2 17/04/2019 09:22:5  SM-5220 D(2)

Alcalinidad mg CaCO3/L 45,5 17/04/2019 09:37:0  SM-2320 B(2)

Conductividad us/cm 146 17/04/2019 15:44:1  SM-2510 B(2)

Sélidos suspendidos totales mg/L <5,0 17/04/2019 09:37:1  SM-2540 D(2)

Turbiedad UNT 0,99 17/04/2019 09:37:1  SM-2130B(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS5 fue de 23:30 horas.

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacién ETFA: 003-01 537909-01 1/6
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*537909235XC1136364Xx*
Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537909-01 2/6
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201905006525 113637 %

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006525 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537909-01 3/6
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*201905006525113637 %

Informe de Monitoreo (AC-056)
Numero de Ingreso 537909-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas subterrdneas
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Pozo Profundo
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Los Lagos; Regién de Los Rios
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Mediciéon 16/04/2019 10:00:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

10:00 pH 7.5 -

10:00 Temperatura 14.3 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
T e ) i
#537909-0130041912355 = {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537909-01 4/6
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201905006525 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537909-01 5/6
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DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905006525 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 23 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537909-01 6/6
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Informe ETFA 201905000064

201905000064 112¢636 *

Informe de Ensayo  (ac-041)

Numero de Ingreso 537676-01

Cliente: Vertedero Industrial Controlado Dicham
Direcciéon:  Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Proyecto: Vertedero Dicham

Identificacion Cliente:  Vertedero Controlado Dicham

Vertedero Dicham
Sector Dichay s/n

Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Regién:
Instrumento Ambiental:

Castro,Region de Los Lagos
01/2016

Estero 593657 - 5279741
Aguas superficiales
15/04/2019 14:00:00

Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo:
Muestreado por:

Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9

\Hidrolab

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio: 16/04/2019 08:59:52

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Cloruros mg CI/L 20,7 16/04/2019 09:29:5  SM-4500B(2)
Nitrégeno Amoniacal mg N/L 3,05 19/04/2019 09:25:2  SM 4500-NH3D(2)
Nitrégeno Kjeldahl mg N/L 6,73 22/04/2019 10:07:0  SM-4500NC(2)
pH unidad 5,97(25,0°C) 16/04/2019 09:30:0  SM-4500HB(2)
Sulfato mg SO4/L 3,0 16/04/2019 09:29:5  SM-4500D(2)
Cobre mg Cu/L 0,082 24/04/2019 09:05:1  SM-3120B(2)
Hierro mg Fe/L 3,550 18/04/2019 09:18:4  SM-3120B(2)
Magnesio mg Mg/L 1,920 18/04/2019 14:06:4  SM-3120B(2)
Sodio mg Na/LL 26,1 18/04/2019 14:06:4  SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L 36 16/04/2019 09:30:3  SM-5210 B(2)
DQO mg/L 177 17/04/2019 17:59:0  SM-5220 D(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 12,2 16/04/2019 09:29:5  SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 94,1 17/04/2019 10:38:5  SM-2510 B(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 62,0 16/04/2019 09:30:0  SM-2540 D(2)
Turbiedad UNT 16,5 16/04/2019 09:29:5  SM-2130B(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(*) Debido a las caracteristicas de la muestra no es posible realizar el pardmetro Color verdadero solicitado.
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS5 fue de 19:30 horas.

Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Autorizacion ETFA: 003-01

537676-01 176
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Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
LA.: 8.701.037-6 Ejecutivo Técnico/Rep.Legal
(AC-041)
*53767625XC093746X*
Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537676-01 2/6
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regiéon Metropolitana,
en mi calidad de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT
12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905000064 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537676-01 3/6
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Informe de Monitoreo (AC-056)
Numero de Ingreso 537676-01
Empresa Vertedero Industrial Controlado Dicham
Proyecto Vertedero Dicham
Direccion Sector Dicham, Chonchi, Region de Los Lagos
Matriz Aguas superficiales
Lugar de muestreo Vertedero Dicham
Punto de muestreo Estero 593657 - 5279741
Instrumento Ambiental 01/2016
Region de muestreo Castro; Region de Los Lagos
Tipo Ducto No Aplica
Medida Ducto No Aplica
Norma NO APLICA
Muestreador Jose Barrientos Lleucun / IA 16.843.063-9
Coordenadas

Fecha Hora Medicion 15/04/2019 14:00:00

Equipos Utilizados
Equipo Codigo
Peachimetro PH-21
Termémetro PH-21

Resumen de Mediciones

Hora Parametro Resultado

14:00 pH 5.9 -

14:00 Temperatura 9.2 C°

Observaciones
(AC-056) :
Illf 1
IR A e i
*537676-01300419122823 % {\,‘J\_,f‘"\_ \,.-"
L + 2 U

Jose Barrientos Lleucun / 1A 16.843.063-9

Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537676-01 4/6
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jose Barrientos, RUN N° 16.843.063-9, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana, en
mi calidad de inspector ambiental N° 16.843.063-9/003-01, declaro que, en los tltimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Vertedero Industrial Controlado Dicham,
RUT 12.760.274-3, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz,
Rut 12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, RUT 12.760.274-3 titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién
de Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacidén contenida en el informe de resultados 201905000064 es veraz, auténtica (que no corresponde
a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segtin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgédnica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Jose Barrientos

Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537676-01 5/6



Informe ETFA 201905000064 @ H idru | _L?

201905000064 112¢636 *

DECLARACI()N JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av.Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana,
en mi calidad de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos dltimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Vertedero Industrial Controlado Dicham, Rut
12.760.274-3 , titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizaciéon ambiental.

- No ha tenido una relacidn directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fia Fernando Patricio Hernandez Diaz, Rut
12.760.274-3, representante legal de Vertedero Industrial Controlado Dicham, titular del proyecto, sistema, actividad
o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de
Vertedero Industrial Controlado Dicham.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Vertedero Industrial Controlado Dicham.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Fernando
Patricio Hernandez Diaz, Rut 12.760.274-3, representante legal ni con Vertedero Industrial Controlado Dicham.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Vertedero Industrial Controlado Dicham y los
propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 201905000064 es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seglin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo III de la ley orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya

Fecha Emisién Informe: 2 de mayo de 2019

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
Autorizacion ETFA: 003-01 537676-01 6/6
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82 .- ANEXOII

Informe topogrifico realizado por Constructora e
Inmobiliaria Rukdan Limitada.



Analisis topografico y georreferenciado, estratificacion y contexto Vertedero Industrial DICHAM, Chonchi - Chiloé

ANALISIS TOPOGRAFICO Y GEORREFERENCIADO -
ESTRATIFICACION Y CONTEXTO VERTEDERO INDUSTRIAL DICHAM

Informe de trabajos de geo mensura realizados en terreno.
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Anélisis topografico y georreferenciado, estratificacion y contexto Vertedero Industrial DICHAM, Chonchi - Chiloé

1. INTRODUCCION

La isla de Chiloé se encuentra en estos dias en un ambiente complejo en lo que respecta al ambito
medioambiental, particularmente hablando de la tematica que engloba a las soluciones acerca de los residuos;
rellenos sanitarios, vertederos, etc. Haciendo hincapié en este ultimo, se encuentra quizas el relleno sanitario
en boga, debido a que a partir de él se despendieron un sinnimero de analisis respecto de los mismos;
hablamos del Vertedero Industrial Dicham, es desde aqui que se plantea la posibilidad de encontrar una real
solucion a las condiciones infractoras que reune el vertedero mencionado, asi como las causales y sus posibles
procedencias, analizando la mensura, topografia, relieve natural y condicionado del terreno en cuestion. Es asi,
que uno de los cuestionamientos mas importantes dentro del Vertedero Industrial Dicham corresponde a la
probable generacién de contaminantes (lixiviados) hacia las fuentes de agua en las inmediaciones de la
propiedad, es por esto que la principal intencién de este informe es evaluar la condicién mencionada.

El presente informe tiene como proposito evaluar la condicion topografica y de relieve, tanto dentro como en
las proximidades de la propiedad que circunscribe a Vertedero Industrial Dicham, considerando inicialmente los
factores medioambientales inmediatos, asi como la morfologia que condiciona vientos, flujos y caudales de
agua, etc., para desarrollar asi un espectro de analisis que permita concebir la real dimension de los elementos
naturales en el contexto.

2. OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo es materializar las condicionantes de relieve dentro y alrededor de la
propiedad que circunscribe a Vertedero Industrial Dicham con respecto al Vertedero Municipal Chonchi,
manifestando los factores ambientales eventualmente afectados por el mismo asi como fluctuaciones,
pendientes, cursos de agua, efc., y como estos confluyen o se acercan a la propiedad, demostrando el real
alcance del VID sobre los dafios ambientales. Estos factores se evaluardn de acuerdo a las siguientes
actividades:

+ Levantar en terreno coordenadas geograficas de los vértices de la propiedad Dicham.
+ [dentificar factores ambientales internos y externos a través del analisis topografico.

* Analizar flujos y recorridos de afluentes de aguas cercanas de acuerdo al relieve.

3. METODOLOGIA DE TRABAJO

El desarrollo del planteamiento se hara a partir de dos recogidas de informacién:

< Una busqueda bibliografica, que nos permita situar el emplazamiento del Vertedero Industrial Dicham
(VID) ylo sus alrededores.-

< Un levantamiento topogréafico de Vertedero Industrial Dicham y su contexto, de manera de emplazar
las caracteristicas de relieve, y como éstas condicionan el flujo, los cauces de agua, recorrido de las
mismas, efc.-
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3.1.- HERRAMIENTAS A UTILIZAR

A partir del desarrollo planteado, se requiere el uso de sistemas de calibracion y medicién que nos permita
generar una base de datos sélida a la hora de reconocer variables geograficas. Dentro de las herramientas de
medicion que utilizaremos se encuentran un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) junto a un taquimetro
horizontal o nivel topogréfico, que dé cuenta de las variantes de relieve.

Certificado de Calibracién emitido por institucién que
acredita la calibracion de herramienta topografica;
taquimetro. -
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4. ANALISIS CONTEXTUAL

Imagen N°1 “Ubicaciéon Vertedero Industrial Dicham”

El vertedero Industrial Dicham, ahora VID, se encuentra a aproximadamente 8 Kilometros al oeste de la ciudad
de Chonchi. Se accede al mismo, ingresando por ruta w-650, a 4 kilometros al oeste desde la Ruta 5 Sur.

4.1. CONTEXTO INMEDIATO

Vertedero Industria Dicham se encuentra emplazado en un contexto principalmente agricola y Forestal, sin
embargo en las inmediaciones de VID, se emplaza actualmente el Vertedero Municipal de Chonchi,
especificamente en la parte norte del mismo, de una superficie estratificada de trabajo similar.

Imagen N°2 “Contexto inmediato Vertedero Industrial Dicham, VID”
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5. ANALISIS CARTOGRAFICO:

5.1. CARTOGRAFIA CERCANA
5.1.1. Analisis levantamiento Plan de Cierre Vertedero Municipal

Para poder iniciar con la construccion de una base tedrica que permita esclarecer el relieve existente en las
inmediaciones y dentro de Vertedero Industrial Dicham, se procede a buscar cartografia dentro de la comuna
de Chonchi. Se utiliza como base cartogréfica el levantamiento topografico del vertedero Municipal de Chonchi,
ingresado a la Superintendencia de Medio Ambiente el afio 2008, que aprueba el Plan de Cierre del mismo.
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Imagen N°3 “Plano topografico Vertedero Municipal Chonchi, afio 2008, Plan de cierre SMA”.-

Se establece a través del punto estacion, que el terreno posee una diferencia de altura de aproximadamente 7
metros en un largo de 270 metros. Esta diferencia de altura decrece de oriente a poniente.
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En la imagen N°4 adjunta de las imagenes de “Drenajes y Relieves Vertedero Municipal Chonchi” que se extrajo
de Plan de cierre del mismo, del afio 2008, se puede concluir que el relieve natural presente dentro del Vertedero
Municipal alcanza su cota mas baja por la falda Noroeste y Suroeste.

the w > e o e ™ ™ v - "
)
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g Angvan dm Terrwne
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RELIEVE NATURAL

ML I !

PENDIENTE MAS BAJA
RELIEVE NATURAL

Imagen N°4 “Levantamiento de Drenajes y Relieves, Vertedero Municipal Chonchi, Plan de cierre 2008.”
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5.1.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO VERTEDERO INDUSTRIAL DICHAM

A partir de un trabajo anterior realizado al interior del Vertedero Industrial Dicham, se obtiene el siguiente
levantamiento, que grafica la composicion del relieve dentro del VID. Tenemos asi, una diferencia de relieve,
que se puede explicar coloquialmente como una diferencia de nivel de 3 metros en un largo de 485 metros. En
comparacion al levantamiento del vertedero municipal, aqui esta diferencia pone a VID en una situacion de valle
respecto a sus deslindes oriente y poniente.-
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5.1.3. ANALISIS DE FRANJA PRIVADA ENTRE VERTEDEROS

Imagen N°5, “Reconocimiento de franja privada entre Vertederos, levantamiento Google Earth, 2019”

8
Servicios y Asesorias Rukan Limitada — Sargento aldea N°346, Castro — Chiloé — jogamincarq@gmail.com


mailto:jogamincarq@gmail.com

Analisis topografico y georreferenciado, estratificacion y contexto Vertedero Industrial DICHAM, Chonchi - Chiloé

Respecto de la propiedad que separa a ambos Vertederos analizados, se debe considerar que ésta
corresponde a un terreno privado, por lo cual la intervencion dentro del mismo ha requerido de los permisos
correspondientes. Se sefialaran condiciones de relieve aportados por herramientas satelitales estandar (Google
Earth) para poder sefialar un acercamiento a la realidad estratificada del relieve natural. Es menester sefialar
que toda informacion de este punto sera referencial para poder construir la consecucion de informacion que nos
permita cumplir con los objetivos declarados en el apartado inicial, para decantar luego en un levantamiento
topografico total de las propiedades que nos convocan en este informe.

5.1.3.1. PERFIL DE ELEVACION — GOOGLE EARTH

Para la evaluacion de la propiedad mencionada, se utilizaron como herramientas de reconocimiento y seccidn,
las aportadas por el programa Google Earth, en especifico aquellas que tienen relaciéon con el Perfil de
elevacion. El perfil de elevacién es una herramienta del Google Earth que nos permite “reconocer un patrén de
relieve” del territorio registrado a través del célculo aproximado de las alturas de la piel terrestre mediante el
uso del calculo de profundidad de sombras, herramienta que aporta el rastreo satelital antes mencionado.

PERFIL DE ELEVACION N° 1

En el primer esquema generado, se evalua la altura del vertedero municipal, respecto de la franja — propiedad
privada. Se puede evaluar que la diferencia de nivel del Vertedero Municipal en su altura promedio respecto del
terreno mencionado oscila en alrededor de dos metros de diferencia de altura.
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PERFIL DE ELEVACION N°2

En este perfil se demuestra la diferencia de dos metros respecto de la altura promedio del vertedero municipal.
Se percibe dentro del perfil de elevacion, el cambio abrupto de la propiedad del Vertedero Municipal respecto
de la franja privada entre vertederos.-
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6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE PROPIEDADES

6.1. Procedimiento de levantamiento de la informacién

a)

c)

Servicios y Asesorias Rukan Limitada —

A partir de los datos recabados, se procede a efectuar el
levantamiento de las propied ades involucradas en el analisis. Se
analizaran los terrenos media nte el sistema de poligonal cerrada, de
esta manera tendremos primero que nivelar las herramientas,
calibrarlas de manera adecu ada, para este analisis se procede a
“aplomar” el taquimetro. La coordenada tomada en el punto del
taquimetro es de 55.00 metros sobre el nivel de mar (m.s.n.m) y por
ende nuestro punto de inicio.

Se nivela el taquimetro con los torques de la base del mismo,
buscando la horizontalidad del instrumento a través del nivel de
burbuja.

Se inicia con el levantamiento en una zona perimetral con una altura
promedio, que nos permita el mayor alcance de las zonas préximas.
El punto escogido para el levantamiento es el perimetro norte de
Vertedero Dicham, a un costado del predio correspondiente a Sr
Juvenal Navarro. -
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6.2. Levantamiento de los puntos recogidos
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A partir de los puntos levantados en terreno, se procede a traspasar a un sistema de levantamiento de puntos,
de nombre Civil CAD, versién 2018 que nos otorga un panorama explicito de las cotas de nivel asociados a la
propiedad de ambos vertederos y de la propiedad de don Juvenal Navarro. -
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6.3. Perfiles de relieve

Al llevar estas propiedades a un relieve visto en corte, nos podemos encontrar con diversas situaciones del tipo
morfoldgico, de esta manera podemos evaluar lo siguiente:

PERFIL N°1

Se puede percibir desde el perfil N°1 la diferencia de nivel existente entre la propiedad del Sr Juvenal Navarro
vs la perspectiva de relieve de ambos Vertederos, a partir de la medicién en terreno, la cual permiti6 medir el
fondo del aposamiento reconocido, este perfil nos aporta un acercamiento veridico de los niveles y profundidad
del lecho del aposamiento respecto de las propiedades aledafias. —

13
Servicios y Asesorias Rukan Limitada — Sargento aldea N°346, Castro — Chiloé — jogamincarq@gmail.com


mailto:jogamincarq@gmail.com

Andlisis topogréfico y georreferenciado, estratificacion y contexto Vertedero Industrial DICHAM, Chonchi - Chiloé

7. ANALISIS DE FLUJOS DE AGUA, CAUDALES, SENTIDO Y

DIRECCION DE AFLUENTES

7.1. Afluentes de agua Respecto de vecinos

7.2. Aportes de flujos de agua; empozamiento aguas arriba

Al Cruzar la informacion
obtenida en el
levantamiento
topografico, en el
reconocimiento de los
perfiles que denotan la
presencia de flujos ylo
empozamientos  dentro
de las propiedades
aledafias, podemos
constatar también la
presencia de todas las
zonas afectadas por la
acumulacién de aguas.
En una inspeccion visual
se puede concluir que
este empozamiento
posee dos principales
flujos que aportan agua a
esta zona; el agua lluvia
presente  durante la
época estival y los
cursos de agua que se
agrupan y confluyen
hacia los  sectores
demarcados.

T " -V Se puede corroborar a partir del plano topografico, que las cotas de

O

constante, empozamiento.

terreno de muestran una confluencia de las aguas. Esta confluencia
nos lleva “a guas arriba”, donde podemos encontrar un cuerpo de agua
empozamiento alimenta la
conurbacié n de aguas existente en el predio del Sr. Juvenal Navarro,
mediante un recorrido aguas abajo que comprende aproximadamente
400 metros pasando por camino de servicio (que llega a Vertedero
Industrial DOcham), Propiedad de Vertedero Municipal Chonchi, para
llegar final mente al terreno antes mencionado. Cabe destacar que, si

bien este flujo se detiene esporadicamente en la prop iedad del Sr. Juvenal Navarro, este se conduce luego para
seguir un curso aguas abajo, cruzando terrenos pertenecientes a Vertedero Industrial Dicham (VID).
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7.3. Levantamiento alturas y Profundidades de acuerdo a Relieves
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8. CONCLUSIONES

A partir del levantamiento de relieves, se puede constatar una depresion importante en el terreno presente en

medio de vertederos. La diferencia de altura, que oscila en algunas zonas hasta los 3 metros, conlleva a que
esta depresién del terreno se convierta en una suerte de “recipiente” contenedor de agua lluvias y zona de
decantacion y acumulaciéon de aguas arriba, convirtiendosé en una zona que alberga una cantidad importante
de metros cubicos de agua a lo largo de la totalidad del afio.-

De esta manera, se reconoce en las proximidades un relieve con condiciones particulares que promueven la
contension de fluidos, en este caso aguas superficiales, las cuales se ven exaserbadas por una alimentacién
constante debido a la morfologia del territorio. El terreno inmediato actia como contenedor al encontrarse en
una condicién concava respecto de los predios cercanos.
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8.3 .- ANEXO I

Acta Notarial del Notario Sr. Hernan Larrere.
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ACTA

CERTIFICO: que, a requerimiento de don Fernando Patricio
Herndndez Diaz, cédula de identidad 12.760.274-3, me congtitui en
el dia de hoy y siende las 17.35 horas, en la localided de Chonchi;
especificamente en donde se ubican el Vertedero Municipal de
Chonchi y el Vertedero Industrial de Dicham, con el objeto de
certificar la existencia o no de liguides de cualguier clase Y. de
existir, su escurrimiento en algin sentido. En el dia y hora indicados
pude constatar que, efectivamente, existen numarosos apesamientos
de liguides en el vertedero municipal que escurren naturaimente
haocia la propiedad colindante y debido al desnivel que existe gntre
los das vertederss. En las fotogrofias que se adjuntan, se puede
apreciar claramente cdmo los liguides aposados en el limite surceste
del Vertedero Municipal escurren hacia la propiedad de don Atilio
Mavarro y, s de imaginar, siguen escurriendo haocia el Vertedero
Industrial. Se oprecia que ura gran cantidad de los drboles de la
propiedad de don Atilio Navarro colindante con el Vertedero
Municipal se encuentran secas, presumiblemente por la calidad o
caracteristicas de los liquidos gque emanan de este vertedero. Se
adjuntan a esta acta 26 fotos que ilustran lo expuesto, fotografia
«aérea que muestran a los dos vertederos y hoja formato Excel que
indica pesicion GPS de cada foto y la hora en que fueron obtenidas.
Fotas 1a 11 muestran el Vertedera Municipal y los liquides aposados
enel cerco que lo separa de la propiedad de don Atilio Navarro; fotos
12,13, 14, 17, 18 y 19 corresponden al Verteders Industrial endonde
se aprecia la canalizacion que lo separa de la misma PHdedﬁ
| Fernanda Patricio Herndndez Diaz. En diversas fotos se muestran :Hc
‘aposamientos en lo. mpmdﬁddadnnFﬂnmﬁnPn‘hm:mem
Mﬂﬂm con Hqiﬂdnsmﬂdududhhmmﬁ;y
‘contidad de drboles secos. Esta acta consta de 15 fqhg_ wﬁ
Castro, 9 ﬂtmd! 2019 - :
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84 .- ANEXOIV

Declaracion de Impacto Ambiental del aiio 2009
respecto del proyecto
denominado “Plan de Cierre y Sellado
Vertedero Municipal Comuna de
Chonchi”.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES 1

1.  ANTECEDENTES GENERALES
1.1.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.11. NOMBRE DEL PROYECTO
Plan de Cierre del vertedero municipal de la comuna de Chonchi
1.1.2.  IDENTIFICACION DEL PROPONENTE

El proponente del Proyecto es la llustre Municipalidad de Chonchi, cuyos antecedentes se
presentan a continuacion:

- Nombre del Titular: llustre Municipalidad de Chonchi

- RUT: 69.230.500-0

- Direccién: Pedro Montt N°254

- Comuna: Chonchi.

- Regidn: de Los Lagos

- Teléfono: 56-65-671255

- Fax: 56-65-671181

- Correo Electrénico:

- Representante legal: Pedro Gerardo Andrade Oyarz(n
- RUT: 8.679.273-7

1.1.3.  IDENTIFICACION SEGUN TIPO DE PROYECTO

Segun el articulo 10 de la Ley 19.300 y el articulo 3 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, el proyecto se enmarca dentro de “Los proyectos o actividades
susceptibles de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases”.

Este proyecto se encuentra dentro de la Letra o “Proyectos de saneamiento ambiental, tales
como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos
solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de
tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o solidos”. Ingresando al SEIA por la
Letra 0.5 “Plantas de tratamiento y/o disposicién de residuos solidos de origen domiciliario,
rellenos sanitarios y estaciones de transferencia que atiendan a una poblacion igual o mayor a
cinco mil (5.000) habitantes” y por la letra 0.11 “Reparacion o recuperacion de terrenos que
contengan contaminantes, que abarquen, en conjunto, una superficie igual 0 mayor a diez mil
metros cuadrados (10.000 m?).”

1.1.4.  JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los residuos domiciliarios y asimilables a urbanos de la comuna de Chonchi, se disponen
desde el afio 1984 en el vertedero municipal, el cual cuenta con autorizacién sanitaria para su
operacion segun consta en la resolucion sanitaria N° 0644 con fecha 27 de abril de 2004. La
cual autoriza a la I. Municipalidad de Chonchi a operar un vertedero de residuos sélidos
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES 2

domiciliarios ubicado en el sector de Dicham, comuna de Chonchi, provincia de Chilog, el cual
comprende una superficie aproximada de 4.52 ha.

En la resolucién sanitaria se establece que sdlo se autoriza la disposicién final de residuos
solidos domiciliarios de los tipos organicos e inorganicos, clasificados como no peligrosos.

De acuerdo al levantamiento topografico de Julio de 2008, el vertedero municipal esta en un
predio de 45.671,9 m2 (4,57 Ha). La superficie utilizada para el depésito de residuos sélidos se
calcula en 17.152,5 m2, equivalentes al 37,6 % de la superficie total del predio.

El recinto se encuentra cercado perimetralmente, cuenta con una caseta para el personal de
guardia con instalaciones sanitarias, y un portén de acceso en buen estado que permite el
control de ingreso de personas al vertedero.

La operacion del vertedero se ha desarrollado hasta la fecha por el método de zanja, en
diciembre del 2007 se encontraba habilitada una zanja paralela al deslinde sur poniente, con
unas dimensiones aproximadas de 100 m de largo, 17 m de ancho y una profundidad promedio
de 6,0 m.

El frente de trabajo se ve confinado por el ancho de la zanja en operacion, la cual en diciembre
del 2007 contaba con un ancho 17 m. El sentido del avance de la disposicion de los residuos al
interior de la zanja estaba programado desde poniente a oriente.

Se aprecia la habilitacién de una zanja de aguas lluvias, que intercepta los escurrimientos
provenientes de sectores méas altos. Esta obra de desviacion permite disminuir el area de
aporte hacia la zanja en operacién y por ende la generacion de lixiviados. Sin embargo se
recomienda mejorar las pendientes a fin de disminuir al méximo el contacto de las aguas
lluvias con los residuos.

Al interior del vertedero se constato la presencia de gran cantidad de aves y perros vagos
atraidos por los residuos expuestos.

Finalmente, para implementar una solucién mancomunada en la provincia de Chiloé, tendiente
a mejorar el actual sistema de gestidn de los residuos sélidos en las comunas afectadas, es
que se requiere realizar el cierre progresivo y sellado de los vertederos que se encuentran
actualmente en operacion.

Por todos los motivos mencionados anteriormente, es que se requiere la realizacién de un Plan
de cierre del Vertedero Municipal de la comuna de Chonchi, para efectuar un manejo
adecuado de los residuos depositados en éste.

1.1.4.1 Objetivos General

El objetivo general del proyecto es la realizacion de un Plan de Cierre y Sellado del Vertedero
Municipal de la comuna de Chonchi, asegurando el confinamiento definitivo de los residuos
para garantizar el minimo impacto ambiental y riesgo para la salud humana.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES 3

11.4.2  Objetivos Especificos

Considerando la situacion actual del vertedero municipal de Chonchi, se establece que dentro
de los objetivos especificos del proyecto, se contemplan los siguientes aspectos:

Movimiento de tierra, lo que involucran el despeje de terreno y corte de terreno.
Limpieza del entorno, saneamiento de cauce de aguas lluvias y afloramiento de
lixiviados.
e Suministro y colocacion de material de cobertura sobre los residuos expuestos.
e Realizacion de obras de mejoramiento de infraestructura.
e Habilitacién de sistema de manejo de lixiviados, el cual involucra la construccién de
un dren basal, pozos de acumulacion, lo cual conlleva realizar las trabajos de corte
de terreno, construcciéon de un dique perimetral, impermeabilizacién de taludes y
fondo, habitacion de pozos de recirculacion de lixiviados e instalacion de bombas de
recirculacion.
Habilitacién de canales de aguas lluvia.
Habilitacién de chimeneas de ventilacién pasiva.
Suministro y colocacién de cobertura final.
Monitoreo ambiental Post-cierre del vertedero.

1.1.5.  LOCALIZACION DEL PROYECTO

Este proyecto se desarrollara en el vertedero municipal de la comuna de Chonchi, provincia de
Chiloé en la Regién de Los Lagos. El sitio se encuentra emplazado en un sitio de propiedad
municipal.

Para acceder desde el centro de la ciudad de Chonchi al vertedero, se debe tomar la salida
que conecta a la ciudad con la ruta 5, en este enlace se sigue en direccién a Quellén unos
1.000 m hasta encontrar la bifurcacién que conduce al sector de Dicham. En este punto se
inicia un trayecto que corresponde a un camino rural no pavimentado, con una faja de 5 m, que
en algunos tramos presenta pendientes superiores al 10%., por esta via se deben recorrer
aproximadamente unos 3 Km. hasta el cruce con un camino vecinal de una via por el cual se
accede al vertedero.

En la siguiente tabla, se presentan las coordenadas UTM de puntos de ubicacién del Vertedero
municipal de Chonchi, de acuerdo al levantamiento topogréfico efectuado en Julio de 2008.
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Tabla .1.

Coordenadas U.T.M. de puntos de referencia

Levantamiento topografico

Coordenadas UTM del vertedero municipal de Chonchi

Vertedero de Chonchi
Punto Latitud Longitud
NO 5.280.062,26 594.768,56
SO 5.279.913,94 594.863,90
SE 5.280.020,00 595.119,59
NE 5.280.165,13 595.006,70
Datum WGS 84 Huso 18-G

En la siguiente figura, se presenta la localizacion del Plan de cierre a efectuar en el vertedero

municipal de Chonchi.

Iriah'sf e L L

e —

LML A DL DO
AR OF Gl GE
RERUN B8 Lo LladSE
(e 8 3
A L Gl
c b == =TT ST |
ullidma
I —— T
Foon
T =
LTl
Ui B Biprles
Sy S WA el
I dowrm Petarreds
= v e e
. E o
[ Efs o AAn

B L ks
VT T T S

£

il T e
Em i o S e m el TR
o T e R

L
Bl Weimirs homsad -
s W T PL 0
L I T e L ]
T e e
Ay IR e o e
e N L s ]

Figura .1.

; e \ _-:.I'

Ubicacion vertedero municipal de Chonchi.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES 5

1.1.6.  SUPERFICIE DE TERRENO A OCUPAR

El predio para las instalaciones del vertedero ocupa una superficie disponible aproximada de
9.942,1 m?. de acuerdo al levantamiento topografico realizado en Julio de 2008.

1.1.7.  CARACTERISTICAS FiSICAS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL
a) Clima

La Provincia de Chiloé de acuerdo a la clasificacién de Koéppen, cuenta con dos tipos de
climas.

e El tercio superior de la isla cuenta con un “Clima Templado Lluvioso con Influencia
Mediterranea” y distribucién uniforme de las precipitaciones a lo largo del afio. El
régimen pluviométrico tiene caracteristicas mediterraneas con maximos de lluvias en
invierno pero con ausencia de periodo seco estival.

La temperatura promedio anual es de 12° C, y la amplitud térmica anual, 9,6° C, ya
que el mes mas calido corresponde a Enero, con 17,2° C, y el mes mas frio a Julio,
con 7,6°C.

e Las zonas Centro y Sur de la isla, cuentan con un “Clima templado frio de Costa
Occidental con M&ximo Invernal de Lluvias”

Por su mayor latitud y cercania a regiones polares, las temperaturas disminuyen, no
alcanzando los 10° C como media anual. Estas varian de acuerdo a la exposicion a
los vientos predominantes, que en esta zona son del oeste. Las temperaturas son
mayores en el sector oriental de la Isla de Chiloé que en la costa Pacifica, donde los
vientos y las precipitaciones son significativamente mas intensas y abundantes,
disminuyendo notoriamente las posibilidades de asentamientos.

Las precipitaciones son intensas, pero lo que precipita en los cuatro meses mas
lluviosos s6lo equivale al 50% del total anual. Ademas disminuyen desde las zonas
mas expuestas al océano (o al Golfo de Corcovado) hacia el interior, especialmente
en los valles interiores més protegidos. En la Isla de Chiloé, en Ancud caen mas de
2.300 mm anuales, mientras que en Castro caen menos de 1.900 mm y en Quellén
poco mas de 2.100 mm y 3.000 mm en la parte alta de la Cordillera de Piuchén, lo
que contribuye a la exuberancia y abundancia del bosque nativo.!

b) Vientos
La direccién predominante del viento en la isla de Chiloé es Norte, entre los meses de Mayo y

Octubre con una intensidad de 8 a 9 Nudos. Entre los meses de Diciembre a Marzo la
direccion predominante es Sur con una intensidad de 8 a 10 Nudos2.

' Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile
2 Fuente: “Proyecto Nuevo Aerédromo Isla de Chiloé — Abril 2008” www.seia.cl
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CAPITULO 1. ANTECEDENTES GENERALES 6

c¢) Tipo de suelo.

Con el objetivo de caracterizar el tipo de suelo, se analizaron las zanjas existentes en el
vertedero cuya profundidad es de aproximadamente 5.0 m. Esta actividad permitié determinar
los diferentes estratos existentes y efectuar la toma de muestra de suelo, las cuales fueron
analizadas por el Laboratorio Ingecontrol.

De acuerdo a la estratigrafia realizada por el Grupo de Residuos Solidos se determin6 que el
suelo presenta dos estratos diferentes, los cuales se detallan a continuacion:

e  Cobertura vegetal la cual corresponde a 1,00 m.

¢ Arena limosa de color gris con presencia de humedad con alto contenido de grava de
tamafio diverso es un material no plastico con cementacién moderada cuyo estrato
es de 4,00 m.

En el Anexo N° 2 se presenta el informe de mecanica de suelos, en el cual se detallan las
caracteristicas del suelo.

d) Hidrografia

La provincia se caracteriza por presentar una gran cantidad de rios de régimen mixto con
caudal constante mantenido por las precipitaciones y la baja evaporacion, las que dan origen a
una oferta de recursos superficiales de agua que se manifiestan en numerosos rios y esteros
de caudal variado.

La gran parte de los cursos de agua menor posibilitan la navegacién por la presencia de lagos
precordilleranos en su curso superior, los cuales se regulan de forma natural, siendo ademas
receptores de sedimentos arrastrados desde las pendientes méas altas presentes en el
territorio.

En la Provincia se desarrollan los mayores sistemas hidrogréficos, en tanto que en las
restantes islas mayores del Archipiélago sélo se observan pequefos arroyos periféricos o
elementales.

La Cordillera de La Costa se manifiesta hacia el Occidente de la Isla en un cordén de cerros
del tercio Norte llamado Cordillera de Piuchén o San Pedro (al Poniente de Dalcahue), y en un
cordon mas austral denominado cordillera de Pirulil. Ambos cordones, separados por el
sistema lacustre Huillinco-Cucao, descienden hacia el oriente hasta sumergirse en el mar
interior. Los rios mas importantes de la comuna son el Carihueico y el Butalcura. También se
ubican dentro del area comunal las lagunas Pastahue y Auquilda.
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Figura .2. Mapa de Estructura Hidrografica

Fuente: Informe n° 1 “Diagndstico para gestion integral de residuos sélidos en Chiloé y
Palena”
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e) Geomorfologia

El origen de las caracteristicas morfologicas presentes en este sector del territorio nacional se
encuentra en dos fenémenos: el movimiento de la corteza terrestre y el periodo glacial. El
choque entre las placas oceénica (Nazca) y sudamericana produjo aqui vastos efectos.
Gener¢ fallas geoldgicas, rupturas de la corteza en direccion 45° respecto al meridiano,
causantes de valles y fiordos y en el sector continental, una hilera de volcanes ubicados casi
en linea recta.

El otro fendmeno determinante fue un intenso y prolongado periodo glacial. La presion de
gigantescas capas de hielo avanzado entre fallas geoldgicas produjo una colosal erosion en el
que seria el Valle Central, socavandolo hasta el nivel del mar y destruyendo la continuidad de
la cordillera de la Costa. Al derretirse los glaciares, el mar ocupé el Valle Central, generando
un mar interior; la desmembrada cordillera de la Costa dio origen al archipiélago de Chiloé y la
cordillera de los Andes, enormemente erosionada, quedd penetrada por fiordos oceanicos.

Desde el punto de vista fisico, en la provincia ademés se observa una Region Patagénica y
Polar del Inlandsis Antartico, especificamente dentro de la subregién correspondiente a las
Planicies Marinas y/o Fluviomarinas.

En la parte norte de la region hasta Paillaco, se ubican cordones transversales de pequefia
altura, cerca de Maullin, originando el canal de Chacao; reaparece en la isla de Chiloé, en cuya
parte norte denominada cordillera de Piuchén y al sur de los lagos Hullinco y Cucao donde se
llama cordillera de Pirilil.

Al sur de Puerto Montt los glaciares avanzaron hacia la depresion intermedia, cuya erosion
provocd su hundimiento, originando los golfos de Ancud y Corcovado, e incluso alcanzé
porciones de la cordillera de la costa (Chiloé), formando asi una gran cantidad de islas y
fiordos, que representan un atractivo turistico destacable por su belleza y su aptitud para la
navegacion.

f)  Geologia

En la comuna de Chonchi se encuentran tres formaciones geoldgicas, las cuales se han
determinado en base a la Carta Geolégica de Chile del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMIN, escala 1:1.000.000, 2002).

— PzTr4 (a)-(b). Paleozoico-Tridsico, metapelitas, metacherts, metabasitas y en menor
proporcion, neises y rocas ultramaficas con protolitos de edades desde el Devoénico al
Triasico y metamorfismo del Pérmico al Jurasico. En la cordillera de la Costa, regiones IX a
X: Complejo Metamérfico Bahia Mansa; en la cordillera principal, regién X: Complejo
Metamorfico Liquifie. Se distinguen esquistos peliticos (a) y esquistos y anfibolitas, en
menor proporcion, rocas metamdrficas ultraméficas (b).

— Q191-Q1g2, Pleistoceno-Holoceno. Depésitos  morrénicos, fluvioglaciales 'y
glacilacustres: diamictos de bloques y matriz de limo/arcilla, gravas, arenas y limos. En la
cordillera principal, regiones | a IV. En la depresidn central, regiones IX y X; en regiones Xl
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y XII: l6bulos morrénicos en el frente de los lagos proglaciales, abanicos fluvioglaciales
frontales o varves en la ribera de lagos o cursos fluviales, asociados a las principales
glaciaciones del Pleistoceno donde son indiferenciados o relativos a las glaciaciones
Llanquihue (1; 35-14,2 ka); Santa Maria (2; 262-132 ka); Rio Llico (3; 480-338 ka) o
Caracol (4; 687-512 ka).

— M1m, Mioceno. Secuencias sedimentarias marinas transgresivas plataformales: areniscas
finas, arcillolitas y limolitas. En la costa, region VIII: Fm. Ranquil; en la Depresion Central,
region IX: Formacion Cholchol.

'-"I- L

|IF':Trﬂ-1hJ

Figura .3. Formaciones geoldgicas presentes en la Comuna de Chonchi.
Fuente: Mapa Geolégico de Chile.

g) Hidrogeologia

En la comuna de Chonchi se encuentran tres unidades hidrogeologicas claramente
establecidas con sus respectivas ocurrencias de aguas subterraneas, las cuales se han
determinado en base al Mapa Hidrogeoldgico del Ministerio de Obras Publicas (Direccion de
Aguas, escala 1:1.000.000, 1989).
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Tabla .2. Ocurrencia de aguas subterraneas
Tivo de Importancia Principales
ermgabili dad Simbolo | hidrogeolégica | Formaciones Caracteristicas generales
P relativa geoldgicas

DEPOSITOS NO CONSOLIDADOS, RELLENO.
Sedimentos fluviales, glaciales, aluviales,

Primaria (en Q3 lacustre, aluvionales, edlicos. Acuiferos de
formacién porosa) | Alta a Media Q4 extension variable, generalmente estratificados.
T5 Napa libres o0 semi-confinadas. Permeabilidad

variable; calidad quimica variable. Son los
acuiferos mas conocidos y explotados del pais.

ROCAS METAMORFICAS Y SEDIMENTARIAS
Metareniscas, pizarras, filitas, esquistos, gneises,

Muy baja a ausente _Z-Z:E:fj Nula Pz6 anfibolitas, lutitas, cuarcitas - Basamento
(en roca) impermeable. Cordillera de la Costa, Cordillera
andina patagénica

TQ7 ROCAS  SEDIMENTARIAS Y  MIXTAS

T8 SEDIMENTARIO-VOLCANICA
Muy Baja a Ausente = Muv baia KT® Coladas, brechas, tobas e ignimbritas con
(enroca) = ybay K1o intercalaciones de lutitas, calizas, areniscas y
M conglomerados. En general impermeables. Se

J12 PzZM13 consideran basamento de los rellenos acuiferos.

Segun el mapa general o indice de Chile del Ministerio de Obras Publicas (Direccion de Aguas,
escala 1:1.000.000), en la Provincia de Chiloé existe entre 1 a 100 pozos, sin embargo, en la
Comuna de Chonchi, no se evidencian datos respecto a la posible productividad de éstos.

3 Q: Cuaternario no consolidado
4 Qu: Cuaternario volcanico
5 T: Terciario sedimentario volcanico

6 Pz: Paleozoico metamorfico

7 TQ: Terciario-Cuaternario, generalmente volcanico

8 T: Terciario sedimentario volcanico

9 KT: Cretacico-Terciario mixto sedimentario-volcanico

10K: Cretacico mixto sedimentario y volcanico

' M: Mesozoico volcanico-sedimentario

12 J:Jurasico mixto sedimentario-volcanico

3 PzM: Paleozoico mesozoico mixto sedimentario-volcanico
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300

210

Figura .4. Unidades h|drogeolog|cas presentes en la Comuna de Chonch|
Fuente: Mapa Hidrogeolégico de Chile

El “Depdsito no consolidado, relleno” presenta una profundidad media de 300 metros, seguido
por un estrato de rocas sedimentarias y mixtas (sedimentario-volcanicas) de 210 metros de
espesor, que corresponde a coladas, brechas, tobas e ignimbritas con intercalaciones de
lutitas, calizas, areniscas y conglomerados. En general impermeables, se consideran
basamento de los rellenos acuiferos.

1.1.8.  DISTANCIA A POBLACION

La poblacion mas cercana al vertedero municipal se encuentra aprox. a 1.000 m.,
correspondiente a un par de viviendas aisladas y a unos 2.000 m. de un grupo de viviendas
(més de cuatro viviendas).

Por otro lado, la ciudad més cercana sobre la que tiene interaccidn el vertedero, corresponde a
Chonchi, la que se ubica a 8,0 km aprox. con una poblacién de 5.158 habitantes?.

1.1.9.  CARACTERISTICAS DE CUERPOS DE AGUA CERCANOS

Para efectuar el analisis de los cuerpos de aguas mas cercanos y determinar los puntos de
monitoreos, se realizaron visitas de reconocimiento del terreno en las cuales se constato que
en la entrada al vertedero existe un curso de agua superficial el cual fluye de Este a Oeste, en
el cual se tomd la respectiva muestra de agua.

14 Fuente: Poblacién total del distrito censal Chonchi. INE - Censo 2002
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El andlisis de las muestras se realizd de acuerdo a la normativa vigente, lo aplicable al caso
particular de las aguas a monitorear es determinar sus parametros fisicos y quimicos para su
comparacion con la NCh. 1333, correspondiente a la normativa de calidad de aguas para riego.

El Laboratorio Cesmec, fue el encargado de efectuar los andlisis y la correspondiente toma de
muestra, esta ultima actividad fue supervisada por el equipo del Grupo de Residuos Sélidos —
PUCV.

En las siguientes imagenes se presentan el punto de monitoreo de agua.

Figura .5. Vista General Punto de muestreo
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Figura .6. Procedimiento de Toma de Muestra.

Los parametros analizados a la muestra de agua tomada en el vertedero municipal de C,
dentro de los cuales destacan pH, la conductividad, Sélidos Disueltos Totales y los Coliformes
Fecales, entre otros no superan los rangos establecidos en la Norma NCh 1.333.

De los resultados obtenidos en la muestra analizada, se establece que solo el sodio porcentual
supera la norma; sin embargo todos los otros parametros analizados cumplen con lo
establecido en la NCh 1.333.

Se recomienda realizar monitoreos periddicos al curso de agua existente, con el fin de analizar
las caracteristicas de éstos y con lo cual se verificard si la operacion del vertedero tiene
efectos sobre éste.

En el Anexo N° 3 se detalla el “Programa explorativo de aguas superficiales Vertedero
Municipal de Chonchi”

En Anexo N° 3 se encuentran los Certificados de Andlisis de aguas superficiales entregados
por el Laboratorio Cesmec.

1.1.10. CARACTERISTICAS CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS DE LOS RESIDUOS
RECEPCIONADOS

En funcién de los antecedentes recopilados y los resultados derivados de la aplicacién de la
metodologia MIDEPLAN, la comuna de Chonchi generara durante el afio 2009, 14,13 ton/dia
en temporada alta y 13,88 ton/dia el resto del afio (temporada baja), lo que permite estimar
una generacion anual de 5.084 ton/afio. Por lo cual se puede estimar que la generacion
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acumulada de residuos al afio 2012 sera de 26.821 ton. Por lo cual se puede estimar que la
generacion acumulada de residuos al afio 2012 sera de 17.766 ton.

En el Vertedero Municipal de Chonchi, se disponen residuos solidos domiciliarios y asimilables
a urbanos provenientes tanto del sector urbano como rural, ademas de los residuos generados
por las empresas que cumplan estas caracteristicas. De acuerdo a la caracterizacion de
residuos realizada para la Comuna de Chonchi, en el avance nimero 1 del “Proyecto
Diagnéstico para la gestion integral de residuos sélidos de la Provincia de Chiloé y Palena” se
obtuvo que las principales componentes son: Residuos de Alimentos, Plasticos, Pafales y
Celulosas y Papel como se presenta en el siguiente grafico.

Residuosalimentos | 43,50%
Residuosjardinpoda == 2.07%
Papel == 7 69%

Carton s 2 34%
Plasticos | eessssssss————— 12 68%

Tetrapack ® 0,58%
Pafales y celulosas _jessssssssmm———— 15,68%
Gomas | 0,00%
Cueros | 0,00%
Vidrio 3,83%

Metales 2,50%
Madera | 0,00%
Textiles 1,07%

Suciedady cenizas 4,84%
Pilas | 0,04%
Huesos 3,08%
Cuescos | 0,00%

Ceramicas | 0,00%
Otros | 0,00%
RSE (Aerosoles) | 0,08%

Conchas | 0,00%
Porcentaje en peso de las componentes principales de los RSD en la
Comuna de Chonchi.
Fuente: Informe n°1 “diagndstico para gestion integral de residuos sélidos en Chiloé y
Palena”

Figura .7.

1.1.11.  VIDA UTIL Y CAPACIDAD VOLUMETRICA

=  Vida util del proyecto. El depdsito tiene una vida Util de 4 afios, razén por la cual
debera haber concluido sus faenas de operacion y recepcién de residuos en el afio
2012.

= (Capacidad de volumétrica requerida. La capacidad volumétrica requerida hasta el
cierre es de 45.237 ma.

1.1.12. MONTO TOTAL DE LAS OBRAS

El presente proyecto requiere de un valor total para desarrollo de sus obras equivalente a
$300.645.190. Este valor incluye obras de saneamiento, costos operacionales, cierre — sellado
y monitoreos post cierre.
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2. SITUACION ACTUAL DEL VERTEDERO
21.  AUTORIZACIONES

De acuerdo a los antecedentes recopilados, el vertedero comenzé a operar en el afio 198415 y
cuenta con autorizacién sanitaria para su funcionamiento de acuerdo a la resolucion sanitaria
N° 0644 con fecha 27 de Abril de 2004. Este se encuentra emplazado en un sitio de propiedad
municipal, en la localidad de Dicham.

2.2.  INSTALACIONES
221. CONTROL DE ACCESO
El acceso al recinto se realiza por un portén en buen estado, materializado en madera con

malla. En el cual se efectua el control de quienes ingresan al vertedero, impidiendo de esta
forma el acceso al sitio de disposicion por parte de vehiculos no autorizados.

Figura .8. Vista Control de acceso.

22.2. CIERRE PERIMETRAL

El sitio de disposicién final se encuentra cercado completamente. Sin embargo, el deslinde
poniente se encuentra cubierto por espesa vegetacion del tipo matorral, lo que impide su
visualizacién. El cerco esta conformado con postacion de madera con malla biscocho y tres
lineas de alambre puas, la altura promedio del cerco sobrepasa los 1,50 m. El cerco se

15 Fuente: Proyecto de operacion y manejo vertedero municipal. Direccion de Obras.
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encuentra en buenas condiciones e impide el ingreso de recolectores informales y animales al
sitio de disposicién final.

Figura 9. Vista del cierre deslinde sur poniente.

Figura .10. Vita del cierre desde el acceso al vertedero.
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2.23. LETRERO INDICATIVO

El recinto cuenta con un letrero que lo identifica como sitio de disposicidn final, en el sector de
acceso al predio.

P:-tlllliilﬂ% Hl

BASURA
IR N0
M) F (PR

Figura .11.  Vista del letrero instalado en el acceso al recinto municipal.
2.24. INSTALACIONES ADMINISTRATIVAS Y PARA EL PERSONAL

El recinto cuenta con una caseta de vigilancia, instalaciones sanitarias para el uso del personal
y cuenta con un estanque elevado de agua potable.

Figura.12.  Vista de caseta de Vigilancia Vertedero
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2.3. OPERACION DEL VERTEDERO
2.31. METODO DE OPERACION
La operacion del vertedero se ha desarrollado hasta la fecha por el método de zanja, a la fecha

se encuentra habilitada una zanja paralela al deslinde sur poniente, con unas dimensiones
aproximadas de 100 m de largo, 17 m de ancho y una profundidad promedio de 6,0 m.

Figura .13.  Situacion actual del vertedero municipal de la Comuna de Chonchi
2.3.2. FRENTE DE TRABAJO

La disposicion de los residuos se encuentra limitada a la zanja en operacion, lo que permite un
control de la fraccién liviana, el sentido del avance de la disposicion de los residuos al interior
de la zanja es desde poniente a oriente.

El frente de trabajo se ve confinado por el ancho de la zanja en operacion
23.3. COBERTURA INTERMEDIA
La cobertura a los residuos se realiza en forma diaria, el material aplicado es el extraido de las

excavaciones para la habilitacion de las zanjas y que se encuentra acopiado en un costado de
ésta.
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3.

3.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD VOLUMETRICA
REQUERIDA HASTA EL CIERRE DEL VERTEDERO.

La capacidad volumétrica que se requiere hasta el cierre del vertedero, esta condicionada por
una serie de parametros. A continuacion se detallan los criterios y valores adoptados para los
parametros que intervienen en la estimacién del requerimiento volumétrico, variable a la que se
debe ajustar el disefio geométrico propuesto.

Fecha de cierre del vertedero. Se proyecta que para fines del afio 2012, el depésito debera
concluir sus faenas de operacién y recepcion de residuos, periodo en el cual se iniciaran
las faenas de sellado final de la instalacién. A esta fecha se contara con una estrategia
provincial para el manejo de los RSD y ya se deberan haber materializado las soluciones
particulares o inter-comunales para el tratamiento intermedio y disposicién final de los RSD
de la comuna.

Generacion _de RSD. De acuerdo a las proyecciones realizadas para el periodo
comprendido entre el afio 2008 — 2012, se generaran un total de 26.821 toneladas de RSD
que deben ser dispuestos en el vertedero municipal hasta su cierre.

Capacidad de operacién. La superficie disponible considerada por el presente plan de
operacion y cierre hasta el afio 2012 corresponde a 9.942,1 m?, de los cuales 6.364,5 m?
corresponden a una ampliacién de la actual &rea intervenida por vertido de residuos, y
3.577,6 m2de rellenos para empalmar la zona de ampliacion y el actual relleno.

Densidad de los residuos. Considerando la maquinaria disponible y que sea utilizada para
compactar aumentando las pasadas que actualmente se realizan, se puede lograr una
densidad de los residuos sélidos de 0,5 ton/m®.

Asentamientos. Al igual que todos los vertederos con un alto contenido organico, se espera
que por los asentamientos que experimenten los residuos sélidos en el tiempo, se
incremente la vida util del depdsito. Esto ocurre evidentemente ante la pérdida de masa por
descomposicién de los residuos organicos en el tiempo, al arrastre del material fino por
efecto del agua, de las cargas mecanicas transmitidas y al peso propio del relleno con las
sobrecargas, que supone el método de operacion planteado. Los asentamientos afectan al
vertedero desde el inicio de su explotacion, hasta mucho tiempo después del cierre del
depdsito, dependiendo de la velocidad de descomposicion de los residuos organicos
dispuesto.

Para efecto de la proyeccion del vertedero, se ha estimado un asentamiento tal, que
produce un aumento en la capacidad del orden del 20%.

Cobertura intermedia. Durante la operacién hasta el cierre del vertedero se contempla la
aplicacién de cobertura intermedia diariamente, la cual se extraerd de excavaciones a
realizar en el mismo predio, en el sector este, el cual no se encuentra intervenido.
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Con el fin de estimar los volimenes de cobertura requerida hasta el cierre, se ha
definido una celda diaria tipo, la cual permite precisar el requerimiento en funcion del
volumen de residuos depositado. Para efecto de la estimacion se definio que la
cobertura requerida corresponde a un 0,36 m3suelo/ton RSD.

Cabe sefalar, que en la medida que se van colocando capas sucesivas de residuos,
la cobertura intermedia tiende a llenar los espacios intersticiales que dejan los
residuos debido a la baja densidad de disposicién de éstos, lo que radica que la
cobertura ocupa un volumen efectivo menor que el ocupado inicialmente. Se estima
que el volumen final ocupado por la cobertura alcanza a un 25% del ocupado
inicialmente.

La siguiente imagen representa la situacion antes descrita.

= i 9 Tl T
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Figura .14.  Variacion del espacio ocupado por la cobertura intermedia en el tiempo.

En la siguiente tabla se presentan la demanda de disposicién de RSD y requerimientos de
cobertura intermedia hasta el cierre del vertedero.

Tabla 1. Demanda de la disposicion de RSD, requerimientos de cobertura
intermedia y capacidad volumétrica del vertedero municipal hasta su cierre.
Parametro Valor
Toneladas de residuos (2008 - 2012) 26.821 ton
Volumen de residuos (2008 - 2012) 53.641 m3
E/Z%lsge; (;?;i)dual de residuos incl. asentamiento por degradacion 42,913 m3
Volumen de cobertura intermedia (2008 - 2012) 9.655 m?
Volumen residual ocupado por cobertura intermedia (2008 - 2012) 2414 md
Capacidad volumétrica requerida hasta el cierre 45.327 m3
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Bajo los supuestos y pardmetros estimados, se calcula que se requiere de una capacidad
volumétrica de 45.327 m?, para el buen funcionamiento del vertedero hasta su cierre.

3.2.  SITUACION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

El levantamiento topogréafico realizado por INGESAT en diciembre del 2007 y la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso en el mes de julio del 2008, ha permitido establecer las
condiciones topograficas de las distintas zonas que conforman las instalaciones del vertedero.

Topograficamente el terreno natural, corresponde a un sector de lomajes suaves. El nivel de
suelo actual estd a lo menos a 3 m desde el nivel del terreno natural. Al interior del sitio se
distinguen los siguientes relieves considerables:

e Pozo de extraccion de aridos. Se encuentra ubicado hacia el oriente del predio, ocupa
una superficie aproximada de 2000 m?, con una profundidad méxima de 11mts.

e Acopios de chatarras medianamente cubiertos. Se ubica en el centro del predio y ocupa
una superficie de 1150 m? aprox.

e Acopio de chatarras y voluminosos descubiertos. Este sector de acopio se ubica hacia el
poniente del acceso y ocupa una superficie aprox. de 1080 m2

e  Zanja habilitada para la disposicion de residuos, con una superficie aproximada de 1300
m?y una profundidad méxima de 6 m.

e Ademas, el predio se encuentra intervenido por una red de caminos interiores que
permiten el transito expedito tanto de camiones como maquinaria.

En la imagen siguiente se observa la topografia del vertedero municipal de la comuna de
Chonchi en julio del 2008.
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Figura.15.  Levantamiento topografico vertedero municipal de la comuna de Chonchi
- Julio 2008
3.21.  ANALISIS DEL TERRENO

Como primera etapa se ha realizado un andlisis tridimensional del terreno del vertedero
municipal, a partir del dltimo levantamiento topografico de la superficie en julio del 2008. Este
analisis tiene como objetivo el visualizar los siguientes aspectos.

e Pendientes superficiales. Mediante el analisis tridimensional de las pendientes
superficiales, se pueden visualizar zonas de relleno mas llanas y zonas que
requieren perfilamiento porque presentan taludes mayores al 33%, que es lo
recomendado para éstos rellenos. Por otro lado se pueden observar zonas de
acopios que deberan ser contempladas en las etapas de saneamiento.
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e Patron de drenaje de la superficie. Mediante el andlisis tridimensional del patron de
drenaje, se pueden determinar los puntos de descarga de las aguas superficiales,
zonas sin salida de los escurrimientos y visualizar el manejo superficial de las aguas
lluvias para ser considerado en la etapa de disefio.

3.2.2.  ANALISIS DEL PATRON DE DRENAJE Y ELEVACIONES.

La siguiente figura ilustra el analisis tridimensional del terreno junto con el patron de drenaje y
gréfica de las elevaciones.
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Figura.16.  Patrén de drenaje y elevaciones - Vertedero municipal de la comuna de
Chonchi.
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Se puede desprender del andlisis de las elevaciones y lineas de drenaje natural, que el terreno
presenta en general una mala descarga gravitacional de las aguas lluvia. En particular se
observa, en los sectores intervenidos, puntos bajos que estan bloqueados y no permiten el
drenaje de las aguas lluvia. El resto del predio indica que existe una pendiente suave que
permite el drenaje de las aguas lluvia hacia el canal que forma un cauce natural por el centro
del predio.

En relacién a las elevaciones del terreno se puede mencionar que la zona mas baja se
encuentra ubicada en el vértice oeste del predio, por el contrario la zona mas alta se ubica
hacia el vértice este del sitio. El desnivel maximo del predio corresponde a 16 m.

3.2.3.  ANALISIS DE PENDIENTES SUPERFICIALES
La siguiente imagen presenta el andlisis tridimensional de las pendientes del sitio, las cuales

se encuentran indicadas en porcentaje, representando el talud 1:1 (H:V), o de 45°, al 100% de
pendiente.
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Figura.17.  Patrén de pendientes - Vertedero Municipal de la comuna de Chonchi.
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Del andlisis de pendientes se desprende el siguiente resultado:

Tabla 2. Distribucion de las pendientes del terreno.
Rango de Superficie %
Pendiente (%) (m2)
0-2 14.176 30,5
2-5 13.534 29,1
5-10 6.888 14,8
10-15 4.229 9,1
15-30 3.286 71
30-50 1.838 40
50-75 1.108 2,4
75-100 570 1,2
100 - 150 634 1,4
150 - 200 89 0,2
200 - 401 103 0,2
Total 46.457

Se observa que casi el 60% de la superficie del terreno cuenta con pendientes menores al 5%.
Los taludes de las diferentes celdas de residuos presentan pendientes comprendidas entre el
50 y 100%, los cuales son manejables facilimente.

Por otro lado, se observan zonas puntuales con taludes de pendientes mayores al 200%, sin
embargo estas corresponden a los taludes de las excavaciones que se realizan en el predio y
que segun las observaciones de terreno no presentan riesgo de desmoronamiento.

En términos generales, el depésito cuenta con pendientes y alturas que no revisten riesgos de
deslizamientos y se estiman minimos los trabajos de perfilamiento de taludes.

3.3.  DISENO GEOMETRICO

El actual sitio dadas sus caracteristicas, presenta capacidad para la recepcion de residuos
hasta la fecha programada para su cierre en diciembre de 2012.

El presente proyecto contempla una superficie final total de 23.526 m2, la cual sera sellada una
vez alcanzado el relieve final del vertedero. Esta superficie se compone de un area de
ampliacion de 6.365 m2 y de un &rea de saneamiento de 17.161 m2.

El area de ampliacion, de 6.365 m?, corresponde a una superficie para la operacion del
vertedero en zanjas y posterior conformacion de un relleno elevado sobre el nivel de terreno.

La siguiente figura muestra la zona propuesta para la ampliacion de zanjas.
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Figura .18.  Patron de drenaje y elevaciones - Vertedero municipal de la comuna de
Chonchi

La siguiente figura muestra la geometria final de relleno propuesta.
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Figura.19.  Relieve proyectado - Vertedero municipal de la comuna de Chonchi para

el afo 2012.

El relieve proyectado para la capa de sellado, cumple con aislar la masa de residuos solidos
definitivamente de su entorno, considera taludes con pendientes que aseguran la estabilidad
del depésito, una plataforma superior con una pendiente que evita la erosién del material de
cobertura y aprovecha al maximo la superficie disponible para disminuir la altura final de
relleno.

Adjunto a este informe, se incluyen los planos de disefio necesarios para guiar la construccion
de este plan de cierre.

La celda proyectada para el desarrollo del plan de operacion hasta el cierre, cuenta con una
capacidad volumétrica de 48.115 m?.
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En la siguiente tabla se presentan antecedentes geométricos de la celda proyectada.

Tabla 3. Antecedentes geométricos de la celda proyectada para la etapa de
operacion
Pardmetro Valor
Capacidad de disefio 48.115m?
Volumen de excavaciones 0m?
Superficie de intervencion de la celda de
ampliacion 9.942,2 m?
Elevacién
Elevacién minima (excavaciones) 94,0m
Elevacion maxima (relleno residuos) 103,8 m
Espesor maximo de relleno 81m
Taludes
Pendiente promedio talud principal V:H (%) | 1:3 (33%)
Plataforma
Superficie 8.886,5 m?
Pendiente Maxima (%). 2%
Sentido de la pendiente NO

Debido a que el frente de trabajo se traslada dentro del area de operacion, se debera ir
habilitando en forma provisoria los caminos operacionales necesarios para asegurar el buen
funcionamiento del vertedero. Cada camino operacional debe considerar un ancho de faja de
al menos 5 m de ancho y con una pendiente longitudinal méxima del 7%, su construccion se
realizara con plataformas apoyadas sobre residuos y una carpeta de rodado de base
estabilizada.

3.4. BALANCE DE TIERRAS

A continuacién se calcula la disponibilidad de material de cobertura para la operacién y el
sellado de los residuos, ademas del material requerido para las obras complementarias del
proyecto tales como piscinas y bermas perimetrales.

Dadas las caracteristicas actuales del predio donde se ubica el vertedero y debido a que se
requiere ampliar su vida util hasta el afio 2012, se ha determinado la necesidad de realizar
excavaciones en la zona denominada de Ampliacién, desde la cual se obtendra el material de
cobertura necesario para operar hasta ese afio y realizar la cobertura final, y ademas se
aprovechara este espacio para ampliar el vertedero.

Por esta razon, es que para cumplir con los requerimientos de tierra correspondientes a
material de cobertura intermedia, berma perimetral, cobertura de saneamiento y cobertura
final, se presentan los antecedentes de las excavaciones proyectadas que permitiran suplir la
demanda de material.
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Tabla .3. Antecedentes excavaciones poniente y oriente proyectadas
Parametro Excavacion
Superficie 6.364 m2
Elevacién maxima 100,1
Elevacién minima 94,0
Profundidad maxima de excavacién 6,0m
Volumen de excavacion 29.235m3

Finalmente, en la tabla siguiente se resumen los requerimientos estimados de acuerdo al
proyecto.

Tabla .4. Cuadro de requerimiento volumétricos de material para la operacion
y etapa de cierre.

Balance Tierras Unid. Cant. Comentario
(1) Capacidad para Residuos tonRSU 28.179 | ton RSU
(2) Cobertura m3 9.655 | 36 % (101,8 m2/dia a 20 cm espesor)
(3) Relleno Muro Contencion m3 1.500
(4) Cobertura de saneamiento m3 877
(5) Cobertura Final m3 14.115 | a 0.6 m espesor
(6) Excavaciones m3 29.235
Balance Tierras = [(6)-(2)-(3)-(4)-(5)] m3 3.088 | Excedente

Al sumar los requerimientos de material sélo para la operacion del vertedero obtenemos un
requerimiento aproximado de 26.147 m® Para obtener los 14.115 m3 de suelo para la
Cobertura Final, se requiere reservar este volumen del material extraido de la excavacion de
las zanjas de ampliacion.

3.5.  ESTIMACION DE LA GENERACION DE LIXIVIADOS

El plan de cierre desarrollado ha considerado los elementos principales del estado sanitario y
ambiental actual del vertedero, entre ellos, la intercepcion del liquido lixiviado en el sector bajo
de la zanja de ampliacién en el extremo NO del vertedero.

Para respaldar las medidas adoptas se presenta a continuacion una estimacién del volumen de
lixiviado generado en base a un método de balance hidrol6gico conocido como modelo HELP.

3.51. METODOLOGIA

La metodologia se basa en una simulacion computacional del balance hidrolégico del
vertedero, utilizando el modelo HELP V3.07 para calcular la produccion de lixiviados.

El modelo de evaluacion hidrolégica del rendimiento de rellenos sanitarios (H.E.L.P. por sus
siglas en inglés), en su version de programa para computador, es un modelo hidrologico

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Plan de Cierre y Sellado Vertedero Municipal Comuna de Chonchi
llustre Municipalidad de Chonchi




CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO 30

bidimensional del movimiento del agua a través de rellenos sanitarios. EI modelo acepta datos
del clima, del suelo y de disefio y utiliza técnicas de solucidn que consideran el
almacenamiento superficial, derretimiento de nieve, escorrentia, infiltracion, crecimiento de
vegetacion, evapotranspiracion, capacidad de retencion del suelo, drenaje lateral sub-
superficial, recirculacion de lixiviados, drenaje vertical no saturado, y fugas a través del suelo,
geomembranas o sellos compuestos. El programa permite modelar rellenos sanitarios
incluyendo combinaciones de vegetacion, suelos de cobertura, celdas de residuos, capas de
drenaje lateral, barreras impermeables de suelo y sellos de membranas sintéticas.

3.52. DATOS CLIMATICOS

La informacion climética utilizada fueron registros de precipitaciones mensuales y temperaturas
en la estacion meteorologica General Gamboa. Se calcul6 la media del periodo 1963-1982.

A partir de esta informacion, y utilizando el médulo meteorolégico del modelo HELP, se generé
en forma sintética series diarias de precipitaciones para un periodo de 20 afios, utilizando los
coeficientes estadisticos disponibles en este modelo. Estos coeficientes fueron elaborados por
los creadores del programa a partir de registros climaticos de la estacion meteorolégica de
Puerto Montt, y permiten generar estocasticamente, a partir de medias mensuales, series
diarias de datos climaticos para ser utilizados en la simulacién.

Ademas de las series precipitaciones, el modelo genera también series diarias de temperatura
en base a promedios mensuales y de radiacion solar en base a la localizacién geografica.

La tabla siguiente muestra las medias mensuales utilizadas para generar las series diarias de
precipitaciones y temperatura.

Tabla .5. Medias mensuales utilizadas en la generacién sintética de series diarias
Mes Prec. (mm) Temp. (°C)
Enero 75,1 14,5
Febrero 85,4 13,5
Marzo 91,8 12,6
Abril 164,5 10,3
Mayo 263,9 8,9
Junio 265,4 6,6
Julio 338,2 6,6
Agosto 2834 7,0
Septiembre 164,2 8,2
Octubre 106,3 9,6
Noviembre 88,0 11,5
Diciembre 129,6 13,2
Total Anual 2055,8
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Los datos de radiacién solar fueron generados sintéticamente por el programa segun el modelo
de Thorntwhaite para una latitud de -42,86 grados.

3.5.3.  PERFIL DE SIMULACION

Para la simulacion, el vertedero fue representado mediante un perfil o corte tipo. La siguiente
tabla muestra las caracteristicas de este.

Tabla .6. Caracteristicas del perfil utilizado en la simulacion
Superficie 2,35ha
Espesor promedio 5m
Pendiente promedio cobertura 2%
Pendiente base relleno 2%
Largo de drenaje/escorrentia 50m
Area de Escorrentia* 80 %

* Corresponde al area sobre el vertedero que genera escorrentia superficial que puede
abandonar el vertedero sin generar percolado.

La siguiente figura esquematiza la configuracién de perfil asignados a la simulacién.

<«—— Capa de Cobertura Vegetal 20 cm
Capa de Sello —»

<«— Cobertura Intermedia 30 cm

Residuos —»

:g;; <«—— Cobertura Diaria 15 cm

Residuos —»

N —— Cobertura Diaria 15 cm

Suelo natural —— | i

Figura.20.  Perfil de simulacion de balance hidrolégico
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3.5.31 Parametros de los materiales

Los parametros hidrolégicos de cada uno de los materiales utilizados en el modelo HELP, se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla .7. Propiedades de las capas utilizadas en el perfil de la simulacion.
N° capa 1 2 3 4 5
Cobertura Capas de Suelo
pmbre Capa Vegetal Capa de Sello Intermedia Residuos (4) | Natural
Suelo Areno-
Tipo de suelo Sue.Io Areno Arcilloso SueI'o Areno- RSU permeable
Limoso Limoso
compactado
Percolacion —
Funcién capa evapotranspiracion Barrera Percolacion | Percolacién Barrera
- escorrentia
Conductividad
Hidraulica 52¢e4 2,7e-6 52e-4 0,01a0,075 9e-6
Saturada (cm/s)
Porosidad (vol) 0,473 0,365 0,437 0,6 0,461
Capacidad de 0222 0,305 0,222 048 0,360
Campo (vol)
Punto de
Marchitez 0,104 0,202 0,104 0,077 0,203
Permanente
(vol)

Las humedades iniciales de las capas se asignaron calculando el balance hidrologico para el
primer afio de simulacién y tomando el valor de humedad final de ese afio como valor
humedad inicial para el recélculo de la simulacién completa de 20 afios.

3.5.3.2 Resultados

La tabla siguiente presenta los resultados promedio anuales de la simulacién de balance
hidrolégico utilizando el modelo HELP para un periodo de 20 afios.

Tabla .8. Resultados de la simulacion: promedios anuales simulacion 20 afos
S Promedio Anual Desv.Est. %
mm m3 m3
Precipitaciones 2.093 49.249 4,753 100,0
Escorrentia 575 13.524 3.353 27,5
Evapotranspiracion 834 19.623 1.578 39,8
Liquido Percolado 686 16.129 1.293 32,8
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El siguiente grafico muestra las proporciones de los componentes del balance hidrologico,

considerando las precipitaciones como el tnico aporte de agua (100%).

Balance Hidroldgico
Volimenes Anuales Promedio Aios 1 a 20 (m3)

Liquido Percolado
32,8 %

Evapo-
transpiracién __—
39,8 %

Escorrentia
27,5 %

—— Precipitaciones

100 %

Grafico 1.

Resultados del balance hidrolégico con datos climaticos simulados.

Los valores mensuales promedio del periodo de 20 afios simulado se presentan en la tabla y
grafico siguientes.

Tabla .9. Resultados mensuales promedio de los 20 afios de simulacion.
Precipitaciones Escorrentia Evapotranspiracion Lixiviado Percolado
Mes (m3) (m3) (m3) (m3)
Promedio Desv.est.. Promedio Desv.est.. Promedio Desv.est.. Promedio Desv. Est.
Ene 1.795,5 726,7 49 17,6 1.559,4 648,9 808,1 211,2
Feb 2.219,7 978,0 2,1 6,2 1.665,4 635,2 638,7 82,6
Mar 2.027,5 926,0 11,0 47,0 1.486,2 496,3 673,2 89,8
Abr 41142 1.419,1 5244 6494 1.626,6 152,7 689,4 1418
May 6.728,0 1.638,4 2.559,8 1.415,3 1.373,7 35,7 1.106,2 361,7
Jun 6.084,3 1.343,1 2.5775 1.149,6 1.143,5 77,0 1.825,0 458,3
Jul 7.704,3 2.199,2 4.153,6 2.195,2 1.249,7 64,1 2.306,1 256,4
Ago 6.894,5 2.264,6 3.147,0 2.006,2 1.462,1 59,0 2.339,7 198,8
Sep 3.730,8 895,9 476,8 4315 1.832,9 96,4 2.0954 202,2
Oct 2.639,9 908,6 57,2 182,6 2.017,0 2315 1.625,8 270,9
Nov 2.316,4 925,3 0,2 0,8 1.954,2 629,7 1.119,1 283,0
Dic 2.993,0 1.261,0 9,8 33,7 2.252,4 656,4 902,6 196,2

De acuerdo a los resultados generados para frecuencia diaria, los valores diarios peak

alcanzados durante el periodo simulado corresponden a los siguientes.
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Tabla .10. Resultados de la simulacion: valores peak diarios.
Valor Peak Diario mm/d m%/d
Precipitaciones 124,3 2.924 3
Escorrentia 110,7 2.604,6
Liquido Percolado 11,8 2715

34

3.6. VIDAUTIL

Se proyecta que para fines del afio 2012, el depésito debera haber concluido sus faenas de
operacion y recepcion de residuos, periodo en el cual se iniciaran las faenas de sellado final de
la instalacion.

3.7 CRONOGRAMA DE EJECUCION

De acuerdo a la capacidad definida para el vertedero, y la tasa de disposicion proyectada, se
pueden definir el siguiente cronograma para programar las diferentes etapas del proyecto.

Tabla .11. Cronograma de Ejecucién
Etapa Duracién Inicio Término
Etapa de Saneamiento 1 mes 2009* 2009*
Etapa de Operacion 4 afios 2009 2012
Etapa de Sellado 2 meses 2013 2013
Etapa de Post Cierre 20 afos 2013

* Una vez obtenidos los permisos sectoriales.

3.8. ETAPA DE CONSTRUCCION
3.8.1. CERCO PERIMETRAL

El vertedero municipal cuenta con un cerco perimetral con una longitud aproximada de 879 m,
estimandose una extension de 380 m entre tramos en mal estado o completamente destruidos.
Todos los deslindes interrumpidos deben ser completados con un cerco de altura minima de
1,8 m, el cual debe ser materializado con las siguientes especificaciones minimas:

e Rollizos de pino impregnado de 4” distanciados a 2,5 m.
e 7 hileras de alambre de puas distribuidas uniformemente.

Los rollizos de pino deberan tener su extremo superior biselado en 45°, con una terminacion
de pintura latex de a lo menos 50 cms para su proteccion de las aguas lluvias. Los rollizos se
deberén proteger en su base con igol denso al menos los 50 c¢ms, los que deben ser
enterrados en el suelo.

Cada 25 m se debera instalar dos diagonales que dan estabilidad al cerco, al igual que en las
esquinas del predio.
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3.8.2.  LETRERO DE IDENTIFICACION

En el acceso al vertedero se debe instalar un letrero claramente visible, en el cual se indique lo
siguiente:

Identificacion del vertedero Municipal

Nombre de la empresa o municipio que lo opera y nimero de teléfono de encargado
Horario semanal del recinto

Tipo de residuos autorizados para su disposicion

Autoridad Sanitaria competente

3.8.3. BARRERA DE CONTROL DE ACCESO

Se proyecta la instalacion de una barrera de control al interior del recinto, ubicada a 6.0 m
desde el porton. Este dispositivo permite garantizar la detencién de los vehiculos y proceder al
control de su ingreso, por parte del personal de guardia.

3.84. COBERTIZO PARA PEONETAS

Para la proteccion y descanso de los peonetas que ingresan en los camiones recolectores, se
proyecta un cobertizo, ubicado al costado de la caseta de vigilancia.

3.8.5. CAMINOS INTERIORES
3.8.5.1 Caminos operacionales

Durante la operacion del vertedero, se deberd contar con caminos operacionales necesarios
para acceder al frente activo. Estos caminos se deberan mantener operativos durante todo el
afio con una franja de 5,0 m. Para acceder a las zonas mas elevadas del vertedero, se
deberan ir habilitando terraplenes con suelo proveniente de las excavaciones, el cual podra ser
retirado para ser utilizado como cobertura, una vez que se traslade el frente activo y el camino
pierda su funcion.

3.8.5.2 Camino perimetral

Se proyecta la habilitacién de una camino perimetral al area intervenida con residuos. La
seccion del camino perimetral serd de 7 m. La carpeta de rodado sera base estabilizada de 20
cms de espesor compactada mecanicamente, colocada sobre terreno natural, no saturado y
previamente nivelado y compactado. El camino debera mantenerse operativo durante todo el
afio.
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Figura.21.  Camino perimetral
De acuerdo al rea intervenida con residuos, el camino perimetral tiene una longitud de 673 m.
3.8.6. SENALETICA

Se implementara un sistema de sefializacion interna desde el ingreso al vertedero hasta el
frente de trabajo, para diferenciar zonas de transito de vehiculos livianos y pesados, zonas de
transito peatonal, vias de acceso, zona de descarga de basuras, zona de acopio de material,
zonas especiales, instalaciones, etc. Dicha sefializaciéon tendra un tamafio acorde con el
estipulado en el manual de carreteras Volumen 5, secciéon 5.703 y que cumpla con las
normativas vigentes.

3.8.7. SANEAMIENTO DE ZONAS CON RESIDUOS EXPUESTOS

Se requiere el recubrimiento de toda la zona con residuos expuestos actualmente, con el
objetivo de controlar los vectores sanitarios y conformar una plataforma de trabajo para la
operacion de la celda proyectada.

La superficie aproximada que requiere cobertura corresponde a 2.193 m?, si consideramos un
espesor promedio de 40 cms para asegurar un buen manejo de las pendientes superficiales,
se requiere un total de 877 m?.

Durante la aplicacién de la cobertura se tendra cuidado en el manejo de las pendientes
superficiales, se propone extender la cobertura con pendientes que evacuen las aguas
lateralmente fuera del vertedero, evitando que escurran hacia el punto mas bajo del sitio,
sector donde se iniciara la operacion de las zanjas de ampliacion del proyecto.

Se pondra especial cuidado en la mantencién de la cobertura, al momento de observar grietas,
carcavas 0 asentamientos se procedera inmediatamente a reparar para asegurar un drenaje
limpio de la superficie.
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3.8.8. SANEAMIENTO DE AFLORAMIENTOS DE LIXIVIADOS.

Antes de iniciar la operacion de acuerdo al presente proyecto, se debera inspeccionar los
puntos que evidencian afloramientos 0 acumulaciones de lixiviados, tales como pie de taludes,
zanjas de acumulacion etc. Estos puntos deberadn ser saneados, mediante la remocion del
material contaminado y proceder a la construccidén de un pequefio dren de infiltracion, en el
mismo punto de la aparicién del liquido que ha percolado y controlar posteriormente la
cobertura. De persistir el afloramiento se recomienda recircular el percolado hacia la masa de
mayor edad de disposicién.

El disefio del pozo de recirculacién esta dado por una excavacién de didmetro minimo de 2,0
m. y profundidad minima de 3,0 m., en cuyo interior se dispondrén bolones de tamafio max. 4.
Este dispositivo permitira la incorporacion de los percolados recolectados mediante el sistema
de bombeo.

Se estima una cantidad aproximada de 450 m3 de lixiviados que pueden aflorar de la masa de
residuos.

3.8.9.  LIMPIEZA DEL ENTORNO

Se deben realizar trabajos de limpieza al interior del predio como en su entorno inmediato
(caminos de acceso, sitios vecinos etc.). Todo residuo recolectado debe ser incorporado al
frente activo del vertedero para su disposicion final. Para mantener el aspecto logrado al
realizar esta actividad, sera necesario durante la operacion del vertedero programar con cierta
periodicidad actividades de limpieza de todo el recinto y sus alrededores. Se estima que se
realizaran los trabajos de limpieza sobre una superficie aproximada de 9.829 m2.

3.8.10. MANEJO DE LIXIVIADOS

Uno de los principales problemas en los vertederos, es el control de los lixiviados. Un buen
disefio y operacién disminuye los afloramientos al pie de los taludes, en el frente de trabajo o
puntos bajos, delimitando el manejo de los liquidos lixiviados al 4rea del depdsito, evitando
problemas de contaminacién de aguas superficiales o napa fredtica.

Para la recoleccion y manejo de los lixiviados, se proyecta un dren basal al pie de los taludes
de las zanjas. Esta obra cuenta con las siguientes dimensiones transversales, 2.0 m de ancho
y altura variable, pero se debe asegurar al menos 1.0m de profundidad en terreno natural. En
su interior se dispondra una tuberia de HDPE de 6", ranurada en su manto superior, junto con
un relleno de bolones de tamafio maximo 4”. El dren se debera proteger en todo su manto
con geotextil para evitar su contaminacion con material fino, ademas se considera el
revestimiento de su cara lateral que queda expuesta hacia el terreno natural y su fondo con
geomembrana de HDPE de 1mm de espesor.
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Figura.22.  Detalle de dren basal y cdmara de acumulacion, bombeo y monitoreo.
Fuente: Elaboracién propia

En el area de ampliacion para zanjas, este dren basal contara con 5 camaras de acumulacion,
consistentes en una camara prefabricada en HDPE de diametro 80 cms y profundidad
equivalente a la profundidad de la zanja, las cuales reciben la descarga de las tuberias que
captan los lixiviados que se depositan en el drenaje basal en el fondo de la zanja, tal como se
muestra en la siguiente figura.
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39

CEOMEMEBRANA HDPE

El lixiviado acumulado en las camaras sera bombeado y reintegrado a la masa de residuos,
privilegiando la reinyeccién en zonas con residuos de mayor edad, utilizando la técnica de
recirculacion mecanica mediante bombas de impulsién de aguas que se iran trasladando en
funcién de los requerimientos de la operacion.

La disposicion de los drenajes basales considerados para el manejo de los lixiviados se ilustra

en la siguiente imagen.
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Figura.24.  Disposicién Dren Basal — Vertedero municipal de la comuna de Chonchi

El sistema de drenaje basal estd conformado por un drenaje basal al pie interior de las zanjas
en la zona de ampliacién, por todo el perimetro norte de estas. Este drenaje es evacuado
mediante 5 camaras prefabricadas, para acumulacién, monitoreo y bombeo de lixiviados. La
longitud total de la red de drenaje es de 176 ml.

Considerando las condiciones de tamafio del predio, la ausencia de lixiviados a la vista, y la
estimacion futura de generacion de lixiviados, se ha determinado la necesidad de NO contar
con piscinas impermeabilizadas para la regulacion para los liquidos percolados. Lo anterior en
el supuesto que se cumplan con las recomendaciones de operacion y no exista riesgo de
descargar lixiviados a los puntos de evacuacion de aguas lluvia. En caso contrario se podra
disefiar y construir una piscina impermeabilizada en el extremo Nor-Oeste del predio, previo
sometimiento a consideracién de la autoridad sanitaria y ambiental. La funcién a cumplir por
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las piscinas sera la de regular las crecidas de generacion de lixiviados para dar margen a las
faenas de recirculacion si asi fuese requerido.

Ahora bien, todos los liquidos captados por las camaras terminales deberan ser bombeados
hacia pozos de infiltracion sobre la masa de basuras de tal forma de provocar una recirculacion
de los lixiviados generados. La ubicacion de los pozos de infiltraciéon queda especificada en el
Anexo N°4, plano N°4 “Manejo de Lixiviados”.

Basados en la estimacion de generacion de lixiviados, considerando una generacion peak de
277 m3/dia, se ha calculado para el sistema de recirculacion los siguientes requerimientos de
equipos:

e 2 Bombas portatiles, caudal = 150 I/min, elevacién 15 m.

e 120 m de tuberia flexible, 4 pulg.

La actividad de recirculacién debera estar estrictamente ligada a un monitoreo de los niveles
de liquido al interior de las camaras de acumulacién, de tal forma de iniciar el bombeo de
liquidos frente a los aumentos de nivel generados durante los periodos de mayor generacion
de lixiviados. Asimismo, durante los meses de menores lluvias, esta faena se debera ejecutar
en forma periddica, a fin de conservar una capacidad libre de acumulacién de liquidos en
camaras o piscinas.

La recirculacion de liquidos a la masa de basuras se debera realizar en pozos especialmente
habilitados para este fin. La siguiente figura muestra una propuesta de pozos para infiltracion
de liquidos sobre la masa de basuras.
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Figura.25.  Pozo para recirculacion de lixiviados

Se calcula basado en una tasa de infiltracion de los residuos de 2x10-3 cm/s, la necesidad de
contar con 3 pozos de infiltracién sobre la superficie de la plataforma superior de cada una de
las celdas proyectadas del vertedero. De acuerdo a esto, se calcula que un pozo permitira
recibir un volumen equivalente a 166,5 m3/dia, para lo cual se considerd un 60% de
recuperacion de la generacion peak de lixiviado. Sin embargo, producto de la posible
saturacién que se puede generar en los pozos calculados, es que se establece la necesidad de
contar con un pozo extra por cada celda, con la finalidad de tener una reserva en caso de
producirse una emergencia.

A pesar de las medidas tomadas para el control de los liquidos lixiviados, no se puede
asegurar que no se vayan a producir posibles migraciones hacia la superficie o percolacion
hacia los niveles inferiores del terreno. Cuando se presenten pequefios afloramientos, se
recomienda proceder a una reinyeccion mediante un pequefio dren de infiltracién, en el mismo
punto de la aparicion del liquido que ha percolado y controlar posteriormente la cobertura. Este
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procedimiento, permite no contaminar el agua lluvia que escurre por sobre la cobertura. Se
recomienda recircular el percolado siempre hacia la masa de mayor edad de disposicién.

3.8.11. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Para el manejo de las aguas lluvias se han disefiado 2 canales perimetrales de evacuacion
independientes.

La siguiente figura muestra la ubicacién de estos canales respecto del relleno de residuos.

SRR T W et AR
TE L El

REITT L BTIERAHEIN R b B
FEQDH

B B T
== == S .a_f‘hqh il o 1 e

Figura.26.  Corte transversal del canal definitivo de aguas lluvias
Fuente: Elaboracién propia

Dada las caracteristicas geograficas que tendra el vertedero una vez concluida la fase de
sellado, se proyectan dos canales definitivos para la evacuacidon de los escurrimientos
provenientes desde la plataforma y las zonas aledafias, ubicados por el costado norte y sur del
vertedero.

El emplazamiento de los canales proyectados se ilustra en la siguiente figura
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Figura.27.  Distribucion de los canales de evacuacion de aguas lluvias definitivos
Vertedero municipal de la comuna de Chonchi.

Para el dimensionamiento de los canales, se adoptd un escenario conservador, el cual
corresponde a disefiar en base a un area de aporte igual a la mitad de superficie del predio y
ambos canales han sido disefiados bajo este concepto.

Las caracteristicas morfologicas del area de aporte de disefio, se presenta en la tabla
siguiente.
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Tabla .12. Caracteristicas morfolégicas del area de aporte
Parametro Valor adoptado

Area de aporte 0,01 km?

Longitud del cauce principal 0,100 km

Elevacién méxima (m) 107,0

Elevacién minima (m) 100,0

Desnivel 70m

3.811.1 CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO MAXIMO

La determinacion del caudal instantaneo maximo, se realizara mediante el Método Racional, el
cual corresponde a uno de los métodos recomendados por el Ministerio de Obras Publicas en
el “Volumen lIl del Manual de Carreteras”.

La expresion que permite determinar el caudal maximo del periodo de retorno T es:

0= CxI'xA
3,6

Donde:
Q : Caudal instantaneo maximo de periodo de retorno T, expresado en m?/s.
C ; Coeficiente de escorrentia asociado al periodo de retorno T
ItcT : Intensidad de la lluvia asociada al periodo de retorno T y una duracion igual

al tiempo de concentracion de la cuenca pluvial, expresada en mm/hr.
A : Area pluvial expresada en Km>,

La intensidad de la lluvia de disefio corresponde a la de duracion igual al tiempo de
concentracion del area y de frecuencia o periodo de retorno seleccionado.

Para su determinacion se utiliza la siguiente férmula:

1T = i
tc tC
Donde
T : Intensidad asociada al periodo de retorno Ty de duracion igual al Tc.(mm/hrs)
tc : Tiempo de concentracion (hrs)

PeT : Precipitacion asociada al periodo de retorno Ty de duracion igual al Tc.(mm/hrs).
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El tiempo de concentracién del area se define como el tiempo necesario para que la particula
de agua hidraulicamente méas alejada, alcance la salida.

El tiempo de concentracion tc se ha estimado mediante la formula propuesta por Giandotti para
cuencas pequefias, recomendado en el volumen N°3 del Manual de Carreteras.

La expresion esta dado por:

]
_4- AA +1.5-L
Ve
0.8-H /2
Donde: )
A : Area de la cuenca en [km2].
Hm : desnivel entre la cota media de la cuenca y el punto de salida de ella.

Si el método racional requiere de intensidades de lluvias menores a 1 hora, se recurre a la
expresion propuesta por Bell, que permite estimar las precipitaciones para duraciones entre 5
minutos y 2 hrs, asociadas a periodos de retorno comprendidos entre 2 afios y 100 afos.
(Manual de Carreteras, Vol. N° 3).

La expresion de calculo es:
P’ =(0.54% 1" —0.50)x (0.21x In(T) + 0.52)x P"°

Donde

pT  Precipitacion asociada al periodo de retorno T y de duracion igual al Tc.(mm/hrs)
fc

tc : Tiempo de concentracion (hrs)
pllO : Precipitacién en mm con 10 afios de periodo de retorno y duracion de una hora.

El valor de se obtiene mediante la siguiente expresion:
P =K x P}, xCD,° xCF,"°
Donde

Fuente: Estudio de precipitaciones maximas par 1,2,3, dias .D.G.A.
K : 1,1 - Coeficiente de correlacion. Manual de carreteras volumen Il
cp’® ;0,18 - Coeficiente de duracion. Tabla 3.702.403(A). Manual de carreteras, Vol. N° 3.
CF* 1 - Coeficiente de frecuencia

Finalmente, el coeficiente de escorrentia depende de las caracteristicas del terreno, uso y
manejo del suelo, condiciones de infiltracion etc. Para su determinacion se utilizaron los
factores de ponderacion del Manual de Carreteras, Vol. N°3.
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Utilizando las formulas propuestas se obtienen los siguientes parametros de calculo.

Tabla .13. Parametros de calculo para la determinacion del caudal maximo
instantaneo.
Parametros Valor adoptado
Tiempo de concentracion (hrs) 22,0 min

P110(Precipitacion méx. 1 hrs para un periodo de

retorno de 10 afios) 19.80
PiT (Precipitacion en el Tc para un periodo de

< 19,73
retorno de 100 afios)
Coeficiente de escorrentia T= 100 afios 0,70
ltcT(Intensidad en el Tc para un periodo de 537

retorno de 100 afios)

Entonces, segun los criterios y el método utilizado se obtuvo un caudal maximo instantaneo de
disefio para un periodo de retorno 100 afios de 0.10 m%s.

3.8.11.2

DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL DEFINITIVO

Para calcular las dimensiones que requieren los canales de evacuacion de aguas lluvias, se ha
utilizado la férmula de Manning, considerando las siguientes bases de calculo.

Seccion trapezoidal.

Coeficiente de Manning igual a 0,05; correspondiente a canales excavados en suelo,
con fondo limpio y matorrales a los lados (Tabla 3.705.1.A manual de Carreteras Vol.
N°3)

Velocidad de disefio entre 1.0 m/s y 2.0 m/s

Ancho de base 0.80m

Talud (V:H) (1:0.5)

Revancha de 0.50 m

En la imagen siguiente se muestra la geometria tipo del canal de evacuacion de aguas lluvias
proyectado.
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Figura.28.  Corte tipo de canal definitivo excavado en tierra
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla siguiente se resumen las condiciones de trabajo y dimensiones de los canales
proyectados.

Tabla .14. Parametro de disefo del canal de evacuacion de aguas lluvias
definitivo
. Canal de aguas lluvias
Parametros
proyectados
Superficie area aportante 0,01 km?
Pendiente longitudinal 0,01 m/m
Caudal de disefio 0,10 m¥/s
Base canal 0,50 m
Tirante Normal 017 m
Profundidad promedio 0,67 m
Velocidad de disefio 1,01 m/s

39. ETAPA DE OPERACION

Al evaluar las caracteristicas y condiciones en las cuales se han dispuesto los residuos hasta
la fecha bajo el esquema de zanjas, se recomienda mantener esta forma de operar para la
ampliacién del vertedero, la cual consiste en excavar zanjas de 5 m. de profundidad
aproximada por no mas de 4 m. de ancho.

El largo de las zanjas no sobrepasard los 35 metros, de tal manera de utilizar en forma
eficiente el espacio calculado para la expansién del vertedero.

El avance con el frente de llenado al interior de las zanjas se debera realizar en sentido sur a
norte, conformando una capa de residuos de espesor cercano a 2,5 m, la cual se debera cubrir
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periodicamente. El avance de estas capas debera extenderse hasta el fondo de la zanja, antes
de continuar con una segunda capa sobre la anterior en la misma zanja.

El esquema de llenado de cada zanja consiste basicamente en la disposicion de residuos
sobre la superficie o un talud inclinado, mediante capas sucesivas de residuos compactados, al
finalizar el ingreso diario de residuos al vertedero se procede a la colocacion y extension del
material de cobertura.

La operacion se debera limitar exclusivamente a un sélo frente de trabajo, a fin de mantener
una Unica area descubierta durante la jornada. Esto permite mantener un control sobre la
cantidad residuos expuestos en cualquier momento, reduciendo la proliferacién de vectores
sanitarios y malos olores.

Las capas de residuos no pueden sobrepasar los 20 a 30 cm, para asegurar que la
compactacion resultante de las sucesivas pasadas de las maquinas de movimientos de tierras,
logre una mayor densidad de la masa de residuos. Cabe sefalar que la eficiencia de la
compactacion depende principalmente de los siguientes factores:

Heterogeneidad de los RSD que se depositan.
Presion media ejercida por la superficie del equipo empleado (ruedas, orugas) en
contacto con los RSD.

e Los espesores de las capas de residuos no deben ser superiores a 20 cm.

Las capas se superpondran hasta alcanzar la altura total de la celda diaria, luego de lo cual se
procedera a recubrir tanto la parte superior como el talud activo, que tendra una inclinacién no
mayor a 1:3 (vertical : horizontal).

Si consideramos, que durante el afio 2012 se generaran 5.926 ton/afio de residuos, de
acuerdo a las proyecciones de la demanda presentadas en el informe N° 1 del proyecto y que
el vertedero funciona sélo 104 dias al afio (dos veces por semana), se obtiene una tasa de
disposicion de 57 ton/dia, lo que requiere una celda diaria bajo los siguientes parametros
geomeétricos y requerimientos tanto de material de cobertura como de espacio.
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Tabla .15. Parametros geométricos y requerimientos para la conformacién de la
celda diaria

Variable Cantidad Unidad
Ingreso RSU Diaria 57 ton/dia
Ancho Frente 6 m
Espesor Celda 2 m
Densidad Inicial 0,5 ton/m?3
Volumen RSU Diario 110,4 md/dia
Largo Frente 75 m
Pendiente talud lateral 1:2,0 (V:H)
Largo talud lateral 4 m
Pendiente talud Frontal 1:2,0 (V:H)
Largo Talud Frontal 45 m
Total Superficie cobertura 101,8 m?
Espesor Cobertura 0,2 m
Requerimiento Diario 20,4 m3
Requerimiento Unitario 0,36 m3 suelo/ton RSD

Debido a los volumenes a disponer diariamente y asegurar que el vertedero funcione
sanitariamente controlado, se debera disponer de maquinaria permanente para la operacion, la
cual efectuara faenas de acomodo de residuos, traslado, colocacion y extension de material de
cobertura y mantencion de obras anexas.

Finalmente, cabe sefialar que para lograr un buen funcionamiento del proyecto, es necesario
tomar en cuenta algunas consideraciones generales de operacion, las cuales se listan a
continuacion:

e Supervision constante mientras se disponen, recubren y compactan los residuos en
una celda, para conservar el vertedero controlado en dptimas condiciones.

e Controlar la dispersion de los residuos livianos.

e Se debe dar especial énfasis a la prevencion y control de incendios al interior del
vertedero.

e Encaso de que las condiciones climaticas afecten las vias de transito hacia el frente
de trabajo, se debera contar con un camino secundario que permita el acceso hasta
un area de emergencia que se haya habilitado para este fin, para el vertido de los
desechos en cualquier época del afio.

e Construccion de vias internas de acceso, colocando sefializacion interna de forma de
controlar y normar el flujo vehicular, de manera de acceder al frente de trabajo.

e Debera ejercerse un control permanente de todo vehiculo, personal propio y ajeno
que ingrese al vertedero. El acceso se realizard por un unico lugar y sera controlado
por el personal de turno.

e Preparacion y acopio del material de cobertura en un lugar especifico.

e Mantener la dotacion de vestuario y elementos de trabajo que aseguren la proteccion
y seguridad del personal.

e Preparacion y mantencion de sistemas de emergencia.

e Eliminar o disminuir al maximo la presencia de animales y aves dentro del vertedero.
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3.9.1.

Mantener en la entrada principal un cartel que sefiale el horario de atencién del
vertedero. La recepcion de residuos se realizara de acuerdo al horario que fije la
unidad municipal encargada y estara condicionado por el programa de recoleccion
de residuos, por la luz natural, la infraestructura y personal disponible.

PLAN DE OPERACION Y LLENADO

Dada la configuracién de la celda proyectada, se propone que el vertedero continue las faenas
de llenado en zanjas sucesivas, excavadas de sur a norte hasta completar los 35 m de
longitud, y ubicadas dentro de la zona definida para la ampliacion.

Posterior al llenado de las zanjas en la zona de ampliacion, se debera aprovechar este espacio
mediante la construccion de una sobre-celda, o relleno de area, por sobre la cota del terreno
circundante, la cual permitira nivelar en una sola plataforma tanto la zona antigua del relleno
como su ampliacion.

El plan de llenado se podra abordar mediante la siguiente secuencia de faenas.

ETAPA 1 - Operacion en Zanjas en la zona de ampliacion.

Desbroce y nivelacion de la zona de ampliacion.

Construccion de los canales perimetrales para evacuacion de aguas lluvia.
Excavacion de la zanja hasta la cota 94 m. Acopio del material excavado al costado
de la zanja.

Cada zanja debera contar con una rampa o bajada de acceso para la maquinaria.
Cada zanja debera contar con un pequefo pretil perimetral que impida el ingreso de
escurrimientos de aguas lluvia.

El llenado de las zanjas se debera realizar en a lo menos 2 niveles de 2,5 m cada
uno.

Cada nivel de iniciara su llenado de sur a norte. Las zonas que alcancen la altura de
2,5 m de nivel, deberan ser selladas con cobertura diariamente.

ETAPA 2 - Operacion en area sobre la zona de ampliacion.

Una vez utilizada por completo el drea de ampliacion con zanjas, se procedera a
conformar un relleno de residuos de aérea, es decir utilizando toda la superficie por
sobre el nivel del terreno circundante.

Este relleno debera alcanzar las cotas y pendientes definidas en los planos adjuntos
(Anexo N°4, Plano N° 3).

El llenado con residuos se debera realizar por sectores y por capas, comenzando
sobre las zanjas mas antiguas.

Las zonas que alcancen la altura de relleno proyectada, podrén ser selladas en
forma simultanea con la operacion del vertedero, lo que permite disminuir la
generacion de lixiviados.
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3.9.2. COBERTURADIARIA

El recubrimiento diario se efectuara al final de la jornada de trabajo, con una capa de tierra de
a lo menos 20 cm de espesor. Este recubrimiento impedira la proliferacion de vectores
sanitarios, migracion incontrolada de gases y la atraccidn de animales del &rea. Ademas evita
el efecto visual negativo que produce la basura descubierta y la dispersién de elementos
livianos debido al viento.

Para el transporte del material de cobertura al frente de trabajo, se recomienda considerar el
apoyo de un camion tolva y un cargador frontal o retroexcavadora, para faenas puntuales de
carguio, transporte y acopio de suelo de recubrimiento. Se pueden emplear ademéas estos
equipos en labores de limpieza y mantenimiento del vertedero. Se deberéd procurar que el
equipo cuente con sus mantenciones preventivas al dia, con el fin de asegurar la continuidad
de su funcionamiento.

Al momento de colocar el material de cobertura se debe poner especial cuidado en mantener
las pendientes adecuadas para facilitar la evacuacion de las aguas de escorrentia superficial.

La obtencidn del material de cobertura necesario esta calculada desde la excavacion de zanjas
para la ampliacién del vertedero, sin embargo el balance de tierras es estrecho, por lo que
puede ser deficitario en el caso de mal aprovechamiento del suelo de las excavaciones, o el
uso de este para otros fines.

3.9.3. MANEJO DE AGUAS LIXIVIADOS

El manejo de lixiviados en la etapa de operacidon consistird en verificar el correcto
funcionamiento del sistema de captacion de lixiviados, ubicado a los pies de talud de la celda
proyectada. Ademas, se deberan efectuar las labores de recirculacion de lixiviado, segun lo
establecido en el disefio de los pozos de recirculacion.

3.9.4. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

El control de la escorrentia superficial tiene como propésito evitar al maximo la infiltracion de
las aguas lluvias al interior de la masa de residuos, para evitar principalmente el aumento de la
generacion de liquidos lixiviados y gases.

Durante la operacion de un vertedero se puede lograr un mejor manejo de la escorrentia limpia
adoptando las siguientes consideraciones.

Manejo en la zona comprendida entre el frente de trabajo y el canal de desvio definitivo. Con el
objetivo de disminuir el &rea expuesta entre el frente de trabajo y el canal definitivo proyectado,
se deberan construir zanjas provisorias que intercepten la mayor cantidad de aguas lluvias
provenientes desde zonas mas altas, desviandolas fuera del area de operacién como
escorrentia limpia. En la medida que avanza el frente de trabajo, se debera ir adecuando la
ubicacién de las zanjas y su punto de descarga. Estas zanjas se construiran en tierra, con una
seccion minima de 0,5m x 0,5 m.
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Recoleccion y desvio de la escorrentia superficial de zonas con cobertura. De manera de
obtener una escorrentia superficial limpia proveniente de las zonas con cobertura, se debe
tener especial cuidado con la pendiente generada durante el proceso de disposicion de los
residuos. Una pendiente muy alta sin desvios de drenaje intermedios provocara erosion y la
consecuente contaminacién de las aguas por lixiviados, mientras que una pendiente muy
pequefia mantendra un estancamiento de las aguas en la superficie. Por lo tanto la zona de
cobertura en alta pendiente se debera segmentar con bermas de desvio de aguas lluvia en
baja pendiente, segun el disefio geométrico. Se deberan replantear periddicamente las cotas
de las superficies para mantener las pendientes y garantizar asi el flujo de los liquidos hacia la
zona de su captacion, al pie de los taludes mediante la habilitacion de canales provisorios que
evacuaran los escurrimientos hacia zonas fuera del area de operacién.

En la siguiente imagen se observa la ubicacién del canal provisorio a construir durante la fase
de operacion.
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Figura.29.  Corte transversal canal provisorio
Fuente: Elaboracién propia

3.9.5. MANEJO DE BIOGAS

El biogas o gas de vertedero se produce como resultado de la descomposicion de la materia
organica en ausencia del aire debido a la accion bioldgica de un grupo de microorganismos.

La composicion del biogas es variable y depende principalmente del tipo de desecho y las
condiciones en que éste se procesa. Los principales componentes del biogas son el metano
(CHa) y el diéxido de carbono (COz).
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Dadas las caracteristicas de vertedero, en cuanto al alto grado de humedad de los residuos,
densidad de la masa y el espesor de relleno, se propone un sistema de control pasivo para las
emisiones de biogas, el cual habilita vias de méas alta permeabilidad para guiar el flujo de gas
en la direccién deseada, evitar que se acumule en bolsones, asi como también que se
produzcan migraciones laterales no deseadas.

Cada via preferencial habilitada para la migracién del biogas se denomina pozo de venteo o
chimenea de ventilacién pasiva, las cuales se van construyendo en la medida que avanza la
operacion del vertedero.

El disefio de las chimeneas de ventilacion consta de la instalacién de tambores de 200 Its
aprox., con perforaciones en todo su manto de tamafio méximo 3", en cuyo interior se
dispondra material granular pétreo de tamafio mayor a 4” (Bolones 4”).

Cabe sefialar, que al alcanzar la cota de cierre el extremo superior de la chimenea que queda
expuesta al exterior, no debe llevar perforaciones, para evitar que durante la aplicacién de la
capa de sellado se introduzca material fino al interior de la chimenea.

NIVEL DE LLENADO MAXIMO DE
DISENO

COBERTURA INTERMEDIA
e:30cms

Minimo 1,60m
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N
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N\
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N\
N
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NN
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N
N

TAMBOR PLASTICO O METALICO

PERFORADO SU MANTO

200 Its
RESIDUOS

RELLENO BOLONES

T. Méx 4" .
TAMBOR PLASTICO O METALICO
PERFORADO SU MANTO
200 Its

Figura.30.  Detalle tipo de la chimenea de ventilacion pasiva
Fuente: Elaboracién propia

El sistema propuesto requiere de la habilitacion de 7 chimeneas, para conformar una red en
toda la superficie de vertedero, obteniéndose un radio de influencia por pozo de 15 m. En la
imagen siguiente se observa la distribucion espacial de las chimeneas proyectadas.
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Figura.31.  Distribucion espacial de las chimeneas proyectadas.
3.9.6. CONTROL DE VECTORES SANITARIOS

La existencia y proliferacion de agentes patdgenos, denominados “vectores sanitarios”, puede
significar la transmisién de una serie de enfermedades a los operarios del vertedero y a la
poblacion de las areas aledafias.

Para evitar la proliferacién de estos vectores, producto de residuos sélidos descubiertos,
cobertura inadecuada, derrame de basuras, mal manejo de las aguas servidas o presencia de
lixiviados, se utilizan algunos procedimientos durante la fase de saneamiento y operacion,
manteniéndose algunos de ellos en la fase cierre y sellado. A continuacidon se mencionan los
procedimientos a seguir:
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e Limpieza diaria de los caminos de acceso, retirando los residuos que caigan desde
los vehiculos.

e Limpieza diaria del frente de trabajo y la zona adyacente a él luego del recubrimiento
del sector, retirando de éste cualquier desecho o basura que pudiera haber quedado
descubierta.

e Correcto manejo de las aguas servidas desde las instalaciones del personal.

e  Manejar adecuadamente los lixiviados, evitando que éstos se acumulen o escurran
libremente. En caso de constatarse filtraciones o afloramiento de liquido en los
taludes de las celdas, se deberd proceder de inmediato a la reparacién y cambio de
cobertura, sellando el area comprometida.

e FEvitar la exposicién a la intemperie por tiempos prolongados de los residuos,
cubriéndolos periédicamente con material de cobertura con los espesores indicados
para la celda.

e Cerrar todo el perimetro, impidiendo el facil ingreso de animales al interior del
vertedero.

e Operar en forma permanente con una barrera mévil de mallas frente al lugar de
descarga de los residuos, con el prop6sito de evitar que elementos livianos y otros,
salgan de ésta area, contaminando sectores aledafios.

e Desinfectar y sanitizar todas las dependencias cada 15 dias.

e |Instalar un corddn sanitario de cebos para roedores (se recomienda la colocacién de
los mismos con una separacion de 10 m, ejecutando una revision semanal al
cordon).

e Construir un cordén verde entorno al recinto, con el propdsito de evitar la salida de
papeles u otros elementos livianos arrastrados por el viento.

e Verificar la calidad de la cobertura a través del tiempo. En caso de detectarse
deterioro, se procedera a sellar las grietas presentes, y agregar material para
recuperar los espesores iniciales de la cubierta.

3.10. ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO
3.10.1. FASE DE CIERRE Y SELLADO
3.10.1.1 Capa de sellado

Se llama cobertura final o capa sellado, a la necesaria para lograr el sellado definitivo del
vertedero luego de haber concluido su vida Util y por consiguiente, la actividad de vertido de
residuos en el terreno.

Dicha cobertura tiene como finalidad asegurar que las emanaciones contaminantes del
vertedero no afecten al medio y que sirva de base para una posible reutilizacion del sector.

La aplicacién de cobertura final, independiente de cualquiera que sea la zona, se debera
aplicar en capas sucesivas para tratar de cubrir los asentamientos que se produzcan
inicialmente.

Se propone la colocacién de los siguientes estratos de suelos para conformar la capa de
sellado.
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Capa compactada. Capa de material de cobertura de 40 cm (limpio, sin sobretamafio,
homogéneo, inerte), compactado con al menos 3 a 4 pasadas de un equipo de movimiento de
tierras que proporcione una energia de compactacién para lograr una densificacion
homogénea. El requerimiento de suelos para la extension de esta capa de sellado en una
superficie de 23.526 m? corresponde a 9.410 m®,

Capa suelo vegetal. Capa de 20 cm de cobertura vegetal, para permitir sustentar futura
vegetacion en el area. El requerimiento de suelos para la extension de esta capa vegetal
corresponde a 4.705 m®,

Por lo tanto, el estrato final de sellado estara conformado por un espesor minimo de 60 c¢ms,
que permitira reponer el paisaje natural, proporcionard una excelente cobertura contra las
erosiones por lluvia, control de olores, vectores y migracion difusa de biogas.

En la siguiente figura se muestra la disposicion sucesiva de cada capa que conforma la
cobertura final.

CAP VEGETA

LN

GaPp CE-SE G COmPRCTal

TTFFRTIIRE TR ETIE
& 2 P

CRES DE BELLATO G

LIS s

Ly P RESIONGS

Figura.32.  Capa de cobertura final o capa de sellado
Fuente: Elaboracion propia

3.10.1.2 Manejo de aguas lluvias

Se considera la habilitacién de un canal perimetral definitivo al pie de los taludes una vez que
se haya extendido la capa de sellado, segun lo descrito en el punto 3.8.10.

3.10.1.3  Manejo de lixiviados

Durante la fase de sellado se debera realizar una inspecciéon de todos los sistemas de
recoleccion y acumulacion de lixiviados detallados anteriormente.
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3.10.1.4 Manejo de biogas
Una vez construida la capa de sellado se procedera a sellar el perimetro de cada chimenea

con una capa de suelo compactado manualmente de 30 cm de espesor y 1.0 m de ancho.

L

MERIH e

Figura.33.  Sellado superior para chimeneas de ventilacion pasiva.
Fuente: Elaboracién propia

3.10.1.5 Reinsercion de las aéreas selladas

Actualmente en nuestro pais una de las principales medidas correctivas al impacto ambiental
que provoca un vertedero después que ha terminado su periodo de operacién, es su
forestacion, la cual permite una disminucion del impacto paisajistico.

Llevar a cabo esta iniciativa no es tan facil, debido a que los vertederos estan lejos de
constituir un suelo, sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, por el contrario, son
adversas al establecimiento de la vegetacién, sean gramineas, arbustos o arboles, siendo
fundamental la calidad de la cobertura final, para el desarrollo de cualquier proyecto.

Se debe tener en consideracién, que previo a cualquier trabajo de reinsercion de las areas
terminadas, se debe establecer si las obras para la ventilacion del biogas y para controlar la
escorrentia superficial, son adecuadas y permiten el inicio de cualquier trabajo de reinsercion.
Esta reinsercion cromética serd natural, a partir del desarrollo de una cubierta de vegetacion
de crecimiento espontaneo, basicamente especies herbédceas y arbustivas preferentemente
nativas.
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3.10.1.6  Retiro de infraestructura

De existir estructuras tales como bodegas, instalaciones sanitarias, estanques de acumulacion
de aguas etc., se debera proceder a su desmantelamiento y traslado hacia bodegas
municipales, para evitar que durante la fase de abandono se puedan instalar personas en
forma clandestina.

3.10.1.7 Determinacion de puntos de monitoreo

La determinacién de los puntos de monitoreo se debera realizar en conjunto con la Autoridad
Sanitaria.

3.10.1.8  Uso o destino futuro

El depdsito posteriormente a su cierre, bajo los estandares propuestos, podra sera utilizado
para actividades recreativas, una vez que se constate que se encuentran controladas las
emisiones y no hay riesgo para la salud de las personas. Se propone evaluar en esta etapa las
inversiones necesarias para devolver a la comunidad el area intervenida.

3.10.2. FASE DE POST CIERRE
3.10.21 Mantencion de las obras de sellado

Se deberan realizar por un periodo de 20 afios inspecciones visuales y reparaciones de todas
las obras del sellado, tales como cerco perimetral, chimeneas, cobertura final, canales de
evacuacion de aguas lluvias y obras de manejo de lixiviados. Las inspecciones periodicas,
controlaran el comportamiento del relleno en la etapa de abandono y permitiran adoptar las
medidas correctoras cada vez que sea necesario.

Con respecto al cuidado y mantencion de las chimeneas de evacuacion del biogas, es posible
recomendar que:

e En caso de observar algiin deterioro mayor en la estructura de la chimenea o en el
area cercana al mismo, se debera proceder a su reparacion.

e Es necesario asegurar que el agua en invierno no escurra hacia el interior de las
chimeneas, pues de ocurrir esto, se generaria un aumento de la produccion de
lixiviados y biogas, con un aumento en el riesgo potencial de contaminacién.

e Los pozos de ventilacion, pueden presentar importantes asentamientos por causa de
la mayor degradacion que pueden tener en su entorno; por lo que frente a esto se
debe proceder a una nivelacién para asegurar su continuidad.

Se inspeccionara periddicamente la integridad de la cobertura final. Si se detectaran grietas o
carcavas superficiales, éstas serén reparadas y rellenadas con suelo compactado de forma de
prevenir su crecimiento.
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Por otro lado, serd necesario realizar mediciones regulares de asentamiento del terreno,
control de los movimientos de los taludes, poniendo especial énfasis en la mantencién del
relieve del &rea para asegurar las pendientes que permitan el escurrimiento de las aguas lluvia,
sin producir erosion de la cobertura.

Las obras de manejo de aguas lluvias deberan ser mantenidas peridédicamente, mediante la
limpieza de toda la extensién del canal, se deberan retirar malezas, material suelto,
sedimentos, junto con rectificar su seccion si se observan derrumbes de sus riberas.

Finalmente, se debera poner especial cuidado en la inspeccién de los sistemas de recoleccion,
acumulacion y regulacién de los liquidos percolados, para evitar que se vean sobrepasados y
se produzcan desbordes o derrames incontrolados.

3.10.2.2 Monitoreos ambientales

Los parametros ambientales que se propone monitorear durante un periodo de veinte afios, a
partir del cierre del vertedero, seran los siguientes:

e  (alidad de las aguas superficiales y subterraneas.
e  (alidad de los liquidos lixiviados
e  (alidad del biogas

Se propone que al cabo de estos cinco afios de monitoreo se pueda reevaluar la programacion
y periodicidad de los controles en funcién de la evolucién de los resultados en el tiempo.
Considerando los volumenes acumulados y las tasas de disposicion del Vertedero, se estima
que las emisiones disminuirdn progresivamente. De acuerdo a esto, se propone detener los
monitoreos al cabo del periodo si se logra acreditar que la calidad de los lixiviados cumple con
la NCh. 1333 y en el caso del biogés, este cumple con un contenido de metano inferior a 5%
en las chimeneas de venteo.

3.10.2.3 Monitoreo de calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

Para el control de la calidad de las aguas de las aguas se debera monitorear tanto las aguas
superficiales y subterraneas para descartar una contaminacién atribuible al vertedero. Se
propone el siguiente plan de monitoreo.

e  Aguas superficiales. Se propone el monitoreo una vez al afio, del curso de agua
superficial permanente mas cercano al vertedero aguas abajo, mediante la extraccion de
dos muestras para ser analizadas bajo los parametros que exige la NCh 1333 para la
calidad del riego.

e Aguas subterrdneas. Se propone el monitoreo una vez al afio, de un punto de monitoreo
a definir en conjunto con la Autoridad Sanitaria que permita el control aguas abajo del
vertedero, mediante la extraccion de dos muestras para ser analizadas bajo los
parametros que exige la NCh 1333 para la calidad del riego.
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3.10.24 Calidad del biogas

El monitoreo del biogas controla la correcta evacuacion del gas a la atmosfera y se utiliza
también para evaluar el grado de actividad biolégica del vertedero. El equipamiento tipico,
utilizado en los vertederos clausurados, para la supervision del gas incluye: medidores del gas
explosivo, medidores del sulfuro de hidrégeno y equipamiento para la recogida de muestras,
que seran analizadas fuera del vertedero.

El objetivo del plan de monitoreo es poder detectar posibles filtraciones o fugas de biogas que
provengan del relleno. Para este efecto se debe controlar la calidad de los gases realizando
muestreos directos en las chimeneas de ventilacion y muestreos subsuperficiales en el suelo a
lo largo del perimetro del vertedero.

3.11.  EMISIONES Y DESCARGAS AL AMBIENTE

3.11.1. EMISIONES Y DESCARGAS DEL RELLENO SANITARIO

31111  Etapa de construccion

3.11.1.1.1  Emisiones a la atmésfera de material particulado y gases de combustion

Se produciran emisiones de polvo en las actividades de movimiento de tierra, acopio de
materiales y por el transito de vehiculos por caminos no pavimentados, las que no tendran una
incidencia mayor en el entorno por cuanto las faenas se desarrollan al interior del predio y,
ademas, no existen receptores cercanos, segun el D.S. 59/98, que establece un limite méximo
de 150 ug/m3N en 24 horas debido a la humedad natural del material a remover y a la
humectacion de las vias de circulacion prevista. Conjuntamente, los caminos seran
humedecidos segun se requiera.

Respecto a las emisiones de gases, éstas tendran su origen en las maquinarias utilizadas en
faena. Para controlar estas emisiones se utilizaran vehiculos con revisién técnica al dia y se
efectuaran mantenciones preventivas periddicas.

3.11.1.1.2  Residuos liquidos

Durante la etapa de construccidn del proyecto, se generaran residuos liquidos provenientes de
las instalaciones sanitarias existentes al interior del vertedero de la comuna. Estas
instalaciones deberan contar con la autorizacion del Servicio de Salud pertinente para la
descarga de éstos.

3.11.1.1.3  Residuos sélidos

Durante la etapa de construccion se generaran un maximo de alrededor de 9 kg/dia de
residuos domiciliarios (1 kg/dia por trabajador). Estos residuos generados producto de la etapa
de construccidn (por ejemplo: maderas, restos de alambres, tuberias, plasticos, materiales de
empaque, etc.), seran retirados por el personal encargado de realizar los trabajos al interior del
vertedero.
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3.11.1.1.4  Ruido

Producto de la utilizacion de maquinaria para la construcciéon del proyecto se generaran
emisiones de ruido. No obstante, debido a la distancia entre los potenciales receptores y la
fuente de emision, se cumplirad con el DS 146/98. Cabe destacar que el centro poblado mas
cercano se encuentra a mas de 2 Km y las casas aisladas méas cercanas a mas de 1 Km desde
la fuente, por lo que no se veran afectados.

Segun los niveles de ruidos determinados a 15 metros de distancia (Calvo y Manzano, 1991),
se establecieron los siguientes rangos:

Movimiento de Tierra: 74 - 93 dB (A)
Movimiento de Materiales: 75 - 93 dB (A)
Manipulacion de Materiales: 70 - 87 dB (A)

En condiciones de aire libre se produce una atenuacion del sonido por la difusién y adsorcién
molecular en el aire en funcién de la distancia. Generalmente, la atenuacion a un metro de
distancia es de 18 dB (A), y el calculo del nivel a determinada distancia esta dado por la
siguiente expresion (Lora y Miro, 1978):

Lpx=Lpy- 20 log xly
Donde

X, Y : Distancias respectivas a la fuente.
Lpx: Nivel de presién sonora a una distancia x.
Lpy: Nivel de presién sonora a una distancia y.

De acuerdo con la expresion, y considerando el valor optimista para el movimiento de tierras y
materiales (74-75 dB (A)), el nivel maximo permisible se alcanza a los 25 metros de distancia
de la fuente, mientras que para el valor mas pesimista (93 dB (A)), dicho nivel alcanza los 210
metros.

Para el caso de la manipulacién de materiales, los valores de la norma se alcanzan a 30
metros de la fuente para la emision pesimista (87 dB (A)).

3.11.1.1.5  Olores

Debido a las caracteristicas topograficas del emplazamiento, se cuenta con una buena
ventilacion que hace dificil que en el area se concentren olores.

3.11.1.1.6  Generacion de energia

La cantidad de camiones y maquinas a utilizar durante la etapa de construccion, podria originar
niveles de vibraciones en el movimiento de tierras, pero no producira riesgos o efectos sobre la
poblacién y el medio ambiente. Por su parte, no se generaran emisiones radiactivas.
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3.11.1.2  Etapa operacién
3.11.1.2.1  Emisiones a la atmésfera de material particulado y gases de combustion

Respecto a las emisiones de material particulado generadas por el proyecto durante la etapa
de operacién, éstas procederan del movimiento de tierra y del paso de camiones recolectores y
maquinarias por caminos no pavimentados, sin embargo, no excederan lo permitido en el D.S.
59/98, que establece un limite maximo de 150 ug/m3N en 24 horas debido a la humedad
natural del material a remover y a la humectacion de las vias de circulacion prevista.

Para minimizar las emisiones de material particulado se contempla humectar las vias de
acceso que no se encuentren pavimentadas.

El proyecto contempla utilizar maquinarias en buen estado y vehiculos que cuenten con la
revision técnica al dia.

3.11.1.2.2  Residuos liquidos

Durante la etapa de operacion del proyecto, se generaran residuos liquidos provenientes de
las instalaciones sanitarias existentes al interior del vertedero de la comuna. Estas
instalaciones deberan contar con la autorizacion del Servicio de Salud pertinente para la
descarga de éstos.

3.11.1.2.3  Residuos sdlidos

Los residuos solidos provienen de la operaciéon administrativa del proyecto, los cuales seran
depositados en recipientes para luego ser dispuestos en el frente de trabajo del propio
vertedero. Basicamente los residuos que se generaran son: restos de alimentos, envoltorios,
papeles, envases plasticos de los propios operarios del relleno. Durante esta etapa se
generaran 4 kg/dia de residuos domiciliarios, que en el caso mas desfavorable ascenderan a 1
kg/dia por operario, producto de los trabajos propios del lugar.

3.11.1.24  Ruido

Durante la operacion del vertedero los niveles de ruidos seran los relacionados a los trabajos
efectuados en el frente de trabajo, los cuales no presentaran un efecto en la salud de las
personas, segun lo establecido en el DS 146/98.

3.11.1.2.5  Olores

Debido a las caracteristicas topograficas del emplazamiento, se cuenta con una buena
ventilacién que hace dificil que en el area se concentren olores.
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3.11.1.2.6  Generacion de energia

El proyecto, en ninguna de sus secciones operativas, generara formas de energia. No existen
fuentes capaces de emitir radiaciones que puedan afectar la salud de la poblacién y recursos
naturales renovables.

3.11.1.3  Etapa cierre y abandono
3.11.1.3.1  Emision de biogas

El proyecto cuenta con un sistema de control pasivo de biogas, compuesto por 7 chimeneas,
las cuales se dispondrén a lo largo de la superficie del vertedero. Las emisiones de biogas
desde las chimeneas de control en las etapas de cierre y abandono comienzan a disminuir
sustancialmente a niveles que son permitidos por la normativa vigente, ya que no representan
un riesgo para la salud de las personas y el medio ambiente.

3.12.  PLANES DE CONTINGENCIA

Las operaciones de un vertedero, como las de cualquier otra faena, estan expuestas a una
serie de situaciones que podrian traducirse en una condicién de riesgo. Se pueden distinguir
dos grupos de contingencias:

e  Contingencias asociadas a la operacion rutinaria
e  Contingencias asociadas a la ocurrencia de eventos naturales.

3.121. CONTINGENCIAS RUTINARIAS

Desempefio en el frente de trabajo. Para prevenir accidentes en el frente de trabajo las
actividades se realizarén de acuerdo a un plan preestablecido, en el cual el jefe de terreno y el
capataz determinaran previamente las vias de acceso a emplear, el sentido diario de avance,
las areas de trabajo, maniobras de vehiculos y los detalles constructivos de la celda diaria,
evitando de este modo improvisaciones que se traducirian en factores de riesgo. La correcta
coordinacién, el empleo de chalecos reflectantes por parte del personal que dirige el
movimiento de los vehiculos y la supervisién permanente de la faena de construccion de la
celda (altura, pendiente, etc.) permitiran una operacion segura y eficiente.

En caso de accidentes tales como atropellos, choque de vehiculos, o caidas de peonetas
desde pisaderas de camiones, el supervisor de turno dara aviso por radio o telefonia mévil al
centro de asistencia publica mas cercano.

Descarga manual. La descarga manual de un vehiculo recolector presenta riesgos para sus
operadores. Se debera cuidar que el vehiculo no se mueva durante la descarga de los
residuos, para no desestabilizar a los peonetas.

Blogueo del frente por falla mecénica o atrapamiento de un vehiculo de descarga. Este caso es
comun después de una lluvia por pérdida de densidad del piso de descarga. Para este efecto
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se debera considerar los elementos de enganche para tirar el vehiculo al area de sustentacion,
por la propia maquina de servicio.

Manejo de liquidos lixiviados en el pie ante acumulacion de lixiviado 0 agua lluvia. Es posible
que ante una inclemencia climatica se presente un encharcamiento en el pie del talud del
vertedero. Para este efecto se deberd considerar la utilizacion de una bomba manual que
succione el liquido, para luego ser dispuesto en forma adecuada.

Descarga de residuos en combustion. En el caso que se detecten en el momento de su
descarga residuos en combustion, la maquinaria pesada de inmediato aislard el area y
procedera a disgregar la masa de residuos de forma de detectar el punto de ignicién. Una vez
apagado se procedera a tratarlo al final de la jornada y proceder a su cobertura de acuerdo a
proyecto. En ningun caso se usara agua, y en el caso de combustion de residuos industriales
asimilables a urbanos se debera utilizar para su extincién polvos quimicos o espumas.

Descarga fuera del rea sefalizada. En la eventualidad que un equipo descargue fuera del
area de trabajo, se debe proceder inmediatamente al arrastre de estos residuos hasta el frente
de trabajo. Se usara en este caso una sola aparte del frente de vertido, hasta la normalizacion
de la situacion.

Aguas lluvias. El manejo de aguas lluvias tiene por propdsito minimizar la posibilidad de que
éstas se introduzcan a la masa de residuos (lo que implica un aumento en el volumen de
liquidos lixiviados generados), y evitar erosiones y alteraciones en la estructura del relleno,
especialmente en taludes.

Se procederé a revisar todos los drenajes de intercepcién inmediatamente ocurrido un evento
de lluvias. Ante la contingencia de una acumulacion de aguas se debera efectuar una répida
extraccion mediante bombas manuales.

Area de emergencias. El vertedero contara con un area de descarga de emergencia, en la cual
se colocaran los residuos en caso del cierre del frente de trabajo, descarga de un decomiso, o
mientras el relleno se somete a evaluacion post-sismo.

Esparcimiento de basuras. Ante esta contingencia se activara la cuadrilla de limpieza, el que
con apoyo de maquinaria si fuera necesario, efectuara la limpieza del area, procediendo a
disponer los residuos recolectados en el frente trabajo.

Ruido fuera de norma. Ante la generacion de ruido que sobrepase lo establecido en la norma,
se detendran las fuentes de emision y se implementaran las medidas de mitigacién para el
€aso.

Averias o fallas en los equipos. Ante la detencion o paralizacién de cualquier equipo mecanico,
se activara la emergencia y actuara de inmediato el equipo técnico profesional del &rea para su
reparacion, o en su defecto, la reposicién del equipo. En el caso que la eventualidad se
presente en equipos trabajando en el frente de descarga, de inmediato entrara en operacion el
material de reemplazo o emergencia, considerando la posibilidad, ante la eventualidad de un
colapso de toda la maquinaria del frente de trabajo, el arriendo de maquinaria a terceros.
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Presencia de vectores. Si se llegara a detectar la presencia de vectores, se procedera de
inmediato a su identificacién, siendo comunicado el hecho a la autoridad de salud, quien de
acuerdo a la normativa vigente autorizara el uso de productos quimicos de control, como
desratizadores u otros.

Disposicion o recepcion de residuos no autorizados. En el caso de detectarse la disposicion de
residuos no autorizados, se detendra la maniobra de disposicion, debiendo removerse los
residuos del frente y contenerlos en el area de emergencia hasta la determinacién, por parte
de la autoridad sanitaria, de su destino final.

3.12.2. CONTINGENCIAS ASOCIADAS A EVENTOS NATURALES

Precipitaciones y vientos extremos. Estos podrian originar la voladura de estructuras de
chimeneas y/o de material liviano. Ante esta situacion se detendra inmediatamente la descarga
para luego proceder la reposicién de chimeneas y/o la recoleccion del material disperso, el cual
luego sera dispuesto en el frente de trabajo. Sélo cuando se restablezcan las condiciones
apropiadas para el trabajo, se proseguira con la descarga de residuos.

Ante eventos extremos, en que se determine que la capacidad de conduccién de canal de
agua lluvia es insuficiente, se procederd mediante la utilizacion de maquinaria a aumentar la
seccidn y/o peraltar los sectores mas criticos.

Riesgo sismico. Un sismo consiste en vibraciones repentinas de la tierra causadas por una
brusca liberacion de energia acumulada lentamente, en un punto llamado foco o hipocentro. El
epicentro es el punto de la superficie situado en la vertical del foco. El poder destructivo de un
sismo depende de la distancia al epicentro y de las condiciones geoldgicas locales

Ante un sismo de cualquier magnitud se procedera a detener la recepcion y operacién del
vertedero, y el personal debera dirigirse a las areas de seguridad, donde se comunicaran con
el jefe del vertedero para solicitar instrucciones.
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4. NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE
41. LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

En esta seccién se entrega la legislacién aplicable al proyecto que se propone a la
consideracion de la Comision Nacional del Medio Ambiente CONAMA, Region de Los Lagos.

En ella se contiene la referencia a la legislacién general aplicable a la gestién de residuos,
como es la Constitucion Politica y la Ley 19.300; asi como la cita de los cuerpos legales
particulares que gobiernan los componentes ambientales que deben ser controlados y
monitoreados en el ambito de la ejecucién del mismo, por parte de cada uno de los
organismos pertinentes.

4.2. NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL
421. CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE CHILE

En este documento legal, en su articulo 19 N° 8, establece “El derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion”.

De la misma forma, debe concordarse con el numerando 21 del mismo articulo, el cual
establece “el derecho a desarrollar cualquiera actividad econémica que no sea contraria a la
moral, al orden publico 0 a la seguridad nacional, respetando las normas que la regulen”.

4.2.2. LEY N° 19.300 DE BASES GENERALES DEL MEDIO AMBIENTE Y DECRETO
SUPREMO 95/01. TEXTO REFUNDIDO, COORDINADO Y SISTEMATIZADO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA.

En esta ley, en su articulo 10° letra o), y en el articulo 3° letra 0) del Reglamento del sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), establecen que entre los proyectos o actividades
susceptibles de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberan
someterse al sistema de evaluacion de impacto ambiental, se encuentran los proyectos de
saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de
tratamiento de aguas o de residuos sdlidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios,
emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y disposicidn de residuos industriales liquidos
o solidos.

De esta forma, y especificamente en el articulo 3° letra 011 del Reglamento del SEIA, se
entiende por proyectos de saneamiento ambiental al conjunto de obras, servicios, técnicas,
dispositivos o piezas comprendidas en soluciones sanitarias, y que correspondan a la
reparacion o recuperacion de terrenos que contengan contaminantes, que abarquen, en
conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros cuadrados (10.000 m?).

Por lo tanto, el proyecto que se somete a evaluacion de impacto ambiental, corresponde a un
proyecto de saneamiento ambiental.
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Cumplimiento de la Normativa Ambiental General

Bajo la normativa vigente, todo sitio de disposicion final de residuos sélidos domiciliarios debe
contemplar al concluir su vida 0til un plan de cierre, que debe considerar entre sus objetivos
generales el sellado del vertedero bajo condiciones sanitarias y ambientalmente seguras, para
lo cual, se contemplan monitoreos, inspecciones visuales y reparaciones por un periodo de 20
afios.

El proyecto cumple con evaluar los impactos que las obras y actividades tendran sobre el
medio ambiente, previa a su ejecucion.

De acuerdo a la Ley 19.300 y al D.S 95/01, el proyecto serd sometido al SEIA, mediante la
presentacion de una DIA, cuyos antecedentes se entregan y justifican en los apartados
correspondientes.

4.2.3. NORMAS ESPECIFICAS RELATIVAS AL MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS

4231  Articulos 78, 81, 82 y 84 del Cédigo Sanitario (D.F.L N° 725/68)

Articulo 78, que anuncia que un reglamento puede fijar las condiciones de saneamiento y
seguridad relativas a la acumulacién, seleccidn, industrializacién, comercio o disposicion final
de basuras y desperdicios.

Articulo 81, que otorga a la autoridad sanitaria la funcién de ejercer la vigilancia sanitaria
sobre los vehiculos y sistemas de transporte de basuras y desperdicios de cualquier
naturaleza, pudiendo fijarles requisitos especificos.

Articulo 82, que anuncia que un reglamento comprenderd normas concernientes a las
condiciones de higiene, seguridad y proteccién que deben cumplirse en los lugares de trabajo.

Articulo 84, que faculta a la autoridad sanitaria para disponer el traslado de depdsitos de
materiales que, a su juicio, representen un peligro para la salud, seguridad y bienestar de la
poblacion.

Cumplimiento

El presente proyecto, cumple con las disposiciones del Cédigo Sanitario, en lo que respecta a
las responsabilidades establecidas para el Municipio en cuanto a transporte y eliminacién por
métodos adecuados de las basuras, residuos y desperdicios que se produzcan o depositen en
la via urbana.

423.2 Decreto N° 75, de 1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
D. 0. 07 julio 1987, sobre Condiciones para el Transporte de Carga

El articulo N° 2, establece que los vehiculos que transporten desperdicios, arena, ripio, tierra u
otros materiales, ya sean solidos o liquidos, que puedan escurrirse o caer al suelo, deben
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estar constituidos de manera que ese escurrimiento o caida no se produzca por causa alguna.

Articulo 3, que dispone que la carga de mal olor o repugnante a la vista debe transportarse en
caja cerrada o debidamente cubierta.

Cumplimiento de la Normativa

El transporte de los residuos sdlidos se realizara en contenedores cerrados y tapados, en los
cuales no se generan escurrimientos de liquidos ni olores.

4.24. NORMAS ESPECIFICAS RELATIVAS AL MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

4241 Decreto Supremo N°46-02/MINSEGPRES, Establece Norma de Emision de
Residuos

Liquidos a Aguas Subterrdneas

Esta normativa tiene como objetivo de proteccion prevenir la contaminacion de las aguas
subterraneas, mediante el control de la disposicion de los residuos liquidos que se infiltran a
través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior, se contribuye a conservar la calidad ambiental
de las aguas subterraneas de manera que éstas mantengan o alcancen la condicién de
ambientes libres de contaminacion, de conformidad con la Constitucién y las Leyes de la
Republica.

Cumplimiento de la Normativa

Durante la etapa de operacion, se contempla la aplicacién de coberturas diarias de a lo menos
20 cm ademas de la implementacion de un sistema de captacion de aguas lluvia. De esta
forma, se evitara el ingreso y la posterior infiltracién de agua, la que en alguna eventualidad
pudiese generar un mayor volumen de lixiviado.

En la etapa de cierre, se aplicara un cobertura final de sellado, de a lo menos 60 c¢m, la cual
permitira reducir la infiltracion de aguas lluvias a la masa de residuos, por lo que se estima
que el volumen de lixiviados sera nulo.

Ademas, se propone el monitoreo una vez al afio, de un punto a definir en conjunto con la
Autoridad Sanitaria que permita el control aguas abajo del vertedero, para mantener un
control adecuado de la calidad de las aguas subterraneas.

4.25. NORMATIVA JURIDICA GENERAL VIGENTE ASOCIADA AL PROYECTO POR
FUENTES MINISTERIALES
4251 Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Decreto Supremo 146/98, norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes
fijas

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Plan de Cierre y Sellado Vertedero Municipal Comuna de Chonchi
llustre Municipalidad de Chonchi



CAPITULO 4. NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE 70

Esta normativa establece los niveles mé&ximos permisibles de presidn sonora corregidos y los
criterios técnicos para evaluar y calificar la emisién de ruidos molestos generados por fuentes
fijas hacia la comunidad tales como las actividades industriales, comerciales, recreacionales,
artisticas u otras.

Las fuentes fijas emisoras de ruido deberan cumplir con los niveles maximos permisibles de
presion sonora corregidos correspondientes a la zona en que se encuentra el receptor, segin
tabla ubicada en el titulo Ill de la presente norma.

En las areas rurales, los niveles de presidn sonora corregidos que se obtengan de la emision
de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no
podran superar los valores del ruido de fondo en 10 dB (A) 0 mas.

Cumplimiento de la Normativa

Debido a que en el recinto solo se dispondran de residuos sélidos domiciliarios, no se
generaran emisiones sonoras de importancia.

Se establece que se cumplird con lo establecido en el D.S.146/97 MINSEGPRES, ya que, la
distancia a la poblacién mas cercana al vertedero municipal se encuentra aprox. a 1.000 m.,
correspondiente a un par de viviendas aisladas y a unos 2.000 m. de un grupo de viviendas
(mas de cuatro viviendas), las cuales no se veran perjudicas por el ruido generado por el
proyecto. Estos antecedentes son entregados en el capitulo 1 “Antecedentes Generales”, en
el punto 1.1.8 “Distancia a Poblacién”, de la presente DIA.

Decreto Supremo 59, MINSEGPRES, norma primaria de calidad de aire

En el articulo 2° de este cuerpo legal, la norma primaria de calidad del aire para el
contaminante Material Particulado Respirable MP10, establece que es 150 microgramos por
metro cibico normal (150 pug/m3N) como concentracién de 24 horas.

Cumplimiento de la Normativa

Las emisiones de material particulado generadas por el proyecto, provienen del transito de
vehiculos en sectores no pavimentados y por los movimientos de tierras. Asimismo, se
generaran gases de combustion provenientes de los vehiculos y magquinarias utilizadas
durante el periodo de tiempo en el cual se desarrollara el proyecto. Cabe sefalar, que los
vehiculos utilizados contardn con la revisidn técnica al dia y se efectuardn mantenciones
preventivas periodicas.

Por lo tanto, se cumplird con la normativa vigente.

4.2.5.2 Ministerio de Agricultura

D.L. 3557 Establece Disposiciones sobre Proteccion Agricola.

Esta normativa establece la obligacion general de adoptar medidas que eviten la
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contaminacion de los recursos agricolas.

El documento legal, establece en su articulo N°11, que los establecimientos industriales y
cualquier ofra entidad que manipule productos susceptibles de contaminar la agricultura,
deberan adoptar las medidas técnicas y practicas, que sean procedentes a fin de evitar o
impedir la contaminacion.

Para el caso de que sea necesaria la adopcién de medidas de proteccién inmediatas, éstas
podran ser dispuestas por el Presidente de la Republica, por intermedio del Ministerio de
Agricultura o de Salud, segun corresponda.

El Presidente de la Republica podra ordenar la paralizacion total o parcial de las actividades y
empresas que lancen al aire 0 que vacien productos y residuos en las aguas, cuando se
compruebe que con ello se perjudica la salud de los habitantes y se alteren las condiciones
agricolas.

Cumplimiento de la Normativa

El proyecto se desarrolla sobre el actual vertedero de la Comuna de Chonchi y no intervendra
areas ajenas a éste, por lo que no se generaran pérdidas de suelos.

Este vertedero se encuentra emplazado en un area de suelos que corresponde a praderas y
matorrales, los suelos de terrenos aledafios son de iguales caracteristicas.

Ademas, el cierre final permitira recuperar el terreno a través de la cobertura final . Esta
reinsercién cromatica serd natural, a partir del desarrollo de una cubierta de vegetacion de
crecimiento espontaneo, basicamente especies herbaceas y arbustivas

Ley de Bosques (D.S. N° 4363-31, Min. Tierras), Ley de Fomento Forestal (D.L. 701- 74) y
su Reglamento (D.S. 259-80/AGRIC)

El Articulo 2 de la Ley de Bosques sefiala que “Los terrenos calificados de aptitud
preferentemente forestal y los bosques naturales y artificiales quedaran sujetos a los planes
de manejo aprobados por la Corporacién Nacional Forestal, de acuerdo a las modalidades y
obligaciones dispuestas en el decreto ley N°701, de 1974, sobre fomento forestal.”

El Articulo 5 de la misma Ley prohibe:

a) La corta de arboles y arbustos nativos situados a menos de 400 metros sobre los
manantiales que nazcan en los cerros y los situados a menos de 200 metros de sus orillas
desde el punto en que la vertiente tenga origen hasta aquel en que llegue al plan;

b) La corta o destruccién del arbolado situado a menos de 200 metros de radio de los
manantiales que nazcan en terrenos planos no regados; y

c) La corta o explotacion de arboles y arbustos nativos situados en pendientes
superiores a 45 %.

No obstante, se podréa cortar en dicho sector sélo por causas justificadas y previa aprobacion
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de plan de manejo en conformidad al DL N°701, de 1974.

De acuerdo al D.S. N° 366 de 17 de Febrero de 1944, del Ministerio de Tierras y
Colonizacion. ART. 3°, en conformidad con el Articulo 19 de la Ley de Bosques, esta
prohibida la corta del quillay y la explotacién de sus productos, tales como lefia, carbon y
corteza, entre el 1° de Enero y el 30 de Abril de cada afio. Fuera de esta época los
interesados en explotar este arbol deberan solicitar permiso al Servicio Agricola y Ganadero.

Por su parte, el Articulo 21 de la Ley de Fomento Forestal sefiala que “Cualquiera accion de
corta o explotacién de bosque nativo, debera hacerse previo plan de manejo aprobado por la
Corporacién. La misma obligacién regird para las plantaciones existentes en terrenos de
aptitud preferentemente forestal.

En complemento de lo anterior, el articulo 2 de la Ley de Fomento Forestal define “bosque”
como el “Sitio poblado con formaciones vegetales en las que predominan arboles y que ocupa
una superficie de por lo menos 5.000 m2, con un ancho minimo de 40 metros, con cobertura
de copa arbérea que supere el 10% de dicha superficie total en condiciones aridas y
semiaridas y el 25% en circunstancias més favorables”.

Cumplimiento de la Normativa

El proyecto no contempla la intervencién de areas de bosques naturales o de plantaciones
forestales.

Ley 4.601 Ley de Caza y Decreto Supremo N°5, Reglamento de la Ley de Caza, Ministerio
de Agricultura, D.O. 27.09.96 y D.0O. 07.12.98 respectivamente Materia

Las disposiciones de esta ley se aplicaran a la caza, captura, crianza, conservacion y
utilizacion sustentable de animales de la fauna silvestre. La caza o captura de mamiferos
anfibios de la fauna silvestre se regira por las disposiciones de esta ley, y respecto de los
otros anfibios sera determinada por el reglamento.

Esta ley prohibe en todo el territorio nacional la caza o captura de ejemplares de la fauna
silvestre catalogados como especies en peligro de extincidn, vulnerable, raro y escasamente
conocido, asi como la de las especies catalogadas como beneficiosas para la actividad
silvoagropecuaria, para la mantencién del equilibrio de los ecosistemas naturales o que
presenten densidades poblacionales reducidas.

El reglamento establece el nimero de ejemplares que podran cazarse o capturarse por
jornada, temporada o grupo etario y demas condiciones en que tales actividades podran
desarrollarse, ademas que enumera y clasifica las especies segun criterio de conservacion
como en peligro de extincién, estado de conservacion, vulnerable, rara, escasamente
conocida y fuera de peligro.

Cumplimiento de la Normativa

En el area del proyecto no se contempla ninguna actividad relativa a la caza.
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4.2.5.3 Ministerio de Educacion
Ley 17.288 sobre Monumentos Nacionales

Esta ley, define y entrega a la tuicion del Consejo de Monumentos Nacionales, los
Monumentos Nacionales, Historicos, Publicos y Arqueolégicos y Santuarios de la Naturaleza
declarados como tales a proposicion del Consejo.

Se sefiala en su articulo N°21 son Monumentos Arqueolégicos de propiedad del Estado los
lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropo-arqueoldgicas que existan sobre o bajo la
superficie del territorio nacional. Para los efectos de esta ley, quedan comprendidas también
las piezas paleontoldgicas y los lugares donde se hallaren.

Asimismo, en su articulo 26 esta ley indica que toda persona natural o juridica que al hacer
excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y con cualquier finalidad, encontrase
ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter histérico, antropoldgico, arqueolégico o
paleontoldgico, tiene la obligacion de denunciar, inmediatamente, el descubrimiento al
Gobernador del Departamento, quien ordenara a Carabineros que se haga responsable de su
vigilancia hasta que el Consejo se haga cargo de él.

Cumplimiento de la Normativa

De acuerdo a los antecedentes y al reconocimiento realizado en terreno, el &rea del proyecto
no presenta sitios con valor arqueoldgico o antropoldgico, o con valor histérico o cultural, esto
se debe a que el proyecto se encuentra emplazado en el actual vertedero de la comuna de
Chonchi.

4254 Ministerio de Mineria

Decreto Supremo 185, del afio 1991.

Se establece las normas de calidad de aire secundarias, para material particulado respirable
(MP10) y anhidrido sulfuroso.

Cumplimiento de la Normativa

Las emisiones de material particulado y de anhidrido sulfuroso, provendran de la utilizacién de
los vehiculos y maquinarias, sin embargo estas emisiones no seran mayores a las que
actualmente se producen.

4255 Ministerio de Salud

D.S. 189 Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los
Rellenos Sanitarios

Articulo 53
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Este articulo establece que se debe dar aviso a la Autoridad Sanitaria competente, una vez
que se haya dado término a las operaciones de disposicion final de residuos, a mas tardar 15
dias después de que la instalacién haya completado su capacidad autorizada para recibir
residuos sélidos, debiéndose iniciar en ese momento la ejecucion del Plan de Cierre.

En cualquier caso, el proyecto aprobado podra haber considerado el inicio de las obras
contempladas en el Plan de Cierre en forma previa al término de la disposicién de residuos
del Relleno Sanitario.

Cumplimiento de la Normativa

El presente plan de cierre del vertedero municipal de la comuna de Chonchi, considera el
desarrollo de todas las actividades requeridas entre la operacion del vertedero hasta su etapa
de abandono y monitoreo, pasando por las etapas de cierre y sellado, entre las cuales se
destacan el control de emisiones, manejo de lixiviados y biogas, control de aguas lluvias,
cobertura final y reinsercion de areas selladas.

Articulo 54

Se establece que en un plazo no superior a 365 dias de finalizada la disposicion final de
residuos solidos de un Relleno Sanitario se debera haber completado la colocacion de la
Cobertura Final sobre la superficie, la que tiene como objetivo minimizar la infiltracion de
precipitaciones y evitar la salida no controlada de biogas.

Cumplimiento de la Normativa

La aplicacion de cobertura final, independiente de cualquiera que sea la zona, se debera
aplicar en capas sucesivas para tratar de cubrir los asentamientos que se produzcan
inicialmente.

La capa de sellado sera compuesta por los siguientes estratos:

Capa compactada. Capa de material de cobertura de 40cm (limpio, sin sobre tamafio,
homogéneo, inerte), compactado con al menos 3 a 4 pasadas de un equipo de movimiento de
tierras que proporcione una energia de compactacion para lograr una densificacion
homogénea.

Capa suelo vegetal. Capa de 20cm de cobertura vegetal, para permitir sustentar futura
vegetacion en el &rea.

Por lo tanto, el estrato final de sellado estara conformado por un espesor minimo de 60 cms,
que permitird reponer el paisaje natural, proporcionard una excelente cobertura contra las
erosiones por lluvia, control de olores, vectores y migracién difusa de biogas.

Articulo 55

Se establece que el Plan de Cierre, debera mantenerse por un periodo de al menos 20 afios,
y debera contemplar, cuando corresponda, al menos las siguientes actividades:
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a) Mantencion de la integridad de cobertura final

b) Mantencién y control del sistema de intercepcidn de escorrentias superficiales
c) Mantencidn y operacion del sistema de control de lixiviados

d) Mantencion y operacion del sistema de manejo de biogas

e) Monitoreo de aguas subterraneas.

Cumplimiento de la Normativa

Se realizara por un periodo de 20 afios inspecciones visuales y reparaciones de todas las
obras del sellado, tales como cerco perimetral, chimeneas, cobertura final, canales de
evacuaciéon de aguas lluvias y obras de manejo de lixiviados, como zanjas de liquidos
percolados, o en su efecto, la piscina de regulacién. Las inspecciones periddicas, controlaran
el comportamiento del relleno en la etapa de abandono y permitiran adoptar las medidas
correctoras cada vez que sea necesario.

Ademas, dentro de este periodo de tiempo se realizaran monitoreos para la calidad de las
aguas superficiales, liquidos lixiviados y calidad del biogas, los cuales en funcion de de la
evolucion de los resultados en el tiempo se reevaluara la programacion y periodicidad de los
controles, debido a que estima que las emisiones disminuiran progresivamente de acuerdo a
los volumenes acumulados y las tasas de disposicion del Vertedero.

Articulo 67 del Codigo Sanitario D.F.L 725/68

Otorga al Servicio de Salud la facultad de velar porque se eliminen o controlen todos los
factores, elementos o agentes del medio ambiente que afecten a la salud, la seguridad y el
bienestar de los habitantes.

Los factores de riesgo sanitario asociados son el agua, aire, suelo, residuos, ruidos y
vibraciones, que puedan afectar a las personas y al medio ambiente.

Cumplimiento de la Normativa

El presente proyecto, cumple con la minimizacion de los factores ambientales asociados, que
pueden afectar la salud de las personas y al medio ambiente, cumpliendo con las
responsabilidades establecidas en el mencionado articulo del Cédigo Sanitario.

Articulos 71,72 y 73 del Cadigo Sanitario D.F.L 725/68

De acuerdo a los articulos mencionados del Cédigo Sanitario, es necesaria la aprobacion, por
parte del Servicio de Salud respectivo, para las instalaciones de agua potable, tratamiento y
disposicién final de aguas servidas o residuos industriales liquidos, previo a su construccion.
En estos casos, el servicio de salud posee la facultad de vigilar y sancionar estas
instalaciones, pudiendo intervenir en la explotacion de éstos.

De la misma forma, se prohibe descargar aguas servidas y residuos industriales o mineros en
rios o lagunas o en cualquiera otra fuente de agua que sirva para proporcionar agua potable a
alguna poblacion, para riego o para balneario, sin que antes se proceda a su depuracion en la
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forma que se sefiala en los reglamentos.
Cumplimiento de la Normativa

Para la recoleccion y manejo de los lixiviados, se proyecta un dren basal al pie de los taludes
en las zonas més bajas del vertedero, donde sera acumulado en camaras. Este lixiviado sera
bombeado y reintegrado a la masa de residuos, privilegiando la reinyeccién en zonas con
residuos de mayor edad, utilizando la técnica de recirculacion mecanica mediante bombas de
impulsion de aguas que se irdn trasladando en funcién de los requerimientos de la operacién.

Ademas, considerando las condiciones climaticas de la zona de estudio, se ha determinado la
necesidad de contar con una piscina de regulacion para los liquidos percolados, que se
proyecta en el punto mas bajo del predio, construida en tierra con una impermeabilizacion de
fondo y de taludes.

Articulos 79 y 80 del Cédigo Sanitario D.F.L 725/68

Se exige aprobacion del Servicio de Salud a todo proyecto de construccidn, modificacién y
ampliacién de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios. Asimismo, es
requisito de su funcionamiento que el Servicio de Salud autorice la instalacion del depdsito.

Cumplimiento de la Normativa

Se requiere solicitar la autorizacién pertinente y el permiso sectorial del Art. 93 del
Reglamento del SEIA.

D.S 594, del Ministerio de Salud (29 de Abril 2000), Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Este reglamento establece las condiciones sanitarias y ambientales basicas que deberd
cumplir todo lugar de trabajo, sin perjuicio de la reglamentacién especifica que se haya
dictado o se dicte para aquellas faenas que requieren condiciones especiales. Ademas,
establece los limites permisibles de exposicidn ambiental a agentes quimicos y agentes
fisicos, y aquellos limites de tolerancia bioloégica para trabajadores expuestos a riesgo
ocupacional.

Asimismo, se indica que todo lugar de trabajo debe contar con un abastecimiento minimo de
agua potable destinada al consumo humano y necesidades basicas de higiene y aseo
personal, de uso individual o colectivo, de la misma forma, se prohibe incorporar a las napas
subterraneas del subsuelo, o arrojar en los canales de regadio, acueductos, rios, esteros,
quebradas, lagos, lagunas embalses 0 en masas o en cursos de agua en general 0 a la red
publica de desagles, aguas servidas, aguas contaminadas con productos téxicos sin ser
previamente sometidos a los tratamientos de neutralizacion que prescriba, en cada caso la
autoridad sanitaria.

Cumplimiento de la Normativa
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El vertedero municipal de Chonchi, cuenta actualmente con servicio sanitario y abastecimiento
de agua potable.

Decreto 144/61, establece normas para evitar emanaciones o contaminantes
atmosféricos de cualquier naturaleza.

El principio general de esta normativa, se encuentra contenido en su articulo 1, que expresa:
“Los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza,
producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberdn captarse o
eliminarse en forma tal que no causen peligros, dafios 0 molestias al vecindario.”

Cumplimiento de la Normativa

Solo se generardn gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes
provenientes de las actividlades de movimientos de tierra, de la combustion de los
combustibles de los motores de los vehiculos y maquinarias utilizadas, y del trénsito de
vehiculos en sectores no pavimentados.

4.2.5.6 Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Art. 55 D.F.L. 458/75, Ley General de Urbanismo y Construccién; D.S.718/77, del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, modificado por el D.S. 534/78 y D.L.3516.

El articulo N°55 de la L.G.U.C. prohibe que fuera de los limites urbanos establecidos en los
Planes Reguladores, puedan abrirse calles, subdividir para formar poblaciones y levantar
construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la explotacion agricola del
inmueble, o para las viviendas del propietario del mismo y sus trabajadores. Asimismo, toda
construccion fuera de los limites urbanos, y a excepcion de lo indicado anteriormente, donde
se requerira previamente a la aprobaciéon de la Direccion de Obras Municipales de la
Municipalidad respectiva, el Informe Favorable de la Secretaria Regional del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo y del Servicio Agricola y Ganadero.

Cumplimiento de la Normativa

El proyecto se encuentra ubicado en el actual recinto del vertedero comunal, por lo que no se
necesitara solicitar permisos de construccion, ya que se utilizarén las instalaciones existentes.

Art. 116 D.F.L. 458/75, Ley General de Urbanismo y Construccion

Se establece en el articulo N°116 que la construccion, reconstruccion, reparacion, alteracion,
ampliaciéon y demolicion de edificios de cualquier naturaleza, sean urbanas o rurales,
requeriran permiso de la Direccién de Obras Municipales, a peticion del propietario, con las
excepciones que sefiala la Ordenanza General Urbanismo y Construccién.

Cumplimiento de la Normativa
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El proyecto no considera la construccién de edificaciones de oficinas ni bodegas.
Art. 56 D.F.L. 458/75, Ley General de Urbanismo y Construccion

El Art 56, establece que las areas rurales, se prohibe a los duefios de predios colindantes con
los caminos publicos nacionales, definidos por la Ley de Caminos, ocupar las franjas de 35
metros, medidas a cada lado de los cierros actuales o los que se ejecuten en variantes o
caminos nuevos nacionales, con construcciones que en el futuro perjudiquen su ensanche.

Cumplimiento de la Normativa

El proyecto mantendra una distancia mayor a 35 metros a los caminos publicos.
43. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES (PAS)

En esta seccidon, se analiza la aplicabilidad al proyecto de los Permisos Ambientales
Sectoriales (PAS), que se encuentran establecidos en el Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. N° 95 de 2001), en su titulo VII, articulos 68 al 106
inclusive. Tratdndose de permisos, cuyo contenido es ambiental, correspondera a los
organismos competentes otorgar las autorizaciones pertinentes.

A continuacion se indican los permisos ambientales sectoriales requeridos para la
construccion y operacion del Proyecto.

43.1. PERMISO DEL ART. 93 DEL REGLAMENTO DEL SEIA

Permisos para la construccion, modificacion y ampliacién de cualquier planta de tratamiento
de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacién de todo lugar destinado a
la acumulacion, seleccion, industrializacién, comercio o disposicién final de basuras vy
desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67,
Caodigo Sanitario.

Los requisitos y antecedentes de estos premisos se presentan y desarrollan a continuacion.
Verificacion del Cumplimiento del Permiso del Art. 93 del Reglamento del SEIA

Las medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o agentes del medio
ambiente que puedan afectar la salud de los habitantes, son los siguientes:

a1 Definicion del tipo de tratamiento.

El proyecto considera el tratamiento de los residuos sélidos domiciliarios en sus distintas
etapas como depositarlos en el frente de operacion, compactarlos, y luego cubrirlos con una
cobertura intermedia que se aplicara diariamente y una cobertura final de sellado que se
aplicara al final de la vida util del vertedero. Estas capas de cobertura, permitiran mantener
confinado el residuo, aisl&ndolo del medio ambiente y evitando la infiltracidn de aguas lluvias.
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Los liquidos lixiviados que se generen seran recirculados a la masa de residuos, utilizando, de
preferencia, los sectores con mayor edad en el vertedero.

a2 Localizacion y caracteristicas del terreno.

La localizacion del proyecto se entrega en el Capitulo 1 “Antecedentes Generales”, en el
punto 1.1.5 “Localizacién del Proyecto”, en el punto 1.1.6 “Superficie de terreno a ocupar” y en
el punto 1.1.7 “Caracteristicas fisicas del sitio de disposicion final”.

a.3. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos.

Los residuos recepcionados en el vertedero seran residuos domiciliarios y asimilables a
urbanos. Los antecedentes se entregan en el Capitulo 1 “Antecedentes Generales”, en el
punto 1.1.10 “Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos “.

ad. Obras civiles proyectadas y existentes.

El Vertedero Municipal de Chonchi, se encuentra cercado perimetralmente, ademas cuenta
con una caseta para el personal de guardia, un letrero identificatorio y un portén de acceso en
buen estado que permite el control de ingreso de personas al vertedero., ademas de servicios
sanitarios y abastecimiento de agua potable.

Las obras civiles proyectadas son entregadas en el capitulo 3 “Descripcién del Proyecto”, en
el punto 3.8 “Etapa de Construccion”.

a.5. Vientos predominantes.

Los antecedentes de los vientos predominantes en el lugar de emplazamiento del proyecto se
entregan en el capitulo 1 “Descripcion del Proyecto”, en el punto 1.1.7 “Caracteristicas Fisicas
del Sitio de Disposicion Final”.

a.6. Formas de control y manejo de material particulado, de las emisiones
gaseosas, de las particulas de los caminos de acceso e internos que se pretenda
implementar, y de olores, ruidos, emisiones liquidas y vectores.

Las emisiones de material particulado, el proyecto establece que seran generados
principalmente por los movimientos de tierras y el transito de vehiculos por los sectores no
pavimentados. Asimismo, se generaran gases de combustién provenientes de las
maquinarias y vehiculos utilizados durante el periodo de desarrollo del proyecto. Es
importante sefialar que todos los vehiculos contaran con su respectiva revision técnica al dia 'y
se les efectuaran mantenciones preventivas periédicas. Las emisiones no superaran a las
actualmente generadas.

Por su parte, en la etapa de transporte de los residuos, no se emitird material particulado,
puesto que los camiones transportaran los residuos en contenedores cerrados o con algun
tipo de cobertura adecuada.
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En relacién al ruido, se dara cumplimiento al D.S. 146/97, ya que no se generaran mayores
emisiones de ruido a las que actualmente se generan. Por su parte, la poblacién mas cercana
al vertedero municipal se encuentra aprox. a 1.000 m., correspondiente a un par de viviendas
aisladas, las cuales no se veran perjudicas por el ruido generado por el proyecto.

Estos antecedentes son mencionados en el Capitulo 3 “Descripcion del Proyecto”, en el punto
3.11 “Emisiones y Descargas al Medio Ambiente”

Para evitar la proliferacion de estos vectores, producto de residuos solidos descubiertos,
cobertura inadecuada, derrame de basuras, mal manejo de las aguas servidas o presencia de
lixiviados, se utilizan algunos procedimientos durante la fase de saneamiento y operacion,
manteniéndose algunos de ellos en la fase cierre y sellado. Este punto es mencionado en el
Capitulo 3 “Descripcion del Proyecto”, en el punto 3.8.7 “Saneamientos de Zonas con
Residuos Expuestos”

al. Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeolégicas.

Los antecedentes de las caracteristicas Hidroldgicas e Hidrogeoldgicas se entregan en
capitulo 1 “Antecedentes Generales’, punto 1.1.7 “Caracteristicas fisicas del sitio de
disposicién final” letra d) y g), respectivamente.

a.8. Planes de prevenciéon de riesgos y planes de control de accidentes,
enfatizando las medidas de seguridad y de control de incendios, derrames y fugas de
compuestos y residuos.

El proyecto cuenta con planes de prevencion de riesgos y/o planes de de control de
accidentes, los que son indicados en el Capitulo 3 “Descripcién del Proyecto”, en el punto
3.12 “Planes de Contingencia”

al9. Manejo de residuos generados dentro de la planta.

Antecedentes entregados en el capitulo 3 “Descripcion del Proyecto”, en los puntos 3.11.1.1.3
y 3.11.1.2.3 “Residuos Solidos”, y en los puntos 3.11.1.1.2 y 3.11.1.2.2 “Residuos Liquidos”
los cuales son generados en la etapa de construccion y operacion, respectivamente.

Fiscalizacion

Autoridad Sanitaria
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5.  ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO
0 ACTIVIDAD NO REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

Todo proyecto que se ejecutara dentro del territorio nacional, debe, de acuerdo con la Ley de
Bases del Medio Ambiente N° 19.300, valorar si resulta necesario, por los efectos que puede
tener sobre los diferentes componentes del territorio, si el proyecto debe ser evaluado
ambientalmente por los organismos establecidos en la Ley y su respectivo reglamento, DS
95/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

A continuacién, se detallan los antecedentes que avalan que el presente Plan de Cierre, no
requiere presentar un Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto ambiental; por este motivo el proyecto solo
requiere ingresar una Declaracién de Impacto Ambiental al SEIA.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢ considera la
remocion, destruccion, excavacion, traslado, deterioro o modificacion de algun
Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288, o la modificacion o
deterioro en construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas
constructivas, por su antigliedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o
por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural?

El proyecto no considera la remocidn, destruccién, excavacion, traslado, deterioro o
modificaciéon de algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288; ni la
modificacion o deterioro en construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas
constructivas, por su antigliedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al patrimonio cultural.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢ considera la
extraccion, explotacion, alteracion o manejo de especies de flora y fauna que se
encuentren en alguna de las siguientes categorias de conservacion: en peligro de
extincién, vulnerables, e insuficientemente conocidas?

En el area del proyecto no existen especies de flora y fauna en las categorias de conservacion
mencionadas.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢Programa el
desplazamiento y reubicacion de personas que habitan en el lugar de
emplazamiento?

La construccion del proyecto no considera el desplazamiento y reubicacion de personas, ya
que actualmente el area del Proyecto corresponde a un area rural.
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e El proyecto o actividad, incluidas sus obras ylo acciones asociadas: ¢ Considera
afectar la realizacion de ceremonias religiosas u otras manifestaciones propias de la
cultura o del folklore del pueblo, comunidad o grupo humano?

No, el proyecto no considera afectar la realizacion de ceremonias religiosas u otras
manifestaciones propias de la cultura o del folklore del pueblo, comunidad o grupo humano.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢considera
afectar negativamente la presencia de formas asociativas en el sistema productivo, o
el acceso de la poblacion, comunidades o grupos humanos a recursos naturales?

La ejecucion del Proyecto no contempla afectar la presencia de formas asociativas en el
sistema productivo, 0 el acceso de la poblacion, comunidades o grupos humanos a recursos
naturales.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢considera
afectar negativamente el acceso de la poblacién, comunidades o grupos humanos a
los servicios y equipamientos basicos?

El proyecto no afecta el acceso a los servicios y equipamientos basicos.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢considera
afectar la presencia de poblacién, comunidades o grupos humanos protegidos por
leyes especiales?

No existe poblacién, comunidades o grupos humanos protegidos por leyes especiales en el
area del proyecto.

e El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas: ¢ considera la
intervencion de zonas con valor paisajistico y/o turistico, y/o un area declarada zona
o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el decreto ley N° 1.224
de 19757

El Proyecto no considera la intervencién de zonas con valor paisajistico y/o turistico, y/o una
area declarada zona o centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el Decreto
Ley N° 1.224 de 1975.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
generaran efectos adversos significativos debido a la relacion entre las emisiones de
los contaminantes generados y la calidad ambiental de los recursos naturales
renovables?

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Plan de Cierre y Sellado Vertedero Municipal Comuna de Chonchi
llustre Municipalidad de Chonchi



CAPITULO 5. ANTECEDENTES PARA EVALUAR QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 83

El proyecto no generard ni presentara efectos adversos significativos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
generaran efectos adversos significativos sobre la calidad de los recursos naturales
renovables, considerando para efectos de la evaluacion su capacidad de dilucion,
dispersion, autodepuracion, asimilacion y regeneracion?

La capacidad de dilucién, dispersién, autodepuracién, asimilaciéon y regeneraciéon de los
recursos naturales renovables no se verd afectada por las emisiones que genere el proyecto.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
intervendré o explotara vegetacion nativa?

En el area del proyecto no se presenta vegetacion nativa.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
intervendran o explotaran recursos hidricos en areas o zonas de humedales que
pudieren ser afectados por el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterraneas o superficiales; cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas
milenarias y/o fosiles; y/o lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de
niveles?

En el &rea donde se desarrollara el proyecto, no existen areas o zonas de humedales ni se han
detectado cuerpos de aguas milenarias y/o fosiles ni lagos o lagunas en el &rea del proyecto.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
explotaran o intervendran recursos hidricos de una cuenca o subcuenca hidrogréfica
transvasada a otra?

Durante la construccion y operacion del Proyecto no se explotaran ni intervendran recursos
hidricos de una cuenca o subcuenca hidrogréfica transvasada a otra.

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
introducir al territorio nacional alguna especie de flora o de fauna, u organismos
modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares?

El Proyecto no considera introducir ninguna especie de flora y fauna al territorio nacional

e ;A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, se
generaran aumentos o cambios significativos de los indices de poblacion total; de la
distribucion urbano rural; de la poblacion economicamente activa; y/o distribucién por
edades y sexo?
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