Pucdn, 19 de Julio de 2018

Sra, Evelyn Silva Q.

Directora del Depto. de Medio Ambiente, Aseo, Ornato y Alumbrado Piblico
llustre Municipalidad de Puco.

Presente

De nuestra consideracion:

Junto con saludarla cordialmente hacemos entrega a Ud. del informe técnico de consultoria
profesional denominado “Evaluacién del impacto sobre la vegetacién y fauna ocasionado
por la deforestacién del proyecto inmobiliario Altos del Trancura, sector Metrefiehue,
Comuna de Pucén”, de acuerdo a la O/C N° 2387-557-SE18 emitida por la llustre
Municipalidad de Pucon.

Sin otro particular, y quedando a su disposicidn se despiden atentamente de Ud.
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1. INTRODUCCION.

La comuna de Pucdn corresponde a una de las 32 comunas que conforman la Regién
de La Araucania. Administrativa y geograficamente, Pucon se ubica dentro de Ia
provincia de Cautin, en el extremo sur este de la Region de la Araucania, sobre la costa
oriental del Lago Villarrica y en el sector pre andino de la region. Limita al norte con
la comuna de Cunco, al oeste con la comuna de Villarrica, al este con la comuna de
Curarrehue y al sur con la comuna de Panguipulli. Posee una superficie de 1.536 Km?,
y de acuerdo al censo realizado el afio 2017, posee una poblacion de 28.523 habitantes
(INE, 2018).

La comuna de Pucon tienen una reconocida vocacion y tradicién turistica, convirtiendo
a la ciudad en uno de los principales destinos dentro de los circuitos turisticos
nacionales como internacionales (Pladeco Comuna de Pucén, 2016). De acuerdo al
Pladeco, Pucon es hoy un destino turistico, y como sefialan algunos investigadores
“constituye un asentamiento turistico y residencial con caracteristicas tinicas. Existen
marcadas diferencias entre la época estival y la época invernal. Durante la época estival
la actividad turistica domina el quehacer cotidiano y se expresa mediante tres
modalidades no excluyentes: a) turismo masivo bajo la modalidad “sol y playa”, b)
turismo de intereses especiales y ¢) turismo de elite centrado en enclaves de recreacién
y ocio que ofrecen un estandar de servicio similar al encontrado en los centros turisticos
mas reconocidos a nivel mundial.

La actividad turistica de la comuna se sustenta en una rica diversidad de recursos
naturales y paisajes de extraordinania belleza. El lago Villarrica entrega un importante
sustento a las actividades turisticas estivales va que dentro de esta época las personas
disfrutan de la playa y el lago para actividades recreativas y deportivas con y sin
contacto directo con el agua. Ademads de ello las personas pueden recorrer los Parques
Nacionales cercanos a la ciudad, dentro de los cuales destacan el P.N Villarrica y el
P.N Huerquehue. Finalmente destacan las actividades recreativas realizadas en torno a
los cursos de agua superficiales tales como el rio Trancura, donde se realizan rafting y
descensos en kayaks. Por otra parte durante la época invernal las personas pueden
disfrutar de deportes invernales (esqui sobre nieve, snowboard) gracias a la
acumulacion de nieve en los faldeos del Volcdn Villarrica. Junto a ello la comuna
cuenta con varios centros termales que son visitados por los turistas en invierno y
verano.

Las particulares condiciones para el desarrollo de la actividad turistica y el encanto que
componen los paisajes y atractivos naturales de la comuna han generado un aumento
progresivo en el desarrollo de proyectos inmobiliarios, los cuales se proyectan a partir
de una demanda creciente por la adquisicion de terrenos y parcelas de agrado en
sectores de la comuna que presentan atractivos turisticos especiales.
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Una de estas iniciativas inmobiliarias corresponde al proyecto Altos del Trancura, el
cual se encuentra emplazado al este de la ciudad de Pucon, en un terreno aledafio a los
saltos del Mariman del rio Trancura.

La habilitacién de este terreno para la venta de las parcﬁlas considerd la construccion
de un camino dentro de ia propiedad, el cual provoco la destruccion de una superficie
aproximada de 5.9 hcctarcas de bosque nativo con presencia de Coigiies, Avellanos,

Ulmos Lingues y Tineos entre otras especies arbéreas. La destruccién de esta superficie
ha provocado un impacto negativo en ¢l habitat de muchas especies-de fauna silvestre
debido a la fragmentacion del mismo producto de la construccion del camino y una

clara degradacidn de la vegetacidon nativa del sector,

Debido a esto, la llustre Municipalidad de Pucon ha considerado necesario generar un
informe técnico que dé cuenta del dafio y el impacto provocado por las labores
realizadas por la empresa inmobiliaria dentro de esta propiedad, y de manera particular
sobre las especies arboreas y arbustivas de vegetacion nativa del sector y las especies
de fauna silvestre tales como aves, reptiles y anfibios principalmente.



1.1 Antecedentes generales de la situacion problema.

Durante el mes de enero del presente afio se generd una denuncia de corta de arboles
nativos en el sector Saltos del Mariman del rio Trancura, el cual corresponde a un tramo
del rio que es referente turistico de la comuna de Pucén. La denuncia fue realizada por
los propios kayakistas y guias de rafting que precisamente en este sector detienen sus
embarcaciones a orillas del rio para que los turistas puedan realizar saltos al rio desde
rocas volcanicas ubicadas en las riberas del curso de agua. Las denuncias fueron
realizadas a través de videos registrados con teléfonos celulares y que en un corto
periodo de tiempo se viralizaron a través de las redes sociales, situacion que provoco
¢l rechazo de la comunidad conformada por empresarios turisticos, gremios, guias de
turismo y la comunidad de Pucén en general. Junto a ello se comenzaron a generar
paginas web que informaban a la comunidad sobre los dafios y amenazas provocados
por la empresa propietaria de los terrenos sobre el bosque nativo y el ecosistema en
general. En algunos de estos sitios web se consigné que las labores realizadas por la
empresa fueron catalogadas como de “masacre ambiental”, ya que se informaba que se
pretendia arrasar con 60 hectireas de bosque nativo, ademas de crear una laguna
artificial de 10.000 m?, 1a que producir4 contaminacién a la cuenca hidrografica de toda
la zona.

El proyecto denominado “Altos del Trancura™ se encuentra emplazado en un drea rural
de la comuna de Pucon, y es de propiedad de la empresa inmobiliaria Santa Amalia, El
area afectada se ubica dentro del sector Matrefichue, al este de la ciudad de Pucon y
entre la ruta internacional que une Pucon con Curarrehue (S-199) y el camino que une
Pucoén con la localidad de Caburgua (S-906). Aledafio a los terrenos de la inmobiliaria
se ubica ¢l rio Trancura en el sector saltos del Mariman, el cual se caracteriza por
presentar un atractivo turistico especial debido a que en este sector el rio exhibe una
especial situacion caracterizada por la presencia de rapidos v cascadas que la convierten
en un lugar muy atrayente para actividades centradas en el descenso del rio en balsas y
kayacks. El proyecto inmobiliario considera la venta de 269 parcelas, distribuidas en
una superficie de 139 hectéreas, las cuales contarian con vista al Volcan Villarricay a
los saltos del Mariman. La obra ademas contempla la construccion de un Club House
a orillas del rio Trancura, 4 piscinas y un Helipuerto segim lo informado por le empresa
en el sitio web del proyecto.

Dentro de este sector, y como parte de las actividades de habilitacion de las parcelas
para su posterior venta, se construyo un camino de acceso que provocd la corta de una
superficie aproximada de 5,9 hectareas de bosque nativo. Esta intervencion fue
realizada sin los respectivos permisos y autorizaciones que la Corporacién Nacional
Forestal (CONAF) entrega en estos casos. Esta intervencién ha provocado una
degradacion y fragmentacion del ambiente del lugar, lo que ha conllevado un impacto
sobre la vegetacion nativa y la fauna silvestre que habita el lugar, ya que dentro de estos
ecosistemas encuentran las condiciones apropiadas para conseguir su alimentacion,
refugio y reproduccion.



Durante el mes de febrero del presente afio el Municipio de Pucon, gracias a
fiscalizaciones y una decena de oficios enviados a CONAF, a la Superintendencia del
Medio Ambiente, al Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental y también al
Juzgado de policia Local, logré paralizar las obras del proyecto, el cual ademas no
cuenta con los permisos del Departamento de Obras Municipales, ya que al estar inserto
en el sector rural y vender parceias, esto dependeria directamente del Servicio Agricoia
y Ganadero (SAG).



1.2. Objetivo del presente trabajo.
Objetivo General:

Evaluar el impacto sobre la vegetacion nativa arborea v arbustiva, y la fauna silvestre
provocada por la deforestacion de bosque nativo realizada en el proyecto inmobiliario
Altos del Trancura, sector Saltos del Mariman, comuna de Pucén.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar el dafio provocado en el area sobre la vegetacién nativa, identificando
aquellas especies arboreas y arbustivas que se establecen naturalmente en el sector,
especialmente aquellas con problemas de conservacion, y estimar el volumen de
madera extraido por especie.

2. Realizar una prospeccion general de los vertebrados terrestres presentes en el area
de influencia del proyecto Altos del Trancura, y estimar el impacto de la extraccién
de la vegetacion nativa sobre este grupo.



2,

2.1.

METODOT.OGTA.
Area estudio.

El 4rea de estudio se ubica en la comuna de Puc6n, Region de La Araucania, y
corresponde al sector donde se esta comenzando a implementar el proyecto inmobiliario
“Altos del Trancura” de propiedad de la empresa Santa Amalia. El predio abarca una
superficie aproximada de 137 hectdreas (segin la evaluacion realizada) y se emplaza en
el sector Metrefiehue, colindante con el rio Trancura, al sur del atractivo turistico Saltos
del Mariman (figura 1).

Figura 1. Vista del sector saltos del Mariman. Hacia la derecha de la fotografia se
establece el proyecto Altos del Trancura y el area de estudio.

El area se ubica cerca de 12 Km al este de ia ciudad de Pucén, correspondiendo un
acceso siguiendo el camino que une Pucén con la localidad de Caburga, pasando el
cruce del camino internacional a Curarrehue por cerca de 2,5 Km, luego delo cual debe
tomarse un camino de ripio hacia el suroeste por cerca de 2 km. En la figura 2 se indica
1a ubicacion del 4rea de estudio a través de una imagen area obtenida de Google Earth.
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Figura 2. Ubicacion del proyecto inmobiliario Altos del Trancura con sus limites en
color rojo.

Cabe destacar que dentro de este predio solo fue considerada como area de estudio la zona
que fue desforestada por la empresa encargada de desarrollar el proyecto inmobiliario Altos
del Trancura, y no toda la superficie del predio. Dentro de este sector se extrajo vegetacion
nativa arborea y arbustiva en una franja de aproximadamente 15 m de ancho promedio y
por una distancia cercana a los 4 Km, con el fin de habilitar la accesibilidad al proyecto.

2.2 Metodologia para la evaluacion de la vegetacion afectada.

A continuacion se detallan los principales elementos metodologicos que explican la manera
en que fue evaluada la vegetacion presente en el drea de estudio y a través de la cual se
reconstituyd la cobertura de la flora nativa sobre la superficie que fue sometida a
deforestacion durante el proceso de habilitacion de la faja de camino interno del proyecto
inmobiliario.

2.2.1 Construccién del mapa base.

El proceso de construccion del mapa base fue realizado con la utilizacién de un Drone. En
este caso se utilizé un equipo Phantom 4, al cual le fue programado un plan de vuelo en
base a los limites prediales, los cuales fueron establecidos a raiz de la informacion
registrada en el sitio web del proyecto inmobiliario. El Drone realizo un sobrevuelo a 300
metros sobre ¢l suelo siguiendo el plan de vuelo programado, lo que permitio la obtencion
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de una gran cantidad de fotografias aéreas de la zona. Luego de ello las imagenes fueron
procesadas en el software Pix4D, lo que permitié obtener un orto-foto-mosaico de toda la
zona. Con ello fue posible generar una imagen completa en formato Gtiff, actualizada y
georreferenciada del predio. Cabe destacar que el vuelo se realizo a fines de la temporada
de otofio, situacion que favorecio la identificacion de sectores con presencia de especies
arboreas caducifolias, en particular ia presencia de Robie. La obtencion de una imagen
aérea actualizada permitié identificar, mediante fotointerpretacién, las distintas
formaciones vegetales a partir de las diferentes texturas y colores que representan las
diversas especies y condiciones estructurales del bosque.

A partir de la grtomosaico obtenido con el progesamiento de las imdgenes del Drone fue
posible generar el mapa base del 4rea de estudio, estableciendo los limites del mismo, el
area que fue afectada por la extraccién de la cubierta vegetal nativa y la diferenciacion de
las distintas situaciones estructurales y de composicion de las formaciones vegetacionales
que cubren ¢l 4rea. El mapa base y toda la cartografia presentada en este informe técnico
fue obtenida mediante el uso del software QGIS version 2. 14 9 — Essen, el cual corresponde
a un programa computacional para generar informacion geografica cuyo acceso es libre
(sin licencia para su uso). ' : ' Slee

e Lo e

2.2.2 Caracterizacion de la vegetaciou esisienite antes de la deforestacién.

El tipo y estado de la vegetacion existente en los sectores que fueron desforestados fue
estimada a través de un muestreo en los lugares donde fue posible encontrar vegetacion de
similares’ caracteristicas a las extraidas durante el proceso de habilitacion de la faja de
camino. Cabe destacar que la corta no autorizada fue generada en el mes de enero del
presente afio, razén por la cual se han mantenido las condiciones de estructura y
composicion de especies en los sectores aledafios a la extraccion de la vegetacién. Esta
situacion podria haber sido distinta en el caso de que el tiempo transcurrido entre la corta
y el muestreo hubiese'sido de varios afios; en cuya situacion las condiciones de crecimiento -
y reclutamiento de la regeneracion de especies acumuladas en el periodo post-habilitacion
del camino en‘los sectores aledafios al mismo habrian sido distintos.

La evaluacion de la vegetacion realizada, ademds de entregar antecedentes respecto al
estado en que actualmente se encuentra, se utilizo como base para estimar el tipo y estado
de la vegetacién existente en los sectores que fueron desforestados. La cubierta vegetal
evaiuada en estos seciores fue estimada a través de un muestreo aleatorio para los casos de
formaciones vegetales boscosas, y mediante transectos y parcelas distribuidas
sistematicamente en los caso de formaciones arbustivas y de matorral. Estas unidades de|
muestreo fueron establecidas en los lugares donde fue posible encontrar vegetacion de
similares caracteristicas aledafia a los sectores habilitados por la empresa inmobiliaria para

generar el camino interno,



2.2.3 Estratificacion de sectores homogéneos.

La estratificacion de sectores homogéneos consistié en determinar aquellas dreas con
cubierta vegetal que cuenten con similares caracteristicas estructurales y de composicion
de especies con el fin de agruparlas en rodales o situaciones espaciales equivalentes. La
estratificacion se realiz6 de manera preliminar a través de una fotointerpretacion de la
vegetacion aledafia a los sectores desforestados. Para ello fue utilizado el orto mosaico
(mapa base) generado a través de las imdgenes aéreas tomadas por el Drone. Esto fue
corroborado y complementado con un control de puntos en terreno, para lo cual se realizo
un recorrido completo del camino interno que generd la deforestacién. Durante este
recorrido se fue comparando la estratificacion generada inicialmente a través del mapa base
con la visualizacion realizada directamente durante el recorrido en terreno, al observar la
estructura y composicion de las formaciones vegetacionales a ambos lados del camino. A
partir de ello se generaron las respectivas correcciones a la estratificacion inicial realizada
pudiendo finalmente diferenciar 5 sectores con vegetacién estructuralmente diferenciada,
las cuales fueron denominados como sectores A,B, C_ Dy E.

2.2.4 Determinacidn de superficies de sectores deforestados.

A partir de la generacion de los distintos estratos de sectores homogéneos de vegetacion,
se realizd la confeccidn de poligonos sobre la faja desforestada para conocer la superficie
de cada una de las secciones del camino a los cuales le correspondia un estrato en particular.
Para ello se utilizo el orto mosaico generado con el Drone, el cual establece una resolucion
de vista de 50 ¢cm por pixel. Para la generacion de los poligonos se utilizo el software QGIS
version 2,14.9 — Essen, considerando para ello una escala de vista de la immagen aérea de
1:500. La superficie fue determinada mediante las herramientas geométricas de este mismo
software. A partir de la generacién de los poligonos se inicié el proceso de muestreo en
terreno.

2.2.5 Aspectos generales del muestreo de vegetacion realizado.

Las actividades de toma de datos en terreno consistieron en establecer unidades de
muestreo en distintos puntos dentro del area de estudio, considerando para ello las areas
obtenidas a partir de la estratificacion de sectores homogeneos. Se establecieron un total
de 21 unidades de muestreo de superficie variable (desde 2 m* a 500 m*), dependiendo del
estado de desarrollo de la vegetacion a muestrear. Estas unidades de muestreo fueron
distribuidas espacialmente de acuerdo a lo exhibido en la figura 3.
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MAPA DE DISTRIBUCION DE UNIDADES MUESTRALES SECTOR ALTOS DEL TRANCURA
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Figura 3. Distribucion de las unidades de muestreo establemdas en terreno.

Por otra parte, el mimero de unidades de muestreo y sus respectwas supcrﬁmes establecidas
por area homogénea estin consignados en el cuadro 2!

Cuadro 1. Numero de unidades muestrales y sus respectivas superficies por sectores
homogeneos.

Sector N° de Parcelas Superficie de la Parcela (m?)
A 3 500
B ) 2 250
3 150
3 1 150
5 g
D 3 150
E 4 100

Como se puede observar en la figura 3, la distribuci6n espacial de las unidades de muestreo
consideré la posibilidad de obtener muestras representativas de todas las condiciones y
situaciones estructuraies de vegetacion nativa que fueron exiraidos a fravés de la coria no
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autorizada y que fueron agrupadas en sectores homogéneos. En el caso de las parcelas de
2 m? establecidas en el transecto del sector C, éstas se orientaron a evaluar el estrato
arbustivo y la regeneracion menor o igual a 2 m. de altura.

La ubicacién exacta de las unidades muestrales establecidas en terreno se realizé mediante
el recorrido del camino interior del predio, ya que en definitiva la habilitacion de esta via
de acceso es la que gener¢ la corta no autorizada del bosque. El recorrido se comenzo a
realizar a partir del extremo este del camino, y que se encuentra mas proximo a la ribera
del rio Trancura. El camino se recorrio de manera completa y a partir del trayecto realizado,
y considerando las ubicaciones espaciales de los sectores homogéneos en el mapa base, se
seleccionaron aquellos puntos aledafios al camino resguardando que el lugar exacto donde
se emplazara la unidad muestral fuera lo mas representativo posible de la condicién
estructural y de composicion de especies de cada sector, ademas de establecerse a una corta
distancia del borde del camino que genero la corta. Para cada unidad muestral establecida
en terreno se registré su ubicacion espacial mediante coordenadas UTM en el centro de la
parcela, utilizando para ello un GPS Garmin GPSMap 64S.

Cada unidad fue dividida en dos subareas de la misma superficie. En una de las subéreas
fueron medidos todos aguellos individuos arboreos y arbustivos con un diametro a la altura
del pecho (DAP) mayor ¢ igual a 15 cm. A su vez, en la subdrea adyacente fueron medidos
todos aquellos individuos arboreos y arbustivos con un DAP mayor o igual a 5 cm y menor
a 15 cm. En ambas subdreas se registrd la siguiente informacion para cada individuo:

o Especie: se registro el nombre de la especie arborea o arbustiva de acuerdo a
su identificacion en base a hojas y corteza.

e Didmetro a la altura del Pecho (DAP): Didmetro a una altura de 1.3 m desde
el suelo, el cual fue medido con forcipula de brazos paralelos.

e FEstimacion de Altura total y fustal: La altura total incluye desde la base del
fuste hasta el apice de la copa. A su vez la altura fustal se refiere a la altura del
individuo s6lo hasta el inicio de la copa. Si bien se realiz6 una estimacion de
este parametro para cada individuo en base a rango de altura preestablecidos en
el formulario de terreno, estos fueron corroborados para algunos individuos de
muestra mediante el uso de un hipsémetro.

e Sanidad: En este caso se consideraron 3 opciones de sanidad, correspondiendo
la opcion 1 a un individuo sano en relacion a ataques por insectos u hongos lo
que se evidencia en una adecuada sanidad del fuste y follaje. La sanidad 2
corresponde a individuos donde se pudo identificar dafios por diversos agentes
ya sea en el fuste (orificios de insectos, pequefias pudriciones) y en el follaje
(presencia de hojas cloréticas) per que en ningln caso son generalizados. La
sanidad 3 corresponde a individuos que presentan evidentes dafios por insectos
u hongos evidenciados en pudriciones generalizadas, presencia de ramas y
follaje muerto.

* Forma: En este caso se consideraron 3 opciones de forma, correspondiendo la
opcién 1 aun arbol o arbusto con un fuste recto en por lo menos su primer tercio
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inferior. En el caso de la forma 2, esta correspondi6 a aquella situacién donde
el 4arbol exhibe curvaturas dentro de su primer tercio respecto al eje vertical de
fuste, pero que no lo desclasifican como individuo comercialmente favorable.
La forma 3 correspondid a aquellos individuos que presentan serias
deformaciones y curvaturas respecto al eje vertical del fuste lo que genera su
desclasificacion como arbol comercial. :

e Origen: n este caso se consignd si el individuo proviene de semilla o'de origen
vegetativo.

o Dosel: Correspondiente a 1a ubicacién del individuo respecto a los estratos
verticales generados a partir de las alturas de los distintos individuos que
componcn ¢l bosque. En ‘estc caso sc consideraron 4 opcioncs de doscl,
correspondientes ‘4 dosel dominante, dosel codominante, dosel intermedio y
dosel inferior.

e Tipo de arbol: Se consideraron drboles seleccion o drboles secundarios; en el
sentido de sus posibilidades de representar un individuo con caracteristicas
comerciales.

A través de la utilizacion del mapa base que contenia las distribuciones de los sectores
homogéneos, y dentro del recortido en terreno se constatd la presencia de un drea de
matotral con algunas especies arboreas de menor biomasa, y principalmente presencia de
especies arbustivas y herbaceas. En este caso s¢ opté por realizar un transecto de 200 m de
largo iniciando este a 5'm desde el borde del camino que fue habilitado. Sobre el transecto,
y cada 30 m se estabiecieron parcelas de 2 m* dentro de las cuales se evaiud ia vegetacion
mediante el nimero de individuos por especie. Las medidas dasométricas no fueron
consideradas debido a que se trataba de individuos de baja biomasa (DAP < 5 ¢m) en su
mayoria de especies herbaceas y algunas arbustivas. En este caso se establecieron cuatro
parcelas hacia el sector noreste y una hacia el sector suroeste siguiendo la linea del
transecto, ‘ ' ‘ :

2.2.6 Evaluacién y consideraciones con especies vegetales que presentan problemas
de conservacion, - ‘ ;

A través del recorrido tanto-del camino intemo del proyecto inmobiliario como-de los
senderos realizados al interior del predio, y ademés de-ello durante ¢l establecimiento de
ias unidades muesiraies para ia toma de datos se tomo especial consideracion con ia
presencia e identificacion de especies vegetales que estin dentro de alguna categoria de
conservaciérn, de acuerdo al listado-de especies amenazadas del Ministerio. del Medio
Ambiente. Segtin el Ministerio del Medio Ambiente (2011), una especie amenazada es
aquella que presenta problemas de conservacion (amenazas), que significan riesgo de
extineidn en el mediano plazo (al menos 10% de probahilidad de extincién en 100 afios).
Por este motivo, estas especies han sido incluidas o listadas en alguna de las categorias de
conservacion que significan amenaza. Esas listas son conocidas frecuentemente como
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Listas de Especies Amenazadas. Lista de Especies con Problemas de Conservacion o Lista
Rojas.

Conocer el estado de conservacion, o el riesgo de extincion de las especies, posee
relevancia mundial y nacional, esto permite enfocar o dirigir los esfuerzos de conservacion,
facilitando la gestion de fondos y programas de investigacion; proteccion y/o recuperacion;
y la propuesta de medidas de regulacion necesarias. Tal como lo sefiala el Ministerio del
Medio Ambiente, cualquier especie vegetal que se encuentre en alguna categoria de
conservacion requieren de una consideracion y tratamiento diferenciado ya que al
encontrarse en alguna amenazada, su sola presencia requiere de medidas y consideraciones
muy particulares para su proteccion y conservacion,

2.2.7 Determinacion del niimero de individuos extraidos por especie y volumen bruto
total.

La estimacion del niimero de individuos extraidos dentro de cada uno de los sectores se
realizo en base a los datos obtenidos de las unidades muestrales establecidas en cada sector.
Para ello, se expandid el nimero de individuos por especie registrados en las distintas
parcelas dentro de cada sector al multiplicarlas por un factor de expansion, el cual se
obtiene del cuociente entre la superficie de 1 hectarea en m* y la superficie de la unidad de
muestreo en m*. A partir de este factor de expansion se pudo estimar la cantidad de
individuos de las especies mas importantes dentro de cada sector evaluado dentro de una
superficie de 1 hectdarea. Luego se multiplico la cantidad de individuos obtenida en 1
hectdrea por la superficie deforestada de cada sector para obtener una estimacion del
numero total de individuos por especie.

Para el célculo del volumen total con corteza, se utilizaron las funciones desarrolladas, por
diversos autores, para la Region de La Araucania. Estas funciones por especie se detallan
a continuacion:

Especies: Ulmo, Avellano y Lingue

VOL TOTALC/C = 0.00004057 = DAP? *+ HTOT? + 0,00009389 * DAP?
Fuente: Donoso et al., (1984).

Especies: Radal, Maitén, Avellanillo, Arrayan, Maqui, Sauco.

VOL TOTALC/C = 0.007019 + 0.00002229 =* DAP?
Fuente: Cort1 (1996).

Especie: Coigile

VOL TOTALC/C = 0.024623404 + 0.000030644 = DAP? « HTOT
Fuente: Nufiez ef al., (1992).
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Especie: Olivillo

VOL TOTALC/C = 0.00003915 + DAP? + HTOT? + 0,0000802 * DAP?
Fuente: Donoso et al., (1984).

Especie: Roble

VOL TOTALC/C = 0.025957030 + 0.000030292 * DAP? + HTOT?
Fuente: Nifiez et al., (1992).

2.3 Metodologia para la evaluacién de la fauna silvestre y los iﬁl'pm:tus generados
por la deforestacion sobre este grupo biolégico.

A continuacién se detallan los prmmpalt:s elementos metodologicos relacionados con la
evaluacién de la fauna silvestre presente en el area de estudio, Yy los impactos que sobre
esle grupo puede generar la extraccion de la cubieria vegeial naiiva de especies arboreas,
arbustivas y herbéceas.

2.3.1 Aspectos generales.

El inventario de fauna de vertebrados terrestres (reptiles, aves, anfibios y mamiferos) se
llevé a cabo durante el proceso de toma de datos para la vegetacion. Es decir, ambos
elementos fueron realizados durante la misma campaiia de terreno. El inventario de la
fauna de vertebrados considero elementos de relevancia tales como la existencia de
senderos, caminos, areas sin cubierta vegetal densa, arboles percha, pequefios séctores de
renoval y bosque aduito que predomina en ei drea de estudio. Se eligieron sectores que
presentaron poca perturbacion humana y que oftecieron rutas de transito de los animales
objetivo, asi como también el tipo de sustrato que existe en el 4rea de estudio.

En este informe se consideraron dos unidades de estudio, las que correspondieron en primer
ligar a 105 sectoies con vegetacion iativa, ya sea arbdiea o arbustiva, y en segundo lugar a
las zonas de riberas o riparianas del rio Trancura dentro del sector afectado., Ambas
unidades especiales de estudio pueden ser visualizadas en la figura 4.
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Figura 4. Vista general de las dos unidades de estudio de la fauna silvestre, zona de ribera
(A)y zona de bosque nativo (B).

El esfuerzo de muestreo fue aumentado en el sector cercano a la ribera del rio Trancura, va
que el territorio presenta caracteristicas similares del paisaje y presenta el mayor porcentaje
de cobertura vegetacional influyendo en la diversidad de especies de plantas, situacién que
es determinante en la abundancia y en la biodiversidad de la fauna terrestre.

2.3.1.1 Inventario de reptiles y anfibios.

Para ambos grupos el drea de estudio se recorrio por completo, ya sea a través del camino
interno que fue habilitado y ademas de ello por las huellas y senderos dispuestos
especialmente en el sector riberefio. En este caso se realizd una colecta oportunista, y
busqueda activa de individuos mediante remocion de troncos, rocas y todo elemento que
puede constituir un refugio para la herpetofauna. En este muestreo se registraron solo
especies de reptiles representando a la herpetofauna del sector.

2.3.1.2 Inventario de avifauna.

Dentro de las unidades de estudio se realizo el reconocimiento de las especies de aves
terrestres, para lo cual se utilizaron binoculares bushnell 20 x 50 y registros fotograficos
(cdmara EOS REBEL T3 y zoom 75 — 300). Todas las observaciones se realizaron durante
las primeras horas de la mafiana (9:00 — 12:00 hora). Se realizaron transectos lineales de
ancho variable y estaciones puntuales de acuerdo a lo descrito por Ralph y Scott (1981),
Verner 1985, Bibby ef al. (1992), Ralph ef al. (1996). Para la identificacion y descripcién
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de las especies también se utiliz6 la informacién de otros autores (Jaramillo 2005, Araya
& Millie 1998, Couve & Vidal 1999, Couve & Vidal 2003, Mufioz-Pedreros A & Hv
Norambuena 2011, Martinez & Gonzalez 2004).

2.3.13 I‘.nveht‘a’riu- de macromamiieros.

En ambas unidades de e‘;tudm se efectuaron prospecciones de macromamiferos silvestres
(nativos e introducidos) en base a avistamientos directos y/o indirectos (presencia de
huellas y fecas) segun lo propuesto por Mufioz-Pedreros (2011). Para la identificacion
taxgql_ﬁmlcd se 51 ouiid la 1np+ndn|nma pmﬂuesta por Mufioz v Yifiez (’)nnﬂ'\ Taog r'ﬁ-mqn'ng
de individuos de las dlferenles especies se llevaron a cabo entre las 9: DD y 16 00 hnra_s

2.3.2 Evaluacién y consideraciones con especies de fauna silvestre que presentan
problemas de conservacion.

Los estados de conservacion, amenazas, criterios de proteccion, pertenencia y estatus
registrados para cada especie identificadas se basaron en la “Cartilla de Caza™ (SAG,
2015). En el caso de aquellas especies identificadas y registradas que carecian de
descripciones de su estado de conservacién y otros elementos indicados anteriormente,
especialmcnte lo rclaﬁvo a su cnmervacién__, se utilizé lo e'«:tablecido en los critcrios de
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3 RESULTADOS.

3.1 Generacion de mapa base.

Tal como fue explicado en el capitulo de metodologia, el mapa base fue obtenido en
consideracion a las imagenes aéreas capturadas por el Drone, y en base a las cuales se
generd un mosaico georreferenciado de todo el predio. En la figura 5 se muestra el mapa
base generado.

MAPA BASE DEL PREDIO EN EL CUAL SE REALIZA EL PROYECTO ALTOS DEL TRANCURA

EHG0 T SHE00 FRE00 0D AR

Limite predial y area de estudio

== Limites Predial Altos del Trancura
=== Ared de Estudio

Mazs distribeuidn unidatin muciitales secton
Al del Tranour

o T e = . T e e e S,
SR B oo FrL 250 Supeificns 1366 ha
e M o = fad 1o m Siitema d relerencis e Conndenadin
e, e sl WISED Hiney L9
Escalic §:15000 e azn

Figura 5. Mapa base superficie proyecto inmobiliario Altos del Trancura.

En el mapa base se pueden diferenciar los limites prediales, los cuales fueron obtenidos en
base a la informacion proporcionada por la empresa en el sitio web del proyecto
inmobiliario. Junto a ello se destaca en amarillo 1a seleccion del area de estudio, la que
corresponde a la faja que fue desforestada para habilitar la accesibilidad al proyecto
inmobiliario. Esta faja se extiende por un recorrido cercano a los 4 Km y posee un ancho
promedio de 15 m. Dentro de esta drea fue extraida la vegetacion arborea y arbustiva que
originalmente cubria esa superficie, la cual fue derribada con la utilizacion de maquinaria
pesada. Dentro de todo este tramo no fue posible identificar tocones, ya que la vegetacion
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fue volteada de manera completa, lo gue involucra los sistemas radicales de los individuos
de mayor envergadura. Esta situacion puede ser observada en la figura 6.

Figura 6. Imagenes de la extraccion de la vegetacion nativa para habilitacién de la faja de
camino.

A partir de la obtencién del orto-mosaico con las imagenes capturadas por el Drone, fue
posible realizar una comparacion de la situacién de la cobertura de vegetacién antes y
después de la intervencion realizada: Para ello se utilizé como referencia anterior una
imagen CNES/Airbus obtenida de Google Earth el dia 18 de marzo de 2016 (ver figura 7).
Dentro de la imagen es posible observar un continuo de vegetacion nativa sin ningtn tipo
de intervencién. A su vez el ortomosaico generado fiie abierto como imagen Gtiff en
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Google Earth, por lo que este pudo ser montado sobre la imagen base que este programa
mantiene para sus distintas fechas de imagenes aéreas. Dentro de la imagen actualizada se
puede observar claramente los lugares donde fue extraida la vegetacion.

Imagen aérea del area de estudio antes de |a Interveneion

ERLhE i GESTITICILT At ke

Imagen aérea del rea de estudio despues de la intervencion

Eciilig unn AEEThRciun Sarm fu

Google Earth

s

Figura 7. Imigenes del drea de estudio antes (afio 2016) y después de la intervencién (afio
2018).
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3.2 Mapa de la estratificacion de sectores homogéneos.

El mapa de estratificacion de sectores homogéneos identifica aquellas zonas dentro de los
limites del 4rea del proyecto que exhiben similares caracteristicas estructurales y de
composicion de especies en la cobertura vegetacional. Cabe destacar que estos sectores
fueron estabiecidos sobre el oriomosaico, y los limites de cada poligono que ios identifica
corresponden tinicamente a aquella seccién de la formacion vegetal que cubre la porcién
del 4rea de estudio dentro de la cual se realizé la deforestacion, y no equivalen a una
rodalizacion completa del 4rea del proyecto. De esta manera se establecieron un total de 5
unidades diferentes, las cuales fueron denominadas como sectores A, B, C, D y E. Cabe
destacar que el gf_-ctnr C foe cppnmdg en 4 subsectores denominados como C1, C2, C3 v
C4. A su vez el sector D también fue separado en 2 subdreas denominadas como D1yD2.
Es necesario aclarar que en ambos casos (C y D) las subareas no corresponden a zonas con
diferencias estructurales internas dentro de cada una de ellas, sino que simplemente fueron
denominadas de esa manera ya que su distribucion espacial dentro del 4rea total se alterna
con otras situaciones identificadas. Asi, estas dreas aparecen en una seccion determinada
sobre el camino, luego de lo cual reaparecen después de otro sector de caracteristicas
distintas. Esta situacion se configura de manera natural dentro del terreno y en la mayoria
de los casos obedece a ciertas condiciones del sifio tales como algunas caracteristicas del
suelo, de 1a humedad y en algunos casos producto del paso de 1a lava debido a erupciones
pasadas del Volean Villarrica.

De acuerdo a la fotointerpretacién realizada sobre el orto mosaico, el sector A tiene una
superficie de 5,67 ha, el sector B posee una superficie de 21,88 ha, los sectores €lyC2
tiene en conjunto 12 ha, el sector C3 con 5,87 ha y el sector C4 tiene una superficie de 7
ha, Al realizar la sumatoria de 4reas de cada uno de los subsectores C, la superficie total
para esta zona es de 24 87 ha. A su vez el sector DI posec una supcrﬁcw de 9,91 hay el
sector D2 cuenta con una superficie de 10,1 ha. De acuerdo a ello iodo ei sector D posee
una superficie de 20,01 ha. Finalmente el sccto:rE posee una superficie de 8, 04 ha.

El mapa que sefiala la estratificacion de los 5 sectores homogéneos rea]izada puede
observarse en la figura 8. :
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Figura 8 Mapa que muestra la distribucion de los sectores con cubierta vegetal

homogeénea.

El mapa con la separacion de los subsectores dentro de los sectores C y D es mostrado en

la figura 9.

22



MAPA DE ESTRATIFICACION DE SECTORES HOMOGENEDGS CON SUBSECTORES
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Figura 9. Mapa que muestra la distribucion de los sectores y subsectores de vegetacién
homogénea dentro del 4rea de desarrollo del proyecto Altos del Trancura.

3.3 Determinacion de superficie deforestada.

Para determinar la superficie deforestada se establecieron poligonos en cada una de las
porciones dentro de la faja de camino que fue habilitado. Para ello se consider6 como inicio
y fin de cada poligono los limites de los sectores y subsectores homogéneos que estan
indicados en la figura 9. Los poligonos fueron generados en base a la observacion de la
vegelacion extiaida que fue iwostiada por el vituimosaico. Cabe destacat que se maniuvo
especial cuidado en la generacitn de estos poligonos, en el sentido de que se torna complejo
establecer limites precisos de intervencion con las fotografias aéreas ya que las copas de
los 4rboles que se mantienen en el borde la faja impiden una buena visibilidad para
determinar los limites precisos de intervencién. El mapa con la distribucién de los
noligonos de sunerficie desforestada para cada sector homogénen se priede ohservar en la
figura 10.
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MAPA DE SECTORES DESFORESTADOS
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Figura 10. Mapa que exhibe los poligonos sobre la faja que fue desforestada para cada
sector homogeneo.

La obtencion de cada uno de los poligonos para los sectores y subsectores desforestados
permitio establecer las superficies de vegetacion extraida asociadas a cada uno de ellos, y
con ello se pudo obtener la superficie total deforestada dentro del 4rea de estudio, la cual
se presenta en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Superficie de vegetacion extraida para cada sector homogéneo y total dentro del
area de estudio. :

Sector Homogéneo " Subsector Superficie de vegetacion

: ‘ extraida (ha)
A A 0,84
B B 1,52
C CL - ‘ ‘ 0,18
&0 20539
i3 0,23
C4 . 0,54
D eI : : 0,57
S ! 0,49
E E ' 1,15
Superficie total deforestada , 5,91

De acuerdo a lo exhibido en el cuadro 2, los sectores que presentan las mayores superficie
con intervencion de la vegetacion corresponden al C con 1,34 ha y el sector B con 1,52 ha.
El sector C corresponde a un é4rea de matorral arborescente donde se distribuyen
principalmente especies arbustivas y herbdceas; estas dltimas con una ocupacion
importante de la cobertura en el sitio. En ¢l caso del sector B, este corresponde aun renoval
de Nothojagus dombeyi (Coigue), acompaiiado de otras especies taies como Persed iingue
(lingue) y Eucryphia cordifolia (Ulmo) principalmente. La estimacién de edad realizada
en terreno para este bosque arrojo un valor cercano a los 70 a 80 afios.

3.4 Caracterizacidn dé lag dreas deforestadas,

Se presentan a continuacion los resultados que fueron obtenidos a partir de los muestreos
realizados en las zonas desforestadas dentro del drea de estudio. A partir de los antecedentes
recopilados en terreno se obtuvieron las respectivas tablas de rodal y existencias por sector,
logrando con ello establecer el dafio generado a la vegetacion por la habilitacion de la faja
de camino. A partir de ello también fue posible caracterizar los distintos sectores
iniervenidos. Una imagen de 1a toma de datos en terreno se presenta en la figura 11.
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Figura 11. Fotografia del registro de datos en terreno.

3.4.1 Resultados generales del muestreo y estadigrafos.

El nimero de parcelas establecidas en terreno, y las respectivas superficies de éstas en
cada uno de los sectores muestreados se presenta en €l cuadro 3. Dentro de este cuadro se
presentan ademas los estadigrafos para el pardametro drea basal y la determinacion del error
muestral relativo (tn-1 gl. 90% nc)

Cuadro 3. Estadigrafos para el drea basal y determinacién del error de muestreo por

sector.
Niimero ; Desviacion | Coeficiente de | ValordeT Error de
BEETOR Parcelas riia Estindar variacion t(n-1), 90% | muestreo (Y4)

A 3 49.1 6.2 12.7 2.920 21.4
B 5 48.8 38 7.8 2.132 7.4
C 1+5 6.5

D 3 40.8 6.9 17.1 2.920 28.7
E 4 36.1 6.5 18.0 2.353 21.1

3.4.2 Parametros dasométricos por sector.

A continuacion se presentan en el cuadro 4 los principales parametros dasométricos que
fueron obtenidos para cada sector a partir de los datos de terreno que fueron registrados.
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Cuadro 4. Superficie deforestada, volumen extraido por sector, total y pardmetros
generales de los bosques removidos por sector.

T A ey N oS emi L sl el
A 084 | 4196 1480 20.5 499.6
B 1.52 700.1 1963 17.8 460.6
C 1.34 5127 667 11,3 38.2
D 1.06 | - 3767 2089 15.8 355.4
E 1.5 330.2 | - 1875 i54( 35 287
superriciE | 591 | 1877.8

(1) Superficie total deiibresl:‘:;dd. (2} Volum:n total en m* extraida en la superticie deforestada

(3) Numero de arholes por hectarea. {4) Didmetro-medio cnadratico.

(5) Arca basal por hectirea en'm*. (6) Volumen total en m? extraido por hectarea de cada sector.

'I'al como se puede observar en el cuadro 4 y en el cuadro 5, que presenta las variables
desagregada por umidad muestral de cada sector, la superficie de éstos es variable como
también los voltiimenes y estructura general de los bosques que cubrian cada sector. En los
puntos siguientes se describen las caracteristicas silvicolas de cada uno de ellos, el tipo de
vegetacion extraida, los volumenes totales y: por tipo-de producto.
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Cuadro 5. Parametros dasométricos de las formaciones vegetacionales removidas por
sector y unidades de muestreo a partir de la cual se determiné la caracterizacion de los
bosque removidos.

SECTOR PARCELA |N/HA AB/HA VOL/HA
1 1160 41.9 380.5
A 2 1800 52.3 585.8
3 1480 53.0 532.4
PROM. SECTOR 1480 49.1 499 6
4 2240 51.1 448.6
5 1440 48.6 468.3
B 6 1600 425 449.6
7 2200 52.2 465.0
8 2333 49.5 467.3
PROM. SECTOR 1963 48.3 460.6
C 9 667 6.5 38.2
PROM. SECTOR 667 6.5 38.2
10 2067 35.0 288.1
D 11 2400 38.8 3054
12 1800 48.5 472.7
PROM. SECTOR 2089 40.8 3554
13 1500 36.0 301.2
s 14 2200 40.8 3384
- 15 1600 28.8 244.8
16 2200 333 264.1
PROM. SECTOR 1875 35 287

{1} Numero de arboles por hectarea, (2) Area basal por heotdrea en m*.
{3] Volumen fotal cn m® exiraido por hectarea de cada sector.

3.4.3 Caracterizacion silvicola de los sectores deforestados.
3.4.3.1 Sector A

Cubre una superficie de 0,84 ha, en la mayor parte de ella donde existia la vegetacion nativa
actualmente existe un camino de ripio v en el sector aledafio al rio Trancura (parte norte),
la vegetacion fue extraida en un 4rea de ancho mayor (35 a 40 m en promedio). En algunos
sectores se observa extraccion de la vegetacion hasta la orilla del o, la cual fue cortada
con motosierra. La mayoria de los 4rboles del sector fueron removidos con maquinaria
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pesada v parte de este material se puede observar como drboles completo aledaria a los
sectores despejados (Figura 12).

Figura 12. Fotografias de la extraccion de vegetacion realizada en el sector A.

La vegetacién extraida del sector (estimada a partir de los bosques aledafios que
permanecen en pie) correspondia a un bosque secundario de aproximadamente 70-80 anos
(edad estimada por los anillos de crecimiento sobre tarugos y troncos residuales), de 20 cm
de diametro medio cuadritico y de alfura superior cercana a los 25 m. Toda la vegetacion
removida del sector, como también de los otros sectores se desarrollaba sobre material
volcanico.

El bosque del 4rea estaba dominado por Coigiie, tanto en los niveles de 4rea basal (AB),
volumen total (VOLT) como en ¢l estrato superior, practicamente el 60% del volumen
correspondian a esta especie; la cual se concentra en-las clases diamétricas superiores. El
estrato codominante e intermedio estaba integrado por especies como olivillo, ulmo y los
estratos més bajo dominados por avellano, tineo, radal, arrayan, Trevo, Avellanillo v
también algunos ejemplares aislados de ciprés de la cordillera en sectores aledafios al rio
Trancura, es decir se puede establecer que correspondia a un bosque multiespecifico y de
alta diversidad vegetacional. (Cuadro 6, figura 13).

29



Cuadro 6. Tabla de rodal y existencia desagregada por especie.

CLASEDAP Coigue (ha) Olivilla {ha} Uimo (ha) Otras {ha) TOTAL (ha)
N AB [ VOLT | N AB | VOLT| N AB | VOLT| N AB | VOLT| N AB | VOLT
5 13 0.0 0.4 27 01 ] D3 333 11 43 |3733] 12 51
10 27 0.2 1.2 53 0.2 24 227 1.7 6.2 |3067] 23 9.8
15 53 1.0 9.4 20 04| 32 | 147 2.6 217 g7 14 6.4 |3067| 53 40.7

20 20 0.6 50 20 [07] 68 ) 53| 16 | 169 | 40 | 12 | 53 |1333| 41 | 349

25 27 14 17.6 7 103|401} 7 03 | 28 |} 20 | 10 | 65 | 600 ] 29 | 309
30 67 4.7 515 7 04 | 56 § 13 | 10 | 71 | 87| 61 | 643
35 40 37 | 468 47 | 43 | 519 8.7 | BO | 987
40 40 48 | 540 7 08 [ 61 | 467| 56 | 601
45 47 71 | 718 7 12 | 148 533 | 82 | %28
50 27 54 | 62 267 | 54 | 622

TOTAL | 360 | 288 | 3260 | 73 | 15| 143 | 320 | 107 | 1162 | 727 | 81 | 43.1 |1430.0] 49.1 | 4986

De acuerdo a los antecedentes consignados en el cuadro 6 el nimero estimado total de
individuos arboreos y arbustivos extraidos en la superficie deforestada correspondiente al
sector A es de 1.243. De este total 302 individuos corresponderian a Coigues, 61 individuos
corresponden a Olivillo, 270 individuos corresponderian a Ulmo, y aproximadamente 610
individuos se distribuyen dentro de las demas especies arboreas y arbustivas que componen
este bosque.

a) Volumen extraido.

El volumen total con corteza extraido en el sector (0.84 ha), corresponde a 419.6 m®, de los
cuales cerca del 65% corresponderia a Coiglie, 23% a Ulmo y el resto a una combinacion
de especies como Avellano, Laurel, Olivillo, entre otras. Del volumen extraido la mayor
parte (48 %) corresponderia a volumen bruto aserrable, el 29% a metro ruma (MR) y resto
a lefia (cuadro 7). Todo el volumen removido del sector contraviene el Articulo 5°, de la
Ley 20.283 sobre recuperacién del bosque nativo y fomento forestal, por cuanto no contaba
previamente con un plan de manejo aprobado por la Corporacion Nacional Forestal.
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Cuadro 7. Estimacion de voltimenes de madera totales con corteza por tipo de producto y

por especie obtenidos en el sector A.

SEcToR EsPECIE | VOLUMEN TOTAL C/C POR PRODUCTO (m3) Terax
ASERRABLE MR LENA
Avellana 0.0 0.0} 13.6| 13.6
Coigue 163.5 77.0 33.3| 273.9
Laurel 0.0 0.0 0.2 0.2
Olivillo 0.0 6.8 5.2 12.0
A Tineo 0.0 0.0| 1.1 1.1
Ulmo 40.1 37.2 20.3 97.6
Otras 0.0 1.5 19.8 21.3
Total 203.6| 122.6| 93.5 419.6

b) Otros daiios ocasionados en la extraccion.

Adicional a la remocion de las 0,84 hectarea del sector A, se puede constatar la corta de
vegetacion en un sector aledafio a rio Trancura, parte norte del sector A, lo cual contraviene
el reglamento de suelos, aguas v humedales, de la ley N° 20.283 al cortar vegetacion en
zona de proteccién (figura 14).

Figura 14. Corta vegetacion nativa aledaia al rio Trancura, sector A

También se pudo constatar en el drea la corta de un arbol de Austrocedrus chilensis,
(Ciprés de la cordillera) aledario al sector del rio Trancura (coordenadas 254496, 5646225,
Huso 19), especie casi amenazada, de acuerdo al séptimo proceso de clasificacién de
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especie seglin su estado de conservacién (Ministerio del Medio Ambiente, DS. N° 42, afio
2011). En el arbol cortado, cuya edad es de 65 afios aproximadamente (medido sobre los
anillos de crecimiento), se pudo evaluar las siguientes dimensiones, 29 cm en la base, 16
cm de DAP (didgmetroa 1.3 m de altura) y apro}ﬂmadamcﬂtc 12mde largo. Este arbol esta
cortado en tres secciones tocon de 1 m ¥ dos secciones de 8 (fiiste) y 3m (copa), las
fotografias de‘la figura 15 ilustran los antecedentes descritos.

Figura 15. Arbol de ciprés de la cordillera cortado, aledafio al Rio Trancura.

Otro deterioro en la vegetacion del lugar que se pudo observar en el sector A, corresponde
a dafio ocasionado en la base v en el fuste de algunos 4drboles que quedaron en pie en la
parte norte del sector, especificamente producto del volteo y arrastre de los arboles con la
maquinaria pesada. Si bien este dafio no ocasionard la muerte de los arboles en el corto
plazo, a futuro, el deterioro producido seré el foco de ingreso de plagasy enfermedades,
disminuyendo la calidad de estos y acelerando el proceso de pudricién y muerte de los
arboles dafiados (figura 16).
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Figura 16. Dafios en el Fuste y base de los 4rboles producto del volteo de los arboles.

3.4.3.2 Sector B.

Cubre una superficie de 1.52 ha, el uso actual del area, donde inicialmente existia
vegetacién nativa, corresponde a un camino de ripio. Los arboles del sector fueron
removidos con maquinaria pesada y parte de este material se puede observar como arboles
completo aledafios a los caminos gjecutados (Figura 17).

La vegetacion extraida del sector correspondia a un bosque secundario de 18 cm de
diametro medio cuadratico y de altura superior entre 20-25 m, en general la vegetacién del

sector es algo mds densa, de menor tamafio y de menor edad de la que existia en el sector
A

El bosque del drea estaba dominado por Coigiie, tanto en los niveles de area basal (AB),
volumen total (VOLT) como de los arboles que se desarrollan en el estrato superior.
Practicamente el 75% del AB y del VOLT correspondian a esta especie, la cual es
dominante también en las clases diamétricas superiores. El estrato codominante e
intermedio estaba compuesto por las especies Coigiie, Ulmo y Lingue y los estratos mas
bajos dominados por Avellano, Radal y Avellanillo (Cuadro 8, Figura 17).



Cuadro 8. Tabla de rodal y bxiptenniﬁ desagregada por especie.

10 271 267 | 20 | 122 | &7

5 | 160 43 | 06 52| 34
20 211 AL s e | 259
5 | 104 27 | 13| 155 131
EOI S B e R v R ] & ;
35 53 | ‘ ' : %3
g 45 3 ] 59 -

TotAL || o9 | 3s8 | a4l

(785 256 | 22 | 153 | 4t6 | 34 | 195 | 1963] 488 | 466
De acuerdo a los antaccdéntes consignados en el cuadro 8, el niimero estimado total de!
individuos arboreos y arbustivos extraidos en la superficie deforestada correspondiente al
sector B es de 2:984. De este total 1.443 individuos corresponderian a Coigues, 519
individuos corresponden a Ulmo, 389 individuos corresponderian a Lingue, vy,
aproximadamente 633 individuos se distribuyen dentro de las demas especies arboreas y.
arbustivas que componen este bosque. :

a) Volumen-extraido.

El volumen total con corteza extraido en el sector (1.52 ha), corresponde a 700.1 m?, de los
cuales cerca del 75% corresponderia a Coigiie, 17% a ulmo y el resto a una combinacion
de especies como lingue, avellano, radal entre otras. Del volumen extraido la mayor parte
(38 %) corresponderia a volumen bruto aserrable, el 44% a metro ruma (MR) y resto
(18%) a lefia (r‘l__drn 9). El volumen removido.del sector fiue realizado sin contar con un
pl;m de manejo aprobado por la Corporacién- Nacional Forestal, en consecuencia
contraviene el Articulo 5°, de la Ley 20.283 sobre recuperacién del bosque nativo y
fomento forestal.

35



Distribucion Diamétrica

Clage Dismetrics (em)

Figura 17. Grafico de distribucion diamétrica y vista del drea alterada en el sector B.

Cuadro 9. Estimacién de volimenes de madera totales con corteza por tipo de producto y
por especie obtenidos en el sector B.

SECTOR ESPECIE VOLUMEN TOTAL C/C POR PRODU CTEE (m3) TOTAL
ASERRABLE MR LENA
Avellana 0.0] 16.6 3.1 19.7}
Coigue 2283 214.6 841 528.0
B Ulmo 343 73.9 11.0 115.2
Lingue 0.0 6.2 23.5 29.6
Otras 0.0 0.0 3.5 3.5
Total 263.6 3113 125.2] 700.1
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3.4.3.3 Sector C.

La alteracion de la vegetacion nativa en el sector E cubre una superficie de 1.34 ha, el uso
actual del 4rea intervenida corresponde a un camino de ripio. Al igual que en los otros
sectores la vegetacion del sector fue removida con maquinaria pesada y el material se puede
observar arrumado a la orilla del camino ejecutado (Figura 18).

La vegetacién extraida del sector correspondia a vegetacion nativa con especies arboreas
de muy baja cobertura, bajo la cual se encuentra vegetacion arbustiva muy densa. La
vegetacion arbérea estd compuesta principalmente por maitén, avellano, lingue y notro
principalmente; cuya densidad es-de 667 &boles por hectdrea, 11 cm de-didmetra-medioc
cuadratico y altura entre los 5-10 m. El nivel de ocupacién del sitio es muy bajo que se
refleja en los 6.5m? de AB y volumen total de solamente 38 m® (cuadro 10, figura 18).

En el estrato inferior de ﬂsa'arca con vegetacion se presenta una alta cobertura de especies
arbustivas dominada por Murta, Calafate y Chaura, que en conjunto acumula cerca de
130.000 plantas por hectmea, cuyas aturas no sobrepasan los 2 m de altura (cuadro 11).

Practicamente la totalidad de del VDLI' del rodal se concentra en la especie roble (85%),
que se concentra entre las clases diamétricas 10-25 cm. Roble es también la especie
dominante en el estrato superior ¢ intermedio y lingue avellano y radal concentrados
principaimente en el estrato inferior

Cuadro 10. Tabla de rodal y existencia desagregada por especie.

e e el ,__.‘“‘?F‘f"“_‘a’ b el gl ...T"T“L‘*Ta’

RN AR O N NOLT] N | AB [VOLT| 'N | AB [VOIT| N _-aﬁAB“‘.*.VDI.T
5 |l os | 31 baswboasd aad ool o linc b aerd 30 ) 0t 53] 38 4 4
0 | e | 15| 78 1 T e e b 3| 27 | 168

CToTAL | o200 ) 24 | w9 b malos] 43 e | 12 ] g0 f2er] 24| 140|667 ] 65 | 382

De acuerdo a los antecedentes consignados en el cuadro 10, el numero estimado total de
individuos arboreos y arbustivos extraidos en la superficie deforestada correspondiente al
sector C es de 894. De este fotal 268 individuos corresponderian a Maitén, 178 individuos
corresponden a Avellano, 90 individuos conespnndenan a Lingue, y aproximadamente 358
individuos se distribuyen dentro de las demas especies arboreas y arbustivas que componen
este bosque.
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Cuadro 11. Densidad de sotobosque arbustivo (plantas / hectdrea) desagregado por
especie y rango de altura

fiha

gl

(Clage Clametrica (em)

RANGO DE ALTURA {cm)

RIRECES 21-40 41-60 |61-100| 101 - 200 TOTAL
Berberis buxifolia 7000 19000 26000
Colletia spinosa 1000 1000)
Ugni molinae 23000| 610000 22000 106000
Embaothrium coccineum 1000] 1000'
Gaultheria mucronata 4000 4UDD|
Lomatia hirsuta 2000 2000

TOTAL 20000 27000| 6soo0| 43000 140000
Distribucion Diametrica

T e

y vista del drea

alterada en el sector C.
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a) Volumen extraido.

El volumen total con corteza removido del sector (1.34 ha), corresponde a 51.2 m® (cuadro
12), de los cuales cerca del 63% corresponderia a avellano, lingue y-maitén y el resto a
otras especies. Todo el volumen removido corresponderia a volumen bruto de lefia. Al
igual que en los otros sectores la remocion de la vegetacion fue realizada sin contar con un
pilan de manejo aprobado por la Corporacion Nacional Forestal, en consecuencia
contraviene el Articulo 5°, de la de la Ley 20.283 sobre rec:uperamén del bosque nativo v
fomento forestal.

Cuadro 12. Estimacion de volimenes de madera totales con corteza por tipo de producto
y por especie-abtenidos en el sector C.

~ |Avellana .
- ILingue | 0.0] 00} 121 12.1
" IMaiten 0.0| 0.0 14.61 14.6
| |Oftras 18. 31 ; 18.8
eratal A el e D e s

3.4.3.4 SectorD.

La alteracién de la vegetacion nativa en el sector D cubre una superficie de 1.06 ha, el uso
actual del 4rea intervenida corresponde a un camino de ripio. Los drboles del sector fueron
removidos con maquinaria pesaday parte de este material se puede observar como érboles
completos y lefia por metro, aledaiia al camino ejecutado (Figura 19).

La ngelaclon extraida del sector correspondia a un bosque secundario denso de Coiglie y
robie en €l esirato superior acompafiado de gran cantidad de lingue en el estrato medio y
bajo. El didmetro medio cuadrético de la vegetacion removida alcanza a 15.8 em, 17-20 m
de altura de los arboles dominantes y una densidad de 2089 arboles por- hectarea,
distribuidos entre las clases diamétricas 5-45 cm. Es el sector que concentra mayor
densidad del érea intervenida,

Fl nivel de ocupacitn del sitio es de 40.8 m® de AB'y de 355.4 m® de volumen total, ambas
cifras indican que el bosque que existia correspondia a un bosque de densidad normal para
el DMC evaluado (cuadro 13).

La mayor parte del volumen de este sector (38%) se concentra en la especie Coigiie que se
distribuye entre las clases diamétricas 30-45 cm. Roble que también es parte delas especies
de los estratos intermedio y superior participa con el 23% del VOLT. La especie lingue
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cuya participacién en términos de ntimero de drboles por hectirea es la més alta (1400)
solamente aporta con el 21% del VOLT (cuadro 13, figura 19).

Cuadro 13. Tabla de rodal y existencia desagregada por especie,

CLASE DAP Colgue (ha) Lingue (ha) Rable (ha) Otras (ha) TOTAL {ha)

N AB | VOIT | N | AB |VOLT| N AB | VOLT| N AB [VOLT| N AB | VOLT

5 44 | 13| 62 | 44 | 02 13 489 | 15 75
10 578 | 46 | 2381 178 | 13 a6 756 | 59 324
15 283 | 48 | 303 | &5 14 | 105 378 | &1 40.8
20 80 | 25| 168 | 133 | 39 [ 388 | 4 13 | 117 | 267 | 7.8 68.3
25 A4 21 215 4“4 21 215
30 2 15 13.4 2 1.5 13.4
35 44 4.3 42.8 44 | 47 | 5] 8 8.9 92.2
40 22 31 3356 22 31 336
45 22 3.9 457 22 39 45.7
TOTAL 111 | 127 | 1355 | 1400 (132 | 771 | 480 | 89 | 817 | 89 | 60 | 612 | 2089 | 408 | 3554

De acuerdo a los antecedentes consignados en el cuadro 13, el nimero estimado total de
individuos arboreos y arbustivos extraidos en la superficie deforestada correspondiente al
sector D es de 2.214. De este total 118 individuos corresponderian a Coigues, 1.484
individuos corresponden a Lingues, 518 individuos corresponderian a Robles, y
aproximadamente 94 individuos se distribuyen dentro de las demas especies arboreas y
arbustivas que componen este bosque.

a) Volumen extraido.

El volumen total con corteza extraido en el sector de 1.06 ha, corresponde a 376.7 m’, de
los cuales cerca del 38% comresponderia a Coigile, el 17% a roble y el resto a una
combinacién de especies como lingue, avellano y otras. Del volumen total extraido la
mayor parte (70 %) corresponderia a volumen cuyo uso puede lefia, el  13% a MR y resto
a volumen aserrable (cuadro 14). Al igual que en los ofros sectores el volumen removido
fue realizado sin contar con un plan de manejo aprobado por la Corporacién Nacional
Forestal, en consecuencia contraviene el Articulo 5°, de la Ley 20.283 sobre recuperacion
del bosque nativo y fomento forestal.
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Figura 19. Grafico de distribucién diamétrica y vista del drea alterada y del bosque

original.

Cuadro 14. Estimacién de volimenes de madera totales con corteza por tipo de producto
y por especie obtenidos en el sector D.

- Acoigue 35.6 5.0 108.0} 1436

el A Tineo 0.0 2.8 0.0 2.8
" 'p. ungue 0.0 17.8] 6.8 86.6
. Irohle 27.8 247 12.4 64.8

- lotras 0.0 0.0 23.0 23.0

I T e e e g A9 T 2640 3767




3.4.3.5 Sector E.

La alteracion de la vegetacion nativa en el sector E cubre una superficie de 1.15 ha, el uso
actual del drea intervenida corresponde a un camino de ripio. Los drboles del sector fueron
removidos con maquinaria pesada y parte de este material se puede observar como lefia por
metro, aledafia al camino gjecutado (Figura 20).

La vegetacion extraida del sector correspondia un bosque secundario de roble acompafiado
de lingue y avellano, cuyo diametro medio cuadratico alcanza a 15.4 cm de vy de altura
dominante entre 15 a 17 m de altura y con una densidad de 1875 arboles por hectarea,
agrupados en las clases diamétricas bajo los 25 cm. El nivel de ocupacion del sitio es de
34.7 m2 de AB y de 287 m3 de volumen total, ambas cifras indican que el bosque que
existia correspondia a un bosque de densidad normal para el DMC evaluado (cuadro 15).

Practicamente la totalidad de del VOLT del rodal se concentra en la especie roble (85%),
que se concentra entre las clases diamétricas 10-25 cm. Roble es también la especie
dominante en el estrato superior ¢ intermedio y lingue avellano y radal concentrados
principalmente en el estrato inferior (cuadro 15, figura 20),

Cuadro 15. Tabla de rodal y existencia desagregada por especie.

SAERA Coigue {ha) Lingue (ha} Roble {ha) Otras (ha) TOTAL {ha)

N AB | VOLT| N | AB|VOLT| N | AB |[VOLT| N | AB |VOLT] N AB | vOLT

5 50 | 01 67 2000 05| 26 | 50| 07 34

10 150 ) 11 76 | 150) 14 | 96 | 200 13 | 70 | 500 | 38 | 241

15 100) 17 1271300 51 | 364 | 50 [ 09 | 41 | 450 | 76 | 5832
20 25 0.8 1.5 525 | 163 | 1469 550 | 17.0 | 1544

25 15| 56 | 521 1251 56 | 521
TOTAL 5| 08 75 | 300 | 29| 209 | 1100| 283 | 2450 450 | 27 | 13.7 | 1875 | 347 | 287.1

De acuerdo a los antecedentes consignados en el cuadro 15, el niimero estimado total de
individuos arboreos y arbustivos extraidos en la superficie deforestada correspondiente al
sector E es de 2.156. De este total 29 individuos corresponderian a Coigues, 345 individuos
corresponden a Lingues, 1.266 individuos corresponderian a Robles, y aproximadamente
518 individuos se distribuyen dentro de las demds especies arbdreas y arbustivas que
componen este bosque.

a) Volumen extraido.

El volumen total con corteza extraido en el sector (1.15 ha), corresponde a 330.2 m’, de los
cuales cerca del 85% corresponderia a Coigiie, 7% a lingue y el resto a una combinacién
de especies como avellano, Coigiie y otras. Del volumen total extraido la mayor parte (72
%) corresponderia a volumen bruto MR, el 23% a lefia y resto a volumen aserrable (cuadro
16). Al igual que en los otros sectores el volumen removido fue realizado sin contar con
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un plan de manejo aprobado por la Corporacién Nacional Forestal, en consecuencia
contraviene el Articulo 5° de la Ley 20.283 sobre recuperacion del bosque nativo y
fomento forestal.
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Figura 20. Grafico de distribucion diamétrica y vista del area alterada y del bosque
original. ; :

Cuadro 16. Estimacion del volumen extraido por especie y tipo de producto.
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Coigue.
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3.5 Prospecciones de la fauna silvestre.

A continuacion se presentan los principales resultados del muestreo de fauna silvestre en
el area de estudio y de la estimacién de presencia especies mediante métodos directos e
indirectos.

3.5.1 Herpetofauna (Reptiles y anfibios).

En el caso de la herpetofauna solo se identifico a un ejemplar de la especie de lagartija
pintada (Liolaemus pictus) (jError! No se encuentra el origen de la referencia.21.). En
cuanto a los anfibios no se encontraron registros, si bien, se realizo blisqueda activa de esta
taxa (Cuadro 17.). Se debe mencionar que para esta especie de lagartija el niimero de
individuos registrados supero los 38.

Cuadro 17. Reptiles identificados en el drea de influencia del proyecto

Orden Familia Nombre | Nombre | Frecuencia | Meétodo Estado de Fuente
comiin | cientifico de conservacion
muestreo
Squamata | Tropiduridae | Lagartija | Liolaemus 38 Directo Vulnerable Ley de
pintada pictus caza
2015,
XVI
Edicion
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Figura 21. Lagartija pintada, sector Trancura 2018.

3.5.2 Avifauna.

Dentro de la avifauna identificada en el drea de influencia se registraron un total de 34
especies, siendo el Orden Paseriformes el que presenta mayor representacion en el area (13
especies), el resto de los 6rdenes fluctiian de uno a cinco especies en el sector. La unidad
ribera de rio registro 17 especies (Cuadro 18) y la unidad bosque nativo 26 especies
(Cuadro 19), repitiéndose algunas especies en las dos unidades.

Las mayores abundancias en el censo dentro de la unidad ribera del rio esta representados
por ocho individuos de Pato Jergon Grande (4nas gedrgica), por otro lado en el censo del
bosque nativo la mayor abundancia se obtuvo de una bandada de choroy (Enicognathus
leptorhynchus) con nueve individuos.

Cabe destacar que dentro de la unidad de estudio de bosque nativo, y mas especificamente
en el sector A se observé la presencia de 4 individuos de Campephilus magellanicus
(carpintero negro), correspondientes a 2 machos y 2 hembras, pertenecientes
probablemente a la misma familia. De acuerdo a Espinoza et al. (2016), La importancia
ceologiva de esta especie s miltiple y es considetada utia especie "paraguas”, debido al
extenso ambito de hogar que posee. Como consecuencia de ello, al brindérsele proteccion,
se conservan comunidades bidticas completas (Arango ef al. 2007). Este mismo hecho hace
que también sea considerada como una especie "carismética” o "emblematica”, atrayendo
la atencién y admiracion del piiblico, por ende, se puede usar como especie central en
actividades de educacién ambiental o ecoturismo (Walpole v Leader-William, 2002) Sele
considera ademas una especie "clave", porque al hacer excavaciones en los arboles, ya sea
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para alimentarse, dormir o anidar, crea habitats favorables para otras especies que usan
cavidades secundarias (Ojeda 2004, Drever et al. 2008).
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Cuadro 18. Aves identificadas en la Unidad Ribera de rio Trancura.

NOMBRE METODO DE ESTADO DE
ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN CIENTIFICO FRECUENCIA MUESTREQ CONSERVACION | FUENTE

CATHARTIDAE | Jote cabeza negra | Coragyos atraius 2 Directo Menot ricsgo 1
S At % AGL‘]‘PITRIDAE V_ari Circus cineraus 2 D?rmtu - Menor r?csgm 1

FALCONIDAE | Tiuque Milvago chimango 2 Direclo/Vocalizacion | Menar ricsga 1

ACCIPITRIDAE | Asuilucho Buteo polvosoma 1 Directo Menor Hesgo 1
CICONIFORMES | ARDEIDAE Garza grande Casmerodius albus 1 Directo Menor riesgo 1

ANATIDAE Pato jergdn grande | Anas georgica 8 Directo Menor riesgo 1
ANSERIFORMES Pato Corta

ANATIDAE cirriente Merganetta armata 2 Directo Menor resgo 1
CORACIFORMES | ALCEDINIDAE | Martin pescador | Cervle torquata 1 Directo/Vocalizacion | Menor riesgo 1
PETECANTEORME | ARDEINAE Hnairavn MNuetinorax menticorax ] TDireetn/Vacalizacian | Mennr nesep 1

TYRANNIDAE Cachudito Anairetes parulus 3 Directo/Vocalizacion | Menor riesgo 1

TYRANNIDAE Diucon Pyrape pyrape 1 Direclo/Vocalizacion | Menor ricsga 1

FURNARIDAE | Churrete Cinclodes patagonicus 1 Directo/Vocalizacion | Menor riesgo 1

Syhviorthorkynchius
FURNARIDAE | Colilarga 4 it 6 Dirccto/Vocalizacién | Menor riesgo 1
FURNARIDAE | Rayadito Aphrastura spinicauda 6 Directo/Vocalizasion | Menor riesgo 1
Puaarvhiclas

FURNARUDAE | Comesebo grande | albogularis 1 Directo/Vocalizacion | Menor riesgo 1
PASSERIFORMES |EMBERIZIDAE | Loica Sturnella loyca 1 Diresto/Voealizacién | Menor riesgo 1

THRAUPIDAE Diuca Diuca diuca 1 Directo/Vocalizacion | Menor ricsgo 1
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Cuadro 19. Aves identificadas en la Unidad Bosque nativo Trancura.

Orden Familia Nombre comiin Nombre cientifico Frecuencia | Método de muestreo | Estade de conservacion | Fuente |
FALCONIFORMES CATHARTIDAE Jote cabezn negra Coragyas atratus 3 | Directo Menor riesgo 1
FALCONIDAE Ceymnicalo Fulee sparveriug 1 | Diraeto Menor riesgo |
TINAMIFORMES | TINAMIDAE Perdiz Nothoprovta perdicario 1 | DirectofVoculizacién | Menor ricsgo 1
APODIFORMES TROCHILIDAE Picatior Sephanaidey palerifus 3 | Dirceto/Vocalizacion | Menor ricsgo 1
COLUMBIFORMES |EOLUMBIDAE Torcaza | Columba araucana 1 | Directo/Vocalizacion | Menor rissgo 1
COLUMBIDAE Tortolita cuvana Columbina picui 6 | Directo Menor riesga 1
FRINGILLIDAE Jilgero Carduelis burbata 6 | Directo/Vocalizacion | Menar riesga 1
FRINGILLIDAE Cometocino patagénico | Plrygilus parggenitis 2 | Directo/Vocalizacion | Menor ricago 1
TYRANNIDAE Cachudilo Anatretes parubus 3 | Directo/Vocalizicion | Menor nespa 1
TYRANNIDAE Diucin Pyrope pyrope 1 | Directo/Vocalizcidn | Menor riesgo 1
FURNARIDAE Churrete Cinclodis patagonieis 1 | DirectoVocalizacion | Menor riesgo 1
! FURMARIIDAE Colilaran Syiviorthorlynclis desmursit 6 | Directo/Vocalizacion | Menor rigsgo 1
PASSERIFORMES
FURNARIIDAE Rayadito Aphrastura spinicauda 6 | Directo/Vocalizacidn | Menor riesgo 1
FURNARIDAE Comescho grande Pygarrhichas albogularis 1 | Direeto/Voealizacion | Menor ricaga 1
EMBERIZIDAE Loica Sturnella loyea 1 | Directo/Vocalizacion | Menor niesgo 1
THRAUPIDAE Diuca Diuca diuca 1 | Directo/Vocalizcion | Menor riesgo 1
RIMNOCRYPTIDAE | Chucao Scelorchilus mbecula 3 | Diresto/Voealizacion | Menor riesgo 2
RHMNOCRYPTIDAE | Huwd-hued dul sur Pleroptochos farnii 3 | Direeto/Vocalizaeion | Menor ricigo 1
RHINOCRYPTIDAE | Churrin Seytalopus fiseius 3 | Directo/Vocalizicion | Menor resgo 1
PSITTACIDAE Chorov Enicognating leptorivnclms 9 | Directo’Vocalizacion | Vulnerable b
BSITTACIFORMES | PICIDAE Carpinieriin Ficoides lignarius 1 | Directo/Voecalizacion | Menor riesgo 1
PICIDAE Pitio Colaptes piitits 2 | Directo/Voealizeion | Menor rigsgo 1
PICIDAE Carpintero grande Campephilies magellanicus 4 | Directo/Voealizacion | Vulnerable 2
STRIGIDAE Chunchito Glentcidinm nenum 1 | Vocalizacidn Menor riesgo i
STRIGIFORMES N .
STRIGIDAE Concon Strix rufipes 1 | Vocalizacidn Insdecuadamente conocida 2
TYTONIDAE Lechuza blanca Tvio alba 1 | Vocalizacidn Menor ricago 1
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Coordenadas geograficas carpintero negro: Huso 19 0254474-5646195;

Imagen 1. Carpintero grande y 4rbol de alimentacion, Trancura 2018,

Imagen 2. Aves tipicas del area de proyecto, Trancura 2018,
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3.5.3 Macromamiferos.

En cuanto a la identificacion de macromamiferos del area de emplazamiento del proyecto,
se logrd el registro de dos especie nativa y una especie introducida, los registros fueron
mediante observacion de fecas y huellas de Puma (Puma concolor) (Cuadro 20, Imagen 3.)
y un registro visual de Zorro Chilla (Pseudalopex griseus). La especie introducida se
registro a través de fecas y zonas de volteo de suelo tipicas de los Jabali (Sus scrofa).

Imagen 3. Feca y huella de puma
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Cuadro 20, Macromamiferos nativos identificados en el dreade influencia del provecto

Nombre : Método de Estada de
Orden. Familia comiin | Nombre cientifico | Frecuencia muesiren conservacion Fuente
Indirecto/Huellas y | (I) escasamente'o Ley de caza 2013,
Camivorn | Canidac zomo Chilla | Iyealopéx grisens |Tndeterminado | feoas inadecuadamente conocida. |XVI Edicitn
: : Indirecto/Huellas y TLey de caza 2015,
Carnivora | Felidae Puma Fuma concolor - |Indeterminado | fecas Vulnerable XVI Edicidn

354 Estado de Conservacion.

Las especies registradas segun lo establecido por el Ministerio de Medio Ambiente en-fa lista del estado de conservacion de
especies do Chile RCE (Reglamento de clasificacion de especies) 07/2013, en el drea de emplazamiento se chcontraron cuairo
especies dentro de esta clasificacion (cuadro 21.).

Cuadro 21. Lista de especies registrados en'la RCE del drea de influencia del proyecto

Clase N. Cientifico N. Comnin RCE 07/2013 Ley de ¢aza 2015, XVI
Edicién
Ave Campephilus magellanicus | Carpintero negro Vulnerable Vulnerable
Reptilia Liolaemusg pictus 1 agartija pintada Preocupacion menor Vulnerable
Mammalia Puma concolor Puma Casi Amenazada Vulnerable
Mammalia Pseudalopex sp. Zorro Preocupacion menor Insuficientemente conocida

De acuerdo al Sistema Nacional de Arcas Protegidas del Estado (SNASPE), ¢l 4rea del proyecto no sc encuentra dentro de ningtin
drea protegida ni en un sitio clasificado como prioritario para la conservacion (hitp://www, bienesnacionales.cl/?page_id=1823).
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3.6 Consideraciones ecolégicas y el impacto sobre la biodiversidad generado por la
fragmentacion del area.

La fragmentacion del hébitat es considerado uno de los impactos mas profundos de la
actividad humana sobre los procesos ecoldgicos a escala de paisaje (Harrison y Bruna,
1999; Fahrig, 2003). La fragmentacion ha contribuido a la disminucién de la diversidad
biologica siendo un elemento clave en los procesos de modificacién y destruccion en la
mayoria de los paisajes boscosos del planeta tanto tropicales como templados (Turner,
1996). El proceso de fragmentacién genera cambios en la composicion, estructura y
funcionamiento de la biodiversidad (Fahrig, 2003),

De acuerdo a Grez ef al. (2006), la fragmentacion es un fenomeno a nivel del paisaje que
implica la ruptura de un habitat original continuo en dos o mas fragmentos, lo que trae
como consecuencias efectos variables sobre la biota, Esta situacion se evidencia dentro del
area del proyecto, donde una zona de vegetacion continua con diversos estados de
desarrollo, situaciones estructurales y de composicion de especies dominantes en el bosque
fue separada en dos fragmentos producto de la habilitacién de la faja de camino interno.
De acuerdo a Grez ef al. (2006), la biota responde idiosincrasicamente a esta situacion, sin
presentar una generalizacion. Las especies mas susceptibles al tipo de fragmentacion como
el generado en el drea del proyecto serian aquellas de pequefio tamafio poblacional, que
presentan una alta variabilidad en sus niimeros poblacionales, que ocupan un nivel superior
en la cadena tréfica, que son especialistas de habitats o de recursos, o aquellas con una baja
capacidad de dispersion (Noss y Csuti, 1994; Andren et al. 1997, Tscharntke et al. 2002).

Muchos estudios basados en la teoria de biogeografia de islas (Mac Arthur y Wilson, 1967)
han encontrado una relacion significativa entre la disminucion de la riqueza de especies de
aves v la reduccién en tamafio y/o el aumento del aislamiento de los parches de vegetacion
nativa sobre una matriz estructural (Ambuel y Temple, 1983; Freemark y Merriam, 1586).
Estas especies han sido comunmente denominadas “sensibles al drea™ (Robbins ef al.,
1989) y su ausencia de fragmentos pequefios de bosque se debe a factores asociados a
efectos de borde, como aumentios en la depredacion (Andren ef gl., 1985), el parasitismo
de la nidada (Brittingham y Temple, 1983), perdida de alimento debido a cambios
microambientales (Zanette ef al., 2000) , o al reducido tamaflo, a través de un efecto
negativo sobre la existencia de poblaciones locales de tamafio variable, particularmente de
especies de tamafio corporal mayor (Turner, 1996).

En relacion a la situacion provocada por la habilitacién del camino en el proyecto Altos del
Trancura, se puede mencionar que especies de aves que tienen ambitos de hogar grandes
como Campephilus magellanicus (carpintero negro) y Enicognathus ferrugineus
(Cachafia), algunas de las cuales se encuentran presentes en el drea de estudio, muestran
una asociacion positiva con el tamafio de los fragmentos, lo que coincide con las
observaciones de Turner (1996), donde se sefiala que las especies mas grandes suelen ser
mas afectadas por la fragmentacion. Es decir, la presencia de individuos de estas dos
especies aumenta con el tamafio de los fragmentos. Por tanto, la situacion ocurrida en el
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4rea de emplazamiento del proyecto podria traer consigo un fuerte impacto en el nimero
de individuos, especialmente, de carpinteros negros al no satisfacer sus necesidades de
reproduccion, refugio y alimentacion dentro de este habitat fragmentado.

No obstante lo anterior, Estades y Temple (1999) encontraron que la composicién de la
avifauna en los fragmentos de bosque estaba significativamente afectada por las
caracteristicas de la vegetacion aledafia, como por ¢jemplo lo que sucede con aves como la
Loica vy el Tordo, dentro de las cuales su abundancia depende significativamente de la
proporcién de campos agricolas y dreas abiertas que rodea a los fragmentos.

Por otra parte, Vergara y Simonetti (2004 a) al evaluar los efectos de la fragmentacion en
las aves presentes en la zona de la R.N Los Queules en la comuna de Pelluhue, observaron,
en el caso de aves de la familia de los Rhinocryptidae, que un gran niimero de especies no
son afectadas por la fragmentacion del bosque, y que la abundancia total de aves fue mayor
en los fragmentos de bosque que en el bosque continuo. Sin embargo, Valdivia et al.
(2006), en la misma zona de la RN Los Queules sefiala que la especie Sephanoides
galeritus (Picaflor), presente también en el drea de estudio, es menos abundante en
fragmentos de bosque que enel bosque continuo. A su vez esta disminucién se traduce en
unareduccién de la tasa de visitas a flores, con lo que podria bajar la;produccion de semillas
de Copihues (Valdivia et al., 2006):

Vergara y Simonetti (2003, 2004b), observaron que la tasa de depredacion de nidos
artificiales de rinocriptidos como el Chucao, el Hued-Hued o ¢l Churrin, presentes en el
4rea de estudio, era mayor en fragmentos que en el bosque continuo. Esto se deberia a que
los depredadores de estos nidos (individuos de algunos micromamiferos), se concentran
precisamente en estos fragmentos, lo que aumentaria la tasa de depredacién en este tipo de
ambientes. Este es otro efecto que puede generarse dentro del 4rea estudiada, ya que tal
como se menciono existen al menos 3 especies de aves identificadas dentro de esta familia.

De acuerdo a un estudio realizado por Bustamante et al. (2006), en bosques maulinos
costeros muy fragmentados dentro de una matriz de plantaciones de P. radiata, los autores
indican que los mamiferos, tanto los pequefios como los de talla grande tuvieron una menor
riqueza de especies en los fragmentos comparados con el bosque continuo, lo:que se debe
a que dentro de los ambientes con mayores superficies de bosque encuentran las
condiciones apropiadas para su refugio y reproducecién. Dentro de este iltimo'se considerd
un drea de 600 ha presente en la RN Los Queules. A su vez, los grupos formados por
plantas vasculares; coledpteros epigeos, coledpteros descomponedores, insectos del follaje
y aves presentan mayor abundancia de especies en los fragmentos. No obstante, a nivel de -
individuos adultos, de un total de 16 especies de rboles, 6 de ellas fueron més abundantes
en los fragmentos, 9 lo fueron en el besque continuo y solo una de ellas tuvo abundancias
similares en ambas situaciones. A su vez 4 especies de mamiferos carnivoros son mas
abundantes en el bosque continuo que en los fragmentos; en tanto que 3 de las 7 especies
de mamiferos pequefios fueron mas abundantes en los fragmentos, y los 4 restantes en el
bosque continuo. En tanto, de las 26 especies de aves, 7 fueron mas abundantes en el bosque
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continuo, 5 lo fueron en los fragmentos y 13 presentaron abundancias similares entre ambas
situaciones. Es posible que las situaciones descritas en este estudio se repliquen en el
contexto de la situacion ocurrida en el drea del proyecto y mds atin con las sucesivas
fragmentaciones que se generardn producto de los caminos y vias de acceso que tendran
los propietarios a cada una de sus parcelas. No obstante, esta es una situacion que debiera
ser monitoreada en el tiempo.

Un patrén ampliamente observado muestra que la riqueza de especies de pequefios
mamiferos aumenta con el drea de los fragmentos de bosque en todos los lugares del planeta
donde existen bosques templados como el presente en la zona de estudio. Claramente la
abundancia de especies sera afectada antes que la riqueza de las mismas por la pérdida de
habitat al producirse una fragmentacion. A su vez la matriz, es decir, el hibitat que rodea
a los fragmentos, puede afectar el movimiento de los pequefios mamiferos, influenciando
la conectividad de las poblaciones remanentes (Laurance ef al., 2002; Pires ef al., 2002),
El aprovechamiento o no de las condiciones que ofrezca la matriz dependera de la especie,
y se pueden dar casos donde las poblaciones aumente en los fragmentos o por el contrario
una mayor probabilidad de extincion de pequefios mamiferos que no encontraron en la
matriz posibilidades de subsistencia, asociadas principalmente a existencia de
alimentacion. A su vez fragmentos de bosques conectados por cotredores biologicos
pueden alcanzar densidades de pequefios mamiferos mas altas que fragmentos sin conexién
(Fitzgibbon, 1997). Esta situacion es importante de considerar dentro del area de ¢jecucion
de proyecto, ya que a futuro se prevé que se generen una mayor cantidad de fragmentos en
el bosque, por tanto es importante que estos se puedan mantener conectados por corredores
biolégicos. Finalmente el aislamiento geografico provocado por la fragmentacién del
habitat como el generado puede afectar la estructura genética de poblaciones de
micromamiferos, debido, entre otros factores al efecto fundador, lo que reduciria el pool
génico de las especies (Wayne et al., 1991; Frankham, 1998; Bidlack y Cook, 2001).

Dentro del drea de estudio, y en particular dentro del sector A fue posible identificar
individuos de la especie Aextoxicon punctatum (Olivillo), la cual segin Bustamente ef al
(2006), disminuye su abundancia en los fragmentos al ser una especie sombra-tolerante. La
fragmentacién del drea provocaria un impacto en la regeneracion de esta especie, en
particular en las zonas de borde (bordes del camino), donde las condiciones ambientales
derivadas de la alteracion, tales como una mayor luminosidad y temperatura en el piso del
bosque afectarian su adecuada regeneracion. No obstante, para especies del gremio de las
intolerantes, tales como Nothofagus obliqua (Roble) identificada con mayor abundancia en
el sector E, 1a fragmentacién del bosque podria favorecer su regeneracion y establecimiento
aumentando su densidad.

De acuerdo a los resultados obtemidos por Kelt (2006) al evaluar los efectos de la
fragmentacion del bosque lluvioso templado sobre pequefios mamiferos, se puede
mencionar que la presencia de especies de roedores en una zona de fragmentos de la
provincia de Osorno fueron afectadas por el niimero o la cobertura de troncos caidos o
tocones, sugiriendo que la madurez o decadencia del bosque son factores que determinan
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la calidad del fragmento. Situaciones de bosques maduros no fueron detectadas dentro de
area de estudio ya que la mayor parte de ellos corresponde a bosque de segundo crecimiento
o renovales. De acuerdo a este estudio, Abrothrix longipilis (raton de pelo largo) fue
influenciado positivamente por la cobertura de arbustos y negativamente por la cobertura
de agua, tocones y hojarasca. Abrothrix olivacea (raton de pastizal) fue favorecido en sitios
que carecen de troncos caidos pequefios y con gran cantidad de ganchos. Geoxus
valdivianus (ratén topo valdiviano) prefiere sitios con alta cobertura de troncos caidos,
estando ausente en sitos con alta densidad arbérea. Oligoryzomys longicaudatus (raton de
cola larea) presenta una fuerte asociacion con tocones naturales, estando ausente en sitios
con extensa cobertura de hojarasca. Finalmente la presencia de Dromiciops gliroides
(monito del monte) esta asociada a la presencia de troncos caidos y bambusaceas (quila y
colihue), y negativamente a areas con cobertura de helechos. De acuerdo a Kelt (2006), la
riqueza de especies de micromamiferos estaria favorecida por la presencia de Chusquea'y
desfavorecida por la presencia arbustiva. :

Si bien los micromamiferos anteriormente citados no son descritos en este informe, si es
importante considerar aspectos relacionados a sus preferencias de habitat y como estos se
pueden ver alterados con la fragmentacién que provocaran las sucesivas vias de acceso
vehicular dentro del proyecto Altos del Trancura. La falta de representacién en el inventario
de algunos grupos faunisticos (marsupiales, roedores y murciélagos entre otros) se debe a
la inexistencia de una autorizacién emitida por el Servicio Agricola y Ganadero para
captura de especies silvestres, con fines de investigacién. También se debe analizar que en
este inventario solo se consideré una estacionalidad (inviemo) lo cual puede ser la
respuesta a la nula identificacion de anfibios en la zona. -

Gran parte de los estudios de fragmentacién realizados en el centro sur de Chile se han
basado en los efectos que la subdivisién del habitat en remanentes aislados ha tenido sobre
la riqueza de especies de arboles (Bustamante y Castor, 1998) y aves (Diaz e/ al., 2005).
Todos estos trabajos demuestran que al dismirtir el area delos fragmentos también lo hace -
la riqueza de especies que contienen. De acuerdo a Rau ez al. (2006), la deforestacion y
fragmentacién de los bosques del sur de Chile podria afectar directamente las especies
arbéreas, los micromoluscos terrestres y las aves no rapaces. ;

Otro estudio realizado por Rau ef al. (2006) en la depresién intermedia de la provincia de
Osorno logro identificar26 especies de aves, no rapaces, 20 especies arboreas'y 5 especies
de micromoluscos. El estudio de aves se realizo sobre 18 fragmentos de bosque nativo
secundario donde las especies ‘arboreas mas frecuentes de encontrar fueron Coigiie en
conjunto con Olivillo y Ulmo, Lingue junto a Roble y Laurel, y Canelo junto a Roble y -
Coigite. Tal como se puede observar, estas condiciones de composicion de especies son
muy similares a las registradas en el sector del proyecto Altos del Trancura. En este mismo
estudio se determind, en el caso de las aves no rapaces, que su presencia se distribuy6 en
fragmentos cuyas dreas variaron entre los 0,03 y 3.44 Km?, y-el nimero de especies vario
entre 7 v 19. Con respecto a los drboles, el drea de los fragmentos vari¢ entre los 0,08 y 9.4
Km?y el niimero de especies entre 2 y 8. Para los micromoluscos, el area de los fragmentos
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vario entre 3,3x 10 y 1,4 x 107, y el nimero de especies entre 3 y 5. La riqueza de especies
para arboles y micomoluscos dependié directamente del 4rea del fragmento, ya que
corresponde a especies de escasa vagilidad. El estudio ademas logré predecir posibles
extinciones en base a disminuciones de 10 veces las 4reas de los fragmentos. De ocurrir
dicha reduccion, los micromoluscos terrestres y los arboles suftirian los porcentajes mas
altos de pérdida de especies por extinciones locales. Estos porcentajes superaron el 50% en
el caso de los micromoluscos, lo que sugiere que este grupo taxonémico en particular es el
mas amenazado por la alteracion y destruccion de su habitat (Rau, ef al., 2006). En el caso
de las aves no rapaces, estas también presentan altas perdidas debido a extinciones locales
equivalentes a > 1/3 de su biodiversidad actual.

La deforestacion de un ecosistema tiene como consecuencia la fragmentacion y cambio de
las condiciones bidticas y abidticas de los fragmentos v de la matriz. En el caso de la
construccioén de caminos este efecto se presentara en las inmediaciones o borde de la via,
donde se crearan condiciones con mayor temperatura, menor humedad, mayor radiacién y
mayor susceptibilidad al viento. Segiin lo reportado por Goosem (1997), este efecto de
borde puede penetrar 50 m para aves, 100 m para los efectos microclimaticos y 300 m para
insectos. No obstante ello, Kelt (2006) reporta que individuos de la especie A. longipilis
mostrarian una mayor abundancia en los bordes del fragmento.

Como consecuencia del efecto de borde se modifica la distribucién y abundancia de las
especies, cambiando la estructura de la vegetacion y, por tanto, la oferta de alimento para
la fauna. Estos cambios afectan ante todo las especies del interior del ecosistema que ha
sido fragmentado, ya que pueden ser desplazadas por las especies de espacios abiertos, que
encuentran en el nuevo hébitat condiciones mas favorables para su supervivencia y
reproduccion.
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4. CONSIDERACIONES FINALES.

En relacién a lo observado y evaluado en el drea de estudio, se puede establecer que:

1.

Dentro del 4rea de gjecucion del proyecto inmobiliario Altos del Trancura se ha
extraito vegetacion nativa en una superficie equivalente a 591 hectireas, a cual
fue intervenida sin plan de manejo autorizado por CONAF, transgrediéndose por lo
tanto el articulo 5° de 1a ley 20.283.

La corta de vegetacion nativa alcanzo una porcion de la ribera del rio Trancura, en
&l sector Saltos del Marimén, transgrediendo 1o normado en el reglamento de suelo,
agua y humedales, N° 82 de la Ley 20.283.

El tipo de vegetacién extraido corresponde a bosques nativos secundarios, en que
participan diversas especies como Coigiie, Roble, Lingue, Ulmo, Olivillo,
Avellano, Laurel, Radal, Avellanillo y otras especies. El drea con vegetacion nativa
intervenida, para efectos de realizar una mejor caracterizacién de ésta, fueron
separadas en 5 sectores con participacion de especies y estructura diferente.

Dentro de otras especies se pudo observar la corta de un érbol de Ciprés de la
Cordillera aledafio a la ribera del rio Trancura. Esta especie, de acuerdo al 7°
proceso de ciasificacion de especies segln su estado de tonservacion, se encuentra
en la categoria “casi amenazada™ (NT). Esta situacién transgrede el articulo N° 19
de laley 20.283. .

Hay evidencia de dafio en el sector A, aledafio al rio Trancura, correspondiendo a
dafios en el fuste y en la hase de los Arholes que permanecen en pie producto de las
labores de volteo y extraccion de la vegetacion original realizada con maquinaria
pesada. Si bien este dafio no ocasionard la muerte de los arboles en el corto plazo,
a futuro el deterioro producido sera el foco de ingreso de plagas y enfermedades,
disminuyendo la calidad de éstos y acelerando el proceso de pudricion y muerte de
los arboles lesionados.

En el drea deforestada el uso actual corresponde a un camino de ripio y un
emplazamiento abierto de mayor didmetro en el sector norte, aledafio al rio

Trancura.

El volumen total extraido de las 5,91 hectéreas es de 1.877.8 m’. De este total el
29% corresponde a volumen bruto total aserrable con corteza, 38,4% a volumen
total bruto total de metro ruma con corteza, v 32% de volumen total lefia.

En términos de volumen extraido por especie, las mas afectadas por la extraccion
correspondieron a Coigiie y Roble. La estimacion final de individuos de todas las
especies que fueron extraidos corresponde .a cerca de 8.600, de las cuales las
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10.

11.

especies mds extraidas corresponden a Coiglie, Roble, Lingue y Ulmo. Cabe
destacar que esta estimacion es realiza al expandir los datos de las unidades de
muestreo y solo corresponde a un valor de referencia.

En la prospeccion de fauna realizada, se registraron un total de 34 especies de
avifauna, siendo el Orden Paseriformes el que presenta mayor representacion en el
area (13 especies), el resto de los 6rdenes fluctian de uno a cinco especies en el
sector. Se debe mencionar que se regisiré una especie (C. magellanicus) con
categoria de conservacion “vulnerable” (VU) segun la ley de Caza 2015.

En cuanto a la herpetofauna se registré una especie de reptil (L. pictus) pero con
una alta abundancia, destacando que esta especie se encuentra en categoria de
conservacion “vulnerable” (VU) segun la Ley de caza 2015. Los anfibios no fueron
registrados dada la estacionalidad del muestreo realizado (Jumio 2018).

En el caso de los Macromamiferos se evidenciaron rastros de la presencia de dos
especies nativas (P. concolor y L. griseus), ambas especies clasificadas con
problemas de conservacion (vulnerable y escasamente o inadecuadamente
conocida respectivamente) segiin la Ley de caza 2015.

12. La presencia de especies de fauna con problemas de conservacion, dentro area

13.

14.

15

muestreada da cuenta del alto valor ecologico y de conservacion que presenta ésta,
por lo cual esta situacion debe ser considerada por el proyecto inmobiliario para no
afectar el habitat de las especies antes indicadas.

La generacion del camino intemo en el drea del proyecto genero una ruptura
original del hébitat, lo que traera como consecuencias efectos variables sobre la
biota que habita el lugar. Es muy probable que las aves, los micromamiferos, los
macromamiferos y las plantas en general respondan de manera diferenciada antes
esta situacion.

Las especies mas susceptibles al tipo de fragmentacién como el generado en el drea
del proyecto serian aquellas de pequefio tamafio poblacional, que presentan una alta
variabilidad en sus niimeros poblacionales, que ocupan un nivel superior en la
cadena trofica, que son especialistas de hébitats o de recursos, o aquellas con una
baja capacidad de dispersion.

.La presencia de especies de aves con ambitos de hogar amplios como C.

magellanicus podria verse afectada con la fragmentacion del habitat trayendo
consigo un fuerte impacto en el numero de individuos, al no satisfacer sus
necesidades de reproduccion, refugio y alimentacion dentro de este habitat
fragmentado. A suvez, la abundancia de individuos de la especie S. galeritus podria
disminuir por efecto de la fragmentacién, lo que puede traer como consecuencia
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

una disminucién en la polinizacién, reproduccion y cruzamiento genético de
especies vegetales.

De acuerdo a estudios realizados por otros autores en ambientes similares al
presente en este estudio, existe la probabilidad de que especies de-aves de la familia
de los rinocriptidos presenten una mayor tasa de depredacion de nidos debido al
aumento de depredadores en fragmentos del bosque.

En relacion 2 los mamiferos pequefios, es posible que producto dela fragmentacion
tengan una menor riqueza de especies debido a que se dificultarian en algunos casos
la posibilidad de encontrar refugios y alimentacion.

Es importante considerar la generacién de corredores bioldgicos que puedan
conectar los sucesivos fragmentos de bosques que se generaran en el futuro
producto de la mayor densidad de caminos dentro del 4rea de ejecucion del
proyecto, ya que ello podria generar mayores densidades de pequefios mamiferos y
junto a ello se ofrecerian mejores posibilidades para que no se genere una erosion
genética producto de un menor cruzamiento entre poblaciones aisladas.

Es probable que las especies arboreas que son tolerantes a la sombra puedan sufrir
impactos negativos en su regeneracion, especialmente en las dreas de borde,

producto de un cambio en las condiciones del micrositio tales como un aumento en

la luminosidad y la temperatura en el piso del bosque: Esta situacion as u'vez puede
ser aprovechada por especies intolerantes para-aumentar su densidad. -

Si bien dentro de este estudio no fueron registrados especies de micromamiferos, si
es importante considerar aspectos relacionados a sus preferencias de habitat y como
estos se pueden ver alterados con la fragmentacion que provocaran las sucesivas
vias de acceso vehicular dentro del proyecto Altos del Trancura.

Con el fin de que el desarrollo del proyecto esté en armonia con la conservacion de
los recursos naturales dentro del esta drea es importante y recomendable que la
empresa se haga asesorar por profesionales, sobre todo cuando la parcelacion
implicara el despeje dentro de esas unidades para emplazar futuras construcciones
y caminos de acceso.
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