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1 Resumen

Agricola COEXCA S.A solicitd a Proterm S.A. cuantificar la concentracion de olor de cuatro
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden al Pabellon N°2,
Pabellon N°5, Pabellon N°10 y Pabellon N°15, todos con tecnologia tunel y extraccion por
chimenea en donde los cerdos se encuentran en etapa de engorda (Pabellon N°2, N°5 y N°10)
y etapa de recria (Pabellon N°15).

En el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito se realizé un muestreo estatico bajo la NCh
N°3386:2015, para posteriormente realizar un andlisis olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010
en el laboratorio de Proterm?® acreditado bajo la norma ISO 17025:2005 (Anexo N°6). La toma
de muestra de las emisiones de olor del plantel de cerdos, se llevo a cabo los dias 28 y 29 de
octubre del 2020, cuyas muestras fueron tomadas en las fuentes indicadas en la tabla N°1.

A partir del andlisis olfatométrico de las muestras, se obtuvieron las concentraciones de olor
gue se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N° 1. Concentraciones de olor de las muestras.

Concentracion
Fuente Fecha Tipo Fuente en la fuente Nota de olor
(OUEe/m?3)
Pabell6n N°2 - Engorda 28-10-2020 Puntual Activa 331 Cerdo
Pabellon N°5 - Engorda 28-10-2020 Puntual Activa 281 Cerdo
Pabell6n N°10 - Engorda | 29-10-2020 Puntual Activa 398 Cerdo
Pabellén N°15 - Recria 29-10-2020 Puntual Activa 310 Cerdo, Purin

En cuanto a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico, el dia 28 de
octubre en el Pabellon de Engorda? N°2 y N°5, estas se encuentran con una concentracion
promedio de la fuente de 331 OUe/m3 y 281 OUe/m? respectivamente. Mientras que en el dia
29 de octubre para el Pabellon de Engorda® N°10 y Pabellon de Recria® N°15, las

1 Dia 28 y 29 de octubre, laboratorio mévil de Proterm llevado hasta las dependencias del plantel Coexca S.A San
Agustin del Arbolito.

2 Operando la chimenea con un total de 12 extractores, es decir al 100% de su capacidad.

3 Operando la chimenea con un total de 12 extractores, es decir al 100% de su capacidad.

4 Operando la chimenea con un total de 12 extractores, es decir al 100% de su capacidad.
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concentraciones alcanzan una concentracion promedio de la fuente de 398 OUeg/m® y 310
OUe/m?3 respectivamente.

2 Introduccidén

Agricola COEXCA S.A solicitd a Proterm S.A. cuantificar la concentracién de olor de cuatro
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden a Pabellon N°2,
Pabellon N°5, Pabellén N°10 y Pabellon N°15, la totalidad de ellos con tecnologia tinel en dos
condiciones: Cerdos en etapa de engorda y etapa de recria.

Dado que el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito es un proyecto en funcionamiento, se
realiz6 un muestreo estatico bajo la NCh N°3386:2015, para posteriormente realizar un andlisis
olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010 en el laboratorio de Proterm®. La toma de muestra de
las emisiones de olor del plantel de cerdos se llevé a cabo los dias 28 y 29 de octubre del 2020,
cuyas muestras fueron tomadas en las fuentes indicadas en la tabla N°1.

A continuacion, se detalla la ubicacion espacial del area de estudio del plantel de cerdos San
Agustin del Arbolito.

5 Dia 28 y 29 de octubre en laboratorio movil que fue trasladado a las dependencias del plantel Coexca
S.A. San Agustin del Arbolito.
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Figura N° 1. Area del estudio.
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3 Objetivos General®

Evaluar la concentracién en unidades de olor de los Pabellones con tecnologia tlanel, en las
edades de recria y engorda del plantel de cerdos San Agustin del Arbolito.

3.1 Objetivos especificos

e Caracterizacion de las fuentes emisoras de olor.

e Determinar las concentraciones de olor (OUe/m®) de las fuentes del plantel de cerdos
San Agustin del Arbolito.

4 Metodologia

A continuacioén, se presenta la metodologia utilizada que permitié evaluar la concentracion de
olor de los Pabellones de Engorda y Recria tipo taneles del plantel de cerdos San Agustin del
Arbolito.

4.1 Caracterizacion las fuentes de emision de olor.

Para poder caracterizar las del plantel, se utilizé la siguiente metodologia:

e Solicitud de informacidn al cliente: Informaciéon en donde se especifican el nimero de
fuentes a muestrear, puntos de medicion, dimensiones, etc.

4.2 Concentracion de olor.

La siguiente figura presenta un esquema que resume las actividades realizadas para la
medicion de olor:

Toma de muestra Andlisis de las muestras » Calculo concentracion
(NCh 3386:2015). » (NCh 3190:2010). de olor (OUg/m3).

Figura N° 2. Metodologia de caracterizacion de olor.

421 Tomade muestra

La toma de muestras se realizé el 28 y 29 de octubre de 2020, en Coexca San Agustin del
Arbolito, considerando las siguientes fuentes: Pabellén de engorda N°2, N°5 y N°10, Pabellon
de Recria N°15.

Las muestras fueron tomadas de acuerdo con la NCh N° 3386 Of.2015, para el Muestreo
estatico para olfatometria, en adelante NCh N°3386. A continuacion, en la siguiente tabla se
presenta la fuente, la ubicacién y la hora de medicion.

6 Los resultados que se entregan en el presente informe corresponden solamente a los items aqui sefialados”.
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Tabla N° 2. Distribucion de la toma de muestra.

Coordenadas de

Tioo de N° de referencia Hora Hora
Fecha P Fuente Proyeccion UTM Huso de de

Fuente’ Muestras o L

18S inicio | término
Este (m) Norte (m)

28-10- Puntual e ) )
2020 Activa Pabellén N°2 3 769.691 6.038.520 | 13:24 | 14:20
28-10- Puntual e ) )
2020 Activa Pabellén N°5 3 769.727 6.038.443 | 16:00 | 16:30
29-10- Puntual e ) )
2020 Activa Pabellén N°10 3 769.786 6.038.319 | 16:10 | 16:40
29-10- Puntual e ) )
2020 Activa Pabellén N°15 3 769.997 6.038.422 | 18:44 | 19:15

Los pabellones con tecnologia tanel en el plantel San Agustin poseen chimeneas de 14 metros
de altura que extraen el aire oloroso del interior de los pabellones.

7 De acuerdo a la Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por olor en el SEIA, los tipos de fuentes se
describen como fuentes puntuales, difusas pasivas, difusas activas y fugitivas. No obstante, de acuerdo a la NCh
3386:2015 “Calidad de aire Muestreo estatico para olfatometria”, describe la fuente pasiva como fuente con
dimensiones definidas (fuente de area, fuentes de volumen) que no tienen un flujo de aire de salida definida, tales
como depdsitos de desechos, lagunas, campos después de esparcir estiércol, pilas de compost no aireados,
edificaciones. Junto a lo anterior en la seccién 6.3.3. se detalla la toma de muestra en “Fuentes de Volumen”, la
cual fue aplicada para las edificaciones en este estudio.
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A continuacion, en las siguientes figuras, se presentan fotografias de la toma de muestras en
los Pabellones de Engorda N°2, N°5 y N°10 y Recria N°15 tipo tlineles del plantel de cerdos

San Agustin del Arbolito.

‘W |

il

i ,/ ', .4 V3 = \ A A \ N
V4 BV P\ %
(&) Toma de muestra en Pabellon N°2 (28-

10-2020).

(b) Toma de muestra en Pabell6n N°5 (28-
10-2020).

>

(c) Toma de muestra en Pabellon N°10 (29-
10-2020).

0N

(d) Toma de muestra en Pabellon N°15 (29-
10-2020).

Figura N° 3. Fotos puntos de muestreo.

En el muestreo se utilizaron los siguientes equipos:

e Tomador de muestra CSD 30.
¢ Bolsas Nalophan®.

Inf01E01-O-20-051.E10.Coexca.SanAgustin (Medicion)
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e TermoOmetro Digital

e AnemoOmetro meteoroldgico.

¢ AnemoOmetro de molinete de alta precision de 100 mm (Rango entre 0,1 + 1,5 m/s)
e Tubo Pitot tipo S

En la siguiente figura, se presenta una cartografia con la ubicacion espacial de las fuentes y
puntos de mediciones que fueron muestreadas el 28 y 29 de octubre de 2020, en el plantel de
cerdos San Agustin del Arbolito.

En el Anexo N°1 se detallan las técnicas de muestreo de olor para fuentes puntuales, mientras
gue en el Anexo N°2 se encuentra la planilla de terreno.
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Figura N° 4. Ubicacion espacial de puntos de medicion.

4.2.2 Anadlisis Olfatométrico de muestras

Este analisis permite determinar en forma objetiva la concentracion de olor de una muestra
gaseosa, recolectadas en las distintas fuentes de la planta, en términos de unidades de olor por
metro clibico (OUg/m3).
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Para realizar el andlisis olfatométrico se utilizé la Norma Chilena N°3190 Of.2010- Calidad de
aire - Determinacion de concentracién de olor por olfatometria dinamica, norma chilena
homologada de la norma europea UNE EN 13725.

Las muestras obtenidas se llevaron al laboratorio de Proterm S.A y se procedi6 al andlisis de
los olores usando un olfatémetro, el cual es un sistema de dilucién dinamico.

El funcionamiento a grandes rasgos del olfatbmetro es el siguiente: Una corriente de aire
oloroso es continuamente diluida con otra corriente de aire libre de olor usando un dispositivo
de dilucién controlado por una placa orificio. El aire oloroso se presenta a un cierto nimero de
personas que conforman un panel de olor.

El operador del olfatobmetro presenta al panel (el cual debe estar dentro de una habitacion libre
de olores®) diferentes diluciones de aire olorosas o libres de olor y cada panelista debe sefialar
en qué momento detecta un olor.

La unidad de medida de olor utilizando este sistema se denomina Unidad de Olor “OU” (Odour
Unit en inglés). En Europa se emplea la Unidad de Olor Europea “OUg”. La Unidad de olor se
define de manera simplificada como el nimero de diluciones de la muestra olorosa al cual el
50% del panel detecta la presencia de este olor.

Las personas que componen el panel no deben tener una sensibilidad especial a los olores, por
el contrario, el panel debe estar compuesto por personas con una sensibilidad normal. La
seleccién de panelistas y el andlisis de las muestras se realizan bajo la NCh 3190 Of.2010.

Con el fin de obtener un sensor confiable, los miembros del panel se seleccionan de acuerdo a
su sensibilidad y repetitividad en sus respuestas, utilizando como gas de referencia n-butanol
(CAS-Nr. 71-36-3) y balance en nitrégeno. En el Anexo N°3 se adjunta el certificado de analisis
del gas de calibracién n-butanol.

Los criterios de seleccién:

e Sensibilidad (S): percibir n-butanol entre 20-80 ppb
o Repetitividad (r): < 2,3

En el Anexo N°4 se describen en detalle el proceso de olfatometria dindmica que permite

obtener las concentraciones de olor de cada muestra de olor de las fuentes consideradas.

En la siguiente tabla se presentan los panelistas de olor que participaron en el analisis
olfatométrico, junto a sus respectivos criterios de seleccion segun la NCh. 3190 Of.2010.

8 Los andlisis se realizaron en una habitacién que cumple con los estandares establecidos en el punto 6.6 de la NCh3190:2010
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Tabla N° 3. Panelistas y su criterio de seleccion (28/10/2020)

Nombre Criterio d(? desviacion Criterio de sensibilidad*®
estandar®
Vanessa Hermosilla 1,64 22,06
Juan Pablo Osses 1,46 32,51
José Luis Daroch 1,53 54,09
Alejandro Painemilla 1,57 26,91

Tabla N° 4. Panelistas y su criterio de seleccion (29/10/2020)

Nombre Criterio d/e desviacion Criterio de sensibilidad*?
estandar!
Vanessa Hermosilla 1,66 21,50
Juan Pablo Osses 1,44 33,11
José Luis Daroch 1,53 54,02
Alejandro Painemilla 1,54 27,30

9 10"sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
10 20=10"y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.
11 107sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
12 20<10"y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.
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4.2.3 Tono hedoénico e intensidad

El tono hedonico es la propiedad de un olor relativa a su agrado y desagrado, es decir, es un
juicio de categoria de placer o no placer relativo del olor y se refiere a las asociaciones mentales
hechas por el sujeto al percibirlo, en forma cualitativa (negativo o positivo) en una escala que
va desde 4 (muy agradable) a -4 (Ofensivo) siendo el cero un olor neutral. Dicha escala se
detalla a continuacion:

Tabla N° 5. Escala de tono heddénico

-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
() [} o
L lee|ge o) € =
o < a3l =8 9| oo Q@ ©
> S EL | o8 o o8| EB a) o]
[0) o © O = O (5] o @© © © E g
) 9 ooy O | o c| < =
] () ':G) 3 =]

Q =l o] o) o
= = =

La metodologia para medir el tono hedonico se describe en la norma alemana VDI 3882 Blatt
2:1994-09 (VDI, 1994).

Por otro lado, se encuentra el andlisis de intensidad que cuenta con una escala de 0 a 6,
definidos por la NCh 3533/2 de Medicion de impacto de olor mediante inspeccion de campo, el
cual detalla los siguientes niveles:

Tabla N° 6. Escala de intensidad de olor

0 1 2 3 5 6
Q
2
= v | ©
© ° o) ©c = S [ SE
Nob) m: ) Y= (UG')
= 2 O |5geg| 2 2 2
= o S o
= 2
L

Los valores indicados por Proterm para tono hedénico e intensidad son valoraciones del panel
al presentarles las muestras en forma directa. Las valoraciones se basan en las escalas
mencionadas anteriormente, pero no fueron obtenidos mediante las metodologias indicadas.
Se entrega esta informacién como resultado descriptivo de las muestras.
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5 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados que permitirdn evaluar el efecto de las
concentraciones de olor de la planta.

5.1 Caracterizacion de las fuentes de emision.

Actualmente el plantel, posee en operacion el primer grupo de 24 pabellones de cria'y engorda
aprobado en la RCA N°165/2008 y un sistema de tratamiento de purines mediante un
biodigestor anaerébico aprobado en la RCA N° 225/2019.

En los pabellones de engorda-recria, se realizé la implementacién de sistema de ventilacién
forzada tipo tanel con evacuacion de gases a través de chimeneas, en los 24 pabellones. Estos
ventiladores extraen aire con gases odorantes del pabell6n y crean un efecto tlnel, que son
conducidos a una chimenea de 14 metros de altura y con seccion de 2 x 3 metros de didmetro,
donde los gases son liberados a la atmosfera generando el efecto de dispersion de estos.

A continuacion, se caracterizan las fuentes generadoras de olor medidas los dias 28 y 29 de
octubre del 2020.
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Tabla N° 7. Caracterizacion de las fuentes a medir.

Fuente

Descripcién

Capacidad

Horarios

Pabellon

Los cerditos destetados son ingresados a jaulas de crias
hasta los 70 dias aproximadamente.

En el plantel de cerdos de San Agustin, los cerdos
destetados entran a un pabellén hasta que alcanzan la|
etapa de finalizacién. La ventilacién en los pabellones se
realiza mediante la accidn de extractores con la evacuacion
de los gases mediante chimenea, de esta manera,
otorgando los requerimientos de temperatura de confort
para los cerdos. El pabellon posee doce extractores paral
realizar la extraccion.

1.750 - 1.800

Todo el dia

Inf01E01-O-20-051.E10.Coexca.SanAgustin (Medicién)
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5.1.1 Anaélisis Olfatométrico.

A continuacion, se presentan las concentraciones de olor obtenidas mediante el proceso de caracterizacién de olor, el cual incluye la toma

de muestras y su posterior andlisis olfatométrico.

Tabla N° 8. Concentraciones muestras.

N° de Concentracion
Fuente Fecha Tipo Fuente N° de cerdos Edad & en la fuente Nota de Olor
extractores 3
(OUe/m3)
Pabellén N°2 28-10-2020 Puntual Activa 1.833 129 12/12 331 Cerdo
Pabellébn N°5 28-10-2020 Puntual Activa 1.823 164 12/12 281 Cerdo
Pabellén N°10 29-10-2020 Puntual Activa 1.563 92 12/12 398 Cerdo
Pabellén N°15 29-10-2020 Puntual Activa 1.747 26 12/12 310 Cerdo, Purin

De la tabla anterior se puede observar que el dia 28 de octubre las concentraciones en el Pabellén N°2 y N°5 de Engorda alcanzaron una
concentracion promedio en la fuente de 331 OUe/m3y 281 OUe/m?®respectivamente. Mientras que el dia 29 de octubre, el Pabellén N°10
de engorda alcanzé una concentracién promedio en la fuente de 398 OUe/m3y el Pabelléon N°15 de recria alcanzé una concentracién
promedio en la fuente de 310 OUg/m?,

En el anexo N°5 se muestran en detalle los resultados de las muestras analizadas mediante olfatometria dinamica.

Por otra parte, se observa, que las notas de olor identificadas en los Pabellones con edad asociada a engorda (N°2, N°5 y N°10) se asocian
a notas de olor clasificadas como cerdo. Mientras que en el Pabellon en etapa de recria (N°15) se perciben olores clasificados como cerdo

y purin.

13 El funcionamiento de los extractores fue de la totalidad de ellos, sin embargo, segun el requerimiento de ventilacion de los pabellones estos

funcionan a velocidades variables.
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5.1.2 Tono Heddnico e intensidad
A continuacion, se presentan los resultados de tono hedonico e intensidad de las muestras.

Tabla N° 9. Tono Hedébnico e Intensidad.

Fuente Fecha Tipo Fuente Intensidad Tono Heddnico
3,3 -1,8
Pabellén N°2 28-10-2020 | Puntual Activa (Fuerte) (Moderadamente
Desagradable)
3,3 -1,5
Pabellon N°5 28-10-2020 | Puntual Activa (Claro/ (Moderadamente
Inconfundible Desagradable)
3,3 -1,8
Pabellobn N°10 29-10-2020 | Puntual Activa (Claro/ (Moderadamente
Inconfundible Desagradable)
3,3 25
Pabellén N°15 29-10-2020 Puntual Activa (Claro/ '
. (Desagradable)
Inconfundible

De la tabla se puede observar, que el olor del Pabellon N°2 en etapa de engorda posee
intensidad fuerte y tono hedénico moderadamente desagradable, mientras que el Pabellon N°5
y N°10 poseen intensidades claro/inconfundible y tono hedbnico moderadamente
desagradable.

Finalmente, el Pabellon N°15 en etapa recria posee intensidad claro/inconfundible y tono
heddnico desagradable.
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6 Conclusiones

1.

En cuanto a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 28 de octubre, los Pabellones de Engorda N°2 y N°5
presentaron concentraciones promedio de olor en la fuente de 331 y 281 OUg/m?
respectivamente.

En cuanto a las concentraciones obtenidas por medio del andlisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 29 de octubre, el Pabellon de Engorda N°10 y Pabell6n de
Recria N°15 presentaron concentraciones promedio de olor en la fuente de 398 y 310
OUe/m? respectivamente.

Las notas del olor identificadas en los Pabellones de Engorda se asocian a notas de
olor clasificadas como cerdo, mientras que en el Pabellén de Recria se perciben olores
clasificados como cerdo y purin.

Para el dia 28 de octubre, el olor del Pabellébn N°2 en etapa de engorda posee intensidad
fuerte y tono heddnico moderadamente desagradable, mientras que el Pabell6n N°5 en
etapa de engorda posee intensidad claro/inconfundible y tono hedénico moderadamente
desagradable.

Finalmente, el dia 29 de octubre, el Pabellon N°10 en etapa Engorda posee intensidad
claro/inconfundible y tono hedénico moderadamente desagradable, por otro lado, el
Pabellébn N°15 en etapa de recria posee intensidad claro/inconfundible y tono hedénico
desagradable.
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7 Anexos

7.1 Anexo N°1. Técnicas de muestreo de olor.

Las sustancias olorosas se emiten en la interfaz entre la fuente de olor y la atmdsfera libre.
Dependiendo de la naturaleza de la interfaz, son necesarios diferentes métodos de muestreos.
(NCh N°3386).

7.1.1 Medicion de olor en fuentes puntuales (ductos y chimeneas)

La idea béasica detras de este tipo de muestreo es extraer una cantidad conocida de aire desde
un ducto o chimenea. Para la toma de muestra se utiliza una sonda de muestreo de acero
inoxidable conectada a un tubo flexible de Teflébn que no supera los 5 m de longitud.

Como volumen estandar se extraen 10 Litros de muestra gaseosa durante un tiempo de 3 a5
minutos. Para una fuente puntual se considera la toma de 3 muestras en un periodo no menor
de 30 minutos de operacion de la fuente.

Una vez tomadas las muestras de olor se procede a medir el caudal de gases presentes en el
ducto. Para ello se utiliza los metodos “Method 2 — Determination of Stack Gas Velocity and
Volumetric Flow Rate” y “Method 1 - Sample and Velocity Traverses for Stationary Sources”
aprobados por EPA de U.S.A. El método consiste en tomar mediciones de velocidad mediante
el uso de un tubo pitot en una seccion transversal de ductos. La cantidad de puntos es indicada
por la normativa de acuerdo a la longitud de los ductos y su distancia respecto a las
perturbaciones.

7.1.2 Toma de muestra

La sonda esta conectada a una bomba de vacio, con el objetivo de poder obtener la muestra.
A continuacién, se presenta un diagrama de la bomba de vacio.

1= 3

1 Bomba controlada

2 Bolsa de muestra
Toma de muestra
Recipiente vaclo
Fuente de alimentacién

[SalF - V%]

Figura N° 5. Muestreador de vacio con bomba integrada.
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Para la toma de muestra se utiliza el tomador de muestra CSD 30, el cual en su interior contiene
una bolsa de nalophan!* en donde se almacena la muestra de olor.

Las tuberias que transportan la muestra estan elaboradas por materiales que no permiten a la
muestra reaccionar (Teflon). El tubo utilizado no supera los 3 metros de longitud (<5 m).

14 La ventaja de Nalophan® sobre otros materiales, por ejemplo, compuestos poliméricos que contienen fllor,
es gue tiene muy poco olor
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7.2

Terreno 28/10/2020:

Anexo N°2. Planilla de Terreno

7dProterm

OLORES

MUESTREOQ DE OLOR

Documento
N° Version

RGOIT-015-07-01
z

- P e Fuentes |(1) Fuente puntual activa
- .
Empresa O xen . Sﬂ- R % /-J.‘J vy 14/ activas _|(2) Fuente de érea activa
Fecha 2 o jzozo = Fuentes |(3) Fuentes de &rea pasiva
Responsable(s) Cootn T ove — - Selon g 2.4 - A~ o~ pasivas |(4) Fuentes de volumen
A iento de | _— Condiciones de muestreo reales
Identificacién de la fuente sagur:ar:‘:::do ela Seguridad Pre-Dilucién _ Ambiente Posicion
o
so | 8
© E 2 7~
Método 5%z o~ |3 $ ¢Existen § Se verifica que | 5% 8996 Ob- "
Céd (ver SS|2c|ES riesgos de| £ | Equipo de |Dilucién en| Placa de Cédigo ¢ Tea que | gotografia SDSSDMlonss
Fuente Hora N® Bolsa TE|fo|eE = S el anemémetro Desviaciones de la norma
GPS | RGO- 5o |ZE|T 5 |toxicidad?| & dilucién terreno dilucién | anemémetro dela . |
015-03) o B g = | € 2 | genchateo by almacene datos? fuente? Condiciones determinantes de proceso
®ola I =
3814 |5°
s -}
pre ~
Parre Lo 1324 | 3sad |57 P o e
’ ) ) = ls . N zdiv bz 3 ~
N=L 410 [1q.ps| 328+ [sT|s [ | | <] _ S 5l .
TS aed I4:2 3018 s
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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Empresa
Fecha

(()Proterm

OLORES

Responsable(s)

Documento RGOIT-015-07-01
Ne Versién 2
MUESTREO DE OLOR
y Fuentes |(1) Fuente puntual activa
Cocres S.0. — é&../ Ao vt activas _|(2) Fuente de rea activa
25 Lo [ 2pozp “ Fuentes |(3) Fuentes de 4rea pasiva
Covln  Teomaers [ Belaiitra 54 AN A pasivas |(4) Fuentes de volumen

Aseguramiento de la

Condiciones de muestreo reales

Identificacién de la fuente calidad Seguridad Pre-Dilucién s Aniblente Posicién
°
2sl& |&
ggls 2%
Método $%|s S8 | eexisten g Se verifica que | ¢5¢ 53¢ Observaciones
cod | (ver S5 52| ES |riesgosde| £ |Equipode |Diluciénen| Placade | Gédigo | 94 | fotografia St
Fuente Hora N° Bolsa BE|R 8 E = sl i el anemdémetro Desviaciones de la norma
GPS: | RGO Ssl|% T § [toxicidad?| G [ dilucién | terreno | dilucién [ anemémetro | oo datos? [ 9812 Condiciones determinantes de proces
015-03) gv |3 § < | senchtso | & fuente? P 9
32|18 |28
NeE | v ul
v 7 W
Pabelle” Ap-0o| 2P 5. g . -
o H - o] [ >y .
ves 12| { [wi0] 2030 [57|97 |5 | ve - - [FMe2| 2 >3
- ‘
Tone | a: 203090 | 5
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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Proterm

SISTEMA DE GESTION

PROTERM S.A.

N° Versién : 0
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NCh ISO 17025
7.4 NCh ISO 17025

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa

Fecha de medicion

Cocrts S.A4. = Sa. Ascslrvw
S
2@/(0/8929

Responsable(s) de la toma de muestra

S‘;’«QMM 54«/ /(’\4-4 //fv

Firma

e

Responsable de analisis olfatométrico

Joce Lais Davvch Neo=

Firma

Medicién en terreno

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa medicién de muestras condensacion? (Si/lNo) | daiio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
o4l 1324 Ao Aro S ShE
308% L. 0k Ao A2 5> <
3018 Midz 4(4 .1 AP ro s S
Analisis de Muestra
N de Hora de Hora de ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolas recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
3641 1593 No NO S¢ S
3087 15:00 15:58 NO N> St ¢
3018 46: 03 N ND S %
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Sa— Aeusdiv
J

N° Version : 0
CODIGO:
m SISTEMA DE GESTION RGO-015:11
‘ Requisito:
7.3 NCh ISO 17025
Proterm PROTERM S.A. 7.4 NCh 1SO 17026
‘ Cadena de Custodia de Muestras
Empresa Coexca $.A.,

Fecha de medicion

2e /b0 /2020

Responsable(s) de la toma de muestra P = = Firma 3 ’
é,(bv,;] tad §4—v Fa N 6(#/ 6 /}’k)
Responsable de analisis olfatométrico Tose’ dic Daweh Nes Firma _—W
o (2

Medicion en terreno

N° de Hora de Hora de envio ¢iLa muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa medicién de muestras condensacion? (Si/lNo) | daio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
303Y {6 co vo Ao S,_’ ST
3020 610 e e 5. SLT
300 {v.2e i 3s rz 2 Sr s
Anilisis de Muestra
N de Hora de Hora de ¢iLa muestra presenta ¢La muestra presenta ¢:La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
Folea recepcién de | analisis de | condensacién? (Si/No) | dafio mecéanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
2034 16-58 Ny Ng 57 S¢
3030 1640 1650 AR N> SC JC
2090 13:06 No N St ST
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Terreno 29/10/2020:

Documento  RGOIT-015-07-01
,e N Version 2
dProterm MUESTREO DE OLOR
Fuentes |(1) Fuente puntual activa
Empresa Coexea, . A ~ Sa A.,:m;'“(. v el A (i he activas _|(2) Fuente de area activa
Fecha q /t@ 20 2P, J Fuentes |(3) Fuentes de area pasiva
Responsable(s) Sebasiins Sas  fopdlar Cavla v ¢ pasivas _|(4) Fuentes de volumen
i Ci icis d t
Identificacion de la fuente Asegur:;;::;n dela Seguridad Pre-Dilucion BndlC\Dne‘SAmEbr::(: reo reales Posicién
9
s | e 8
=82 |§g .
Método S% g | 3g| eExisten | £ - ¢Se sacé )
cod | (ver 25| 52| EB |iesqosde| £ |Equipode |Dilucionen| Placade | Codigo ¢Se verifica que | (o rafia Observaciones
Fuente Hora N° Bolsa 2E|nNE|2E e = g g z el anemoémetro Desviaciones de la norma
GPS RGO- S o |=E| 7T 5 |toxicidad?| O dilucién terreno dilucién | anemémetro almacene datos? dela Condiciones dete tes d
015-03) 87T =18 < | ssnon3ton | & fuente? ndicion rminantes de proceso
o 9 Z o
2E )
(> - o:lo |2 s!
Palboelo. le:to | 2965 >,
r i ~ s
ne o || |Bze 30319 S| Ne | —| — T 662 5 S|
T Irel le:3p | 3033 5
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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Documento RGOIT-015-07-01
Ne Versién 2

@‘Proterm MUESTREO DE OLOR

OLORES

- Fuentes |(1) Fuente puntual activa
Empresa (ozscn 5 2 /) -~ §9\/ Ao S" Yas o€ ( A—yzz; {,’ ‘)LO activas  |(2) Fuente de érea activa
S 7

Fecha A/l S P Fuentes |(3) Fuentes de area pasiva
Responsable(s) e B e I o P ARALS pasivas _[(4) Fuentes de volumen
T Aseguramiento de la o N Condiciones de muestreo reales o
Identificacion de la fuente calidad Seguridad Pre-Dilucién - Ambiente Posicién
o
215 | &
ggls 2%
Método % 5o |28 tExisten | £ Soverifi ¢Se sacé & ;
cod (ver S3|22|ES riesgos de 2 | Equipo de |Dilucién en| Placa de Cédigo ¢sSeverificaque | o0 afia Ohiservaclonss;
Fuente Hora N° Bolsa BE a|loeE N = AR o o el anemémetro Desviaciones de la norma
GPS | RGO- 5. T 5 |toxicidad?| & dilucién terreno dilucién | anemémetro Imacene dutos? dela Condici Astecminanion d
4 015.03) 838 £ 2 | asnchateo | & almacene datos’ Rianta? ondiciones determinantes de proceso
PR 59
9 £ i
= ~
N &
Poloc &Y 691 | 3084 p5° N _
= = et L= o -, / >
Nvets Ll f 16:55(29¢1 |57 |> S| o | =] — — 2404662 \
7 .
TOrA 190513084 |57
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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N° Versién : 0
) CODIGO:
) SISTEMA DE GESTION e

Requisito:
7.3 NCh ISO 17025
Pg‘oterm PROTERM S.A. 7.4 NCh 1SO 17025

Cadena de Custodia de Muestras
Empresa Coexca-3-4 - Sa Ados, 45~
P

Fecha de medicién

29 oo/ 20 2o .

Responsable(s) de la toma de muestra

Firma

ﬁé}"

Responsable de analisis olfatométrico

Jose” Anis Daroch Nedm

Firma

Ll

)

Medicion en terreno
N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa medicién de muestras condensacion? (Si/No) dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
2965 lb:to N2 re g Sr
2039 {b:27 we PO S S
303> lb-30 f(y.‘tg Nvo o o S,
Analisis de Muestra
N de Hora de Hora de ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra :Se acepta la
PR recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
2965 13:10 No Ng S5C S(
3044 16:50 17:13 N Ng ST Y
3073 19:26 No N< K S\
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Amblento v Energia

PROTERM S.A.

N° Versién : 0
//i SISTEMA DE GESTION .
{"J Requisito:

7.3 NCh ISO 17025
7.4 NCh ISO 17025

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa

Cp&-\»f/s SA — S Ap\\vs‘fu/;/

Fecha de medicion

2k flo /2o zo

Responsable(s) de la toma de muestra

5{5,75\}&_/ S Ao

Firma

Responsable de analisis olfatométrico

50,34: L‘,;S DWCV),

Firma

Medicién en terreno

== A

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa | medicion de muestras condensacion? (SilNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
3084 Vi ¥aa 7= S Z - s
294 { ?655‘ i ~e - £
208 908 Y re &ir =i
2 L9:20.
Analisis de Muestra
N de Hora de Hora de ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/No) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
3084 19: 28 No No S S¢
2961 19:25 934 M Vo SC ST
3086 19:42 N Ne S Si
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7.3 Anexo N°3. Proceso de olfatometria dinamica.

Analisis de las muestras.

El olor es cuantificado por andlisis olfatométrico. Esto permite determinar el umbral de
percepcion de una muestra de aire.

El umbral de percepcion olfativo, es definido cémo el niumero de diluciones que se deben
realizar para que el 50% de los jurados pueda percibir un olor, y el 50% restante no lo perciba,
lo cual no implica la determinacién de la calidad del olor. Por definicion, el umbral de percepcion
equivale a 1 unidad de olor por metro cubico de aire: 1 OUeg/m?3, por lo que el nimero de
diluciones que se deba realizar para requerir 1 OUg/m3, indica la concentracién de olor por
metro cubico de aire que presenta la muestra.

Para el andlisis de las muestras se consider6 lo indicado en la Norma Chilena N°3190/2009
para Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica, la cual se basa en
la norma UNE EN 13.725:2004.

A continuacién, se presentan los datos del Olfatdbmetro, el cual esta calibrado para dar
cumplimiento con la UNE EN 13725:2004.

Fabricaciéon . Odournet GmbH

Supervisor de la Prueba . José Luis Daroch (28/10/2020)
(29/10/2020).

Método . Modo Si/No

Numero de panelistas 4

Dimensiones © 650x650x470 mm

Peso . 17 kg

Duracion del estimulo . 2,2 segundos

Duracion de los intervalos entre los estimulos : Al menos 30 segundos

individuales

Gas de Calibracién : n-butanol

Los resultados que entrega la Olfatometria corresponden a las concentraciones de olor
presentes en las bolsas, cuyas unidades de medida son oug/m?,
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7.4 Anexo N°4. Certificados

Airgas

CERTIFICATE OF ANALYSIS
ERTIFIED STAN

4

tegdville - PA

0 Valve Outist

Expiration Date:  Aug 25, 2021

i —— I —

Cylincer Pressure

Product compesition verified by dirert compearison te

Gas Mty

e-ance materas

ndards treceable to NJI.S

weights andfor N.IS.T.

ANALYTICAL RESULTS
Actyal Concentration
(Mole %)

Component Ppa Cone

Analvtical

Uncertainty

PoM 83.55 PPM

A

Approved for Release

Sage 1 of 180-40137202%.1
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7.5 Anexo N°. Resultados olfatométrico de las muestras obtenidas en terreno.

Tabla N° 10. Concentraciones de las muestras de olor del plantel.

Documento RGO-015-07
[/‘Proterm PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION NeVersion 0
OLORES
Del registro de muestreo (RGOIT-015-07-01) Del registro de analisis (RGOIT-015-13-01) Célculo
c Concentracion
Identificacion Fecha Hora Predilucion|Predilucion| Bolsa Fef:h.z,i qua, Umbral one. de olor de la
Bolsa . . L medicién medicion | del panel | Muestra
fuente de olor | Muestreo [ muestreo In-situ  |Laboratorio|Predilucion - - 3 fuente
olfatométrica|olfatométrica * (OUg/m”) 3
(OUg/m?)
13:24 3041 - - - 28-10-2020 15:48 344 344
Pabellon N°2 Tunel| 28-10-2020 14:06 3087 - - - 28-10-2020 16:00 325 325 331
14:12 3018 - - - 28-10-2020 16:07 325 325
16:00 3074 - - - 28-10-2020 17:02 307 307
Pabellon N°5 Tunel| 28-10-2020 16:10 3070 - - - 28-10-2020 16:45 346 346 281
16:20 3090 - - - 28-10-2020 17:06 208 208
Pabellén N°10 16:10 2965 - - - 29-10-2020 17:10 421 421
Tanel 29-10-2020 16:20 3079 - - - 29-10-2020 17:17 433 433 398
16:30 3073 - - - 29-10-2020 17:26 345 345
Pabellon N°15 18:44 3084 - - - 29-10-2020 19:28 252 252
Tanel 29-10-2020 18:55 2961 - - - 29-10-2020 19:34 365 365 310
19:05 3086 - - - 29-10-2020 19:42 325 325
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7.6 Anexo N°6. Certificado de acreditaciéon ISO 17025:2017.

Accredifed‘ Laboratory

AZLA has accredited

PROTERM S.A.

Concepcion, CHILE

for technical competence in the field of

Environmental Testing

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2005
General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets A2LA R219
- Specific Requirements — TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation Program. This accreditation

demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management
system (refer fo joint ISC-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).

AA
\\:ﬂ \ | t! Presented this &' day of February 2019.
1‘
3 &
4
4
{
J Vice President, Accreditation Services
42“‘:% For the Accreditation Council
,, I I Certificate Number 5088.01
st Valid to December 31, 2020

For the tests fo which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Environmental Scope of Accreditation.
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