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1. Introduccion

El Campo Dunar de Concon constituye un conjunto geoldgico relicto asociado a un periodo de formacion
pleistocénica, de aproximadamente 28.000 afios A.P, el cual adquiere una condicién de dunas colgadas,
debido a que los ascensos y descensos en el nivel del mar han conformado una desconexion del sistema
natural de alimentacion de la duna a partir del transito y depositacion de arenas desde una pretérita playa
arenosa, actualmente cubierta por el nivel del mar.

Este conjunto dunario se clasifica en dos tipologias de formaciones arenosas, constituidas en el sector de
Punta Concdn, en donde se identifican un conjunto de dunas longitudinales orientadas en direccién SW-NE,
las cuales constituyen los relictos de mayor datacion junto con los niveles inferiores del estran arenoso del
campo dunar principal. El siguiente tipo de dunas los constituye el conjunto de dunas transversales, en
forma de olas, con presencia de embudos y conos, que sobresalen sobre el nivel superior por sobre el
estran rocoso que constituye el acantilado costero en torno a la avenida Borgofio, al oriente de ésta.

El ambiente dunar relicto y de larga data, constituye un vestigio del periodo prehistérico que asolo las costas
de Chile Central, con diferencias del tipo climaticas como del nivel de los océanos respecto al borde costero.
Entre ambas interrelaciones se conformé un sistema de acumulacion de arenas que superd los 120 de
altitud, la cual albergd un conjunto de especies de flora y fauna que se hicieron propias de este ambiente,
con condiciones endémicas comprobables, y asociada a una fauna de alta riqueza, en donde de conformo
una cadena de alta riqgueza entre las distintas especies, destacando los réptiles, roedores y avifauna
variada. En este mismo sentido, la ocupacion humana tiene antecedentes prehistéricos, siendo el ambiente
dunar un receptaculo para el procesamiento y asentamiento de las comunidades que habitaban la costa de
Chile, disponiendo de los recursos marinos costeros que se proveian (mariscos, moluscos, peces, lobos de
mar), siendo el campo dunar un lugar a proteccion del viento que fue utilizado por las poblaciones de
cazadores costeros.

En la actualidad, el crecimiento urbano ha confinado el &rea del campo dunar, sometiéndolo a una presiéon
gue ha afectado su capacidad de carga, debido al facil acceso no restringido que ha mermado las
caracteristicas de la duna, principalmente la perdida de vegetacion y el fraccionamiento de habitat, lo cual
ha redundado en una reactivacion de la duna, principalmente en aquellas transversales en el sector alto del
campo dunar, deteriorando su altura y generando un modelado tendiente a la decrecion de su forma.

No obstante, se identifica como un hito paisajistico de una alta calidad escénica, con una amplia visibilidad
desde la bahia de Vifia del Mar como desde el sector norte de Concon, la cual destaca sobre el paisaje
residencial urbano debido a una forma de lomaje acolinado, faciimente perceptible, que conforma un
conjunto de olas de arena asociadas a un paisaje sahariano debido al conjunto de barjanes que lo
componen, y que genera una alta belleza en el paisaje que conforma, de directo acceso y potenciado por la
vegetacion y la fauna residente, en torno al borde costero.

En el presente informe se pretende generar una actualizacion en el grado de conocimiento que se tiene
respecto al Campo Dunario de Concédn, de modo de contrastar y poder predecir el estado de evolucién a
futuro que presenta este ambiente localizado en torno a un area de gran presién demografica e inmobiliaria.
Del mismo modo se incluiran los factores que han modificado la situacion de la duna y una propuesta de
usos a partir de la valoracién de su vulnerabilidad dada la actualizacion de antecedentes.
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2. Geomorfologia

2.1 Objetivos

Los lineamientos de conduccién en el estudio estaran enfocados a la cualificacién actual del sistema
dunario, a partir de los siguientes objetivos:

211 Objetivo general

» Identificar las caracteristicas geomorfologicas actuales del sistema dunario de Punta de Concén, con el
fin de establecer la vulnerabilidad del sistema paleodunario.

2.1.2 Objetivos especificos
» Delimitar la superficie actual no intervenida que posee el sistema dunar de Punta Concon;

» Caracterizar los distintos niveles horizontales y verticales de las dunas, con el fin de poder determinar
las morfologias o patrones de avance que posee;

» Identificar a partir del andlisis multitemporal de imagenes el estado de situacién respecto a su movilidad
espacial;
» Determinar los factores que influyen en la consolidacion y activacion del sistema dunario; y

» Evaluar el grado de vulnerabilidad del sistema dunario desde el punto de vista geomorfolégico

2.2 Metodologia

El trabajo metodoldgico se enfocO en dar respuesta a los distintos objetivos especificos con los cuales se
podra obtener una lectura actualizada de la situacién del campo dunar de Punta Concén. Para tales efectos,
la obtencion de resultados serd una consecuencia del cruce de informacién de tres pasos metodoldgicos
fundamentales:

— Reuvision bibliogréfica existente;
— Trabajo de campo en terreno (23 al 25 de octubre de 2012); y
— Cruce de informacion y elaboracion de resultados.
El desglose metodoldgico para la consecucidn de los objetivos se sefiala a continuacion:

221 Caracterizacion geomorfolégica de sistema dunar Punta de Concon

La caracterizacion geomorfolégica se realizo a partir de un andlisis de los niveles verticales y horizontales
del sistema dunar, lo que permiten caracterizar las condiciones paleodunarias existentes y los patrones de
avance dunario recientes respectivamente. Como herramientas de trabajo se utilizé la toma de puntos de
control en terreno, asi como también el uso de imagenes satelitales de data reciente, de modo de poder
fotointerpretar el sistema dunar y establecer horizontalmente las distintas dindmicas de avance/retroceso.

85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 7
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» Delimitacion de sistema dunar

La delimitacion actual del sistema dunar se realiza fundamentalmente a partir de la visita a terreno, en la
cual se incluy6 esta variable, de modo de recabar informacion directa acerca de los limites geomorfolégicos
correspondientes a las dunas de Concoén, tanto por la hip6tesis de avances que pueden poseer las dunas,

como también por la profundidad y veracidad de estudios de campo precedentes de afos anteriores,
quienes a mediados de la década de 1980 establecieron en aproximadamente 40 ha el terreno dunar.

Los parametros para delimitar el actual sistema dunar se establecieron a partir de:

— Homogeneidad del sustrato arenoso dunar;

— Homogeneidad en la vegetacion dunaria;

— Morfologia propia de formaciones dunarias; y

— Indicadores topograficos (direccién del viento, exposicién, forma del terreno, entre otros).

» Analisis multitemporal de avance/retroceso dunar Punta Concén

Utilizando fotografias aéreas digitalizadas procedentes de mediados de la década del 1980, en conjunto con
imagenes satelitales actuales, se utilizé el sistema de informacién geografica ArcGis10 para identificar
cambios en la morfologia superficial del sistema dunario de Concoén, de modo de poder tanto complementar
la caracterizacion geomorfoldgica propiamente tal, asi como también establecer evidencia objetiva del
estado de situacién del avance/retroceso dunario, en conjunto con evidencia empirica identificada durante la
visita a terreno, principalmente identificando efectos sobre la vegetacion existente. Se establecera a priori
una fotointerpretacion comparativa ilustrando dos situaciones de andlisis.

» Factores condicionantes actuales del sistema dunar Punta Concén

Ademas de la caracterizacion geomorfoldgica del sistema dunario, se hace imprescindible conectar la
actividad edlica dindmica de la duna con los elementos bidticos y antrépicos que actualmente interactian
sobre ella, de modo de poder, en consecuencia, identificar los elementos que mantienen o deterioran el
funcionamiento del sistema dunario, entendiendo éste como una interaccidon entre una base de material
arenoso, los agentes climaticos costeros (viento, humedad, exposicién), la vegetacion asociada y los
efectos del hombre en su modo de interactuar con la duna. Se pretendié poder dar un estado de situacion
del campo dunar, incluyendo una vision en perspectiva de su futuro en funcion de su actual situacion.

2.2.2 Vulnerabilidad de las unidades geomorfoldgicas

A partir de la metodologia propuesta por los investigadores Castro y Brignardello (2005) en su estudio
“Geomorfologia aplicada a la ordenacion territorial de litorales arenosos. Orientaciones para la proteccion,
usos y aprovechamiento sustentables del sector de Los Choros, comuna de La Higuera, IV Regién™, se
pretende valorar unidades fisiogréficas en cuanto a su sensibilidad natural, de acuerdo a la agresividad de
las actividades humanas actuales y potenciales, con la finalidad de recomendar vocaciones de usos
sustentables que permitan la conservacion de ambientes litorales particularmente fragiles, con un alto
potencial turistico-recreativo, y con vocacion de proteccion dada la biodiversidad y heterogeneidad

paisajistica.

t Proyecto Fondecyt N° 1030639, Revista de Geografia Norte Grande, Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catoélica de Chile,
33:33-58.
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La Tabla 2-1 establece los parametros tendientes a identificar criterios y objetivos relativos a la agresividad
de las actividades humanas sobre el medio natural, y cual es la sensibilidad que presenta éste, de modo de
poder valorar cada parametro y asignarle un valor total a las unidades homogéneas geomorfol6gicamente

identificadas.

Tabla2-1 Criterios-Objetivos de valoracién de la agresividad de las actividades humanas

Agresividad de las actividades humanas

Sensibilidad del Medio Natural

1 Esparcimiento y recreacion 1 Linea de costa
Peak con menos de 50 personas/dia 0 Rocoso/acantilado 1
Peak con 50 a 100 personas/dia 2 Islas/arrecifes 3
Peak con mas de 100 personas/dia 4 Arenoso 4
2 Concentracién demografica 2 Tipo de sustrato
Menos de 5 hab por ha. 0 Rocas masivas metamorficas y cristalinas 1
De 5 a 10 hab por ha. 2 Rocas sedimentarias 2
Mas de 10 hab por ha. 4 Sustratos arenosos 4
3 Recreacion 3 Tipo de vegetacion
Fotografia 1 Sin vegetacion 0
Caminatas 2 Plantacién de control de erosion 1
Transito de vehiculos 4 Jaral costero 2
4 Categoria vial Vegetacion intermareal 3
Senderos 1 Humedal 4
Huellas de tierra 2 4 Funcionamiento  hidrodindmico de las
quebradas y recursos hidrogeoldgicos
Camino pavimentado 3 Sin drenaje/sin aguas subterraneas 0
5 Uso del suelo Semipermanentes/agua subterranea 2
Sin uso 0 Permanentes/agua subterranea 4
Uso extensivo 1 5 Calidad y funcion de los ecosistemas
Uso intensivo 3 Sistemas terrestres 1
6 Usos potenciales segln especulacion sobre la Sistemas edlicos 2
tenencia de la tierra

Sistemas intermareales 3
Uso proteccion ambiental 0 Sistema lacustre y litoral 4
Uso recreacional 2 6 Procesos morfodinamicos
85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 9
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Agresividad de las actividades humanas Sensibilidad del Medio Natural

Turismo inmobiliario 4 Poco intenso y esporadicos 1
Poco intenso y frecuentes 2
Intensos y frecuentes 3
Muy intensos y esporadicos 4

Fuente: Castro, C. Brignardello, L. (2005)

Posteriormente los resultados para cada objetivo y criterio son sumados en una matriz de valoracion tanto
para la agresividad como para la sensibilidad, generandose finalmente una matriz de vulnerabilidad (Tabla
2-2) que cualifica las vocaciones de uso de las unidades identificadas en el estudio.

Tabla2-2 Matriz de Vulnerabilidad para identificar vocaciones de uso

Agresividad
I (1-6) Il (7-12) Il (13-18)
g A (1-6)
°
3 B(712
2
2 C (13-18)

Fuente: Castro, C. Brignardello, L. (2005).
2.3 Resultados

23.1 Caracterizacion geomorfolégica de sistema dunar Punta de Concén

2.3.1.1 Antecedentes Bibliograficos

» Formacién del campo dunar

Paskoff y Manriquez (2004%) consolidan y establecen un consenso acerca del origen de las dunas de

Concoén, a partir de los estudios de Castro y Andrade (1990%), Araya Vergara (1997%) y el propio Paskoff et
al (2002°).

Para su formacién fue necesario un nivel del mar mas bajo que el nivel actual, en la cual los vientos barrian
las playas arenosas que en aquel entonces se formaban en el sector costero, a partir de los sedimentos
transportados por los esteros Refiaca y Marga Marga, los cuales al provenir de las estribaciones de la

2 paskoff, R. Manriquez, H. Las Dunas de las Costas de Chile. Instituto Geogréfico Militar de Chile, Santiago, Chile.

% Castro, C. Andrade, B. Peritaje geogréfico del campo de dunas de Punta Concén. Informe inédito, Instituto de Geografia, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, 29 p.

4 Araya Vergara, J.F. Fundamentacion geomorfoldgica para la conservacion y manejo de sistemas dunares. Revista Geogréfica de
Chile Terra Australis, 42, 65-72.

® paskoff, R. Manriquez, H. Cuitifio, L. Petiot, R. Nuevos antecedentes sobre la geomorfologia del campo de dunas colgadas de
Concoén (Provincia de Valparaiso, V Regidn, Chile). Revista Geografica de Chile Terra Australis, 47, 43-50.
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Cordillera de la Costa, erodaban y transportaban material arenoso originario del afloramiento del Batolito
Andino Costero. Este material sedimentario de tipo granitoide, producto del choque y golpe a nivel fluvial
como marino, conformd depositaciones de arenas de color dorado, amarillento y de tonalidades claras,

estructurando una playa y un campo dunario aproximadamente entre 10.000 y 7.000 A.P ( Figura 2-1
Estado A).

Esta provision de playas arenosas construy6 con el favor del viento un campo de dunas libres que trepaban
el acantilado y avanzaban sobre la terraza marina o escarpe rocoso, hoy situado al costado de la avenida
Borgofio, situandose hacia el interior de la plataforma continental. Posteriormente, el nivel del mar ascendid,
sumergiendo las playas y llegando hasta el pie del acantilado actual, deteniéndose la alimentacion en arena
de las dunas, pasando a un estado de relictas® y fijadas por una cubierta vegetal (Figura 2-1 Estado B). En
un ultimo estadio evolutivo, el nivel del mar bajé ligeramente hasta su posicion actual, conformando una
costa rocosa con escollos, al costado poniente de la avenida Borgofio, configurando una duna colgada,
relicta y localmente activa en la actualidad (Figura 2-1 Estado C y Figura 2-2).

Figura 2-1 Etapas en la formacion de las dunas colgadas de Concén

A 1

C
£ sea=sas f;/;.';s;:
NM - "
A: 10.000 — 7.000 A.P; 1: dunas vivas;
B: 6.000 — 4.000 A.P; 2: acantilado marino vivo;
C: actualidad; 3: dunas colgadas y estabilizadas;
NM: nivel del mar; 4: acantilado marino muerto;

5: dunas colgadas relictas y localmente activas;

® Relictas: Vestigio de una situacion o proceso que actualmente no se da en las actuales condiciones ambientales
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Figura 2-2 Vista del acantilado marino muerto y de las dunas colgadas relictas en Estado C de
conformacién del campo dunar de Concén.

Fuente: Elaboracion propia, vista desde Roca Oceénica hacia el sur.

Respecto a la datacion, Paskoff (1999°) establece que las dunas colgadas de Concén son mas jévenes que
la Ultima época pluvial que afect6 a la costa de Chile Central entre 28.000 y 12 A.P, a consecuencia de no
presentar un grado avanzado de rubefaccién o la presencia de espesos paleosuelos rojos producto de la
oxidacion mineraldgica de las arenas. Estos efectos se comprueban en paleodunas correspondientes a las
épocas pluviales del Pleistoceno, por lo que las dunas de Concdn corresponderian al periodo Holoceno. En
él, el nivel del mar iba en ascenso y se situaba todavia de 30 a 10 m bajo el nivel actual, permitiendo la
existencia de estranes arenosos que favorecian la remocion edlica de las arenas para la formacion de
campos de dunas, siendo la accion morfogenética del viento favorecida por condiciones climéticas de
tendencia arida, de tipo seco y célido. Al término de esta transgresion posglacial, el mar alcanzé el pie del
acantilado que limita la terraza litoral marina, poniendo fin a la actividad edlica (5 o 6.000 B.P.).
Posteriormente, alrededor de los 4.000 B.P. se establecieron las condiciones climaticas mas humedas y
frescas que favorecieron la estabilizacion de las dunas bajo una cubierta vegetal de tipo matorral. Siendo
efectiva a continuacién una ligera regresién del mar, la cual descubrié la actual terraza rocosa y
afloramientos graniticos, la cual impide la reanudacion de la actividad e6lica como alimentadora de la actual
duna, adquiriendo la condicion de relicta.

Castro (2001) reconoce depoésitos o suelos estratificados en Punta Concén, en donde se localizé la
existencia de horizontes areno-arcillosos de alrededor de 1 m de espesor en promedio, lo cual sirve de
evidencia para relacionar el periodo Pleistoceno como fase inicial de la actividad morfogenética del viento,
siendo este sector el area mas antigua en la conformacion del campo dunario, asociado a dunas
longitudinales en el norte del campo dunar.

» Morfologia dunaria de Concon

Los procesos de formacion dunaria por origen edlico en las areas litorales se encuentran sujetos a ciertos
patrones de morfologia o geoformas, las cuales varian en funcion de la distancia hacia el interior del

7 paskoff, R. Contribuciones recientes al conocimiento del Cuaternario marino del centro y norte de Chile. Revista de Geografia Norte
Grande, Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile 26, 43-50.
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continente, determinado por la velocidad del viento predominante y la granulometria y peso de las arenas,
las cuales las hace mas o menos transportables, lo cual condiciona distintas formas de acumulacién o
niveles evolutivos de un campo dunar.

Sin embargo, el campo dunario de Concén corresponde a una paleoduna colgada semiestabilizada, con una
datacion pleistocénica y holocénica (28.000 A.P.), lo cual ha conllevado en este transcurso de miles de
afos, la formacion dunaria se ha superpuesto en al menos tres niveles verticales sobre si, siendo los niveles
inferiores los més antiguos. Desde el punto de vista horizontal, las dunas longitudinales cercanas a Punta
Concon corresponderian a afloramientos de la paleoduna superpuesta a nivel vertical, la cual se ha
desplazado en direccion SW-NE, avanzando hacia los sectores mas alejados respecto al borde de playa
rocoso que configura el actual nivel medio del mar, con aproximadamente 1,7 km de extension. Producto del
crecimiento urbano, probablemente ya hayan sido destruidas los brazos dunares més antiguos, los cuales
presentaban una composicion consolidada, en un grado de transicibn entre ambiente arenoso y
paleosuelos.

Esta conformacion dinamica explicaria dataciones pleistocénicas sobre las dunas longitudinales inmediatas
a Punta Concdn, las cuales distan de las holocénicas en el sector medio del campo dunar (Gran duna o
Santuario de la Naturaleza).

Desde el punto de vista de la superposicién de periodos dunares a nivel vertical, Araya Vergara (1997)
identifica tres niveles de paisajes geomorfolégicos en la estructuracion del campo dunar:

1. Paisaje Muy Antiguo: substrato se compone de arenas de aspersion edlica, sin mostrar formas dunares
nitidas. Conforma un paisaje estabilizado que presenta suelos relativamente evolucionados. Se localiza
inmediatamente sobre el estran rocoso, siendo imperceptible a simple vista. Estas dunas se localizan
sobre una arenisca edlica de mayor datacion, la cual aflora en algunos tramos de avenida Borgofio en el
sector de Cochoa (Figura 2-3).

Figura 2-3 Localizacion relativa de paleodunas o dunas antiguas sobre areniscas edlicas (flecha
roja)

Fuente: Elaboracion propia. Avenida Borgofio en limite con Refiaca.
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2. Paisaje Antiguo: corresponde a dunas antiguas, localizadas en el acantilado y sobre la plataforma alta,
presentando un suave modelado producto de la erosion posterior a su modelado original, incluyendo la
compactacion de sus perfiles subsuperficiales. Se trata de formas estabilizadas a consecuencia de la
vegetacion que se ha adosado a sus planos de ladera, impidiendo el transporte edlico de las areas y por
ende, de la desestabilizacién en conjunto de la estructura superior a ella. Esta estabilizacion esta dada
por el efecto de umbria y barlovento que posee la vertiente oeste del campo dunar, la cual mira hacia el
océano Pacifico, captando mayor humedad tanto por el spray marino dado por el choque de las olas
sobre la playa rocosa, la propia humedad derivada por las masas de aire desde el océano, y la menor
exposicion solar directa sobre este costado de la duna, a diferencia del &rea dunaria en el sector este.
En conjunto con esto, la menor accesibilidad por efecto de la pendiente ha protegido a este sector,
encontrandose geomorfolégicamente estabilizado e procesos de remocion o removilizacion (Figura 2-4),
principalmente por el efecto de control que genera la vegetacion.

Figura2-4 Ladera de barlovento o umbria del campo dunar, correspondiente a dunas antiguas
estabilizadas por la vegetacion

Fuente: Elaboracion propia. Avenida Borgofio en direccién norte (Concén) y sur (Refiaca).

3. Paisaje Moderno: hace referencia a las dunas activas modernas a expensas de arenas provenientes de
la reactivacion de las dunas antiguas (bajo las modernas). Se identifican dos morfologias principales:
dunas cruzadas y compactas localizadas al frente de la Roca Oceénica (Figura 2-5) y los lineamientos
de las dunas longitudinales que se extienden hacia el noroeste hasta Punta Concon (Figura 2-6).
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Figura 2-5 Dunas activas del tipo cruzadas y compactas en el nivel superior del campo dunario

Fuente: Elaboracion propia. Vista desde Roca Oceanica hacia el interior.

Figura 2-6 Dunas longitudinales en el sector de Punta Conc6én como ultimo nivel evolutivo del
campo dunario

Fuente: Elaboracion propia. Vista desde cumbre de duna longitudinal.

Paskoff y Manriquez (2004) complementan que este sector corresponde a una duna viva, a raiz de la
activacion por el viento a gran escala, movilizando arenas estabilizadas. Para el sector de dunas cruzadas y
compactas, las identifican como una unidad geomorfolégica frente a punta Cabras (Roca Oceanica), como
un pequefio macizo de dunas activas transversales, totalmente desprovistas de vegetacion, con alturas
superiores a 120 m de altitud, conformada por una topografia alternada de depresiones de tipo embudo y
crestas (Figura 2-7). Se sitian de forma perpendicular a los vientos predominantes del suroeste, con una
morfologia disimétrica a partir de un flanco de barlovento poco inclinado y un flanco de sotavento de
pendiente fuerte, del orden de 30 a 35°.
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Figura 2-7 Dunas activas transversales de topografia alternada tipo embudo y crestas en Concén

Fuente: Elaboracion propia. Vista desde Santuario de la Naturaleza.

La segunda unidad geomorfologicas se refiere a las dunas longitudinales de Punta Concén, alineadas
suroestes a noroeste, consistentes en crestas paralelas cubiertas por un matorral bajo, separadas por
corredores de deflacion (Figura 2-8).

Figura 2-8 Vestigios de dunas longitudinales alternadas entre los proyectos inmobiliarios de Punta
Concoén
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Fuente: Elaboracién propia. Vista desde campo dunar hacia el norte.
» Evaluacion del campo dunar

Castro et al (2001°) sefialan que por su localizacién en la interface mar-tierra, las dunas litorales son medios
muy fragiles con una dinamica natural particular de formacién y evolucién en donde se constituyen habitats
originales, altamente especificos para flora y fauna. En este contexto, se identifica al campo dunar de
Concoén como correspondiente a dunas antiguas o paleodunas, las cuales si bien son capaces de soportar
usos humanos con algunas restricciones, estas presentan o estan condicionadas a actividades humanas
gue provocan su nivelacion, activan su erosion y su removilizacion (activacion o avance). Dentro de estas

8 Castro, C. Calderén, M. Zufiga, A. Indicadores geomorfolégicos de la fragilidad de las paleodunas. Revista de Geografia Norte
Grande, Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catélica de Chile 28, 11-24.
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causas esta la deforestacion desde tiempos de la colonia de la cobertura de matorral sobre el manto dunar,
hasta la proliferacion de transito de vehiculos motorizados, lo cual en términos generales trae consigo la
perdida de la cobertura vegetal, lo que origina la desestabilizacion de las arenas al no encontrarse estas

cementadas entre si, otorgandose la categoria de Muy Fragiles al sistema dunar de Concdn, en virtud de la
falta de alimentacién natural por origen edlico desde el mar hacia el interior.

Respecto a la morfologia dunaria, Paskoff y Manriquez (2004) identifican como en su mayor extension una
situacion dunaria estabilizada, cubierta de vegetacion y con la formacién de un suelo incipiente. Para el
sector sobre el acantilado rocoso, se presenta una cobertura de matorral bajo y abierto, mientras que hacia
el interior se identifica un tapiz discontinuo de gramineas. Los autores identifican a esta vegetacion como la
mas expuesta a la afectacion antrépica, reconociéndose la presencia de senderos de peatones, huellas de
vehiculos todo terreno y canteras), lo cual origina nucleos localizados de desestabilizacién.

Castro, C. y Brignardello, L. (1997) sefialan a las dunas de Concén como dunas fosiles semiestabilizadas,
coincidiendo en una datacion pleistocénica como edad mas antigua conformando una cobertura edlica de
topografia acolinada, sobre la cual se desarrollan dunas holocénas en forma de ola, las cuales se presentan
reactivadas. Ambas formaciones se depositan sobre un acantilado semiestabilizado, desprovistas de una
playa de alimentacion (situacion definida como colgadas), en donde estas singularidades las defines como
de una gran fragilidad en su estado de morfoconservacion.

Finalmente, se establece que la actual reactivacién parcial de las dunas colgadas de Concén sobre el
acantilado no se desprende de una situacién climatica u o ambiental, precisamente debido a que ambas
variables debiesen generar una cobertura abundante sobre el campo dunario, con precipitaciones promedio
anual de 450 mm y una alta humedad atmosférica (promedio 75%), Paskoff y Manriquez (2004), citando a
Castro y Andrade (1990) y Araya Vergara (1997), establecen que es la propia accion antrépica la cual ha
reactivado el campo dunar, siendo el desmonte para fines diversos como el corte de lefia o0 el pastoreo, un
nivel primario de intervencién originado desde la época colonial, hasta la actual frecuentacion motorizada
incontrolada la cual ha acelerado los procesos edlicos sobre la duna, a consecuencia de la convergencia de
los flujos de aire al subir al acantilado y el aumento correlativo de su velocidad los factores que explican que
la desestabilizacion se produjera preferentemente en el borde marino de la terraza litoral.

2.3.1.2 Actualizacion de la situacién actual del campo dunario

El campo dunar de Concoén se identifica como parte de la unidad ambiental “Sistema de Dunas Antiguas”
propuesto por Andrade y Manriquez (1994°%), conformado por extensas areas de suaves pendientes
constituidas por arenas edlicas cuaternarias conformando una superficie ondulada de aproximadamente 100
m de altitud sobre el nivel del mar, con ausencia de drenaje superficial debido a la alta permeabilidad.

El sistema dunar colgado de Concén en los Ultimos 10 a 5 afios se ha visto presionado por una alta
demanda inmobiliaria, el aumento en el suministro de bienes y servicios y la habilitacion de terrenos
recreativos. La presion antrépica sobre las dunas, principalmente el transito en vehiculos y el caminar por
los sectores altos de la cresta dunaria ha removido y disgregado los perfiles superiores dunarios, quedando
expuestos al viento ascendente, y ha fraccionado los pafios de vegetacion, activando la duna y

° Andrade, B. Manriquez, B. Consideraciones ambientales de la expansion urbana sobre unidades sensibles en la zona costera: El
caso de Vifia del Mar. Revista de Geografia Norte Grande, Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 21, 19-25.
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disminuyendo la capacidad de retencion de arenas y generacion de suelos que pueden generar la flora y
vegetacion asociada.

La presente actualizacion de informacion del campo dunario de Concon, desde Cochoa hasta Punta
Concon, fue relevada durante octubre de 2012 con el fin de establecer la situacién actual desde el punto de
vista geomorfologico, incluyendo las variables de vegetacion y estabilidad morfolégica, a modo de
indicadores de actividad en el frente de avance y sobre las laderas disimétricas a barlovento y sotavento del
campo dunario.

» Delimitacién del sistema dunar

A partir del reconocimiento de campo y apoyados sobre el estudio elaborado por Paskoff y Manriquez
(2004), en la Figura 2-9 se ilustran los limites del campo dunario, en donde se identifican las dos tipologias
béasicas de dunas existentes, a partir del actual uso del suelo para la comuna.

Figura 2-9 Campo Dunario de Concén y formas asociadas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los antecedentes de C. Castro y B. Andrade (1990), Araya Vergara (1997), Paskoff y Manriquez
(2004).
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La identificacion del sistema dunario se realiz6 a partir de tres parametros morfolégicos:

— Existencia de dunas asociadas a un sistema de avance y formacién edlica
— Naturaleza del sustrato superficial
— Tipo de vegetacion asociada a terrenos permeables (dunar)

Para el caso del primer parametro, se debe establecer que la formacion dunario corresponde a un sistema
geomorfolégico que es derivado de un cumulo de procesos derivados en el tiempo, y que tienen su datacion
original en el periodo pleistoceno. A partir de la provision de arenas desde los esteros Refiana y Marga
Marga, la deriva litoral que conformd playas a un nivel del mar mas bajo que el actual, y la
sobreacumulacién de arenas permitid la formacion a distintos pulsos de un campo dunario que se conformé
tanto horizontalmente (dunas longitudinales hasta 1.6 km de actual linea de costa), como también
verticalmente, sobreponiéndose un nivel sobre otro de formas dunares, las cuales conformaron el campo
dunario correspondiente a dunas transversales, con cumbre en la gran duna sobre los 120 m.s.n.m. En este
sentido, las dunas longitudinales aledafias a Punta Concén corresponden a un estado evolucionado del
primer nivel basal de dunas, correspondiente en al vertical al estran arenoso superpuesto directamente
sobre el acantilado rocoso y sobre arenisca edlica de anterior datacion. Se concluye que solamente el nivel
basal evolucion6é o maduré hasta conformar dunas longitudinales a partir de cambios climaticos derivados
de un descenso del flujo del viento y la conformacion de corredores de deflacion, lo cual origind que los
siguientes pulsos dunares fueron de un espectro longitudinal de avance mas reducidos, conformandose en
torno a los 400 y 500 m respecto a la linea rocosa de playa.
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Figura 2-10 Carta Geoldgica 1:1.000.000 entre Ritoque y Vifia del Mar
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Fuente: Sernageomin, 2012.

Es por esto que ambas dunas, si bien presentan distintas topologias, estan asociadas a una formacion
comun, siendo clasificables en funcién de la antigliedad entre ellas, siendo las dunas longitudinales de
Concon un relicto con formacién de suelos, asociada a una mayor estabilizacion y mayor compactacion de
los materiales subestratificados.

Respecto a la naturaleza del sustrato superficial, la carta geoldgica de Chile 1:1.000.000" identifica para
Concon una conformacidn asociada a depésitos edlicos a distintas dataciones, hasta aproximadamente 3,6
km desde el borde de playa rocoso hacia el interior. Si bien se identifica al campo dunar como el elemento
mas visible respecto al farelldn costero, se debe deducir la existencia de pulsos edlicos que cubrieron desde
el Terciario la plataforma costera a la altura de Concdn, siendo estos terrenos mas antiguos ya altamente
susceptibles a la consolidacion y a la estabilizacion de suelos por cobertura vegetal. Se identifica como
sectores con perdida de vegetacion como reconocidos como dunarios, producto de que la removilizacion de

1 SERNAGEOMIN, 2012.
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arenas se percibe como una activacion de la duna, pudiendo identificar el area de avance y la formacion
edéfica asociada.

Finalmente, a partir de las formaciones vegetacionales y floristicas de los terrenos arenosos, se identifica
una correlacionada presencia entre la vegetacion que debiese encontrarse y la efectivamente localizada,
incluyendo relevantes como Ambrossia chamissonis, Bahia ambrossiodes, Carpobrotus chilensis y Senecio
bahioides.

» Andlisis multitemporal de avance/retroceso dunar Punta Concén

A partir de la fotografia aérea del vuelo SAF de 1987 y del catalogo mundial de imagenes satelitales
provistas por el software ArcGisl0 de 2010, se realiz6 un andlisis comparativo acerca de tanto la
intervencién sobre el sistema dunario, particularmente la desestabilizacién de arenas y la fragmentacion de
la vegetacion, como elemento soporte del suelo dunar.

Figura 2-11 Comparacion del sistema dunario de Concén 1987 - 2010

Fuente: Vuelos SAF 1987 y ArcGis10 Bing Maps Aerial.

— Estabilidad dunar

Tomando una data de 23 afios, se identifica una removilizacion de arenas principalmente sobre el sector
alto del campo dunario frente a Roca Ocednica, particularmente sobre la cota de 60 m.s.n.m. Analizando la
morfologia dunaria de 1987, se identifica una fuerte presencia de numerosos conos y embudos en un
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nimero aproximado de 25 cavidades directamente al norte de la cresta de la Gran Duna. Esta situacion
cambia a un numero simplificado de depresiones o0 conos, no superior a 12 en el mismo estrato superior del
campo dunario.

A partir de la interpretacion comparativa entre ambas secuencias fotograficas, se concluye este cambio en
la morfologia superficial a consecuencia de un proceso de reactivacion y removilizacion de las estratas
superiores de perfil arenoso (Figura 2-12), el cual al desprenderse de la matriz principal, ha generado un
proceso de rellenado de las cavidades en orden ascendente, simplificandose su numero y conformando una
morfometria asociada a presencia de dunas barjanicas por sobre las onduladas, concéntricas y tipo
embudo. Este proceso de disminucion en el numero de cavidades se asocia a una activacion de las capas
superiores del campo dunario, potenciado por las velocidades de aceleracién en las zonas altas de la duna
y por la desestabilizacion de los perfiles superficiales y subsuperficiales de arena. Se identifican como
testigos de este proceso la identificacion de sectores en donde aflora una estrata de mayor dureza respecto
al resto de las arenas superficiales, correspondiendo estos a perfiles dunarios a mayor profundidad, que
actualmente estan quedando expuestos debido a la erosion edlica generada por la removilizaciéon de las
arenas.

Figura 2-12 Erosion edlica sobre perfiles arenosos consolidados expuestos por removilizaciéon

Fuente: Elaboracién propia, vista desde la Gran Duna.

Del mismo modo, a partir de la presencia como indicador de la vegetacion sobre el frente de avance dunar
en torno al area del otrora humedal en torno al &rea llana del Santuario de la Naturaleza, se identifica un
efectivo desplazamiento de la cresta correspondiente a la Gran Duna, la cual ha avanzado hacia el oeste,
disminuyendo la vegetacion como medida de control natural que estabilizaba el avance dunario. Se
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identifica en este sector la plantacién de especies arbustivas exéticas como medidas de estabilizacion de
avance del frente dunar, el cual presenta cubierta mas del 50% de tronco, asociado a una reptacion de las
arenas por la perdida de las estratas superficiales (Figura 2-13).

Figura 2-13 Avance de frente de duna por desestabilizacion

Fuente: Elaboracion propia, vista desde la Gran Duna.

Se debe considerar como un comportamiento de duna activa o viva, en funcién del fraccionamiento de la
cobertura vegetal y la perdida en si de esta cobertura, la proliferacion de sectores dunarios por remocién de
la cubierta superficial organica derivada de la vegetacion, quedando expuesto el perfil arenoso superficial,
pasando a ser parte de la cubierta dunaria desestabilizada, susceptible de modificaciones en su morfologia,
por perdida de la cubierta vegetal. Esta situacion se identifica principalmente en el area del Santuario de la
Naturaleza, sefialada con un punto rojo en la Figura 2-11, en donde por fotointerpretaciéon de la cubierta a
partir del color y textura, se identifica una perdida del pafio vegetal derivado del multifraccionamiento del
area al oriente del frente de avance dunario correspondiente a la cresta elevada del campo dunar,
existiendo en la imagen satelital de 2010 mayor nimero de senderos y vias de transito de vehiculos que
han multiplicado los pafios de vegetacion, generando por consecuencia el aumento de la superficie de
arenas desestabilizadas (Figura 2-14).
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Figura 2-14 Fraccionamiento de cobertura vegetal en el 4rea del Santuario de la Naturaleza

Fuente: Elaboracion propia, vista desde Santuario de la Naturaleza.

Desde el punto de vista comparativo entre los distintos sectores del campo dunar, se identifica como &reas
mayormente afectadas por la removilizacién de arenas los sectores altos del campo dunar, principalmente
sobre la cota 60 m.s.n.m., siendo especialmente sensibles los efectos sobre la cresta dunario que incluye la
Gran Duna y el frente de avance sobre el area llana del Santuario de la Naturaleza. Un segundo sector
altamente alterado corresponde directamente al area llana colindante con avenida Concon-Refiaca, a la
altura de calle Blanca Estela, altamente fraccionada por la perdida de vegetacion y subsiguiente
desestabilizacion del perfil superficial dunar.

Los sectores de mayores pendientes y de laderas extensas, concentran las mejores estabilidades de ladera,
principalmente asociados a la cara oeste del campo dunario, relativa a la ladera de barlovento respecto a la
direccion del viento predominante costero (Figura 2-15). Esta situacion se debe a la conjugacién de una
menor accesibilidad de transito concentrado asociado a pendientes sobre los 35°, la densidad vegetacional
de baja y media ladera y la consolidacion de arenas muy antiguas y antiguas asociadas a los dos perfiles
inferiores y medios del campo dunario (paleoduna), con proliferacion de suelos por meteorizacién y
compactacion de los perfiles inferiores, conformando suelos estabilizados.

Figura 2-15 Vertiente poniente del campo dunar, estabilizada por la vegetacion a barlovento

Fuente: Elaboracién propia, vista desde Roca Oceanica.

Los efectos dados sobre el plano de ladera de la duna redundan en una desestabilizacion de ella, producto
de una pendiente agresiva (>30°), la falta de cohesién del sustrato litolégico (arenas no cohesionadas) la
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perdida de la capacidad de arraigo que representa la cobertura vegetal sobre la superficie dunaria (Figura
2-16) por remocion de esta, generando deslizamientos traslacionales sobre el plano de ladera, en
detrimento de la capacidad de soporte del campo dunario.

Figura 2-16 Desestabilizacion de talud
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2.3.2 Vulnerabilidad ambiental

Se identifican como causas directas la intensiva accesibilidad hacia el sistema dunar, principalmente por el
transito de vehiculos motorizados de forma expedita y no regulada desde avenida Concon-Refiaca hacia el
Santuario de la Naturaleza como via expedita. El transito de vehiculos 4x4 afecta y ha generado la
activacion y perdida de los niveles superiores de la duna, producto del rodar a alta velocidad y el uso
neumaticos de ancho mayor, los cuales ocupan una mayor superficie sobre el suelo, generando el efecto
“pala de arena” para permitir el avance por el campo de arenas (Figura 2-17). El expedito ingreso no
controlado como causa directa y el transito en si como consecuencia, ha generado el principal deterioro del
sistema dunario, en detrimento tanto de la flora y fauna, como del sustento basal que genera el campo de
arenas.

Se incluye el transito a menor intensidad generado por el transito de personas por el campo dunar,
principalmente debido a que éstas transitan por los sectores altos de las dunas, desestabilizando las crestas
gue son mayormente afectadas por el flujo de viento sobre ellas, generando mayores aceleraciones de
velocidad sobre los bordes o portezuelos de la duna. El efecto mancomunado de ambas situaciones, genera
la removilizacion edlica de los granos de arena (ver Figura 2-12).

Las restantes actividades asociadas al sandboard o el deslizamiento por los planos de ladera, se identifican
con un menor grado de intervencion sobre la duna, ya que se generan sobre los frentes de avance dunario
principalmente cdéncavos asociados al frente oriental del campo dunar, los cuales no se encuentran
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directamente afectados por el flujo de viento proveniente desde el litoral, por lo cual la remocidn de arenas
es a baja escala, con removilizacién a corta distancia desde el punto en donde se genera el deslizamiento.

Figura 2-17 Fragmentacion de vegetacidn por transito de vehiculos motorizados

Fuente: Elaboracion propia, vista desde el acantilado rocoso en direccién a la Gran Duna.

Se concluye que el estado actual del campo dunar sometido a una alta desestabilizacion se concentra en la
vertiente oriente, por sobre la cota 60 m.s.n.m., reconociéndose un avance de las arenas por erosion edlica,
un descenso en la altura de las crestas de las dunas, la perdida de la cubierta vegetal como sustrato
consolidador de las arenas, y la tendencia a decrecer en altitud la morfometria de la duna. Se identifica al
libre transito de vehiculos de entre 2 y 3 toneladas de peso, con traccion en las cuatro ruedas, como el
principal factor actual de detrimento del campo dunar, secundado por el transito en los sectores altos de las
dunas, al remover la capa superficial de arenas, quedando a desguardo de las condiciones de viento
intenso por sobre los 4,5 m/seg promedio, identificado como velocidades de viento efectivas para el
transporte de arenas, principalmente entre septiembre a marzo (Castro, C. y Brignardello, L. 1997). Se
establece que la ocupacion humana sobre estos sectores genera impactos sobre la unidad gemorfoldgica,
generando interferencias en el ciclo dindmico del sistema natural.

A continuacion se presenta la Tabla 2-3 que sefiala la interrelacién entre las distintas actividades antropicas
y la unidad geomorfoldgica dunaria de Concén:

Tabla 2-3 Interrelacidn entre unidades morfoldgicas y actividades antropicas

Unidad Actividad Efectos Caracteristicas Sitio Observado
Geomorfolégica Antrépica

L La remocion de las arenas Bosques de
Dunaria Urbanizacion Reactivacion de semiestabilizadas produce la Montemar

dunas S . .
reactivacion de los procesos eodlicos  (Concén)

" Castro, C. Brignardello, L. Geomorfologia aplicada a la ordenacion territorial de la franja costera entre Concén y Quintay (32° 55’ Sy
33° 15’ S). Revista de Geografia Norte Grande. Instituto de Geografia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 24, 113-125.
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Unidad - AC“V,'d.ad Efectos Caracteristicas Sitio Observado
Geomorfologica Antropica
Pérdida de la cobertura vegetal
sobre el plano de ladera genera
. . . . Borde costero al
. I, Deslizamiento movimientos traslacionales de los
Dunaria (talud) Edificacion ; norte de Roca
de laderas sustratos arenosos no consolidados Oceani
; ceanica
del perfil de suelos sobre el talud
(>30°)
La compresion de las arenas
Transito A edlicas genera el desplazamiento
: Erosion lineal y - . .
. excesivo de S de los sedimentos reactivando las Concén, Punta
Dunaria ; reactivacion de ; ., <
vehiculos dunas dunas y produciendo erosion por Concon
motorizados pérdida de la capa vegetal

protectora

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Castro y Brignardello (1997).

A continuacion se presenta la Tabla 2-4, la cual expresa el grado de fragilidad de las unidades
geomorfolégicas dunarias, determinado a partir de las caracteristicas internas de la misma, incluyendo las
restricciones que son asociables con ellas dadas las actividades antropicas intensivas, que actualmente
estan transformando el medio natural. Se incluye una propuesta de usos del suelo de acuerdo a las
vocaciones de uso que se condicionan con las caracteristicas del terreno dunar.

Tabla2-4 Propuesta de vocaciones de uso del suelo de las unidad geomorfolégica dunaria a partir
de los grados de fragilidad establecidos

Geoforma Restricciones Fragilidad  Vocaciones de uso Sector
Dunas Vulnerable a la Areas verdes con Punta Concon
longitudinales deflacion restricciones y proteccion

Dunas muy Terreno friable, Forestal y proteccion Ladera poniente de campo
antiguas y vulnerable a la ambiental dunar

antiguas deflacion

Duna reciente y Vulnerable a la = Alta Turistico-recreativo con Sector alto de campo dunar
actual dindmica edlica restricciones y ambiental sobre cota 60 m.s.n.m.
(transversales) (Santuario de la Naturaleza)
Borde costero Fuerte pendiente Moderada Proteccion ambiental Costado oriente de avenida
acantilado Borgofio

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Castro y Brignardello (1997).

Para la valoracién de la agresividad de las actividades humanas sobre las unidades geomorfoldgicas del
campo dunar de Concén, se utilizaron los criterios/objetivos definidos por Castro y Brignardello (2005),
elaborando las siguientes matrices de valoracion de la agresividad y la sensibilidad de las unidades:

Tabla2-5 Matriz de valoracion de la agresividad en el Campo Dunar de Concoén

Valoracion agresividad

Geoformas

1 2 3 4 5 6 Total
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Valoracion agresividad

Geoformas

1 2 3 4 5 6 Total
Dunas longitudinales 0 4 1 1 0 4 10
Dunas muy antiguas y antiguas 2 4 2 1 1 2 12
Duna reciente y actual 4 4 4 2 3 2 19
(transversales)
Borde costero acantilado 0 4 1 3 0 0 8
Total 6 16 8 7 4 8

Tabla2-6 Matriz de valoracion de la sensibilidad en el Campo Dunar de Concon

Valoracion sensibilidad

Geoformas

1 2 3 4 5 6 Total
Dunas longitudinales 4 4 2 0 2 1 13
Dunas muy antiguas y antiguas 4 4 2 0 2 3 15
Duna reciente 'y actual 4 4 2 0 2 4 16
(transversales)
Borde costero acantilado 1 1 2 2 4 2 12
Total 13 13 8 2 10 10

Respecto a la agresividad de las acciones humanas sobre el campo dunar, se identifica al sector de dunas
transversales como la unidad geomorfolégica con mayor afectacién desde el punto de vista antropico,
siendo mayormente afectada. A continuacion, la ladera dunar con exposicion hacia la vertiente oceanica le
sigue en grado de agresividad, siendo las dos principales unidades mayormente expuestas (Tabla 2-5).

Considerando la sensibilidad geomorfolégica de las geoformas, la Tabla 2-6 identific a la misma secuencia
de valorizaciones que la sefalada para el parametro de agresividad, siendo mayormente sensibles la unidad
de dunas transversales, posteriormente de dunas antiguas y muy antiguas (ladera oceanica de la duna), las
dunas longitudinales de Punta Concon y finalmente, el acantilado costero adyacente a avenida Borgofio. La
variable asociada a los procesos morfodindmicos pudo generar los mayores contrastes que determinaron la
valorizacion obtenida.

Finalmente, se ejecuto la matriz de vulnerabilidad a partir del cruce de la agresividad y la sensibilidad de las
geoformas del Campo Dunario, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla2-7 Matriz de valoracion de las vocaciones de uso para el Campo Dunar de Concén

Agresividad
I (1-6) Il (7-12) Il (13-18)
A (1-6) - - -
3 B (7-12) - Acantilado costero (B-I1) -
E C (13-18) - Dunas longitudinales (C-II)
g Dunas muy antiguas y antiguas Dunas transversales (C-11I)
s (C-ln

Dados los resultados obtenidos a partir de la matriz de valorizacién, se proponen las siguientes
recomendaciones de uso en funcion de la vulnerabilidad de las geoformas obtenidas:

Tabla 2-8 Sintesis de vulnerabilidad del Campo Dunar de Concén y usos recomendados

Valoracion
Geoforma Sensibilidad Agresividad Total gecomendamones
e uso
Valor Tipologia Valor  Tipologia Valor  Tipologia
Uso urbano
Dunas longitudinales 13 C 10 1 23 C-l concentrado y
regulado
Turismo selectivo
Dunas muy antiguas y 15 C 12 I 27 C-ll para la observacién
antiguas de flora y fauna y
paisaje
Duna reciente y actual C 19 m 35 C-lll Proteccion de la
(transversales) naturaleza
Turismo selectivo
Borde costero acantilado 12 B 8 1 20 B-11 para la observacion

de floray fauna

Estas recomendaciones de uso estan asociadas a preservar el estado de morfoconservacion del ambiente
dunario, incorporando las variables de flora y fauna como servicios ecosistémicos asociados a habitat de
especies endémicas, y geoformas en estado de conservacién de alta fragilidad, en funcion de lo expuesto
en la seccién de analisis multitemporal de avance/retroceso dunar.

Se asocian a las unidades con mayor sensibilidad y mas afectas a la agresividad antropica (Figura 2-18),
una recomendacion de uso tendiente a rehabilitar estos espacios, principalmente a partir de la preservacion
de sus condiciones naturales, pudiendo incluirse medidas de estabilidad de suelos, como la reforestacion o
un plan de manejo tendiente a estabilizar la vegetacion y el perfil de suelo. Para las tipologias C-Il, se
plantea un uso turistico recreativo que permite el transito de personas sobre el area dunar, por vias
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focalizadas, tendiente a favorecer la observacion de la flora y fauna, la contemplacion de areas de belleza
escénica y la generacion de actividades de bajo impacto, como pueden ser miradores establecidos.

Para el caso del sistema dunar de Punta Concén asociado a formas longitudinales, se permitiré el uso
urbano concentrado y regulado, tendiente a generar areas verdes y actividades recreativas intensivas.

Figura 2-18 Vocacién de uso a partir de la vulnerabilidad geomorfoldgica
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Castro y Brignardello (2005).

85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 30
Informe Geomorfolégico y Paisajistico



2.4 Conclusiones
Se identifica que las interferencias antrépicas generan efectos negativos para la estabilidad de la unidad
gemorfologica dunaria, dada su alta fragilidad por la baja cohesién de sus depésitos edlicos y por la

inexistente alimentacién de arenas desde el borde litoral debido a la posicién de dunas colgadas sobre el
acantilado rocoso, comportandose como un cuerpo relicto, paleodunario, vulnerable a usos antrépicos.

De lo expuesto se concluye que la unidad o sistema dunario de Concén manifiesta una sensibilidad alta
debido al escaso grado de cohesion de las formas superficiales eolizadas, conformando una gran
susceptibilidad a la erosion y a la reactivacion del avance dunar, en desmedro de la estructura y estabilidad
de los frentes dunarios. Estos efectos son observables y cuantificables principalmente en el sector alto
sobre los 60 m.s.n.m., correspondiente al sector de dunas transversales con formas de olas o barjanicas,
siendo estos sectores los mas alterados producto del transito de vehiculos motorizados, identificAndose
tanto un avance de frente de ataque dunar, como también una suavizacion de las formas tendiente a un
decrecimiento de la altura del campo dunario. Se relaciona el fraccionamiento de la vegetacién dado el
transito de vehiculos como de personas, con la reactivacion en el avance de la duna, por generacién de
procesos de erosion edlica y fisica.

Para el area de Punta Concon, se identifica una fuerte modificacion sobre las dunas longitudinales
orientadas como monticulos y alineados en eje SW, correspondientes su formacion al periodo pleistocénico.
El desarrollo de proyectos inmobiliarios ha fragmentado su unidad geomorfolOdgica respecto al campo
dunario principal de dunas transversales, inmovilizandose la alimentacion de arenas desde este punto. No
obstante, debido a la existencia de generacion de suelos, un buen estado de conservacion respecto a la
carpeta Vegetacional asociado a especies de suculentas, matorral bajo y flora de arenas, y el escaso
fraccioamiento debido al acotado transito de vehiculos motorizados, los cuales privilegian los sectores de
altas pendientes, generan terrenos en buen estado de conservacion, que pueden ser utilizados como vias
de conexion dentro de la ciudad entre los nuevos proyectos inmobiliarios y el desarrollo de actividades
turistico-recreativas.

Se recomienda a consecuencia de las vocaciones de uso reconocidas en la unidad geomorfolégica dunaria
de Concon y derivado de la fuerte antropizacion del area de estudio, principalmente a raiz del transito de
vehiculos motorizados por las partes altas y de mayor pendiente sobre el campo dunar, recomendar como
herramienta de ordenamiento de la franja costera, el establecer actividades que convergen con los usos del
suelo establecidos en la Tabla 2-8, siendo preferentemente hacer uso de la duna de Concdn en los sectores
correspondientes a la ladera poniente expuesta a la vertiente océanica, para un uso turistico recreativo en
donde se conjugue la visualizacion del paisaje como belleza escénica y la contemplacién de especies de
flora y fauna. Esta focalizacién de usos esta direccionada a restringir el acceso y transito de vehiculos y
personas sobre el area del Santuario de la Naturaleza aledafia a avenida Concén-Refaca, debido a que
actualmente es un sector fuertemente intervenido, desde el cual se accede hacia el interior de la duna con
jeeps, camionetas y motos de arena, multifraccionando la cobertura vegetal, aumentando la densidad
aparente del suelo y removilizando las estratas de arenas superficiales, quedando suceptibles a la erosion
edlica incrementada sobre los terrenos altos de la duna. Este proceso intensivo y de alta frecuencia, si no es
detenido y controlado a partir de un plan de manejo que tienda a la proteccion ambiental del area del
Santuario, generard una desestabilizacion completa de la duna, conformando un lomaje concavo por
precipitacion de los niveles superiores dunarios.
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Actualmente esta situacion ha sido absorbida por el campo dunario debido a la existencia de estratas de
arenas mayormente consolidadas localizadas en los niveles inferiores y medios sobre el acantilado rocoso,
los cuales gracias al buen estado de la vegetacion asociada a la ladera expuesta hacia la vertiente oceanica

y las mayores dificultades de acceso sobre los sectores mas inclinados, ha generado que la duna se
encuentre semiestabilizada y se asiente sobre su vertiente Oeste.

Finalmente se destaca que las referencias bibliogréficas relativas al campo dunar de Concdén establecen
gue esta es un area de caracter Unico, a partir de sus propiedades de formacion actualmente extintas, las
cuales hablan acerca de un ambiente paleodunario remanente, debido a la falta de alimentacion de arenas
que permitirian la regeneracion dunaria, asi como también a la propia inestabilidad estructural por ser una
unidad de baja cohesién arenosa y sometida a un uso actual intensivo por parte de los vecinos de Concon.

Los autores consultados destacan y concuerdan que sus propiedades desde el punto de vista paisajistico
son del tipo excepcionales, en directo contacto entre los observadores y una alta belleza escénica, la cual
se compatibiliza adecuadamente respecto al perfil educacional que influy6é en la formulacién y declaracién
de Santuario de la Naturaleza a partir del Decreto Supremo 481 de 1993, considerando el valor educativo y
cientifico que propicia el conocimiento y conservacion del Campo Dunar de Concén, dado su caracter de
formacion relicta y una morfologia asociada a patrones de conformacion del litoral costero con edades
superiores a 28.000 A.P., de alto valor escénico y de especial belleza respecto al ambiente natural en donde
se enclava, en contacto con los acantilados costeros y las formaciones dunarias de dunas transversales que
conforman un ambiente saharico dadas las formas de barjanes y olas que proyectan las dunas,
proporcionan a consecuencia que este sea un lugar de caracteristicas Unicas, de alto valor patrimonial y
fuertemente intervenido por un uso no regulado de sus ambientes, como principal problematica ambiental
gue afecta al sistema dunar, siendo este un serio limitante para la conservacién a futuro de este ambiente.
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3. Paisaje

El estudio del componente paisajistico permitird determinar las unidades de paisaje existentes en el area de
estudio y cuales son sus condiciones basales de evaluacion, en funcion de la calidad y la fragilidad visual,
como ejes de diagnostico de la sensibilidad que presenta un area determinada para absorber una
modificacion en las condiciones existentes. Del mismo modo, se incluye un analisis de visibilidad y de las
caracteristicas morfométricas de la cuenca visual, con la finalidad de determinar el rango espacial de cémo
se percibe en el terreno el &rea de estudio.

3.1 Objetivos

3.1.1 General

El objetivo general es elaborar un estudio de paisaje, tendiente a caracterizar las condiciones actuales del
area que comprende el campo dunar de Punta Concon, de modo de contar con todos los antecedentes
necesarios que permitan evaluar su valor paisajistico.

3.1.2 Especificos
— Determinar las unidades de paisaje que conforman el territorio en estudio y sus caracteristicas.
— Caracterizar el area de estudio de acuerdo a su calidad y fragilidad visual y sensibilidad paisajistica.

— Realizar un andlisis de visibilidad del area de estudio y de conformacion de las cuencas visuales.

3.2 Metodologia

La metodologia utilizada para la caracterizacién del paisaje y que a continuacion se describe, se basé
principalmente en dos etapas; la primera de ellas correspondiente al levantamiento de informacion en
terreno, y la segunda, al andlisis de los resultados en gabinete.

3.2.1 Etapa de Terreno

El levantamiento de informacion se realizé mediante un trabajo de terreno entre los dias 23 y 25 de octubre
de 2012, en los cuales se recorrid el area de estudio principalmente desde los puntos de observacion
visibles respecto a éste, principalmente rutas de transito y miradores. Se reforzé este trabajo gracias al
registro de material fotogréfico a partir de la obtencion de panoramicas en 180° de angulo, lo cual fue
complementado con la revision imagenes satelitales del area.

3.2.2 Etapa de Gabinete

La etapa de gabinete consistio basicamente en analizar la informacion obtenida en terreno, a fin de
establecer una valoracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje, asi como también la sensibilidad de
éste. Se considerd la determinacion de unidades de paisajes, evaluacion del paisaje, andlisis de visibilidad y
contraste visual, y caracterizacion de la cuenca visual. A continuacion de describen las metodologias
utilizadas:
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— Definicion, descripcion de unidades de paisajes locales
— Metodologia de evaluacién del paisaje

— Andlisis de Visibilidad y Cuenca Visual

— Determinacion del Valor Paisajistico

3.2.2.1 Definicién, descripcion de Unidades de Paisaje

El criterio de definicidn de las unidades de paisaje local (UPL) consideré como criterio central, la informacion
entregada por el modelo de pendientes para el area de influencia, esta fue obtenida a partir de un modelo
digital de elevacion (DEM), con ello se dispuso de informacion relevante en cuanto a los aspectos
morfoldgicos que estructuran la espacialidad del paisaje. De esta forma, la clasificacion de los rangos de las
pendientes fueron establecidos en funcion de las metodologias de evaluacién de la Calidad y Fragilidad
visual, que serian posteriormente aplicadas. Lo anterior permitié definir unidades de paisaje respecto a las
pendientes dominantes, condicion que guarda directa relacién con la respuesta del paisaje a posibles
perturbaciones o modificaciones y sus condiciones de visibilidad.

3.2.2.2 Evaluacioén de Paisaje

En lo especifico, se utilizan metodologias del USDA Forest Service (1974) () y Bureau of Land Management
de Estados Unidos (1980) (), asi como también las proposiciones para evaluacién del Paisaje del Ministerio
de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente de Espafia ( ) y de la Comision Nacional del Medio
Ambiente de Chile (CONAMA) todas ampliamente utilizadas en el pais y de reconocimiento internacional.

» Calidad, Fragilidad Visual y Sensibilidad Paisajistica

Para la valoracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje se utilizan métodos indirectos de valoracion a
través de pautas prestablecidas (valoracion de componentes), tal como se indican en la Tabla 3-1 y la Tabla
3-2.

Tabla3-1 Pautade valoracion de Calidad Visual

DESCRIPCION CALIDAD VALOR
Morfologia

Colinas suaves, fondos de valle planos, poco o ningln detalle singular pendientes entre 0 y 15% Baja 1
Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia de formas y detalles Media 5
interesantes pero no dominantes o excepcionales. Pendientes entre 15 y 30%.

Relieve muy montafioso, marcado y prominente o bien, relieve de gran variedad superficial o sistema de Alta 3
dunas o presencia de algun rasgo muy singular. Pendientes mayores a 30%.

Accion Antrépica

Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica. Baja 1
La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no en su totalidad, o las Media 5
actuaciones no afiaden calidad visual.

Libre de intervenciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden favorablemente en la Alta 3
calidad visual.

Vegetacion
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DESCRIPCION CALIDAD VALOR
Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion Baja 1
Alguna variedad en la vegetacion, pero solo uno o dos tipos Media 2
Gran yariedad de formaciones vegetales, con formas y distribucion interesantes. Especies visualmente Alta 3
atractivas

Variabilidad Cromética

Poco intensos. Homogeneidad cromatica. Baja 1
Medianamente intensos entre suelo, roca y vegetacion Media 2
Intensos entre suelo, vegetacion, roca y agua Alta 3
Marcas Visuales

Artificiales que conforman hitos negativos estéticos Baja 1
Naturales o artificiales caracteristicas pero similares a otras Media 2
Naturales o artificiales que conforman hitos positivos Alta 3
Fondo Escénico de la Cuenca Visual

El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto. Baja 1
El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual del conjunto. Media 2
El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual. Alta 3
Singularidad o Rareza

Bastante comun en la region. Baja 1
Caracteristico, pero similar a otros en la region. Media 2
Paisaje Unico o poco corriente, o muy raro en la region. Posibilidad real de contemplar fauna y vegetacion Alta 3

excepcionales.

Fuente: Modelo Rojas, Kong (1988), a partir de modificacion de USDA Forest Service (1974) y Bureau of Land Management (1980)

Tabla 3-2 Pautade Valoracion de Fragilidad Visual

DESCRIPCION FRAGILIDAD VALOR
Pendientes

Pendientes entre 0 y 15%, plano horizontal de dominancia Baja 1
Pendientes entre 15 y 30%, terrenos con modelado suave y ondulado Media 2
Pendientes de méas de 30%, terrenos con un dominio del plano vertical de visualizacién Alta 3
Densidad Vegetacional

Grandes masas boscosas. 100% de cobertura Baja 1
Cubierta vegetal discontinua. Dominancia de estrato arbustivo Media 2
Grandes espacios sin vegetacion. Agrupaciones aisladas. Dominancia estrato herbaceo Alta 3
85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 35

Informe Geomorfoldgico y Paisajistico



p—
—

DESCRIPCION FRAGILIDAD VALOR

Altura de la Vegetacion

Gran diversidad de estratos. Alturas sobre los 10 m. Baja 1
No hay gran altura de las masas (<10 m), ni gran diversidad de estratos Media 2
Vegetacion arbustiva o herbacea, no sobrepasa los 2 m de altura o sin vegetacion Alta 3

Tamafio de la Cuenca Visual

Vision de caracter lejano o zonas distantes (>1000 m) Baja 1
Visiéon media (300 a 1000 m) Media 2
Vision de caracter cercana o préxima (0 a 300 m) Alta 3

Forma de la Cuenca Visual

Cuencas regulares extensas, generalmente redondeadas Baja 1
Cuencas irregulares, mezcla de ambas categorias Media 2
Cuencas alargadas, generalmente unidireccionales en el flujo visual 0 muy restringidas Alta 3

Compacidad

Vistas cerradas u obstaculizada. Presencia constante de zonas de sombra o menor incidencia visual.  Baja 1
Vistas simples o multiples. El paisaje presenta zonas de menor incidencia visual, pero en un Media 5
porcentaje moderado.

Vistas panorédmicas abiertas. El paisaje no presenta huecos, ni elementos que obstruyen los rayos Alta 3
visuales.

Valor Tradicional

Ausencia parajes o formaciones morfoldgicas enraizados en la vida local. Baja 1
Parajes o formaciones morfolégicas medianamente enraizados en la vida local. Algunas veces son Media 2
utilizados como referencia y se constituyen como simbolos.

Parajes o formaciones morfoldgicas fuertemente enraizados en la vida local, utilizados como Alta 3
referencia y constituidos como simbolos.

Accesibilidad

Baja accesibilidad visual, vistas escasas o breves Baja 1
Visibilidad media, ocasional, combinacién de ambos niveles Media 2
Percepcion visual alta, visible a distancia y sin mayor restriccion Alta 3

Fuente: Modelo Rojas, Kong (1988), a partir de modificacion de USDA Forest Service (1974) y Bureau of Land Management (1980)

La valoracion se realiza a través de métodos cualitativos que evallan el paisaje analizando y describiendo
sus componentes, considerando las categorias alto (3), medio (2) y bajo (1). La ponderacién y clasificacion
final se realiza de acuerdo a los siguientes rangos de escala:
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Tabla3-1 Rangos cuantitativos de valoracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje

Rangos de valoracion Calidad/Fragilidad
24-3 Alta
1,7-2,3 Media
1,1-1,6 Baja

Con el fin de estructurar el territorio en zonas definidas segin sus distintos grados de proteccion, dados por
la interaccion de las calificaciones de la Calidad y la Fragilidad visual, se establece una matriz de
integracion en la que es posible determinar aquellas unidades en las que es necesario minimizar la
intervencién del paisaje y/o aplicar medidas de manejo especificas.

La matriz entrega un indice con valores de 1 a 5, siendo el nivel 5 el mayor grado de proteccion, tal como se
muestra en la Tabla 3-3:

Tabla 3-3 Matriz de Sensibilidad Paisajistica

CALIDAD VISUAL

B M A
B 1 2 3
FRAGILIDAD
VISUAL
M 2 3 4

Fuente: Modelo Rojas, Kong (1988), a partir de modificacion de USDA Forest Service (1974) y Bureau of Land Management (1980)
» Analisis de visibilidad y Cuenca Visual

Para la definicién y descripcién de cuencas visuales (CV) se identificaron las porciones del territorio que son
visibles desde uno o varios puntos de observacion, es decir, las condiciones de visibilidad o cuencas
visuales (CV) para un observador. En consecuencia, la seleccion de los puntos de observacion, para la
caracterizacion de las cuencas visuales, se baso en la identificacion de aquellos puntos y/o sectores que la
literatura especializada sefiala como de gran interés para la contemplacion del paisaje (Litton 1973, Aguild
1993, Aguilé y Arambura 1995).

Para cada uno de estos puntos seleccionados, se calcul6 —en gabinete- y asistido por el médulo 3D
Analyst[] del software ArcGIS(], las cuencas visuales tedricas para cada uno de los PO. Se supuso un
alcance visual de 25 km.

Posteriormente, durante las campafas de terreno, se verifico toda la informacién procesada en gabinete
utilizando el Sistema de Informacion Geogréfica. Las cuencas visuales fueron descritas de acuerdo al
método de observacion directa de Litton (1973), tomando en consideracion caracteristicas como:
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— El tamafo de la cuenca;
— La altura relativa o posicion del observador;
— Laforma de la cuenca;

— Eltipo de vista; y
— La compacidad.

Con el objeto de facilitar la descripcion y lectura de los resultados de la caracterizacion de linea base, se
utilizé como apoyo a la presentacion de los resultados obtenidos; una iconografia temética que permite al
lector una mejor compresion de los aspectos relevantes de la configuracion y caracteristicas del paisaje
evaluado. De esta manera, a continuacion se presenta la iconografia utilizada para la presentacién de los
resultados de la caracterizacion del paisaje en el area de influencia (ver Tabla 3-4).

Tabla 3-4 Parametros paraladescripcion de las Cuencas Visuales

Iconografia para descripcidon de cuencas visuales

Tamafio
Pequefia Media Extensa
Forma
Alargada Irregular Redondeada
Compacidad
Baja Media Alta
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Espacialidad

Cerrada Mixta Panoramica

Posicién del observador

]

Inferior A nivel Superior

Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente de Espafia. 1995. Guia para la Elaboracién de Estudios del Medio Fisico.

Al respecto se debe indicar que, en general, las posiciones “superiores” y expuestas tienden a resaltar
objetos, estructuras y/o elementos del paisaje, mientras que las “inferiores” y protegidas tienden a
ocultarlos. De la misma forma, un objeto visto recortado contra un fondo escénico, como el cielo o un cuerpo
de agua (p. €j.: lago) destaca en mayor medida que si estuviera con un fondo de escena conformado por
una ladera y/o vegetacion (Gonzélez, 2000).

Finalmente, se desarrolla una simulacién visual a partir de puntos sensibles que corresponden
principalmente a caminos publicos. Desde estos puntos se caracterizan las cuencas visuales segun la Tabla
3-5

Tabla 3-5 Sensibilidad de los Atributos de la Cuenca Visuall2

MENOS SENSIBLE <——— MAS SENSIBLE
ATRIBUTOS CUENCA VISUAL

1 2 3
Tamafio Cuenca Visual Extenso Medio Reducido
Forma Redondeada Irregular Alargada
Compacidad Alta Media Baja

2 Cuencas Reducidas: Vision de caracter cercana o préxima. Dominio de los primeros planos.

Cuencas Medianas: Abarca superficies con visibilidad sobre los primeros planos cercanos al observador.

Cuencas Extensas: Corresponde a areas abiertas, con puntos de observacion expuestos o con relieves de baja altura.

Posicion del Observador: Establece la relacion del observador con el objeto observado, inferior al nivel y positiva o superior.
Formas: Alargadas (visual dirigida), intermedias y regulares (mayor direccionalidad de la visual).

Compacidad: Presencia de zonas de sombra visual (zonas no vistas) en el paisaje. Se debe principalmente al efecto del relieve.
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MENOS SENSIBLE <——— MAS SENSIBLE
ATRIBUTOS CUENCA VISUAL

1 2 3
Espacialidad Panoramica Mixta Cerrada
Posicion del observador Inferior A nivel Superior

Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente de Espafia. 1995. Guia para la Elaboracion de Estudios del Medio Fisico.
» Conceptos utilizados
Los conceptos utilizados corresponden a:

— Unidad de Paisaje: area en la que existe una configuracion de elementos paisajisticos particulares y
diferentes de unidades adyacentes y que para efectos de estos estudios de paisaje forman parte del
area de estudio. La caracterizacion de ella se desarrolla para un tiempo y un espacio determinado y
su delimitacion se hace utilizando cartas topogréficas, imagenes del &rea y recorridos de terreno, en
los que se seleccionan una cantidad variable de puntos de observacion dependiendo de la
complejidad estructural del paisaje.

— Calidad visual: esta definido por las caracteristicas estéticas de los elementos constituyentes de un
determinado paisaje.

— Fragilidad visual: est4 definido como la capacidad de un determinado paisaje, respecto a su
estructura y caracteristicas, para absorber visualmente elementos ajenos a él.

— Visibilidad: se refieren a aquellas condicionantes estructurales del paisaje que inciden en la forma
general en que la unidad de paisaje es percibida.

— Cuenca visual: corresponde al territorio visual observado desde un determinado punto.

— Valor Paisajistico: Cualificacion a partir de un modelo visual que permite identificar las
caracteristicas paisajisticas visuales de un territorio.

3.3 Resultados

El estudio paisajistico del sistema dunario de Punta Concén, se basa en primer lugar en la identificacion y
caracterizacion de las unidades de paisaje, mediante la descripcion de las caracteristicas paisajisticas y de
visibilidad generales, las caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje y la evaluacion de
la calidad visual y fragilidad visual. En una segunda instancia se determina la sensibilidad paisajistica en
funcién de los valores calidad y fragilidad visual obtenidos previamente. Finalmente, se realiza un andlisis
de visibilidad del area de estudio y de las cuencas visuales.

3.3.1 Caracterizacion general del area de estudio

Las dunas de Concon se ubican en la costa de Chile central, especificamente en la region de Valparaiso,
entre las comunas de Vifia del Mar y Concdn, al sur de la desembocadura del rio Aconcagua. Su extension
comprende aproximadamente 50 ha, de las cuales 21,8 ha'® se encuentran protegidas mediante Decreto

'3 Del total de hectareas; 2,3 ha corresponden a la comuna de Vifia del Mar y 19,5 ha a la comuna de Concoén.
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Ex. N° 2131 del afio 2006 del Ministerio de Educacion, que declara al Campo Dunar de la Punta de Concon
como Santuario de la Naturaleza. (Ver Figura 3-1).

En términos de su geomorfologia, a este macizo de arenas libres, se le conoce como “dunas colgadas”,
debido a que se encuentran sentadas sobre una terraza marina elevada, no siendo alimentadas
directamente por sedimentos desde la playa, ya que se hayan separadas del mar por un acantilado y un
estran rocoso, siendo influenciadas sélo por el viento, remodelando las arenas libres y la accién pluvial que
crea formas de erosion lineal.

Siguiendo la linea de costa por la Av. Borgofio -via que une las comunas de Vifia del Mar y Concén-, el
campo dunar se extiende, por una longitud aproximada de 1 km; y desde la Av. Refiaca-Concén hasta la
misma linea de costa se extiende por medio en un ancho aproximado de 500 m. Las alturas méaximas que
se alcanzan varian entre los 100 y 130 m sobre el nivel del mar, especificamente en el sector centro-sur del
campo dunar.

En relacion a la vegetacién presente en el area de estudio, ésta corresponde en mayor porcentaje a
matorral, formado por arbustos, altos y bajos, cuya presencia representa un estado sucesional mas
avanzado. La segunda formacion con mayor representacion corresponde a estepa, la cual en términos
sucesionales se presenta como la formacién mas incipiente en el area de estudio.

Figura 3-1 Area de estudio campo dunar de Punta Concén

Leyenda

Area de Estudio
# # Campo Dunar: Sup. Prot. (19.55 ha)
# Vértice Superficie Protegida

/" RedVial

Area Urbana
Concon
Vifia del Mar

264000

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.2 Caracterizacion de unidades de paisaje

Se han identificado dos unidades de paisaje dentro de las cuales se tornan visibles las caracteristicas del
area de estudio, éstas se han definido en funcién de los ejes viales estructurantes y la divisoria natural
conformada por las cimas del campo dunar.

En primer lugar, se identifica la Unidad de Paisaje Av. Borgofio - Ladera Costera (UPBLC) como el area
visual conformada a partir del trazado de la Av. Borgofio, la cual conecta de forma bidireccional, las
comunas de Concon y Vifa del Mar. Durante este recorrido en torno al borde costero, es posible observar la
presencia de miradores, construcciones de madera y concreto, sefaléticas de transito, paraderos de
locomocion colectiva y de forma paralela por la vereda oriente de la avenida, el alumbrado publico.

A medida que el observador avanza por la Av. Borgofio, la unidad de paisaje es Unicamente perceptible en
su entorno inmediato, correspondiente al acantilado rocoso, cuyas pendientes varian de 30 a 90°. De
acuerdo a la bibliografia existente (Araya Vergara, 1997), desde el punto de vista de la estructuracion
geomorfolégica vertical de las dunas, este sector de la unidad corresponde, en una primera instancia, a un
paisaje Muy Antiguo, cuyo substrato estd conformado por arenas de aspersion edlica, sin muestra de
formas dunares nitidas. Se trata de un paisaje estabilizado y con formacion de suelos. El autor diferencia
un segundo tipo de paisaje; “Antiguo”, conformado por dunas antiguas, posibles de observar sobre el
acantilado y sobre la plataforma alta, se trata de formas estabilizadas por la vegetacion, razén que impide el
transporte edlico de las arenas. Finalmente, hace referencia a un paisaje de tipo “Moderno”, compuesto por
la reactivacion de las dunas antiguas, destacandose las dunas cruzadas y compactas que se encuentran
frente a la Roca Oceénica y los lineamientos de dunas longitudinales que se extienden hacia NW hasta
Punta Concon. En la Figura 3-2 es posible observar la conformacion de los distintos tipos de paisajes
descritos anteriormente.

Figura 3-2 Vista desde Roca Oceéanica en direccion N-W

Fuente: Elaboracion propia.

La diversidad cromatica de la unidad, esta determinada basicamente por los colores de contraste medio
entre la vegetacion de tipo matorral costero, la cual en primera instancia se desarrolla sobre angostas fajas
paralelas al litoral, presentando una cobertura baja y abierta. Adicionalmente se presentan arboles aislados,
cacticeas y arbustos de hasta 1.5 m de estatura. A medida que la roca se extiende sobre la unidad, la
vegetacion se ve densificada y diversificada, la que a su vez es interrumpida por la presencia de sistemas
arenosos de dunas libres. (Ver Figura 3-3).
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Figura 3-3 Vista desde el interior de la UPBLC en direccion S-W

Fuente: Elaboracion propia.

Por la vereda oriente de la Av. Borgofio es posible encontrar un nimero considerable —pero no més popular-
de senderos peatonales, conformados de forma longitudinal sobre el campo dunario, con un ancho
aproximado que varia ente 1 y 3 m (ver Figura 3-4 a). Asi también, se observan marcadas huellas de
vehiculos todo terreno, lo cual ha ocasionado una segmentacién de la vegetacion, notada por la usencia de
ésta en las zonas donde anteriormente se presentaba de forma uniforme (ver Figura 3-4 b).

Figura 3-4 Vista desde el interior de la UPBLC en direccion E, frente a Roca Oceénica

(b)

Fuente: Elaboracion propia, (a) sendero desde Av. Borgofio.- (b) zona de jeepeo.

La segunda &rea visual se identifica como Unidad de Paisaje Av. Concon - Refiaca — Ladera Interior
(UPCLI), que al igual que la unidad anterior, se configura teniendo como eje visual principal el trazado de la
Av. Concon - Refiaca, ruta mas directa que comunica el sector de Refiaca con el centro de Concon y todos
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los lugares residenciales, equipamientos y servicios intermedios. Esta via estd constituida en carpeta
asfaltica, con una calzada de dos pistas de circulacion, cuyas caracteristicas de disefio corresponden a
pendientes y curvas suaves. Se incluye ademas a la unidad, el eje visual de la Av. Blanca Elena, la cual
conecta de forma perpendicular el sector residencial de alto desarrollo inmobiliario (edificios en altura y
viviendas de alta plusvalia) con la Av. Concon - Refiaca.

La diversidad cromatica presente en la unidad esta determinada principalmente por la presencia discontinua
de vegetacion esteparica, de matorral y pradera, otorgando una variacién de tonos verdes, amarillos y
ocres. Se destaca la presencia de flora que aporta tonalidades lilas, amarillas y blancas, lo cual eleva
ampliamente la calidad visual del paisaje. (Ver Figura 3-5).

Figura 3-5 Vista desde Av. Borgofio de la UPCLI en direccién S-W

Fuente: Elaboracion propia.

La accion antrépica sobre la unidad esta fuertemente marcada por la presencia de importantes senderos,
generados por los transeuntes que acceden al campo dunar por lugares de menor pendiente y mas
estabilizados. Adicionalmente se pueden observar sectores de la unidad -cuyas laderas sobrepasan los 40°-
gue son utilizadas por los visitantes para deslizarse, afectando de esta forma la dinamica natural de las
dunas. Esto ultimo, sumado a la conformacion de senderos ha generado un avance de la duna; un ejemplo
de ello ocurre en el sector sur, en donde la arena ha sobrepasado las barreras de contencion en 1.5 m
aproximadamente. (Ver Figura 5 6).

Figura 3-6 Avance dunar en Av. Refiaca-Concén

Fuente: Elaboracion propia.
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La Figura 3-7 identifica las unidades de paisaje diferenciadas en el area de estudio.

Figura 3-7 Unidades de paisaje campo dunar Punta Concon

261200

Leyenda
Area de Estudio
Unidad de Paisaje Av. Borgofio - Ladera Castera “I

), Unidad de Paisaje AV. Refiaca-Concon - Ladera Interior SRR

~ Red Vial et

261200

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3 Evaluacidn del Paisaje

La evaluacion del paisaje busca determinar las caracteristicas de calidad y fragilidad visual de cada unidad
de paisaje identificada, de modo de poder obtener la sensibilidad paisajistica como pardmetro identificatorio
de como el paisaje se presenta susceptible frente a un cambio en sus actuales condiciones estructurales, ya
sea absorber o generar perturbacion en el entorno de ordenacién de los elementos de la cuenca visual.

3.3.3.1 Unidad de Paisaje Av. Borgofio — Ladera Costera (UPBLC)

» Calidad visual

En la Tabla 3-6 se presenta la evaluacion de calidad visual de la UPBLC, la cual representa la situacion de
belleza escénica que presenta tal unidad de paisaje:
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Tabla 3-6 Valoracion de la Calidad Visual de la UPBLC

DESCRIPCION CALIDAD VALOR DETALLE
Morfologia
El érea de estudio corresponde a la ladera de
Relieve muy montafioso, marcado y prominente o exposicion poniente del campo dunar de Punta
bien, relieve de gran variedad superficial o sistema Concén, la cual presenta pendientes en promedio
h M . Alta 3 o o
de dunas o presencia de algin rasgo muy singular. de 30 ° y alturas méximas entre 100 -130 m. Se
Pendientes mayores a 30%. observan ademas zonas de quebradas cubiertas
ampliamente por vegetacion.
Accién Antropica
. - . Existencia del camino costero con alto trénsito de
La calidad escénica esta afectada por P -
o : vehiculos en temporada alta de visitantes. Se
modificaciones poco armoniosas, aunque no en su : h ) o
) . " . Media 2 incluyen los proyectos inmobiliarios en ambos
totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad .
visual extremos del campo dunar, mlradores_,, huellas de
' acceso peatonal y de vehiculos motorizados.
Vegetacion
Gran variedad de formaciones vegetales, con Se identifican matorrales, estepas y praderas,
formas y distribucién interesantes. Especies Alta 3 estas Ultimas en menor medida.
visualmente atractivas
Variabilidad Cromética
Determinada por la vegetacion presente en la
unidad, la cual debido a la época del afio fue
Medianamente intensos entre suelo, vegetacion y Media 5 posible observarla en numerables tonalidades en
roca la banda de los verdes. Se suma a esto ultimo las
tonalidades ocres de las arenas del campo dunar,
las cuales se tornan de color cobrizo al atardecer.
Marcas Visuales
Naturales o artificiales que conforman hitos Alta 3 La presencia del campo dunar se transforma en
positivos un hito positivo a nivel comunal y regional.
Fondo Escénico de la Cuenca Visual
El Océano Pacifico se constituye como el fondo
El paisaje circundante potencia mucho la calidad escénico de la unidad de paisaje, que junto al
- Alta 3 . .
visual. borde costero de Vifia del Mar y Valparaiso,
potencian en su conjunto todo el entorno.
Singularidad o Rareza
Si bien en la region existen otros campos
Paisaje Unico o poco corriente, 0 muy raro en la dunares, a nivel nacional la existencia de estos
region. Posibilidad real de contemplar fauna y Alta 3 parajes representan solo una superficie menor del
vegetacion excepcionales. territorio, razén por la cual se convierte en un
paisaje de alta singularidad.
TOTAL Alto Prom : 2.7 CALIDAD VISUAL ALTA

Fuente: Elaboracion propia.

La seleccidn de los pardmetros que mejor describen las caracteristicas de la Unidad de Paisaje Av. Borgofio
— Ladera Costera, arrojaron una valoraciéon de Calidad Visual Alta, principalmente debido a sus condiciones
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morfologicas, cromaticas, visuales y singulares, las cuales se conjugan conformando un paisaje de

condiciones de belleza escénica.

» Fragilidad Visual

En la Tabla 3-7 se presenta la evaluacion de Fragilidad Visual de la UPBLC, la cual entrega una valoracion

Alta respecto a este item:

Tabla 3-7 Valoracion de la Fragilidad Visual de la UPBLC

DESCRIPCION FRAGILIDAD VALOR DETALLE
Pendientes
Pendientes de méas de 30%, terrenos con un Alta 3 De acuerdo a la morfologia del Campo Dunar se
dominio del plano vertical de visualizacién presentan multiples zonas de pendientes.
Densidad Vegetacional
Grandes espacios sin vegetacion. Agrupaciones : Presencia mayoritaria de matorral, dispuesto de
. : . . Media 2 : . .
aisladas. Dominancia estrato herbaceo forma discontinua sobre la unidad.
Altura de la Vegetacion
. . . Si bien existen matorrales, estepas y praderas,
Vegetacion arbustiva o herbacea, no sobrepasa Alta 2 or su escasa densidad no constituyen una
los 2 m de altura o sin vegetacion p . . y
barrera al contacto visual entre la unidad.
Tamafio de la Cuenca Visual
Visién de caracter cercana o préxima (0 a 300 m) Alta 3 Vision cercana, limitada por el acantilado rocoso
de alta pendiente.
Forma de la Cuenca Visual
. Se identifica una cuenca irregular, principalmente
Cuencas irregulares, mezcla de ambas ’ ) - .
: Media 2 debido a la sinuosidad del borde costero, lo cual
categorias . S ;
limita la vision general de la unidad.
Compacidad
Vistas cerradas u obstaculizada. Presencia Existencia de zonas donde se dificulta la vision,
constante de zonas de sombra o menor Baja 1 debido a las multiples curvas que presenta el
incidencia visual. borde costero.
Valor Tradicional
Las dunas constituyen un lugar de esparcimiento
Parajes o formaciones morfoldgicas fuertemente recreacional y educacional muy concurrido por los
enraizados en la vida local, utilizados como Alta 3 visitantes, especialmente en la época estival, lo
referencia y constituidos como simbolos. cual entrega una alta valoracion como icono
tradicional de la Region.
Accesibilidad
Se identifica la Av. Borgofio como la principal via
Visibilidad media, ocasional, combinacién de ’ para el transito de visitantes. Sin embargo la
) Media 2 S - : A
ambos niveles accesibilidad visual de la unidad disminuye a
medida que el observador se acerca a ésta.
TOTAL Media Prom : 2.3 FRAGILIDAD VISUAL MEDIA

Fuente: Elaboracion propia.
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Se obtuvo una valoracion que califica a la Unidad de Paisaje Av. Borgofio — Ladera Costera, como de

Fragilidad Visual Media, principalmente debido a la exposicién visual directa del observador, sobre una
cuenca visual irregular y de baja compacidad, razones que inciden en la vision general de la unidad.

» Sensibilidad Paisajistica

El resultado de la calificacion de la Sensibilidad Paisajistica se obtiene a partir de la interrelacion entre los
indicadores de Calidad y Fragilidad Visual, y en la cual, est4 orientada a estructurar el area de estudio en
funcién del nivel de proteccién requerido, de tal manera de minimizar la intervencion del paisaje y/o aplicar
medidas de manejo especificas, cuando corresponda.

En la Tabla 3-8 se observan los resultados de la Matriz de Sensibilidad Paisajistica, como ponderadora de
la vulnerabilidad que presenta la Unidad de Paisaje Av. Borgofio — Ladera Costera:

Tabla 3-8 Matriz de Sensibilidad Paisajistica de la UPBLC

CALIDAD VISUAL

B
B 1
FRAGILIDAD
VISUAL M 2
A 4

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de una valoracién que califica el grado de proteccién entre 1 a 5, siendo el nivel 5 consecuencia de
identificar una unidad de paisaje de alta calidad y alta fragilidad, se identifica que esta Unidad de Paisaje
debe poseer un alto grado de proteccidn, con la finalidad de evitar el detrimento de sus condiciones
excepcionales, la cuales pueden variar faciimente de no considerarse o incluirse medidas mitigadores que
no interfieran o afecten el escenario visual del observador circundante. En relacion a la inclusion de
proyectos nuevos sobre la unidad, se hace presente que éstos deben establecerse de la forma menos
perceptible posible, principalmente en relacion al tamafio, forma y color de las nuevas estructuras.

Tabla3-9 Resultados Matriz de Integracion de la UPBLC

Unidad de Paisaje Calidad Visual Fragilidad Visual Sensibilidad Paisajistica

Av. Borgofio — Ladera Costera Alta (2.7) Media (2.3) Alta (4)

Fuente: Elaboracion propia.
3.3.3.2 Unidad de Paisaje Av. Concoén - Refiaca — Ladera Interior (UPCLI)
» Calidad visual

En la Figura 3-10 se presenta la evaluacion de calidad visual de la UPCLI, la cual representa la situacion de
belleza escénica que presenta tal unidad de paisaje:
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Tabla 3-10 Valoracion de la Calidad Visual de la UPCLI

DESCRIPCION CALIDAD VALOR

DETALLE

Morfologia

Relieve muy montafioso, marcado y prominente o
bien, relieve de gran variedad superficial o sistema
de dunas o presencia de algin rasgo muy singular.
Pendientes mayores a 30%.

Alta 3

El érea de estudio corresponde a la ladera de
exposicion oriente del campo dunar de Punta
Concon, la cual presenta - en algunos sectores-,
pendientes sobre 30° y alturas maximas entre
100 -130 m, se identifican ademéas é&reas de
depresiones y zonas estabilizadas de baja
pendiente.

Accion Antrdpica

La calidad escénica esta afectada por
modificaciones poco armoniosas, aungue no en su
totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad
visual.

Media 2

Existencia de numerosas huellas debido al alto
transito de vehiculos motorizados en temporada
alta de visitantes. Se incluyen la existencia de un
estacionamiento vehicular y area de arriendo de
tablas para deslizamiento. Se suma el hecho de
que la vegetacion actual sea la resultante de la
degradacion producto de la generacion de
senderos para el ascenso/descenso de los
visitantes desde/hacia las cumbres mas altas del
campo dunar.

Vegetacion

Gran variedad de formaciones vegetales, con
formas y distribucién interesantes. Especies Alta 3
visualmente atractivas

Se identifican matorrales, estepas y praderas en
menor medida.

Variabilidad Cromatica

Medianamente intensos entre suelo, vegetacion y

Determinada por la flora y vegetacion presente en
la unidad, la cual debido a la época del afio fue
posible observarla en numerables tonalidades en
la banda de los amarillos y lilas y verdes,
respectivamente. Esto Ultimo en contraste con las
tonalidades ocres de las arenas.

La presencia del campo dunar se transforma en
un hito positivo a nivel comunal y regional.

Media 2
roca
Marcas Visuales
Naturales o artificiales que conforman hitos Alta 3
positivos
Fondo Escénico de la Cuenca Visual
El paisaje circundante incrementa moderadamente .

Media 2

la calidad visual del conjunto

El fondo escénico de la cuenca visual esta
determinado, en primer lugar, por la existencia de
condominios Yy edificios ubicados en el extremo
sur de la comuna de Concén y en segundo plano
por el Bosque de Montemar, el cual eleva
moderadamente la calidad visual del paisaje.

Singularidad o Rareza

Paisaje Unico o poco corriente, 0 muy raro en la
region. Posibilidad real de contemplar fauna y Alta 3
vegetacion excepcionales.

Si bien en la region existen otros campos
dunares, a nivel nacional la existencia de estos
parajes representan solo una superficie menor del
territorio, razén por la cual se convierte en un
paisaje de alta singularidad.

TOTAL Alto Prom : 2.5

CALIDAD VISUAL ALTA
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La seleccién de los pardmetros que mejor describen las caracteristicas de la Unidad de Paisaje Av. Concon
- Reflaca — Ladera Interior, arrojaron una valoracion de Calidad Visual Alta, principalmente debido a sus
condiciones morfoldgicas, cromaticas, visuales y singulares, las cuales se conjugan conformando un paisaje
de condiciones de belleza escénica.

» Fragilidad Visual

En la Tabla 3-11 se presenta la evaluacion de Fragilidad Visual de la UPCLI, la cual entrega una valoracion
Alta respecto a este item:

Tabla 3-11 Valoracion de la Fragilidad Visual de la UPCLI

DESCRIPCION FRAGILIDAD VALOR DETALLE

Pendientes

Pendientes de méas de 30%, terrenos con un Alta 3 De acuerdo a la morfologia del Campo Dunar se
dominio del plano vertical de visualizacion presentan multiples zonas de pendientes.

Densidad Vegetacional

Dominancia de estrato herbaceo y subarbustivo,
Alta 3 preferentemente estepa, presentado de forma
discontinua sobre la unidad.

Grandes espacios sin vegetacion. Agrupaciones
aisladas. Dominancia estrato herbaceo

Altura de la Vegetacion

Si bien existen estepas, matorrales y praderas,
Alta 3 por su escasa densidad no constituyen una
barrera al contacto visual entre la unidad.

Vegetacion arbustiva o herbacea, no sobrepasa
los 2 m de altura o sin vegetacion

Tamafio de la Cuenca Visual

Vision de caracter lejano o zonas distantes Vision sobre los 1.000 m, en direccion a Bosques

(>1000 m) Baja 1 de Montemar.
Forma de la Cuenca Visual

Cuenca con tendencia redondeada, al cubrir
Cuencas regulares extensas, generalmente Baja 1 completamente la zona residencial sur de

redondeadas Concoén, zona residencial norte de Vifia del Mar y

en segundo plano el Bosque de Montemar.

Compacidad

Constituye una panoramica abierta, por
conformarse una topografia en ascenso desde la
avenida hasta las cimas, de esta forma es posible
apreciar de forma directa el espacio circundante.

Vistas panorédmicas abiertas. El paisaje no
presenta huecos, ni elementos que obstruyen los Alta 3
rayos visuales.

Valor Tradicional

Las dunas constituyen un lugar de esparcimiento

Parajes o formaciones morfoldgicas fuertemente recreacional y educacional muy concurrido por los
enraizados en la vida local, utilizados como Alta 3 visitantes, especialmente en la época estival, lo
referencia y constituidos como simbolos. cual entrega una alta valoracion como icono

tradicional de la Region.

Accesibilidad
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DESCRIPCION FRAGILIDAD VALOR DETALLE

Se identifica la Av. Refiaca-Concén como la
principal via para el transito de visitantes, sumado
a las numerosas vias que unen la zona

Percepcion visual alta, visible a distancia y sin Alta 3 residencial del extremo sur de Concén con este

mayor restriccion eje principal. El acceso al campo dunar se ve
facilitado por la existencia de pendientes
inferiores a los 10° y por corresponder a un sector
estabilizado por medio de vegetacion.

TOTAL Alto Prom : 25 FRAGILIDAD VISUAL ALTA

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo una valoracién que califica a la Unidad de Paisaje Av. Concén — Refiaca — Ladera Interior, como
de Fragilidad Visual Alta, principalmente debido a una exposicion visual sin grandes obstaculos que limiten
o controlen las condiciones de Paisaje general de la unidad, sumado al alto valor tradicional del paisaje
identificado.

» Sensibilidad Paisajistica

El resultado de la calificacion de la Sensibilidad Paisajistica se obtiene a partir de la interrelacion entre los
indicadores de Calidad y Fragilidad Visual, y en la cual, est4 orientada a estructurar el area de estudio en
funcién del nivel de proteccién requerido, de tal manera de minimizar la intervencion del paisaje y/o aplicar
medidas de manejo especificas, cuando corresponda.

En la Tabla 3-12 se observan los resultados de la Matriz de Sensibilidad Paisajistica, como ponderadora de
la vulnerabilidad que presenta la Unidad de Paisaje Av. Concon — Refiaca — Ladera Interior:

Tabla 3-12 Matriz de Sensibilidad Paisajistica de la UPCLI

CALIDAD VISUAL

FRAGILIDAD
VISUAL

. TR

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de una valoracién que califica el grado de proteccién entre 1 a 5, siendo el nivel 5 consecuencia de
identificar una unidad de paisaje de alta calidad y alta fragilidad, se identifica que esta Unidad de Paisaje
debe poseer un alto grado de proteccidn, con la finalidad de evitar el detrimento de sus condiciones
excepcionales, la cuales pueden variar faciimente de no considerarse o incluirse medidas mitigadores que
no interfieran o afecten el escenario visual del observador circundante. En relacion a la inclusion de
proyectos nuevos sobre la unidad, se hace presente que éstos deben establecerse de la forma menos
perceptible posible, principalmente en relacion al tamafio, forma y color de las nuevas estructuras.

85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 51
Informe Geomorfoldgico y Paisajistico



p—
—

Tabla 3-13 Resultados Matriz de Integracion de la UPCLI

Unidad de Paisaje Calidad Visual Fragilidad Visual Sensibilidad Paisajistica

Av. Concon — Reflaca — Ladera Interior Alta (2.5) Alta (2.5) Alta (5)

Fuente: Elaboracion propia.

3.34 Analisis de visibilidad y Cuenca Visual

3.3.4.1 Andlisis de visibilidad

Para la determinacion de las areas de influencia desde el punto de vista del Paisaje, asociadas al area de
estudio, se generd un modelo 3D de elevacion del terreno, a partir el uso de las curvas de nivel (10 m
equidistancia). Este modelo DEM en formato Raster sirve de base en el modulo Viewshed de ArcGis 10, el
cual determina el terreno expuesto en linea directa respecto a un elemento situado sobre el modelo del
terreno. En este caso, se representd de forma puntual la modelacién del area de estudio, ajustdndose el
valor Z de altura que posee el campo dunar es sus diferentes cimas. El modulo Viewshed determina la
exposicion del terreno respecto a un elemento georreferenciado y ajustado en los planos X, Y y Z. Como
resultado, se generd una nueva cobertura que delimita los sectores que son visibles desde el area de
estudio hacia el exterior, lo que de modo inverso, también identifica los lugares al exterior que pueden tener
un contacto visual directo con el &rea de estudio. No obstante, el resultado no identifica la cualidad de la
observacion (bien identificado, regular, etc), sino que constata el hecho de forma binaria (visible/no visible),
a partir de la forma del terreno ingresada al modelo.

Para este tipo de analisis, es primordial la identificacion de los puntos de observacién de terreno, los cuales
se refieren a lugares con condiciones excepcionales de mirador (puntos de facil acceso que se encuentran
en una posicién superior del observador respecto al escenario visual), los cuales pueden ser naturales o con
infraestructura idénea. En el caso del campo dunar de Punta Concoén, debido a que el acceso de los
visitantes no esta regulado por senderos, huellas o caminos habilitados, el universo potencial de puntos de
observacion es ilimitado, favoreciéndose aquellos situados en las distintas cimas del terreno. Desde esta
perspectiva del observador fue posible abarcar amplias areas de visualizacion del paisaje en mdltiples
direcciones, dominadas principalmente por el Océano Pacifico hacia el W, bahia de Valparaiso hacia el
SW, bahia de Quintero hacia el N, Bosques de Montemar hacia el E, y zonas residenciales de Concén y
Vifia del Mar. En la Figura 3-8 se identifica el resultado de visibilidad del area de estudio, desde una
perspectiva general.
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Figura 3-8 AnAlisis de visibilidad del &rea de estudio
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Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, al realizar el analisis de visibilidad inverso, es decir desde donde es posible observar el area
de estudio, se tiene que ésta comienza a ser perceptible por los observadores que transitan por el camino
costero en direccion sur, especificamente desde el sector de Playa Amarilla. Desde aqui, se puede
distinguir moderadamente la ladera de exposicion N-W del campo dunar, la cual estd fuertemente
presionada por el alto desarrollo inmobiliario del sector. Esto Ultimo ocurre aproximadamente a 1 km de
distancia, formando un area de influencia en torno a la ruta en direccion este de 500 m (ver Figura 3-9). En
sentido contrario de direccion (desde Refiaca a Concén) el area de estudio tiene una influencia de visibilidad
superior a los 2 km a lo largo del eje vial.
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Figura 3-9 Vista desde Playa Amarilla hacia el campo dunar de Punta Concén

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion a la visibilidad de area de estudio en su exposicién oriente, a lo largo de la avenida Refiaca-
Concon, la visibilidad del area de estudio comienza a ser perceptible a 1 km de distancia, ya que
anteriormente se ve obstaculizada por los proyectos inmobiliarios presentes en el limite comunal, postes de
alumbrado publico y de distribucion de electricidad. Esta misma situacion ocurre, pero en sentido contrario,
es decir desde el centro de Concdn hacia Refiaca.

Desde otro punto de observacion ubicado en la Av. Blanca Estela, se puede identificar que a partir de esta
tltima el campo dunar es visible a 2 km de distancia, siendo entorpecida su vision general principalmente
por la presencia de zonas residenciales, equipamiento publico y la topografia del lugar. (Ver Figura 3-10y
Figura 3-11).

Figura 3-10 Vista desde Av. Refiaca-Concdén en direccién N

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3-11 Vista desde Av. Blanca Estela en direccion W

Fuente: Elaboracion propia.

Si bien los resultados del modelo determinan una cobertura de categoria “Visible” mucho mayores (hasta 2
km desde Av. Blanca Estela), se condiciona este resultado debido a la no incorporacion como variable del
efecto de curvatura de la tierra como limitante en perspectiva de los elementos visuales. También se deben
considerar la velocidad de circulacion y la orientacion del area en estudio respecto a la circulacion
de los observadores.

3.3.4.2 Andlisis de la cuenca visual

El eje vial que determina la posicion del observador para la Unidad de Paisaje Av. Borgofio — Ladera
Costera (UPBLC), corresponde a la Av. Borgofio, que tiene relacion respecto al transito de visitantes por
esta via en sentido N-S, teniendo como objetivos de direccion el centro de Concén y Refaca,
respectivamente. Este eje presentaria una condicion de exposicion tangencial respecto al area de estudio
en su entorno mas préximo, no siendo visibles de esta forma las condiciones de la cuenca visual en
conjunto.

Por otro lado, para caracterizar la cuenca visual de la Unidad de Paisaje Av. Concén - Refiaca — Ladera
Interior (UPCLI), se determiné como posicion del observador una ubicacion a nivel superior, determinado
por el acceso dirigido de los visitantes al campo dunar, a diferencia del caso anterior el cual esta
determinado por una situacion de paso de los observadores por el lugar.

Unidad de Paisaje Av. Borgoiio — Ladera Costera (UPBLC)

Respecto a las caracteristicas de la cuenca visual en torno a los observadores o receptores visuales, la y
Tabla 3-15, presentan los siguientes resultados para la Unidad de Paisaje UPBLC.
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Tabla 3-14 Caracterizacién de la Cuenca Visual de la UPBLC

Tamafio Forma Compacidad Espacialidad Posicion Observador

Pequefia Irregular Baja Mixta Inferior

%o 5
N

Fuente: Elaboracion propia.

Se determina una cuenca visual de Tamafio Pequefio e Irregular, debido a la vision restringida que se logra
sobre la unidad de paisaje, delimitada principalmente por el acantilado rocoso, el cual se presenta en una
gran seccion del area poniente del campo dunar.

Respecto a la Compacidad, se clasifica en Baja, debido a la imposibilidad de acceder visualmente a gran
parte de la unidad, principalmente por las caracteristicas sinuosas del borde costero, marcado por la
presencia de numerosas curvas.

Finalmente, se desarrolla una simulacion visual a partir de puntos sensibles que se ubican principalmente
sobre la ruta costera. Desde estos puntos se caracteriza la cuenca visual segun la Tabla 3-15.

Tabla 3-15 Sensibilidad de los Atributos de la Cuenca Visual de la UPBLC

MENOS SENSIBLE <= MAS SENSIBLE
ATRIBUTOS CUENCA VISUAL
1 2 3
Tamafio Cuenca Visual Extenso Medio4_
Forma Redondeada Alargada
Compacidad Alta

Panoramica Cerrada

Espacialidad

Posicion del observador A nivel Superior

Fuente: Elaboracion propia.

Se identifica una sensibilidad de los atributos visuales variable entre los términos medio y alto (sensible a
maés sensible) principalmente, por el tamafio, la forma, la compacidad y la espacialidad de la cuenca visual,
lo cual expone mayormente el area de estudio a los observadores. Sin embargo el hecho de que éstos sean
moviles, compensa y equilibra las valoraciones, determinando una alteracion menos significativa, ya que se
considera que ésta es parcial, temporal y fugaz, a partir de la velocidad de desplazamiento por el borde de
la unidad.
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Figura 3-12 Vista desde Av. Borgofio en direccion N-S

Fuente: Elaboracion propia.

Unidad de Paisaje Av. Concoén - Renaca — Ladera Interior (UPCLI)

Respecto a las caracteristicas de la cuenca visual en torno a los observadores o receptores visuales, la
Tabla 3-16 y Tabla 3-17, presentan los siguientes resultados para la Unidad de Paisaje UPCLI.

Tabla 3-16 Caracterizacién de la Cuenca Visual de la UPCLI

Tamafio Forma Compacidad Espacialidad Posicion Observador

Extensa Redondeada Alta Panoramica Superior

Fuente: Elaboracion propia.

Se determina una cuenca visual de Tamafio Extensa y Redondeada, debido a que se logra acceder
visualmente de extremo a extremo de la cuenca, abordando completamente la zona residencial sur de
Concon, zona residencial norte de Vifia del Mar y en segundo plano el Bosque de Montemar.

Respecto a la Compacidad, se clasifica en Alta, dada la capacidad de abordar visualmente una gran
fraccion de la cuenca visual, principalmente por las caracteristicas de altas cimas que presenta el campo
dunar, lo que posibilita una vision mayoritaria del terreno circunscrito. Esta condicion se ve facilitada tanto
por la Espacialidad panoramica y una Posicion del Observador situado en un nivel superior, lo que permite
una exposicion del terreno sobre los 180°.

Finalmente, se desarrolla una simulacion visual a partir de puntos sensibles ubicados sobre los puntos mas
altos de la unidad. Desde estos puntos se caracteriza la cuenca visual segun la Tabla 3-17.
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Tabla 3-17 Sensibilidad de los Atributos de la Cuenca Visual de la UPRLI

MENOS SENSIBLE < MAS SENSIBLE
ATRIBUTOS CUENCA VISUAL
1 2 3
Tamafio Cuenca Visual Medio Reducido
Forma Irregular Alargada
Compacidad Media Baja
Espacialidad Mixta Cerrada

Posicion del observador Inferior A nivel _

Fuente: Elaboracion propia.

Se identifica una sensibilidad de los atributos visuales mayoritariamente bajo (menos sensible), dado el
tamafio, la forma, la compacidad y la espacialidad de la cuenca visual, lo cual permite al observador tener
otros puntos de referencia u observacion, los cuales amortizan el grado de exposicién. No obstante, la
posicion del observador presenta condiciones de mayor sensibilidad, ya que de cierta forma permiten tener
una vista dominada.

Figura 3-13 Vista desde el interior de la UPCLI en direccién N-E

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 Conclusiones

Se identificaron dos unidades de paisaje en el area de estudio, determinadas en funcion de los ejes viales
estructurantes y la divisoria natural conformada por las cimas del campo dunar de Punta de Concon. Los
observadores correspondieron principalmente a los transelntes y transito de vehiculos, que se desplazan

por las Av. Borgofio y Refiaca principalmente, los cuales poseen un sentido de direccion tangencial al area
de estudio.

De acuerdo a la metodologia propuesta para valorar la Calidad y Fragilidad del paisaje, en ambas unidades
se obtuvo una valoracion Alta para Calidad Visual, determinada principalmente por las condiciones
morfoldgicas, cromaticas, y de singularidad de las unidades, razones que se conjugan para conformar un
paisaje de alta belleza escénica. En relacion a la Fragilidad de la UPBLC, se obtuvo una valoracion Media,
debido a la exposicidn visual sobre una cuenca de forma irregular y de baja compacidad, lo cual incide en la
vision general de la unidad. La segunda unidad (UPCLI) obtuvo una valoracion de Fragilidad Alta,
determinada en base a la falta de obstaculos visuales, lo que permite obtener vistas panoramicas abiertas,
de directa accesibilidad, sobre cuencas visuales redondeadas.

Al configurarse un resultado Alto de Calidad y Medio - Alto de Fragilidad, la sensibilidad paisajistica de cada
unidad present6 un grado de sensibilidad 4 y 5 (Alto), respectivamente. De acuerdo a este resultado se
concluye que ambas unidades presentan un alto grado de proteccidn, por constituir paisajes naturales
originales y escasos, que contribuyen a la riqueza y diversidad del litoral chileno, y que por su naturaleza
paisajistica conforman un lugar privilegiado de recreacién y esparcimiento, como también un recurso
turistico. De acuerdo a estos atributos, las dunas de Concén son catalogadas como unidades de paisaje
altamente singulares.

Respecto al analisis de visibilidad, se determinaron aquellos sectores que son considerados como fondo
esceénico del area de estudio, para esto se consideraron como puntos de observacién aquellos ubicados en
las cimas de las dunas. A partir de esta configuracién fue posible abarcar amplias &reas de visualizacion del
paisaje, dominadas principalmente por el Océano Pacifico hacia el W, bahia de Valparaiso hacia el SW,
bahia de Quintero hacia el N, Bosques de Montemar hacia el E, y zonas residenciales de Concoén y Vifia del
Mar.

En virtud de los resultados obtenidos en la presente evaluacion, se hace sumamente importante ante
cualquier tipo de intervencidn antrépica, considerar una planificacion urbana y arquitectdnica orientada hacia
una integracion sustentable con el entorno. De esta forma, para el area de estudio se deben privilegiar
aquellas zonas de menor incidencia visual con el medio, y que signifiqguen la menor afectacion del
ecosistema presente, el cual ha tardado millones de afios en formarse y el que se ha transformando en una
reserva de la bidsfera, donde habita flora y fauna Gnicas en comparacion con su entorno.

85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Concén 59
Informe Geomorfoldgico y Paisajistico



[]

GHD

Avda. Apoquindo N°4775, of. 601
Las Condes, Santiago
T: (56 2) 433 5400 F: (56 2) 433 5425 E: ghdchile@ghd.com

© GHD

Este documento es de propiedad de GHD. Este documento solamente puede ser usado para los propositos
para el cual fue contratado y de acuerdo a los Términos de Referencia establecidos en el respectivo
contrato. El uso no autorizado de este documento, de cualquier manera, queda expresamente prohibido.

Estado del Documento

Rev Revisor Aprobado para emision
No Autor
) Nombre Firma Nombre Firma Fecha
0 CVasquez/ CVasquez
BVelasquez Efarfan
85/11457/15642 Estudios Ambientales Dunas de Conc6n

Informe Geomorfoldgico y Paisajistico



