/I\\CASER.NES

PROYECTO DE SCM MINERA LUMINA COPPER ClaLE

PLAN DE MONITOREO ROBUSTO
RECURSO HIDRICO
CANTIDAD

ABRIL 2015



PLAN DE MONITOREO ROBUSTO RECURSO HIDRICO CANTIDAD Pégina 2 de 38

RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto Caserones, perteneciente a SCM Minera Lumina Copper Chile (MLCC) aprobado ambientalmente mediante RCA 013/2010
gestionara su abastecimiento de agua mediante un Plan de Manejo Dinamico (PMD) que tiene por objetivo adecuar los caudales en los
puntos de extraccion de aguas subterraneas de modo de propender a mantener los descensos de los niveles freaticos en los sectores
de extraccion dentro de los niveles proyectados por el modelo hidrogeoldgico desarrollado con este fin.

Esta metodologia se basa en que MLCC posee 864,5 I/s en derechos de aprovechamiento subterraneos consuntivos, permanentes y
continuos ubicados en la parte alta del valle de Copiap6, aguas arriba de La Puerta aprobados ambientalmente para ser utilizados como
fuente de suministro para el proyecto Caserones. De estos se extraera y bombearé el agua en un caudal que no supera 518 I/s promedio
anual.

EI PMD establece umbrales respecto de los descensos de los niveles de agua en los pozos de explotacién y que al traspasarlos activan
un conjunto de medidas y acciones que permiten controlar en forma temprana los caudales de extraccién en los pozos donde se detecte
un descenso excesivo.

Los descensos reales que se vayan observando se iran contrastando con los descensos Proyectados segun lo previsto por las
simulaciones del Modelo Hidrogeoldgico desarrollado por el Proyecto.

El Modelo Hidrogeoldgico trabaja con la informacion recolectada en el Plan de Monitoreo Robusto (PMR) asociado a la Cantidad que
incluye aspectos hidrolégicos e hidrogeoldgicos de los sectores 1y 2.

El PMR permite monitorear el comportamiento de las aguas superficiales y subterraneas del acuifero, asociado a la zona alta de la
cuenca del rio Copiapd, en forma autosuficiente, zonificada y en forma continua.

El presente informe consolida las principales caracteristicas del Plan Monitoreo Robusto (PMR) y del Plan de Manejo Dindmico (PMD)
en cuanto a las mediciones y acciones que se requieren para su ejecucion, como parte del plan de seguimiento necesario para manejar
las extracciones de agua subterranea del Proyecto Caserones.
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1 INTRODUCCION

SCM Minera Lumina Copper Chile (MLCC) se encuentra operando el Proyecto Caserones, el cual se ubica en la
Comuna de Tierra Amarilla, Provincia de Copiapd, Region de Atacama. El yacimiento minero se encuentra ubicado
aproximadamente a 160 km al sureste de la Ciudad de Copiapd, a una altura media de 4.300 m.s.n.m.

El Proyecto consiste en la produccién y venta de concentrado de cobre, catodos de cobre y concentrado de molibdeno.
El mineral sulfurado extraido del rajo abierto Caserones es sometido a una etapa de chancado primario, para
posteriormente ser procesado en una Planta Concentradora, en la que se realizan las operaciones de molienda y
flotacion.

Los minerales oxidados, mixtos y sulfuros de baja ley, son transportados hasta un depdsito de lixiviacion donde el
mineral es lixiviado con una solucion &cida que genera una solucién que contiene cobre disuelto, el que se recupera
en una Planta de Extraccion por Solventes y Electro-obtencion (Planta SX-EW), cuyo producto son catodos de cobre
que son transportados hasta su punto de embarque y/o comercializacion.

La vida Util del Proyecto Caserones es de 28 afios, finalizando la etapa de lixiviacion en el afio 2035. Por ofra parte, la
Planta Concentradora comenz6 a operar en junio de 2014, continuando con su operacién hasta el afio 2040.

El proyecto Caserones se encuentra aprobado ambientalmente mediante RCA N°13/10 de la COREMA Region de
Atacama.

Durante el proceso de evaluacién ambiental MLCC comprometié medidas voluntarias relacionadas con la gestién de
los recursos hidricos en la cuenca del rio Copiap6 y a la sustentabilidad del aprovechamiento del recurso en el largo
plazo.

El Proyecto consciente del escenario hidrico generado por la sobreexplotacion del acuifero por parte de la totalidad de
usuarios de la cuenca, ha hecho todos los esfuerzos técnicos para bajar su consumo de agua, llegando a 518 [I/s],
destinados principalmente a su proceso de concentracion de minerales, con un make-up proyectado equivalente a
0,34 [m3/t].

De los 864,5 I/s que MLCC posee en derechos de aprovechamiento subterraneos consuntivos, permanentes y
continuos ubicados en la parte alta del valle de Copiap6, aguas arriba de La Puerta aprobados ambientalmente para
ser utilizados como fuente de suministro para el proyecto Caserones. De estos se extraera y bombeara el agua para
abastecer el proyecto en un caudal que no supera 518 I/s promedio anual.

En la siguiente Tabla 1: Pozos de Extraccion del Proyecto. se presentan las coordenadas, derechos de cada pozo y el
caudal estimado a extraer durante la fase operacion una vez alcanzada la capacidad de disefio del proyecto.
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Tabla 1: Pozos de Extraccion del Proyecto.

Coordenadas UTM
Pozos (PSAD 56) Codigo Derecho
N E 2014
Ramadillas - La Brea 6886990 437257 WP-01 10
Ramadillas - La Brea 6886990 437257 WE-01 0
Pulido 6889597 425955 WP-02 20
Pozos Remediacion
La Brea (5) 28
Caserones (5) 6
[Carrizalillo Grande 6885711 422851 WP-03 20
[Carrizalillo Grande 6885993 423171 WP-04 15
[Carrizalillo Chico 1 6886995 411523 CCH1 40,5
[Carrizalillo Chico 2 6887388 411286 CCH2 15
Carrizalillo Chico 3 6887855 411084 CCH3 40
Carrizalillo Chico 4 6887955 410939 CCH4 26
[arrizalillo Chico 5 6889135 409940 CCH5 19
Prohens PRD-1 55
Rodeo PRD-2 25
Sub total Sector 1 319,5
Pozo Pesenti 1 6907193 401009 PPO-1 61
Pozo Pesenti 2 6907669 400828 PPR-1 19
Pozo Dofia Berta 6908510 401230 PDB-1 100
Pozo El Linderos (ex-Oasis) 6909531 400560 PEL-1 60
Pozo El Retamo 2 (ex-Peppi) 6913174 398424 PER-1 55
Pozo Austral Fruit (Grossi) 6915661 397184 PAF-1 25
Pozo Nilahue 6918832 393100 PNI-1 25
Pozo Fundo El Fuerte 6921546 390023 PRE-3 100
Pozo Fundo El Fuerte 6921531 389939 PRE-2 100
Sub total Sectores 1+2 864,5

El sistema de suministro de agua fresca del proyecto Caserones estd compuesta por 20 pozos emplazados en
diferentes cotas y posiciones a lo largo de la cuenca de los rios Copiapd, Pulido y Ramadillas. El tren de impulsién
estara constituido por 6 estaciones de bombeo, con un trayecto aproximado de 110 [km] desde el pozo mas alejado
en el sector de Los Loros, ubicado aproximadamente en la cota 920 [msnm], generando una diferencia de 3.080 [m]
de altura geografica.

El agua es impulsada hasta una piscina de agua fresca que se ubicara en el sector La Brea de 45.000 [m3] de
capacidad. Desde esta piscina, mediante dos estaciones de impulsion intermedias, se impulsa el agua hacia la piscina
de distribucion de agua fresca ubicada en Caserones (Plantas), con una capacidad de 27.000 [m?3].

Todas las piscinas estan construidas en excavacion de tierra compactada con recubrimiento de geotextiles.
La autoridad ha solicitado a través de la RCA, que se desarrolle un Plan de Seguimiento ambiental para el recurso
hidrico. Esta exigencia se expresa en el numeral N° 9 del considerando 12 Condiciones o Exigencias Especificas de

la RCA como se muestra a continuacion:

“En relacion al monitoreo de todas las variables ambientales referidas a los recursos hidricos asociadas al
proyecto, tanto en lo que se refiere al abastecimiento de agua desde las fuentes subterraneas ubicadas en
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la zona alta de la cuenca del rio Copiap6 como a las obras y acciones susceptibles de generar algin grado
de alteracién en la calidad de las aguas existentes en la zona de emplazamiento del proyecto, el titular
debera presentar para su validacion a la Direccion Regional de la DGA para su posterior validacion por
parte de la Autoridad Ambiental, un sistema de monitoreo robusto que contenga todos los antecedentes
necesarios para efectos de llevar a cabo un adecuado Plan de Seguimiento”

Debido a lo anterior se ha desarrollado un Plan de Monitoreo Robusto (PMR) que permite monitorear tanto el
comportamiento del acuifero, asociado a la zona alta de la cuenca del rio Copiap6, como la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas asociadas al proyecto.

La primera versién del Plan de Monitoreo del Recurso Hidrico se presentd en el Anexo 28 de la Adenda 3 del EIA.

Tal como se estipuld en el Considerando mencionado, se presentd una nueva versién del Plan de Monitoreo a la
Direccion General de Aguas (DGA) Regién de Atacama, mediante Carta MLCC 132/2012 de fecha 30 de noviembre
2012. Posteriormente la DGA hizo llegar sus respectivas observaciones sobre el “Plan” al Servicio de Evaluacion
Ambiental, Region de Atacama seglin Ord. N° 470 de fecha 11 de julio de 2013. Estas observaciones se dividieron en
aquellas “Sobre calidad de recursos hidricos” y “Sobre cantidad de recursos hidricos”.

Las respuestas de MLCC a las observaciones sobre cantidad del Recurso Hidrico se presentaron el 25 de octubre de
2013 mediante carta MLCC 136/2013. Adicionalmente, se presento el 24 de enero de 2014 mediante carta MLCC
007/2014 un informe que recogia los acuerdos tomados en reuniones aclaratorias realizadas con la DGA en diciembre
2013.

La DGA emiti6 el 14 de febrero de 2014 el Ord. 151 en que se pronuncia conforme, con condiciones, con el PMR
Cantidad presentado por MLCC.

La Comisién de Evaluacion Ambiental de la Region de Atacama (CEA) valido, el 7 de marzo de 2014, mediante
resolucién exenta 064, el PMR del proyecto Caserones, sujeto a la conformidad con las condiciones establecidas por
la DGA.

El 7 de abril de 2014, mediante carta MLCC 025/2014, MLCC comunicé a la CEA su conformidad con los compromisos
establecidos en los Ordinarios N° 151/14 y 181/14 de la DGA Regién de Atacama e indicé que para su cumplimiento
se realizaré una coordinacion con la Direccion General de Aguas de manera de establecer tanto los alcances de dichos
compromisos como su programa de cumplimiento.

Esta coordinacion se materializd a través de varias reuniones durante 2014 con especialistas de la DGA que resulta
en un programa detallado y preciso que permite dar cumplimiento a las condiciones bajo las cuales se expreso la
conformidad al PMR.

El presente informe consolida las principales caracteristicas del Plan Monitoreo Robusto (PMR) y del Plan de Manejo
Dinamico (PMD) en cuanto a las mediciones y acciones que se requieren para su ejecucion, como parte del plan de
seguimiento necesario para manejar las extracciones de agua subterranea del Proyecto Caserones.
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2 OBJETIVOS

El Anexo 27 de la Adenda 3 del EIA del proyecto Caserones “PLAN DE MANEJO DINAMICO” indica el siguiente
objetivo para el PMD:

... adecuar los puntos de extraccion de aguas subterraneas de modo de propender a mantener los descensos de los
niveles freaticos en los sectores de extraccion dentro de los niveles proyectados por el modelo hidrogeoldgico
presentado por el proyecto.

La aplicacion de este Plan de Manejo Dinamico requiere de un Plan de Monitoreo el que se describe en el anexo 28
de la misma Adenda 3, en que se definieron los objetivos correspondientes al PMR, de los cuales, los relacionados
con la Cantidad del recurso hidrico son:

1. Establecer el seguimiento de un Plan de Manejo Dinamico de las extracciones subterraneas del Proyecto que tiene por
objeto no producir descensos por sobre lo estimado en el modelo hidrogeoldgico de la zona entre La Puerta y el Proyecto.

2. Monitoreo de los caudales de los rios para implementar el conocimiento hidrico de la cuenca. Este monitoreo se efectuara
mediante estaciones fluviométricas a implementar durante la etapa de construccion del Proyecto”

La informacién que se capture se utilizara en las revisiones de la calibracién del modelo para simular con mayor
exactitud el comportamiento del sistema acuifero cuando entre en actividad el proyecto y por otro lado se ampliara la
base de informacion de la cuenca hidrica asociada.

De lo anterior se desprende que el “programa de monitoreo” genera la informacion necesaria para el Plan de Manejo
Dinamico (PMD) desarrollado con la finalidad de gestionar el manejo de las extracciones de agua subterranea
requerido para operar el proyecto Caserones. En este sentido el PMD propone las debidas acciones y medidas que se
deben ejecutar, si en el acuifero se observan descensos significativamente mayores a lo estimado por el modelo
hidrogeoldgico desarrollado para la zona de estudio.
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3 PLAN DE MONITOREO ROBUSTO

El Plan de Monitoreo Robusto (en adelante PMR) busca realizar un seguimiento detallado de las variables principales
que intervienen en el sistema hidrico asociado aguas arriba del sector La Puerta. Para ello se cuenta con un modelo
hidrogeoldgico, el cual es la herramienta principal para la comprensién del sistema.

31 MONITOREO DE VARIABLES

El PMR busca obtener informacion consistente y robusta para evaluar el comportamiento del sistema hidrico y
determinar el origen de las variaciones en los niveles fredticos y los caudales en La Puerta, para lo cual se
implementara infraestructura que debera cumplir con los siguientes requisitos:

¢ Instrumentado con equipamiento sofisticado
o Preciso, exacto, continuo y &gil
o Zonificado (en lugares con y sin influencia de terceros)

o Autosuficiente (idealmente complementado con informacion DGA)

Con este fin se recopilara informacion de extracciones de MLCC, niveles de pozos de monitoreo, superficies cultivadas,
Fluviometria y niveles de agua en el embalse Lautaro.

311 NIVELES FREATICOS

Dada la importancia de contar con informacion suficiente y de calidad respecto de los niveles fredticos, el PMR
considera:

o Laimplementacion de 31 pozos de monitoreo (PMR) debidamente instrumentado con equipamiento que permita
capturar datos en forma precisa y exacta ademas de visualizarlos en forma continua y agil.

o Monitoreo de zonificacion de pozos, constituida por 13 areas las cuales permitan el seguimiento de pozos de
bombeo con y sin influencia de terceros.

Respecto al segundo punto, se determind la ubicacién de los pozos de monitoreo en base a la zonificacién de los
sectores hidrogeoldgicos 1y 2 (zona alta aguas arriba de La Puerta) del Rio Copiapd. El detalle de la zonificacion
realizada se describe en el punto 3.2.1

31.2 FLUVIOMETRIA

Dado laimportancia de las interacciones en la descarga y recarga de los acuiferos productos de las aguas superficiales,
es necesario conocer con detalle la fluviometria de la zona.

El rio Copiap6 escurre de acuerdo a una direccién general SE a NW, seglin una trama de tipo dendritica secundaria.
Los rios en esta zona tienen mayoritariamente un régimen fluvial mixto con crecidas en invierno por lluvia y en verano
por deshielo.

El escurrimiento del rio Copiap6 actualmente esta influenciado por diversos factores de caracter antrépico: operacion
del Embalse Lautaro (desde 1939) y extracciones del agua mediante pozos, norias y canales para riego.

Para el control de la fluviometria de la zona de interés, se contempla recopilar la informacién disponible de la red
fluviométrica de la DGA en la zona, sumado a la informacién que se recopilara de 5 nuevas estaciones a construir en
el &rea de influencia del Proyecto Caserones. El detalle de las estaciones consideradas se describe en los puntos 3.2.3

y3.2.4.
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313 NIVEL DE AGUA EN EMBALSE LAUTARO

El Embalse Lautaro se construyé con la finalidad de regular los caudales afluentes a este, permitiendo su acumulacién
y su posterior entrega regulada para mejorar la seguridad del riego del sector agricola.

El Embalse Lautaro se ubica a 15 [km] aguas abajo de las confluencias de los rios Manflas, Jorquera y Pulido y a 90
[km] aguas arriba de la ciudad de Copiapd en las coordenadas Norte: 6.904.150,3 y Este: 401.886,5

Se contempla un seguimiento mensual de los niveles del embalse, para ello se contempla registrar los valores
directamente de las regletas limnimétricas existentes, se realizara una contrastacién con los registro llevados por la
Junta de Vigilancia del Rio Copiap0.

La recopilacion de los datos de niveles permitird un mayor conocimiento respecto de la disponibilidad de aguas

superficiales para la temporada de riego, asi como también conocer los fendmenos de recarga del acuifero producto
de las infiltraciones desde el Tranque.

314 SUPERFICIES CULTIVADAS

La alta demanda hidrica actualmente existente en el valle de Copiapé ha sido efecto principalmente del gran desarrollo
agricola verificado en la zona, destacandose las grandes superficies cultivada con parronales para la exportacion de
uva. Esta demanda de terceros sera evaluada y la informacién obtenida sera utilizada en la calibracién del modelo
hidrogeoldgico. Para lo anterior se utilizardn imagenes satelitales para determinar el aumento o disminucion de las
superficies cultivadas, y la determinacién de consumos por tipo de cultivo. Las superficies se calculan mediante un
software de SIG y se aplica la metodologia propuesta por Giménez-Moreno et al. (2008).

3.2 INFRAESTRUCTURA DEL PMR

La infraestructura necesaria para la implementacion el PMR contempla:

o Habilitacion de 31 pozos de monitoreo distribuidos en 13 zonas, de manera de contar con mediciones automaticas,
continuas y de fécil adquisicion de la data (con chequeos de datos manuales).

e Construccion de 5 nuevas Estaciones fluviométricas.

3.21 AREAS DE MONITOREO

Para definir las areas se seguiran algunos criterios de diferenciacion Los criterios para diferentes sectores o areas son
los siguientes:

e Valle principal o valle lateral afluente

e Ancho del valle

e Pozos de bombeo de MLCC existentes en el sector

e Pozos de bombeo de Terceros en el sector

e Fluctuacién de niveles

e Caracteristicas hidrogeoldgicas generales (T, nivel estatico, tipo de acuifero)

Un aspecto general de importancia es considerar cémo detectar y medir el efecto que se desea monitorear y en ese
sentido se debe tener espacio para poder instalar piezémetros capaces de detectar los siguientes fenémenos:

e Descenso por bombeo de MLCC
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e Descensos por bombeo de Terceros
e Descensos provocados por afio hidrolégico deficitario
e Descensos provocados por menor entrega de agua desde el Embalse Lautaro

Aguas arriba del Embalse Lautaro la definicion de areas es mas sencilla ya que hay sectores donde solo hay pozos de
bombeo de Terceros o solamente pozos de bombeo de MLCC, salvo en la confluencia del Rio Jorquera.

Aguas abajo del Embalse Lautaro la situacion es mas compleja ya que no se pueden definir &reas con pozos de un
solo usuario, MLCC o Terceros, por lo cual se ha escogido sectorizar preferentemente por caracteristicas
hidrogeoldgicas. Se advierte que existen sectores del valle que son mas anchos con mejores condiciones
hidrogeoldgicas por un mayor desarrollo del acuifero (areas 8, 9, 10y 11) y otros hacia aguas abajo con un valle mas
estrecho y probablemente un acuifero de menor potencia (areas 12 y 13). La situacion aguas abajo del Embalse
Lautaro es de un uso intensivo del suelo cultivable y la existencia de muchos pozos de Terceros que dan la seguridad
de riego que deben tener los cultivos de alto rendimiento.

Dada la dificultad de distincion de cudl o cudles son los pozos que producen un determinado efecto, es de suma
importancia poder monitorear los efectos del bombeo por riego que realizaran los Terceros en la préxima temporada
de riego. Esta informacion permitiria tener un conocimiento muy valioso sobre el comportamiento del acuifero sin la
influencia de MLCC en puntos especificos, antecedentes que seran criticos para determinar la incidencia real del
bombeo de MLCC en los proximos afios.

Respecto a los caudales bombeados por Terceros, se debe resaltar que actualmente MLCC, a solicitud de la DGA, se
encuentra desarrollando un catastro que permita determinar las necesidades de riego de los diferentes predios
agricolas ubicados aguas arriba de La Puerta. Este catastro pretende contrastarse con los derechos de
aprovechamiento, superficies cultivadas y necesidades hidricas prediales, de forma tal de contar con una herramienta
objetiva de cuénto es la explotacion real en el &rea de interés.

Por otro lado, las actualizaciones anuales del modelo hidrogeolégico han considerado los cambios en las superficies
cultivadas mediante el analisis de imagenes satelitales, con lo cual se realizan los ajustes necesarios a los caudales
de explotacién desde pozos.

Las areas definidas para el PMR se presentan a continuacion:

AREA 1. Esta 4rea estara definida como Area Mina, y comprendera el tramo conformado por el Rio Ramadillas
hasta su confluencia con el Rio Pulido. En esta &rea solo hay pozos pertenecientes a MLCC y corresponde
al sector donde se aplicara el capitulo Calidad del Agua del Plan de Monitoreo Robusto.

AREA 2. Corresponde al sector del fundo Carrizalillo que comprende al sector del Rio Pulido entre la confluencia
con el Rio Ramadillas hasta 800 m aguas abajo del actual puente de acceso al campamento Carrizalillo.
En el sector solo hay pozos de bombeo de MLCC y el monitoreo tiene como objetivo llevar un registro de
los efectos del bombeo en el tiempo, sobre el acuifero del sector Carrizalillo, por lo que bastara con un
pozo de monitoreo aguas abajo de los pozos de bombeo.

AREA 3. Abarca el tramo del Rio Pulido desde 800 m aguas abajo del actual puente de acceso al campamento
Carrizalillo hasta Quebrada Seca. En este tramo solo existen pozos de Terceros, por lo que el monitoreo
de los niveles del agua subterranea debera contar con un pozo de monitoreo a la entrada de este sector
con el objetivo de llevar un registro de la influencia de la recarga por crecidas ya sea de lluvias o deshielo.
Indicaré la condicién anual de entrada al valle en cuanto a fluctuacién de niveles. En la confluencia con la
Quebrada Seca se ha propuesto la instalacion de pozos de monitoreo que daré cuenta de la influencia de
los pozos de bombeo de Terceros existente en el Area.

AREA 4. Esta érea inicia en Quebrada Seca y se extiende hasta 2 [km] aguas abajo de la estacion fluviométrica de
Pulido en Vertedero. La primera parte del area corresponde al campo de pozos de MLCC que ha
denominado Carrizalillo Chico compuesto por los pozos Carrizalillo Chico 1 al 5 (CCH-1 al CCH-5), en este
sector solo existen pozos de MLCC. Los efectos del bombeo del campo de pozos se controlaran mediante
el pozo de monitoreo ubicado al final del Area 3 anterior y otro ubicado a unos 95 [m] aguas abajo del pozo
de bombeo CCH-4. En el sector de aguas abajo solo existen pozos de terceros, cuya influencia sera
monitoreada mediante 2 pozos de observacion del PMR.

SCM Minera Lumina Copper Chile CODIGO DE DOCUMENTO
Av: Andrés Bello- 2687, Piso-4 Las Condes 2015-GMA-PMR -
Santiago CAN_RO

ABRIL 2015



PLAN DE MONITOREO ROBUSTO RECURSO HIDRICO CANTIDAD Pégina 8 de 38

AREA 5.  Sector de confluencia de los rios Pulido y Jorquera. En el valle del rio Jorquera se ubica un pozo de terceros
y uno de bombeo de MLCC, el control de niveles en esta zona se efectuara mediante 1 pozo de monitoreo,
por el valle del rio Pulido, antes de la confluencia existen 7 pozos de terceros y que serdn monitoreados
con 1 pozo, aguas abajo de estos se encuentra 1 pozo de bombeo de MLCC, el cual se monitoreara con 1
pozo.

AREA 6. Esta area se inicia aguas abajo de la confluencia de los rios Pulido y Jorquera y se extiende hasta el
Embalse Lautaro, en ella solo hay pozos de terceros, los cuales se monitorearan con 2 pozos, uno ubicado
ala entrada del area y el otro ubicado aguas abajo de todos los pozos de bombeo.

AREA 7. Esta area corresponde al valle del rio Manflas. En este valle existen 8 pozos de terceros y ninguno de
MLCC. Dadas las dificultades para el ingreso a la Hacienda Manflas, no se ha proyectado el monitoreo al
interior del valle mismo, sino que se realizara un control de los niveles mediante un pozo ubicado antes de
la descarga del rio Manflas al Copiapd.

AREA 8. Corresponde al sector ubicado entre el Embalse Lautaro y el fundo Norte Verde, es decir, hasta
aproximadamente 1,8 [km] aguas abajo del pie del muro del embalse. Este es un sector complejo debido
a que ademas de existir pozos de bombeo de MLCC y de Terceros, los niveles estan fuertemente
influenciados por el embalse Lautaro.

Inmediatamente aguas abajo del Embalse Lautaro solo existen pozos de terceros, los que se controlaran
con 2 pozos de monitoreo, uno ubicado aguas arriba de los mismos y otro en las inmediaciones de ellos.
Hacia aguas abajo se ubican 3 pozos de MLCC cuyo efecto se espera determinar con un pozo de monitoreo
que cierra al area.

AREA 9. Abarca desde aguas abajo del fundo Norte Verde hasta aguas arriba de la junta del rio Copiapé con la
Quebrada Calquis. Es un sector pequefio, pero en €l existen varios pozos de bombeo, tanto de MLCC
como de Terceros, ademas su control permite diferenciarlo de las fluctuaciones que puedan presentar los
aportes de la Quebrada Calquis.

Para el control de descensos se ha determinado la ubicacion de 3 pozos de monitoreo, uno aguas arriba
de los pozos de bombeo de esta area, uno ubicado en la zona media y el tercero aguas abajo de todos los
pozos de bombeo.

AREA 10. Esta area comprende desde la confluencia de la Quebrada Calquis con el rio Copiapo hasta unos 3
kildmetros aguas abajo de la misma. En este sector existe solo un pozo de bombeo de MLCC, ubicado al
inicio del area, el cual se monitoreara con un pozo, en tanto que hacia aguas abajo solo existen pozos de
terceros, los cuales se monitorearan con 2 pozos, uno de la red DGA (Quebrada Calquis) y otro ubicado a
la salida del area.

AREA 11. Esta 4rea abarca desde aproximadamente 3 kilémetros aguas abajo de la confluencia de la Quebrada
Calquis con el rio Copiap6 hasta aguas abajo del pueblo San Antonio. En ella existen 2 pozos de bombeo
de MLCC y varios pozos de Terceros, el control de los descensos se planea con 4 pozos de monitoreo, el
primero de ellos a la entrada del &rea, que es el mismo de cierre del &rea anterior, un segundo pozo ubicado
en las inmediaciones de los pozos de bombeo de Terceros de la zona mas aguas arriba, un tercer pozo de
monitoreo en las cercanias de uno de los pozos de MLCC y el cuarto pozo de monitoreo a la salida del
area, el cual también servira para el control de los pozos de Terceros ubicados cerca de la salida de esta
area.

AREA 12. Corresponde al sector ubicado aguas abajo del Pueblo de San Antonio y hasta aguas abajo de Los Loros.
En este tramo, MLCC cuenta con 3 pozos de bombeo y es el area donde mas pozos de terceros existen.
Para el control de los niveles se han definido 4 pozos de monitoreo al interior del area mas el pozo de
entrada que corresponde al mismo de cierre del area ubicada inmediatamente aguas arriba, de estos 5
pozos de observacidn, 3 de ellos corresponde a pozos de la red DGA (Pueblo San Antonio, Vegas El Giro
y Escuela 17 Los Loros).

AREA 13. Esta Ultima 4rea de control se ubica aguas abajo de Los Loros y abarca hasta el sector de angostamiento
de La Puerta. En esta area MLCC no posee pozos y existe solo un pozo de Terceros. El control de niveles
se ha disefiado mediante el monitoreo con 2 pozos de observacion, uno perteneciente a la red DGA (Fundo
La Puerta) ubicado en las cercanias del pozo de Terceros y un pozos que cierre el area.
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3.22

3.2.21

P0z0s DE MONITOREO

Los pozos de monitoreo deberan entregar la informacion necesaria para poder determinar cuando debe comenzar a
operar el PMD, situacion que estara condicionada a que los efectos causados por la operacién de los pozos de MLCC,
lleguen al umbral definido que dispara la aplicacién del PMD.

Distribucion de Pozos por Area de Control

En este apartado se indica la cantidad de pozos de monitoreo propuestos y su objetivo, en general se ha determinado
que con entre tres y cuatro pozos es posible realizar un buen control del comportamiento de los niveles al interior de
cada area. Se entrega la tabla de coordenadas de dichos piezémetros y su ubicacion se entregara en el plano del area
respectiva. También se indican los pozos de monitoreo pertenecientes a la red de monitoreo de la DGA que seran
utilizados en la red propuesta.

AREA 1. Esta area esta comprometida con el monitoreo de calidad del capitulo Calidad de Agua del Plan de
Monitoreo Robusto, por lo cual no se considerara en este capitulo.

AREA 2. En esta area se han considerado 3 pozos:

Pozo PMR-01, ubicado antes de la confluencia de los rios Ramadillas y Vizcachas de Pulido. En estricto
rigor este pozo se ubica dentro del &rea 1, pero sirve como cierre del area 1 y como inicio del area 2.

Pozo PMR-02, ubicado inmediatamente aguas abajo del pozo WP-02, permitira medir los efectos de este
Gltimo.

Pozo PMR-03, ubicado aguas abajo del pozo WP-04, en el sector del campamento en Carrizalillo Grande,
permitira llevar un control de los efectos de los 2 pozos de bombeo en el sector del campamento (WP-03
y WP-04). Ademas sirve como pozo de control en el cierre del area.

AREA 3. Los pozos considerados para esta area son 3 y corresponden a los siguientes:

Pozo PMR-04, ubicado aproximadamente a un kildémetro aguas abajo de la confluencia del rio Montosa
con el rio Pulido. Sirve como punto de control de inicio del area.

Pozo PMR-5, el que corresponde al pozo de la red de monitoreo DGA denominado Iglesia Colorada. Este
se ubica en las cercanias de pozos de Terceros, por lo que permitiria observar los efectos producidos por
€s0s bombeos.

Pozo PMR-6, correspondiente al pozo de la red DGA de nombre Quebrada Seca. Este pozo es el punto de
cierre del area y el de inicio del area 4. Los pozos de bombeo mas cercanos hacia aguas arriba estén a
mas de 3 kilometros de distancia, por lo permitird obtener un buen registro de las condiciones a la entrada
del &rea ubicada inmediatamente aguas abajo.

AREA 4. En esta area se puede diferenciar facimente la demanda de los pozos de MLCC, ubicados al inicio del
areay los de Terceros, ubicados hacia la parte baja del area, con una separacion por sobre los 3 kilometros
entre ellos. Los pozos considerados son los siguientes:

Pozo PMR-07, ubicado entre los pozos de MLCC denominados CCH-4 y CCH-5, permitira observar los
efectos de la bateria de 5 pozos que MLCC posee en el fundo Carrizalillo Chico.

Pozo PMR-8, este pozo se ubica en las cercanias de los pozos de extraccion de Terceros y permitira
determinar los efectos del bombeo de los mismos.

Pozo PMR-9, este pozo se ubica aguas abajo del ultimo pozo de Terceros ubicado en esta area. Servira
para el control de cierre del area y como inicio del area ubicada inmediatamente aguas abajo.

AREA 5. Este sector sera controlado por cuatro pozos de monitoreo.
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Pozo PMR-9, si bien este pozo se ubica a la salida del area anterior, servira también como control de
niveles al inicio de esta area, esto dado que se planea ubicarlo a una distancia de alrededor de 1.5
kilometros de los pozos de bombeo méas préximos de esta area.

Pozo PMR-10, se ubica en el valle del rio Jorquera, aguas arriba del punto de explotacion de MLCC y de
los de Terceros, de forma tal que entregue informacién respecto a las fluctuaciones del aporte subterraneo
de la cuenca del rio Jorquera.

Pozo PMR-11, Se ubica en el valle del rio Pulido aproximadamente a 1 kilémetro antes de la confluencia
con el rio Jorquera. Este pozo permitira determinar los efectos de los bombeos de Terceros, al ubicarse en
el sector de mayor concentracion de pozos de Terceros existente en esta area.

Pozo PMR-12, se ubica en la confluencia de los rios Pulido y Jorquera y en las cercanias del pozo de
explotacion de MLCC, permitira determinar los efectos de dicho bombeo.

AREA 6. En esta area solo existen pozos de Terceros y se considera el control mediante 2 pozos de monitoreo.

Pozo PMR-13, Ubicado en la confluencia de los rios Copiapd y Manflas, permitira determinar las
fluctuaciones a la entrada de esta area, dado que se encuentra alejado de los pozos de bombeo mas
cercano de esta area.

Pozo PMR-14, se ubica aguas abajo del todos los pozos de Terceros del area 6 y aguas arriba del Embalse
Lautaro, permitira determinar efectos de los bombeos de Terceros en esta area.

AREA 7. Esta area corresponde a la parte baja del valle del Rio Manflas, donde solamente hay pozos de Terceros.
El efecto del bombeo de estos pozos podra ser monitoreado por el pozo PMR-13 localizado en la junta del
Rio Manflas con el Rio Pulido.

AREA 8. Este sector es bastante complejo por la cantidad de pozos de bombeo tanto de Terceros y por los aportes
del Embalse Lautaro. Se consideran 3 pozos de monitoreo para esta area:.

Pozo PMR-15. Ubicado inmediatamente aguas abajo del Embalse Lautaro, por lo que se ha determinado
que el pozo de la red DGA denominado Embalse Lautaro es aquel que cumple con los requisitos
necesarios.

Pozo PMR-16. Ubicado en las cercanias del campo de pozos de Terceros existente en esta area, permitira
registrar las fluctuaciones producto del bombeo de los pozos de uso agricola del &rea.

Pozo PMR-17. Ubicado aguas abajo de los 2 pozos de MLCC existentes en esta area. En estricto rigor
este pozo se ubica en la siguiente area de control, pero permitira llevar un registro de fluctuaciones de
niveles tanto a la salida del area 8 como al inicio del area 9.

AREA 9. Este sector, al igual que el anterior, es bastante complejo por la cantidad de pozos de bombeo tanto de
MLCC como de Terceros. Se consideran 3 pozos de monitoreo para esta area:

Pozo PMR-17. Ubicado a la entrada del area y servira para registrar las fluctuaciones de los pozos de
MLCC Norte Verde ubicados aguas arriba en el area anterior.

Pozo PMR-18. Ubicado entre los pozos de bombeo de MLCC denominados PPO-1 y PPR-1, tiene el
objetivo de controlar los efectos del bombeo de estos pozos.

Pozo PMR-19. Ubicado al cierre de esta area, aguas abajo de un pozo de bombeo de Terceros, permitira
establecer si los efectos del bombeo del &rea sobre los niveles se expanden hacia el area siguiente, por lo
que también servird como control de entrada del area siguiente.

AREA 10. Este sector, consta de 3 pozos de monitoreo ademas del pozo PMR-19 mencionado anteriormente como
control de entrada de esta area. Los pozos considerados son los siguientes.
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Pozo PMR-20. Ubicado aguas abajo del pozo de bombeo MLCC denominado PEL-1, permitira evaluar los
efectos del mismo.

Pozo PMR-21. Ubicado en la parte central de esta area, que es donde existe mayor concentracion de pozos
de Terceros. Por ubicacién se ha determinado que el pozo de la red DGA denominado Quebrada Calquis
tiene una ubicacién ideal para estos efectos. Sin embargo podria ser reubicado de persistir problemas de
servidumbre.

Pozo PMR-22. Ubicado al cierre de esta area, aguas abajo de un pozo de bombeo de Terceros, permitira
establecer si los efectos del bombeo del area sobre los niveles se expanden hacia el area siguiente.
Ademés, también sirve como control de entrada del &rea 11.

AREA 11. Este sector, consta de 3 pozos de monitoreo ademas del pozo PMR-22 mencionado anteriormente como
control de entrada de esta area. Los pozos considerados son los siguientes.

Pozo PMR-23. Se Ubicado aguas abajo del primer sector con pozos de Terceros, por lo que permitiria
evaluar los efectos del bombeo de esos pozos.

Pozo PMR-24. Ubicado en las cercanias de los pozos de bombeo de MLCC denominado PAF,
monitoreando su efecto sobre los niveles.

Pozo PMR-25. Ubicado al cierre de esta area, aguas abajo de dos pozos de bombeo de Terceros. Para
ello se ha determinado que el pozo de la red DGA denominado Pueblo San Antonio cumple con la ubicacion
ideal para estos efectos. Sin embargo corresponde a un pozo influenciado por pozos de extraccion de
terceros. Se plantea su ubicacién provisoria a la espera de su reubicacion en el cierre del area en un lugar
sin influencia de otros pozos.

AREA 12. Este sector, consta de 4 pozos de monitoreo.

Pozo PMR-26. Ubicado aguas abajo del primer sector con pozos de Terceros, por lo que permitiria evaluar
los efectos del bombeo de esos pozos. El pozo elegido corresponde a uno de la red DGA denominado
Vegas el Giro.

Pozo PMR-27. Ubicado en aguas abajo del primer pozo de MLCC de esta &rea, lo que permitiria evaluar
los efectos del mismo sobre los niveles de agua subterranea.

Pozo PMR-28. Ubicado a la salida de la localidad de Los Loros, en el pozo de la red DGA denominado
Escuela 17 Los Loros. Este pozo se encuentra muy cercano a otros pozos, por lo cual su nivel estatico se
encuentra afectado por depresiones dindmicas de dichos pozos, se considera aqui su ubicacién provisoria
a la espera de su reubicacién en un sector sin influencia de terceros.

Pozo PMR-29. Ubicado casi a la salida o cierre del area, especificamente aguas abajo de los otros dos
pozos que MLCC posee en esta area, servira para monitorear los efectos del bombeo de estos pozos y
determinar si este se expande hacia aguas abajo, a la siguiente area.

AREA 13. Este sector, consta de 2 pozos de monitoreo:
Pozo PMR-30. Ubicado aguas arriba del tnico pozo de bombeo de Terceros existente en esta érea, con lo
que se tendria el control de entrada al area.

Pozo PMR-31. Ubicado a la salida o cierre del area, antes del estrechamiento de La Puerta. Este pozo
permitird evaluar los efectos que puedan producirse a los niveles de agua subterranea justo antes de la
estacion fluviométrica Copiap6 en La Puerta.

Enla
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Tabla 2: Detalle de Pozos del PMR por area de Control, se presentan los pozos que formaran parte del seguimiento
de la cantidad de agua del Plan de Monitoreo Robusto Consolidado de MLCC. Entre ellos se incluyen los pozos
construidos y la ubicacion de dos pozos tentativos para los cuales se esta negociando servidumbre. Por lo tanto estos
pozos son indicados con sus coordenadas aproximadas. Finalizada la construccién de dichos pozos se reportaran las
coordenadas definitivas.

La Figura 1: Distribucion de Areas de Control y Pozos — Aguas Arriba Embalse Lautaro, presenta la distribucién de las
areas Y los pozos de monitoreo con que contara cada una de ellas aguas arriba del embalse Lautaro, en tanto que la
Figura 2: Distribucion de Areas de Control y Pozos — Aguas Abajo Embalse Lautaro, presenta lo que ocurre aguas
abajo del embalse Lautaro.
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Tabla 2: Detalle de Pozos del PMR por area de Control.
) POZO Coordenadas UTM - WGS | Coordenadas UTM - WGS .
Plano Area MONITOREQ NOMBRE POZO 84 (originales) 84 Observacion
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
1 PMR-01 WE-03 427246 | 6.890.393 | 427.246 | 6.890.393 | Monitoreo MLCC
) PMR-02 WE-04 425771 | 6.889.222 | 425771 | 6.889.222 |Monitoreo MLCC
PMR-03 WE-05 422696 | 6.885.305| 422696 | 6.885.305 |Monitoreo MLCC
PMR-04 PMR-04 417260 | 6.882.894 | 417.385 | 6.882.869 |Monitoreo MLCC
3 PMR-05 IGLESIA COLORADA 414778 | 6.884.079 | 414181 | 6.884.358 | Monitoreo DGA
PMR-06 QUEBRADA SECA 411908 | 6.886.246 | 411.908 | 6.886.246 | Monitoreo DGA
PMR-07 PMR-07 410.352 | 6.888.173 | 410.796 | 6.887.704 | Monitoreo MLCC
1 4 PMR-08 PMR-08 407509 | 6.891.655| 407.583 | 6.891.898 | Provisorio a reubicar, Monitoreo MLCC
PMR-09 PMR-09 406.771 | 6.893.824 | 406.771 | 6.893.824 | Monitoreo MLCC
PMR-10 PMR-10 408.014 | 6.898.825| 408325 | 6.899.316 |Monitoreo MLCC
5 PMR-11 PMR-11 406.045 | 6.896.562 | 406.184 | 6.896.107 | Provisorio a reubicar, Monitoreo MLCC
PMR-12 PMR-12 405383 | 6.897.192 | 405383 | 6.897.192 |Monitoreo MLCC
6 PMR-13 PMR-13 403.785 | 6.899.009 | 403.785 | 6.899.009 | Monitoreo MLCC
PMR-14 PMR-14 403.288 | 6.902.733 | 403.112 | 6.902.507 | Monitoreo MLCC
7 PMR-13 PMR-13 403.785 | 6.899.009 | 403.785 | 6.899.009 |Monitoreo MLCC
6 PMR-15 EMBALSE LAUTARO 401561 6904720 401.561 | 6.904.720 | Monitoreo DGA
PMR-16 PMR-16 400742 6905086 400814 | 6.905.340 | Monitoreo MLCC
PMR-17 PMR-17 400892 6906529 400663 | 6.906.278 | Monitoreo MLCC
9 PMR-18 PMR-18 400777 6907258 401.164 | 6.906.960 | Monitoreo MLCC
PMR-19 PMR-19 400688 6908702 400.637 | 6.908.593 | Monitoreo MLCC
PMR-20 PMR-20 400254 6909250 400445 | 6.909.039 | Monitoreo MLCC
10 PMR-21 QUEBRADA CALQUIS | 400091 6910120 400.091 | 6.910.120 [DGA
PMR-22 PMR-22 398464 6912199 398424 | 6.912.262 | Monitoreo MLCC
2 PMR-23 PMR-23 397642 6914078 397115 | 6.914.343 | Monitoreo MLCC
" PMR-24 PMR-24 396834 6915036 396.848 | 6.914.822 | Monitoreo MLCC
PMR-25 | PUEBLO SAN ANTONIO | 396140 6915828 396.212 | 6.915.757 | Provisorio a reubicar, Monitoreo DGA
PMR-26 VEGAS EL GIRO 394770 6916872 394.770 | 6.916.872 |[DGA
" PMR-27 PMR-27 392528 6919159 392467 | 6.919.167 | Monitoreo MLCC
PMR-28 | ESCUELA 17 LOSLOROS | 390841 6920955 391.056 | 6.921.027 | Provisorio a reubicar, Monitoreo DGA
PMR-29 PMR-29 389569 6921495 389.540 | 6.921.393 | Monitoreo MLCC
" PMR-30 FUNDO LA PUERTA 388900 6923418 389.047 | 6.922.720 | Monitoreo MLCC
PMR-31 PMR-31 388931 6923734 388.838 | 6.923.778 | Monitoreo MLCC
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Figura 1: Distribucion de Areas de Control y Pozos — Aguas Arriba Embalse Lautaro.

PROPIETARIO
|Agric. Darnal Ltda.
|Agric. Darnal Ltda.
|Agric. Darnal Ltda.

| NOMBRE PREDIO _ NOMBRE POZO UTM NORTE (m) UTM ESTE (m)
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Figura 2: Distribucion de Areas de Control y Pozos — Aguas Abajo Embalse Lautaro.
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§.| PMR-31
PMR-3 9 COD POZO| PROPIETARIO | NOMBRE PREDIO | NOMBRE POZO UTM NORTE (m) UTM ESTE (m)
30 7 9 PO-06 |Agric. Dofa Berta Ltda. |Fundo Los Loros ex Mallorca  Pozo Prohens | 6907679 400815
PO-07 Prohens Arias Alfonso Fundo Los Loros ex Mallorca  Pozo Prohens 6907582 400541
PO-10 |Agricola del Monte |Fundo Amolanas 'San Antonio | 6905434 | 401094
PO-12  |Agricola UAC Ltda. [Fundo Amolanas Pozo | 6905213 | 401062
PO-13 |Frutol a Ro Gpi 6 ltch. B |Fundo Goyo Diaz LT 3 Frutol a R T | 6911474 | 399482
POY60 PMR-29 PO-15 |Agricola UAC Ltda. |Fundo Amolanas PC 4 'Pozo Tabilo | 6907262 | 401056
PO-17 Agricola del Monte Fundo Calquis Pozo N°2 6909646 400655
(PO 64MPO:29)] t 1 t t
o PO 24)POYA5 PO-19 |Agricola del Monte |Fundo El Canelo Pozo3 | 6910089 400469
EFI IPRE-2} » PO-20 |Agricola del Monte |Fundo El Canelo Pozo 2 6909928 | 400360 E
PREZ3{PO:38] POY44! PO-21 |Agricola del Monte |Fundo El Canelo Pozo 4 6910252 | 400329
PMR-28 ' POY42! PO-23 |Soc. Agricola UNIAGRI Ltda. |El Canelo Pozo 1 6910778 399684
POY39) PO-26 |Pesent if re Jo gel |Fundo Santa Rosa ‘Santa Rosa | 6917746 | 393737
PO:139] RO41 PO-27  Pesentifre krge yO®ral |Fundo Palo Blanco Lote D Palo Blanco Il | 6916444 | 394914
PO-29 |Escuela D-43 Los Loros |Predio Escuela Los Loros Pozo Escuela Los Loros | 6921036 | 391058
PMR-27 PO-29 | Agricola UAC Ltda. |Fundo San Antonio Bl Cural 6915646 | 396165
° PO-31 |Agricola UAC Ltda. |Fundo San Antonio ElCurall | 6915754 396199
PO-38 |Soc. Agricola El Fuerte y Cia. |Fundo El Fuerte 'Pozo Profundo | 6920893 | 390404
PO-39 |Prohens Espinoza Jaime |Fundo La Laguna Pozo N°1 | 6920659 | 390734
PO-41 |Prohens Espinoza Jaime |Fundo Apacheta 'Sala Riego N°1 | 6919722 392380
g‘l PO-42 |Prohens Espinoza Jaime |Fundo Apacheta 'Sala Riego N°2 | 6920066 392206 I'E
PO-44 |Nicolas Tabilo Roxana |Fundo San Francisco PozoN°1 | 6920506 | 392241
PO-45 |Nicolas Tabilo Roxana |Fundo San Francisco Pozo N°2 | 6920406 | 392019
PO-49 |Agricola UAC Ltda. y Otro |Fundo Vifia del Cerro Pozo 1 | 6913115 398156
PO-50 |Frutal a y &por tadora A acana Itch. @ | Fundo Vifia del Cerro ' Pozo Oriente | 6913447 397912
PO-51 |Fruta a y &por tadora Aacana Itch. @ Fundo San Antonio VifaEl Cerro 1 | 6914042 | 397902
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PO-60 |Agricola Tres Soles S.A. |Fundo La Puerta Lote 1 ' Pozo Buen Retrd? | 6921578 389344
PO-61 Agricola Tres Soles S.A. |Fundo La Puerta Lote 1 Pozo La Puerta 6923436 388871
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H PO-65 |Sociedad Agricola Sacramento |Pc. Lo Vallejo Los Loros Lo Vallejo | 692083 | 391183 B
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3.2.2.2 Caracteristicas de los Pozos de Monitoreo

A continuacién se detallan las caracteristicas de los pozos de monitoreo, tanto en sus aspectos constructivos, de
control de niveles, de instrumentalizacién y de manejo de base de datos.

Caracteristicas Constructivas Generales

En los pozos nuevos de monitoreo debe ser posible la medicion de su nivel freatico, independiente de las oscilaciones
que pueden presentar debido a los cambios estacionales o bombeos existentes. En este sentido, la profundidad de
estos pozos es de aproximadamente 20 m bajo el nivel freatico minimo estimado mediante el modelo en cada zona.

La perforacion se realizé en seco, con el objetivo de detectar las ocurrencias de agua, lo que puede ayudar a definir la
habilitacién del pozo. El diametro minimo de perforacion es de 778" y no se utilizaron aditivos.

Una vez terminada la perforacion, se instald un sello impermeable (mezcla de cemento y bentonita) en la base del
sondaje para impedir conexiones del nivel saturado superior con posibles niveles subyacentes saturados. Este sello
tiene aproximadamente un metro de espesor.

La habilitacién de estos pozos se realizd mediante PVC con tramos ciegos y ranurados de 6 m, siendo la ranuracién
de fabrica con 1 mm de abertura. Las especificaciones necesarias para esta habilitacion son:

e Tuberia de PVC tipo Johnson

e Schedule 80, con tramos ranurados de Slot 40 y punta de l&piz de fondo

e Eltramo ranurado localizado frente a los estratos permeables de la zona saturada

e Los tramos de tuberia estan unidos mediante rosca (macho-hembra) y aplicacion de adhesivos del tipo “vinilit".

Para el diametro de la habilitacién de estos pozos, se considera un minimo de 3” con la finalidad de que, ante cualquier
eventualidad, puedan ser purgados y/o muestreados con una bomba de bajo caudal.

El espacio anular, entre las paredes de perforacion y la tuberia de habilitacion, fue rellenado con gravas redondeadas,
seleccionada y sin presencia de material calcareo, con un didmetro que varia entre 2 y 5 mm.

Una vez inyectadas las gravas seleccionadas en el espacio anular, se realizé el desarrollo del pozo con el fin de
eliminar el material fino que puede impedir el ingreso de agua subterranea hacia el pozo.

El desarrollo contempla d soplar o inyectar agua a presion mediante barras de menor diametro (1” 0 2”) que la tuberia
del pozo. En el momento que se aprecia que el agua sale limpia a la superficie, se dio por finalizado el ensayo.

Los primeros tres metros del espacio anular y, como minimo a un metro sobre el tramo ranurado a mayor cota, se
rellenaron con material impermeable (mezcla de cemento con bentonita) para evitar infiltraciones desde la superficie y
que pueden entrar en contacto con las aguas subterraneas. La parte superior del piezémetro se ubica
aproximadamente a 1 m sobre la superficie. La tuberia de PVC va dentro de una tuberia de proteccion, la cual es de
acero para evitar roturas del piezémetro. Ambas tuberias tienen tapa, instalandose un candado en la tuberia de
proteccion.

Para fijar la tuberia de proteccion, se construy6 un brocal de concreto de 1 m x 1 m x 0,4 m, quedando la tuberia
aproximadamente a 0,8 m sobre el brocal. En los bordes del brocal se instalaron hierros de aproximadamente 1 m de
alto para la proteccién del pozo.

En la Figura 3: Disefio de Pozo de Monitoreo, se presenta una habilitacion tipo para los pozos de monitoreo.
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Figura 3: Disefio de Pozo de Monitoreo.
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Instrumentacion de los Pozos de Monitoreo

Todos los pozos de monitoreo contaran sensores electronicos de nivel y transmision continua hacia portan WEB, el
cual permitird obtener la informacién digitalizada. Para resguardo de los registros ante eventuales problemas de
transmision se considerd la instalacion de levelogger, los cuales seran descargados con frecuencia mensual.

Chequeo de Niveles

Una vez finalizada la construccién e implementacion de instrumentacion en linea se procedera al chequeo de niveles
mediante sonda de hidronivel, mediciones que seran registradas. Se considera una periodicidad mensual para el
chequeo de niveles.

Los pasos a seguir para la medicién mensual de cada punto son los siguientes:

e Una vez en el punto de medicién, se registrara en hoja de control de nivel la informacion relativa al pozo, tal como
identificacion y estado en que se encuentra. Cualquier anomalia en los alrededores del pozo debe ser anotada en
las observaciones (acopios, movimiento de tierra, acumulacién de desperdicios, anegamientos, erosién, nuevas
construcciones, etc.).

e Antes de cada medida, se realizara un control de sensibilidad que ayudara a encontrar el nivel de las alarmas
sonora y luminosa adecuadas para la medicion. Este control se hara fuera del pozo.

o Posteriormente, y antes de ingresar la sonda en el punto de monitoreo, la sonda sera limpiada con agua deionizada
para evitar contaminacién cruzada.

o Abierta la tuberia de proteccion y sacado el tapon de la tuberia de PVC, se instalara la guia de la cinta en el punto
fijado en la tuberia.

o Seingresaré la cinta al pozo por la guia con la finalidad de medir el nivel freatico en el centro del pozo y evitar
lecturas falsas por humedad o cascadas en la tuberia. La guia también tiene como objetivo proteger la cinta de
medicidn ya que el roce con los bordes de la tuberia pueden dafiarlo o desgastarlo acortando su vida util.

o Activada las alarmas sonora y luminosa debido al contacto con el agua, se confirmara la medicion con a lo menos
tres medidas mas, y desde abajo (zona saturada) hacia arriba (zona no saturada).

o La medida confirmada sera anotada en la “Hoja de Terreno”, junto con la hora de la medida y las observaciones
que se pueda tomar de cada punto. Si la medida difiere exageradamente de las medidas anteriores, se debera
tomar nuevamente siguiendo el procedimiento indicado y dejar constancia de la diferencia en las observaciones.
Medidas diferentes a las anteriores no significan necesariamente un error ya que el nivel freatico es variable en el
tiempo.

o Terminada la medicion y cerrada la tuberia de proteccion, la sonda deber ser limpiada para evitar contaminacién
cruzada en el préximo punto medido.

Es importante realizar estas mediciones con la misma sonda hidronivel, teniendo en cuenta su cédigo que quedara
explicita en el registro de medicién de nivel. Si por algin motivo se debe cambiar la sonda, esto quedaréa descrito tanto
en la base de datos como en la informacién de terreno. Ademés, se compararén los metrajes de ambas sondas de
hidronivel con la finalidad de confirmar las posibles diferencias de medidas de nivel que puedan existir.

3.2.3 ESTACIONES FLUVIOMETRICAS NUEVAS

Con el objetivo de levantar la mejor informacion respecto de caudales en los cauces de la zona del proyecto y aumentar
el conocimiento hidrolégico de la Cuenca del Valle de Copiapd, MLCC se ha comprometido en su EIA a la construccion
de cinco estaciones fluviométricas. Estas estaciones se ubicaran principalmente sobre el Rio Ramadillas en el area de
influencia del proyecto, en el rio Pulido y aguas arriba de las confluencias del rio Pulido, en los rios El Potro y Montosa.
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3.24

La ubicacién de las 5 estaciones fluviométricas y las coordenadas UTM definitivas, Datum WGS 84, se muestran en la

TablaN°®3
Tabla 3: Coordenadas Estaciones Fluviométricas.
Coordenadas UTM*
Nombre Estacion Ubicacion Cauce a Cota
Intervenir | Norte (m) Este (m) (msnm)
Estacion Fluviométrica N° 1 Rio Ramadillas (aguas . .
Rio Ramadillas Sector 1 arriba de Estacion N°2) Rio Ramadilas 6.878.997 444.874 3.291
Estacion Fluviométrica N° 2 Rio Ramadilas, antes de
. : la confluencia con el rio | Rio Ramadillas 6.890.579 427.365 2.162
Rio Ramadillas Sector 2 ! ;
Vizcachas de Pulido
Estacion Fluviométrica N° 3 Rio Del Potro, antes de la ,
Rio del Potro Junta con el Rio Pulido Rio del Potro 6.881.836 421.015 2163
Estacion !:Iuwometnca N° 4 R|o Montosa, aptes dg la Rio Montosa 6.881.134 419,095 1747
Rio Montosa junta con el Rio Pulido
Estacion Fluviométrica N* 5 Rio Pulido Rio Pulido 6.882.627 #17.614 1651
Rio Pulido
* Datum WGS 84 Huso 19

La construccion de las estaciones fluviométricas implica que se tendran que intervenir y modificar los cauces naturales
de los respectivos rios, necesitando para ello la debida autorizacién por parte de la DGA, en cumplimiento con lo
establecido en los articulos 41y 171 del Cédigo de Aguas.

En términos de sus caracteristicas constructivas, las estaciones fluviométricas proyectadas corresponden a estructuras
de hormigon que se insertaran en los cauces de los rios Ramadillas, del Potro, Montosa y Pulido, con el objetivo de
obtener antecedentes de los caudales diarios, mensuales y anuales. Esta informacién permitira hacer el balance hidrico
de la cuenca donde se emplaza el Proyecto Caserones.

Las obras y estructuras de hormigon armado fueron disefiadas de acuerdo a los estandares de la Direccion General
de Aguas. Dichas estructuras se denominan mixtas, permitiendo la lectura de caudales de estiaje y de crecidas.

La captura de los datos se realizara a través de un sistema automatico que estara funcionando en cada estacién y que
permitira la recepcion remota de los datos generados. Es decir que cada una de las estaciones mencionadas contara
con un sistema de medicién y recoleccion de datos a través de un sistema de datalogger y una plataforma satelital
capaz de transmitir los datos en tiempo real sin la necesidad de hacer una medicién in situ. Estas mediciones
consideran las directrices utilizadas por la DGA.

INSTRUMENTACION DE ESTACIONES FLUVIOMETRICAS DGA

La DGA, tiene estaciones fluviométricas en la zona de Pastillo, aguas arriba del Embalse Lautaro y en La Puerta, como
se mencionaba anteriormente, ambas zonas son de gran interés tanto para la autoridad como para el Proyecto
Caserones, debido a las caracteristicas hidrologicas e hidrogeoldgicas presentes en ambos puntos.

Pastillo corresponde al punto de aforo donde se mide el caudal que tiene el rio Pulido luego de sumarse los
escurrimiento desde todos los afluentes tributarios. Asi, se tiene una nocion real del volumen del rio justo antes de que
empiece a infiltrarse en su recorrido previo al embalsamiento en Lautaro, debido a la alta permeabilidad de los suelos
en la zona.
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La Puerta es un punto de afloramiento de las aguas subterraneas, incorporandose éstas a las aguas superficiales, por
lo que la medicién en este punto permite conocer los volimenes de agua tanto del sistema acuifero como de
escorrentia superficial, lo que permite estimar el volumen de agua que se infiltra en esta zona.

Los datos recogidos son importantes también como variables que puedan incorporarse en el modelo hidrogeol6gico
desarrollado.

La Tabla N° 4 muestra la ubicacién y los periodos de registro de las estaciones.

Tabla 4: Estaciones Fluviométricas Existentes.

Ubicacion

Estacion Afios de Registro Latitud S Long. O Altitud

(msnm)

Jorquera en Vertedero 1970-2013 43 28° 02 69° 57 1.250
Pulido en Vertedero 1970-2013 43 28° 05’ 69° 56’ 1.310
Manflas en Vertedero 1964-2013 47 28° 08’ 69° 59 1.550
Copiap6 en Lautaro 1970-2013 38 27° 58 69° 59’ 1.200
Copiap6 en Pastillo 1970-2013 43 28° 00’ 69° 58’ 1.300
Copiapd en La Puerta 1974-2013 38 27° 48 70° 08’ 758

Fuente: DGA.

En virtud de ello se contempla utilizar la informacién recopilada por la DGA, continuar las mediciones mensuales de
caudales que MLCC ha venido realizando desde 2009, agregar 5 estaciones fluviométricas adicionales a las existentes
(compromiso voluntario propuesto en la RCA del proyecto) y realizar la instalacién de instrumentacion que permita el
monitoreo continuo de flujos en las estaciones de la DGA en Pastillo y La Puerta.
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4 PLAN DE MANEJO DINAMICO (PMD)

El objetivo del PMD es “adecuar los puntos de extraccién de aguas subterrdneas de modo de propender a mantener
los descensos de los niveles freaticos en los sectores de extraccion dentro de los niveles proyectados por el
modelo hidrogeoldgico desarrollado por el Proyecto Caserones para el sector comprendido entre las instalaciones
del proyecto y La Puerta.”

El PMD trabaja con la informacién recolectada en el Plan de Monitoreo Robusto (PMR) que se utiliza para la
actualizacion / validacién con frecuencia anual del modelo hidrogeolégico.

El objetivo principal del modelo hidrogeoldgico es proyectar los efectos en los puntos de control para luego proceder
con la contrastacion con los valores registrados (medicion de niveles y aforos de caudales) producto de la extraccién
de los pozos por parte de MLCC.

41 MoDELO HIDROGEOLOGICO

El modelo hidrogeoldgico desarrollado es una de las herramientas principales para entender el comportamiento del
sistema acuifero existente en el area del proyecto. La alimentacién del modelo matemético requiere de toda la
informacion que se pueda incorporar respecto de las caracteristicas de la zona y principalmente de los registros de
niveles de aguas subterraneas y caudales superficiales.

El proceso de calibracion del modelo consiste en reproducir en este los niveles del agua subterranea medidos en
terreno en el valle del rio Copiap6 para el periodo inmediatamente precedente.

En consecuencia, el modelo calibrado se utiliza para proyectar niveles y caudales futuros, los cuales seran la base de
comparacion de los efectos monitoreados mensualmente.

En Anexo C se incluye el respaldo del modelo hidrogeolégico.

4.2 DESCENSOS PROYECTADOS

El Plan de Manejo entregado por MLCC en el EIA considera realizar el bombeo de los pozos de MLCC de tal forma
que no se produzcan descensos mayores al umbral de activacion del PMD descritos en el punto 4.3, de lo contrario se
activard la redistribucion de caudales (PMD). Tampoco el efecto corregido en La Puerta derivado de la operacién de
pozos de MLCC podréa superar el umbral establecido en punto 4.3.

Se debe tener presente que tanto la fluctuacion de niveles de agua subterranea como el caudal del rio Copiap6 en La
Puerta no son dependiente solamente del bombeo de los pozos sino que de diversos factores, siendo la explotacion
por bombeo uno de ellos. La fluctuacion de los niveles del agua subterranea, aguas arriba del Embalse Lautaro, sera
dependiente del bombeo y del caudal del rio que recarga el acuifero por estar en contacto con él. A su vez el caudal
del rio es dependiente de las precipitaciones en la cuenca que de ser mayoritariamente pluviales provocaran crecidas
en invierno, en cambio si las precipitaciones nivales son las predominantes, las mayores crecidas se produciran en la
época de deshielo (octubre a diciembre). Aguas abajo del Embalse Lautaro, los niveles del agua subterranea seran
dependientes de la forma de funcionamiento del embalse y del volumen de las extracciones por bombeo.

Sin embargo, a pesar de lo planteado y de la evidencia de que estas otras variables también inciden en los niveles y
caudales recuperados del rio Copiap6. Utilizando el modelo hidrogeolégico debidamente actualizado y calibrado se
modelaran los escenarios con y sin bombeo de MLCC y con ello se obtendran los niveles proyectados para cada pozo
del PMR y los caudales proyectados en la Puerta. De esta forma se da cumplimiento a la observacion de la autoridad
de considerar a las extracciones de MLCC como la Unica variable del sistema.

A partir de los niveles proyectados para los casos con y sin bombeo de MLCC, se construiran las curvas de descensos
proyectados para cada pozo del PMR.

Las proyecciones para las condiciones con y sin proyecto de MLCC serén entregados a la autoridad pertinente dentro
de los 5 primeros dias del mes de Abril de cada afio, de modo que la autoridad tenga las herramientas de control en
forma actualizada afio a afio.
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43 UMBRALES DE ACTIVACION
Niveles
(DRt =DPis) 100~ 2000
Se activa PMD si DP;,
DR;, — DP;, > 1[m]
Donde:

DRit: Descenso registrado para el pozo de control i del PMR en el mes t.
DPi . Descenso Proyectado para el pozo de control i del PMR en el mes t.
Caudal
El modelo hidrogeoldgico determinara el efecto de las extracciones de MLCC sobre el caudal en La Puerta,

Si el efecto corregido sobre el caudal en La Puerta, supera los 310 I/s, MLCC aportara hasta 18 I/s de dos maneras
posibles

e Disminuyendo el consumo a 500 [I/s], 0

¢ Incrementando el aporte de agua desalada en 18 [l/s].

Si se opta por la entrega adicional de 18 [I/s], una vez activada se mantendra mientras la afectacion sea mayor a 328
[I/s].

4.4 OPERACION
Para una adecuada comprension de la operatividad del PMD se deben definir lo siguiente:

Pozo de Anadlisis: Corresponden a pozos del PMR construidos para poder diferenciar los efectos producto de los
pozos de extraccion, sean ellos de terceros, de MLCC o en conjunto. Entendiendo que la
ubicacién de los pozos fue la mejor posible de ejecutar, se debe mencionar que no todos ellos
logran monitorear efectos diferenciados por usuarios. En estos casos se implementara un modelo
simplificado que explique las interacciones entre los pozos.

Pozo de Control:  Corresponden a pozos del PMR que cierran cada una de las 13 areas de monitoreo, el ideal es
que estos pozos de control no se encuentre influenciados, de forma que permitan medir el real
efecto sobre el acuifero, sin embargo en aquellos casos en que dichos pozos se encuentren
influenciados se aplicara un modelo simplificado que explique las interacciones entre pozos.

En la Tabla 5: Pozos de Control de PMD, se detallan los 13 pozos de control en los cuales se verificara los umbrales
de activacion del PMD, sin embargo de ellos solo 8 pozos pueden gatillar la aplicacién directa del PMD y corresponden
alos pozos PMR-01, PMR-03, PMR-09, PMR-12, PMR-19, PMR-22, PMR-25 y PMR-29 correspondientes a los pozos
de cierre de las areas de monitoreo donde MLCC posee pozos de extraccion. No obstante lo anterior, la verificacion
de umbrales se realizara para todos los pozos de control de manera de monitorear los efectos producto de las
extracciones de terceros como de MLCC.
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Tabla 5: Pozos de Control de PMD.

POZO Coordenadas Verificacion Umbral de
Area | \ONITOREO uTh - WGS 84 Condicién Activacién PMD
Este (m) Norte (m)
1 PMR-01 427.246 6.890.393 | No Influenciado Directa
2 PMR-03 422.696 6.885.305 | No Influenciado Directa
4 PMR-09 406.771 6.893.824 | No Influenciado Directa
5 PMR-12 405.383 6.897.192 | No Influenciado Directa
9 PMR-19 400.637 6.908.593 | No Influenciado Directa
10 PMR-22 398.424 6.912.262 | No Influenciado Directa
11 PMR-25 396.212 6.915.757 | Influenciado Modelo Simplificado
12 PMR-29 389.540 6.921.393 | Influenciado Modelo Simplificado

La activacion del PMD gatilla un conjunto de medidas y acciones tendientes a controlar la desviacién, buscando
mantener el nivel freatico dentro del rango del nivel proyectado por el modelo hidrogeoldgico.

La verificacion de cumplimiento se realizara al finalizar cada mes y en caso de activarse el PMD, se generan las
siguientes acciones:

1) Se procedera a la redistribucién de caudales, disminuyendo el caudal de extraccién de uno 0 mas pozos de MLCC
en el drea de monitoreo hacia zonas no afectadas por la activacion del PMD, de forma de corregir la desviacion
propendiendo a mantener los niveles freaticos dentro del rango de los niveles proyectados por el modelo.

La metodologia para definir la disminucién de caudal en el area motivo de la activacion del PMD es la siguiente:

a) Se determinara la tasa de descenso corregida para no sobrepasar el descenso proyectado en t+1, como
sigue.

DP;;.1 — DR;;
ADc;, =~ it
it ="N° dias Mes

Donde:
ADc;,: Tasa de descenso corregida para el pozo de control i en el periodo t
DRit: Descenso registrado para el pozo de control i del PMR en el mes t.
DPiz+1: Descenso Proyectado para el pozo de control i del PMR en el mes t+1.

ADr;: Tasa de descenso registrada para el pozo de control i durante el dia de ajuste de caudal

b) Se ajustara el caudal de extraccion en un 10% a la baja y se calculara la tasa de descenso registrada (ADr)
para el dia en que se hizo vigente la disminucién de caudal

¢) SiADr; < ADc;, se repite paso b) hasta lograr que ADr; > ADc;,
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2) La redistribucion de caudales se realizara cada vez que se active el PMD en alguno de los pozos de control de las
areas de monitoreo, hasta que la redistribucién de caudales no sea posible, en cuyo caso se procedera con la
solicitud de prorrata.

Por otro lado, el modelo hidrogeolégico determinara el efecto de las extracciones de MLCC sobre el caudal en La
Puerta, lugar donde ocurre el afloramiento de las aguas subterraneas. En este punto MLCC adquirié un compromiso
ambiental que dice que de superarse el umbral definido en el punto 4.3 anterior, MLCC aportara hasta 18 I/s de dos
maneras posibles

¢ Disminuyendo el consumo a 500 I/s, o

o Incrementando el aporte de agua desalada en 18 I/s.
Si se opta por la entrega adicional de 18 I/s, esta se mantendra mientras la afectacién sea mayor a 328 I/s.

Aguas abajo de La Puerta, se debe considerar que toda el agua del Rio Copiap6 es derivada a canales justo aguas
abajo de la estacion de aforo La Puerta, con lo cual el efecto del rio sobre el acuifero no es directo y la recarga del
acuifero sera funcién de la pérdida de los canales y el manejo del agua de riego y su uso en generacion eléctrica. De
esta manera justo en el sector aguas abajo de La Puerta el rio es desviado desde el canal La Turbina hacia abajo para
Su uso en generacion eléctrica y riego agricola. Dado este escenario, este sector no corresponde a area de influencia
del proyecto dado que los impactos que pudiesen generarse son independientes de las acciones u obras del proyecto,
sino del manejo que desarrollen terceros que poseen derechos superficiales.

De esta forma y dado que los factores que inciden en la variacién de niveles bajo La Puerta, dependen de factores
externos, la autoridad ambiental no considero dicha actividad de monitoreo como medida aplicable al proyecto, lo que
quedo reflejado en la RCA que aprobd el proyecto Caserones.
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5 REPORTABILIDAD

Se emitiran informes trimestrales con seguimiento mensual que contendran la siguiente informacién:

o Niveles piezométricos, caudales promedio, maximo y minimo, y volumen extraido mensual en los pozos de
extraccion.

o Niveles piezométricos en los pozos de observacion.
e Caudales superficiales

o Acciones resultantes de la aplicacion del PMD
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ANEXO A

METODOLOGIA DE ESTIMACION NIVELES PROYECTADOS
Y EFECTO EN ELCAUDAL EN LA PUERTA
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A1

A2

A21

Introduccién y Objetivo

El objetivo del presente anexo es detallar la metodologia que se utilizara para la estimacion de niveles proyectados y el
efecto sobre el caudal en La Puerta producto de las extracciones de MLCC.

Una vez definido el plan de explotacion del agua subterranea por parte de MLCC, la estimacion de los nieles proyectados
se realiza mediante el modelo numérico actualizado y debidamente calibrado para ese sector del valle de Copiap6
(Ramadillas, Pulido y Copiapd).

El modelo numérico, simula cada una de las variables hidrogeolégicas y reproduce las condiciones de la zona de estudio,
donde por medio de la elaboracion de escenarios permitira establecer una situacion que represente el pronéstico de los
valores futuros en la cuenca del Rio Copiapo.

Los escenarios establecen como supuestos que las extracciones de terceros (definidas por medio de las areas de cultivo),
hidrologia (recarga lateral y recarga sector La Junta) y la recarga del embalse Lautaro, permanecen constante en relacién
a la situacion base, en cambio la extraccion por parte de MLCC es la condicién que tiene una variacion con respecto a la
situacion base que se establece en el modelo numérico donde los pozos de MLCC no estéan en funcionamiento.

El PMR considera la medicién de los niveles freaticos en los pozos del PMR, ubicados en distintos puntos de la cuenca del
rio Copiapd, con el objetivo de medir los efectos producto de la extraccion de MLCC y Terceros. La activacion del PMD se
produce si se supera el umbral de activacion definido en el punto 4.3 del cuerpo principal del informe.

Se definieron 13 areas de monitoreo entre el Rio Ramadillas sector la Brea hasta La Puerta, cada area esta comprendida
por pozos del plan de monitoreo robusto definidos como PMR (total de 31 pozos).

Niveles Proyectados

Los niveles proyectados nacen producto de la simulacion de dos escenarios:

o Escenario sin extracciones de MLCC (Base)
e Escenario con extracciones de MLCC

A partir de los niveles proyectados para ambos escenarios se determinan los descensos proyectados como la diferencia
entre ambos escenarios.

Por otra parte de forma similar se opera con la proyeccion de caudales en la Puerta.

Areas de Monitoreo

Las areas de monitoreo se localizan en el sector del valle de Copiap6é comprendido entre La Puerta y la Mina Caserones.
Este sector ha sido dividido en 13 &reas, las cuales se pueden observar en las Figuras 1y 2 del cuerpo principal del
presente informe, estas abarcan la totalidad del area del modelo numérico (sector La Puerta hasta el sector de La Brea en
el Rio Vizcachas). Cada una de las area contienen pozos de Observacion, perteneciente al PMR, con el objetivo de controlar
los niveles en los valles de los rios Ramadillas, Pulido y Copiapd, estos pozos se indican en la Tabla 2 del cuerpo principal
del informe.
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A22 Estrategia de Bombeo
Para ilustrar la metodologia se toma como base las extracciones de MLCC en el periodo comprendido entre (octubre de
2013 y abril de 2015). La estrategia de bombeo establecida se muestra en la Tabla 6, donde se tiene un aumento constante
en el tiempo con un caudal maximo de 399 I/s a explotar para el periodo de simulacién (octubre 2013 — abril 2015).
Tabla 6: Estrategia de Bombeo para periodo de simulacién
Fecha Dias Caudal Caudal Extracciég Caud?I Extraccion
inicio modelo [m¥d] [lis] Terceros Subterraneo MLCC
[lIs] La Puerta [l/s] [lIs]
oct-13 31 59.603,51 689,86 |  600.99 40 49
nov-13 61 68.718,76 79536 | 697.76 40 58
dic-13 92 79.074,32 915,21 824.57 40 51
ene-14 123 78.483,23 908,37 |  814.93 40 53
feb-14 151 67.526,34 78155 |  688.12 40 53
mar-14 182 60.276,93 697,65 | 604.21 40 53
abr-14 212 53.380,38 617,83 | 441.87 40 136
may-14 243 60.411,70 699,21 332.25 40 327
jun-14 273 54.505,50 630,85 |  263.89 40 327
jul-14 304 56.712,59 656,40 |  283.43 40 333
ago-14 335 63.500,55 734,96 | 361.00 40 334
sep-14 365 75.005,19 868,12 |  455.16 40 373
oct-14 396 89.592,98 103,96 | 600.99 40 396
nov-14 426 97.607,48 | 112972 |  697.76 40 392
dic-14 457 108.564,38 |  1.256,53 |  824.57 40 392
ene-15 488 108.336,18 | 1.253,89 |  814.93 40 399
feb-15 516 97.379,28 | 1.127,08|  688.12 40 399
mar-15 547 90.129,88 |  1.04317 |  604.21 40 399
abr-15 577 76.103,58 880,83 |  441.87 40 399
*Extraccion de terceros determinada por medio del andlisis de imagen satelital enero 2013
La estrategia de bombeo de MLCC, donde hasta marzo del 2014 se tiene un valor aproximado de 50 I/s en promedio, con
un posterior aumento hasta un total de 399 I/s.
Con respecto a la distribucién espacial del caudal de exploracion por parte de MLCC, se tiene que este se encuentra en
mayor proporcion en la zona 9 con un total de 170 I/s, los valores por zona se pueden observar en la Tabla 7 y tanto que
el detalle del mismo se presenta en la Tabla 7.
Tabla 7: Caudales Explotacion por Area.
Area Caudal (l/s)
Total Parcial
1 10.0 10.0
2 55.0 36.0
3 0 0
4 140.5 98.0
5 80.0 300
6 0 0
7 0 0
8 180.0 0
9 180.0 170.0
10 60.0 55.0
11 80.0 0
12 225.0 0
13 0.0 0.0
Total 1010.5 399.0
SCM Minera Lumina Copper Chile CODIGO DE DOCUMENTO
Av: Andréy Bello- 2687, Piso-4 Lag Condes 2015-GMA-PMR-
Santiago CAN_RO

ABRIL 2015



PLAN DE MONITOREO ROBUSTO RECURSO HIDRICO CANTIDAD

Pégina 31 de 38

Tabla 8: Estrategia de periodo octubre 2013 - abril 2015.

Fecha Pozos de Bombeo [l/s]

Inicio Final WE-01 [ WP-01 | WP-02 | WP-03 | WP-04 | CCH-1 CCH-2 CCH-3 CCH-4 CCH-5 va:z:(z)so PR-01 PNV-1 PNV-2 PPO-1 PPR-1 PDB-1 PAF PEL-1 PER-2 PNI PRE-2 PRE-3 Total
01/10/2013( 01/11/2013| -1.54 -11.74 -10.81 -15.67 -10.68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -50.44
01/11/2013( 01/12/2013| -1.12 -13.72 -12.78 -16.44 -9.4 0 0 0 -5.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -58.76
01/12/2013( 01/01/2014| -1.08 -12.95 -14.27 -10.91 -5.05 -0.01 0 -0.65 -6.84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -51.75
01/01/2014( 17/01/2014| -0.9 -8.46 -12.38 -12.08 -5.63 -0.54 -1.52 0 -12.87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -54.37
17/01/2014| 24/01/2014 -4 -8.46 -12.38 -12.08 -5.63 -0.54 -1.52 0 -12.87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -57.47
24/01/2014( 31/01/2014 -4 -8.46 -12.38 -12.08 -5.63 -0.54 -1.52 0 -12.87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -57.47
31/01/2014( 04/04/2014 0 -8.46 -12.38 -12.08 -5.63 -0.54 -1.52 0 -12.87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -53.47
04/04/2014( 02/05/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -136
02/05/2014( 30/05/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 0 0 0 -23 0 0 0 0 0 0 0 0 -187
30/05/2014( 04/07/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 0 0 0 -57 -18 -88 0 0 0 0 0 0 -327
04/07/2014( 29/08/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 0 0 0 -57 -18 -94 0 0 0 0 0 0 -333
29/08/2014( 26/09/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 0 0 0 -57 -18 -95 0 0 0 0 0 0 -334
26/09/2014( 31/10/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 -10 0 0 -57 -18 -95 0 -29 0 0 0 0 -373
31/10/2014( 28/11/2014 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 -10 0 0 -57 -18 -95 0 -52 0 0 0 0 -396
28/11/2014( 02/01/2015 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 -10 0 0 -57 -18 -95 0 -48 0 0 0 0 -392
02/01/2015( 01/05/2015 0 -10 -11 -15 -10 -35 -5 -30 -20 -8 -20 -10 0 0 -57 -18 -95 0 -55 0 0 0 0 -399
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A2.3 Caudal en La Puerta

El modelo numérico define al sector de La Puerta como el punto de cierre, es decir, corresponde al caudal total que
sale por este sector por medio del afloramiento (condicion de borde dren) mas un caudal subterraneo de 40 [I/s].
Ademas es un punto comparable por medio de la estacion fluviométrica La Puerta.

El contraste entre la situacion base y el escenario propuesto por MLCC para el periodo octubre 2013-abril 2015, se
realiza con el objetivo de determinar los efectos propios de la estrategia de bombeo establecida.

El contraste del caudal entre una situacidn base (linea Azul) y el escenario (linea roja) ademas de la diferencia de
drenaje (linea verde) se observa en la Figura 4: Caudal Pasante en el Sector La Puerta del Rio Copiap6, donde para
la situacion base el caudal drenado es mayor en relacién al escenario planteado, con una diferencia méxima de 84 [I/s]

para el mes de abril 2015, el efecto en el sector de la puerta es menor al caudal bombeado por parte de MLCC, el cual
para este periodo tiene un caudal de extraccién maximo de 399 [I/s].

En la Resolucién de Calificacion Ambiental se establece que el efecto en La Puerta no podra superar los 310 [I/s], si
no, se iniciara el aporte adicional de 18 [I/s] de dos maneras posibles:

e Disminucién del consumo hasta un minimo de 500 [l/s]

e Incremento del aporte de agua desalada de hasta 18 [I/s] en el canal Malpaso
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Figura 4: Caudal Pasante en el Sector La Puerta del Rio Copiapd
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A24

Niveles

El modelo numérico establece una comparacion entre una situacion base y el escenario propuesto por MLCC, la
diferencia entre ambos modelos consta en la estrategia de bombeo utilizada por parte de MLCC, para el caso de la
situacién base, no existe bombeo por parte de MLCC, en cambio, el escenario propuesto establece la estrategia de
bombeo MLCC para el periodo octubre 2013-abril 2015.

Descenso Proyectado = Nivel Proyectado Con Extracciones - Nivel Proyectado Sin Extracciones
DP;, = NPCE;, — NPSE;,
Donde los subindices corresponden a:
i: pozo i del PMR
t: indice de 1 a 12 (correspondiente a cada mes del afio proyectado)
Las figuras que presentan para cada una de las areas, desde el area 1 (Rio Ramadillas) al area 13 (Sector La Puerta).
A modo de ejemplo se detallan los Niveles Proyectados para ambos escenarios (con y sin extracciones de MLCC) para

el PMR-03 correspondiente al pozo de observacion WE-05, esta ubicado agua abajo del pozo de bombeo WP-04. En

la Figura 5 se observan los niveles proyectados para ambos escenarios, donde se observa un descenso maximo de 8
metros para abril 2015.
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Figura 5: Niveles simulados pozo PMR-03 (WE-05), periodo octubre 2013 — abril 2015

De forma analoga se procedera para cada uno del resto de los pozos del PMR.
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