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SANTIAGO, 2 1 SEP. 2015

A : CRISTIAN FRANZ THORUD
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

DE : GUIDO MANRIQUEZ VALENZUELA
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DEL MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

Por medio de la presente remito a usted antecedentes ingresados a esta Secretaria, por la 232 Comisaria de
Carabineros de Talagante, donde se adjunta parte policial que da cuenta de posible contaminacién de aguas
de canal de regadio, atribuible a la operacion del relleno sanitario Santa Marta. Al respecto, segln parte
policial se habria constatado en puente existente en el sector El Sauce, que el agua del canal estaba
contaminada con un producto grasoso de color café, situacion que mantiene preocupada a la denunciante
porque desde hace una semana atrds viene sucediendo lo mismo y ese canal es utilizado para el regadio de
plantaciones y desemboca en el puente El Gato, ubicado en camino a Isla de Maipo.

En este contexto y considerando las atribuciones de esa Superintendencia del Medio Ambiente otorgadas
por su Ley Organica, se solicita gestionar en el marco de sus competencias, las acciones que estime
pertinentes, tendientes a abordar la problematica anteriormente expuesta.

r saluda atentamente a Ud.,

. MANRIQUEZ VALE zu LA
SECRE‘I"ARffS’ﬂf&IONAL MINISTERIAL MEDIO AMBIENTE
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO
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. ,CARABINEROS BDE CHILE
PREFECTURA COSTA
23° COMISARIA TALAGANTE

OBJ: CONTAMINACION AMBIENTAL

Al respecto se remite.

REF; Parte Nro. 2498 a la Fiscalia local
Talagante. ¥ }

N*® 220__ 1

TALAGANTE, 27 de Agosto del 2015

DE 23° COMISARIA DE CARABINEROS TAL AGANTE

A : SEREMI DEL. MEDIO AMBIENTE REGION METROPOLITANA.

CIUDAD

1.- Medlante el presente documentc y en
conformidad al rubro de la referencia, se remite a ese Seremi del medio ambiente
copia de parte policial Nro. 2496 donde se da cuenta a la Fiscalfa locat Talagante, de
la contaminacion de aguas de canal de regadio que afecta a parceleros del sector Ei
Sauce, comuna de Talagante.

i

2.- Lo anterior, es cuanto se remite.
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Hizo'ppeserte la denunciante que este eanal nace en el cerry Lenquen y las aguas fluyen desdec cerro arriba
ag epcuentra ubicado el rellene sanitario Santa Harcta.
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

ORD. D.S.C. N“': ) 2 2 6 1

ANT.: ORD. N° 667, de 21 de septiembre
de 2015, de Seremi de Medio
Ambiente, Region Metropolitana.

MAT.: Informa recepcién de denuncia.

santiago, -4 0 OCT 2015

DE : JEFA DE LA DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

A : SR.CARLOS ARANDA PUIGPINOS
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD REGION METROPOLITANA

A través de los documentos referidos en el Ant., esta Superintendencia ha
tomado conocimiento de una denuncia asociada a contaminacion de aguas de Canal de regadio,

atribuible al Proyecto "Relleno Sanitario Santa Marta", el cual corresponde al titular, Empresa
Consorcio Santa Marta S.A.

Le informamos que la Superintendencia del Medio Ambiente ha
recepcionado su denuncia, la cual ha sido incorporada en nuestro sistema con el ID 1166-2015.
Actualmente, los hechos denunciados se encuentran en estudio, con el objeto de recabar mayor
informacién sobre presuntas infracciones de nuestra competencia.

En la oportunidad que corresponda, le serd comunicado aquello que la
Superintendencia resuelva en conformidad a la ley.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

EER DIVISION
Dt SANCION
“UNMPRMIENTO

ade la|Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

- 5r. Carlos Aranda Puigpinos, Seremi de Medio Ambiente, Regién Metropolitana, Calle San Martin N© 73,
Santiago.

- Division de Sancién y Cumplimiento SMA.

- Divisidn de Fiscalizacién SMA.
= Maria Isabel Mallea, Jefa Oficina Regidn Metropolitana.
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Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile

REQUIERE INFORMACION QUE INDICA E INSTRUYE LA
FORMA Y EL MODO DE PRESENTACION DE LOS
ANTECEDENTES SOLICITADOS A EMPRESA CONSORCIO
SANTA MARTA S.A

RESOLUCION EXENTA N° i @ Jii :&

Santiago, 3 OCT 2015

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley Orgénica de la Superintendencia
del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N° 19.300
sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo N* 38, de 11 de noviembre de 2011,
del Ministerio del Medio Ambiente; el Decreto con Fuerza de Ley N° 3, del afio 2010, del Ministerio
Secretaria General de |la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio Ambiente; en
el Decreto Supremo N° 76, de 10 de octubre de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente; en la
Resolucién Exenta N° 332, de 20 de abril de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente; y en la
Resolucion N°® 1.600, de 30 de octubre de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1° La Resolucién Exenta N° 433, de 03 de agosto
de 2001, de la Comisién de Evaluacién de la Region Metropolitana, que calificé ambientalmente el
Proyecto "Relleno Sanitario Santa Marta", (En adelante, “RCA N° 433/2001”).

RESUELVO:

PRIMERO: SE REQUIERE informacién que indicay
se instruye la forma y el modo de presentacién de los antecedentes solicitados a Empresa Consorcio
Santa Marta S.A.

SEGUNDO: La Empresa Consorcio Santa
Marta S.A., deberd informar a esta Superintendencia lo siguiente, acompafando documentacién

comprobable, lo siguiente:

1. Como ha dado cumplimiento al considerando 7.7, de
la RCA N° 433/2001, respecto a los riesgos asociadas al Manejo de Aguas Subsuperficiales vy
Superficiales.

2. Como ha dado cumplimiento al considerando 7.7.4, de
la RCA N° 433/2001, segln se indica en dicha RCA, “Construir y habilitar la red de canales provisorios
y definitivos de acuerdo a lo sefialado en los Considerando N° 6.5.21 y 6.5.22.

3. Céme ha dado cumplimiento al considerando 7.7.5, de
la RCA N 433/2001, segtin se indica en dicha RCA, “Colocar, mantener y/o reforzar las coberturas del
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

depésito. Se considera monitorear en puntos especificos la calidad del agua conforme a lo establecido
en la Ley N°3.133 y su Reglamento.

TERCERO: Forma y modos de entrega de la informacién
requerida. La informacién requerida deberd ser entregada por escrito y con una copia en soporte
digital (CD), en la oficina de partes de esta Superintendencia, ubicada en calle Teatinos N° 280, piso 8,
comuna y ciudad de Santiago.

CUARTO: Plazo de entrega de la informacion requerida.
La informacion requerida deberd ser remitida directamente a esta Superintendencia, dentro del plazo
de 10 dias habiles, contado desde la notificacion del presente Requerimiento e Instruccion.

Ademas, se hace presente que el titular debera entregar
s6lo la informacion que ha sido expresamente solicitada y que la entrega de grandes volimenes de
informacion que no diga relacién directa con lo solicitado podra considerarse como una estrategia
dilatoria en eventuales procedimientos sancionatorios futuros. Por el contrario, la cooperacion
efectiva con la investigacién y con un eventual procedimiento sancionatorio es una circunstancia que
podra ser valorada positivamente dentro de éste.

QUINTO: Andtese, comuniquese, notifiquese y dese

cumplimiento.

JEFA
g G
MMPLIMIENTO

arie’Claude Plumer Bodin
3 Division de Sancién y Cumplimiento
Supenintendencia del Medio Ambiente

Representante Legal de Empresa Consorcio Santa Marta S.A., Avenida General Veldsquez 8990, San Bernardo,
Regién Metropolitana(Carta Certificada).

- Division de Sancién y Cumplimiento
- Divisién de Fiscalizacién
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CONSORCIO SANTA MARTA S.A

ENTREGA DE ANTECEDENTES — SEGUN RESOLUCION EXENTA 1011 DE FECHA 30 DE

OCTUBRE DE 2015
Rev. Fecha Descripcién Preparé Revisd Aprobd
Emitido para Ingreso a S —
0 Nov-15 Superintendencia del Medio pTécnico Richard Oyarce G. Rodolfo Bernstein
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CONSORCIO SANTA MARTA

En virtud de lo solicitado en la Resolucion Exenta N° 1011 de fecha 30 de octubre de 2015
emitida por la Superintendencia del Medio Ambiente, notificada con fecha 04 de noviembre,
Consorcio Santa Marta entrega respuesta a los antecedentes solicitados, desglosandolos de la

siguiente manera:

1.- Para dar cumplimiento a lo solicitado al considerando 7.7 de la RCA N°433/2001, respecto
a los riesgos asociados al Manejo de Aguas Subsuperficiales y Superficiales, se adjunta Informe
de Construccién para Aprobacién y Utilizacién del Area de Impermeabilizacién Basal - Relleno
Sanitario Santa Marta Anillo 590 NE-10 y Anillo 590 NE-11 presentado a la Autoridad Sanitaria
y su respectiva Autorizacion de Funcionamiento N°005405 otorgada por dicho organismo, para

la disposicién de residuos sélidos domiciliarios y/o asimilables.

Adicionalmente, se comenta que se encuentra en tramite la resolucién por el tltimo informe de
Construccién para Aprobacién y Utilizacién del Area de Impermeabilizacién Basal - Relleno
Sanitario Santa Marta Anillo 590 S-E1, Anillo 590 S-E2 y Anillo 590 S-E3 entregado a la Seremi
de Salud.

Por dltimo, en lo que respecta a la toma de muestras para su anélisis, se presenta el detalle del
Monitoreo Externo Subsuperficial y Superficial con su respectivo Certificado emitido por
Hidrolab S.A.

2.- Para dar cumplimiento al considerando 7.7.4 de la RCA N°433/2001, segtin se indica en
dicha RCA, “Construir y habilitar la red de canales provisorios y definitivos de acuerdo a lo
sefialado en lo Considerando N°6.5.21 y 6.5.22, se adjunta Informe Consolidado de Manejo de

Aguas Lluvias.

3.- Para dar cumplimiento al considerando 7.7.5 de la RCA N°433/2001, respecto mantencién y
coberturas del relleno sanitario, se detalla el proceso de operacién realizado segtin lo indicado

en el DS 189 “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos

Sanitarios”.
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De acuerdo a lo establecido en la RCA N°433/2001 que aprueba ambientalmente el proyecto
Relleno Sanitario Santa Marta, especificamente en su considerando 7.7 el titular se obliga a

implementar las siguientes medidas:

Aguas Subsuperficiales:

Considerando 7.7.1 : Impedir que los liquidos lixiviados infiltren hacia las
aguas  limpias  subsuperficiales  mediante la
impermeabilizacion basal y de taludes del depdsito de
residuos.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento del considerando sefialado, se realiza la impermeabilizacién basal y de
taludes que se utilizaran para la disposicion final de residuos sélidos domiciliarios y/o
asimilables, dicha actividad se ejecuta segiin lo establecido en la Resolucién 9070/2002 del
SESMA, que aprueba el proyecto de Ingenieria de Detalles del Relleno Sanitario Santa Marta.
Para comprobar que la obra se realiza de acuerdo a lo establecido en la resolucion, se ejecuta
un Plan de Construccién del sello basal, el cual una vez ejecutado se prepara un informe y se
presentadas a la Autoridad Sanitaria para su aprobacién. El Plan de Construccién del sello basal

considera las siguientes etapas de trabajo:

a) Topografia
La primera actividad de terreno corresponde a la demarcacién de la zona destinada para la
disposicién final de residuos domiciliarios, mediante equipo topografico y con la marcacién de

las coordenadas geograficas establecidas en el proyecto.

Esta actividad considera los aspectos de disefio del proyecto aprobado y se realiza de acuerdo

con los planos y especificaciones disponibles para tal efecto.

Junto con ello se establecen en terreno lineas referenciales, puntos topograficos de referencia

y puntos de control requeridos por el equipo de topografia del proyecto.
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b) Movimientos de Tierray Preparacion del terreno
La habilitacién de cada etapa de relleno sanitario contempla los movimientos de tierra
asociados con corte de terreno y excavaciones, considerando el acopio de material en una zona
adecuada para su posterior utilizacién como material de recubrimiento de residuos.
Posteriormente se efectGa la preparacién del terreno para la instalacién del sello de
impermeabilizacién, considerando que el terreno se encuentre compactado, libre de
irregularidades, materiales rocosos de canto filoso, cambios pronunciados de pendiente y otros

obstéaculos que impidan una correcta instalacion del sello basal.

Esta etapa concluye con la entrega del terreno por parte del supervisor de operaciones a la
empresa externa que se encargara de realizar la instalacién del sello de impermeabilizacion,

mediante un Acta de Entrega del Terreno.

c) Recepciony Almacenamiento de Material
Se realiza una recepcién formal de cada uno de los sellos que se utilizan, mediante un acta de
entrega que se encuentra a disposicién de la empresa certificadora externay que contempla al
menos lo siguiente: i) nimero de factura asociada al material; ii) procedencia; iii) tipo de

material; iv) cantidad de rollos; v) certificados de calidad del material (si procede).

Posteriormente se procede a efectuar el acopio temporal de materiales a la espera de su
instalacién, para lo cual se consideran las siguientes medidas de proteccién: i) el drea de acopio
se encuentra libre de objetos cortopunzantes; ii) se encuentra limpia, con acceso expedito y sin
transito de ningln tipo que pueda provocar dafios al material durante el periodo de
almacenamiento; iii) para el caso del GCL, debe contemplar una cobertura plastica durante el

tiempo en que éste material se encuentre acopiado.

d) Instalacién de Sellos de Impermeabilizacién Basal
Los materiales que forman parte del sello basal y de taludes del proyecto, corresponden a una
lamina GCL, Carpeta Geosintética de Bentonita, tipo Bentofix o similar; sobre la cual se instala
una Geomembrana de HDPE, Lamina de Polietileno de Alta densidad de 1,5 mm de espesor; y

finalmente un Geotextil no tejido de 200 gr/m2, segun se indica en la siguiente figura:

Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA Péagina 4
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Figura 1 — Sistema de Impermeabilizacién Basal y de Taludes
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e) Normas, Cédigos y Especificaciones de Referencia
La totalidad de equipos y servicios asociados a la instalacion del sello basal y de taludes,
incluyendo su certificacién consideraran las siguientes normas, cédigos y especificaciones de

referencia:

—  Procedimiento de Inspeccién a la instalacion de geosintéticos, documento que es

entregado por la entidad certificadora al instalador de sellos.

—  ASTM D6392-12. Standard Test Method for Determining the Integrity of Nonreinforced

Geomembrane Seams Produced Using Thermo-Fusion Methods.

— ASTM D5641-11. Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by Vacuum
Chamber.

— ASTM D6365-11. Standard Practice for the Nondestructive Testing of Geomembrane
Seams Using the Spark Test.

— ASTM D5820-11. Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual

Seamed Geomembranes.

—  GRI-GM13-14. Standard Specification for Test Properties, Testing Frequency and
Recommended Warranty for High Density Polyethylene (HDPE) Smooth and Textured

Geomembranes.

—  GRI-GT12-12(b)-04-ISO Version. Standard Specification for Test Methods and

Properties for Nonwoven Geotextiles Used as Protection (or Cushioning) Materials.

Entrega de Antecedentes Resolucion 1011 Octubre 2015 SMA Pagina 5
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f

Procedimiento de instalacion de la empresa instaladora del sello basal, el cual es
revisado y visado previamente por Consorcio Santa Marta antes que sea utilizado como

documento de referencia durante la ejecucién de esta actividad.

Zanja de Anclaje

En forma previa al despliegue de las ldminas de impermeabilizacién, se ejecutan las

excavaciones necesarias para el anclaje en la zona de talud de estos sellos.

Los bordes de cada zanja se encuentran libres de material cortopunzante u otro tipo de material

que pueda producir algin dafo a los sellos.

g) Instalacién de Sellos

La instalacion de cada uno de los sellos de impermeabilizacion requiere los siguientes

procedimientos generales:

Se efectia un despliegue de sellos utilizando preferentemente maquinaria de apoyo, ya

sea un cargador frontal o similar.

Para zonas de taludes el despliegue de sellos se realiza desde la zona superior a la zona

inferior.

La instalacién del GCL considera un traslape minimo de 15cm, que se encuentra libre

de arrugas o imperfecciones.

La instalacién de geomembranas considera el uso de tenazas para su manipulacién y

para su despliegue se considera el uso de barras que faciliten su manejo.

Se verifica el correcto uso del procedimiento asociado con las uniones de terreno de la

geomembrana.

Se exige instalador de geomembranas que efectiie ensayes no destructivos de este

material en cada una de sus uniones de extrusion.

Se exige al instalador la realizacién de pruebas en vacio, como asimismo, de ensayes de

presion de aire en canal de prueba.

Se exige al instalador la realizacion de ensayes destructivos en conformidad con el

procedimiento establecido para estos efectos.

Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA Pégina 6
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— Paraaquellos casos en que se observen defectos y reparaciones al sello basal, se realizan
las actividades de revisién y de correccién que sean indicadas por las normas de Control

de Calidad establecidas por la empresa certificadora externa.

_ Cada uno de los sellos instalados es registrado mediante los formularios de control de

los que dispone dicha empresa para estos efectos.

h) Control de Calidad y Aseguramiento Interno
Como parte del procedimiento de Control de Calidad se completan los formularios establecidos
para su verificacion, considerando los certificados de calidad del fabricante de cada uno de los

materiales en el terreno.

Para tal efecto se dispone en terreno de los siguientes formularios de seguimiento de la

instalacion de sellos:

—  Formulario de aceptacion de suelo basal y de taludes.
—  Formulario de recepcién de materiales en obra.

— Formulario de despliegue de materiales en obra.

— Formulario de Pruebas Iniciales de Soldadura

—  Formulario de soldadura por extrusion.

— Formulario de soldadura por cufia caliente.

— Formulario de pruebas no destructivas.

— Formulario de pruebas destructivas.

— Formulario de reparaciones.

— Formulario de entrega de la instalacion de sellos.

i) Inspeccién de la Instalacion por parte del Certificador Externo
Durante la actividad de instalacién de sellos se dispone en terreno del equipo certificador

externo, que cumple la funcién de verificar la correcta ejecucion de las siguientes actividades:

—  Verificacion de la existencia de certificados de calidad de cada uno de los materiales en

obray del cumplimiento de los parametros exigidos por el proyecto.
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— Verificacion del correcto almacenamiento y traslado interno de materiales a utilizar

durante el proceso de impermeabilizacion.

— Inspeccién visual del estado de la superficie sobre la que se efectia la instalacion del

sistema de impermeabilizacion.

— Inspeccion del despliegue e instalacion de geosintéticos, verificando secuencia, traslape

y anclaje.

— Validaciéon del funcionamiento inicial o puesta en marcha de los equipos para la

soldadura por termofusidn.

— Validacion del control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion,
mediante pruebas de presion de aire en el canal, pruebas de vacio y chispa en parches,
las cuales seran efectuadas por el control de calidad interno del instalador y validados

por el certificador.
— Inspeccion visual detallada de toda la superficie impermeabilizada.

— Verificacién del cumplimiento de los requerimientos del proyecto y el procedimiento

de reparacion del instalador.

— Verificacion de la correspondencia entre los planos As Built y lo ejecutado en terreno.

j) Aprobacién del Informe de Construccién del Area de Impermeabilizacién Basal
Por ultimo y una vez que se encuentren ejecutadas la totalidad de las actividades que
conforman el Plan de Construccion del sello basal, se presenta el respectivo Informe de
Construccion de Sello Basal ante la Seremi de Salud Regi6on Metropolitana para la aprobacién
sectorial, de manera que una vez que se cuente con la Autorizacién de la autoridad pueda ser

utilizada cada una de estas areas para la disposicion final de residuos.

Como complemento a la informacién presentada anteriormente, se adjunta resolucién 005405
del 16/03/2015 otorgada por la Seremi de Salud Region Metropolitana, la cual detalla la
tltima etapa autorizada del area de impermeabilizacién basal, especificamente el Anillo 590 N-
E10 y Anillo 590_N-E11, la que se adjunta en Anexo 1. De igual manera, se adjunta en entrega
de antecedentes volumen II, el informe de dichas etapas, la que incluye los siguientes
antecedentes: i) Antecedentes de Construccion, ii) Informe del Instalador e Informe de

Certificacion, Certificados de Compactacion entre otros.

Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA Pdgina 8
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Adicionalmente es importante sefialar, que se realiza como medida preventiva la mantencién
de las celdas de residuos, las cuales estan orientadas a impedir el afloramiento de lixiviados. En
la eventualidad que existiera afloramiento, se contempla el manejo de ellos a través de la
construccién de pretiles y/o drenes a los pies de los taludes de cada nivel de celda, de manera

que no se encuentren en contacto con el medio ambiente.

La operacion del relleno, considera una mantencion peri6dica de la cobertura de las celdas, con
reposicién de material y construccién de pretiles en los bordes de dichas celdas, esta actividad
se ejecuta principalmente para impedir el deterioro de las coberturas de las celdas producto
del efecto del viento y la lluvia. También se procede a rellenar las zonas bajas que se generen

por los asentamientos diferenciales de la masa de residuos. Todo lo anterior de acuerdo a las

siguientes tablas:

Tabla 1 Mantencion de Taludes y Terrazas de la Masa de Residuos

Actividad Mantenci6n de taludes y terrazas de la masa de residuos
Objetivo Evitar la aparicion de zonas erosionadas, exponiendo los residuos s a cielo abierto
Frecuencia Mensual (o en la eventualidad que se presente esta situacién)

Tabla 2 Colocacion de Coberturas Finales
Actividad Colocacion de Coberturas Finales

Objetivo Disminuir al maximo la superficie con riesgo de erosién.

Frecuencia | Enla medida de avance y cierre de relleno

Tabla 3 Verificacion de Caracteristicas Materiales

Actividad Verificar las caracteristicas de los materiales y espesores de cobertura final
Objetivo Generar condiciones éptimas para revegetacion del terreno con especies de la zona
Frecuencia En la medida de la construccion del cierre del relleno
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Aguas Subsuperficiales:

Considerando 7.7.2 : Establecer un drea drenante en el punto mds bajo del
relleno, facilitando el libre escurrimiento de las aguas

limpias hacia la quebrada el Boldal.

Cumplimiento

El proyecto contemplé la construcciéon de drenes principales y secundarios de aguas
subsuperficiales, los que se realizaron mediante excavaciones de zanjas de drenaje en la parte
inferior del terreno, a los que se les introdujo un tubo HDPE con un @ 300 mm. perforado
ranurado de interior liso. Las zanjas fueron rellenadas con grava y piedra, a manera de filtro.
Una vez rellenadas fueron cubiertas por geotextil de 200 gr/m2, de manera de evitar su
colmatacién. Por tltimo, sobre el geotextil se coloc6 una capa de material de relleno con un
espesor mfnimo de 60 cm. que garantiza el aislamiento entre la superficie superior del drenaje

y los residuos dispuestos.

A modo ejemplificatorio y para mayor detalle se presenta en Entrega de Antecedentes Volumen
I, plano denominado “Drenes de Aguas Subsuperficial y Zanjas Recolectoras de Liquidos
Percolados correspondiente al Anillo 590 N-E10 y 590 N-E11” (lamina 2 de 2), adjunto en el
“Informe de Construccién para Aprobacién de Utilizacién del Area de Impermeabilizacién Basal
Relleno Sanitario Santa Marta Anillo 590 N-E10 y 590 N-E11”, aprobado mediante Resolucion
Exenta N°005405 con fecha 16 de marzo del afio 2015.
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Aguas Subsuperficiales:

Considerando 7.7.3 : Tomar muestras para su andlisis conforme a las
exigencias establecidas en la Ley 3.133 y su reglamento.
Los monitoreos se realizardn aguas abajo del depdsito,
en los puntos de monitoreo sefialados en el Plan de
Seguimiento Ambiental, Considerando 9.2 de la presente

Resolucion.

Cumplimiento

En relacién a este considerando, cabe destacar que el plan de Monitoreo de la Resolucion de
Calificacién Ambiental N°417/2005 que aprueba el proyecto “Plan de Manejo Hidrico y Manejo
de Suelos del Area de Disposicién del Efluente”, reemplaza al Monitoreo Externo de Aguas

Superficiales y Subsuperficiales establecido en la RCA 433/01.
a) Muestreo de Aguas Superficiales
En relacién con solicitud de esta informacién, Consorcio Santa Marta indica lo siguiente:

Se aclara que el Plan de Monitoreo Externo de Aguas Superficiales y Subsuperficiales
establecido en la RCA N°433/2001 fue reemplazado por el Plan de Monitoreo Externo de Aguas
Superficiales y Subsuperficiales definido en el considerando 5.1.4.2 que aprob¢ el proyecto
“Plan de Manejo Hidrico y Manejo de Suelos del Area de Disposicién del Efluente”, mediante
Resolucién de Calificacién Ambiental N°417/2005.

A continuacién se presenta tabla 4 los puntos de muestreo correspondiente al monitoreo
externo de aguas superficiales establecidos en la RCA mencionada recientemente. Es
importante sefialar que todos los puntos de monitoreos, definidos exceptuando el punto A9 y
A10 (aguas canales de riego Valle El Triunfador), solo podran ser medidos durante los meses

de inviernos siempre y cuando existan precipitaciones que generen este tipo de escorrentia.
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Tabla 4
Monitoreo Externo Aguas Superficiales
Punto de Monitoreo Expresion Coordenadas Pardmetros a Frecuencia
Monitorear
Norte Este
Quebrada aguas arriba del Al 6.270.877,000 333.510,000 Indicadores de Calidad® Mensual
RSSM
Agua lluvia salida Quebrada A2 6.269.906,509 332,515,098 Indicadores de Calidad Mensual
el Boldal
Descarga Tratamiento A3 6.269.562,097 331.972.962 Indicadores de Calidad Semanal
Terciario
Tranque Predio Vecino A4 6.269.751,000 332.356,000 Indicadores de Calidad Mensual
Agua  Superficial  Predio AS 6.269.815,096 331.999,226 Indicadores de Calidad Mensual
Vecino N°1
Agua  Superficial  Predio Ab 6.270.101,969 331.489,321 Indicadores de Calidad Mensual
Vecino N°2
Drenaje bajo Quebrada El A7 6.269.604,000 331.443,000 Indicadores de Calidad Mensual
Aguilar
Afluente a red de riego A8 6.270.083,604 330.440,460 Indicadores de Calidad Mensual
Canal de Riego de Aguas A9 6.269.469,427 329.904,793 Indicadores de Calidad Mensual
Abajo del RSSM
Estero El Gato Vertientes Al10 6.268.682,126 328.133,809 Indicadores de Calidad Mensual
(Longuén)

! Indicadores de Calidad: Fisicos (ph; Temperatura; Color; Conductividad Eléctrica); Carga orgénica (DBOS, DQO,
SST, NKT, P); Sales Disueltas (SDT, Na, S04, Mg, %Na, Cloruros, B) y Metales (Mn, Fe).
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b) Resultado de Muestreo por Punto (Monitoreo Externo Aguas Superficiales)

A continuacién se presentan los resultados del muestreo de aguas superficiales, ejecutados

durante el segundo semestre del afio 2014 y los realizados al mes de septiembre del presente

afio en curso. Para mayor detalle en el Anexo N° 2.1 se presentaran los certificados del

laboratorio Hidrolab S.A., a cargo de su ejecucion:

Punto 1

: Quebrada Aguas Arriba del RSSM

Expresion

Parametros a Monitorear

tAl

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
i i 2 e He— Sep-2014 Jul-2015 Ago-2015 Sep-2015
Hlb. 224393 - 01 || Hlb. 271349-01 || Hlb. 275249 - 01 || HIb. 280197 - 01

Boro B mg/l 0,235 0,188 0,164 0,126
Cloruros cr mg/! 120 104 73,5 63,1
Color Verdadero Pt-Co 250 15 5 20
Conductividad ps/cm 815 496 472 435
DBO: mg/l 3 2 2 2
DQo mg/l 34 6 4 5
Fésforo Total P mg/l <0,20 <0,20 <0,20 0,83
Hierro Fe mgfl 0,005 1,00 0,567 0,212
Manganeso Mn mg/l 0,032 0,061 0,059 0,030
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/l 159 1,78 1,33 1,37
pH 7,90 7,50 7,18 7,50
Porcentaje de Sodio %Na 57,3 28,5 41,7 40,3
Calcio Ca mg/l 10,7 82,0 43,6 43,8
Magnesio Mg mg/l 10,8 7,24 8,10 5,04
Sodio Na mg/l 79 43,6 47,6 41,2
Potasio K mg/! 37,4 2,62 1,93 1,94
Sol. Disueltos Totales mg/l 608 314 310 278
igi':t‘e’z Suspendidos ssT mg/| <50 17,0 230 24,0
Sulfato S0, % 6,5 132 75,6 73,5
Temperatura ™ “C 12,3 11,4 17,2 119

Nota 1: Sin Caudal §/C

Nota 2: Unicamente podra ser medido cuando existan precipitaciones que generen este tipo de escorrentfa.
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Punto 2

: Agua lluvia salida Quebrada El Boldal

Expresion

Parametros a Monitorear

-
: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION UNIDAD
Sep-2014 Jul-2015 Ago-2015 Sep-2015
Hib. 224393 - 02 || Hib. 271349-02 || Hlb. 275249 -02 | Hlb. 280197 - 02

Boro B mg/l 0,356 0,407 0,154 0,172
Cloruros cl mg/l 197 153 717 74,3
Color Verdadero Pt-Co 250 15 5 20
Conductividad ps/cm 1.262 995 472 525
DBOs mg/l 4 3 <2 2
DQO mg/1 32 6 4 6
Fasforo Total P mg/l 0,59 <0,20 <0,20 0,83
Hierro Fe mg/1 0,061 191 141 133
Manganeso Mn mg/l 0,019 0,068 0,065 0,048
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/l 17.8 2,32 1,25 1,32
pH 7.93 7,54 7,00 730
Porcentaje de Sodio % Na 58.4 39,2 43,0 42,2
Calcio Ca mg/l 20,4 125 28,8 46,7
Magnesio Mg mg/l 129 18,0 5.94 6,48
Sodio Na mg/1 121 117 341 489
Potasio K mg/l 58,6 6,48 1,66 1,89
Sol. Disueltos Totales mg/l 956 612 298 334
e SST mg/1 <50 22,0 21,0 28,0
Sulfato 5047 % 10,9 188 74,5 86,6
Temperatura T °C 11,9 11,2 17,3 10,5
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Punto 3

: Descarga Tratamiento Terciario

Expresion
Parametros a Monitorear
Frecuencia

Parametros a Monitorear

:A3
: Indicadores de Calidad
: Semanal

: Decreto Supremo 90/2001

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION || UNIDAD "’"“;".SM:;'""’
02-09-2014 || 12-07-2015 || 07-08-2015 || 08-09-2015
Hib. 224395 || Hib. 271347 || Hib. 275251 | Hib. 280200

pH (min) Unidad 7,51 7,72 7,21 7,66 6,0
pH [mdx) Unidad 7.54 7.97 7.26 7,71 85
Temperatura Media ¥ °C 12,9 9.4 19,1 10.4 35
Aceites y Grasas mg,/L <50 <50 <50 <50 20
Aluminio Al mg/L 0,069 0.287 1,18 2,58 5
Arsénico As mg/L 0,002 0,001 0,002 0,002 0.5
Boro B mg/L 0,106 0,269 0,272 0,151 0,75
Cadmio Cd mg/L < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 0,01
Cianuro Total Cn- mg/L <0,02 <0,02 <0,02 < (0,02 0,20
Cloruros Cl- mg/L 298 166 81,6 177 400
Cobre Total Cu mg/L < 0,005 0,009 < 0,005 0,009 1
Cromo Hexavalente Cré+ mg/L < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 0,05
DBOs mg0z/L 3 3 3 <2 35"
Fluoruro F- mg/L <020 <020 <020 <0.20 1.5
Fésforo Total P mg/L 6,95 <0,20 <0,20 <0,20 10
Hidrocarburos fijos mg/L <5,0 <50 <50 <5,0 10
Hierro Disuelto Fe mg/L 0,111 0,021 < 0,002 <0,002 5
indice de Fenol mg/L < 0,002 < 0,002 0,002 0,002 0,5

| Manganeso Mn _ mg/L 0,020 0.031 0,058 0,045 0.3
Mercurio Hg mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Molibdeno Mo mg/L < 0,005 0,010 < 0,005 0,009 1
Niquel Ni mg/L 0,006 < 0,005 < 0,005 < 0,005 02
Nitrégeno Kjeldahl mg/L 37.2 2,31 442 3.17 50
Pentaclorofenol mg/L <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,009
Plomo Ph mg/L < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 0,05
Poder espumdgeno mm <2 <2 <2 <2 7
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MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS | EXPRESION | UNIDAD @ g

02-09-2014 || 12-07-2015 || 07-08-2015 | 08-09-2015

Hib. 224395 || Hlb. 271347 || Hlb. 275251 || Hib. 280200
Selenio Se mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01
Sol. Susp. Totales mg/L <50 <50 <50 <5.0 80*
Sulfato Disuelto S04 % 466 179 90 185 1000
Sulfuros 52 mg/L <01 <01 <01 0,1 1
Tetracloroeteno mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,04
Tolueno mg/L < (0,005 < 0,005 < 0,005 < (0,005 07
Triclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0,017 < 0,005 02
Xileno mg/L < (0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 05
Zinc Zn mg/L < 0,002 0,097 0,174 0,050 3
Coliformes Fecales NMP/100 ml <2 <2 <2 <2 1000

Nota 1: La descarga de tratamiento terciario tnicamente podra ser medida cuando existan precipitaciones que
generen este tipo de escorrentfa.

Nota 2: El punto de monitoreo denominado tratamiento terciario deber4 ser medido en la eventualidad que exista

descarga del efluente terciario a la Quebrada El Aguilar y debera cumplir con el DS 90/00 MINSEGPRES.

Nota 3. En Anexo 3, se adjuntan Certificados de Cumplimiento DS 90/01, otorgado por la SISS.
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Punto 4

: Tranque Predio Vecino

Expresion

Parametros a Monitorear

: A4

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION UNIDAD Sep-2014 Jul-2015 Ago-2015 Sep-2015
Hib. 224393 - 03 || Hlb. 271349 - 03 || Hlb. 275249 - 03 || Hlb. 280197 - 03
Boro B mg/l 0,382 0,291 0,164 0,159
Cloruros cr mg/l 214 158 71 77,8
Color Verdadero Pt-Co 250 20 5 20
Conductividad ps/em 1.368 1.120 473 542
DBOs mg/! 4 2 <2 <2
DQo mg/| 32 4 2 7
Fasforo Total P mg/l 0,67 0,86 <0,20 0,92
Hierro Fe mg/! 0,075 1,45 1,40 1,48
Manganeso Mn mg/l 0,056 0,051 0,066 0,050
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/l 26,1 2,17 1,17 1,19
pH 7,83 7,90 7,30 7,85
Porcentaje de Sodio %Na 58,9 41,8 44,0 43,2
Calcio Ca mg/l 19,2 87,2 30,0 45,0
Magnesio Mg mg/l 19,5 13,7 6,04 5,99
Sodio Na mg/l 134 92,6 36,7 48,7
Potasio K mg/l 64,3 4,95 1,58 1,95
Sol. Disueltos Totales mg/l 1.004 700 290 348
221:‘;: Suspendidos SsT me/l <5,0 23,0 220 29,0
Sulfato S0, % 10,7 195 72,6 89,5
Temperatura ™ °C 11,4 9,7 18,0 10,0

Nota 1: Este punto

escorrentia.

inicamente podrd ser medido cuando existan precipitaciones que generen este tipo de
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Punto 5

: Agua Superficial Predio Vecino N°1

Expresion

Parametros a Monitorear

1 AS

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION UNIDAD
Sep-2014 Jul-2015 Ago-2015 Sep-2015
Hlb. 224393 - 04 || Hlb. 271349 - 04 || Hlb. 275249 - 04 || Hlb. 280197 - 04

Boro B mg/l 0,524 0,384 0,386 0,169
Cloruros cl mg/I 290 219 69,8 108
Color Verdadero Pt-Co 500 50 5 20
Conductividad jus/cm 1.928 1.357 474 757
DBOs mg/l 5 2 <2 <2
DQO mg/l 29 12 9 7
Fésforo Total P mg/1 <0,20 0,53 < 0,20 0,83
Hierro Fe mg/l 0,137 1,14 2,11 2,05
Manganeso Mn mg/l 0,076 0,059 0,074 0,077
Nitrdgeno Kjeldahl NKT mg/l 37.9 2,09 1,57 1,22
pH 7.81 7.85 7.25 7,70
Porcentaje de Sodio %Na 58,5 418 41,0 43,6
Calcio Ca mg/l 26,7 109 344 60,0
Magnesio Mg mg,/1 288 171 6,60 7.78
Sodio Na mg/1 192 117 36,8 65,7
Potasio K mg/l 93,1 9,93 1,77 2,70
Sol. Disueltos Totales mg/l 1.456 B72 296 486
?-gt::i Suspendidos SST mg/l <50 6.0 25.0 43,0
Sulfato 5040 % 15,6 290 718 126
Temperatura T2 °c 12,0 12,2 17,5 12,2

Nota 1: Agua Superficial Predio Vecino N°1 tnicamente podré ser medida cuando existan precipitaciones que

generen este tipo de escorrentia.
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Punto 6

: Agua Superficial Predio Vecino N°2

Expresion

Parametros a Monitorear

: A6

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPIon D Sep-2014 Jul-2015 Ago-2015 | Sep-2015  Hib.
Hib. 224393 - 05 || Hlb.271349-04 || Hlb. 275249 - 05 280197 - 05

Boro B mg/l 0,615 0,370 0,584 0,203
Cloruros Cl- mg/] 392 216 69,4 109
Color Verdadero Pt-Co 250 40 5 20

Conductividad us/em 2.301 1.357 471 750
DBOs mg/l 5 6 €2 3

DQO mg/1 29 20 4 8

Fisforo Total P mg/1 0,59 0,53 <0,20 0,67
Hierro Fe mg/l 0,176 0,310 2,14 1,84
Manganeso Mn mg/l 0,075 0,020 0,071 0,062
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/l 39.4 2,08 1,47 1,45
pH 7,89 7,90 7,25 7,75
Porcentaje de Sodio % Na 58,0 40,7 448 45,5
Calcio Ca mg/l 315 91,6 299 59,9
Magnesio Mg mg/] 34,7 13.9 6,49 7.93
Sodio Na mg/l 244 93,4 38,7 714
Potasio K mg/l 116 8,33 177 2,96
Sol, Disueltos Totales mg/l 1.695 B62 302 500
f.i':;‘z: SSpenieas SST mg/l 13 <50 21,0 30,0
Sulfato 5040 % 17.3 287 T2:1 127
Temperatura T g 11,8 12,4 17,5 12,4

Nota 1: Agua Superficial Predio Vecino N°2 tnicamente podra ser medida cuando existan precipitaciones que

generen este tipo de escorrentia.
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Punto 7

: Drenaje bajo Quebrada El Aguilar

Expresion

Pardmetros a Monitorear

Frecuencia

A7

: Indicadores de Calidad

: Mensual

El Punto A7 denominado drenaje bajo quebrada El Aguilar, durante el periodo informado no ha

presentado caudal, por ende, no cuenta con muestreo disponible. Se adjunta carta emitida por

el Laboratorio Hidrolab S.A en el Anexo 2.2

Punto 8 : Afluente de Red de Riego

Expresion : A8

Parametros a Monitorear : Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual

MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION UNIDAD
Sep-2014  Hib. || Jul-2015  Hlb. Ago-2015 Sep-2015
224393 - 06 271349 - 06 HIb. 27549 - 06 || Hlb. 280197 - 06

Boro B mg/l 0,421 0,378 0,851 0,230
Cloruros cr mg/l 255 145 68,6 145
Color Verdadero Pt-Co 250 25 5 20
Conductividad usfem 1.519 968 471 973
DBO: mg/fl 5 <2 <2 <2
DQO mg/l 30 6 5 6
Fosforo Total P meg/| 0,67 0,69 <0,20 0,75
Hierro Fe mg/l 0,093 1,44 2,11 2,04
Manganeso Mn mg/l 0,066 0,051 0,073 0,073
Nitrégeno Kjeldahi NKT mg/l 26,7 1,50 1,23 1,20
pH 7,77 8,03 7,22 8,05
Porcentaje de Sodio %Na 58,3 39,4 43,2 44,9
Calcio Ca mg/l 21,2 88,2 31,5 80,5
Magnesio Mg mgfl 21,7 12,5 6,48 9,46
Sodio Na mg/| 150 82,9 37,5 91,5
Potasio K mg/l 71,4 4,55 1,63 3,48
Sol. Disueltos Totales mg/l 1.136 606 300 628
15_‘:"‘:'255 Sapentidos ssT mg/l <50 22,0 32,0 35,0
Sulfato 50" % 12,3 178 70,1 170
Temperatura i i i e 121 9,9 20,0 10,1

Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA

Pagina 20




-

CONSORCIO SANTA MARTA

Punto 9 : Canal de Riego Aguas Abajo RSSM

Expresion 1 A9

Parametros a Monitorear : Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual

MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION || UNIDAD
Sep-2014 Oct-2014 Nov-2014 Dic-2014 Ene-2015 Feb-2015
Hib. 226254 - 01 || Hib. 229988 - 01 || Hib. 234955-01 || Hib. 239637 -01 || Hlb. 242964-01 || Hib. 247558-01

Boro B mg/! 0,561 0,415 0,260 0,398 0,121 0,607
Cloruros cr mg/l 224 192 135 127 136 131
Color Verdadero Pt-Co <50 20 <50 <50 20 20
Conductividad us/cm 1.789 1.338 1.092 1.125 1.195 1.202
DBOs mg/l 3 <2 3 3 5 13
DQO mg/l 12 <20 6 8 13 25
Fésforo Total P mg/! <0,20 1,55 1,07 4,07 5,98 10,6
Hierro Fe mg/| 3,12 20,7 11,7 26,4 14,6 94,9
Manganeso Mn mg/! 0,000 0,516 0,288 0,596 0,478 2,22
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/! 0,119 2,86 5,59 3,19 1,81 4,99
pH 8,29 8,28 8,20 8,20 6,10 7,83
Forcentex de %Na 45,7 32,4 30,7 18,3 28,5 13,0
Sodio
Calcio Ca mg/l 125 85,0 114,0 296 143,0 378
Magnesio Mg mg/l 15,0 10,5 12,2 3,19 17,6 394
Sodio Na mg/l 146 57,5 69,6 9,09 79,9 77,2
Potasio K mg/l 3,19 4,35 5,24 0,899 6,01 14,4
Sal tusuitos mg/l 1328 996 736 725 754 764
Totales
Sélidos
Suspendidos ssT mg/l 37 654 288 668 861 6.075
Totales
Sulfato 50," % 221 280 254 291 294 366
Temperatura ™ °C 13,8 13,5 16,8 15,2 20,1 20,2
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MONITOREQS EFECTUADOS
PARAMETROS EXPRESION UNIDAD
Mar-2015 Abr-2015 May-2015 Jun-2015 Jul-2015 Hib. Sep-2015
Hib. 253552-01 || Hlb.257227-01 || Hib. 262377-01 || Hib. 266533-01 271505- 01 Hib., 280199 - 01
Boro B mg/l 0,237 0,489 0,372 0,477 0,392 0,203
Cloruros cr mg/fl 200 260 245 290 122 76,6
Color Verdadero Pt-Co 20 15 <50 <50 100 100
Conductividad us/cm 1.315 1.767 1.760 1.919 983 888
DBOs mg/l 2 <2 3 4 7 <2
DQo mg/l 23 <20 5 20 38 22
Fosforo Total P mg/fl 1,53 0,61 0,69 2,79 0,86 1,00
Hierro Fe mg/l 213 23,2 0,155 39,3 7,80 0,911
Manganeso Mn mg/l 0,390 0,429 0,007 0,641 0,187 0,036
Nitrégeno Kjeldahl NKT me/l 7,48 1,66 2,79 1,99 2,17 1,65
pH 7,82 7,92 7.3 7,75 7,53 8,87
SAmetRe %Na 32,1 36,1 35,7 346 27,3 28,2
Sodio
Calcio Ca mg/l 72,5 177,0 228 187 120 971
Magnesio Mg mg/fl 10,0 24,0 21,7 29,6 15,9 10,1
Sodio Na mg/l 49,2 143 170 146 66,9 52,2
Potasio K mg/l 3,52 8,33 5,32 9,47 17,7 4,49
Sol. Disueltos
Totales mg/l 850 1.148 1.116 1.260 646 560
Sdlidos
Suspendidos SST mg/l 521 685 <50 844 97,0 13,0
Totales
Sulfato 5047 % 367 422 446 439 166 185
Temperatura ™ "G 23,5 20,6 18,1 73 15,0 13,6

Nota 1: Durante el mes de agosto del presente afio, no se registré caudal para realizar medicion
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Punto 10

: Estero El Gato

Expresion

Parametros a Monitorear

:A10

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Mensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS || EXPRESION || UNIDAD || sep-2014 Oct-2014 Nov-2014 Dic-2014 Ene-2015 Feb-2015
Hib. 226254 - || HIb.229988 - || HIb. 234955~ || Hib. 239637 - Hib. 242964- | Hib. 247558-

02 02 02 02 02 02
Boro 8 mg/l 0,313 0,405 0,271 0,300 0,052 0,314
Cloruros cr mg/l 158 180 165 149 156 157
Color Verdadero Pt-Co 30 <50 <50 <5,0 20 <50
Conductividad us/em 1.629 1.498 1.457 1.420 1.574 1.563
DBO; mg/l 2 <2 3 3 2 2
pao mg/l 5 2 8 7 4 4
Fésforo Total p me/l <0,20 0,61 0,48 0,65 0,61 0,53
Hierro Fe mg/l 0,955 9,68 4,51 5,72 0,145 0,443
Manganeso Mn mg/l 0,107 0,376 0,141 0,169 0,041 0,060
Nitrégeno Kjeldahl NKT mg/l 5,90 4,64 2,83 2,36 2,00 3,95
pH 7,40 7,57 7,50 7,91 6,11 7,35
borcentdje de %Na 29,9 28,1 25,0 22,6 20,1 21,3
Sodio
Calcio Ca mg/l 124 84,1 144 163 292 248
Magnesio Mg mg/l 16,7 11,8 17,4 36,2 34,8 31,0
Sodio Na mg/l 75,0 47,2 67,2 75,7 102 94
Potasio K mg/l 3,39 3,26 5,25 6,32 5,87 5,58
Sol, Disueltos
e me/! 1.208 1.140 956 926 1.042 1.002
Solidos
Suspendidos SST mg/l 16 185 86 136 15 16
Totales
Sulfato 50,° % 228 338 336 353 392 394
Temperatura ™ C 13,8 16,7 17,2 14,9 19,3 18,9
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Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA

MONITOREOS EFECTUADOS
/ ETRO! UNIDAD
_ ARAM 5 EXPRESION Mar-2015 Abr-2015 May-2015 Jun-2015 Jul-2015 Ago-2015 Sep-2015
Hlb. 253552~ Hlb. 257227- Hlb. 262377- Hib. 266534~ Hlb. 271505 - || Hlb. 276417 - Hlb. 280199 -
02 02 02 01 02 01 0z
Boro B mg/l 0,097 0,070 0,295 0,268 0,310 0,369 0,403
Cloruros Ccl- mg/l 230 250 220 205 163 158 310
Color Verdadero Pt-Co <50 <50 25 <50 5 <5 200
Conductividad ps/fem 1.658 1.653 1.681 1.723 1.700 1.676 2.279
DBOs mg/l 5 <2 3 2 <2 <2 4
Do mg/l . 12 6 3 2 7 26
Fésforo Total P mg/fl =0,20 0,86 1,28 0,61 =0,20 <0,20 4,92
Hierro Fe mg/1 0,370 0,523 4,70 0,172 0,862 0,225 3,66
Manganeso Mn mg/l 0,026 0,042 0,132 0,041 0,074 0,074 0,153
Nitrégeno
Kjeldahl NKT mg/1 6,06 2,69 1,64 130 3,07 1,22 12,1
pH 7.46 7.59 7.32 7.35 7.30 8,07 8,36
Porcentaje de
Sodio %MNa 22,2 12,3 27.4 203 20,1 19,9 35,0
Calcio Ca mg/] 139 260 185 316 276 279 169
Magnesio Mg mg/1 19,7 186,0 233 329 349 36,1 329
Sodio Na mg/1 56,7 91,0 98,1 109 97,5 97.5 153
Potasio K mg,/1 2,91 2,74 525 5.90 7.61 97.5 48,0
| Disueltos

S bbalis mg/l 965 1.060 1.130 1.092 1.076 1.084 1.510
Solidos
Suspendidos SST mg/l <50 <5,0 115 9 19,0 8.0 98,0
Totales
Sulfato 5042 % 404 365 425 419 372 354 318
Temperatura T °C 20,0 20,3 18,6 13,4 15,6 14,7 14,0
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c) Monitoreo Externo Aguas Superficiales

En relacion con solicitud de esta informacién, Consorcio Santa Marta indica lo siguiente:

Se aclara que el Plan de Monitoreo Externo de Aguas Superficiales y Subsuperficiales
establecido en la RCA N°433/2001 fue reemplazado por el Plan de Monitoreo Externo de Aguas
Superficiales y Subsuperficiales definido en el considerando 5.1.4.2 que aprobé el proyecto
“Plan de Manejo Hidrico y Manejo de Suelos del Area de Disposicién del Efluente”, mediante
Resolucién de Calificacién Ambiental N°417/2005.

En virtud de lo sefialado y considerando la informacién solicitada se procede a presentar Plan
de Monitoreo Externo de Aguas Subsuperficiales establecido en el considerando 5.1.4.2 de la
resolucion sefialada en el pérrafo anterior. Para mayor detalle en el Anexo N° 2.1 se presentan

los certificados del laboratorio Hidrolab S.A,, a cargo de su ejecucién:

Tabla 5

Monitoreo Externo Aguas Subsuperficiales

Punto de Monitoreo Expresién Coordenadas Parametros a Frecuencia
Monitorear
Norte Este

Pozo Sector El Papagayo Bl 6.270.453,010 330.254,658 | NCh 1.333 Semestral

NCh 409
Pozo Sector El Triunfador B2 6.269.878,032 329.550,075 NCh 1.333 Semestral

NCh 409
Noria Predio Vecino N°1 B3 6.269.675,112 | 332.0500,607 | Indicadores de Calidad? Bimensual®
DS 46 MINSEGPRES Trimestral
Noria Predio Vecino N°2 B4 6.269.871,904 331.815,774 | Indicadores de Calidad Bimensual
Noria Predio Vecino N°3 B5 6.270.067,000 331.148,000 | Indicadores de Calidad Bimensual
Noria Sector Medio Valle B6 6.270.061,000 330.090,000 | Indicadores de Calidad Bimensual

Triunfador

NCh 409 Trimestral

% Indicadores de Calidad: Fisicos (ph; Temperatura; Color; Conductividad Eléctrica); Carga organica (DB0S, DQO,
SST, NKT, P); Sales Disueltas (SDT, Na, S04, Mg, %Na, Cloruros, B) y Metales (Mn, Fe).

3 Mediciones realizadas durante los meses de: Enero, Abril, Mayo, Junio, Julio y Octubre.
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d) Resultado de Muestreo por Punto (Monitoreo Externo Aguas Subsuperficiales)

Punto 11 : Pozo Sector El Papagayo
Expresion :B1
Parametros a Monitorear :NCh 1.333 y NCh 409
Frecuencia : Semestral
PARAMETROS EXPRESION | UNIDAD
MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
Ene-2015 Jul-2015 Limite Maximo Limite Madximo
Hlb. 242965 Hib. Hlb. 271506 NCh409/05 Actual NCh 1.333
242966 Hib. 271507
Color verdadero Pt-Co <5,0 <5,0 20
Nivel Estatico
Olor n.c. Inodora Inodora
pH 5.98 7.37 6,5-8,5 55-49,0
Sabor n.d. n.d. Insipida
Temperatura oC 22.2 15.0
Turbiedad UNT 0.96 0.66 4 i
Aceite y Grasas
mg/l
Alcalinidad Total CaCO3 166 173 b
Aluminio Al mg/I 0.087 <0,010 5
Amoniaco NH; mg/| <0,10 <0,10 1.5
Amonio NH.
Arsénico As mg/| 0.002 0.001 0.01 0.1
Benceno ue/l <5,0 <5,0 10
Bario Ba mg/| 0.111 0.115 4
Berilio Be mg/| <0,0002 <0,0002 0.1
Boro B mg/| < 0,002 0.015 0.75
Cadmio Cd mg/| < 0,001 < 0,001 0.01 0.01
Calcio Ca mg/| 161 162
Cianuro Total Cn mg/| < 0,02 < 0,02 0.05 0.2
Cloro Libre Residual mg/l ¥
Cloruros Clr mg/l 127 96.8 400 1) 200
Cobalto Co mg/| < 0,005 < 0,005 0.05
Cobre Cu mg/| < 0,005 < 0,005 2.0 0.2
Compuestos Fendlicos Fenol mg/l <20 <20 2
Conductividad umhos/cm 1,200 1,084 750
Cromo hexavalente Cr mg/l
Cromo Total Cr mg/| < 0,005 < 0,005 0.05 0.1
DBOs
Detergente SAAM mg/|
Dureza Tedrica mg/l CaCOs 546 529 s
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PARAMETROS EXPRESION | UNIDAD
MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
Ene-2015 Jul-2015 Limite Méximo Limite Médximo
Hlb. 242965 Hib. Hib. 271506 NCh409/05 Actual NCh 1.333
242966 Hlb. 271507
Fluoruro /Fltor F mg/l 0.17 <0,10 1.5 1
Fosforo Total P
Hidrocarburos
Hierro Fe mg/| 0.035 < 0,002 0.3 5
Litio Li mg/l < 0,003 0.003 2.5
Magnesio Mg mg/| 5.0 30.4 125.0
Manganeso Mn mg/| < 0,001 <0,001 0.1 0.2
Mercurio Hg mg/| < 0,001 < 0,001 0.001 0.001
Molibdeno Mo mg/| < 0,005 < 0,005 0.01
Nitrégeno Kjeldhal mg/|
Niquel Ni mg/| < 0,005 < 0,005 0.2
Nitrato mg/l N-NOs 15.7 3.50 50 =
Nitrito mg/l <0,10 <0,10 3
Razon Nitrito Nitrato *) 0.31 0.31 1
Plata Ag mg/l < 0,002 < 0,002 0.2
Plomo Pb mg/| < 0,010 < 0,010 0.05 5
Porcentaje de Sodio %Na 20.7 17.7 35
Potasio K mg/| 5.14 3.75
RAS 1.23 1.01 *
Selenio Se mg/l < 0,005 < 0,005 0.01 0.02
Sodio Na mg/I 66.2 53.9 *
Sol. Disueltos Totales mg/l 788 702 1,500 500
Sol. Suspendidos Totales mg/|
Sulfato Disuelto 504° % 254 206 500 1) 250
Sulfuros §? mg/|
Tetracloroeteno pe/! <5,0 <5,0 40
Tolueno ug/! <5,0 <5,0 700
Xileno ug/! <5,0 <5,0 500
Vanadio v mg/I < 0,008 < 0,008 0.1
Zinc Zn mgfl 0.031 0.054 3.0 2
NMP/100
Coliformes Fecales ull <1,8 <18 1000
Coliformes Totales CT/100 ml <18 <18 Ausencia
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia Ausencia
Monocloraminas mg/L <0,10 <0,10 3
Dibromoclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.1
Bromodiclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.06
Tribromometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.1
Triclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.2
Trihalometanos * 0.00 0.00 1
DDT + DDD + DDE ug/l < 0,08 < 0,08 2
24D ug/l <2,0 <2,0 30
Lindano g/l <0,02 < 0,02 2
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PARAMETROS EXPRESION | UNIDAD
MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
Ene-2015 Jul-2015 Limite Maximo Limite Maximo
Hib. 242965 Hib. Hib. 271506 NCh409/05 Actual NCh 1.333
242966 Hlb. 271507
Metoxiclor ug/! <0,20 <0,20 20
Pentaclorofenol ug/! <1,0 <1,0 9
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Punto 12 : Pozo Sector El Triunfador
Expresion : B2

Parametros a Monitorear

:NCh 1.333 y NCh 409

Frecuencia : Semestral
PARAMETROS | EXPRESION | UNIDAD MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
Ene-2015 Hib. Jul-2015 Hib. || Limite Maximo Limite Limite
243443 Hib. 271508 Hib. NCh409/05 Maximo Méximo
243444 271509 Actual NCh 1.333 NCh409
Color verdadero Pt-Co <50 <5,0 20 20
Nivel Estatico
Olor Inodora Inodora Inodora Inodora
pH 7.51 7.47 6,5-8,5 55-9,0 6,0-8,5
Sabor n.d. n.d. Insipida Insipida
Temperatura eC 20.1 15.1
Turbiedad UNT 0.22 0.55 4 s 5
Aceite y Grasas
mg/l
Alcalinidad Total CaC03 293 301 b
Aluminio Al mg/l 0.026 <0,010 5
Amoniaco NH3 mg/l <0,10 <0,10 1.5 0.25
Amaonio NH,
Arsénico As mg/! 0.002 0.001 0.01 0.1 0.05
Benceno pgll <5,0 <50 10
Bario Ba mg/l 0.136 0.146 4
Berilio Be mg/l < 0,0002 <0,0002 0.1
Boro B mg/l 0.233 0.274 0.75
Cadmio Cd mg/| < 0,001 < 0,001 0.01 0.01 0.01
Calcio Ca mg/l 360 449
Cianuro Total Ccn mg/fl <0,02 <0,02 0.05 0.2 0.2
Cloro Libre Residual mg/l * &
Cloruros Cl mg/| 229 328 4001) 200 250
Cobalto Co mg/l < (0,005 < 0,005 0.05
Cobre Cu mg/l < 0,005 < 0,005 2.0 0.2 1
Compuestos Fendlicos Fenol mg/| <20 <2,0 2 0.002
Conductividad umhos/cm 2,116 2,537 750
Cromo hexavalente Cr mg/l 0.05
Cromo Total Cr mg/l < 0,005 < 0,005 0.05 0.1
DBOs
Detergente SAAM mg/l 0.5
mg/l
Dureza Tedrica CaC0; 1,108 1,381 ®
Fluoruro F mg/l 0.20 <0,10 15 1} 1.5
Fésforo P
Hidrocarburos
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PARAMETROS | EXPRESION | UNIDAD MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
Ene-2015 Hib. Jul-2015 HIb. || Limite Maximo Limite Limite
243443 Hib. 271508 Hib. NCh409/05 Maximo Maximo
243444 271509 Actual NCh 1.333 NCh409
Hierro Fe mg/| 0.177 < 0,002 0.3 5 0.3
Litio Li mg/l <0,003 < 0,003 2.5
Magnesio Mg mg/l 511 63.5 125 125
Manganeso Mn mg/| 1.08 0.672 0.1 0.2 0.1
Mercurio Hg m’gjl < (0,001 < (0,001 0.001 0.001 0.001
Molibdeno Mo mg/l < 0,005 < 0,005 0.01
Nitrégeno Kjeldhal mg/l
Niguel Ni mg/l 0.023 < 0,005 0.2
mg/l N-
Nitrato NO; 48.5 7.39 50 i 10
Nitrito mg/l <0,10 <0,10 3 1
Razén Nitrito Nitrato L] 0.97 0.66 s
Plata Ag mg/l 0.005 < 0,002 0.2
Plomo Pb mg/l 0.011 < 0,010 0.05 5 0.05
Porcentaje de Sodio %Na 18.9 19.4 35
Potasio K mg/l 1.75 1.67
RAS 1.55 1.83 E
Selenio Se mg/l < 0,005 < 0,005 0.01 0.02 0.01
Sodio Na mg/| 119 138 .
Sol. Disueltos Totales mg/l 1,396 1,664 1,500 500
Sol. Susp. Totales mg/l
Sulfato Disuelto S04° % 516 578 500 1) 250 250
Sulfuros 57 mg/l
Tetracloroeteno ug/l <5,0 <50 40
Tolueno uefl <5,0 <50 700
Xileno ugfl <50 <50 500
Vanadio v mg/l 0.022 < 0,008 0.1
Zinc Zn mg/l 0.080 0.054 3.0 2 5
NMP/100
Coliformes Fecales ml <18 <18 1000 Ausencia
Coliformes Totales CT/100 ml <18 <18 Ausencia
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia Ausencia
Monocloraminas mg/L <0,10 <0,10 3
Dibromoclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.1
Bromodiclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 0.06
Tribromometano n_@fL < (0,005 < 0,005 0.1
Triclorometano mg/L < 0,005 < (0,005 0.2
Trihalometanos bk 0.00 0.00 1
DDT + DDD + DDE pg/l < 0,08 < 0,08 2
24D ug/l <20 <2,0 30
Lindano pgll <0,02 <(,02 2
Metoxiclor pg/l <0,20 <0,20 20
Pentaclorofenol ne/l <10 <10 9
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Punto 13 : Noria Predio Vecino N°1
Expresion : B3

Parametros a Monitorear : Indicadores de Calidad
Frecuencia : Bimensual

Parametros a Monitoreas : DS 46 MINSEGPRES
Frecuencia : Trimestral

El punto de monitoreo B3 Noria Predio Vecino N°1, no cuenta con caudal para efectuar el

muestreo solicitado, se deje constancia del laboratorio. Se adjunta carta emitida por el

Laboratorio Hidrolab S.A en el Anexo 2.2.
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Punto 14

: Noria Predio Vecino N°2

Expresion

Parametros a Monitorear

: B4

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Bimensual
MONITOREOS EFECTUADOS
FARAMEINGS EAERESAN VNDAR Oct-2014 Ene-2015 Abr-2015 May-2015 Jun-2015 Jul-2015
Hib. 229988 - 03 || Hlb. 242964-03 || Hib. 257227-03 || Hib. 262377-03 || Hib. 267104-01 || Hib. 271505 - 03

Boro B mg/l 0,108 < 0,002 0,192 < 0,002 0,195 0,120
Cloruros Ccr mg/| 998 961 1.724 1.037 900 977
Color Verdadero Pt-Co 50,0 750,0 100,0 100 <5,0 150
Conductividad psfem 5.090 4,920 5.130 5.120 5.160 5.210
DBO: mg/l 3 3 3 42 <2 5
pao mg/l 55 8 66 88 T 36
Fosforo Total P mg/l <0,20 0,53 1,20 0,95 <0,20 <0,20
Hierro Fe mg/l 1,85 0,681 0,126 0,879 1,16 0,182
Manganeso Mn mg/l 0,081 0,045 0,041 0,049 0,048 0,060
Nitrogeno Kjeldahl NKT mg/l 3,12 1,78 3,02 2,74 1,08 977
pH 6,80 5,68 6,70 6,90 6,77 6,87
Porcentaje de Sodio %Na 6,13 7,50 214 5,64 5,87 348
Calcio Ca mg/fl 365 757 255 932 666 86,9
Magnesio Mg mg/l 82,2 166,0 33,8 226 187 349
Sodio Na mg/l 37,6 96,0 97,7 89,6 69,8 89,3
Potasio K mg/l 2,03 2,82 5,73 2,58 1,68 2,52
Sol. Disueltos Totales mg/fl 3.720 3.245 3.260 3.200 3.445 3.200
::i':ﬁ Sllaperedivios ssT me/l 11 <50 <50 9,0 2 24,0
Sulfato SO.° % 79,9 77,0 80,0 92,2 T 74,0
Temperatura ™ *C 224 19,3 20,5 19,2 17,4 15,8

Entrega de Antecedentes Resolucién 1011 Octubre 2015 SMA

Pagina 32




e

CONSORCIO SANTA MARTA
Punto 15 : Noria Predio Vecino N°3
Expresion :B5

Parametros a Monitorear

: Indicadores de Calidad

Frecuencia : Bimensual
MONITOREOS EFECTUADOS
PARAMETROS | EXPRESION (| UNIDAD Oct-2014 Ene-2015 Abr-2015 May-2015 Jun-2015 Jul-2015
Hib. 229988 - || Hlb. 242964- HIb. 257227- Hib. 262377- HIb. 266535- HIb. 271505 -
04 04 04 04 01 04
Boro B mg/1 0,061 < 0,002 0,026 < 0,002 0,074 0,083
Cloruros Cl- mg/1 90,0 95,6 125 102 115 477
Color Verdadero Pt-Co <50 15,0 <50 <50 <50 <50
Conductividad ps/em 970 1.005 1.004 982 990 998
DBOs mg/1 <2 <2 <2 2 2 <2
DQO mg/l <2,0 <20 7 4 3 4
Fésforo Total P mg/l <020 0,44 0,44 0,78 0,69 <0,20
Hierro Fe mg/1 < 0,002 0,004 <0,002 <0,002 0,033 0,006
Manganeso Mn mg/l < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 0,003
Mpregeny NKT mg/| 1,60 1,20 1,23 1,77 173 2,06
Kjeldahl ’ : : ‘ g d
pH 7.34 7.04 7,51 7,30 7.62 7,38
Porcentaje de
Sodio %Na 13,6 15,2 13,0 189 131 12,6
Calcio Ca mg/l 101 141 143 145 146 161
Magnesio Mg mg/l 21,6 31,3 29,3 29,5 30,5 321
Sodio Na mg/l 249 39,7 331 333 34,1 35,5
Potasio K mg/l 1,74 2,31 2,05 1,96 2:15 2,16
Sol. Disueltos
Totales mg/l 736 626 644 624 650 624
Sélidos
Suspendidos SST mg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50
Totales
Sulfaro S0, % 873 939 83,0 89,4 85 84,0
Temperatura T “C 164 20,3 203 18.9 12.8 15,0
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Punto 16 : Noria Sector Medio Valle Triunfador

Expresion :B6

Parametros a Monitorear : Indicadores de Calidad

Frecuencia : Bimensual

Parametros a Monitorear : NCh 409

Frecuencia : Trimestral

MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
PARAMETROS EXPRESION | UNIDAD || nNov-2014 Hib. | Feb-2015 Hib. || May-2015 Hib. || Ago-2015 Hib. Limite Méximo Limite Méximo
234956 246884 262378 276418 NCh409/05 Actual NCh 1.333
Color verdadero Pt-Co <5,0 <5,0 <50 <5,0 20
Nivel Estatico
Olor Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora
pH 7,26 8,42 7,98 7,10 6,5-8,5 55-9,0
Sabor n.d. n.d. n.d. n.d. Insipida
Temperatura eC 18,6 20,1 18,0 18,3
Turbiedad UNT 0,26 0,36 0,68 0,47 4 L
Aceite y Grasas
meg/l
Alcalinidad Total CaCo; 204 250 293 222 ¥
Aluminio Al mg/| 5
Amoniaco NH; rngr’ <0,10 < 0,10 < 0,10 <0,10 1,5
Amonio NH,
Arsénico As mg/l 0,003 0,003 0,003 0,003 0,01 0,1
Benceno ug/l <50 <50 <5,0 <5,0 10
Bario Ba mg/| 4
Berilio Be mg/l 0,1
Boro B mg/l 0,75
Cadmio Cd mg/l <0,001 < 0,001 < 0,001 < (0,001 0,01 0,01
Calcio Ca mg/l 254 276 288 260
Cianuro Total Cn mg/l < 0,02 <(,02 < 0,02 < 0,02 0,05 0,2
Cloro Libre Residual mg/l *
Cloruros cr mg/l 197 194 225 178 400 1) 200
Cobalto Co mg/l 0,05
Cobre Cu mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 2,0 0,2
Compuestos Fendlicos Fenol ug/ <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2
Conductividad piem 1.709 1.750 1.700 1.704 750
Cromo hexavalente Cr mg/l
Cromo Total Cr mg/l < (0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 01
DBOS
Detergente SAAM mg/l
mg/l

Dureza Tedrica CaC0; 817 8689 899 841 .
Fluoruro F mg/| 0,18 0,12 0,20 0,13 15 1
Fésforo Total P mg/l
Hidrocarburos
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MONITOREOS EFECTUADOS RELACIONADOS CON
PARAMETROS EXPRESION | UNIDAD |[ Nov-2014 Hib. || Feb-2015 Hib. || May-2015 Hib. || Ago-2015 Hib. Limite Maximo Limite Méximo
234956 246884 262378 276418 NCh409/05 Actual NCh1.333
Hierro Fe mg/l < 0,002 0,201 0,025 0,034 0,3 5
Litio Li mg/| 2,5
Magnesio Mg mg/l 44,6 43,8 439 46,8 125
Manganeso Mn mg/| < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 0,1 0,2
Mercurio Hg mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,001
Molibdeno Mo mg/! 0,01
Nitrégeno Kjeldahl mg/l
Niquel Ni mg/l 0,2
Nitrato NOs mg/| 29,9 29,7 39,5 42,6 50 ¥
Nitrito NO; mg/| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 3
Razon Nitrito Nitrato ) 0,60 0,59 0,79 0,85 1
Plata Ag mg/l 0,2
Plomo Pb mg/l 0,020 < 0,010 <0,010 <0,010 0,05 5
Porcentaje de Sodio %MNa 35
Potasio K mg/l 2,71 2,15 1,92 2,66
RAS »
Selenio Se mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,02
Sodio Na mg/l 96,5 101 103 97 »
Sol. Disueltos Totales mg/l 1,156 1.122 1116 1.128 1.500 500
Sol. Susp. Totales mg/l
Sulfato S04 mg/l 369 401 410 353 5001) 250
Sulfuros 52 mg/l
Tetracloroeteno pg_j_l <50 <50 <5,0 <5,0 40
Tolueno ug/l <50 <50 <5,0 <5,0 700
Xileno pg/l <5,0 <50 <50 <50 500
Vanadio v mg/l 0,1
Zinc Zn mg/l < 0,02 0,090 0,090 0,024 3,0 2
NMP/100
Coliformes Fecales mi 1000
NMP/100
Coliformes Totales ml 23 79 540 130 Ausencia
Escherichia Coli - Presencia Ausencia Presencia Presencia Ausencia
Monocloraminas mg/L <0,10 <(0,10 < 0,10 <(,10 3
Dibromoclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,1
Bromodiclorometano mg/L < (0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,06
Tribromometano mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,1
Triclorometano mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,2
Trihalometanos = 0,00 0,00 0,00 0,00 1
DDT + DDD + DDE ugft <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 2
24D ug/l <2,0 <2,0 <20 <2,0 30
Lindano pg/l <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 2
Metoxiclor ue/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 20
Pentaclorofenol ug/l <1,0 <10 <1,0 <1,0 9
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De acuerdo a lo establecido en la RCA N°433/2001 que aprueba ambientalmente el proyecto
Relleno Sanitario Santa Marta, especificamente en su considerando 7.7 el titular se obliga a

implementar las siguientes medidas:

Aguas Superficiales:

Considerando 7.7.4 : Construir y habilitar la red de canales provisorios y
definitivos de acuerdo a los sefialado en los considerando
6.5.21y 6.5.22.

Considerando 6.5.21 : Construir con el propdsito de evacuar las aguas lluvias
conducidas por cada una de las quebradas existentes en
las cercanias del sitio, una red de drenaje formada por un
canal evacuador ubicado en la periferia del sitio, el cual

drenara sus aguas hacia la Quebrada Los Perales.

Considerando 6.5.22 : Construir, pretiles o0 muros de contencion en todas las
quebradas a interceptar, ademds de barreras para
atrapar sedimento y evitar el embanque prematuro de
los canales que conforman el sistema de evacuacion de

aguas lluvias.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento al considerando sefnalado, en lo que respecta al manejo de aguas lluvias,
se describe la realizacion de obras de encauzamiento de las aguas que en eventos
pluviométricos pudiesen escurrir en forma gravitacional sobre el area de disposicion de
residuos y al frente de trabajo, obras de intercepcién en aquellos sectores donde se instalo
infraestructura operacional del proyecto y canales de deviacién de aguas lluvias arriba de la

ubicacion del relleno.
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a) Obras en Operacién

Las obras actualmente en operacién que conforman el sistema de manejo de aguas lluvias del

RSSM, correspondientes a las siguientes:

Obra1l : Canal Norte 2
Construccion : Abril de 2004
Objetivo : Interceptar y conducir aguas abajo del relleno, las escorrentias

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

superficiales producidas por las aguas lluvias situadas en el lado norte

de la cuenca.

: Canal trapezoidal de seccion variable. Su desarrollo alcanza a una

longitud aproximada de 2100 metros, con pendiente longitudinal

media de un 2%.

: Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de

conservacion contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes.

: Operativo, en buen estado.

Acceso : Vehicular, operativo

Expediente : VP-1304-1546

Obra 2 : Contrafoso Sur-Oriente

Construccion : Junio de 2005

Objetivo : Interceptar y conducir aguas abajo del relleno, las escorrentias

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

Acceso

Expediente

superficiales producidas por las aguas lluvias situadas en el lado sur

oriente de la cuenca.

: Plataforma con peralte interno del 5%, con un desarrollo total de unos

600 metros, con una pendiente longitudinal media de un 1%.

: el programa de conservacion contempla inspecciones y mejoras luego

de cada lluvia importante o en invierno, al menos una vez al mes.

: Operativo, en buen estado.
: Vehicular, operativo
: VP-1304-1546
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Obra 3 : Contrafoso Piscina P5
Construccién : Abril de 2004
Objetivo : Interceptar y conducir aguas debajo de la piscina P5, las escorrentias

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

superficiales producidas por las aguas lluvias situadas sobre esta

unidad.

: Canal de geometria trapezoidal con seccién variable.

: El programa de conservacion contempla inspecciones y mejoras luego

de cada lluvia importante o en invierno, al menos una vez al mes.

: Operativo, en buen estado.

Acceso : Peatonal
Expediente : VP-1304-1546
Obra 4 : Obras de Arte y Contrafosos Cuesta San Andres y Santa Marta

Construccion

Objetivo

Descripcidn

Mantenimiento

Estado de la Obra

: Marzo de 2002

: Canalizar y evacuar las aguas lluvias aportadas por las laderas

superiores de la cuesta pavimentada de acceso, disponiéndolas en los
taludes ubicados aguas debajo de ambos caminos, en puntos aptos

para este fin.

: Diversas alcantarillas, cuentas, sumideros y otras obras menores de

descarga.

: El programa de conservacion contempla inspecciones y mejoras luego

de cada lluvia importante o en invierno, al menos una vez al mes.

: Operativo, en buen estado.

Acceso : Vehicular, operativo

Expediente : VP-1304-1546

Obra 5 : Contrafoso Piscina P3 / Planta de Tratamiento de Lixiviados
(PTL)

Construccién : Junio de 2004

Objetivo : Interceptar y conducir aguas debajo de la piscina P3 y de la PTL, las

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

escorrentias superficiales producidas por las aguas lluvias situadas

sobres esas unidades.

: Canal de geometria trapezoidal con seccién variable.

: El programa de conservacién contempla inspecciones y mejoras luego

de cada lluvia importante o en invierno, al menos una vez al mes.

: Operativo, en buen estado.
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Acceso : Peatonal

Expediente :VP-1304-1584

Obra 6 : Desviacion Quebrada El Boldal

Construccién : Junio de 2003

Objetivo : Desviar y conducirlas aguas lluvias provenientes de la Cuenca de la
quebrada el Boldal hacia aguas debajo de la planta de tratamiento,
resguardo las obras civiles e instalaciones del sector.

Descripcion : Canal de geometria trapezoidal con seccion variable de unos 250
metros de longitud, medidos entre el disipador de energia y el punto
de descarga.

Mantenimiento : El programa de conservacion contempla inspecciones y mejoras luego
de cada lluvia importante o en invierno, al menos una vez al mes.

Estado de la Obra : Operativo, en buen estado.

Acceso : Vehicular, operativo

Expediente :VP-1304-1623

b) Mantencion de Obras Realizadas

Para los canales de aguas lluvias ubicados aguas arriba del relleno sanitario, se realizan en

forma periddica las siguientes actividades de mantencién:

e Mantencioén periédicay limpieza del lecho de canales evacuadores, previo al periodo de

invierno.

e Despeje del lecho de canales evacuadores, en aquellos puntos donde exista acumulacién

de material que dificulte su operacion, mediante la asignaciéon de maquinaria pesada.

e Revision de intersecciones de canales y puntos de evacuaciéon fuera del predio, de

manera de no intervenir su caudal ni su cantidad.

e Colocacion de disipadores de energia en la interseccién de las quebradas en la medida

que estos sean requeridos.

Adicionalmente, para mayor detalle se presenta en Anexo 4, Proyecto Consolidado de Manejo

de Aguas Lluvias - Relleno Sanitario Santa Marta.
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De acuerdo a lo establecido en la RCA N°433/2001 que aprueba ambientalmente el proyecto
Relleno Sanitario Santa Marta, especificamente en su considerando 7.7 el titular se obliga a

implementar las siguientes medidas:

Aguas Superficiales:

Considerando 7.7.5 : Colocar, mantener y/reforzar las coberturas del
depdsito. Se considera monitorear en puntos especificos
la calidad del agua conforme a lo establecido en la ley
1.133 y su Reglamento.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento al considerando sefialado, en lo que respecta a la colocacién y
mantencion de coberturas del relleno sanitario, se realiza segun lo indica el DS 189
“Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios”,
teniendo como objetivo principal separar de forma adecuada los residuos del ambiente exterior

y confinarlos al final de cada jornada.

Este proceso es de vital importancia, ya que cumple las siguientes funciones: previene la
presencia y proliferacién de moscas, impide la entrada y proliferacion de roedores, minimiza
los malos olores, disminuye la entrada del agua de lluvias a los residuos, sirve como base para

las vias de acceso internas, permite el crecimiento de vegetacion, entre otras.

La descripcion de las actividades que se realizan para la cobertura en el Relleno Sanitario, se

describen a continuacion:
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a) Disposicién y compactacion de Residuos
Los residuos descargados en el frente de trabajo, son esparcidos y compactados por maquinaria
pesada, del tipo tractor oruga (bulldézer) o equivalente (compactadores). Se utilizan capas

sucesivamente compactadas.

b) Cobertura
e Cobertura térrea: La cobertura térrea trasladada al frente activo, sera esparcida sobre

los residuos compactados, hasta dejar una capa uniforme de unos 30 cm. de espesor.
Se utilizara maquinaria apropiada que también compactara la cobertura, generando un

mejor sellado de esta capa de cobertura.

Fotografia 1: Cobertura maquinaria bulldozer
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e Otros tipos de Cobertura: Una de las opciones para realizar el tapado de los residuos
expuestos, podran ser lonas u otro material que se utilizard como cobertura. Sera
previamente trasladado al area del frente activo que se pretende cubrir. Al término de
la jornada, y sobre los residuos compactados, seran desplegados los materiales por el
personal dispuesto para este fin, junto a lo anterior se podran utilizar nuevos
materiales y tecnologias que reemplacen la cobertura diaria siempre y cuando estén
probadas y que ademds tengan resultados mejores o iguales a las normalmente

utilizadas.

¢ Plazo y/o frecuencia para aplicar cobertura: La aplicacién de cobertura ser4 diaria,
asegurando con ello una exposicién minima y temporal de los residuos que se

disponen, de acuerdo a lo estipulado en la RCA N° 433/01.

* Duraciéndela cobertura diaria: El retiro de cobertura se realizara cuando se dispongan
nuevos residuos en la zona respectiva. Lo anterior, con la finalidad de asegurar la
permeabilidad de la masa de residuos, facilitando por una parte la percolacién de los

lixiviados generados, y por otra, la migracién de biogas hacia los estratos superiores
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1) RESOLUCION 005405 DEL 16/03/2015 OTORGADA POR LA SEREMI
DE SALUD REGION METROPOLITANA




S

V05405 16039015

RES. EXENTA N°
Sub-Depto. Control Sanitario Ambiental
S/N© 44019/2014
MZA/AHC/CCD/ivg SANTIAGO,
doav\we §
VISTOS:

ESTOS ANTECEDENTES: el ingreso a esta Secretaria N° 44019 de fecha 27 de
Octubre de 2014, de la empresa Consorcio Santa Marta S.A., RUT N° 96.828.810-
5, representada por don Rodolfo Bernstein Guerrero, ambos con domicilio para estos
efectos en Av. General Velasquez N° 8990, de la comuna de San Bernardo,
mediante el cual solicita la Autorizacibn de Funcionamiento de las areas
impermeabilizadas “Anillo 590 NE-10 y-Anillo 590 NE-11", emplazadas al interior del
Relleno Sanitaric Santa Marta (RSSM), de su propiedad, ubicado en Predio Rustico
Santa Elena de Longuén S/N, de la comuna de Talagante; Resolucion Exenta N© 433
del 03 de Agosto de 2001, de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region
Metropolitana, que Calific6 Ambientalmente Favorable el Proyecto Relleno Sanitario
Santa Marta; Resolucién Sanitaria N° 9.070 de fecha 11 de abril de 2002, del Ex
Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente de la Regién Metropolitana, antecesor
legal de esta SEREMI de Salud R.M., mediante la cual se aprobé el Proyecto de
Ingenieria del ya citado Relleno Sanitario; el Informe de Inspeccién N° 808.380-13
SIP N© 17-13/2013, el Informe de Inspeccion N9 808.380-14 SIP N° 17-14/2013,
ambos del IDIEM de la Universidad de Chile, correspondiente a la verificacién de la
instalacion de los geosintéticos utilizados.en el sistema de impermeabilizacion;

CONSIDERANDO: La evaluacion de los antecedentes presentados, realizada por el
Subdepartamento Control Sanitario Ambiental de esta Autoridad Sanitaria, a través
del Informe técnico N° 25/2015, en el cual se sefiala que los organismos técnicos
involucrados en la ejecucién del proyecto correspondieron al Centro de Investigacion,
Desarrollo e Innovaciéon de Estructuras y Materiales de la Universidad de Chile
(IDIEM) responsable de los ensayos de mecanica de suelos de la superficie de apoyo
de los geosintéticos, la empresa MOPLA Montajes Plasticos Ingenieria y Construccién
Ltda. encargada de la instalacion del sistema de impermeabilizacion e IDIEM
responsable de la certificacidon de la instalacion del sistema; Que a través de la
presentacién del Informe de Inspeccion N© 808,380-13 SIP N© 17-13/2013 y el
Informe de Inspeccion N° 808.380-14 SIP N9 17-14/2013, ambos del IDIEM de la
Universidad de Chile, la empresa adjuntd los certificados de control de calidad de los
geosintéticos utilizados en la habilitacién del sistema de impermeabilizacién; Que en
relacion a los trabajos de preparacion de la superficie de apoyo fue verificado en
funcién del ensayo de mecénica de suelos elaborado por el IDIEM, siendo éstos el
Informe de Ensayo Oficial N® 595.699-2; el Informe de Ensayo Oficial N© 595.699-3;
el Informe de Ensayo Oficial N°© 595.699-4 ; el Informe de Ensayo Oficial N©
595.699-5 (control de compactacion con Proctor Modificado), adjuntos a la
presentacion; Que la empresa MOPLA Montajes Plasticos Ingenieria y Construccion
Ltda. ejecutd el control de calidad de las soldaduras realizadas por termofusion de
cufa caliente y por extrusion en las uniones de los geosintéticos, mediante pruebas
de presion de aire y de caja de vacio respectivamente, ensayos revisados y
verificados por el IDIEM; Que la instalacion del sistema de impermeabilizacién se
realizé siguiendo la siguiente secuencia de Instalacién de materiales: Terreno natural
compactado con un grado de compactacién promedio superior al 95 % del Proctor
Modificado (minimo 96,3 y méaximo 99,9%), GCL, Tipo Bentonita, Geomembrana de
HDPE texturada de 1.5 mm de espesor, Geotextil NT 200 gr/m? (sobre el cual se
instalé el sistema de drenaje de lixiviados), Geonet 5 mm de espesor, Geotextil NT
200 gr/m’ (sobre el cual se instalé la capa de proteccién del sistema de
impermeabilizacién) y Capa de Proteccién del Sistema consistente en la colocacién
de neumaticos; Que la habilitacion de las obras cuya autorizacion se solicita, han
sido desarrolladas de acuerdo al proyecto de ingenieria presentado y aprobado por



esta SEREMI de Salud, y de acuerdo a lo establecido en la Resolucién de Calificacion
Ambiental que calific6 ambientaimente favorable el proyecto; Que con fecha 19 de
Febrero de 2015, funcionarios de esta SEREMI de Salud constataron el cumplimiento
de la totalidad de las obras de instalacion y habilitacion del sistema de
impermeabilizacion de las areas impermeabilizadas “Anillo 590 NE-10 y Anillo 590
NE-11”, emplazada al Interior del Relleno Sanitario Santa Marta: Que el mismo
Informe Técnico N° 25 /2015, concluye que "Luego de analizar, desde un punto de
vista técnico la informacién aportada en los documentos ingresados por Consorcio
Santa Marta S.A., este Subdepartamento considera que las denominadas &areas
impermeabilizadas “Anillo 590 NE-10 y Anilfo 590 NE-11“, del Relleno Sanitario
Santa Marta, cumplen con los requisitos técnicos establecidos en el proyecto
aprobado mediante Resolucién N° 9.070 de fecha 11 de abril de 2002, necesarios
para garantizar la estanqueidad de las dreas de disposicion de residuos y por tanto
su correcto funcionamiento, por lo: que no existirian inconvenientes técnicos para
acceder a lo solicitado por la empresa”;

Y TENIENDO PRESENTE: Lo dispuesto en los articulos 1, 3, 9 y 80 del Cddigo
Sanitario, lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley NO1, articulo 19, numeral 25;
lo dispuesto en el D.S. N° 189/2005, que aprueba Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios; y en uso de las
facultades que me confieren el Decreto Ley NO 1, de 2005, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del Decreto Ley N° 2763, de 1979, y el
Decreto Supremo N°136/04, del Ministerio de Salud, que aprobd el Reglamento
Organico de dicha Secretaria de Estado, dicto fa siguiente:

RESOLUCION

1.- AUTORIZASE el funcionamiento de las areas impermeabilizadas “Anillo 590 NE-
10 y Anillo 590 NE-11", de aproximadamente 11.771 m? y 7.633 m?
respectivamente y emplazadas al interior del Relleno Sanitario Santa Marta, de
propiedad de Consorcio Santa Marta S.A., representada por don Rodolfo Bernstein
Guerrero, ambos ya individualizados.

2.- PREVIENESE al solicitante que sdlo puede disponer residuos sélidos
domiciliarios y .asimilables en los lugares que esta autoridad sanitaria le ha
autorizado en forma previa y expresa, por lo que, para proceder a poner en
operacion otras instalaciones necesarias para su funcionamiento, requiere de una

nueva autorizacion de esta autoridad, bajo apercibimiento legal en caso de
incumplimiento.

3.- NOTIFiQUESE la presente resolucién, personalmente o por - cédula, al
representante legal de Consorcio Santa Marta S.A., don Rodolfo Bernstein

Guerrero, con domicilio para estos efectos en Av. General Velasquez N©
8990, de la comuna de San Bernardo.

ANOTESE Y COMUN{QUESE
POR ORDEN DEL SEREMI SALUD R.M.,

SEGUN RESOLUCION N° 01/2005 /7 b omwcho Q

ING. MARTA ZAMUDIO ARANEDA

Consorcio Santa Marta S.A.
Departamento Juridico

Subdepto. Control Sanitario Ambiental (Unidad de RSU) FERNANDEZ
Of. De Partes y Archivo DE FE
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Fecha Emision Informe:

22

*

Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroizn

N Informe: 226254-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

A9
Relleno Sanitario Santa Marta

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccién: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

San Bemardo,Region Metropolitana
Canal Riego Aguas Abajo RSSM
Aguas superficiales

12-09-2014 10:55:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 12-09-2014 16:27:40

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,561 15-09-14 10:15 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 224 15-09-14 09:15 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 5.29 16-09-14 10:51 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 7,68(19,5°C) 12-09-14 17:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 16-09-14 09:22 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 221 15-09-14 09:16 SM4110B(2)
Calcio mg/L Ca 125 20-09-14 09:51 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 3,12 15-09-14 11:41 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 3,19 20-09-14 09:46 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 15,0 20-09-14 09:59 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,119 15-09-14 11:55 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 146 20-09-14 09:39 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 3 12-09-14 17:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 12 16-09-14 12:51 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7,68) 12-09-14 11:31 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1789 15-09-14 09:12 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 45,7 23-09-14 17:28 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1328 22-09-14 11:48 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 37.0 12-09-14 16:34 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,29(13,8°C) 12-09-14 10:55 SM-4500HB(2)
Notas:

El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 6:31 horas.

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

23-09-2014

1

9AS 9
Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (AC-041) )
N° Informe; 224395-02 .Hldro._@

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A,

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A3

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Efluente Terciario

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 02-09-2014 11:30:00 Recepcién Laboratorio 02-09-2014 15:11:55
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

Analisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes

Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla
N° 1.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Norma Anilisis

Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <2 02-09-14 16:33  2313-220195(1)

Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
Temperatura recepcion de muestras bacterioldgicas: 7,4°C
El tiempo entre toma de muestra y anélisis es de 5:03 hrs., envases sin Na25203.

Ximena Cuadros M.
Ejecutive Técnico

Fecha Emision Informe: 12-09-2014

I

|
* 2 2 515 9K

Resultados vélidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se¢ encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 224395-01

B Hidroas

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificaciéon Cliente: A3
Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Regidn:
Punto de Muestreo:
Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 02-09-2014 11:30:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

San Bernardo,Region Metropolitana
Efluente Terciario

Tipo de Muestreo: Compuesta 24 h
Recepcion Laboratorio 02-09-2014 15:11:55
Muestreado por:

Anadlisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla

N°1.

Parimetro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Norma Analisis

Boro mg B/L 0,75 0,106 05-09-14 17:31  2313-25097(1)
Cloruros mg Cl/L 400 298 03-09-14 15:35 2313-320f99(1)
Cianuro Total mg CN/L 02 <0,02 05-09-14 10:53  2313-14007(1)
Fluoruro mg F/L 1.5 <020 03-09-14 15:34  2313-33099(1)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 50 37,2 05-09-14 10:34  2313-280f09(1)
Fosforo Total mg P/L 10 6.95 03-09-14 17:37  2313-150109(1)
Sulfato disuelto mg SO4/L 1000 466 03-09-14 15:38  2313-18007(1)
Sulfuro mg S=/L 1 <0,1 03-09-1409:18 2313-170f97(1)
Aluminio mg Al/L 5 0,069 05-09-14 17:14  2313-250097(1)
Arsénico mg As/L 0.5 0,002 09-09-14 09:53  2313-90196(1)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0.001 05-09-14 17:35  2313-250097(1)
Cromo +6 mg Cr+6/L 0,05 <0,010 02-09-14 18:06  2313-110f96(1)
Cobre mg Cu/L 1 <0,005 05-09-14 17:53  2313-25097(1)
Hierro disuelto mg Fe/L 5 0,111 05-09-14 18:09 SM-3120B(2)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 08-09-14 09:47 2313-120f96(1)
Manganeso mg Mn/L 0.3 0,020 05-09-14 18:12  2313-250f97(1)
Molibdeno mg Mo/L 1 <0,005 05-09-14 18:09  2313-250f97(1)
Niquel mg Ni/L 0,2 0,006 05-09-14 18:13  2313-250097(1)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 05-09-14 18:19  2313-250f97(1)
Selenio mg Se/L 0,010 <0,005 08-09-14 09:39  2313-30099(1)
Cinc mg Zn/L 3 <0,002 05-09-14 17:40 2313-250f97(1)
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <0,001 03-09-14 12:30 2313-290f97(1)
Tetracloroeteno mg/L 0,04 <0,005 04-09-14 15:57 2313-20097(1)
Triclorometano mg/L 0.2 <0.,005 04-09-14 15:57 2313-200097(1)
Tolueno mg/L 0,7 <0.005 05-09-14 16:11  2313-3107(1)
Xileno mg/L 0.5 <0,005 05-09-14 16:14 2313-310097(1)
Aceites y Grasas mg/L 20 <50 05-09-14 09:53  2313-60f97(1)
DBO3 mg/L £ 3 02-09-14 15:39  2313-50f05(1)
Indice de fenol mg/L 0.5 <0,002 04-09-14 13:37  2313-190f01(1)
Hidrocarburos fijos mg/L 10 <50 09-09-14 17:21  2313-60f97(1)

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Poder Espumdgeno mm 7 <2 02-09-14 17:19  2313-210f10(1)

Solidos suspendidos totales  mg/L 80* <50 03-09-1409:17 2313-30f95(1)
pH Terreno unidad 6.0-8,5 7,53(12,9°C) 02-09-14 11:30  2313-10f95(1)
Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005,
(*) Para los Residuos Liquidos provenientes de plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas, no se considera el

contenido de algas

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:09 horas.
Ximena Cuadros M.

Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 15-09-2014

. i R T ar:
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439 AS11487X#x

: g 5159

Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 226254-02

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

AlD

Control Muestras de Aguas Superficiales

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bemardo,Region Metropolitana

Estero El Gato

Aguas superficiales
12-09-2014 10:55:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

BHidrolan

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 12-09-2014 16:27:40

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,313 15-09-14 10:15 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 158 15-09-14 09:15 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 5,90 16-09-14 10:51 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 7,34(19.3°C) 12-09-14 17:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 16-09-14 09:22 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 228 15-09-14 09:16 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 124 20-09-14 09:51 SM-3120 B(2)
Hiermro mg/L Fe 0,955 15-09-14 11:41 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 339 20-09-14 09:46 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 16,7 20-09-14 09:59 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,107 15-09-14 11:55 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 75,0 20-09-14 09:41 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 2 12-09-14 17:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 5 16-09-14 12:51 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 30.0(pH=7.34) 12-09-14 11:31 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1629 15-09-14 09:12 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 299 23-09-14 17:28 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 1208 22-09-14 11:48 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales  mg/L 16,0 12-09-14 16:34 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.40(13,8°C) 12-09-14 10:55 SM-4500HB(2)
Notas:

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 6:31 horas.

'Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 23-09-2014

RO g
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Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (ac-041)

N° Informe: 224393

Cliente:
Direccion:
Proyecto:

Ciudad / Region:

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Recepcion Laboratorio 02-09-2014 15:11:53

Muestreado por

Control Muestras de Aguas Superficiales

San Bemnardo,Regién Metropolitana

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

B Hidrozs

Resultados e Informacion del Muestreo

- Punto

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
224393-01 Al Relleno Sanitario  Quebrada Aguas Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta Arriba RS superficiales 08:30:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,235 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 120 03-09-14 11:15 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 15,9 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8.45(19,6°C) 02-09-14 15:34 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 03-09-14 17:41 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 6.5 03-09-14 11:11 SM4110B(2)
Calcio mg/L Ca 10,7 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,005 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 374 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 10,8 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,032 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 79.0 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 3 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 34 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 250(pH=8.45) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 815 03-09-14 11:19 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 573 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 608 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.90(12,3°C) 02-09-14 08:30 SM-4500HB(2)

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
224393-02 A2 Relleno Sanitario  Agua Lluvia Salida Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta QED superficiales 08:15:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,356 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 197 03-09-14 11:15 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 17,8 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8.63(19.5°C) 02-09-14 15:34 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,59 03-09-14 17:41 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 10,9 03-09-14 11:11 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 204 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,061 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 58,6 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Magnesio mg/L Mg 17,9 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,019 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 121 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 4 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 32 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 250(pH=8.63) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1262 03-09-1411:19 SM-2510 B(2) =
Porcentaje de sodio % Na 58.4 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disucltos totales mg/L 956 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Soélidos suspendidos totales mg/L <50 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.93(119°C) 02-09-14 08:15 SM-4500HB(2)

Ne Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
224393-03 Ad Relleno Sanitario ~ TRanque Predio Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta Vecino superficiales 09:30:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,382 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 214 03-09-14 11:15 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 26,1 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8,60(19.6°C) 02-09-14 15:34 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,67 03-09-14 17:41 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 10,7 03-09-14 11:11 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 19,2 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,075 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 64,3 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 19,5 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,056 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 134 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 4 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 32 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 250(pH=8,60) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2) Snicza”
Porcentaje de sodio % Na 58.9 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1004 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales  mg/L <50 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 1368 02-09-14 09:30 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 7.83(114°C) 02-09-14 09:30 SM-4500HB(2)

N Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
224393-04 AS Relleno Sanitario  Agua Superf. Predio Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta Vecino N° | superficiales 10:15:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,524 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 290 03-09-14 11:15 SM-4110 B(2)

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Resultados e Informacion del Muestreo

Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 37,9 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8,45(19,3°C) 02-09-14 15:34 SM4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0.20 03-09-14 17:41 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 15,6 03-09-14 11:11 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 26,7 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,137 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 93,1 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 28.8 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,076 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 192 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBOS3 mg/L 5 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 29 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 500(pH=8.45) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1928 03-09-14 11:19 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 58,5 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1456 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.81(12,0°C) 02-09-14 10:15 SM-4500HB(2)
b Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
224393-05 A6 Relleno Sanitario  Agua Superf. Predio Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta Vecino N° 2 superficiales 10:35:00
Parimetros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,615 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 392 03-09-14 11:15 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 394 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8,50(19.4°C) 02-09-14 15:34 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,59 03-09-14 17:41 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 17,3 03-09-14 11:11 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 315 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/LL 0,176 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 116 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 34,7 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,075 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 244 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 5 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 29 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 250(pH=8.,50) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 2301 03-09-14 11:19 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 58.0 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1695 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales  mg/L 13,0 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.89(11.8°C) 02-09-14 10:35 SM-4500HB(2)
N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
224393-06 AR Relleno Sanitario  Afluente a Red de Puntual Aguas 02-09-2014
Santa Marta Riego superficiales 11:00:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg B/L 0421 05-09-14 17:30 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Cloruros mg Cl/L 255 03-09-14 11:15 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 26,7 05-09-14 10:41 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8,52(19,3°C) 02-09-14 15:34 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,67 03-09-14 17:41 SM4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 12,3 03-09-14 11:11 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 21,2 05-09-14 17:34 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L 0,093 05-09-14 18:04 SM-3120B(2) —
Potasio mg K/L 714 05-09-14 18:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 21,7 05-09-14 18:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,066 05-09-14 18:12 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 150 05-09-14 18:26 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L 5 02-09-14 15:38 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 30 08-09-14 10:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 250(pH=8.52) 02-09-14 13:20 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1519 03-09-14 11:19 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 583 08-09-14 15:32 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1136 05-09-14 09:47 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 02-09-14 15:17 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad TAIT2,1°E) 02-09-14 11:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

224393-01 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 7:08 horas.

224393-02 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 7:22 horas.

224393-03 El tiempo de almacenamiento para ¢l parametro DBOS fue de 6:07 horas.

224393-04 El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 5:22 horas.

224393-05 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 5:03 horas.

224393-06  El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBO5 fue de 4:37 horas.

=] —
-
- —~—

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 10-09-2014

I Il
AL
*224393 AS181613K%+*

2 H

09

Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005 ~—
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - wwwhidrolab.cl
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OCTUBRE 2014




Informe de Ensayo (Ac-041)

N Informe: 229988

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Ciudad / Region:

CONSORCIO SANTAMARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

Recepcién Laboratorio 10-10-2014 16:13:28

Muestreado por

San Bernardo,Region Metropolitana

HIDROLAB S.A. - St. Marcelo Araya

Hidro|

Resultados e Informacion del Muestreo

D

QD

N* Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
229988-01 A9 Relleno Sanitario  Canal Riego Aguas Puntual Aguas 10-10-2014
Santa Marta Abajo RSSM superficiales 12:45:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0415 16-10-14 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 192 14-10-14 17:56 SM4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,86 13-10-14 11:06 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 8,02(19.9°C) 10-10-14 17:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1355 14-10-14 17:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 280 14-10-14 17:59 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 85,0 17-10-14 16:22 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 20,7 16-10-14 17:56 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 435 17-10-14 16:19 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 10,5 17-10-14 16:26 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,516 16-10-14 17:58 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na =g 17-10-14 16:14 SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L <2 10-10-14 17:34 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <2,0 15-10-14 09:50 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=7,60) 10-10-14 15:00 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1338 14-10-14 17:54 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 324 18-10-14 11:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 996 15-10-14 14:25 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 654 10-10-14 16:18 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,28(13.5°C) 10-10-14 12:45 SM-4500HB(2)

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
229988-02 AlO Relleno Sanitario Estero El Gato Puntual Aguas 10-10-2014
Santa Marta superficiales 13:10:00
Parameftros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Andlisis

Boro mg/L B 0,405 16-10-14 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 180 14-10-14 17:56 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 4,64 13-10-14 11:06 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 745(19,6°C) 10-10-14 17:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,61 14-10-14 17:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 338 14-10-14 17:59 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 84.1 17-10-14 16:23 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 9.68 16-10-14 17:56 SM-3120B(2)
Potasio mg/L. K 3,26 17-10-14 16:19 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Magnesio mg/L Mg 11.8 17-10-14 16:26 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,376 16-10-14 17:58 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 472 17-10-14 16:14 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 10-10-14 17:34 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 2 15-10-14 09:50 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7.84) 10-10-14 15:00 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1498 14-10-14 17:54 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 28.1 18-10-14 11:00 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 1140 15-10-14 14:25 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 185 10-10-14 16:18 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 137(16,7°C) 10-10-14 13:10 SM-4500HB(2)

N* Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Fecha y Hora

Término Muestreo
229988-03 B4 Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual 10-10-2014
Santa Marta N°2 superficiales 12:15:00
Pariametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,108 16-10-14 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 998 14-10-14 17:56 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 3,12 13-10-14 11:06 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 6,74(19,5°C) 10-10-14 17:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 14-10-14 17:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 79.9 14-10-14 17:59 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 365 17-10-14 16:23 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,85 16-10-14 17:56 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,03 17-10-14 16:19 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 822 17-10-14 16:26 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,081 16-10-14 17:58 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 37.6 17-10-14 16:14 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 3 10-10-14 17:34 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 55 16-10-14 10:09 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 50,0(pH=7.19) 10-10-14 15:00 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 6,13 18-10-14 11:00 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 3720 15-10-14 14:25 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 11,0 10-10-14 16:18 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 5090 10-10-14 12:15 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 6.80(224°C) 10-10-14 12:15 SM-4500HB(2)

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Fecha y Hora

Término Muestreo
229988-04 BS Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual 10-10-2014
Santa Marta N3 superficiales 12:35:00
Pariametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0.061 16-10-14 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 90,0 14-10-14 17:56 SM-4110 B(2)

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
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Resultados e Informacion del Muestreo

Parimetros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.60 13-10-14 11:06 SM4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 7.37(19,5°C) 10-10-14 17:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0.20 14-10-14 17:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 87.3 14-10-14 17:59 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 101 17-10-14 16:23 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe <0,002 16-10-14 17:56 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,74 17-10-14 16:19 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 21,6 17-10-14 16:26 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 16-10-14 17:58 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 249 17-10-14 16:14 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 10-10-14 17:34 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <20 15-10-14 09:50 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=749) 10-10-14 15:00 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 970 14-10-14 17:54 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 13,6 18-10-14 11:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 736 15-10-14 14:25 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 10-10-14 16:18 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.34(16,4°C) 10-10-14 12:35 SM-4500HB(2)
N* Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
229988-05 B6 Relleno Sanitario  Noria Sector Predio Puntual Aguas 10-10-2014
Santa Marta Valle El Triunfador superficiales 12:50:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,145 16-10-14 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 185 14-10-14 17:56 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 132 13-10-14 11:06 SM-4500NC(2)
pH Laboratorio unidad 7.08(19,6°C) 10-10-14 17:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 14-10-14 17:19 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 374 14-10-14 17:59 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 117 17-10-14 16:23 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,020 16-10-14 17:56 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1.30 17-10-14 16:19 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 20,6 17-10-14 16:26 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 16-10-14 17:58 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 441 17-10-14 16:14 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L <2 10-10-14 17:34 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <20 15-10-14 09:50 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=17.35) 10-10-14 15:00 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1675 14-10-14 17:54 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 20,2 18-10-14 11:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1236 15-10-14 14:25 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 10-10-14 16:18 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,22(17,9°C) 10-10-14 12:50 SM-4500HB(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 20035.

(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:48 horas.
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 4:24 horas.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 5:19 horas.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:59 horas.

220988-01
229988-02
229988-03
229988-04

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se¢ encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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229988-05 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:44 horas.

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20-10-2014

LI

22998820

*

Resultados validos Ganicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (Ac-041)

N’ Informe: 234955

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto:  Control Muestras de Aguas Superficiales

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana
Recepcion Laboratorio 14-11-2014 16:35:59

Muestreado por HIDROLAB S.A. - Sr. Marcelo Araya

Resultados e Informacion del Muestreo

B Hidroiat

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
234955-01 A9 Relleno Sanitario  Canal Riego Aguas Puntual Aguas 14-11-2014
Santa Marta Abajo RSSM superficiales 10:30:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,260 19-11-1416:37 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 135 17-11-1413:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 5,59 17-11-1414:13 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.99(21,9°C) 14-11-1417:03 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1,07 19-11-14 18:25 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 254 17-11-1413:33 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 114 20-11-1412:00 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 11,7 19-11-1418:15 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,24 20-11-1411:49 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 12,2 20-11-1412:02 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L. Mn 0,288 20-11-1409:19 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 69.6 20-11-1411:38 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L 3 14-11-1417:18 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 19-11-1411:56 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5.0(pH=7.65) 15-11-1409:19 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1092 17-11-1413:11 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 30,7 21-11-1416:48 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 736 17-11-1414:26 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 288 14-11-1416:42 SM-2540 D(2)
pH Terreno - unidad 8,20(16,8°C) 14-11-1410:30 SM-4500HB(2)

Ne Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
234955-02 Al0 Relleno Sanitario Estero El Gato Puntual Aguas 14-11-2014
Santa Marta superficiales 10:10:00
Pardmetros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,271 19-11-1416:37 SM-3120 B(2)
Cloruros mgCl/L 165 17-11-1413:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2.83 17-11-1414:13 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,66(21,9°C) 14-11-1417:03 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 048 19-11-1418:25 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 336 17-11-1413:33 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 144 20-11-1412:00 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 4,51 19-11-14 18:15 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,25 20-11-1411:49 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Magnesio
Manganeso
Sodio

DBO3

DQO

Color verdadero
Conductividad

Porcentaje de sodio

Solidos disueltos totales
Solidos suspendidos totales

pH Terreno

Notas:

mg/L Mg
mg/L Mn
mg/L Na
mg/L
mg/L
Pt-Co
us/cm

% Na
mg/L
mg/L
unidad

17,4
0.141
67.2
3
8
<5,0(pH=17.15)
1457
250
956
86,0
7,50(17,2°C)

20-11-1412:05
20-11-1409:19
20-11-1411:38
14-11-1417:18
19-11-1411:56
15-11-1409:19
17-11-1413:11
21-11-1416:48
17-11-14 14:26
14-11-1416:42
14-11-1410:10

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

234955-01
234955-02

Fecha Emision Informe:

*

2

55261

i

3

1

A

26-11-2014

S12514X#

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 6:47 horas.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 7:08 horas.

SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120 B(2)
SM-5210 B(2)
SM-5220 D(2)
SM-2120B(2)
SM-2510 B(2)
ICP-1333(5)
SM-2540 C(2)
SM-2540 D(2)
SM-4500HB(2)

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl
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Informe de Ensayo (AC-041)
N Informe: 234956-01

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go

Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacién Cliente: Bo6

Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador

San Bernardo,Region Metropolitana

B6
Agua de pozo

Término de Muestreo 14-11-2014 10:40:00
HIDROLAB S.A. - St. Marcelo Araya

Muestreado por:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14-11-2014 16:36:00

Anilisis segin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidrozn

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Andlisis
NCh409/05507 Tabla 1
Fluoruro mg F/L 1,5 0,18 22-11-1414:07  2007-MetAlt(19)
Cromo mg Cr/L. 0,05 <0,005 19-11-1417:53  2007-MetAlt(18)
Cobre mg Cu/L 2.0 <0,005 19-11-1417:34  2007-MetAli(18)
Hierro mg Fe/L 0,3 <0,002 19-11-1418:06  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg Mg/L 125 44.6 20-11-1412:08  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg Mn/L 0,1 <0,001 20-11-1409:17  2007-MetAlt(18)
Selenio mg Se/L 0,01 <0,005 18-11-1409:39 ME10-MetOf(8)
Cinc mg Zn/L 3.0 <0,002 19-11-1417:19  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 2
Cianuro Total mg CN/L 0,05 <0,02 21-11-1415:17  ME14-MetOfi8)
Nitrato mg NO3/L 50 299 14-11-14 16:41 2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 14-11-1416:42  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito *) 1 0,60 25-11-1419:28 2007-MetAlt(19)
Arsénico mg As/L 0,01 0,003 20-11-1409:43  MEI12-MetOf(8)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 19-11-1416:52  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 17-11-1411:06  ME15-MetOf(8)
Plomo mg Pb/L 0,05 0,020 20-11-1409:51  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <50 17-11-1409:29 ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 17-11-1414:47  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <5,0 17-11-1409:25  MEI19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <50 17-11-1409:34  MEI19-MetOf(8)
NCh409/05807 Tabla 4
24D ug/L 30 <20 14-11-1416:40  ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 15-11-1409:10  ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 15-11-1409:10  ME20-MetOfi(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 15-11-1409:10 ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 14-11-1416:40 ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www:hidrolab.cl

234956-01

1/2



NCh409/05507 Tabla 5

Monocloraminas mg/L
Bromodiclorometano mg/L
Dibromoclorometano mg/L
Tribromometano mg/L
Triclorometano mg/L
Trihalometanos -
NCh409/05S07 Tabla 7

Amoniaco mg N-NH3/L
Cloruros mg Cl/L
pH unidad
Sulfato mg SO4/L
Compuestos Fenolicos ug/L
Color verdadero Pt-Co
Olor -

Sabor -

Solidos disueltos totales mg/L
Notas:

3
0.06
0,1
0,1
0.2
1%)

1,5
400 1)
6,5-8,5

500

2

20
inodora
insipida

1500

<0,10
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

0,00

<0,10
197
7.26(18,6°C)
369
<2.,000
<5,0(pH=17.26)
Inodoro
ND (114°C)
1156

15-11-1409:10
17-11-1414:31
17-11-14 14:27
17-11-14 14:24
17-11-1413:13

17-11-1416:43

17-11-1410:15
22-11-14 14:06
14-11-1416:41
22-11-1413:15
21-11-1416:53
15-11-1409:19
14-11-1417:45
14-11-1417:45
17-11-1414:25

*) Suma de las razones entre la concentracion medida de cada uno y su respectivo limite maximo
1) La autoridad competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podra autorizar

valores superiores a los limites maximos sefialados en esta tabla, conforme a la reglamentacion sanitaria vigente

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Iénica con supresion quimica de conductividad del eluyente.
N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Fecha Emision Informe:

Il

x2 3 56 1

01-12-2014

(o 1t B || |
| | (i |
12A519 726X«

ME23-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)

ME27-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
ME29-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
ME32-MetOf(8)
ME24-MetOfi8)
ME25-MetOf(8)
ME26-MetOf(8)
ME31-MetOf(8)

Ximena Cuadros Moya

Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

234956-01

243



Informe de Ensayo (AC-041) .

N° Informe: 23495602 H |d r0| a b
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacién Cliente: B6
Lugar de Muestreo:  Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Direccion: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: B6

Matriz: Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo  14-11-2014 10:40:00 Recepcion Laboratorio 14-11-2014 16:36:00
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Marcelo Araya

Analisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis

Coliformes Totales NMP/100 ml <1,8 23,0 14-11-1417:22 1620-10f84(11)

Escherichia Coli - Ausencia Presencia 14-11-1417:22 MEO1-MetOf(8)

Turbiedad UNT 2,0 0,26 14-11-1416:46  ME03-MetOf(8)

Notas:

(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos maltiples
(NMP)
(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007,

Temperatura recepeion de muestras bacteriologicas: 6,9°C

El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 6:42 hrs., envases sin Na2S203.
_ Ximena Cuadros M.

Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 01-12-2014

L
49 $S19726X *

I
x 23 561124

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

234956-02 171



Informe de Ensayo (AC-041) "
N°Informe: 234956-03 . H|dr0.|_a_t')

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
, Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacion Cliente: B6
Lugar de Muestreo: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Direcci6n: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: B6

Matriz: Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14-11-2014 10:40:00 Recepcién Laboratorio 14-11-2014 16:36:00
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Marcelo Araya

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método

Anilisis

Calcio mg Ca/L 254 20-11-1412:00 SM-3120 B(2)
Potasio mg K/L 2,71 20-11-1411:49 SM-3120 B(2)
Sodio mg Na/L 96,5 20-11-1411:38 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 204 15-11-1409:10 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1709 17-11-1413:11 SM-2510 B(2)
Dureza Teorica mg CaCO3/L 817 21-11-1416:42 SM-2340(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

-

Ximena Cuadros Moya

Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 01-12-2014

I {f i {{ |
*2349 $19726

|
23 561124 X *

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

= HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab.cl

234956-03
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Informe de Ensayo (Ac-041)

N° Informe: 239637

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N* 8990, San Bemnardo, Santiago
Proyecto:  Control Muestras de Aguas Superficiales

Ciudad / Region:
Recepcién Laboratorio 16-12-2014 16:45:56

Muestreado por

San Bernardo,Region Metropolitana

HIDROLAB S.A. - Sr. Gabriel Roman

i Resultados e Informacion del Muestreo

Hidrola

N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
239637-01 A9 Relleno Sanitario  Canal Riego Aguas Puntual Aguas 16-12-2014
Santa Marta Abajo RSSM superficiales 11:50:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Andlisis

Boro mg/L B 0,398 22-12-14 10:27 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 127 17-12-1417:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 3,19 18-12-14 15:33 SM-4500NC(2)
pH unidad 8,00(20,3°C) 16-12-14 16:53 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 4,07 22-12-14 09:56 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 291 17-12-14 17:31 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 29.6 23-12-14 12:55 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 264 22-12-14 12:24 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 0,899 23-12-14 12:20 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 3,19 23-12-14 13:23 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,596 22-12-14 12:41 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 9,09 23-12-14 13:11 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 3 16-12-14 17:00 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 8 19-12-14 09:17 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=8,00) 16-12-14 17:48 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1125 17-12-14 17:06 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 18,3 27-12-14 12:22 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 725 18-12-14 12:33 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 668 16-12-14 16:48 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,20(15,2°C) 16-12-14 11:50 SM-4500HB(2)

N°® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
239637-02 AlOD Relleno Sanitario Estero El Gato Puntual Aguas 16-12-2014
Santa Marta superficiales 12:10:00
Pariametros Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,300 22-12-14 10:27 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 149 17-12-14 17:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,36 18-12-14 15:33 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.91(20,5°C) 16-12-14 16:53 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,65 22-12-14 09:56 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 353 17-12-14 17:31 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 163 23-12-14 12:55 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 5,72 22-12-14 12:25 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 6,32 23-12-14 12:20 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2003

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

239637-02

1/2



Fecha Emision Informe:

*

2

Magnesio
Manganeso
Sodio

DBOS

DQO

Color verdadero
Conductividad

Porcentaje de sodio
Solidos disueltos totales
Solidos suspendidos totales

pH Terreno

Notas:

mg/L Mg
mg/L Mn
mg/L Na
mg/L
mg/L
Pt-Co
us/cm

% Na
mg/L
mg/L
unidad

36,2
0.169
75.7
3
1
<5.0(pH=17.91)
1420
22,6
926
136
8.16(14,9°C)

23-12-14 13:23
22-12-14 12:41
23-12-14 13:11
16-12-14 17:00
19-12-14 09:17
16-12-14 17:48
17-12-14 17:06
27-12-14 12:22
29-12-14 17:02
16-12-14 16:48
16-12-14 12:10

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

239637-01
239637-02

|
M
72

3963 9

12 A

29-12-2014

| | ]
S181801%

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 5:10 horas.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:50 horas.

SM-3120B(2)
SM-3120B(2)
SM-3120 B(2)
SM-5210 B(2)
SM-5220 D(2)
SM-2120B(2)
SM-2510 B(2)
ICP-1333(5)
SM-2540 C(2)
SM-2540 D(2)
SM-4500HB(2)

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vdlidos iinicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

239637-02
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Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroias

N Informe: 243444-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: B2
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

San Bernardo,Region Metropolitana
Pozo Sector El Triunfador

Aguas superficiales

13-01-2015 16:10:00

Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:20

Muestreado por:

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Cloruros mg/L Cl 200 229 15-01-1516:06 SM-4110B(2)
Cianuro Total mg/L CN 0,20 <0,02 1501-1517:56 SM-4500-C(2)
Fluoruro mg/L F 1,00 0,20 15-01-1516:14  SM-4110B(2)
Sulfato mg SO4/L 250 516 15-01-1516:07 SM-4110B(2)
Plata mg/L Ag 0,20 0,005 19-01-15 18:12  SM-3120B(2)
Aluminio mg/L Al 5,00 0,026 19-01-1515:02  SM-3120B(2)
Arsénico mg/L As 0,10 0,002 1501-1515:05 SM-3114C(2)
Bario mg/L Ba 4,00 0,136 19-01-1515:13  SM-3120B(2)
Berilio mg/L Be 0,10 <0,0002 19-01-1515:14  SM-3120B(2)
Boro mg/L B 0,75 0,233 19-01-1515:18 SM-3120 B(2)
Cadmio mg/L Cd 0,010 <0,001 19-01-15 15:21 SM-3120 B(2)
Cobalto mg/L Co 0,050 <0,005 19-01-1515:33  SM-3120B(2)
Cromo mg/L Cr 0,10 <0,005 19-01-1515:48  SM-3120 B(2)
Cobre mg/L Cu 0,20 <0,005 19-01-15 15:36  SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 5,00 0,177 19-01-1516:55 SM-3120 B(2)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 16-01-15 17:40  SM-3112B(2)
Litio mg/L Li 2,50 <0,003 19-01-1517:09 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L. Mn 0,20 1,06 19-01-1517:11 SM-3120 B(2)
Molibdeno mg/L Mo 0,010 <0,005 19-01-15 18:03  SM-3120 B(2)
Niquel mg/L Ni 0,20 0,023 19-01-15 18:09  SM-3120 B(2)
Plomo mg/L Pb 5,00 0,011 19-01-15 18:14  SM-3120 B(2)
Selenio mg/L Se 0,020 <0,005 14-01-1511:22 SM-3114C(2)
Vanadio mg/LV 0,10 0,022 19-01-1518:22 SM-3120B(2)
Cinc mg/L Zn 2,00 0,080 19-01-1515:27  SM-3120 B(2)
Sodio Porcentual % Na 35,00 189 22.01-15 14:56 N-1333(5)
pH Terreno unidad 5.5-9.0 7.51(20,1°C) 13-01-1516:10  SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

24344401 1/2



Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015
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Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab ¢l
24344401 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) .

N°Informe: 243444-02 Hld rOIab
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: B2
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bemardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 13-01-2015 16:10:00 Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:20
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Victor Gonzilez

Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <1.8 13-01-15 18:35 SM-9221 E(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 5,9°C
El tiempo entre toma de muestra y anélisis es de 2:25 hrs., envases sin Na25203.

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015

PO AR AT
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&

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

243444-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041) .

N°Informe: 243444-03 H |d rOla b
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

S
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: B2
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Region: San Bemardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 13-01-2015 16:10:00 Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:20
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Nitrato mg/L N-NO3 10,5 14-01-15 09:18 SM-4110B(2)
Calcio mg/L. Ca 360 22-01-15 12:33 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,75 22-01-1511:23 SM-3120B(2)
Magnesio mg/L Mg 51,1 22-01-15 13:19 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 119 21-01-15 18:07 SM-3120B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 293 13-01-15 18:25 SM-2320B(2)
Conductividad us/cm 2091 15-01-15 16:19 SM-2510B(2)
Dureza Teorica mg/L CaCO3 1108 22-01-15 15:02 SM-2340(2)
RAS - 1,55 22-01-15 14:59 N-1333
Solidos disueltos totales mg/L 1396 13-01-15 18:25 SM-2540C(2)
~~— Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio
Fecha Emision Informe: 22-01-2015
IR WITRATaT n il
AR AT
*2436444221VV173618AH+
Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
: Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
e

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

243444-03 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

N’ Informe:

Cliente:

Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

243443-01

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N* 8990, San Bemnardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

B2
Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana

Poso Sector El Triunfador
Aguas superficiales
13-01-2015 16:10:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Tipo de Muestreo: Compuesta 24 h

Bidroias

Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:18

Analisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parimetro Unidades Limite Resultados Fechay Hora  RefMétodo
Norma Analisis
NCh409/05807 Tabla 1
Fluoruro mg F/L 18 0,20 14-01-1509:25  2007-MetAlt(19)
Cromo mg/L Cr 0.05 <0,005 19-01-1515:49  2007-MetAlt(18)
Cobre mg/L Cu 2,0 <0,005 19-01-15 15:36  2007-MetAlt(18)
Hierro mg/L Fe 0.3 0,177 19-01-15 16:54  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg/L Mg 125 5F1 21-01-1516:59  SSO07-MetAlt(8)
Manganeso mg/L Mn 0,1 1.08 19-01-15 17:26  2007-MetAlt(18)
Selenio mg/L Se 0,01 <0,005 14-01-1511:20  ME10-MetOf(8)
Cinc mg/L Zn 30 0,080 19-01-15 15:29  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 2
Cianuro Total mg/L CN 0,05 <0,02 15-01-1517:22  ME14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 48.5 14-01-1509:31  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 14-01-1509:29  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito *3 1 0,97 20-01-1515:48  2007-MetAlt(19)
Arsénico mg/L As 0,01 0,002 15-01-1515:00 MEI12-MetOf(8)
Cadmio mg/L Cd 0,01 <0,001 19-01-1515:22  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg/L Hg 0.001 <0,001 16-01-1517:33  MEI15-MetOfi(8)
Plomo mg/L Pb 0,05 0,011 19-01-1518:16  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <50 14-01-1509:17  ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 14-01-15 14:49  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <5,0 14-01-1509:15  MEI19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <5.0 14-01-1509:17 MEI19-MetOf(8)
NCh409/05S807 Tabla 4
24D ug/L 30 <2,0 14-01-15 09:00 ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 14-01-1509:00  ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 14-01-1509:00 ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 14-01-15 09:00  ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 14-01-1509:00 ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

243443-01
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NCh409/05807 Tabla 5

Monocloraminas mg/L 3 <0,10 14-01-1509:48  ME23-MetOf(8)
Bromodiclorometano mg/L 0.06 <0.005 14-01-15 14:43  ME22-MetOf(R)
Dibromoclorometano mg/L 0,1 <0,005 14-01-15 14:46  ME22-MetOf(8)
Tribromometano mg/L 0.1 <0.005 14-01-15 14:47  ME22-MetOf(8)
Triclorometano mg/L 0.2 <0.005 14-01-1513:28  ME22-MetOf(8)
Trihalometanos - 1%) 0,00 14-01-15 14:57  ME22-MetOf(8)
NCh409/05807 Tabla 7

Amoniaco mg N-NH3/L 1.5 <0,10 16-01-1510:04  ME27-MetOf(8)
Cloruros mg Cl/L 400 1) 229 14-01-1509:27  2007-MetAlt(19)
Sulfato mg SO4/L 500 516 14-01-1509:34  2007-MetAlt(19)
Compuestos Fendlicos ug/L 2 <2,000 16-01-1511:33  ME32-MetOf(8)
Color verdadero Pt-Co 20 <5,0(pH=7.35) 13-01-15 18:25 ME24-MetOf(8)
Olor - inodora Inodoro 13-01-1518:15  ME25-MetOf(8)
Sabor - insipida ND (10,3°C) 13-01-1518:15  ME26-MetOf(8)
Solidos disueltos totales mg/L 1500 1396 13-01-1518:22  ME31-MetOf(8)
pH Terreno unidad 6.5-8.5 7,51(20,1°C) 13-01-1516:10  ME29-MetOf(8)

Notas:
(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Ionica con supresion quimica de conductividad del cluyente.
N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
243443-01 242



Informe de Ensayo (AC-041) )
N Informe:  243443-02 .Hld rolab

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificaciéon Cliente: B2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bermnardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Poso Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 13-01-2015 16:10:00 Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:18

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Anilisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Pardmetro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <18 <18 13-01-15 18:35 1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia 13-01-15 18:35  MEO01-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 0,22 13-01-1518:10  MEO03-MetOf(8)
Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos multiples
(NMP)

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 5,9°C
El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 2:25 hrs., envases sin Na2S203,

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015

I Il I |
| ‘ | .
* 2 24 4 3 \" 15 & 6 & A *

v 6

2 21

&

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

243443-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

Bidrozs

N° Informe: 243443-03

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

B2
Relleno Sanitario Santa Marta

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccién: Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera

Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Poso Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

13-01-2015 16:10:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Término de Muestreo Recepcion Laboratorio 13-01-2015 18:00:18

Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Calcio mg/L Ca 360 21-01-15 15:12 SM-3120 B(2)
Potasio mg/L K 1.75 21-01-15 14:55 SM-3120 B(2)
Sodio mg/L Na 119 21-01-15 14:40 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 293 13-01-15 18:25 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 2116 14-01-15 09:24 SM-2510 B(2)
Dureza Teorica mg/L CaCO3 1108 21-01-15 18:03 SM-2340(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

Fecha Emision Informe:

I
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Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

22-01-2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab cl

243443-03 171



Informe de Ensayo (AC-041)
N°Informe: 242966-01

B Hidroia

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificaciéon Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:
Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 09-01-2015 12:50:00

San Bernardo,Region Metropolitana
Pozo Sector El Papagayo
Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio09-01-2015 18:14:51

Muestreado por:

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Andlisis
Cloruros mg/L Cl 200 127 13-01-1515:21  SM-4110B(2)
Cianuro Total mg/L CN 0.20 <0,02 14-01-1518:10  SM-4500-C(2)
Fluoruro mg/L F 1,00 0,17 13-01-1515:33  SM-4110B(2)
Sulfato mg SO4/L 250 254 13-01-1515:26  SM-4110B(2)
Plata mg/L Ag 0,20 <0,002 14-01-1518:24  SM-3120B(2)
Aluminio mg/L Al 5,00 0,087 14-01-1516:49  SM-3120B(2)
Arsénico mg/L As 0,10 0,002 14-01-1509:58  SM-3114C(2)
Bario mg/L Ba 4,00 0.111 14-01-15 16:57  SM-3120B(2)
Berilio mg/L Be 0,10 <0,0002 14-01-15 16:59  SM-3120B(2)
Boro mg/L B 0,75 <0,002 14-01-1517:01  SM-3120 B(2)
Cadmio mg/L Cd 0,010 <0,001 14-01-1517:09  SM-3120 B(2)
Cobalto mg/L Co 0,050 <0005 14-01-1517:23  SM-3120B(2)
Cromo mg/L Cr 0,10 <0,005 14-01-1517:38  SM-3120 B(2)
Cobre mg/L Cu 0,20 <0,005 14-01-1517:27  SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 5,00 0,035 1401-1517:55  SM-3120 B(2)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 12-01-1509:45  SM-3112B(2)
Litio mg/L Li 250 <0003 14-01-15 18:03  SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,20 <0,001 14-01-15 18:07  SM-3120 B(2)
Molibdeno mg/L Mo 0,010 <0,005 14-01-15 18:14  SM-3120 B(2)
Niquel mg/L Ni 0,20 <0,005 14-01-15 18:21  SM-3120 B(2)
Plomo mg/L Pb 5,00 <0,010 14-01-15 18:28  SM-3120 B(2)
Selenio mg/L Se 0,020 <0005 14-01-1511:22  SM-3114C(2)
Vanadio mg/LV 0,10 <0,008 14-01-15 18:35  SM-3120B(2)
Cinc mg/L Zn 2,00 0,031 14-01-1517:17  SM-3120 B(2)
Sodio Porcentual % Na 35,00 207 21-01-1511:33 N-1333(5)
pH Terreno unidad 5590 598(22,2°C) 09-01-1512:50  SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

Resultados validos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

242966-01 142



Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
242966-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 242966-02 bHid rOE_

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Regidn: San Bemardo.Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Pozo Sector El Papagayo
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 09-01-2015 12:50:00 Recepeion Laboratorio09-01-2015 18:14:51
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez
Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Anilisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <18 09-01-1519:00 SM-9221 E(2)
Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005,
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,.8°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 6:10 hrs., envases sin Na28203.
- /
Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio
Fecha Emisién Informe: 22-01-2015
R AT
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

242966-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041) p

N° Informe: 242966-03 H'd r0|ab
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemnardo, Santiago

S—
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacién Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Pozo Sector El Papagayo
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 09-01-2015 12:50:00 Recepcion Laboratorio09-01-2015 18:14:51
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez
Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Nitrato mg/L N-NO3 353 10-01-15 09:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 161 20-01-15 15:43 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,14 20-01-15 15:27 SM-3120B(2)
Magnesio mg/L Mg 350 20-01-15 16:04 SM-3120B(2)
Sodio mg/L. Na 66,2 20-01-15 14:55 SM-3120B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 166 09-01-15 18:19 SM-2320B(2)
Conductividad us/cm 1200 13-01-15 15:38 SM-2510B(2)
Dureza Tedrica mg/L CaCO3 546 20-01-1517:18 SM-2340(2)
RAS - 1.23 21-01-1511:37 N-1333
Solidos disueltos totales mg/L 788 12-01-15 16:17 SM-2540C(2)
~  Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
] /
Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio
Fecha Emision Informe: 22-01-2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
o Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www: hidrolab cl

242966-03 171



Informe de Ensayo (AC-041)

CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Control Muestras de Aguas Superficiales

Bl
Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

N° Informe: 242965-01
Cliente:

Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Regién:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

San Bernardo,Region Metropolitana

Poso Sector El Papagayo
Aguas superficiales
09-01-2015 12:50:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzilez

Avenida General Velasquez N® 8990, San Bernardo, Santiago

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio09-01-2015 18:14:51

Anilisis segin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidroiab

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
NCh409/05S07 Tabla 1
Fluoruro mg F/L %5 0,17 12-01-1516:53  2007-MetAlt(19)
Cromo mg/L Cr 0,05 <0,005 14-01-1517:39  2007-MetAlt(18)
Cobre mg/L Cu 20 <0,005 14-01-1517:27  2007-MetAlt(18)
Hierro mg/L Fe 03 0,035 14-01-1517:56  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg/L Mg 125 350 19-01-15 18:18  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg/L Mn 0,1 <0,001 14-01-15 18:08  2007-MetAlt(18)
Selenio mg/L Se 0,01 <0,005 14-01-1511:19  ME10-MetOf(8)
Cinc mg/L Zn 3.0 0,031 14-01-1517:16  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S807 Tabla 2
Cianuro Total mg/L CN 0,05 <0,02 14-01-1518:16  ME14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 15,7 09-01-1518:15  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 10-01-1509:29  2007-MetAlt(19)
Razén nitrato + nitrito L3 1 031 16-01-1517:13  2007-MetAlt(19)
Arsénico mg/L As 0,01 0,002 14-01-1509:53  MEI12-MetOf(8)
Cadmio mg/L Cd 0,01 <0,001 14-01-1517:08  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 12-01-15 09:38 ~ ME15-MetOf(8)
Plomo mg/L Pb 0,05 <0010 14-01-15 18:27  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <5,0 14-01-1509:17  ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 14-01-15 14:49  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <50 14-01-1509:15  ME19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <5,0 14-01-1509:17  MEI19-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 4
24D ug/L 30 <2,0 10-01-15 09:00 ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 10-01-1509:30 ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 10-01-15 09:30  ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 10-01-1509:30  ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 12-01-1509:00 ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vélidos tinicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

242965-01
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NCh409/05507 Tabla 5

i

Monocloraminas mg/L 3 <0,10 09-01-1518:20 ME23-MetOf(8)
Bromodiclorometano mg/L 0,06 <0,005 14-01-15 14:43  ME22-MetOf(8)
Dibromoclorometano mg/L 0.1 <0,005 14-01-15 14:46 ME22-MetOf(8)
Tribromometano mg/L 0.1 <0,005 14-01-1514:47  ME22-MetOf(8)
Tricloro metano mg/L 0.2 <0,005 14-01-1513:28 ME22-MetOf(8)
Trihalometanos - 1*) 0,00 14-01-1514:57  ME22-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 7

Amoniaco mg/L N-NH3 1.5 <0,10 14-01-1510:30 ME27-MetOf(8)
Cloruros mg CI/L 400 1) 127 12-01-1516:50  2007-MetAlt(19)
Sulfato mg SO4/L 500 254 12-01-1517:06  2007-MetAlt(19)
Compuestos Fenolicos ug/L 2 <2,000 16-01-1511:33  ME32-MetOf(8)
Color verdadero Pt-Co 20 <5,0(pH=7.06) 09-01-1518:19  ME24-MetOf(8)
Olor - inodora No Cumple (10,1°C) 09-01-15 18:30  ME25-MetOf(8)
Sabor E insipida ND (10,1°C) 09-01-15 18:30  ME26-MetOf(8)
Solidos disueltos totales mg/L 1500 788 12-01-1516:10  ME31-MetOf(8)
pH Terreno unidad 6,5-8.,5 5.98(22.2°C) 09-01-1512:50 ME29-MetOf(8)

Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).

(19) Cromatografia Ionica con supresion quimica de conductividad del eluyente.

*) Suma de las razones entre la concentracién medida de cada uno y su respectivo limite maximo

1) La autoridad competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podrd autorizar
valores superiores a los limites maximos seiialados en esta tabla, conforme a la reglamentacion sanitaria vigente
N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

22-01-2015
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Fecha Emision Informe:
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab cl
242965-01 2712



Informe de Ensayo (AC-041) "

N°Informe: 242965-02 Hld mlab
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n® Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Poso Sector El Papagayo

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 09-01-2015 12:50:00 Recepcion Laboratorio09-01-2015 18:14:51
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Victor Gonzilez

Andlisis segin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <1,8 <l.8 09-01-15 19:00 1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia 09-01-1519:00 MEO0I-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 0,96 09-01-1518:24  MEO03-MetOf(R)
Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos miltiples
(NMP)

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,8°C

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 6:10 hrs., envases sin Na2S203.

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 22-01-2015

. ; " ‘1 |
TRAEREATATAEROC A
* 296 VV1916104«
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5221
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe:

Cliente:
Direccion:
Proyecto:

Identificacion

Lugar de Muestreo:

Direccidn:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

242965-03

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N* 8990, San Bemnardo, Santiago

Control Muestras de Aguas Superficiales

Cliente: Bl

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera
San Bernardo.Region Metropolitana
Poso Sector El Papagayo

Aguas superficiales

09-01-2015 12:50:00

HIDROLAB S.A. - St. Victor Gonzilez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio09-01-2015 18:14:51

BHidroia

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Calcio mg/L Ca 161 19-01-15 17:20 SM-3120 B(2)
Potasio mg/L K 5,14 19-01-15 17:07 SM-3120 B(2)
Sodio mg/L Na 66,2 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 166 09-01-15 18:19 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1200 12-01-15 16:48 SM-2510 B(2)
Dureza Teodrica mg/L CaCO3 546 20-01-15 14:49 SM-2340(2)

Notas:

Fecha Emision Informe:

I
‘lll
*

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005,

2

296

4 52

21v vy

22-01-2015

1916104 *

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

242965-03
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Informe de Ensayo (ac-041)

N’ Informe: 242964

Cliente:
Direccidon:

Proyecto:

Ciudad / Regidn:

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N® 8990, San Bemnardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

Recepcion Laboratorio 09-01-2015 18:14:51

Muestreado por

BHidrolzs

San Bernardo,Region Metropolitana

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez
Resultados e Informacion del Muestreo

N Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
242964-01 A9 Relleno Sanitario  Canal Riego Aguas Puntual Aguas 09-01-2015
Santa Marta Abajo RSSM superficiales 13:00:00
Parimetro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,121 14-01-15 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 136 12-01-15 16:51 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,81 14-01-15 09:39 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.30(20,2°C) 09-01-15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 598 13-01-1511:26 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 204 12-01-15 17:08 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 143 19-01-15 11:14 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 14.6 14-01-15 17:58 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 6,01 19-01-15 09:47 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 17.6 19-01-15 13:00 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0478 14-01-15 18:09 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 79,9 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 5 09-01-15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 13 12-01-15 14:30 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=7.30) 10-01-1510:19 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1195 12-01-15 16:47 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 28,5 20-01-1511:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 754 12-01-15 16:15 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 861 09-01-15 18:22 SM-2540 D(2)
pH Terreno - unidad 6,10(20,1°C) 09-01-15 13:00 SM-4500HB(2)

N Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
242964-02 Al0 Relleno Sanitario Estero El Gato Puntual Aguas 09-01-2015
Santa Marta superficiales 13:15:00
Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,052 14-01-15 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 156 12-01-15 16:51 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,00 14-01-15 09:39 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.45(20.3°C) 09-01-15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,61 13-01-1511:26 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 392 12-01-15 17:08 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 292 19-01-1511:14 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,145 14-01-1517:58 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5.87 19-01-15 09:47 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

242964-02 1/4



Magnesio mg/L Mg 348 19-01-15 13:00 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0.041 14-01-15 18:09 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 102 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L. 2 09-01-15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 12-01-15 14:30 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20.0(pH=745) 10-01-1510:19 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1574 12-01-15 16:47 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 20,1 20-01-1511:35 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 1042 12-01-15 16:15 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 15,0 09-01-15 18:22 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 6,11(193°C) 09-01-15 13:15 SM-4500HB(2)
N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
242964-03 B4 Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual Aguas 09-01-2015
Santa Marta N°2 superficiales 12:15:00
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B <0,002 14-01-15 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 961 12-01-15 16:51 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,78 14-01-15 09:39 SM-4500NC(2)
pH unidad 6.89(20,1°C) 09-01-15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,53 13-01-1511:26 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 77.0 12-01-15 17:08 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 757 19-01-1511:14 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,681 14-01-15 17:58 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,82 19-01-15 09:47 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 166 19-01-15 13:00 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,045 14-01-15 18:09 SM-3120B(2)
Sodio mg/L. Na 96.0 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 3 09-01-15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 8 12-01-15 14:30 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 750(pH=6.89) 10-01-15 10:19 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 7.50 20-01-1511:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 3245 12-01-15 16:15 SM-2540 C(2)
Sé6lidos suspendidos totales mg/L <50 09-01-15 18:22 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 4920 09-01-1512:15 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 5.68(19,3°C) 09-01-1512:15 SM-4500HB(2)
N° Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
242964-04 B3 Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual Aguas 09-01-2015
Santa Marta N° 3 superficiales 12:35:00
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B <0,002 14-01-15 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 95,6 12-01-15 16:51 SM-4110 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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Resultados e Informacion del Muestreo

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Nitrogeno Kjeldahl mg/LL N 1,20 14-01-15 09:39 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,04(20,3°C) 09-01-15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0.44 14-01-15 09:32 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 939 12-01-15 17:08 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 141 19-01-15 17:20 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,004 14-01-15 17:59 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 231 19-01-15 09:47 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 313 19-01-15 13:00 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 14-01-15 18:10 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 39.7 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 09-01-15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <2,0 12-01-15 14:30 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 15,0(pH=7.04) 10-01-1510:19 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1005 12-01-15 16:47 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 15,2 20-01-1511:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 626 12-01-15 16:15 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 09-01-15 18:22 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,91(19,2°C) 09-01-15 12:35 SM-4500HB(2)
N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
242964-05 Ba Relleno Sanitario  Noria Sector Predio Puntual Aguas 09-01-2015
Santa Marta Valle El Triunfador superficiales 13:10:00
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B <0,002 14-01-15 17:04 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 194 12-01-15 16:51 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,35 14-01-15 09:39 SM-4500NC(2)
pH unidad 6,94(20,2°C) 09-01-15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 044 14-01-15 09:32 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 413 12-01-15 17:08 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 364 19-01-1517:20 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,020 14-01-15 17:59 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,37 19-01-15 17:07 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 449 19-01-15 13:00 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 14-01-15 18:10 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 106 19-01-15 16:34 SM-3120 B(2)
DBOS5S mg/L <2 09-01-15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <2,0 12-01-15 14:30 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 10,0(pH=6.94) 10-01-15 10:19 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1727 12-01-15 16:47 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 17.4 20-01-15 11:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1134 12-01-15 16:15 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 09-01-15 18:22 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 6,10(18,6°C) 09-01-15 13:10 SM-4500HB(2)
Notas:

242964-01 El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 5:28 horas.
242964-02 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 5:12 horas.
242964-03 El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 6:13 horas.
242964-04 El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 5:52 horas.

Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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242964-05 El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 5:17 horas.

Ana Maria Spuler P.
Jefe de Laboratorio

Fecha Emision Informe: 20-01-2015

| | | | | |
AP ACCETM
* 29 VVI163031A4:+=

2 4 64 201TVYV

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢|
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Informe de Ensayo (AC-041)

N Informe:

Cliente:
Direccion:

Proyecto:
Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

247559-01

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Control Muestras Aguas de Pozo

B6

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador

San Bemardo.Region Metropolitana

B6
Agua de pozo
06-02-2015 14:45:00

HIDROLAB S.A. - St. Fabian Chavez

BHidroit

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio06-02-2015 17:16:45

Analisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Anailisis
NCh409/05S07 Tabla 1
Fluoruro mg F/L 1,5 0,12 09-02-15 15:33  2007-MetAlt(19)
Cromo mg Cr/L 0,05 <0,005 12-02-1512:10  2007-MetAlt(18)
Cobre mg Cu/L 2,0 <0,005 12-02-15 11:58  2007-MetAlt(18)
Hierro mg Fe/L 0,3 0,201 12-02-15 12:30  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg Mg/L 125 438 18-02-1516:21  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg Mn/L 0,1 0.002 12-02-1512:40  2007-MetAlt(18)
Selenio mg Se/L 0,01 <0,005 11-02-1513:35  ME10-MetOf(8)
Cine mg Zn/L 3.0 0,090 12-02-15 11:47  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 2
Cianuro Total mg CN/L 0,05 <0,02 11-02-1517:19  ME14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 29.7 07-02-1509:36  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 07-02-1509:44  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito * 1 0,59 13-02-1516:29  2007-MetAlt(19)
Arsénico mgAs/L 0,01 0,003 10-02-1516:05 MEI12-MetOf(8)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 12-02-1511:42  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 07-02-15 09:49  MEI15-MetOf(8)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 12-02-15 14:03  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <50 09-02-1509:25 ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 12-02-1509:15  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <50 09-02-1509:19  ME19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <5,0 09-02-15 09:28 ME19-MetOf(8)
NCh409/05807 Tabla 4
24D ug/L 30 <2,0 07-02-1509:18  ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 07-02-1509:00 ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 07-02-1509:00 ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 07-02-1509:00 ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 07-02-1509:14  ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se¢ encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-I1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
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NCh409/05507 Tabla §

Monocloraminas
Bromodiclorometano
Dibromoclorometano
Tribromometan o
Tricloro metano
Trihalometanos

NCh409/05507 Tabla 7

Amoniaco
Cloruros
pH
Sulfato

Compuestos Fendlicos

Color verdadero
Olor
Sabor

Solidos disueltos totales

Notas:

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg N-NH3/L
mg Cl/L
unidad

mg SO4/L
ug/L

Pt-Co

mg/L

0,06
0,1
0.1
0,2
1:%)

1.5
400 1)
6,5-8,5

500

2

20
inodora
insipida

1500

<0,10
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

0,00

<0,10
194
8.42(20.1°C)
401
<2,000
<5.0(pH=18.42)
Inodoro
ND (10.2°C)
1122

06-02-15 17:56
12-02-15 09:15
12-02-15 09:15
12-02-15 09:15
12-02-15 09:15
12-02-1509:15

09-02-15 17:57
09-02-15 15:35
06-02-15 17:45
09-02-15 15:43
10-02-15 10:37
06-02-15 17:25
06-02-1517:30
06-02-15 17:30
09-02-15 11:00

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007,
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Iénica con supresion quimica de conductividad del eluyente.

N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Fecha Emision Informe:

NI
z: 755 8

* 918 2vyV

4

18-02-2015

NI

ME23-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)

ME27-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
ME29-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
ME32-MetOf(8)
ME24-MetOf(8)
ME25-MetOf(8)
ME26-MetOR(8)
ME31-MetOR8)

S

_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

247559-01
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Informe de Ensayo (AC-041) "
N° Informe: 247559-02 H|dr0| a

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo
Identificacion Cliente: B6
Lugar de Muestreo: Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Direccidon: Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Ciudad / Regidn: San Bermmardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: B6
Matriz: Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 06-02-2015 14:45:00 Recepcion Laboratorio06-02-2015 17:16:45
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez
Andlisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <1.,8 79,0 06-02-15 18:33 1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia 06-02-1518:33  MEO01-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2.0 036 06-02-1517:30  MEO03-MetOf(8)
Notas:
(8) Manual de la SISS "Métodos de Andlisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos miltiples
(NMP)
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 7,8°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 3:47 hrs., envases sin Na2S203.
Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico
Fecha Emisiéon Informe: 18-02-2015
I ' Il |
DT
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

247559-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041) .

N° Informe: 247559-03 . H ldrOLa_Q
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacién Cliente: B6

Lugar de Muestreo: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Direccion: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo: B6

Matriz: Agua de pozo

Término de Muestreo 06-02-2015 14:45:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

San Bernardo,Region Metropolitana

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio06-02-2015 17:16:45
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Calcio mg Ca/L 276 18-02-15 16:33 SM-3120 B(2)
Potasio mg K/L 2,15 18-02-15 16:40 SM-3120 B(2)
Sodio mg Na/L 101 18-02-15 16:28 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 250 07-02-15 09:30 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1750 09-02-15 15:31 SM-2510 B(2)
Dureza Teorica mg CaCO3/L 869 18-02-15 17:11 SM-2340(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 18-02-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
247559-03 1/1



FEBRERO 2015




Informe de Ensayo (AC-041)

N Informe: 247558-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A9

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bemardo,Region Metropolitana
Canal Riego Aguas Abajo RSSM
Aguas superficiales

06-02-2015 14:30:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcién Laboratorio06-02-2015 17:16:45

B Hidrolas

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,607 12-02-15 11:37 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 131 09-02-15 15:37 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 4,99 11-02-1515:57 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,75(19.4°C) 07-02-15 12:23 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 10,6 11-02-1518:17 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 366 09-02-15 15:44 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 378 18-02-15 16:33 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 949 12-02-15 12:31 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 144 18-02-15 16:40 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 394 18-02-15 16:17 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 2,22 12-02-15 12:42 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 77,2 18-02-15 16:28 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 13 06-02-15 17:20 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 25 11-02-1515:31 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=17,75) 07-02-15 10:25 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1202 09-02-15 15:31 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 13,0 18-02-15 17:09 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 764 09-02-15 10:56 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 6075 06-02-1517:28 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,83(20,2°C) 06-02-15 14:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 2:50 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 2 15: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab c1

247558-01 172



_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 19-02-2015
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Resultados validos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizaci6n del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 21 5: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
247558-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N’ Informe:

Cliente:
Direccion:
Proyecto:
Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

247558-02

CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

Al0

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bemardo,Region Metropolitana
Estero El Gato

Aguas superficiales

06-02-2015 15:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 06-02-2015 17:16:45

Bidrolab

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,314 12-02-15 11:37 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 157 09-02-15 15:37 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 395 11-02-1515:57 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.45(19,3°C) 07-02-15 12:23 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,53 11-02-1518:17 SM4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 394 09-02-15 15:44 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 248 18-02-15 16:33 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0.443 12-02-15 12:31 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,58 18-02-15 16:40 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 31,0 18-02-15 16:17 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,060 12-02-15 12:42 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 94,0 18-02-15 16:28 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 2 06-02-1517:20 SM-5210 B(2)
DQO mg/L B 11-02-1515:31 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=745) 07-02-15 10:25 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1563 09-02-15 15:31 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 213 18-02-1517:09 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1002 09-02-15 10:56 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 16,0 06-02-15 17:28 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,35(18,9°C) 06-02-15 15:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 2:20 horas.

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 2] 5: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

247558-02

1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 19-02-2015
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Resultados vilidos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

247558-02 2/2



MARZO 2015




Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe:  253552-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:

Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A9

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Canal Riego Aguas Abajo RSSM

Aguas superficiales

13/03/2015 18:10:00

HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

B Hidrolas

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/03/2015 09:08:36

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,237 19/03/15 10:10 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 200 18/03/15 14:32 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 748 20/03/15 10:11 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.87(20,6°C) 14/03/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1,53 18/03/15 15:13 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 367 18/03/15 14:21 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 725 23/03/15 18:31 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 21,3 19/03/15 10:48 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 3.52 24/03/15 09:42 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 10,0 24/03/15 11:58 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L. Mn 0,390 19/03/15 10:57 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 492 23/03/15 18:19 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 2 14/03/15 09:20 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 23 19/03/15 09:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=7.87) 14/03/15 11:12 SM-2120B(2)
Conductividad us/em 1315 18/03/15 14:42 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 32,1 24/03/15 17:38 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 850 20/03/15 15:01 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 521 14/03/15 09:21 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.82(23,5°C) 13/03/15 18:10 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1 th Edition 2005,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978§
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 15:10 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

25355201 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 27/03/2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
253552-01 212



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 253552-02

BHidroiat

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al0

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo.Region Metropolitana

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo: Estero El Gato

Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 13/03/2015 17:30:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/03/2015 09:08:36
Muestreado por:

Parimetro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,097 19/03/15 10:10 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 230 18/03/15 14:32 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 6,06 20/03/15 10:11 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,45(20,9°C) 14/03/15 09:15 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 18/03/15 15:13 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 404 18/03/15 14:21 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 139 23/03/15 18:31 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,370 19/03/15 10:48 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 291 24/03/15 09:42 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 19.7 24/03/15 11:58 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,026 19/03/15 10:57 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 56,7 23/03/15 18:19 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 5 14/03/15 09:20 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 2 19/03/15 09:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5.0(pH=745) 14/03/1511:12 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1658 18/03/15 14:42 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 222 24/03/1517:38 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 965 20/03/15 15:01 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L <50 14/03/15 09:21 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.46(20,0°C) 13/03/15 17:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 15:50 horas,

Resultados vilidos anicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

253552-02 1/2
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 27/03/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
253552-02 2/2



ABRIL 2015




Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 257227-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A9
Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo 10/04/2015 13:50:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

San Bemnardo,Region Metropolitana
Canal Riego Aguas Abajo RSSM
Aguas superficiales

Muestreado por:

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10/04/2015 17:26:37

B Hidroia

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Anilisis
Boro mg/L B 0,489 14/04/15 17:40 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CIl/L 260 16/04/1517:13 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,66 15/04/15 15:02 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,92(20,6°C) 10/04/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,61 14/04/15 11:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 422 16/04/15 17:00 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 177 15/04/15 13:25 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 232 15/04/15 10:02 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 8,33 15/04/15 12:06 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 240 15/04/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,429 15/04/15 10:48 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 143 15/04/15 10:56 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L <2 10/04/15 18:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L <2,0 15/04/15 10:29 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 15,0(pH=7,86) 11/04/1509:07 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1767 13/04/15 09:07 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 36,1 17/04/15 13:36 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1148 16/04/15 14:35 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 685 10/04/15 18:23 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,64(20,3°C) 10/04/15 13:50 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:35 horas,

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

25722701 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20/04/2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
25722701 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroas

N° Informe: 257227-02

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al0
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

San Bernardo,Region Metropolitana
Estero El Gato

Aguas superficiales

10/04/2015 14:15:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo Recepcion Laboratorio 10/04/2015 17:26:37

Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anilisis
Boro mg/L B 0,070 14/04/15 17:40 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 250 16/04/1517:13 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,69 15/04/15 15:02 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,59(20,3°C) 10/04/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,86 14/04/15 11:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 365 16/04/15 17:00 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 260 15/04/15 13:25 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,523 15/04/15 10:02 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,74 15/04/15 12:06 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 186 15/04/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,042 15/04/15 10:48 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 91,0 15/04/15 10:56 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L <2 10/04/15 18:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 12 15/04/15 10:29 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=17,73) 11/04/1509:07 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1653 13/04/15 09:07 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 12,3 17/04/15 13:40 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1060 16/04/15 14:35 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 10/04/15 18:23 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,51(20,5°C) 10/04/15 14:15 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para ¢l parametro DBOS fue de 4:11 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

257227-02 1/2



_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20/04/2015

72 2 v 1 3043 7 X

B ) T204% v

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
257227-02 22



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe: 257227-03

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

B4

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Noria Predio Vecino N° 2

Aguas superficiales

10/04/2015 13:20:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10/04/2015 17:26:37

B Hidroias

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,192 14/04/15 17:40 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 1724 16/04/1517:13 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 3,02 15/04/15 15:02 SM-4500NC(2)
pH unidad 6,92(20,5°C) 10/04/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1.20 14/04/15 11:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 80,0 16/04/15 17:00 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 255 15/04/15 13:25 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,126 15/04/15 10:02 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,73 15/04/15 12:06 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 338 15/04/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,041 15/04/15 10:48 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 97,7 15/04/15 10:56 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L 3 10/04/15 18:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 66 15/04/15 10:34 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 100(pH=6.81) 11/04/1509:07 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 214 17/04/15 13:36 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 3260 16/04/15 14:35 SM-2540 C(2)
Soélidos suspendidos totales mg/L <50 10/04/15 18:23 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 5130 10/04/15 13:20 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 6,70(20,0°C) 10/04/15 13:20 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 5:06 horas,

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

257227-03 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20/04/2015
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Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccioén parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
257227-03 22



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 257227-04

B Hidroz

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificaciéon Cliente: BS

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bemnardo,Region Metropolitana
Noria Predio Vecino N°3

Aguas superficiales

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo 10/04/2015 13:40:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10/04/2015 17:26:37
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,026 14/04/15 17:40 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 125 16/04/15 17:13 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,23 15/04/15 15:02 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,51(20,3°C) 10/04/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,44 14/04/15 11:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 83,0 16/04/15 17:00 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 143 15/04/15 13:25 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe <0,002 15/04/15 10:02 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,05 15/04/15 12:06 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 293 15/04/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 15/04/15 10:48 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 33,1 15/04/15 10:56 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 10/04/15 18:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 7 15/04/15 10:29 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7.,67) 11/04/1509:07 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1004 13/04/15 09:07 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 13,0 17/04/15 13:36 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 644 16/04/15 14:35 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L <50 10/04/15 18:23 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,30(20,0°C) 10/04/15 13:40 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:45 horas.

Resultados vélidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

257227-04 1/2



_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20/04/2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
257227-04 212
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Informe de Ensayo (AC-041)

BHidrolas

N°Informe: 257227-05

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B6
Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Noria Sector Predio Valle E]l Triunfador
Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 10/04/2015 14:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 10/04/2015 17:26:37
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,107 14/04/15 17:40 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 245 16/04/1517:13 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,57 15/04/15 15:02 SM-4500NC(2)
pH unidad 6,95(20,3°C) 10/04/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,53 14/04/15 11:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 400 16/04/15 17:00 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 259 15/04/15 13:25 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe <0,002 15/04/15 10:02 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,26 15/04/15 12:06 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 43,6 15/04/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 15/04/15 10:48 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 96,3 15/04/15 10:56 SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L <2 10/04/15 18:26 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 11 15/04/15 10:29 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7,20) 11/04/1509:07 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1750 13/04/15 09:07 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 20,2 17/04/15 13:36 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1122 16/04/15 14:35 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 10/04/15 18:23 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,55(20,2°C) 10/04/15 14:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 4:25 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2003
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

25722705 142



‘Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 20/04/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hid rolab cl
257227-05 2/2
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Informe de Ensayo (AC-041)
N°Informe: 262378-01

Cliente:

Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

CONSORCIO SANTAMARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Control Muestras Aguas de Pozo

B6

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador

San Bernardo,Region Metropolitana

B6
Agua de pozo
15/05/2015 10:20:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 15/05/2015 15:26:14

Andlisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidrolas

Pariametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora  RefMétodo
Norma Andlisis
NCh409/05S07 Tabla 1
Fluoruro mg F/L 1.5 0.20 20/05/1516:14  2007-MetAl1(19)
Cromo mg Cr/L 0,05 <0,005 20/05/15 14:04  2007-MetAlt(18)
Cobre mg Cu/L 2,0 <0,005 20/05/1513:59  2007-MetAlt(18)
Hierro mg Fe/L 03 0,025 20/05/1514:15  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg Mg/L 125 439 23/05/1512:07  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg Mn/L 0.1 <0,001 20/05/15 14:26  2007-MetAlt(18)
Selenio mg Se/L 0,01 <0,005 20/05/1514:39  ME10-MetOf(8)
Cine mg Zn/L 3.0 0,090 20/05/1512:46  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 2
Cianuro Total mg CN/L 0,05 <002 22/05/1517:09 ME14-MetOfi8)
Nitrato mg NO3/L 50 39,5 16/05/15 08:59  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 16/05/1509:19  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito ¥) 1 0,79 27/05/15 18:29 2007-MetAlt(19)
Arsénico mgAs/L 0,01 0,003 19/05/15 15:04 ME12-MetOf(8)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 20/05/1512:42  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg Hg/L 0.001 <0,001 18/05/15 10:49  ME15-MetOf(8)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 20/05/15 14:46  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <5,0 20/05/15 09:21 ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <5,0 18/05/15 10:48 ME22-MetOfi8)
Tolueno ug/L 700 <5,0 20/05/1510:13  ME19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <5,0 21/05/1509:02  MEI19-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 4
24D ug/L 30 <20 16/05/15 10:20 ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 18/05/1510:29  ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 16/05/1510:26 ~ ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 16/05/1510:26  ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 16/05/1509:29  ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

262378-01

142



NCh409/05507 Tabla 5

Monocloraminas mg/L 3 <0,10 15/05/1517:33  ME23-MetOf(8)
Bromodiclorometano mg/L 0.06 <0,005 18/05/15 10:44  ME22-MetOf(8)
Dibromoclorometano mg/L 0.1 <0.005 18/05/15 10:38  ME22-MetOf(8)
Tribromometano mg/L 0.1 <0,005 18/05/1510:36  ME22-MetOf(8)
Tricloro metano mg/L 0.2 <0,005 18/05/1510:32  ME22-MetOf(8)
Trihalometanos - 1% 0,00 18/05/15 10:54  ME22-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 7

Amoniaco mg NH3/L 1.5 <0.10 18/05/1512:15 ME27-MetOf(8)
Cloruros mg Cl/L 400 1) 225 20/05/15 16:16  2007-MetAlt(19)
pH unidad 6.5-8.5 7.98(18°C) 15/05/1516:56  ME29-MetOf(8)
Sulfato mg SO4/L 500 410 21/05/1510:19  2007-MetAlt(19)
Compuestos Fenolicos ug/L 2 <2,000 22/05/1517:41  ME32-MetOf(8)
Color verdadero Pt-Co 20 <5.0(pH=7.98) 15/05/15 18:33  ME24-MetOf(8)
Olor - inodora Inodoro 15/05/15 15:45  ME25-MetOf(8)
Sabor - insipida ND (10,3°C) 15/05/15 15:45 ME26-MetOf(8)
Solidos disueltos totales mg/L 1500 1116 22/05/1513:22 ME31-MetOf(8)

Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Andlisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).

(19) Cromatografia [6nica con supresion quimica de conductividad del eluyente.

N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

S

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 28/05/2015
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Resultados validos Gnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab cl
262378-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) "
N°Informe: 262378-02 .Hldr()la_b

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacion Cliente: B6

Lugar de Muestreo:  Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Direccion: Noria Sector Medio Valle El Triunfador

Ciudad / Region: San Bemardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: B6

Matriz: Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 15/05/2015 10:20:00 Recepcion Laboratorio 15/05/2015 15:26:14
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Analisis segin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <18 540 15/05/15 16:11 1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Presencia 15/05/15 16:11 MEOQO1-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 0.68 15/05/15 15:45  MEO03-MetOf(8)
Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos maltiples
(NMP)

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 7,3°C

El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 5:51 hrs., envases sin Na2S203.

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 28/05/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

262378-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroz

N’ Informe: 262378-03

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo

Identificacion Cliente: B6

Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Region:

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador
San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: B6

Matriz:

Término de Muestreo 15/05/2015 10:20:00
Muestreado por:

Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 15/05/2015 15:26:14

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Calcio mg Ca/L. 288 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Potasio mg K/L 1,92 23/05/15 11:24 SM-3120 B(2)
Sodio mg Na/L 103 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 293 15/05/15 17:33 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1700 20/05/15 16:06 SM-2510 B(2)
Dureza Teorica mg CaCO3/L 899 25/05/15 15:50 SM-2340(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

. -
7 ..M

—Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 28/05/2015
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Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

262378-03 1/1



Informe de Ensayo (ac-041)
N Informe: 262377

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

B Hidrolas

Proyecto:  Control Muestras de Aguas Superficiales

Ciudad / Regidn: San Bernardo,Region Metropolitana

Recepcion Laboratorio 15/05/2015 15:26:14

Muestreado por HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Resultados e Informacion del Muestreo

N°® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
262377-01 A9 Relleno Sanitario  Canal Riego Aguas Puntual Aguas 15/05/2015
Santa Marta Abajo RSSM superficiales 10:00:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Boro mg/L B 0,372 20/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 245 20/05/15 16:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,79 20/05/15 14:32 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.90(18,3°C) 15/05/15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0.69 22/05/15 09:59 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 446 21/05/15 10:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 228 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,155 20/05/15 14:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 532 23/05/15 11:24 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L. Mg 21,7 23/05/1511:42 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,007 20/05/15 14:28 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 170 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L 3 15/05/15 18:23 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 5 20/05/15 15:23 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7,90) 15/05/15 17:33 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1760 20/05/15 16:06 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 35.7 25/05/15 15:59 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 1116 20/05/15 17:28 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 15/05/15 15:32 SM-2540 D(2)
pH Terreno 3 unidad 7,31(18,1°C) 15/05/15 10:00 SM-4500HB(2)

N Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora

Término Muestreo
262377-02 AlO Relleno Sanitario Estero El Gato Puntual Aguas 15/05/2015
Santa Marta superficiales 09:20:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anilisis

Boro mg/L B 0,295 20/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 220 20/05/15 16:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.64 20/05/15 14:32 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.81(19,1°C) 15/05/15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1.28 22/05/15 09:59 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 425 21/05/15 10:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 185 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 4,70 20/05/15 14:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,25 23/05/1511:24 SM-3120 B(2)

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

262377-02
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Magnesio mg/L. Mg 233 23/05/1511:42 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,132 20/05/15 14:28 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 98.1 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 3 15/05/15 18:23 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 20/05/15 15:23 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 25,0(pH=7.81) 15/05/15 17:33 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1681 20/05/15 16:06 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 274 25/05/15 15:59 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1130 20/05/15 17:28 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 115 15/05/15 15:32 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,32(18,6°C) 15/05/15 09:20 SM-4500HB(2)
N* Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
262377-03 B4 Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual Aguas 15/05/2015
Santa Marta N2 superficiales 09:40:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L. B <0,002 20/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 1037 20/05/15 16:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,74 20/05/15 14:32 SM-4500NC(2)
pH unidad 741(18,5°C) 15/05/15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 095 22/05/15 09:59 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 922 21/05/15 10:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 932 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0.879 20/05/15 14:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,58 23/05/15 11:24 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 226 23/05/1511:42 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,049 20/05/15 14:28 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 89.6 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 42 15/05/15 18:23 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 88 20/05/15 15:27 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 100(pH=7.41) 15/05/15 17:33 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 5,64 25/05/15 15:59 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 3200 20/05/15 17:28 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 9.0 15/05/15 15:32 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 5120 15/05/15 09:40 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 6.90(19,2°C) 15/05/15 09:40 SM-4500HB(2)
N°® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
262377-04 BS Relleno Sanitario  Noria Predio Vecino Puntual Aguas 15/05/2015
Santa Marta N°3 superficiales 10:11:00
Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B <0,002 20/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 102 20/05/15 16:18 SM-4110 B(2)

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 012005

Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

26237704
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Resultados e Informacién del Muestreo

Parametros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,77 20/05/15 14:32 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,62(18.4°C) 15/05/15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,78 22/05/15 09:59 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 894 21/05/15 10:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 145 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe <0,002 20/05/15 14:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,96 23/05/1511:24 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 295 23/05/1511:42 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 20/05/15 14:28 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 333 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 15/05/15 18:23 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 20/05/15 15:23 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=17.,62) 15/05/15 17:33 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 982 20/05/15 16:06 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 13.0 25/05/15 15:59 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 624 20/05/15 17:28 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 15/05/15 15:32 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,30(18,9°C) 15/05/15 10:11 SM-4500HB(2)
N® Ident. Cliente Lugar Muestreo Punto Muestra Matriz Fecha y Hora
Término Muestreo
262377-05 B6 Relleno Sanitario  Noria Sector Predio Puntual Aguas 15/05/2015
Santa Marta Valle El Triunfador superficiales 10:20:00
Parimetros Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L. B 0,128 20/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 200 20/05/15 16:18 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,01 20/05/15 14:32 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,81(18,5°C) 15/05/15 18:20 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 145 22/05/15 09:59 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 395 21/05/15 10:25 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 308 23/05/15 11:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,025 20/05/15 14:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,98 23/05/1511:24 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 433 23/05/1511:42 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 20/05/15 14:28 SM-3120B(2)
Sodio mg/L. Na 100 23/05/15 12:36 SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L 3 15/05/15 18:23 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 20/05/15 15:23 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7.81) 15/05/1517:33 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1725 20/05/15 16:06 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 18,6 25/05/15 15:59 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1118 20/05/15 17:28 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 15/05/15 15:32 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,15(17,8°C) 15/05/15 10:20 SM-4500HB(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

262377-01
262377-02
262377-03
262377-04

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 8:23 horas.
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 9:02 horas.
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 8:42 horas.
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 8:12 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

262377-05 3/4



262377-05 El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 8:03 horas.

_ Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 27/05/2015
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Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab cl
262377-05 4/4
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Informe de Ensayo (AC-041)
N°Informe: 266536-01

B Hidrozn

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B6
Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Noria Sector Predio Valle El Triunfador
Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 11/06/2015 13:00:00

HIDROLAB S.A. - St. Guillermo Holtmann

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcién Laboratorio 12/06/2015 13:58:52
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,161 17/06/15 14:36 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 320 24/06/15 19:02 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,03 17/06/15 16:09 SM-4500NC(2)
pH unidad 6.97(18,5°C) 12/06/15 11:14 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0.86 17/06/15 18:09 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 354 25/06/15 18:20 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 290 19/06/15 17:08 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,083 17/06/15 15:35 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,40 19/06/15 16:50 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 445 22/06/1500:14 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,007 17/06/15 15:46 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 102 19/06/15 12:53 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 12/06/1511:18 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 3 12/06/15 17:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7,50) 12/06/15 09:16 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1786 23/06/15 10:39 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 19.6 23/06/1501:12 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1136 18/06/15 17:12 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 12/06/15 14:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,20(9.5°C) 11/06/1513:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1 th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:18 horas.

Resultados vilidos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-I1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 25/06/2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab ¢l
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Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 266535-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

BS

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera
San Bemardo,Region Metropolitana
Noria Predio Vecino N°3

Aguas superficiales

12/06/2015 11:45:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzélez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 12/06/2015 13:58:52

B Hidroz

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,074 17/06/15 14:36 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 115 24/06/15 19:02 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,73 17/06/15 16:09 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.25(18,4°C) 12/06/15 11:55 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,69 17/06/15 18:09 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 85,0 25/06/15 18:20 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 146 19/06/15 17:08 SM-3120 B(2)
Hiermro mg/L Fe 0,033 17/06/15 15:35 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,15 19/06/15 16:50 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 30,5 22/06/15 00:14 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn <0,001 17/06/15 15:46 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 34,1 19/06/15 12:53 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L 2 12/06/15 12:00 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 3 12/06/15 17:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=17.55) 13/06/15 09:16 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 990 23/06/15 10:39 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 131 23/06/1501:12 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 650 18/06/15 17:12 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 12/06/15 18:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,62(12,8°C) 12/06/15 11:45 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 0:15 horas.

Resultados vialidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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_Xi mena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 25/06/2015
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Resultados validos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
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Informe de Ensayo (AC-041)

BHidrozn

N°Informe: 267104-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemnardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: B4

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Noria Predio Vecino N°2

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 16/06/2015 17:40:00 Recepcion Laboratorio 17/06/2015 09:02:25
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Victor Gonzalez

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método

Anilisis
Boro mg/L B 0,195 23/06/15 16:20 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 900 23/06/15 11:32 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,08 18/06/15 10:55 SM-4500NC(2)
pH unidad 6,95(17,3°C) 17/06/15 09:12 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 22/06/15 16:27 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 77,0 23/06/15 12:16 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 666 24/06/15 17:12 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,16 23/06/15 16:46 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,68 25/06/15 11:57 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 187 25/06/15 12:15 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,048 23/06/15 16:52 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 698 24/06/15 13:28 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 17/06/15 09:29 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 7 17/06/15 16:32 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=6.95) 17/06/15 09:13 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 587 25/06/15 15:14 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 3445 27/06/15 12:45 SM-2540 C(2)
Sé6lidos suspendidos totales mg/L 240 17/06/15 09:09 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 5160 16/06/15 17:40 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 6,77-17,4(°C) 16/06/15 17:40 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 15:49 horas.

Resultados validos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 30/06/2015
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Resultados vilidos dnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
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Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroiab

N°Informe: 266533-01
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo., Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: A9
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccién: Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera
Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Canal Riego Aguas Abajo RSSM
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 12/06/2015 11:58:00 Recepcion Laboratorio 12/06/2015 13:58:52
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzilez
Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Anilisis
Boro mg/L B 0477 17/06/15 14:36 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 290 24/06/15 19:02 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,99 17/06/15 16:09 SM-4500NC(2)
pH unidad 743(18,4°C) 12/06/15 11:55 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 2,79 17/06/15 18:09 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 439 25/06/15 18:20 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 187 19/06/15 17:08 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 393 17/06/15 15:35 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 947 19/06/15 16:50 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 29.6 22/06/15 00:14 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0.641 17/06/15 15:46 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 146 19/06/15 12:53 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L 4 12/06/15 12:00 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 20 15/06/15 09:44 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=7.70) 13/06/15 09:16 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1919 23/06/15 10:39 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 34,6 23/06/1501:12 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1260 18/06/15 17:12 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 844 12/06/15 18:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.75(71,3°C) 12/06/15 11:58 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 0:02 horas.

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

266533-01

L2
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 26/06/2015
BN
*266533266VV100913Ks*

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab |

266533-01 2/2
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Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroas

N° Informe: 266534-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al0

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Estero El Gato

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 12/06/2015 11:30:00 Recepcién Laboratorio 12/06/2015 13:58:52
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzalez

Parimetro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método

Anilisis
Boro mg/L B 0,268 17/06/15 14:36 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 205 24/06/15 19:02 SM-4500B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,30 17/06/15 16:09 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.63(18,5°C) 12/06/15 11:55 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 061 17/06/15 18:09 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 419 25/06/15 18:20 SM-4500D(2)
Calcio mg/L Ca 316 19/06/15 17:08 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,172 17/06/15 15:35 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 5,90 19/06/15 16:50 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 329 22/06/1500:14  SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,041 17/06/15 15:46 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 109 19/06/15 12:53 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 12/06/15 12:00 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 3 12/06/15 17:58 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=17,21) 13/06/15 09:16 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1723 23/06/15 10:39 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 203 23/06/1501:12 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1092 18/06/15 17:12 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 9.0 12/06/15 18:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,35(13.,4°C) 12/06/15 11:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 0:30 horas.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab c1

266534-01

1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisién Informe: 25/06/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

266534-01 2/2
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Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe: 271349-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al

Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

San Bermnardo,Region Metropolitana
Quebrada Aguas Arriba RS

Aguas superficiales

12-07-2015 19:30:00

HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcién Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

B Hidroa

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L. B 0.188 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 104 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,78 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,56(18,2°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 132 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 82,0 20-07-15 12:04 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,00 21-07-15 11:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,62 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 7,24 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,061 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 43,6 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 13-07-15 17:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 15,0(pH=17.56) 13-07-15 17:44 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 496 17-07-15 11:29 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 28,5 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 314 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 17.0 13-07-15 17:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,50-114(°C) 12-07-15 19:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 21:32 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 012005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271349-01 1/2
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_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
IO IR
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)
N Informe: 271349-02

BHidroas

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A2
Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Regidn: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Agua Lluvia Salida QED

Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 12-07-2015 19:10:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 13-07-2015 17:00:00
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0.407 21-07-1510:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 153 17-07-1511:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 232 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,63(18,3°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 188 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 125 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,91 21-07-15 11:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 6,48 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 18,0 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,068 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 117 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 3 13-07-15 17:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 15,0(pH=7.63) 13-07-15 17:44 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 995 17-07-1511:29 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 392 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 612 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 22,0 13-07-15 17:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.54-112(°C) 12-07-15 19:10 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 21:52 horas.

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-02 1/2
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_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-02 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidrolas

N®Informe: 271505-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A9

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Canal Riego Aguas Abajo RSSM

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

14-07-2015 14:00:00
HIDROLAB S.A. - St. Edison Toledo

Término de Muestreo Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25

Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,392 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 122 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 217 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,65(18,0°C) 15-07-15 11:44 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,86 21-07-15 09:29 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 166 21-07-15 12:49 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 120 20-07-15 12:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 7.80 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 17,7 20-07-15 11:56 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 15,9 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,187 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 66.9 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 7 15-07-15 11:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 38 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 100(pH=7.39) 15-07-15 09:54 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 983 17-07-15 11:31 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 27.3 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 646 21-07-15 16:00 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 97,0 14-07-15 18:26 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.53-15,0(°C) 14-07-15 14:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el pardmetro DBOS fue de 21:50 horas.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271505-01 1/2



_Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 23-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271505-01 2452



Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroz

N° Informe: 271505-02

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al0O

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccién: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo:  Estero El Gato

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

14-07-2015 14:20:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Término de Muestreo Recepcioén Laboratorio 14-07-2015 18:25:25

Muestreado por:

Parimetro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0310 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 163 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 3.07 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,69(17,9°C) 15-07-15 11:44 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0.20 21-07-15 09:29 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 372 21-07-15 12:49 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 276 20-07-15 12:10 SM-3120 B(2)
Hiemo mg/L Fe 0,862 21-07-15 11:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 761 20-07-15 11:56 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 349 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,074 21-07-15 11:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 97.5 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L <2 15-07-15 11:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 2 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=17.,72) 15-07-15 09:54 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1700 17-07-15 11:31 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 20,1 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1076 21-07-15 16:00 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 19,0 14-07-15 18:26 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.30-15,6(°C) 14-07-15 14:20 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 21:30 horas.

Resultados validos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271505-02 LilZ



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23-07-2015
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Resultados validos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271505-02 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe:

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

271347-01

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemnardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

A3

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera

San Bemardo,Region Metropolitana
Efluente Terciario

Aguas superficiales

12-07-2015 18:00:00

HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

B Hidrolzs

Tipo de Muestreo: Compuesta 24 h
Recepcién Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

Analisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla

N°1.
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis

pH unidad 7,50(18,3°C) 13-07-1517:40  2313-10f95(1)
Conductividad us/cm 1140 14-07-15 12:28 SM-2510B(2)
Boro mg B/L 0.75 0,269 21-07-1511:01  2313-25007(1)
Cloruros mg Cl/L 400 166 14-07-1512:09  2313-320f99(1)
Cianuro Total mg CN/L 0,2 <0,02 14-07-1512:42  2313-140f97(1)
Fluoruro mgF/L 1.5 <0,20 14-07-1512:19  2313-330f99(1)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 50 231 16-07-1510:19  2313-280f98(1)
Fosforo Total mgP/L 10 <0,20 20-07-15 18:18  2313-150f97(1)
Sulfato disuelto mg SO4/L 1000 179 14-07-1512:15  2313-18097(1)
Sulfuro mg S=/L 1 <0,1 16-07-1518:29  2313-170f97(1)
Aluminio mgAl/L 5 0,287 21-07-1510:48  2313-250f97(1)
Arsénico mgAs/L 0.5 0,001 17-07-15 13:49  2313-90f96(1)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 21-07-1511:05  2313-25097(1)
Cromo +6 mg Cr+6/L 0,05 <0,010 13-07-1517:00  2313-11096(1)
Cobre mg Cu/L 1 0.009 21-07-1511:29  2313-250f97(1)
Hierro disuelto mg Fe/L 5 0,021 21-07-1511:26  SM-3120B(2)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 17-07-1511:14  2313-120f96(1)
Manganeso mg Mn/L 0.3 0,031 21-07-1511:24  2313-25097(1)
Molibdeno mg Mo/L 1 0.010 21-07-15 11:21 2313-250f97(1)
Niquel mg Ni/L 0,2 <0,005 21-07-1511:19  2313-250f97(1)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 21-07-1511:16  2313-250f97(1)
Selenio mg Se/L 0,010 <0,005 15-07-15 09:42  2313-30099(1)
Cinc mg Zn/L 3 0,097 2107-1511:13  2313-250f97(1)
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <0,0010 15-07-15 08:54  2313-290f97(1)
Tetracloroeteno mg/L 0.04 <0,005 17-07-15 10:05 2313-20097(1)
Tricloro metano mg/L 0,2 <0.005 17-07-15 09:45  2313-200f97(1)
Tolueno mg/L 0,7 <0,005 17-07-1509:39  2313-310f99(1)
Xileno mg/L 0,5 <0,005 17-07-1509:40  2313-310f99(1)
Aceites y Grasas mg/L 20 <5,0 17-07-1509:22  2313-60f97(1)
DBOS mg/L 35% 3 13-07-1517:44  2313-50f05(1)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 012005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www hidrolab cl

271347-01
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Indice de fenol mg/L 0.5 <0,002 15-07-1510:52  2313-190f01(1)

Hidrocarburos fijos mg/L 10 <50 20-07-15 16:15  2313-60f97(1)

Poder Espumogeno mm 7 <2 13-07-1517:08  2313-210f97(1)

Sélidos suspendidos totales mg/L 80* <50 13-07-1517:20  2313-30f95(1)

pH Terreno unidad 6,0-8.5 7.97-9.2(°C) 12-07-15 18:00 2313-10f95(1)
Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(*) Para los Residuos Liquidos provenientes de plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas, no se considera el

contenido de algas

El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 23:44 horas.
_ Ximena Cuadros M.

Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vélidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271347-01 2/2
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Informe de Ensayo (AC-041) -
N°Informe:  271347-02 H'd I"0|ab
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacién Cliente: A3
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Efluente Terciario
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 12-07-2015 18:00:00 Recepeién Laboratorio 13-07-2015 17:00:00
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras
Anilisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla
N°1.
Pariametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml] 1000 <2 13-07-1517:22  2313-22095(1)
Notas:
(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,7°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 23:22 hrs., envases sin Na28203,
Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico
Fecha Emision Informe: 22-07-2015
: T . T
QLML
*271347227VV125219X%+
Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271347-02 L)



Informe de Ensayo (AC-041)

Hidrolab

N’ Informe: 271349-03

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A4

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
TRanque Predio Vecino

Aguas superficiales

12-07-2015 18:15:00

HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcién Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,291 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 158 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,17 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.66(18.3°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,86 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 195 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 87,2 20-07-15 12:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,45 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 495 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L. Mg 13,7 20-07-1512:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L. Mn 0,051 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 92,6 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 2 13-07-1517:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 15-07-1511:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=17,66) 13-07-1517:44 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 41,8 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 700 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 23,0 13-07-15 17:04 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 1120 12-07-15 18:15 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 7.90-9,7(°C) 12-07-15 18:15 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:47 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271349-03 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-[SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271349-03 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroias

N° Informe: 271349-04

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

AS

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino EI Rodeo s/n° Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Agua Superf. Predio Vecino N° 1
Aguas superficiales

12-07-2015 18:40:00

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcién Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,384 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 219 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,09 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,70(18,3°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,53 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 290 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 109 20-07-15 12:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,14 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 9,93 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L. Mg 17,1 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,059 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 117 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L 2 13-07-15 17:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 12 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 50,0(pH=7,70) 13-07-15 17:44 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1357 17-07-15 11:29 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 418 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 872 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 6.0 13-07-15 17:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,85-12,2(°C) 12-07-15 18:40 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:22 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-04 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
271349-04 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe; 271349-05

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A6

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Agua Superf. Predio Vecino N°2

Aguas superficiales

12-07-2015 18:45:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

BHidrolas

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Anilisis
Boro mg/L B 0,370 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 216 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 2,08 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.33(18,2°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,53 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 287 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 91,6 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L. 0,310 21-07-15 11:29 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 833 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 13,9 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,020 21-07-15 11:25 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 934 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 6 13-07-15 17:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 20 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 40,0(pH=1733) 13-07-15 17:44 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1357 17-07-15 11:29 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 40,7 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 862 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L <5,0 13-07-15 17:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.90-12,4(°C) 12-07-15 18:45 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:17 horas.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271349-05 1/2



‘Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-05 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe: 271349-06

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A,

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Regién:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A8

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Afluente a Red de Riego

Aguas superficiales

12-07-2015 19:00:00

HIDROLAB S.A. - St. Enrique Contreras

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 13-07-2015 17:00:00

B Hidrolas

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg B/L 0,378 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 145 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 1,50 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,60(18,2°C) 13-07-15 17:00 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,69 14-07-15 15:43 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 178 21-07-15 12:48 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 88,2 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L 1.44 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 455 20-07-15 11:55 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 12,5 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,051 21-07-15 11:25 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 829 20-07-15 12:20 SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L <2 13-07-15 17:02 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 25,0(pH=7,60) 13-07-15 17:44 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 968 17-07-15 11:29 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 394 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 606 21-07-15 11:55 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 22,0 13-07-1517:04 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,03-9.9(°C) 12-07-15 18:45 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:02 horas.

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271349-06 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab ¢l

271349-06 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N’ Informe:

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

271506-01

CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente:
Lugar de Muestreo:

Bl
Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana

Pozo Sector El Papagayo
Aguas superficiales
14/07/2015 13:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/07/2015 18:25:25

Anlisis segtin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidroab

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Anilisis
NCh409/055807 Tabla 1
Fluoruro mg F/L 1,5 <0,10 17/07/1511:34  2007-MetAlt(19)
Cromo mg/L Cr 0,05 <0,005 21/07/1511:33  2007-MetAlt(18)
Cobre mg/L Cu 2,0 <0,005 21/07/1511:26  2007-MetAlt(18)
Hierro mg/L Fe 03 <0,002 21/07/1511:28  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg/L Mg 125 304 20/07/15 12:33  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg/L Mn 0,1 <0,001 21/07/15 11:22  2007-MetAlt(18)
Selenio mg/L Se 0,01 <0005 15/07/1509:38  ME10-MetOf(8)
Cinc mg/L Zn 3.0 0,054 21/07/15 11:11  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 2
Cianuro Total mg/L CN 0,05 <0,02 17/07/15 12:34  ME14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 15,5 14/07/15 18:29  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 14/07/15 18:30  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito 2) 1 031 22/07/1509:10  2007-MetAlt(19)
Arsénico mg/L As 0,01 0,003 17/07/15 13:47  ME12-MetOf(8)
Cadmio mg/L Cd 0.01 <0,001 21/07/1511:03  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 17/07/1511:10  MEI15-MetOf(8)
Plomo mg/L Pb 0,05 <0,010 21/07/1511:16  2007-MetAlt(18)
NCh409/05507 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <5,0 17/07/1509:42  ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 20/07/15 09:54  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <50 17/07/15 09:38  ME19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <50 17/07/1509:40  ME19-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 4
24D ug/L 30 <2,0 15/07/15 09:10  ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L Z <008 15/07/15 15:31 ME20-MetOfi(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 15/07/15 15:28 ~ ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 15/07/15 15:30  ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 15/07/15 18:15 ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vélidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271506-01
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NCh409/05807 Tabla 5

Monocloraminas mg/L

Bromodiclorometano mg/L

Dibromoclorometano mg/L

Tribromometano mg/L

Tricloro metano mg/L

Trihalometanos -

NCh409/05S807 Tabla 7

Amoniaco mg/L N-NH3

Cloruros mg CI/L

Sulfato mg SO4/L

Compuestos Fenolicos ug/L

Color verdadero Pt-Co

Olor <

Sabor 5

Solidos disueltos totales mg/L

pH Terreno unidad
Notas:

Fecha Emision Informe:

*

0,06
0.1
0.1
02
1%

1.5
400 1)
500
2
20
inodora
insipida
1500
6,5-8.5

<0,10
<0005
<0.,005
<0,005
<0,005

0,00

<0,10
96,8
206
<2,000
<5.0(pH=6.,96)
Inodoro
ND (10,5°C)
702
7.37-15,0(°C)

14/07/15 18:54
20/07/15 09:53
20/07/15 09:52
20/07/15 09:52
20/07/15 09:49
20/07/15 10:01

17/07/15 10:54
17/07/15 11:37
17/07/15 11:45
20/07/15 17:00
15/07/15 09:54
14/07/15 18:30
14/07/15 18:30
21/07/15 15:59
14/07/15 13:00

(8) Manual de la SISS "M¢étodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable”, Julio 2007.
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Ionica con supresion quimica de conductividad del eluyente,
*) Suma de las razones entre la concentracion medida de cada uno y su respectivo limite méaximo
1) La autoridad competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podra autorizar
valores superiores a los limites méximos sefialados en esta tabla, conforme a la reglamentacién sanitaria vigente

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

2

I

6237

J|
150

7

X

23/07/2015

W
DI
I1 120737 X *

ME23-MetOfi8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)

ME27-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
2007-MetAlt(19)
ME32-MetOf(8)
ME24-MetOR8)
ME25-MetOf(8)
ME26-MetOf(8)
ME31-MetOf(8)
ME29-MetOf8)

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada,

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
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Informe de Ensayo (AC-041) .

N° Informe:  271509-03 Hld r0|a
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

B2

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

San Bermnardo.Region Metropolitana

Pozo Sector El Triunfador

Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

14-07-2015 12:30:00 Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:26
HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Pardmetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis

Nitrato mg/L N-NO3 7.39 14-07-15 18:29 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 474 20-07-15 12:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,67 20-07-15 12:02 SM-3120B(2)
Magnesio mg/L Mg 63,5 20-07-15 12:36 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 160 20-07-15 12:29 SM-3120B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 301 14-07-15 18:54 SM-2320B(2)
Conductividad us/cm 2537 17-07-15 14:37 SM-2510B(2)
Dureza Teodrica mg/L CaCO3 1443 22-07-1511:45 SM-2340(2)
RAS - 1,83 22-07-15 11:31 N-1333
Solidos disueltos totales mg/L 1758 21-07-15 16:00 SM-2540C(2)

=" Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

Fecha Emisiéon Informe:

[T
V1303061XH~

IV IAER
=2 7150

9227V

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

22-07-2015

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
271509-03 141



Informe de Ensayo (AC-041) .

N° Informe: 271506-02 Hldmlab
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificaciéon Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bernardo.Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Papagayo

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14/07/2015 13:00:00 Recepcién Laboratorio 14/07/2015 18:25:25
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Analisis segin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parimetro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Anilisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <1.8 <18 15/07/1509:32 1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia 14/07/15 18:30  MEO01-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 0,66 14/07/15 18:30  ME03-MetOfi8)
Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Anlisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos miltiples
(NMP)

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,7°C

El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 20:32 hrs., envases sin Na25203.

~ Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23/07/2015

TR

06237

7

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

il HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab cl
271506-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe: 271506-03

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Bl

Lugar de Muestreo:

Direccidon:

Ciudad / Region:

Punto de Mue
Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
streo: Pozo Sector El Papagayo
Aguas superficiales
14/07/2015 13:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/07/2015 18:25:25

BHidroz

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Calcio mg/L Ca 162 20/07/15 12:10 SM-3120 B(2)
Potasio mg/L K 3,75 20/07/15 11:56 SM-3120 B(2)
Sodio mg/L Na 539 20/07/15 12:27 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 173 15/07/15 09:54 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1084 17/07/15 11:32 SM-2510 B(2)
Dureza Tedrica mg/L CaCO3 529 22/07/15 11:36 SM-2340(2)

Notas:
(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1 th Edition 2005.

-Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

23/07/2015

(P
1120737X=

Fecha Emision Informe:

[ QI
||I 10
* 2 g B 3 X

6237

7

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271506-03 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

N? Informe:

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:

Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

271508-01

CONSORCIO SANTAMARTAS.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santia go

Control Muestras de Aguas Superficiales

B2
Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana

Pozo Sector El Triunfador
Aguas superficiales
14-07-2015 12:30:00
Cliente

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25

Andlisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidroz

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
NCh409/05S07 Tabla 1
Fluoruro mgF/L 1,5 <0,10 17-07-1511:34  2007-MetAlt(19)
Cromo mg/L Cr 0,05 <0,005 21-07-1511:33  2007-MetAlt(18)
Cobre mg/L Cu 2,0 <0,005 21-07-1511:26  2007-MetAlt(18)
Hierro mg/L Fe 03 <0,002 21-07-1511:28  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg/L Mg 125 63,5 20-07-1512:33  SS07-MetAlt(8)
Manganeso mg/L Mn 0,1 0,672 21-07-1511:22 2007-MetAlt(18)
Selenio mg/L Se 0,01 <0,005 15-07-15 09:38  ME10-MetOf(8)
Cinc mg/L Zn 3.0 0,054 21-07-15 11:11 2007-MetAlt(18)
NCh409/055807 Tabla 2
Cianuro Total mg/L CN 0,05 <0.02 17-07-1512:34  ME14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 328 14-07-15 18:29  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 14-07-15 18:30  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito Yy 1 0,66 22-07-1509:10  2007-MetAlt(19)
Arsénico mg/L As 0,01 0,003 17-07-15 13:47  MEI12-MetOf(8)
Cadmio mg/L Cd 0,01 <0,001 21-07-1511:03  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 17-07-1511:10  ME15-MetOf(8)
Plomo mg/L Pb 0,05 <0,010 21-07-1511:16  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S07 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <5,0 17-07-1509:42  ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 20-07-15 09:54 ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <5,0 17-07-15 09:38 ME19-MetOf(8)
Xileno ug/L 500 <5,0 17-07-1509:40  ME19-MetOf(8)
NCh409/05S07 Tabla 4
24D ug/L 30 <2,0 15-07-1509:10 ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 15-07-15 15:31 ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 15-07-15 15:28 ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 15-07-1515:30 ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <1,0 15-07-15 18:15  ME21-MetOf(8)

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vdlidos tinicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab c|

271508-01
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NCh409/05507 Tabla §

Monocloraminas
Bromodiclorometano
Dibromoclorometano
Tribromometano
Triclorometano
Trihalometanos

NCh409/05507 Tabla 7

Amoniaco
Cloruros
Sulfato

Compuestos Fenolicos

Color verdadero
Olor
Sabor

Solidos disueltos totales

pH Terreno

Notas:

mg/LL
mg/L.
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L N-NH3
mg CI/L

mg SO4/L
ug/L

Pt-Co

mg/L
unidad

0,06
0.1
0.1
0.2
1%)

1.5
400 1)
500
2
20
inodora
insipida
1500
6.5-8,5

<0,10
<0,005
<0005
<0,005
<0005

0,00

<0,10
328
578
<2,000
<5,0(pH=6.86)
Inodoro
ND (10,9°C)
1664
7.47-15,1(°C)

14-07-15 18:54
20-07-15 09:53
20-07-15 09:52
20-07-15 09:52
20-07-15 09:49
20-07-15 10:01

17-07-15 10:54
17-07-15 11:37
1707-15 11:45
20-07-1517:00
15-07-15 09:54
14-07-15 18:30
14-07-15 18:30
21-07-15 15:59
14-07-1512:30

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Ionica con supresion quimica de conductividad del eluyente.
*) Suma de las razones entre la concentracion medida de cada uno y su respectivo limite maximo
1) La autoridad competente, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el Ministerio de Salud, podra autorizar
valores superiores a los limites maximos sefialados en esta tabla, conforme a la reglamentacion sanitaria vigente

N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Fecha Emision Informe:

NIRRT
(O [0 1 0 |
150

W 823 7A

23-07-2015

1
LIS
$185 104X *

ME23-MetOf(8)
ME22-MetOfi8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf{(8)

ME27-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
2007-MetAlt(19)
ME32-MetOf(8)
ME24-MetOf(8)
ME25-MetOfi8)
ME26-MetOf(8)
ME31-MetOf(8)
ME29-MetOf(8)

=

-Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271508-01
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Informe de Ensayo (AC-041) N

N° Informe:  271508-02 Hld rOIab
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A,

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14-07-2015 12:30:00 Recepcién Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por: Cliente

Andlisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <1,8 <18 15-07-1509:32  1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Ausencia 15-07-1509:32  MEO01-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 0,55 14-07-1518:30  ME03-MetOf(8)
Notas:

(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.

(11)1620/1 Of84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos miltiples
(NMP)

Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,7°C

El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 21:01 hrs., envases sin Na28203,

e

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23-07-2015

| | | | 0 ‘ | I
I | i | l
15082 3 S185104X »

* 27 7 A

Resultados vialidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

271508-02 1]



Informe de Ensayo (AC-041) P

N Informe: 271508-03 H Id l’Ola
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n’, Lo Herrera

Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14-07-2015 12:30:00 Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por: Cliente

Analisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Andlisis

APMTCaSM3120 B

Calcio mg/L Ca 449 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)

APMTKSM3120 B

Potasio mg/L K 1,67 20-07-1511:56 SM-3120 B(2)

APMTNaSM3120 B

Sodio mg/L Na 138 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)

APPFAlcaliSM2320 B

Alcalinidad mg/L CaCO3 301 15-07-15 09:54 SM-2320 B(2)

APPFConducSM2510 B

Conductividad us/cm 2537 17-07-15 11:32 SM-2510 B(2)

APPFDteorSM2340

Dureza Teorica mg/L CaCO3 1381 22-07-1511:36 SM-2340(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.

4

Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 23-07-2015

TRy
| Il | L | i
* 2 150 TA 18 104 X *

823 H

7 5

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
HIDROLAR se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
271508-03 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroias

N°Informe: 271509-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14-07-2015 12:30:00 Recepcién Laboratorio 14-07-2015 18:25:26

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Andlisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Norma Anilisis

Cloruros mg/L Cl 200 328 17-07-15 14:34  SM-4110B(2)

Cianuro Total mg/L CN 0,20 <0,02 17-07-1512:36 SM-4500-C(2)

Fluoruro mg/L F 1,00 <0,10 17-07-15 14:43  SM-4110B(2)

Sulfato mg SO4/L 250 578 17-07-15 14:45  SM-4110B(2)

Plata mg/L Ag 0,20 <0,002 21-07-1511:18  SM-3120B(2)

Aluminio mg/L Al 5,00 <0.010 21-07-1510:50 SM-3120B(2)

Arsénico mg/L As 0,10 0,001 17-07-15 13:51  SM-3114C(2)

Bario mg/L Ba 4,00 0,146 21-07-1510:55  SM-3120B(2)

Berilio mg/L Be 0,10 <0,0002 21-07-1510:58  SM-3120B(2)

Boro mg/L B 0.75 0,274 21-07-1511:00 SM-3120 B(2)

Cadmio mg/L Cd 0,010 <0.,001 21-07-1511:04  SM-3120 B(2)

Cobalto mg/L Co 0,050 <0,005 21-07-1511:25  SM-3120B(2)

Cromo mg/L Cr 0,10 <0,005 21-07-1511:32 SM-3120B(2)

Cobre mg/L Cu 0,20 <0,005 21-07-1511:31  SM-3120B(2)

Hierro mg/L Fe 5,00 <0,002 21-07-1511:27  SM-3120 B(2)

Mercurio mg/L Hg 0,001 <0.,001 17-07-1511:15  SM-3112B(2)

Litio mg/L Li 2,50 <0,003 21-07-1511:25  SM-3120B(2)

Manganeso mg/L Mn 0,20 0,702 2107-1511:22 SM-3120 B(2)

Molibdeno mg/L Mo 0,010 <0,005 21-07-1511:20 SM-3120 B(2)

Niquel mg/L Ni 0,20 <0,005 21-07-1511:19  SM-3120 B(2)

Plomo mg/L Pb 5,00 <0,010 21-07-1511:16  SM-3120 B(2)

Selenio mg/L Se 0,020 <0,005 15-07-15 09:43  SM-3114C(2)

Vanadio mg/LV 0,10 <0,008 21-07-1511:02  SM-3120B(2)

Cine mg/L Zn 2,00 0,051 21-07-1511:15  SM-3120 B(2)

Sodio Porcentual % Na 35,00 194 22-07-1511:22  N-1333(5)

pH Terreno unidad 5590 7,47-15,1(°C) 14-07-1512:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab cl

271509-01
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-Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 22-07-2015
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Resultados vélidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
271509-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) .
N Informe:  271509-02 .Hldfﬂlab

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Regidn: San Bemnardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Pozo Sector El Triunfador

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 14-07-2015 12:30:00 Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:26
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Edison Toledo

Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método

Norma Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <1,8 15-07-1509:32  SM-9221 E(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
Temperatura recepeion de muestras bacteriologicas: 8,7°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 21:01 hrs., envases sin Na2S203.

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015

L
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
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Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe:  271507-01

BHidroia

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N® 8990, San Bemnardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Bl

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana

Pozo Sector El Papagayo

Aguas superficiales

14-07-2015 13:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Tipo de Muestreo: Puntual

Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego

Recepcidn Laboratorio 14-07-2015 18:25:25

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Cloruros mg/L Cl 200 96.8 17-07-15 14:34  SM-4110B(2)
Cianuro Total mg/L. CN 0,20 <0,02 17-07-1512:36  SM-4500-C(2)
Fluoruro mg/L F 1,00 <0,10 17-07-15 14:43  SM-4110B(2)
Sulfato mg SO4/L 250 206 17-07-15 14:45  SM4110B(2)
Plata mg/L Ag 0,20 <0.002 21-07-1511:18  SM-3120B(2)
Aluminio mg/L Al 5,00 <0,010 21-07-1510:50  SM-3120B(2)
Arsénico mg/L As 0,10 0,001 17-07-15 13:51 SM-3114C(2)
Bario mg/L Ba 4,00 0,115 21-07-1510:55  SM-3120B(2)
Berilio mg/L Be 0,10 <0,0002 21-07-1510:58  SM-3120B(2)
Boro mg/L B 0,75 0,149 21-07-1511:00  SM-3120 B(2)
Cadmio mg/L Cd 0,010 <0,001 21-07-1511:04  SM-3120 B(2)
Cobalto mg/L Co 0,050 <0,005 21-07-1511:25  SM-3120B(2)
Cromo mg/L Cr 0,10 <0005 21-07-1511:32 SM-3120 B(2)
Cobre mg/L Cu 0,20 <0,005 21-07-1511:31 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 5,00 <0,002 21-07-1511:27  SM-3120 B(2)
Mercurio mg/L Hg 0,001 <0,001 17-07-15 11:15  SM-3112B(2)
Litio mg/L Li 2,50 0,003 21-07-1511:25  SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,20 <0,001 21-07-1511:22  SM-3120 B(2)
Molibdeno mg/L Mo 0,010 <0,005 21-07-1511:20 SM-3120 B(2)
Niquel mg/L Ni 0,20 <0,005 21-07-1511:19  SM-3120 B(2)
Plomo mg/L Pb 5,00 <0,010 21-07-1511:16  SM-3120 B(2)
Selenio mg/L Se 0,020 <0,005 15-07-1509:43  SM-3114C(2)
Vanadio mg/LV 0,10 <0,008 21-07-1511:02  SM-3120B(2)
Cinc mg/L Zn 2,00 0,048 21-07-1511:15  SM-3120 B(2)
Sodio Porcentual % Na 35.00 177 22-07-1511:22 N-1333(5)
pH Terreno unidad 5,5-9.0 7,37-15,0(°C) 14-07-15 13:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271507-01 | §¥ )
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
271507-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) .

N®Informe: 271507-02 Hldrolab
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Pozo Sector El Papagayo
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 14-07-2015 13:00:00 Recepcién Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo
Analisis segiin Norma Chilena 1333-1978 para Agua de Riego
Parimetro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Anilisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <1.,8 15-07-15 09:32 SM-9221 E(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1 th Edition 2005,
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,7°C
El tiempo entre toma de muestra y andlisis es de 20.32 hrs., envases sin Na2S203.

_ Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab ¢l

271507-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041) .

N°Informe: 271507-03 H|d rolab
Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo. Santia go

—
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: Bl
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n” Lo Herrera
Ciudad / Region: San Bermmardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Pozo Sector El Papagayo
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 14-07-2015 13:00:00 Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Analisis
Nitrato mg/L N-NO3 3,50 14-07-15 18:29 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 164 20-07-15 12:17 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 75 20-07-15 12:02 SM-3120B(2)
Magnesio mg/L Mg 31,6 20-07-15 12:36 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 53,9 20-07-15 12:29 SM-3120B(2)
Alcalinidad mg/L CaCO3 173 14-07-15 18:54 SM-2320B(2)
Conductividad us/em 1084 17-07-15 14:37 SM-2510B(2)
Dureza Teorica mg/L. CaCO3 539 22-07-15 11:45 SM-2340(2)
RAS - 1,01 22-07-15 11:31 N-1333
Solidos disueltos totales mg/L 694 21-07-15 16:00 SM-2540C(2)
— Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 22-07-2015
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Resultados validos iinicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271507-03 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

N®Informe: 271505-03

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: B4

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccién: Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

Ciudad / Regi6n: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

Noria Predio Vecino N°2

Aguas superficiales

14-07-2015 13:15:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

BHidroa

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepciéon Laboratorio 14-07-2015 18:25:25

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,120 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 977 17-07-1511:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,89 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.01(17,5°C) 15-07-15 11:44 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 21-07-15 09:29 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 74,0 21-07-15 12:49 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 86,9 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,182 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,52 20-07-15 11:56 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 34,9 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,060 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 89,3 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 5 15-07-15 11:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 36 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 150(pH=7.62) 15-07-15 09:54 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 348 21-07-1512:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 3200 21-07-15 16:00 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 24,0 14-07-15 18:26 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 5210 14-07-15 13:15 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 6,87-15,8(°C) 14-07-15 13:15 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el pardimetro DBOS fue de 22:35 horas.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab c|
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23-07-2015
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Resultados vilidos Ginicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono; 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
271505-03 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)
N°Informe: 271505-04

.Hidroli

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santia go
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B35

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Noria Predio Vecino N° 3

Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 14-07-2015 13:40:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Edison Toledo

Lugar de Muestreo:
Direccidn:
Ciudad / Regién:

Tipo de Muestreo: Puntual

Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por:

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,083 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 477 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L. N 2,06 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,61(17,8°C) 15-07-15 11:44 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 21-07-1509:29 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 84,0 21-07-1512:49 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 161 20-07-1512:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,006 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,16 20-07-15 11:56 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 32,1 20-07-1512:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,003 21-07-1511:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 355 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 15-07-15 11:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 15-07-15 11:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=8.,19) 15-07-15 09:54 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 998 17-07-1511:32 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 12,6 21-07-15 12:35 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 624 21-07-15 16:00 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <5,0 14-07-15 18:26 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.38-15,0(°C) 14-07-15 13:40 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 2005.
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
Eltiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:10 horas,

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada,
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www, hidrolab ¢l

271505-04 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23-07-2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
271505-04 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 271505-05

.Hidrolg_b

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemnardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: B6
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta
Direccidon: Camino El Rodeo s/n® Lo Herrera
Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Noria Sector Predio Valle El Triunfador
Matriz: Aguas superficiales

Término de Muestreo 14-07-2015 14:05:00

HIDROLAB S.A. - St. Edison Toledo

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14-07-2015 18:25:25
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Anilisis
Boro mg/L. B 0,189 21-07-15 10:59 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 169 17-07-15 11:38 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,98 16-07-15 10:31 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,40(17,8°C) 15-07-15 11:44 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 21-07-15 09:29 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 342 21-07-15 12:49 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 296 20-07-15 12:10 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,032 21-07-1511:29 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,08 20-07-15 11:56 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 44,1 20-07-15 12:31 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,005 21-07-15 11:25 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 97.6 20-07-15 12:27 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 15-07-15 11:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L - 15-07-1511:05 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=8.,06) 15-07-15 09:54 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1763 17-07-1511:32 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 18,7 21-07-1512:35 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1134 21-07-15 16:00 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L <50 14-07-15 18:26 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,46-14.9(°C) 14-07-15 14:05 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2 1th Edition 20035,
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 21:45 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

271505-05 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 23-07-2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www.hidrolab cl
271505-05 2/2
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Informe de Ensayo (AC-041)

L]
N° Informe: 276417-01 H'drOI b
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo., Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

AlO

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Estero El Gato

Aguas superficiales

14/08/2015 11:50:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzilez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/08/2015 1R8:20:01

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,369 19/08/15 11:42 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 158 17/08/15 10:39 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,22 18/08/15 12:13 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.56(18,5°C) 14/08/15 18:24 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 19/08/15 10:38 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 354 17/08/15 11:09 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 279 19/08/15 11:18 SM-3120 B(2)
Hiemo mg/L Fe 0,225 19/08/15 12:05 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 6,67 19/08/15 11:23 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 36.1 19/08/15 11:30 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,074 19/08/15 12:16 SM-3120B(2)
Sodio mg/L. Na 97,5 19/08/15 11:04 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 14/08/15 18:28 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 7 17/08/15 13:31 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co <5,0(pH=8,09) 15/08/15 10:14 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 1676 19/08/15 15:25 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 19.9 21/08/15 18:01 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 1084 18/08/15 10:30 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 8,0 14/08/15 18:25 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,07-14,7(°C) 14/08/15 11:50 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 6:38 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproducci6n parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

276417-01 L2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 24/08/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www; hidrolab cl

276417-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroa

N°Informe: 275249-01
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales
Identificacion Cliente: Al
Lugar de Muestreo:  Relleno Sanitario Santa Marta
Direccion: Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera
Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana
Punto de Muestreo: Quebrada Aguas Arriba RS
Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 06/08/2015 16:10:00 Recepcién Laboratorio07/08/2015 16:51:18
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Faundez
Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,164 11/08/1515:51 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 73,5 10/08/15 15:05 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,33 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,35(17,2°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 12/08/15 10:20 SM4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 75,6 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 436 10/08/15 15:55 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,567 11/08/1516:33 SM-3120B(2)
Potasio mg/LL K 193 10/08/15 15:59 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 8,10 10/08/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,059 11/08/1516:38 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 47,6 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L - 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=16,75) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 472 10/08/15 14:58 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 41,7 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 310 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 23,0 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,18-19.1(°C) 06/08/15 16:10 SM-4500HB(2)
Notas:
(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 24:40 horas.
Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-01 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 17/08/2015
T
*275249178VV133152K%K+

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 275249-02

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Regién:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A2

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Agua Lluvia Salida QED

Aguas superficiales

06/08/2015 16:30:00

HIDROLAB S.A. - St. Cristian Faundez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio07/08/2015 16:51:18

BHidroizn

Parimetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,154 11/08/1515:51 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L Tt 10/08/15 15:05 SM4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,25 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,37(17,0°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 12/08/15 10:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 74,5 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 28.8 10/08/15 15:55 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 141 11/08/1516:33 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,66 10/08/15 15:59 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 594 10/08/15 16:03 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,065 11/08/1516:38 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 34,1 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=6,73) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 472 10/08/15 14:59 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 430 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 208 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 21,0 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.00-17,3(°C) 06/08/15 16:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 24:20 horas,

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-02 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 17/08/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-02 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroa

N Informe: 275249-03

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A4

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n®, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bemnardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: TRanque Predio Vecino

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 06/08/2015 16:40:00 Recepcién Laboratorio07/08/2015 16:51:18

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Faundez

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método

Anilisis

Boro mg/L B 0,164 11/08/1515:51 SM-3120 B(2)

Cloruros mg CI/L 71,0 10/08/15 15:05 SM-4110 B(2)

Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,17 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)

pH unidad 7,32(18.,0°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)

Fosforo Total mg/L P <0,20 12/08/15 10:20 SM-4500PC(2)

Sulfato mg SO4/L 72,6 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)

Calcio mg/L Ca 30,0 10/08/15 15:55 SM-3120 B(2)

Hierro mg/L Fe 1,40 11/08/1516:33 SM-3120B(2)

Potasio mg/L K 1,58 10/08/15 15:59 SM-3120 B(2)

Magnesio mg/L Mg 6,04 10/08/15 16:04 SM-3120B(2)

Manganeso mg/L Mn 0,066 11/08/1516:38 SM-3120B(2)

Sodio mg/L Na 36,7 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)

DBOS mg/L <2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)

DQO mg/L 2 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)

Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=6.81) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)

Porcentaje de sodio % Na 440 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)

Solidos disueltos totales mg/L 290 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)

Solidos suspendidos totales mg/L 28.0 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)

Conductividad us/cm 473 06/08/15 16:40 SM-2510B(2)

pH Terreno unidad 7,30-20,1(°C) 06/08/15 16:40 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 24:10 horas.

Resultados validos unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-03 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 17/08/2015
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Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢1

275249-03 2172



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe: 275249-04

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: AS
Lugar de Muestreo:
Direccion:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Agua Superf. Predio Vecino N° |
Aguas superficiales

Término de Muestreo 06/08/2015 17:00:00

Muestreado por:

HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Faundez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio07/08/2015 16:51:18

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,386 11/08/1515:51 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 69.8 10/08/15 15:05 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.57 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.40(17,2°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 12/08/15 10:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 718 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 344 10/08/15 15:55 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 2,11 11/08/1516:34 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K B 7 10/08/15 15:59 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 6,60 10/08/15 16:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,074 11/08/1516:39 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 36.8 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 9 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=6,78) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 474 10/08/15 14:59 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 41,0 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 296 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 250 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,25-17,5(°C) 06/08/15 17:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 23:50 horas.

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-04

172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 17/08/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLABR se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

275249-04 212



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 280200-01

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago

Control Muestras de Aguas Superficiales

A3

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana

Efluente Terciario
Aguas superficiales

08/09/2015 09:00:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Tipo de Muestreo: Compuesta 24 h

Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:15

Anilisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulaciéon de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla

N° 1.
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis

pH unidad 7.76(19.,6°C) 08/09/15 16:10  2313-10f95(1)
Conductividad us/cm 1137 08/09/15 16:47  SM-2510B(2)
Boro mg B/L 0,75 0,151 11/09/1510:26  2313-250f97(1)
Cloruros mg Cl/L 400 177 08/09/1516:39  2313-320f99(1)
Cianuro Total mg CN/L 0,2 <0,02 14/09/1515:09  2313-140097(1)
Fluoruro mg F/L 1.5 <0,20 08/09/15 16:42  2313-330f99(1)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 50 3,17 11/09/1517:15  2313-280f98(1)
Fosforo Total mg P/L 10 <0,20 14/09/15 15:09  2313-15097(1)
Sulfato disuelto mg SO4/L 1000 185 08/09/1516:41  2313-180f97(1)
Sulfuro mg S=/L 1 0,1 09/09/15 18:27  2313-170f97(1)
Aluminio mgAl/L 5 2,58 11/09/1510:24  2313-25097(1)
Arsénico mgAs/L 0.5 0,002 11/09/1512:19  2313-90f96(1)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 11/09/1510:28  2313-250f97(1)
Cromo +6 mg Cr+6/L 0,05 <0,010 08/09/15 18:14  2313-110f96(1)
Cobre mg Cu/L 1 0,009 11/09/1510:40  2313-25097(1)
Hierro disuelto mg Fe/L 5 <0,002 11/09/1510:53  SM-3120B(2)
Mercurio mg Hg/L 0.001 <0,001 09/09/15 09:34  2313-120f96(1)
Manganeso mg Mn/L 03 0,045 11/09/1510:55  2313-250f97(1)
Molibdeno mg Mo/L 1 0,009 11/09/1511:03 2313-250f97(1)
Niquel mg Ni/L 0.2 <0,005 11/09/1511:04  2313-250097(1)
Plomo mg Pb/L 0.05 <0.010 11/09/1511:08  2313-250f97(1)
Selenio mg Se/L. 0,010 <0.,005 15/09/15 11:48  2313-300f99(1)
Cinc mg Zn/L 3 0,050 11/09/1510:32 2313-250f97(1)
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <0.0010 09/09/15 18:43  2313-290f97(1)
Tetraclorocteno mg/L 0,04 <0,005 09/09/15 10:00 2313-200197(1)
Triclorometano mg/L 0,2 <0,005 09/09/15 09:46  2313-200197(1)
Tolueno mg/L 0,7 <0,005 10/09/15 09:44  2313-310f99(1)
Xileno mg/L L <0,005 10/09/15 09:49  2313-310f99(1)
Aceites y Grasas mg/L 20 <5,0 11/09/1509:18  2313-60f97(1)
DBOS mg/L 35 <2 08/09/15 16:15 2313-50f05(1)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

280200-01

1/2



Indice de fenol
Hidrocarburos fijos

Poder Espumégeno

Solidos suspendidos totales
pH Terreno

Notas:

mg/LL 0.5 0,002
mg/L 10 <50

mm ) <2
mg/L 80* <50
unidad 6,0-8,5 7,70-10,5(°C)

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 7:15 horas.

Fecha Emisiéon Informe:

T :
L AT
020 X

* 2 8 U'I|69
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16/09/2015

e
| WL
181726 X% *

14/09/15 15:01
15/09/15 12:46
08/09/15 15:14
08/09/15 16:11
08/09/15 09:00

2313-190f01(1)
2313-60197(1)
2313-210097(1)
2313-30095(1)
2313-10f95(1)

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280200-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) "
N°Informe: 280200-02 .H'drolib

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A,

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A3

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bemardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Efluente Terciario

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 08/09/2015 09:00:00 Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:15
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Fabian Chavez

Analisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla
N°1.

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <2 08/09/15 15:35  2313-220f95(1)
Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 6,1°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 6:34 hrs., envase con Na25203.

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015

T
A
* 8020 1817261%X% *

016 9Xx1I

ZI

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab |
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Informe de Ensayo (AC-041)

N’ Informe:

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Identificacién Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

276418-01

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N* 8990, San Bemardo, Santiago
Control Muestras Aguas de Pozo

B6

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador

San Bemardo,Region Metropolitana

B6
Agua de pozo
14/08/2015 11:30:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzélez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio 14/08/2015 18:20:01

Anlisis segtin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.

BHidroab

Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
NCh409/05507 Tabla 1
Fluoruro mgF/L 5 0,13 17/08/15 10:43  2007-MetAlt(19)
Cromo mg Cr/L 0,05 <0,005 19/08/15 11:56  2007-MetAlt(18)
Cobre mg Cu/L 2,0 <0,005 19/08/1511:52  2007-MetAlt(18)
Hierro mg Fe/L 0.3 0,034 19/08/15 12:03  2007-MetAlt(18)
Magnesio mg Mg/L 125 46,8 19/08/1511:33  SS07-MetAli(8)
Manganeso mg Mn/L 0,1 <0,001 19/08/15 12:14  2007-MetAli(18)
Selenio mg Se/L 0,01 <0,005 21/08/1509:51 ME10-MetOf(8)
Cinc mg Zn/L 3.0 0,024 19/08/15 11:47  2007-MetAlt(18)
NCh409/05S807 Tabla 2
Cianuro Total mg CN/L 0,05 <0,02 20/08/1517:56  MEI14-MetOf(8)
Nitrato mg NO3/L 50 426 14/08/15 18:22  2007-MetAlt(19)
Nitrito mg NO2/L 3 <0,10 14/08/15 18:25  2007-MetAlt(19)
Razon nitrato + nitrito ) 1 0,85 21/08/1513:25  2007-MetAlt(19)
Arsénico mgAs/L 0,01 0,003 18/08/15 12:57  ME12-MetOf(8)
Cadmio mg Cd/L 0,01 <0,001 19/08/15 11:44  2007-MetAlt(18)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 19/08/15 09:15  ME15-MetOf(8)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 19/08/15 12:26  2007-MetAli(18)
NCh409/05507 Tabla 3
Benceno ug/L 10 <50 19/08/15 15:14  ME19-MetOf(8)
Tetracloroeteno ug/L 40 <50 19/08/15 14:12  ME22-MetOf(8)
Tolueno ug/L 700 <5,0 19/08/15 15:12 ME19-MetOf(R)
Xileno ug/L 500 <5,0 19/08/15 15:14  ME19-MetOf(8)
NCh409/05507 Tabla 4
24D ug/L 30 <20 15/08/1509:25  ME21-MetOf(8)
DDT+DDD+DDE ug/L 2 <0,08 18/08/1509:31  ME20-MetOf(8)
Lindano ug/L 2 <0,02 15/08/1509:27  ME20-MetOf(8)
Metoxiclor ug/L 20 <0,20 15/08/15 09:56  ME20-MetOf(8)
Pentaclorofenol ug/L 9 <10 15/08/15 09:21 ME21-MetOf(8)

Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

276418-01
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NCh409/05807 Tabla 5

Monocloraminas mg/L
Bromodiclorometano mg/L
Dibromoclorometano mg/L
Tribromometano mg/L
Triclorometano mg/L
Trihalometanos =
NCh409/05807 Tabla 7
Amoniaco mg N-NH3/L
Cloruros mg Cl/L
pH unidad
Sulfato mg SO4/L.
Compuestos Fenolicos ug/L
Color verdadero Pt-Co
Olor =
Sabor 3
Solidos disueltos totales mg/L
Notas:

0,06
0.1
0,1
0.2
1%)

1.5
400 1)
6,5-8.5

500

2

20
inodora
insipida

1500

<0.10
<0,005
<0,005
<0,005
<0.,005

0,00

<0,10
178
7,10(18,3°C)
355
<2,000
<5.0(pH=7.10)
Inodoro
ND (19,7°C)
1128

15/08/1510:14
19/08/15 14:05
19/08/15 14:05
19/08/15 14:05
19/08/15 14:05
19/08/15 14:12

20/08/15 12:42
17/08/15 10:36
15/08/15 10:14
17/08/15 11:07
20/08/15 18:07
15/08/15 10:14
14/08/15 18:40
14/08/15 18:40
18/08/15 10:27

(8) Manual de la SISS "M¢todos de Anilisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(18) Plasma acoplado inductivamente (ICP).
(19) Cromatografia Ionica con supresion quimica de conductividad del eluyente.

N.D.: No Determinado por muestra de origen desconocido.

Fecha Emision Informe:

T

8248VY

24/08/2015

16515 2 X

ME23-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)
ME22-MetOf(8)

ME27-MetOR8)
2007-MetAlt(19)
ME29-MetOf(8)
2007-MetAlt(19)
ME32-MetOf(8)
ME24-MetOf(8)
ME25-MctOf(8)
ME26-MetOf(8)
ME31-MetOfi8)

.Ximeml Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

Resultados vilidos tnicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

276418-01
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Informe de Ensayo (AC-041) "

N°Informe: 276418-02 Hldmlab
Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago

o
Proyecto: Control Muestras Aguas de Pozo
Identificacion Cliente: B6
Lugar de Muestreo: Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Direccion: Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Ciudad / Region: San Bernardo,Regién Metropolitana
Punto de Muestreo: B6
Matriz: Agua de pozo Tipo de Muestreo: Puntual
Término de Muestreo 14/08/2015 11:30:00 Recepcién Laboratorio 14/08/2015 18:20:01
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Victor Gonzilez
Anélisis segiin Norma Chilena oficial 409/1. Of 2005 Agua Potable - Parte 1: Requisitos.
Pardmetro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Totales NMP/100 ml <18 130 14/08/15 19:00  1620-10f84(11)
Escherichia Coli - Ausencia Presencia 14/08/15 19:00 MEO01-MetOf(8)
Turbiedad UNT 2,0 047 14/08/15 18:30 ME03-MetOf(8)
Notas:
(8) Manual de la SISS "Métodos de Analisis Oficiales Fisico Quimicos Agua Potable", Julio 2007.
(11)1620/1 Of 84 Agua Potable - Determinacion de bacterias coliformes totales - Parte 1: Método de los tubos multiples
-/ (NMP)
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 6,9°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 7:30 hrs., envases sin Na28203.
Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico
Fecha Emision Informe: 24/08/2015
U
AN CEITRTI N
*276418248VV165152%XH+
Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada,
o Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

276418-02 1/1



Informe de Ensayo (AC-041)

CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Control Muestras Aguas de Pozo

B6

Noria Sector Medio Valle El Triunfador
Noria Sector Medio Valle El Triunfador
San Bernardo,Region Metropolitana
B6

N°Informe: 276418-03
Cliente:

Direccidon:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

Agua de pozo
14/08/2015 11:30:00
HIDROLAB S.A. - St. Victor Gonzalez

Avenida General Velasquez N* 8990, San Bernardo, Santiago

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcidn Laboratorio 14/08/2015 18:20:01

B Hidroia

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Calcio mg Ca/L 260 19/08/15 11:18 SM-3120 B(2)
Potasio mg K/L 2,66 19/08/15 11:23 SM-3120 B(2)
Sodio mg Na/L 96.8 19/08/15 11:04 SM-3120 B(2)
Alcalinidad mg CaCO3/L 222 15/08/15 10:14 SM-2320 B(2)
Conductividad us/cm 1704 19/08/15 15:25 SM-2510 B(2)
Dureza Teorica mg CaCO3/L 841 21/08/15 18:08 SM-2340(2)

Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012

Fecha Emision Informe:

AHEIETH T
MO
* 64 1 v

27 - )

¥

24/08/2015

1
BN
il fl o Il i

16590 82X *

lXimena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

276418-03
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Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 275249-05

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bemardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A6

Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Regidn:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Agua Superf. Predio Vecino N° 2
Aguas superficiales

06/08/2015 17:15:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Fatindez

B Hidroia

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio07/08/2015 16:51:18

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,584 11/08/1515:52 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 69,4 10/08/15 15:05 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.47 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,35(17,8°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P <0,20 12/08/15 10:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 72,1 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/LL 299 10/08/15 15:56 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L 2,14 11/08/1516:34 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 1,77 10/08/15 15:59 SM-3120 B(2)
Magnesio mgMg/L 6.49 10/08/15 16:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,071 11/08/1516:39 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 38,7 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L <2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 4 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=6,82) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)
Conductividad us/em 471 10/08/15 14:59 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 448 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 302 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 21,0 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,25-17,5(°C) 06/08/15 17:15 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 23:35 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab c1

275249-05 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 17/08/2015

AVUICEONTFRTIRIR T T
7524 7 13315 X *

|
* 2 91 BV v 2

Resultados validos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
275249-05 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 275249-06

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Region:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A8

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

San Bernardo,Region Metropolitana
Afluente a Red de Riego

Aguas superficiales

06/08/2015 17:30:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Faindez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio07/08/2015 16:51:18

BHidron

Pariametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg B/L 0,851 11/08/1515:52 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 68,6 10/08/15 15:05 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 1,23 10/08/15 12:25 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.39(17,8°C) 07/08/15 16:57 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L <0,20 12/08/15 10:20 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 70,1 10/08/15 15:15 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 31,5 10/08/15 15:56 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L 2,11 11/08/1516:34 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 1,63 10/08/15 16:01 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 6.48 10/08/15 16:04 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,073 11/08/1516:39 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 375 10/08/15 15:50 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 07/08/15 16:50 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 5 10/08/15 11:20 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 5,0(pH=6.83) 07/08/15 16:58 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 471 10/08/15 14:59 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 432 14/08/15 17:00 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 300 10/08/15 14:19 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 320 07/08/15 16:58 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,22-20,0(°C) 06/08/1517:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 23:20 horas.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275249-06 172
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emisiéon Informe: 17/08/2015

et
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

275249-06 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 275251-01

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTA S.A.
Avenida General Velasquez N* 8990, San Bernardo, Santia go

Control Muestras de Aguas Superficiales

Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:

Ciudad / Regién:
Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo
Muestreado por:

A3

Relleno Sanitario Santa Marta

Camino El Rodeo s/n°, Lo Hermrera

San Bernardo,Region Metropolitana

Efluente Terciario
Aguas superficiales

07-08-2015 09:00:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Cristian Faundez

BHidrozb

Tipo de Muestreo: Compuesta 24 h
Recepcion Laboratorio07-08-2015 16:51:19

Anilisis segin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla

N° 1.
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis

Boro mg B/L 0,75 0,272 11-08-1515:52  2313-25097(1)
Cloruros mg Cl/L 400 81,6 11-08-1511:50  2313-320M99(1)
Cianuro Total mg CN/L 0,2 <0,02 14-08-1509:43  2313-140f97(1)
Fluoruro mg F/L 1,5 <0,20 11-08-1511:52  2313-330f99(1)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 50 442 12-08-1511:12  2313-280198(1)
Fosforo Total mg P/L 10 <0,20 12-08-15 10:23  2313-150f97(1)
Sulfato disuelto mg SO4/L 1000 90,0 11-08-1511:56  2313-180f97(1)
Sulfuro mg S=/L 1 <0.1 11-08-1510:56  2313-17097(1)
Aluminio mgAl/L 5 1,18 11-08-1515:48  2313-25097(1)
Arsénico mgAs/L 05 0,002 11-08-1515:19  2313-90f96(1)
Cadmio mg Cd/L 0,01 0,001 11-08-1515:57  2313-250f97(1)
Cromo +6 mg Cr+6/L 0,05 <0,010 07-08-1518:18  2313-110f96(1)
Cobre mg Cu/L 1 <0,005 11-08-1516:23  2313-25097(1)
Hierro disuelto mg Fe/L 5 <0,002 11-08-1516:34  SM-3120B(2)
Mercurio mg Hg/L 0,001 <0,001 12-08-15 12:08  2313-120f96(1)
Manganeso mg Mn/L 03 0,058 11-08-1516:41  2313-25097(1)
Molibdeno mg Mo/L 1 <0.005 11-08-1516:40  2313-25097(1)
Niquel mg Ni/L 0,2 <0,005 11-08-1516:44  2313-25097(1)
Plomo mg Pb/L 0,05 <0,010 11-08-1516:51 2313-25097(1)
Selenio mg Se/L 0,010 <0,005 10-08-15 08:30  2313-300f99(1)
Cinc mg Zn/L 3 0,174 11-08-1516:17  2313-25097(1)
Pentaclorofenol mg/L 0,009 <0,0010 07-08-15 16:55  2313-290f97(1)
Tetracloroeteno mg/L 0,04 <0,005 12-08-1509:38  2313-200097(1)
Triclorometano mg/L 0.2 0,017 12-08-1509:22  2313-20097(1)
Tolueno mg/L 0,7 <0,005 11-08-1509:26 2313-310f99(1)
Xileno mg/L 0,5 <0,005 11-08-1509:28  2313-310f99(1)
Aceites y Grasas mg/L 20 <5.0 12-08-15 10:22  2313-60f97(1)
DBOS5 mg/L 35% 3 07-08-1517:55  2313-50f05(1)
Indice de fenol mg/L 0,5 0,002 14-08-1509:47  2313-190f01(1)
Hidrocarburos fijos mg/L 10 <5,0 14-08-15 17:46 2313-60197(1)

Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Resultados validos inicamente para la muestra analizada.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

275251-01

1/2



Poder Espumodgeno mm 7 <2

Solidos suspendidos totales mg/L 80* <5,0
pH Terreno unidad 6.0-8,5 7.25-19,1(°C)
Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 8:55 horas.

Fecha Emision Informe: 17-08-2015
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07-08-1517:48  2313-210M7(1)
07-08-1517:56  2313-30f95(1)
07-08-1509:00  2313-10f95(1)

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

275251-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041) "
N°Informe: 275251-02 led ro'l_a._b

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
__ Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, San Bernardo, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A3
Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bermardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Efluente Terciario

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 07-08-2015 09:00:00 Recepcion Laboratorio07-08-2015 16:51:19
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Cristian Faundez

Analisis segiin Decreto Supremo 90-2000 - Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Tabla

N°1.
Parametro Unidades Limite Resultados Fecha y Hora Ref.Método
Norma Analisis
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 <2 07-08-1518:22  2313-220f95(1)
Notas:

(1) Normas Chilenas Oficializadas, serie NCh 2313 - Residuos Industriales Liquidos.
Temperatura recepcion de muestras bacteriologicas: 8,1°C
El tiempo entre toma de muestra y analisis es de 9:21 hrs., envase con Na2S203.

= a —
-

Ximena Cuadros M.
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 17-08-2015
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Resultados vilidos tnicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

275251-02 Lifil
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Informe de Ensayo (AC-041)

B Hidroz

N Informe: 280197-01

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: Al

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Regidn: San Bemnardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Quebrada Aguas Amriba RS

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 07/09/2015 16:00:00
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - St. Fabian Chavez

Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:14

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,126 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 63,1 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,37 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.49(18,5°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,83 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 73.5 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 438 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,212 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1.94 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 5.04 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,030 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 41,2 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBO5 mg/L 2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 5 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=7,49) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 435 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 40,3 15/09/1511:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 278 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 24,0 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,50-119(°C) 07/09/15 16:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBO3 fue de 23:10 horas.

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccitn parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280197-01 L2



-Ximenn Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados vdlidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLABR se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
280197-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)
N° Informe: 280197-02

BHidroib

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTAS.A.
Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A2

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo.Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Agua Lluvia Salida QED

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 07/09/2015 16:10:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Recepciéon Laboratorio08/09/2015 15:04:14
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fechay Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,172 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 74,3 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,32 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.45(18,3°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,83 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 86,6 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 46,7 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 1,33 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,89 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 6.48 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,048 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg/L. Na 489 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L 2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=1745) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 525 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 422 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 334 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 28,0 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,30-10,5(°C) 07/09/15 16:10 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 23:00 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280197-02 1/2
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Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados vilidos unicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
280197-02 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroab

N°Informe: 280197-03

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N® 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A4

Lugar de Muestreo:  Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n”, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: TRanque Predio Vecino

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 07/09/2015 16:30:00
Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Recepeién Laboratorio08/09/2015 15:04:14

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,159 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 77,8 10/09/15 13:19 SM-4110B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.19 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7.72(18,5°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,92 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 89.5 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 45,0 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 148 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 1,95 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 5,99 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,050 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 48,7 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBOS mg/L <2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 7 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=17,72) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Porcentaje de sodio % Na 432 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 348 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 290 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
Conductividad us/cm 542 07/09/15 16:30 SM-2510B(2)
pH Terreno unidad 7.85-10,0(°C) 07/09/15 16:30 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:40 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-1SO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

280197-03 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av., Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

280197-03 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N°Informe: 280197-04

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: AS

Lugar de Muestreo:  Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Region: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Agua Superf. Predio Vecino N° 1

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

07/09/2015 17:00:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Término de Muestreo
Muestreado por:

B Hidroas

Recepcion Laboratorio 08/09/2015 15:04:14

Pardmetro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,169 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 108 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,22 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,63(18,6°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,83 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 126 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 60,0 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 2,05 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 2,70 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 7,78 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,077 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 65,7 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L <2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 7 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=17.63) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 757 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 43,6 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Sélidos disueltos totales mg/L 486 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 43,0 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7,70-12,2(°C) 07/09/15 17:00 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:10 horas.

Resultados vialidos Gnicamente para la muestra analizada.

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005

Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www: hidrolab ¢l
280197-04 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
280197-04 212



Informe de Ensayo (AC-041)

BHidroa

N Informe: 280197-05

Cliente: CONSORCIO SANTAMARTAS.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente: A6

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccion: Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera

Ciudad / Regidn: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Agua Superf. Predio Vecino N°2

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 07/09/2015 17:10:00
HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Recepcion Laboratorio 08/09/2015 15:04:14
Muestreado por:

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Andlisis
Boro mg/L B 0,203 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mgCl/L 109 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1.45 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,71(18,5°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 0,67 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 127 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L 599 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/LL 1,84 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 2,96 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 793 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,062 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/LL 714 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBOS5 mg/L 3 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 8 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=17.71) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 750 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 455 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 500 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 30,0 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 7.75-12,4(°C) 07/09/15 17:10 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBO5 fue de 22:00 horas.

Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280197-05 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av, Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
280197-05 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N° Informe:  280197-06

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccién:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacion Cliente:

Lugar de Muestreo:
Direccién:

Ciudad / Region:
Punto de Muestreo:
Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

A8

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino El Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Afluente a Red de Riego

Aguas superficiales

07/09/2015 16:15:00

HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:14

B Hidroia

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Anilisis
Boro mg B/L 0,230 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg CI/L 145 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg N/L 1,20 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 7,99(18,8°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg P/L 0,75 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 170 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg Ca/L. 80,5 11/09/1513:58 SM-3120 B(2)
Hierro mg Fe/L 2,04 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg K/L 348 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg Mg/L 9.46 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg Mn/L 0,073 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg Na/L 91,5 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBO35 mg/L <2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 6 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 20,0(pH=7.99) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 973 10/09/1513:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 449 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 628 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Sélidos suspendidos totales mg/L 35,0 08/09/15 15:11 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,05-10,1(°C) 07/09/15 16:15 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parametro DBOS fue de 22:55 horas.

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda repro duccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280197-06 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados validos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
280197-06 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

N’ Informe:

280199-01

B Hidroia

Cliente:
Direccion:

Proyecto:

Identificacion Cliente:
Lugar de Muestreo:

Direccion:
Ciudad / Regi6n:

Punto de Muestreo:

Matriz:

Término de Muestreo

Muestreado por:

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago
Control Muestras de Aguas Superficiales

A9

Relleno Sanitario Santa Marta
Camino EI Rodeo s/n°, Lo Herrera
San Bernardo,Region Metropolitana
Canal Riego Aguas Abajo RSSM
Aguas superficiales

08/09/2015 12:25:00

HIDROLAB S.A. - St. Fabian Chavez

Tipo de Muestreo: Puntual
Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:14

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método
Analisis
Boro mg/L B 0,203 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)
Cloruros mg Cl/L 76,6 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)
Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 1,65 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)
pH unidad 8,79(18,6°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)
Fosforo Total mg/L P 1,00 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)
Sulfato mg SO4/L 185 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)
Calcio mg/L Ca 97,1 11/09/1513:59 SM-3120 B(2)
Hierro mg/L Fe 0,911 11/09/1510:52 SM-3120B(2)
Potasio mg/L K 449 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)
Magnesio mg/L Mg 10,1 11/09/1514:07 SM-3120B(2)
Manganeso mg/L Mn 0,036 11/09/1510:56 SM-3120B(2)
Sodio mg/L Na 52,2 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)
DBO3 mg/L <2 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)
DQO mg/L 22 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)
Color verdadero Pt-Co 100(pH=8,79) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)
Conductividad us/cm 888 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)
Porcentaje de sodio % Na 28,2 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)
Solidos disueltos totales mg/L 560 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)
Solidos suspendidos totales mg/L 13,0 08/09/15 15:09 SM-2540 D(2)
pH Terreno unidad 8,87-13.6(°C) 08/09/15 12:25 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 2:45 horas.

Resultados vilidos tinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215 de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl

280199-01 172



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

HIDROLAB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab cl
280199-01 2/2



Informe de Ensayo (AC-041)

Hidrolab

N’Informe: 280199-02 1dD

Cliente: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Direccion:  Avenida General Velasquez N° 8990, SAN BERNAR DO, Santiago

Proyecto: Control Muestras de Aguas Superficiales

Identificacién Cliente: Al0

Lugar de Muestreo: Relleno Sanitario Santa Marta

Direccidn: Camino El Rodeo s/n° Lo Herrera

Ciudad / Regién: San Bernardo,Region Metropolitana

Punto de Muestreo: Estero El Gato

Matriz: Aguas superficiales Tipo de Muestreo: Puntual

Término de Muestreo 08/09/2015 12:35:00 Recepcion Laboratorio08/09/2015 15:04:14

Muestreado por: HIDROLAB S.A. - Sr. Fabian Chavez

Parametro Unidades Resultados Fecha y Hora  Ref.Método

Analisis

Boro mg/L B 0,403 11/09/1510:25 SM-3120 B(2)

Cloruros mg CI/L 310 10/09/15 13:19 SM-4110 B(2)

Nitrogeno Kjeldahl mg/L N 12,1 12/09/15 14:07 SM-4500NC(2)

pH unidad 8,31(18,6°C) 08/09/15 15:08 SM-4500HB(2)

Fosforo Total mg/L P 492 14/09/15 15:07 SM-4500PC(2)

Sulfato mg SO4/L 318 10/09/15 13:34 SM-4110B(2)

Calcio mg/L Ca 169 11/09/1513:59 SM-3120 B(2)

Hierro mg/L Fe 3,66 11/09/1510:52 SM-3120B(2)

Potasio mg/L K 48.0 11/09/1514:04 SM-3120 B(2)

Magnesio mg/L Mg 329 11/09/1514:07 SM-3120B(2)

Manganeso mg/L Mn 0,153 11/09/1510:56 SM-3120B(2)

Sodio mg/L Na 153 10/09/15 18:40 SM-3120 B(2)

DBO5 mg/L 4 08/09/15 15:10 SM-5210 B(2)

DQO mg/L 26 11/09/1513:08 SM-5220 D(2)

Color verdadero Pt-Co 200(pH=8.31) 08/09/15 15:40 SM-2120B(2)

Conductividad us/cm 2279 10/09/15 13:13 SM-2510 B(2)

Porcentaje de sodio % Na 35,0 15/09/15 11:58 ICP-1333(5)

Solidos disueltos totales mg/L 1510 11/09/1510:41 SM-2540 C(2)

Solidos suspendidos totales mg/L 98,0 08/09/15 15:09 SM-2540 D(2)

pH Terreno unidad 8,36-14.,0(°C) 08/09/15 12:35 SM-4500HB(2)
Notas:

(2) Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, 22 th Edition 2012
(5) Requisitos de Calidad del Agua para Riego - NCh 1333-1978
El tiempo de almacenamiento para el parimetro DBOS fue de 2:35 horas,

Resultados vilidos iinicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215; de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681. Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l

280199-02 1/2



Ximena Cuadros Moya
Ejecutivo Técnico

Fecha Emision Informe: 16/09/2015
" |||||‘“|‘ I ‘ | II " |‘ | |‘|
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Resultados vilidos inicamente para la muestra analizada.
Prohibida toda reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.

HIDROLARB se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214-LE 215: de acuerdo a NCh-ISO 17025 Of 2005
Av. Central 681, Quilicura Santiago - Telefono: 27566350 Fax: 27566351 - www. hidrolab ¢l
280199-02 2/2



2.2) CARTAS EMITIDAS LABORATORIO HIDROLAB




B Hidrolzs

Quilicura, 11 de Noviembre de 2015

37/2015/ TERRENO

Sefores
Consorcio Santa Marta S.A.
At. Sr. Cesar Sazo Jerez

Presente

Ref.: Monitoreo Punto A7 Drenaje bajo quebrada El Aguilar.

De nuestra consideracion:

Por la presente informamos que en los meses de Enero — Mayo — Junio — Octubre del
afio 2006 al 2015, se procedié a retirar las muestras de acuerdo a los calendarios de retiros, el
cual la muestra correspondiente al punto Punto A7 Drenaje bajo quebrada El Aguilar no tenia
agua, por lo cual no hubo muestra para ser analizada por el laboratorio.

Se deja constancia del hecho en la orden de trabajo y en la cadena de custodia.

Adjuntamos esta carta para lo que ustedes estimen conveniente.

Saludos cordiales,

G e

PAULA FERNANDEZ M.
EJECUTIVO TECNICO DE MONITOREO
LABORATORIO HIDROLAB S.A.

Avenida Central N° 681 — Quilicura — Teléfono 7566350 — Fax: 7566351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl



B Hidroab

Quilicura, 11 de Noviembre de 2015

3572015/ TERRENO

Senores
Consorcio Santa Marta S.A.
At. Sr. Cesar Sazo Jerez

Presente
Ref.: Monitoreo Punto B3 Noria predio vecino N° 1.

De nuestra consideracidn:

Por la presente informamos que los andlisis solicitados para el Punto B3 Noria predio
vecino N° 1 no se realizaron ya que no tenfa agua. Esto comprende para los siguientes periodos:

® Enero - Abril — Mayo - Junio — Octubre 2014
*  Enero — Abril — Mayo — Junio — Octubre 2015

Se deja constancia del hecho en la orden de trabajo y en la cadena de custodia.

Adjuntamos esta carta para lo que ustedes estimen conveniente,

Saludos cordiales,

o2t

PAULA FERNANDEZ M.
EJECUTIVO TECNICO DE MONITOREO
LABORATORIO HIDROLAB S.A.

Avenida Central N° 681 — Quilicura — Teléfono 7566350 — Fax: 7566351
www.hidrolab.cl - email: laboratorio@hidrolab.cl



3) CERTIFICADO CUMPLIMIENTO DS 90/01 EMITIDO POR LA
SUPERINTENDENCIA SERVICIOS SANITARIOS




Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 116182

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Superintendencia de
Servicios Sanitarios

o
SiSo

Parametro

ACEITES Y GRASAS

ALUMINIO

ARSENICO

BORO

CADMIO

CIANURO

CLORUROS

COBRE TOTAL

JLIFORMES FECALES

—AOMO HEXAVALENTE

DBO5

FLUORURO

FOSFORO

HIDROCARBUROS FIJOS

HIERRO DISUELTO

INDICE DE FENOL

MANGANESO TOTAL

MERCURIO

MOLIBDENO

NIQUEL

NITROGENO TOTAL KJELDAHL

PENTACLOROFENOL

PH

PLOMO

PODER ESPUMOGENO

SELENIO

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

SULFATOS

SULFUROS

TEMPERATURA

TETRACLOROETENO

S

Valor

<0,005

466
<0,1
12,9
<0,005

Unidad de
medida

mg/l
mgl/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
NMP/100 ml
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
unidades de pH
mg/l
mm
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
°C
mg/l

o

*

Fecha de
muestreo

02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/08/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014
02/09/2014

Fecha de envio : 20/10/2014 05:55
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

Hora de
muestreo

11:30

11:30

11:30

1712



Superintendencia de SHC\ -~

Servicios Sanitarios

Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 116182
Resolucidon: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Unidad de Fecha de Hora de
Parametro Valor medida muestreo muestreo
TOLUENO <0,005 mg/l 02/09/2014
TRICLOROMETANO <0,005 mg/| 02/09/2014
XILENO <0,005 mg/| 02/09/2014
ZINC <0,002 mg/! 02/09/2014

Fecha de envio : 20/10/2014 05:55
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.
2/2



Superintendencia de sﬁéﬂ

v Servicios Sanitarios
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 13/11/2014, que durante el mes de Octubre de 2014 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

= Fecha de envio : 13/11/2014 06:12
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacion de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.

171



Superintendencia de sﬁf- [

e Servicios Sanitarios
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucién: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 18/12/2014, que durante el mes de Noviembre de 2014 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

e
&.J

Fecha de envio : 18/12/2014 10:34
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.
171



| . /
Superintendencia de siﬁﬂ

W Servicios Sanitarios
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucién: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 19/1/2015, que durante el mes de Diciembre de 2014 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

Fecha de envio : 19/01/2015 10:58
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacion de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.
1/1



/

Superintendencia de s¢¢\n
B

B Servicios Sanitarios wFad
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S A.

Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 16/2/2015, que durante el mes de Enero de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterrédneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacién de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

-
{ 2

*
Fecha de envio : 16/02/2015 05:01

Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.

—

1/1



/
Superintendencia de sﬁt\n
wdad

w Servicios Sanitarios
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 18/3/2015, que durante el mes de Febrero de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)

de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

Vg
C

Fecha de envio : 18/03/2015 04:56
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.

1.0



Superintendencia de siéﬂ

" Servicios Sanitarios
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 17/4/2015, que durante el mes de Marzo de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) méas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

S

Fecha de envio : 17/04/2015 02:28
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacion de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.

1/1



Superintendencia de sﬁ o
. Servicios Sanitarios whad
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 19/5/2015, que durante el mes de Abril de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacién de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

7R
) ./

Fecha de envio : 19/05/2015 12:52
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.
171



/
Superintendencia de saﬂﬂ
DD

Servicios Sanitarios

“—
Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucién: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 18/6/2015, que durante el mes de Mayo de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)
de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacion de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

a
¢

s Fecha de envio : 18/06/2015 06:59
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.
171



/7
Superintendencia de siaﬂ
I

Servicios Sanitarios

e

Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Rut: 96828810-5

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

La Superintendencia de Servicios Sanitarios certifica que, la empresa individualizada,
ha informado, con fecha 20/7/2015, que durante el mes de Junio de 2015 no ha
efectuado descargas a cursos de aguas superficiales y/o subterraneas en el(los) punto(s)

de descarga identificado(s) mas abajo, cumpliendo asi con la obligacién de informar
mensualmente el estado de sus descargas.

PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

£

-

&.J

Fecha de envio : 20/07/2015 04:01
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el
periodo.

——

1./



(

Empresa:

N° de envio: 125073

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Parametro

ACEITES Y GRASAS
ALUMINIO

ARSENICO

BORO

CADMIO

CIANURO

CLORUROS

COBRE TOTAL

JLIFORMES FECALES

__AOMO HEXAVALENTE
DBO5

FLUORURO

FOSFORO

HIDROCARBUROS FIJOS

HIERRO DISUELTO
INDICE DE FENOL
MANGANESO TOTAL
MERCURIO
MOLIBDENO
NIQUEL

NITROGENO TOTAL KJELDAHL

PENTACLOROFENOL
PH

PLOMO

PODER ESPUMOGENO
SELENIO

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

SULFATOS
SULFUROS
TEMPERATURA
TETRACLOROETENO

—

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

Valor

<5
0,287
0,001
0,269
<0,001
<0,02
166
0,009
<2
<0,01

<0,2
<0,2
<5
0,021
<0,002
0,031
<0,001
0,01
<0,005
2,31
<0,001
7,85
<0,01
<2
<0,005
<5

179
<0,1

<0,005

Superintendencia de
Servicios Sanitarios

Unidad de
medida

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
NMP/100 ml
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mgl/|
mg/|
mg/l
mg/l
unidades de pH
mg/l
mm
mgl/l
mg/|
mg/l
mg/l
°C
mg/l

Fecha de
muestreo

12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015

Fecha de envio : 20/08/2015 04:19
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

A~
SiSS

Hora de
muestreo

18:00

18:00

18:00

112



Superintendencia de
Servicios Sanitarios

/
Sioo

Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 125073

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Parametro

TOLUENO
TRICLOROMETANO
XILENO

ZINC

Valor

<0,005
<0,005
<0,005
0,097

Unidad de
medida

mg/|
mgl/|
mg/l
mg/!

&
%.

Fecha de
muestreo

12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015
12/07/2015

Fecha de envio : 20/08/2015 04:19
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

Hora de
muestreo

2/2



Empresa:

Superintendencia de
Servicios Sanitarios

CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR /D.S. 90/00

N° de envio: 125838

Resolucidon: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

A~
SiSo

Parametro

ACEITES Y GRASAS
ALUMINIO

ARSENICO

BORO

CADMIO

CIANURO

CLORUROS

COBRE TOTAL

LIFORMES FECALES

__<OMO HEXAVALENTE
DBOS

FLUORURO

FOSFORO
HIDROCARBUROS FIJOS
HIERRO DISUELTO
INDICE DE FENOL
MANGANESO TOTAL
MERCURIO
MOLIBDENO

NIQUEL

NITROGENO TOTAL KJELDAHL
PENTACLOROFENOL
PH

PLOMO

PODER ESPUMOGENO
SELENIO

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
SULFATOS

SULFUROS
TEMPERATURA
TETRACLOROETENO

—

Unidad de

Valor medida

<5 mgl/l
1,18 mg/l
0,002 mg/|
0,272 mgl/l
0,001 mgl/l
<0,02 mg/l
81,6 mg/l
<0,005 mag/|
<2 NMP/100 ml
<0,01 mgl/l
3 mg/l
<0,2 mgl/l
<0,2 mg/l
<5 mg/l
<0,002 mg!/|
0,002 mg/l
0,058 mg/l
<0,001 mg/l
<0,005 mgl/l
<0,005 mg/|
4,42 mg/l
<0,001 mg/|
7,24 unidades de pH
<0,01 mg/l
<2 mm
<0,005 mgl/l
<5 mgl/l
90 mag/l
<01 mg/l
191 °C

<0,005 mg/l

7
L.

Fecha de
muestreo

07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015

Fecha de envio : 21/09/2015 03:52
Para conocer el resultado mensual de la Evaluaciéon de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

Hora de
muestreo

09:00

09:00

09:00

1/2



Superintendencia de
Servicios Sanitarios

-
SiSS

Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 125838
Resolucién: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Unidad de
Parametro Valor medida
TOLUENO <0,005 mg/l
TRICLOROMETANO 0,017 mg/l
XILENO <0,005 mg/l
ZINC 0,174 mg/l

Fecha de
muestreo

07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015
07/08/2015

Fecha de envio : 21/09/2015 03:52
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacion de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

Hora de
muestreo

2/2



Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 126541

Resolucion: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Parametro

ACEITES Y GRASAS

ALUMINIO

ARSENICO

BORO

CADMIO

CIANURO

CLORUROS

COBRE TOTAL
ILIFORMES FECALES
«OMO HEXAVALENTE

DBO5

FLUORURO

FOSFORO

HIDROCARBUROS FIJOS

HIERRO DISUELTO

INDICE DE FENOL

MANGANESO TOTAL

MERCURIO

MOLIBDENO

NIQUEL

NITROGENO TOTAL KJELDAHL

PENTACLOROFENOL

PH

PLOMO

PODER ESPUMOGENO

SELENIO

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

SULFATOS

SULFUROS

TEMPERATURA

TETRACLOROETENO

-

Valor

<5
2,58
0,002
0,151
<0,001
<0,02
177
0,009

<0,01
<2
<0,2
<0,2
<5
<0,002
0,002
0,045
<0,001
0,009
<0,005
3,17
<0,001
7,69
<0,01
<2
<0,005
<5

185

10,4
<0,005

Superintendencia de
Servicios Sanitarios

Unidad de
medida

mg/|
mg/l
mg/l
mgl/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
NMP/100 mi
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
magl/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
unidades de pH
mg/l
mm
mag/I
mg/l
mg/l
mg/l
°C
mg/I

Fecha de
muestreo

08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015

Fecha de envio : 20/10/2015 05:15
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

-
SiSS

Hora de
muestreo

12:00

12:00

12:00

1/2



Superintendencia de
Servicios Sanitarios

/
SiSS

Empresa: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.
Planta: CONSORCIO SANTA MARTA S.A.

Pto descarga: PUNTO 1 (QUEBRADA EL AGUILAR) / QUEBRADA EL AGUILAR / D.S. 90/00

N° de envio: 126541
Resolucién: SISS N° 1476 de fecha 28/05/2007

Parametro Valor
TOLUENO <0,005
TRICLOROMETANO <0,005
XILENO <0,005
ZINC 0,05

Unidad de
medida

mg/|
mg/l
mg/|
mg/l

Fecha de
muestreo

08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015
08/09/2015

Fecha de envio : 20/10/2015 05:15
Para conocer el resultado mensual de la Evaluacién de Cumplimiento Normativo, revise el certificado correspondiente para el

periodo.

Hora de
muestreo

2/2
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El presente informe es un consolidado que integra informacién de los proyectos presentados
a la Direccién General de Aguas (DGA RM), con respecto al manejo de las aguas lluvias en el
Relleno Sanitario Santa Marta exigido en considerando 6.5.23 de la Resolucién de Calificacion

Ambiental que aprobé el proyecto (RCA 433/2001).

En la primera parte se entregan antecedentes generales del proyecto Relleno Sanitario Santa
Marta (RSSM) y una revisién de los considerandos de la RCA 433/2001 relativos al manejo de

aguas lluvias.

En la segunda parte se realiza un andlisis cronoldgico de las distintas etapas que se han
sucedido desde el ingreso de los proyectos hidraulicos de RSSM a dicho servicio publico con

respecto al manejo de aguas lluvias hasta la fecha.

En la tercera parte se entregan los antecedentes de los proyectos ingresados a la DGA con sus
respectivos nimeros de expedientes VP-1304-1546; VP-1304-1584 y VP-1304-1623.

El contenido de estos proyectos, corresponde principalmente a modificaciones de cauces
naturales de las Quebradas “El Boldal” y “Sin Nombre” y a estudios hidraulicos de escorrentias
naturales asociadas al drea de disposicion final de residuos en el relleno sanitario, que
basicamente se presentan como: hidrologia de la cuenca asociada; ejes hidrdulicos; periodos
de retorno de aguas lluvias hasta 200 afios; y disefio de canales evacuadores de aguas lluvias

actualmente operativos entre otros.




CONSORCIO SANTA MARTA

En lo que respecta al manejo de aguas lluvias, estos incluyen la realizacién de obras de
encauzamiento de las aguas que en eventos pluviométricos pudiesen escurrir en forma
gravitacional sobre el area de disposicion de residuos y el actual frente de trabajo; obras de
intercepcion en aquellos sectores donde se instalo infraestructura operacional del proyecto;
canales de desviacion de aguas lluvias aguas arriba de la ubicacién del relleno sanitario. Para
tales efecto, en el considerando 6.5.23. de la RCA se establece que estas obras deben ser

aprobadas por la Direccion General de Aguas de tal forma que esta operacion no provoque

detrimentos al componente ambiental involucrado.

3.1. ALCANCES DE RCA 433/2001 EN RELACION A MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Producto del proceso de evaluacién del proyecto RSSM por los servicios publicos, en la RCA se
especifican obras y medidas que deben contemplarse en relacion al manejo de aguas lluvias,
en funcion de lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental, su Addendum y los demas

antecedentes entregados por CSM.

1.- Considerando 3.6 Infraestructura Complementaria, especificamente en literal f3 se sefiala

lo siguiente:
“Evacuacion de Aguas Lluvias

Se construirdn canales interceptores para evacuar el caudal maximo instantaneo,
correspondiente a lluvias con un periodo de retorno de 1 en 200 afios. La construcciéon de
estos canales interceptores, se realizara a medida que los sectores se completen y lleguen a su

altura de disefio.

Previo a la construccion de los canales interceptores definitivos, se disefiara una red de
canales provisorios, para evitar que las aguas provenientes de las crecidas ingresen al sector

de trabajo.

El primer canal provisorio de evacuacién de aguas lluvias, se ubicarfa aproximadamente a la
cota maxima del muro. Hasta que el relleno no llegue a esa cota, debera contar con canales que
rodeen la zona de trabajo, los cuales deberan tener cdmaras que permitan evacuar mediante
bombas, el agua interceptada. La evacuacion se realizara hacia el canal ubicado en la cota del

tranque, serd impulsada sobre la cota del tranque y devuelta al lecho de la quebrada.”
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Obtener de parte de la DGA RM la aprobacion de aquellos proyectos ingresados desde el afo
2002 a la fecha, relacionados con el manejo de aguas lluvias en el Relleno Sanitario Santa
Marta.

El Relleno Sanitario Santa Marta perteneciente a Consorcio Santa Marta S.A. (CSM) es un
proyecto disefiado, aprobado y construido esencialmente para realizar la disposicion final de
residuos sélidos domiciliarios y asimilables, que en la actualidad recibe los camiones de
transferencia provenientes de la Estacion de Transferencia Puerta Sur y camiones

recolectores de comunas rurales, provenientes del drea sur de la region metropolitana
Se encuentra ubicado a 12,5 Km al poniente del cruce de la Ruta 5 con el Puente Rio Maipo.

El RSSM se sitia en el valle central limitado en sus costados sur, oriente y norte, por cadenas
de cerros bajos, con un frente abierto hacia el poniente, que limita con el valle central en el

sector de Talagante.

El relleno sanitario tiene una superficie de 296 hectareas, las cuales fueron sometidas a
evaluacion en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de las cuales 77 hectdreas seran

destinadas a la disposicion final de residuos solidos domiciliarios y asimilables.

El area aprobada se encuentra conformada por un poligono con las siguientes coordenadas

geograficas:
Norte: 6.268 km Este: 332 km
Norte: 6.272 km Este: 334 km

De acuerdo a lo sefialado en los considerandos de la RCA N°433/2001 que califico
favorablemente el proyecto que dio origen al RSSM, se asumieron una serie de medidas que
apuntan a hacer viable la operacién del relleno con la preservacion de los componentes

ambientales de su area de influencia.
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2.-En relacién a los impactos sobre el medio ambiente, se obliga a CSM implementar en la

etapa de operacion del proyecto con respecto a Aguas Lluvias lo siguiente:

“Considerando 6.5.21 Construir, con el propésito de evacuar las aguas lluvias conducidas por
cada una de las quebradas existentes en las cercanias del sitio, una red de drenaje formada
por un canal evacuador ubicado en la periferia del sitio, el cual drenara sus aguas hacia la

Quebrada Los Perales.”

“Considerando 6.5.22 Construir, pretiles o muros de contencién en todas las quebradas a
interceptar, ademds de barreras para atrapar sedimento y evitar el embanque prematuro de

los canales que conforman el sistema de evacuacién de aguas lluvias.”

“Considerando 6.5.23 Respecto de las medidas sefialadas en los Considerandos 6.5.21y 6.5.22,
esta Comisién establece que el titular deberd, para la intervencion de cauces naturales,
solicitar la aprobacién ante la Direccién General de Aguas de la Region Metropolitana, segun
lo establece el D.F.L. N21.112/81, Cédigo de Aguas, Articulos 41 y 171. Sin perjuicio de lo
anterior, el titular debera considerar para estas obras, materiales que aseguren su vida qtil

como obras definitivas, para un periodo de retorno de 200 anos.”

3.- Con respecto a los riesgos asociados al Manejo de Aguas Subsuperficiales y Superficiales, el

titular se obliga a implementar las siguientes medidas:
Aguas Subsuperficiales

7.7.1. Impedir que los liquidos lixiviados infiltren hacia las aguas limpias subsuperficiales

mediante la impermeabilizacion basal y de taludes del depésito de residuos.

7.7.2. Establecer un 4rea drenante en el punto mdas bajo del relleno, facilitando el libre

escurrimiento de las aguas limpias hacia la quebrada El Boldal.

Tomar muestras para su andlisis conforme a las exigencias establecidas en la Ley 3.133 y su
reglamento. Los monitoreos se realizaran aguas abajo del depédsito, en los puntos de
monitoreo sefialados en el Plan de Seguimiento Ambiental, Considerando 9.2 de la presente

Resolucién

Aguas Superficiales
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7.7.3. Construir y habilitar la red de canales provisorios y definitivos de acuerdo a lo

sefialado en los Considerando N 6.5.21 y 6.5.22.

7.7.4. Colocar, mantener y/o reforzar las coberturas del depésito. Se considera monitorear
en puntos especificos la calidad del agua conforme a lo establecido en la Ley N23.133 y

su Reglamento.
Agua Lluvias

9.2.1. Muestrear y realizar un analisis quimico a las aguas lluvias, aguas abajo del area de
relleno en los canales disefiados para su desviacion y previo a su entrega a la

quebrada.
3.2 Antecedentes cronolégicos de proyectos ingresados a la DGA

Para cumplir con los considerandos relacionados con el manejo de aguas lluvias, Santa Marta
ha presentado y se encuentran en proceso de tramitacién por parte de la DGA proyectos
hidraulicos para su adecuado manejo, los cuales cronolégicamente se presentan a

continuacion:

02/05/02

Publicacion en el Diario Oficial y diario la Nacién del extracto del proyecto
presentado ante la Gobernacién Provincial de Maipo (17/04/02) y Gobernacion
Provincial de Talagante (12/04/02). Numero de Expediente VP-1303-1549.

03/06/03
Se entrega respuesta 1 a observaciones de expediente VP-1304-1584.
Se entrega respuesta 1 a observaciones de expediente VP-1304-1623.
22/08/03

Ingreso de proyecto en Gobernacidon Provincial de Talagante y en la DGA, Proyecto

sistema de manejo de aguas lluvias, etapa 2. Nimero de expediente VP-1304-1546.
01/09/03

Publicacién en Diario Oficial y diario la Nacion el 01 de septiembre del extracto del

proyecto en funcién del codigo de aguas. Niimero de expediente VP-1304-1546.
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03/03/04

Entrega de propuesta de boleta de garantia exigida para la aprobacién de los 4

proyectos referidos.

11/08/04

Desistimiento de proyecto hidraulico con expediente VP-13-03-1549.

28/09/04

Se entrega respuesta 2 a observaciones de expediente VP-1304-1623.

Se entrega respuesta 2 a observaciones de expediente VP-1304-1584

Tabla 1 - Resumen de proyectos de manejo de aguas lluvias ingresados a la DGA

N° Expediente Proyecto Ingreso a Ingreso a Estado del
Gobernacién DGA Proyecto en DGA
VP-1303-1549 | “Sistema de manejo de aguas lluvias, | 17-04-2002 | 18-07-2002 | Solicitado
sistema de manejo de aguas desistimiento por
subsuperficiales y estudio hidroldgico csMm
e hidrdulico cuesta San Andrés y
cuesta Santa Marta (**)
VP-1304-1546 | Sistema de manejo de aguas lluvias 12-04-2002 | 03-07-2002 | En proceso,
etapa 2 relleno sanitario santa marta espera
antecedentes por
parte de CSM.
VP-1304-1584 | Modificacion cauce natural 06-09-2002 | 26-11-2002 | En proceso, en
Quebrada Sin Nombre revision técnica
VP-1304-1623 | Modificacion cauce natural 11-03-2003 | 25-04-2003 | En proceso, en

Quebrada El Boldal.

revision técnica

Fuente: http: //www.mop.cl/dga/ingreso.asp, tabla elaboracién propia

(**) El proyecto ingresado con el nimero de expediente VP-1303-1549 se encuentra con una solicitud

de desistimiento ingresada el 11 de agosto de 2004 a la DGA por Consorcio Santa Marta, ver anexo 4,

esta accion se debe basicamente a que producto del crecimiento natural del Relleno Sanitario Santa

Marta, los canales perimetrales utilizados para conduccién y evacuacion de las aguas superficiales en la

primera etapa de desarrollo (Canal Nortel, Contrafoso Sur 1, Canal Sur Oriente 1 y Canal Sur Poniente

1), actualmente se encuentran sin uso alguno y en su totalidad han sido eliminados para dar paso a

nuevas areas de disposicion final de residuos sélidos domiciliarios.
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Se debe hacer notar que el proyecto VP-1304-1546 fue ingresado en conjunto con el proyecto

VP-1303-1549 y fueron tratados en forma integrada para su evaluacion.

Ademas se debe consignar que producto de haber terminado la etapa 1 del relleno sanitario y
para dar celeridad a la aprobacién de los proyectos en proceso de evaluacion, se ingreso el 22
de agosto de 2003 el proyecto hidraulico “Sistema de Manejo de Aguas Lluvias, Etapa 2 Relleno
Sanitario Santa Marta” por lo cual es también incluido en el presente informe (ver anexo 1) ya

que claramente contribuira a aportar al entendimiento de las obras ejecutadas.

Por lo anteriormente expuesto Consorcio Santa Marta viene en solicitar la aprobacién de las
obras hidraulicas asociadas al manejo de aguas lluvias de los proyectos de Ingenieria

ingresados a la DGA con los siguientes nimeros de expedientes:

— VP-1304-1546
— VP-1304-1584
- VP-1304-1623

Los proyectos que actualmente se encuentran en evaluacion en la DGA RM, corresponden

principalmente a modificaciones de cauces naturales, los cuales se detallan en la siguiente

Tabla.

Tabla 2 - Proyectos en Proceso de Evaluacién

N° Expediente Proyecto N° de Anexo
VP-1304-1546 Sistema de Manejo de Aguas Lluvias Etapa 2 Relleno Anexo 1
Sanitario Santa Marta
VP-1304-1584 Modificacion cauce natural Quebrada Sin Nombre Anexo 2
VP-1304-1623 Modificacién cauce natural Quebrada El Boldal. Anexo 3

En base a la numeracién indicada en Tabla 2, es posible detallar las obras actualmente en
operacion que conforman el sistema de manejo de aguas lluvias del RSSM, correspondientes a

las siguientes:
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Obra1l Canal Norte 2

Construccion Abril de 2004

Objetivo Interceptar y conducir aguas abajo del relleno, las  escorrentias

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra
Acceso

Expediente

Obra 2

superficiales producidas por las aguas lluvias situadas en el lado norte de la

cuenca

Canal trapezoidal de seccion variable. Su desarrollo alcanza a una longitud

aproximada de 2100 metros, con pendiente longitudinal media de un 2%

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacion contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes
Operativo, en buen estado.
Vehicular, operativo

VP-1304-1546

Contrafoso Sur-Oriente

Construccion

Objetivo

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

Acceso

Expediente

Junio de 2005

Interceptar y conducir aguas abajo del relleno, las  escorrentias
superficiales producidas por las aguas lluvias situadas en el lado sur

oriente de la cuenca

Plataforma con peralte interno del 5%, con un desarrollo total de unos 600

metros, con una pendiente longitudinal media de un 1%.

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacion contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes
Operativo, en buen estado
Vehicular, operativo

VP-1304-1546
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Obra 3

Contrafoso Piscina P5

Construccion

Objetivo

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra
Acceso

Expediente

Obra 4

Abril 2004

Interceptar y conducir aguas abajo de la Piscina P5, las escorrentias

superficiales producidas por las aguas lluvias situadas sobre esta unidad.
Canal de geometria trapezoidal con seccién variable.

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacién contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes
Operativo, en buen estado
Peatonal

VP-1304-1546

Obras de Arte y Contrafosos Cuesta San Andrés y Santa Marta

Construccion

Objetivo

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

Acceso

Expediente

Marzo 2002

Canalizar y evacuar las aguas lluvias aportadas por las laderas superiores
de la cuesta pavimentada de acceso, disponiéndolas en los taludes

ubicados aguas debajo de ambos caminos, en puntos aptos para este fin.

Diversas alcantarillas, cunetas, sumideros y otras obras menores de

descarga.

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacién contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes
Operativo, en buen estado
Vehicular, operativo

VP-1304-1546

11
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Obra s Contrafoso Piscina P3 / Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL)

Construccion Junio 2004

Objetivo Interceptar y conducir aguas debajo de la Piscina P3 y de la PTL, las
escorrentias superficiales producidas por las aguas lluvias situadas sobre
esas unidades

Descripcion Canal de geometria trapezoidal con seccién variable.

Mantenimiento

Estado de la Obra

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacion contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno, al menos una vez al mes.

Operativo, en buen estado

Acceso Peatonal

Expediente VP-1304-1584

Obra 6 Desviacion Quebrada El Boldal

Construccion Junio 2003

Objetivo Desviar y conducirlas aguas lluvias provenientes de la Cuenca de la

Descripcion

Mantenimiento

Estado de la Obra

Acceso

Expediente

quebrada el Boldal hacia aguas debajo de la planta de tratamiento,

resguardando las obras civiles e instalaciones del sector.

Canal trapezoidal de seccion variable de unos 250 metros de longitud,

medidos entre el disipador de energia y el punto de descarga.

Ultimo mantenimiento ejecutado en Abril de 2008, el programa de
conservacion contempla inspecciones y mejoras luego de cada lluvia

importante o en invierno , al menos una vez al mes
Operativo, en buen estado
Vehicular, operativo

VP-1304-1623

12
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ANEXO0 1

PROYECTO HIDRAULICO “SISTEMA DE MANE]O DE AGUAS LLUVIAS, ETAPA 2 RELLENO
SANITARIO SANTA MARTA”

NUMERO DE EXPEDIENTE: VP-1304-1546
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CAPITULO 1
ANTECEDENTES PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

E| Relleno Sanitario Santa Marta, en adelante RSSM, es un proyecto que posee
diferentes obras y sistemas, que le permiten operar con los estandares de calidad
que aseguran un buen manejo de los residuos sblidos en su disposicion final,

acorde con el desarrolio actual de la sociedad.

Como se trata de un proyecto que, de no constar con las consideraciones técnicas
correctas, puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, es que la
eleccion de los procesos antes descritos, han sido validados, para las condiciones

particulares de este proyecto, mediante estudios de ingenieria de detalles.

Como parte de las obras de ingenieria que componen el RSSM se presentan las
de manejo de las aguas superficiales.

El presente informe, tiene como principal objetivo regularizar el proyecto “Sistema
de Manejo de Aguas Lluvias, Etapa 2", que se pretende construir durante el afo

2003, producto de Ia eliminacién de los canales perimetrales construidos

originaimente, para dar paso a la habilitacion de nuevas areas de disposicion final

de residuos soélidos.

1.2 ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO RSSM

A modo informativo, se presentan las etapas por las que transitan los residuos
solidos, antes de su disposicién final en el RSSM. Los Residuos Solidos
Domésticos que son transportados por camiones compactadores que prestan

4
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dicho servicio en las diferentes municipalidades de la Regién Metropolitana, son
conducidos a la Estacion de Transferencia Puerta Sur, y es en este lugar, donde
se traspasan los residuos soélidos a camiones de mayor capacidad, los que son
transportados al Relleno Sanitario. Es en el Relleno Sanitario donde se recibe el
camioén de transferencia y se vierten los residuos soélidos a través de una
plataforma de descarga especialmente construida, también conocida como
Dumper. La disposicion final de residuos se realiza utilizando la depresién
existente, de tal manera de conformar niveles sucesivos de celdas, que comienzan
desde el nivel mas bajo de la depresion hasta la cota maxima definida por el

proyecto.

Cada uno de los niveles estd confinado contra el talud natural del terreno
debidamente preparado e impermeabilizado. Las celdas tienen las mismas
caracteristicas funcionales en todos los rellenos y pueden ser considerados como
los bloques basicos de la obra. La construccion de las celdas, luego de acomodar
los residuos en capas delgadas, de 60 cm. aproximadamente, alcanzando
densidades del orden de 0,9 ton/m3. Finalmente sobre estas delgadas capas, y
luego de conformar alturas maximas nb ‘superiores a 4 m, se deposita material de
cobertura, el que es desplazado y compactado por maquinaria pesada.

El area total que fue sometida al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,
corresponde a 296 hectareas, de un total de 753 hectareas, correspondiente al
predio Rol. 2595 — 139, de propiedad de don Andrés Ruiz-Tagle Fernandez.

El valle donde se ubica el sitio del proyecto se encuentra limitado en sus costados
sur, oriente y norte, por cadenas de cerros bajos, con un frente abierto hacia el
poniente, que limita con el valle.

El proyecto RSSM considera un disefio, construccién, operacién y cierre conforme

a criterios técnicos y ambientales actualmente vigentes, con el objeto de
recepcionar un flujo promedio de 60.000 ton/mes de residuos domiciliarios y otros

asimilables y su vida util es de 20 afios.
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1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la Regién Metropolitana, Provincia de Talagante, Comuna
de Talagante, aproximadamente a 17 kms al sur desde Avenida General
Velasquez con Las Margaritas hasta la Interseccion de la Ruta 5 Sur con el Rio
Maipo y a 12,5 kms al poniente de este ultimo cruce. En la Figura 1.1, se presenta

un plano donde se observa la ubicacion del proyecto.

Figura 1.1: Ubicacion Relleno Sanitario Santa Marta
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1.4 PROCEDIMIENTO

Este documento se ha elaborado en conformidad con la “Guia de Presentacion de

Proyectos Hidraulicos” de la Direccion General de Aguas.
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CAPITULO 2
PROYECTO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS LLUVIAS,
ETAPA 2

2.1 ANTECEDENTES GENERALES

El RSSM, como es sabido, contempla conformar un volumen de residuos sélidos
mediante su acumulacion en la depresion correspondiente a la sub-cuenca
cabecera El Boidal, ocupando 82,7 has de las 112 has de superficie total de la

sub-cuenca.

Las operaciones del RSSM, se realizaran en varias etapas, las cuales se
desarrollan de acuerdo al avance del depésito de los residuos solidos en el area

del relleno.

A continuacion se presenta el disefio de los canales de captacion y conduccion de
aguas lluvias en la zona de relleno, etapa 2, los que tienen como objetivo evacuar

estas aguas en la segunda etapa de operacion.

La segunda etapa de operacion, de duracion aproximada de 4 a 5 afios, considera
el avance de las capas (celdas) de residuos sélidos que se estructuraran sobre las
celdas ya conformadas en la primera etapa, de manera de continuar con el disefo

geométrico disefiado originalmente para este relieno.

Al comienzo de la tercera etapa de operacién se deben disefiar los canales
nuevos canales provisorios que protegeran al relleno, de la misma forma que esta
realizando con este informe. Durante la operacion de la segunda etapa de
desarrollo del RSSM, se presentaran a ese Servicio, el disefio de los canales
definitivos de las etapas de cierre ya realizadas a la fecha. Dichos canales deben
ser construidos sobre el material de cubierta, a fin de minimizar la generacion de

liquidos percolados producto de Ia infiltracion de aguas lluvias.



o
CONSORCIO SANTA MARTA

2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y ANALISIS DE SEGURIDAD
DE TERCEROS Y DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

2.2.1 Descripcion Sistematica Flujo Completo del Agua

El flujo del agua tiene su origen en las precipitaciones, sélo de tipo pluvial, las
cuales caen sobre la cuenca aportante (Ver Punto 2.4.2.1, Estudio Hidrolégico).

Una parte de las precipitaciones se infilira al subsuelo, y se manifiestan como
flujos de agua subterranea y subsuperficial, cuando la intensidad de las
precipitaciones sobrepasan la capacidad de infiltracion del terreno, se produce un

movimiento de agua por su superficie el cual origen al escurrimiento superficial.

El escurrimiento superficial drena de acuerdo a la topografia del terreno,
descargando a las quebradas menores o simplemente al canal interceptor.

En las captaciones de las aguas, desde las quebradas menores a los canales
interceptores, se han implementado obras de enrocado que refuerzan la estructura
del canal, en los puntos donde es requerido. La definicién de los puntos donde se
realizan estas obras, estan de acuerdo a la cantidad de agua entregada por la

quebrada, y su objetivo es el de dar proteccion al talud del canal receptor.

La conduccion de las aguas se realiza en un canal abierto, de seccién trapecial y
construidos sobre suelo natural, el que descarga en una quebrada natural afluente
a la quebrada EIl Boldal, aguas abajo del muro de contencion.

A continuacion, en la Figura 2.1, se presenta un diagrama con las diferentes obras

y el fiujo completo del agua.
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Tabla_ 21
Control, Monitoreo y Area de Influencia

Etapa de Control Monitoreo Area de Influencia
Construccién y | = Estabilidad de taludes del canal. = Longitud total del canal.
Puesta en Marcha » Estabilidad lecho de los canales. s Longitud total del canal.

« Manejo del material de extraccién. | = Longitud total del canal.

» Obras de captacion y entrega, | « Puntos de captacion y entrega.

construidas de acuerdo al disefio.

Operacién

Capacidad de transporte de agua.

Obras de captacion y entrega.
Calidad de aguas superficiales en
canales.

Limpieza Canal

30 has contempladas para la
disposicién de residuos solidos
en las dos primeras etapas de
operaciones del Relleno
Sanitario.

Caminos de acceso a la obra.
Muro de contencion.

Caminos de acceso a la obra.
Aguas superficiales aguas abajo
del muro de contencién, sector
valle El Triunfador.

Longitud total del canal.

2.3 PROBLEMA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL E HIDRAULICA DE LAS
OBRAS CON RESPECTO AL DANO TERCEROS Y CONTAMINACION DE

LAS AGUAS.
Los posibles problemas relacionados con la seguridad estructural, se desarrollan

para las etapas de construccién, puesta en marcha y operacion. En esta ultima

etapa se deben reconocer dos periodos, Invierno y Verano, debido a que los

riesgos de falla de las obras son superiores en el periodo de lluvias.

En la Tabla 2.2, se presentan las causas, modos, efectos y las medidas de

prevencion de los problemas tipicos relacionados con la seguridad estructural e

hidraulica de las obras.
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Tabla 2.2
Problemas de Seguridad Estructural e Hidraulica de las Obras segun Etapas de
Desarrollo
Etapa Causa Efecto [ Medida de
Prevencién
Construccién vy [ o Desprendimiento de Minimizacién de * Control de relacion
Puesta en Marcha Taludes capacidad de en taludes H:V=
transporte de fiujo 12
Arrastre de
sedimentos
Acumulacién de

* Mayor Pendiente de
los Canales

Derrame de flujo
superficial sobre el
talud que va hacia
cerro.

material sélido en el
lecho

Socavacién del lecho .

Desprendimiento de .

material sobre el lecho
del canal.

Control topografico
durante el avance
de las obras.
Construccion de
terraza aguas
arriba del canal
perimetral.

Operacion

J

» Desprendimiento de
Taludes

=Falla en Obras de
Captacion

*Falla en Obras de
Entrega

Minimizacién de .

capacidad de
transporte de flujo
Arrastre de
sedimentos
Acumulacion de
material sélido en el
lecho

Agua superficial que .

se infiltra a zona de
Relleno.

Agua superficial que .

no descarga directo a
la Quebrada EIl Boldal.

Control de las
obras en forma
visual y manual.’

Control de las
obras en forma
visual y manual.’
Control de las
obras en forma
visual y manual.’

" El Control se realiza de acuerdo a a Tabla 2 13,

En el Anexo 1.4, se encuentra el Plano 1.1, Plano de Ubicacién de las Obras y

Sectores que Pueden Verse Afectados por Fallos.

12
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Figura 2.1: Diagrama de Obras y Flujo del Agua

PRECIPITACION

[

v v
[ AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA ’

[
: '

QUEBRADA MENOR OBRA DE PROTECCION » CANAL EVACUADOR

Y

4

QUEBRADA EL
BOLDAL

2.2.2 Descripcion Funcional de los Dispositivos de Control y Monitoreo

Como se trata de obras estacionarias, o sea, la mayor operacién se produce
durante los meses de lluvias, situacién que condiciona el control y el monitoreo de

las obras.

Debido al caracter provisorio de las obras, las area de influencia iran variando a.
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se debe destacar que el monitoreo y control, se realizara tanto a las
obras como a la aguas superficiales que son descargadas a la Quebrada El
Boldal.

En la Tabla 2.1, se presentan las dispositivos de control y monitoreo relativos al

comportamiento de las obras y de su area de influencia.

10
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2.4 MEMORIA

2.4.1 Descripcién de la Obra y Analisis del Problema de Seguridad de
Terceros y de Contaminacién de las Aguas

Respecto a las obras contempladas, se considera un canal de longitud de 2,6 Km,
aproximadamente, de seccion trapecial y construido sobre el terreno natural con
sus captaciones y entregas. Los detalles de las obras disefiadas se presentaran
en los puntos posteriores.

El problema de seguridad a terceros, no existe en ninguna de las etapas
presentadas en la Figura 2.1, Diagrama de Obras y Flujo del Agua. Debido a que
todas estas obras se ubican a una distancia superior a 500 y 3.000 metros del

predio vecino y de la casa mas cercana, respectivamente.

Finaimente, en lo que atafie a la contaminacién de las aguas, no existe la
posibilidad de modificar su calidad. De la Gnica manera en que podria existir
contaminacion, seria en el caso en que las aguas lluvias estuvieran en contacto
con basura o con liquidos percolados, pero como todas las obras se encuentran
en el area del RSSM, se descarta esta posibilidad. Sin perjuicio de esto, se tienen
contemplados monitoreos de calidad de agua, realizados por laboratorios
autorizados, con frecuencia mensual durante 7 meses al afio.

2.4.2 Ingenieria Basica

2421 Hidrologia

El estudio hidrolégico a desarrollar es de interés el determinar, para la cuenca
aportante, la escorrentia media que se genera en ella y los caudales maximos

instantaneos de crecidas.

13
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Maipo, entre el Rio Mapocho y el Rio Maipo inmediatamente antes de Ia
confluencia de ambos.

La cuenca se encuentra delimitada aj norte por el cordén de cerros Santa Elena, 3]
este y sur por el cerro E| Arbol hasta el cerro Las Tértolas y desagua hacia el
oeste donde se desarrolia e valle El Triunfador.

Balance Hidrico

Con el objeto de determinar la escorrentia total Que se genera en la cuenca a nivel
anual y considerando un periodo largo de tiempo, se aplicars Ia metodologia de|
balance hidrico en los términos que lo ha planteado la Direccién General de Aguas
en su publicacion “Balance Hidrico de Chile” (1987).

Para esa condicion, dicha publicacién comprobé en cuencas controladas Ia

aplicacion de la siguiente ecuacién:

R=P—-ETR+A
Donde:
R . Escorrentia total promedio anual en la cuenca.

P Precipitacién media en la cuenca.

ETR : Evaporacion media en ia cuenca.

A : Término de discrepancia del balance, que segtin se determiné en
cuencas controladas en la publicacién de |a DGA fue en promedio

inferior al 10%.
La evapotraspiracion se propone en la publicacion indicada, calcularla aplicando Ia
Formula de Turc por los buenos resultados obtenidos en las cuencas controladas,

y que s representa por la siguiente ecuacién:
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=)

L=300+25T +0,05-73

ETR =

Siendo T la temperatura media anual en °C.

Para proceder al calculo de la escorrentia en el balance, se consideraron los
valores de P correspondientes a la probabilidad de excedencia del 20, 50 y 95% y
la temperatura media anual.

Los valores de P para la cuenca en estudio se extrajeron del estudio Bases para la
modelacion de la Cuenca del Rio Maipo (DGA, 1997) y T fue extraida del Balance
Hidrico de Chile (DGA, 1987).

En la Tabla 2.3, se presentan los valores considerados para los célculos de la
evapotraspiracion y la escorrentia resultante.

Tabla 2.3
Evapotranspiracion y Escorrentia por Afio Tipo Resultante
Afio Tipo Precipitacién Temp. Evapotranspiracién Escorrentia |
(%) (mm/afio) (°C) (mm/afio) mm/ano /s
20 580,1 14 4829 97,2 7.8
50 400,0 14 371,7 . 28,3 2,3
95 1934 14 197.4 - -

Como se observa de los resultados obtenidos, en la cuenca sélo se genera
escorrentia para afos tipo con probabilidad de excedencia igual e inferior al 50%.

Caudales de Crecidas

Se analiza el riesgo de crecidas para caudales que se producirdn con una
precipitacion de periodo de retorno (T) de 200 aros, periodo sobre el cual se

basara la estimacion de Caudales Maximos Instantaneos (Qmi).
15
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precipitacion asociada al periodo de retorno T= 2,5,10,50y 100 anos, para que
de esta manera se conozca mejor el comportamiento de estos eventos.

Para obtener la informacién hidrolégica se utilizaron los siguientes antecedentes y

metodologias:

* Utilizacién de antecedentes bibliograficos; Estudio ‘Andlisis de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos en e| pais, Caudales Maximos y Minimos”.
Manual de procedimientos, Ayala, Cabrera Yy Asociados Ltda, 1 995, realizado
para la Direccién General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y el
‘Manual de Carreteras”, volumen 3, Hidrologia y Drenaje.

* Con la cartografia del Instituto  Geografico Militar escala 1/25.000, el
levantamiento topografico con restitucion  aérea y la informacion
compiementaria obtenida a tfravés de visitas gz terreno, se obtiene |a
informacién fisiografica de |a sub-cuenca ftributaria  del sector de
emplazamiento del proyecto, conformada por diversas quebradas menores que
se desarrollan en suelos de baja permeabilidad superficial y pendiente alta,
sector correspondiente 3 Ia "Cabecera de la Quebrada El Boldal” cuyo cauce

principal es la misma quebrada.

e La informacién fisiografica mencionada anteriormente, y la magnitud anual de
precipitaciones en este sector definen una escorrentia superficial directa y
exclusivamente atribuible a dicha precipitacion, ademas, dada la escasa
humedad que precede a cada lluvia, hace que la escorrentia directa sea poco
significativa la mayoria de las veces. No obstante, pueden esperarse caudales
maximos, o crecidas de importancia en ocasiones excepcionales.

* Para la estimacién de caudales maximos instantaneos en las secciones de
control, se aplicé el método racional, cuya relacién esta dada por la Formula

Racional, su expresion es la siguiente:
16
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g=-£12 3"6 D (m¥s)
donde: Q= Caudal (m%s).

C= Coef.de escurrimiento de la cuenca.

A= Area aportante (Km?).

|= Intensidad de la lluvia de disefio.
Para que el resultado de la formula exprese el caudal como ‘maximo
instantaneo’, es funcion del factor “", Intensidad de Lluvia de disefio, que se

relaciona en proporcién inversa al tiempo de concentracion Tc.

En el caso del canal provisorio construido en esta segunda etapa de
operacion, se subdividio el area aportante en sub-areas, para que de esta
manera se definan las secciones drenantes. En este caso las Secciones de
Control corresponden aproximadamente a los puntos donde el canal intercepta

las quebradas naturales.

« Con respecto al célculo del tiempo de concentracién Tc (horas), se utilizé el
promedio de las formulas de Giandotti, la formula de U.S. Corps. of Engineers
y la férmula de U.S. Soil Conservation Service, descartando en cada caso

aquellos resultados de valores muy alejados de los ofros.

Férmula de Giandotti: formula empirica, corrientemente utilizada para
cuencas menores de 200 has y recomendada en el Texto “Elementos de
Hidrologia®, Cap. 7 de Escorrentia Superficial, de Basilio Espildora y Ernesto

Brown. Tiene la siguiente forma: Tc = 44151
08-vVH
donde: Tc= tiempo de concentracién en horas.
A= superficie de la cuenca en Km?.

L= distancia en kilometros, medida siguiendo el curso
principal de agua, desde la salida del punto
hidraulicamente mas alejado del area.

H= desnivel en metros desde la salida al punto medio de la
cuenca.

17




R

Pt o N
CONSORCIO SANTA MARTA

Formula de U.S. Corps. of Engineers: formula recomendada en -el estudio
‘Determinacion de Ultima Crecida Maxima pluvial, Regiones...Region
Metropolitana”. Informe Final. Enero 1985. REG. Tiene la siguiente forma:

0,76

Tc=0,3- —I’;
Jra_
donde: Tc = tiempo de concentracién en horas.
L= longitud del cauce (Km).
J = pendiente media.

Formula de U.S. Soil Conservation Service: formula recomendada en el
Manual de Carreteras, Volumen 3 punto 3.702.404 y en el Manual de
procedimientos, Ayala, Cabrera y asociados Ltda., 1995, realizado para la
Direccion General de Aguas del ministerio de Obras Publicas. Tiene Ila

L3 0,385
siguiente forma: Te=0,95- [EJ
donde: Tec= tiempo de concentracién en horas.
L= longitud del cauce (Km).
H= desnivel en metros desde la salida al punto mas
alejado,

* Laintensidad de lluvia de disefio se ha determinado utilizando la relacion dada
en la publicaciéon “Investigacion de Eventos Hidrometerolégicos Extremos’.
Precipitaciones Maximas en 24, 48 y 72 horas. Informe Final. Bf ingenieros

civiles. Febrero 1989.
Dicha relacion esta dada por:
P(T,t) = P(T=10,t=24)xCD(t)xCF(T 1)

donde:
P(T,1) : Precipitaciéon maxima duracion t y periodo de retorno T
P(T=10,t=24): Precipitacion maxima en 24 horas para T=10 anos.
CD(t) : Coeficiente de duracion de tiempo.

18
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CF(T,1) : Coef. de frecuencia para periodo de retorno T afios y
duracion t horas.

A partir del Estudio “Precipitaciones Maximas de 1, 2 y 3 dias”, Brown y
Ferrer Ingenieros Civiles, 1989, publicado por la Direccion General de
Aguas del Ministerio de Obras Publicas, en 1991, del mapa de Isoyetas en
el area de estudio se tiene: para T=10 afios, P=98 mm/24horas.

Esta precipitacion se utiliza como base para obtener ias precipitaciones de
otros periodos de retorno, reemplazando los coeficientes de frecuencia (CF)
para el Valle del Maipo y el Coeficiente de Duracién para 1 dia, obtenidos

de la misma publicacién.

Se obtienen las Precipitaciones Maximas en 24 horas para un periodo de retorno
de T=200 afios equivalente a 178 mm. Para llevar la precipitacion maxima de 24
horas a los tiempos de concentracién que son fracciones de horas, primero se
obtienen los Factores de Duracion (FD) de la tabla del Manual de Carreteras T
3.702.404(2) A., para lluvias de duracién entre 5 y 120 minutos. Se forma el
grafico Factores de Duracién v/s Horas, desde donde se extrapolan los factores de

duracién para cada Tc.

 El Coeficiente de Duracion (CD) para cada Tc, se obtiene multiplicando los
correspondientes factores de duracién, por el coeficiente para 1 hora = -
0,15, de la tabla del manual de Carreteras T 3.702.404(2)B.

 La Intensidad de lluvia para un periodo de retorno T=200 afios para cada
micro cuenca, se obtiene muitiplicando Ia Precipitacién (T=200, t=24 hrs.)
por los Coeficientes de Duracién indicados y divididos por el Tc respectivo.

e Los coeficientes de escurrimiento “c”, a utilizar en la formula racional, se
determinaron para los distintos tipos de suelos presentes en las areas
involucradas, de acuerdo con los parametros gue se dan en el manual de
Carreteras tabla T 3.702.404(1)B.

19
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e |los caudales a evacuar (Q disefio) son obtenidos aplicando el método
racional ya presentado, y corresponden a una crecida maxima para un
periodo de retorno de 200 anos.

En la Tabla 2.4, se presentan las precipitaciones maximas para los diferentes

periodos de retorno.

Tabla 2.4
Precipitaciones Maximas
T Coef. de frecuencia Precipitaciones Maximas
(afios) mm/24 hrs | mm/hr mm/0,75 hrs mm/hr

2 0,553 54,2 8,4 7,2 96
5 0,816 80,0 12,4 12,4 14,2
10 1,000 98,0 15,2 15,2 17,3
20 1,184 116,0 18,0 18,0 20,5
50 1,341 140,2 21,7 21,7 248
100 1,625 159,3 24,7 247 282
200 1,818 178,2 276 276 31,5

En la Tabla 2.5, se presenta el coeficiente de escurrimiento “c” adoptado para la

cuenca.
Tabla 2.5

Coeficiente de Escurrimiento
Parametro Coef. de escurrimiento “c”
Relieve 40
Permeabilidad 12
Vegetacion 5
Almacenamiento 11
Suma 68
Coef. de escurrimiento 0,61

En la Tabla 2.6 se presentan los caudales maximos para los diferentes periodos

de retorno.

20
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Tabla 2.6
Caudales Maximos

hidrolégicos realizados y [as tablas utilizadas.

En el Plano 1, se sefialan Ias Subcuencas asociada a [os framos de| Canal
perimetral Norte 2.

2422 Geotecnia

El estudio Geotécnico, presenta |as Propiedades fisicas de los suelos
correshondientes al area de emplazamiento de| relleno sanitario. £ trabajo ests

A continuacion, en |as tablas 2.7 y 2.8, se presenta un resumen de los analisis
realizados por g| DICTUC, para las diferentes calicatas.
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Tabla 2.7
Resumen Calicatas DICTuC

Caficata 1 5. Ama‘almamm o o
Desde (m)

0.70

Arcilla limosa color café gris de plasticidad media,
Estructura heterogénea con particulas
subangulares intercaladas, Humedad bajo el Limite
Plastico. Consistencia media a firme,

0.70 +1.00 Roca. Se observa en el primer tramo muy
fracturada con clastos subangulares solidarios.
Sector N _"Siﬁpx_dgﬁ:-iEfl;rﬂajanﬁmiReHEHo.-Sanitario
 Calicataz Area deRefleno Safiltario
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual
0.00 Arcilla de color café rojizo con finos de plasticidad

media. Consistencia media _ Humedad bajo el
Limite Plastico. Estructura abierta con grietas de
desecacion
0.30 1.50 Arcilla de color café rojizo-pardo de estructura
homogénea y mediana plasticidad. Consistencia
media a firme,

’ -.- !Roca.
i Sitiods Emplazamierto Relleno Sanfian ]
Area.de Relleno Sanitario
Hasta (m) I Descripcién Visual
0.50 Arcilla de color cafe rojizo con finos de plasticidad
media a alta. Consistencia media 2 firme.
Humedad bajo el Limite Plastico. Estructura abierta
con algo de grietas de desecacion superficiales,
|
0.50 +0.80 Roca color gris, tipo brecha, aigo fracturada

superficiaimente,
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Continuacién Tabla 2.7
Resumen Calicatas DICTUC

: Sitio.de Emplazamiento Relleno Sanitario
‘Fondo Quebrada, Aguas Abajo Muro Contencin

—

Hasta (m)

Arcilla de color café rojizo de plasticidad media a
alta de consistencia media a firme, Se observan
grietas por desecacign Humedad menor aj Limite
Plastico. Estructura homogénea.

Desde (m) Hasta (m) ’ Descripcion Visual

0.40 Arcilla, color café oscuro de mediana plasticidad.
Capa Vegetal,

0.40 +1.80 Arcilla, con algo de clastos subanguiares, de celor
rojizo.
Sector 3 s &ﬁadeanpmﬁmﬁeﬂenomuaﬁn
Calicata 9 * ‘Sectorintermed Eb,ﬁmdeﬁaﬂem&!mtano
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual
0.00 0.30 Arcilla de color café oscuro de mediana plasticidad.
Humedad media a alta. Consistencia media.
0.30 +1.00 Conglomerado de clastos rocosos subanguiares
con trozos tamario 40 cm. | nicio del estrato de roca
fracturada.
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Continuacién Tabla 2.7
Resumen Calicatas DICTUC

; Calicata 10 :  ‘Sectorintermedio, Area de:Relleno Sanitario
Desde (m) r Hasta (m) T Descripcién Visual
0.00 I 0.30 /Arcilla color café negruzco de mediana plasticidad.
0.30 0.70 Arcilla color café rojizo de mediana plasticidad.
Consistencia media a firme. Humedad sobre el
Limite Plastico.
FO.?O ,

+1.00 Roca fracturada. %

Descripcién Visual
0.30 Capa Vegetal, arcilla color café negruzco de
mediana plasticidad. Humedad alta.
1.00 Arcilla de color café rojizo. Plasticidad media a

alta. Estructura homogénea.

+1.10 Conglomerado formado por roca fracturada del—|
cantos subredondeados.
Area de Rélleho Sanitario
Desde (m) Descripcidn Visual
0.00 0.20 Capa vegetal, arcilla café negruzco de estructura
homogénea porosa, de mediana plasticidad.
L Humedad sobre el Limite Plastico.
0.20 0.60 Arcilla de media a alta plasticidad. Color café
oscuro. Consistencia media. Humedad sobre el
Limite Plastico. Estructura homogénea.
0.60 +0.90 Roca fracturada como el inicio de la roca basal, —

J contiene patinas de arcilla
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Continuacién Tabla 2.7
Resumen Calicatas DICTUC
Sector nie q_ﬂﬂlﬂiﬂpSamtarjo
Caticata 13 ‘Rellenc Sanitario
Desde (m) Descripcion Visual

0.00 0.40 Capa superior de arcilla de mediana plasticidad
algo organica. Color café negruzco.

0.40 0.80 Arcilla de mediana plasticidad color café claro.
Homogénea. Consistencia media. Humedad sobre
el Limite Plastico.

.

0.80 +1.40 Roca fracturada aigo amaicillada, inicialmente.
Particulas tamafio 4" subangulares. Matriz fina

L

l arcillosa.

Tabla 2.8
Resultados Analisis Completo de algunas Calicatas realizado por DICTUC
MUESTRA 1 2 1 1 FONDO | 1
PROFUND.(m)l 000 | 100 | 050 | 070 | 000 | 080
040 | 140 - 1,60
| ABERTURA 1
ALLA ASTM (mm) |
3" 75,0
2 4i¢ 63,0 Y
2" 50,0 84
11/ 37,5 81
1" 25,0 100 72
3/4" 19,0 100 100 100 97 67
38" 9,50 99 99 97 97 53
- # 4 4,75 98 98 97 97 43 100
#8 2,36 95 94 95 95 35 99
# 16 1,18 90 89 93 93 29 95
# 30 0,600 84 83 91 90 24 87
# 50 0,300 7’ 77 89 87 20 80
# 100 0,150 70 69 86 82 17 74
# 200 0,075 63 60 83 79 14 70
HUMEDAD (%) 2 . 18,5 17,9 - 184 |
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Continuacién Tabla 2.8
Resultados Analisis Completo de algunas Calicatas realizado por DICTUC

ICALICATA | & | & | 7
IMUESTRA 1 1_|FONDO| 1
PROFUND.(m)l 000 | 100 | 050 | 070 | 000 | o0
040 | 140 - 1,60
LIMITES DE ATTERBERG
| _LIMITE LIQUIDO 415 | 348 | 738 | 522 < 476
LIMITE PLASTICO 171 | 170 | 190 | 163 : 17,6
| _INDICE DE PLASTICIDAD 244 | 178 | 548 | 359 - 30,0
EESO ESP. DE SOLIDOS (Gs)
|_GsBAJO MALLA#4 l - 1 - T 271 ] 288 | - 28

* Tamafio maximo 5"

Los ensayos de permeabilidad se realizaron sobre muestras provenientes del drea
de menor cota, dentro del area de disposicion final. Los resultados obtenidos se

presentan en la Tabla 2.9.

Las muestras ensayadas corresponden a un espécimen remoldeado y a una
muestra no perturbada, montados en celdas del equipo de triaxial realizando la

medicién a carga variable.

Tabla 2.9
Ensayos de Permeabilidad realizado por DICTUC
Pariametro Calicata |

Pozo 10 14

Profundidad (m) 0,50 0,80

Altura inicial (m) 20,3 10,0

Area inicial (cm2) 81,1 2T.27

Humedad inicial (%) 15,8 18,4

Humedad final (%) 21,0 21,5
—Densfdad de montaje (kg/l) 1,68 1,70
| Coeficiente de Permeabiidad (cm/seg) 1,0 %957 3.1 * 10"
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Si bien se obtiene un valor de K=107 cm/seg., para efectos de diseno, se
considera obtener un K=10° cm/seg, en virtud que existira una remocion de la
carpeta, al momento de despejar el area, por lo corta de la vegetacién

Andlisis de Resultados

De las prospecciones realizadas, se obtiene que las calicatas entregan espesores
variables de arcillas de mediana y alta plasticidad, generalmente Ia arcilla de alta
plasticidad se presenta en un color café mas rojizo. La roca fundamental que
subyace los estratos arcillosos es de origen igneo presentando algo de
fracturamiento inicial.

Los estratos de arcilla tienen mayores espesores en sectores de cotas bajas pero
suficientemente alejadas de lineas de arrastre de aguas o quebradas activas en
donde la roca aparece superficialmente.

Este espesor general de arcillas presenta un estrato de caracteristicas bastante
impermeables considerando los valores de 10%a 107 cm/seg logrados de ensayos
de permeabilidad efectuados. Estos valores dependen de las condiciones en que

la arcilla se encuentra en terreno.

2423 Topografia

Los antecedentes topograficos que se disponen para la memoria de calculo y para
el disefio de las obras son los siguientes:

* Digitalizacion Carta IGM 1:50.000.

* Levantamientos topograficos taquimétricos sectoriales, realizados por el
Consorcio Santa Marta S.A., amarrados a la red de puntos trigonométricos

IGM, sector lo Herrera.

e Datum: PSAD 56, huso : 19.
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Los datos obtenidos de los levantamientos taquimétricos sectoriales, han sido
procesados mediante el software AutoCAD Land Development.

2.4.3 Disefo Estructural e Hidraulico

Los criterios de disefio de caracter estructural e hidraulico empleados, en el canal

evacuador de aguas lluvias, que conforman el sistema de manejo de aguas

superficiales en la etapa 2, son los que se presentan a continuacion en la Tabla

2.10.

Tabla 2.10

Criterios de Disefio

| Criterio de Disefo

Razén

Concepto Asociado

Caracter Provisorio de las
Obras

* Avance del RSSM

El RSSM considera una
vida atil de 20 afos, su
avance es progresivo. A
medida que aumenten las
cotas de la celdas, los
canales perimetrales iran
quedando bajo la masa de
residuos sélidos.

Construccién en Terreno
Natural

e Caracteristica del
suelo

e Estacionalidad de
funcionamiento de
las obras

El tipo de suelo existente
en el sector donde se ubica
el RSSM, presenta altos
contenidos de arcilla y de
roca. Lo cual le da una
caracteristica bastante
impermeable con valores
dek =107

Las aguas superficiales se
generan  exclusivamente
por las precipitaciones
sobre la pequefa cuenca
hidrografica aportante (112
has.). No existen
escurrimientos producto
del derretimiento de
nieves,
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Continuacién Tabla 2.10
Criterios de Disefio

Criterio de Disefo

Razén

Concepto Asociado

Descarga del Sistema a
la Quebrada EI Boldal

e Sistema de ®
Drenaje Simple

e Seccion de Control | e
Definida

El sistema de drenaje es
controlado por la estructura
geolégica y de caracter
estacional, es decir, el
escurrimiento de las aguas
sigue las depresiones de
una serie de quebradas de
flujo discontinuo.

Se restituyen los recursos a
cauce natural cuidando no
alterar su calidad ni
cantidad.

Corresponde al punto de
cota baja del muro de
contencién del RSSM, que
coincide con el cauce de
salida natural de esta
cuenca.

Periodo de Retorno de
200 afios

e Alta Capacidad de | «
Transporte '

Minimizacién en la
generacién de los liquidos
percolados.

Mayor estabilidad de las
celdas debido a que Ila
masa de residuos se
mantiene no saturada.

Seccion Trapecial de los
Canales

e Estabilidad de los | e
Taludes

Las secciones trapeciales
con taludes extendidos son
menos propensas a los
derrumbes producto de la
saturacion de los suelos en
los canales excavados en
terreno natural.

Resultan mas faciles las
tareas de mantencion.

Pendientes Moderadas

e Disminucién de | e
Aguas Infiltradas

Aumento de velocidad de
salida del flujo que no
permite su acumulacion en
el canal.
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Metodologia de Disefio

Ubicacién del canal evacuador, con la pendiente requerida, a fin de no
permitir el ingreso de agua lluvia a la zona de relleno.

Determinacién del drea de la cuenca de acuerdo al aporte que realiza al

canal perimetral.
Medicién del area aportante del canal perimetral.

Calculo del tiempo de concentracion para esta area.

Estimacion de los caudales méximos instantaneos, a través de la formula
racional, para un periodo de retorno 200 afios, considerando que el
coeficiente de escurrimiento “c” de la cuenca es valido para todas su area.

Definicién de la seccién y modificacién de la pendiente del canal, si fuese
necesario, de acuerdo a la geografia del lugar.

Comprobacion y validacion del disefio del canal a través del desarrolio del

gje hidraulico.

Consideraciones de Disefio

Para el disefio del canal evacuador de aguas lluvias se asumieron algunas

consideraciones:

El canal evacuador disefiado para la segunda etapa del RSSM, Canal Norte
2, ha sido trazado de tal manera que, actia en torno a casi todo el
perimetro del drea de disposicién final de los residuos sélidos.
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2 En los sectores donde el Canal Norte 2 se atraviesa con Pequenas
quebradas, se han dispuesto sistemas de refuerzos a partir de enrocados
que cumplen la funcién de proteger el talud del canal.

e El canal Norte 2 tendra una pendiente constante Y seccién variable de
acuerdo a 4 diferentes tramos, seglin se muestra en el Plano 1.

. Los canales evacuadores de aguas liuvia del sector sur del RSSM, se
mantienen en su ubicacién actual y no se modifica sy condicién ni
capacidad de transporte de flujo.

. Todos los canales evacuadores de aguas lluvias, con excepcion de Canal,
descargaran las aguas, captadas en el sector del Relleno, a las quebradas
naturales ubicadas dentro del fundo de propiedad de Consorcio Santa
Marta. No existen derechos de aguas asociados.

2433 Calculos

24331 Estimacién de los caudales de disefio

De acuerdo a lo sefalado anteriormente, el caudal de disefio del canal evacuador
ha sido estimado a través de la férmula racional para una precipitacién de 24
horas con periodo de retorno de 200 afos. En la tabla 2.11, se presenta un
resumen del caudal a evacuar y de disefio del canal evacuador de aguas lluvias,

Norte 2.

En el Anexo 2, Caicuio Caudales, se presentan las tablas donde se muestra el
detalle de los calculos realizados para obtener el caudal de disefo del canal

evacuador de aguas lluvias, Norte 2.
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Tabla 2.11
Caudales a Evacuar y de Disefio

Caudal generado

Caudal total en tramo

Canal Norte 2
en sub-area (m?s)
] (m?¥s)
Framm 1,13 1,13
Tramo 2 2,70 3,84
[ Tramo 3 1,45 5,28
| Tramo 4 0,94 6,23 |

24332 Secciones Adoptadas

Las secciones de los canales evacuadores de aguas lluvias adoptadas, estan de

acuerdo a los criterios de disefio y a la geografia del terreno.

Para los cuatro tramos del canal evacuador Norte 2 se han establecido secciones

trapezoidales, con taludes H/V=
adecuadas debido a la estabilidad que presentan.

1/2 (Figura 2.2). Estas secciones son las mas

Figura 2.2: Seccién Tipo del Canal Evacuador de Aguas Lluvias

b= o

=
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2.43.3.3 Pendientes Adoptadas ¥ Coeficiente de Manning

Con respecto a las pendientes adoptadas, se utiliza el mismo criterio que el
usado en el disefio de las secciones, donde el factor mas relevante es |a

geografia del terreno.
En el disefio del Canal Norte 2, se ha adoptado una pendiente constante.

En el Anexo 4, Planos, se presentan el Plano 4, Perfil Canal Norte 2, donde
Seé muestra el perfil longitudinal del canal y del terreno natural, y ademas, los
perfiles longitudinales cada 20 metros.

En la tabla 2.12, se presenta |a pendiente adoptada para el canal evacuador.

Tabla 2.12
Pendiente del Canal

Canal Norte 2 Pendientes q
Tramo 1 0,03

Tramo 2 0,03 f
Tramo 3 0,03 |
Tramo 4 0,03 ]

Respecto al valor del coeficiente de Manning adoptado, es de 0,022. Valor
caracteristico de canales de tierra recién terminados, segun Tabla “Valores
Coeficiente de Rugosidad N de Manning” V.T. Chow.

2.4.3.34 Diseno Preliminar

Como se trata de un canal con secciones variables por tramos, de pendiente
constante, o sea, con régimen uniforme, se utiliza la ecuacién de Manning:
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. 2
Z2-Q.R;3
Vi
Despejando el caudal:
2
0= Q-R5-fi
n

Los resultados del disefio preliminar se presentan a continuacion en la Tabla 2.13,

Tabla 2.13
Disefio Preliminar segln Ecuacién de Manning
CanalNorte2 | B | H [ Area [ P.Mojado | Rh Q
(m) | (m) | (m? (m) (m) | (m%s)
Tramo 1 0,7/10] 1,20 2,94 0,41 5,20
Tramo 2 07[12] 156 3,38 0,46 7,33
Tramo 3 1,0/12] 1,92 3,68 0,52 9,79
Tramo 4 10]14] 2,38 4,13 0,58 12,97

24335 Comprobacion y Validacién del Disefio

Para comprobar y validar el disefio de los canales evacuadores de aguas lluvias,

se desarrolian los respectivos ejes hidraulicos a partir de las secciones calculadas
a través de la ecuacion de Manning.

. Luego de modelar para diferentes secciones, se obtienen las secciones del canal,
las que se presentan a continuacién, en la tabla 2.14, donde se muestra ademas,
el largo de cada tramo del canal evacuador.
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Tabla 2.14
Secciones Promedio y Largo de cada Tramo del Canal Evacuador Norte 2
Canal Norte 2 | Talud | b h Area Largo
V) | [ m | my | m)
Tramo 1 0,5 0,7 1,0 1,40 921,72
Tramo 2 0,5 0,7 1.3 1,82 660
Tramo 3 0,5 1,0 1,4 2,80 470
| Tramo 4 0,5 15 15 450 | 550 |

En lo que respecta al escurrimiento de agua en un canal, se debe recordar que
este se define de acuerdo a Ia siguiente clasificacion:

a) Escurrimiento Suberitico: N° de Froude < 1
b) Escurrimiento Critico: N° de Froude = 1

c) Escurrimiento Supercritico:  N° de Froude > 1

La modelacién de los ejes hidraulicos se realizé a través del programa HEC-RAS,
y se obtuvieron los siguientes resultados:

* El Canal Norte 2, en todos sus tramo presenta un escurrimiento critico, con
un numero de Fraude de 1.

* La velocidad maxima del flujo en el canal, en todos sus tramos, no supera
los 2,9 m/s.
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En el Anexo 3, Calculo Eje Hidraulico, se presenta el desarrolio del eje hidraulico y
las secciones de control de los canales para diferentes puntos caracteristicos.

2.4.3.3.6 Comentarios y Conclusiones en e/ Disefio de las Obras

* Con respecto al periodo de retorno del disefio de los canales, se puede
mencionar que un periodo de retorno para una obra que posee una vida il
bastante menor, entregaria una seguridad aceptable para este tipo de
obras. Se debe considerar que obras que poseen periodos de retorno sobre
los 100 afios, son aquellas que ponen en riesgo vidas humanas en forma

directa, como por ejemplo, colapso de embalses.

* Como la captacién y evacuacién de las aguas lluvias se realiza en el interior
del fundo del RSSM, la calidad y cantidad de las aguas que se conducen y
llegan finaimente a la quebrada natural El Boldal, no se ven afectadas.

* A partir del caiculo de los Ejes Hidraulicos, se puede concluir que existe una
seguridad en el disefio del canal evacuador de aguas lluvia, Norte 2,
reflejada en una revancha de por lo menos 25 cm.

e Como el régimen del canal evacuador Norte 2 en sus 4 tramos, para un
periodo de retorno de 200 afios, es del tipo critico, esto esta relacionado a
una velocidad de escurrimiento mediana, lo que provocaria posibles
incremento de nivel del flujo en los sectores donde se presentan curvas, por

lo que se ha previsto un peralte de 30 cm en estos sectores.

* En relacion a la posible socavacién en el lecho, debido a la velocidad del
flujo en algunos tramos, segun el estudio geotécnico, el tipo de suelo donde
estaria fundado el canal corresponderia a roca fracturada. Por esta razon,
no se tiene previsto ninguna obra de disipacién de energia para disminuir la
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presentados en la Tabla 2.1, Control, Monitoreo y Area de Influencia, se
encuentran los criterios usados para | vigilancia de Jos parametros de |as

diferentes obras.

a realizar.

37

"PROYECTO DGA”



.

CONSORCIO SANTA MARTA
Tabla 2.15
Plan de Inspeccion Regular
Item a Tipo de Examen Persona Frecuencia de
Inspeccionar Encargada Inspeccién
Obras de Captacién | Visual y Manual Ingeniero a Cargo o | Semanal y
Jefe de Relleno posterior a
lluvias sobre los
30 mm/dia.
Obras de Entrega Visual y Manual Ingeniero a Cargo o | Semanal y
Jefe de Relleno posterior a
lluvias sobre los
30 mm/dia.
Obras de Disipacion | Visual y Manual Ingeniero a Cargo, Quincenal,
de Energia Jefe de Relleno o
Supervisor
Lecho de los | Visual y Manual [ Ingeniero a Cargo, | Quincenal.
Canales Jefe de Relleno o
' Supervisor
Talud de los ‘ Visual Jefe de Relleno o ! Diario.
Canales supervisor
Limpieza de [ Visual | Supervisor ’ Diario.
Canales J

Toda la informacién obtenida del Plan de Inspeccion Regular es entregada al
Ingeniero a cargo de las obras o €n su ausencia al Jefe de Relleno, los cuales
llevan un control del estado de las obras. Dicha informacién se utilizars para

corregir a tiempo las irregularidades que se puedan suscitar en las obras.

2452 Plan de Inspeccién ante Situaciones Extraordinarias Previsibles

El objetivo principal de este plan, es el de inspeccionar el estado de las obras ante
posibles escenarios adversos, como por ejemplo precipitaciones maximas en 24
horas con periodos de retorno sobre 100 anos.

El procedimiento debe ser realizado por el Ingeniero a cargo de las obras, y la
metodologia es la siguiente:
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* Llevar un registro actualizado de] Plan de Inspeccion Regular detallado en
la Tabla 2.13.

* Llevar control de los prondsticos meteorologicos para 24 y 48 horas,

* En presencia de posibles tormentas con periodos de retorno superiores a
100 afios, realizar mejoras en obras, si fuese necesario, en un plazo no

superior a 8 horas.

* Si las mejoras en obras son de consideracion, se dispone de maquinaria

pesada para estas tareas.

2.4.6 Plan de Operacién Normal de las Obras

Las condiciones de operacién normal han sido fijadas de acuerdo al Plan de
Inspeccién Regular y al Plan de Inspeccion ante situaciones extraordinarias, punto
2.4.5. Ademas, se ha tomado consideracién en los problemas de seguridad
estructural e hidraulico de las obras, Tabla 2.2,

El plan y sus procedimientos de operacién normal se estructura de la siguiente
manera: '

* Seguimiento exhaustivo del Plan de Inspeccion Regular y de Inspeccion

ante Situaciones Extraordinarias Previsibles.
* Envio de la informacion al Ingeniero que lleva un control y registro de los
antecedentes.

* Durante los meses en que las precipitaciones son despreciables, realizar
una limpieza manual del canal, donde se remueven bolsas Y papeles que
vuelan desde el frente de trabajo del Relleno Sanitario. La frecuencia para

estas tareas debe ser semanal.
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Antes del invierno, realizar mantencién a los Canales, principaimente en lo
que se refiere a la remocion de materiales sedimentados en el lecho,
producto del arrastre de sedimentos durantes los meses de lluvia.

2.4.7 Plan y Procedimiento de Emergencia durante la Construccion y
Operacién

1

Ante una emergencia avisar a| administrativo de mayor cargo que se

encuentre en la obra.

El administrativo debe comunicarse via teléfono o por radio con el Ingeniero
a cargo, el que generaimente se encuentra en la Estacién de Transferencia

Puerta Sur.
Dependiendo de Ia magnitud de la emergencia el Ingeniero debers viajar a
la obra a corroborar Ia informacién recibida y a cuantificar los dafios.
El Ingeniero debe ponerse en contacto con la persona encargada de [as

maquinas pesadas, para que tenga a disposicién equipos y operadores.

En terreno se deben revisar las obras, y dependiendo de |as necesidades,
se utilizan los recurso disponibles (maquinas, jornales, sistemas de

bombeo, etc).

Una vez solucionada Ia emergencia, se debe inspeccionar durante toda Ia
semanas las obras de mejoramiento para observar su evolucién.

Finalmente, seden dejar registro de las tareas realizadas.

40

“PROYECTO DGA"



_SlE,

CONSORCIO SANTA MARTA
2.4.8 Plan de Manejo de Ia Informacién Técnica de la Obra

El manejo de la informacién para cualquiera de Ias etapas, es controlada por el
Ingeniero a cargo, el cual forma parte del equipo técnico del Consorcio Santa
Marta, ubicado en Av. General Velasquez #8990, San Bernardo. El teléfono (02)
854 1323 y FAX (02) 854 3574,

La demanda de informacion es satisfecha por los conductos regulares, o sea, via
teléfono o FAX, ademas se puede enviar informacién via e-mail. Si la solicitud de
informacion es requerida desde la obra, el ingeniero viaja al Relleno Sanitario o se
envia en los camiones de transferencia.

2.5 PLANOS

Los Planos, que se presentan en el Anexo 4, son los siguientes:
Plano 1: Subcuencas por Tramos del Canal Norte 2.

Plano 2: Ubicacién de las obras.

Plano 3: Localizacion Prospecciones de Calicatas y Sondajes.

Plano 4: Perfiles Transversales y Longitudinal Canal Norte 2.
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ANEXO 1: MEMORIA DE CALCULO HIDROLOGIA
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ANEXO 2: CALCULO DE CAUDALES
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TABLA 1: TIEMPO DE CONCENTRACION (h

rs) en Sub-Areas

[CANALES EVACUADORES ]
SUB FORMULA DE
AREA GIANDOTTI | U.S. CORPS. U.S. SOIL ADOPTADO
. OF ENGINEERS | CONSERV. SERV.
Norte 2 0,55 0,51 0,15 0,41
TABLA 2: INTENSIDAD DE LLUVIA para PP = 178 mm/24 hrs.
CANALES EVACUADORES
CANAL COEF. FACT. COEF.DUR _ |INTENSIDAD
ESCURRIM. DUR. FD FD x0.15 DE LLUVIA |
Norte 2 0,61 0,57 0,09 37

TABLA 3: CAUDALES GENERADOS EN SUBAREAS (Férmula Racional)
CANALES EVACUADORES : |
CANAL COEF. INTENSIDAD AREA KREA | CAUDALES
NORTE 2 ESCURRIM. | DELLUVIA (has) (Km?) (m*ls)
Tramo 1 0,61 37 18,0 0.18 143
Tramo 2 0,61 37 61,0 0,61 3,84
Tramo 3 0,61 37 84,0 0,84 5,28
(Tramo 4 0,61 37 99,0 0,99 623 |
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ANEXO 3: CALCULO EJE HIDRAULICO
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Secciones de Control Canal Norte 2
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Secciéon 01 (Aguas Abajo)
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CANAL NORTE 2
TRAMO 2
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1.- ANTECEDENTES GENERALES RELLENO SANITARIO
SANTA MARTA

1.1 INTRODUCCION

El Relleno Sanitario Santa Marta, en adelante RSSM, es un proyecto que posee
diferentes obras y sistemas, que le permiten operar con los estandares de calidad
que aseguran un buen manejo de los residuos sélidos en su disposicion final,
acorde con el desarrollo actual de la sociedad.

Como se trata de un proyecto que, de no constar con las consideraciones técnicas
correctas, puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, es que la
eleccion de los procesos antes descritos, han sido validados, para las condiciones
particulares de este proyecto, mediante estudios de ingenieria de detalles.

Finalmente, mediante el presente, se dan por resueltas las observaciones
realizadas por la Direccion General de Aguas al proyecto original, ateniéndose a
los requerimientos exigidos en el Manual de Procedimiento de la DGA.

1.2 ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO RSSM

A modo informativo, se presentan las etapas por las que transitan los residuos
solidos, antes de su disposicién final en el RSSM. Los Residuos Sélidos
Domesticos que son transportados por camiones compactadores que prestan
dicho servicio en las diferentes municipalidades de la Regioén Metropolitana, son
conducidos a la Estacion de Transferencia Puerta Sur, y es en este lugar, donde
se traspasan los residuos sélidos a camiones de mayor capacidad, los que son
transportados al Relleno Sanitario. Es en el Relleno Sanitario donde se recibe el

“PROYECTO MODIFICACION QUEBRADA SIN NOMBRE"
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camién de transferencia y se vierten los residuos sélidos a través de una
plataforma de descarga especialmente construida, también conocida como
Dumper. La disposicion final de residuos se realiza utilizando la depresidn
existente, de tal manera de conformar niveles sucesivos de celdas, que comienzan
desde el nivel mas bajo de la depresion hasta la cota maxima definida por el
proyecto.

Cada uno de los niveles estd confinado contra el talud natural del terreno
debidamente preparado e impermeabilizado. Las celdas tienen las mismas
caracteristicas funcionales en todos los rellenos y pueden ser considerados como
los bloques basicos de la obra. La construccion de las celdas, luego de acomodar
los residuos en capas delgadas, de 60 cm. aproximadamente, alcanzando
densidades del orden de 0,9 ton/m3. Finalmente sobre estas delgadas capas, y
luego de conformar alturas maximas no superiores a 4 m, se deposita material de
cobertura, el que es desplazado Yy compactado por maquinaria pesada.

El area total que fue sometida al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,

corresponde a 296 hectareas, de un total de 753 hectareas, correspondiente al
predio Rol. 2595 — 139, de propiedad de don Andrés Ruiz-Tagle Fernandez.

El valle donde se ubica el sitio del proyecto se encuentra limitado en sus costados
sur, oriente y norte, por cadenas de cerros bajos, con un frente abierto hacia el
poniente, que limita con el valle.

El proyecto RSSM considera un disefio, construccion, operacion y cierre conforme
a criterios técnicos y ambientales actualmente vigentes, con el objeto de
recepcionar un flujo promedio de 60.000 ton/mes de residuos domiciliarios y otros
asimilables y su vida dtil es de 20 afios.

“PROYECTO MODIFICACION QUEBRADA SIN NOMBRE"
RELLENO SANITARIO SANTA MARTA



_ai— —

AR
CONSORCIO SANTA MARTA

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la Regién Metropolitana, Provincia de Talagante, Comuna
de Talagante, aproximadamente a 17 kms al sur desde Avenida General
Velasquez con Las Margaritas hasta la Interseccién de la Ruta 5 Sur con el Rio
Maipo y a 12,5 kms al poniente de este ultimo cruce. En |a Figura 1.1, se presenta
un plano donde se observa la ubicacién del proyecto.

Figura 1.1: Ubicacién Relleno Sanitario Santa Marta

1.4 PROCEDIMIENTO

Este documento se ha elaborado en conformidad con la “Guia de Presentacién de
Proyectos Hidraulicos” de la Direccion General de Aguas.
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2.- ANTECEDENTES PROYECTO “MODIFICACION
CAUCE NATUAL QUEBRADA SIN NOMBRE”

2.1 ANTECEDENTES GENERALES

El RSSM, como es sabido, contempla conformar un volumen de residuos sélidos
mediante su acumulacion en la depresion correspondiente a la sub-cuenca
cabecera El Boldal, ocupando 82,7 has de las 112 has de superficie total de la
sub-cuenca.

Las operaciones del RSSM, se realizaran en varias etapas, las cuales se
desarrollan de acuerdo al avance del depdsito de los residuos sélidos en el 4rea
del relleno.

El presente proyecto tiene como objetivo regularizar las obras que modifican el
escurrimiento natural de la Quebrada Sin Nombre en su tramo final antes de
evacuar al predio vecino al RSSM.

La modificacién de la Quebrada considera dos canales, Canal Ladera Poniente y
Canal Ladera Oriente; el primero es el de mayor capacidad y el segundo presta
seguridad a las obras ya sefaladas. Las obras han sido ha sido disefadas
conforme a la hidrologia de la cuenca para un periodo de retorno de 200 afios,
segun lo establece la Resolucion de Calificacién Ambiental N° 433/01.

Si se considera la situacién original en el sector donde estan ubicadas las obras, o
sea sin piscinas, el escurrimiento natural de la quebrada Sin Nombre, cuyo origen
es netamente pluvial, tenia una forma de delta que inundaba esta area y el predio
vecino.

"PROYECTO MODIFICACION QUEBRADA SIN NOMBRE"
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2.1.1 Antecedentes Construccién Piscinas de Acumulacién de Liquidos
Percolados

En la Resolucion N° 03129, emitida por el Servicio de Salud Metropolitano del
Ambiente (SESMA), se establece que el titular del proyecto Relleno Sanitario
Santa Marta (Consorcio Santa Marta S.A.) debera construir dos piscinas de
acumulacion de liquidos percolados, de 10.000 m? y 19.500 m® de capacidad.
Producto de dichas obras es que surge la necesidad de protegerlas, a través de |a
desviacién de la Quebrada Sin Nombre, la cual originalmente descargaba sus
aguas a la Quebrada el Boldal en forma de delta atravesando el pequerio llano
que aloja las obras hidraulicas a las que se hace referencia.

2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y ANALISIS DE SEGURIDAD
DE TERCEROS Y DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

2.2.1 Descripcién Sistematica Flujo Completo del Agua

El flujo del agua tiene su origen en las precipitaciones, sélo de tipo pluvial, las
cuales caen sobre la cuenca aportante (Ver Punto 2.4.2.1, Estudio Hidrolégico).

Una parte de las precipitaciones se infiltra al subsuelo, y se manifiestan como
fljos de agua subterranea y subsuperficial, cuando la intensidad de las
precipitaciones sobrepasan la capacidad de infiltracion del terreno, se produce un
movimiento de agua por su superficie el cual da origen al escurrimiento superficial.

El escurrimiento superficial drena de acuerdo a la topografia del terreno,

descargando a las quebradas menores afluentes a la quebrada Sin Nombre.

Luego de recibir las aguas, éstas son conducidas y desviadas a través de un canal
abierto, de seccion trapecial y construido sobre suelo natural, el que descarga en
el mismo punto donde naturalmente lo hacia la quebrada Sin Nombre,

inmediatamente aguas arriba del predio vecino.
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Las captaciones de las aguas en la quebrada Sin Nombre, se realiza a través de

las entregas de las quebradas naturales existentes (3).

A continuacion, en la Figura 2.1, se presenta un diagrama con las diferentes obras

y el flujo completo del agua.

Figura 2.1: Diagrama de Obras y Flujo del Agua

PRECIPITACION
v v
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
F
QUEBRADA MENOR QUEBRADA SIN NOMBRE
DESVIACION QUEBRADA SIN NOMBRE .| DESCARGA QUEBRADA EL
BOLDAL EN PREDIO VECINO

2.2.2 Descripcién Funcional de los Dispositivos de Control y Monitoreo

Al tratarse de obras estacionarias, o sea, la mayor operacion se produce durante
los meses de lluvias, esta situacién condiciona el control y el monitoreo de dichas
obras. Ademas, se debe destacar que el monitoreo y control, se realizara tanto a
las obras como a la aguas superficiales que son descargadas, a través de la
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desviacion de la quebrada Sin Nombre, a la quebrada El Boldal aguas abajo del
area del proyecto,

Como se trata de un canal desviador de caracter definitivo, el area de influencia
corresponde a toda el area donde se ubican las piscinas de acumulacién de
liquidos percolados 2 y 3.

En la Tabla 2.1, se presentan las dispositivos de control y monitoreo relativos al
comportamiento de las obras y de su area de influencia.

Tabla 2.1
Control, Monitoreo y Area de Influencia
Etapa de Control Monitoreo Area de Influencia
Construccién y | » Estabilidad de taludes de los | e Longitud total de los canales.
Puesta en Marcha canales desviadores.

= Estabilidad lecho de los canales.

» Calidad de aguas superficiales | » Sector Valle El Triunfador.
luego de la entrega del canal
ladera poniente.

Operacion e Capacidad de transporte de agua. | » Sector Piscinas de Liquidos
Percolados 2 y 3.

» Caminos de acceso a la Planta
de Tratamiento.

e Obra de entrega. e Sector Valle El Triunfador.

 Calidad de aguas superficiales en | « Sector Valle El Triunfador.
el canal Ladera Poniente.

e Limpieza canales desviadores. = Longitud total de los canales.

2.3PROBLEMA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL E HIDRAULICA DE LAS
OBRAS CON RESPECTO AL DANO TERCEROS Y CONTAMINACION DE
LAS AGUAS.

Los posibles problemas relacionados con la seguridad estructural, se desarrollan
para las etapas de construccion, puesta en marcha y operaciéon. En esta ultima
etapa se deben reconocer dos periodos, Invierno y Verano, debido a que los

riesgos de falla de las obras son superiores en el periodo de lluvias.
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En la Tabla 2.2, se presentan las causas, modos, efectos y las medidas de
prevencion de los problemas tipicos relacionados con la seguridad estructural e
hidraulica de las obras.
Tabla 2.2
Problemas de Seguridad Estructural e Hidraulica de las Obras segun Etapas de
Desarrollo
Etapa Causa Efecto Medida de
Prevencion
Construccion Y | @ Desprendimiento de | « Minimizacion de ¢ Control en taludes
Puesta en Marcha | Taludes capacidad de de acuerdo a las
transporte de flujo especificaciones
¢ Arrastre de del mecanico de
sedimentos suelos.
* Acumulacién de
material solido en el
lecho
* Mayor Pendiente del | o Socavacién del lecho ¢ Control topografico
Canal durante el avance
de las obras.
Operacién * Desprendimiento de [ ¢ Minimizacion de ¢ Control de las
e Taludes capacidad de obras en forma
transporte de flujo visual y manual.’
¢ Arrastre de
sedimentos
* Acumulacién de
material sélido en el
lecho
*Falla en Obra de | e Acumulacién de aguas | * Control de las
Entrega en camino provisorio obras en forma ,
de ingreso a la planta visual y manual.
de tratamiento.
! El Control se realiza de acuerdo a a Tabla 2,13,
En el Anexo 5, se encuentra el Plano 1, Plano de Ubicacién de las Obras y
Sectores que Pueden Verse Afectados por Fallos.
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2.4 MEMORIA

2.4.1 Descripcién de la Obra y Andélisis del Problema de Seguridad de
Terceros y de Contaminacién de las Aguas

Respecto a las obras contempladas, se considera un canal de seccién trapecial
construido sobre el terreno natural que desvia las aguas transportadas sobre la
seccion natural de la quebrada Sin Nombre aguas arriba de las piscinas de
acumulacion de liquidos percolados 2 y 3, que posee captaciones naturales y una
entrega que se mantiene en el punto de descarga natural en el sector sur del
predio vecino, el que cuenta con un sistema de enrocado en el lecho, al comienzo
del encauzamiento, que permite bajar las velocidades de escurrimiento. Ademas
se considera un contrafoso de seccion rectangular, construido en el sector oriente
de la piscina de acumulacion N°3, el que permite dar mayor seguridad a las obras.
Los detalles de las obras disefiadas se presentaran en los puntos posteriores.

El problema de seguridad a terceros, no existe en ninguna de las etapas
presentadas en la Figura 2.1, Diagrama de Obras y Flujo del Agua. Debido a que
todas estas obras se ubican a una distancia superior a 3.000 metros de de la casa
mas cercana. Si bien es cierto, estas obras de desviacion de la quebrada Sin
Nombre estan ubicadas cerca del predio del vecino, no se ha modificado el punto

de descarga.

Finalmente, en lo que atafie a la contaminacion de las aguas, no existe la
posibilidad de modificar su calidad. De la Gnica manera en que podria existir
contaminacion, seria en el caso en que las aguas lluvias estuvieran en contacto
con la basura o con los liquidos percolados, pero como se encuentran; sobre el
RSSM, en depédsitos completamente impermeabilizados de liquidos percolados y
en las unidades de la planta de tratamiento, se descarta esta posibilidad. Sin
perjuicio de esto, se tienen contemplados monitoreos de calidad de agua,

realizados por laboratorios autorizados, con la frecuencia establecida en el Plan de
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Monitoreo exigido segun la Resolucién de Calificacion Ambiental que aprueba
ambientalmente favorable al proyecto.

2.4.2 Ingenieria Béasica

24.21 Hidrologia

En el estudio hidrolégico a desarrollar es de interés determinar para la cuenca en
estudio la escorrentia media que se genera en ella y los caudales maximos
instantaneos de crecidas.

Las aguas superficiales asociadas a la Quebrada Sin Nombre se generan
exclusivamente por las precipitaciones que caen sobre la pequefia cuenca
hidrografica de 55,6 has aportantes, la cual presenta un sistema de drenaje
simple, controlado por la estructura geoldgica y de caracter estacional, es decir, el
escurrimiento de las aguas sigue las depresiones de una serie de pequefas

quebradas de flujo discontinuo, afluentes de la quebrada Sin Nombre, el cual
descarga a la quebrada El Boldal.

Caudales de Crecidas

Se analiza el riesgo de crecidas para caudales que se produciran con una
precipitacion de periodo de retorno (T) de 200 afios, periodo sobre el cual se
basara la estimacion de Caudales Maximos Instantaneos (Qmi).

Para la estimacién de dichos caudales de crecida, ademas de determinar la
precipitacién asociada al periodo de retorno T = 200 afos, se determina la
precipitacion asociada al periodo de retorno T = 2, 5, 10, 50 y 100 afios, para que
de esta manera se conozca mejor el comportamiento de estos eventos.

Para obtener la informacién hidrolégica se utilizaron los siguientes antecedentes y
metodologias:
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Utilizacién de antecedentes bibliograficos; Estudio “Anélisis de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos en el pais, Caudales Maximos y Minimos”.
Manual de procedimientos, Ayala, Cabrera y Asociados Ltda, 1995, realizado
para la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y el
“Manual de Carreteras”, volumen 3, Hidrologia y Drenaje.

Con la cartografia del Instituto Geografico Militar escala 1/25.000, el
levantamiento topografico con restitucion aérea y la informacién
complementaria obtenida a través de visitas a terreno, se obtiene la
informacion fisiografica de la sub-cuenca tributaria del sector de
emplazamiento del proyecto, conformada por diversas quebradas menores que
se desarrollan en suelos de baja permeabilidad superficial y pendiente alta,
sector correspondiente a la "Cabecera de la Quebrada E| Boldal’ cuyo cauce
principal es la misma quebrada.

La informacién fisiografica mencionada anteriormente, y la magnitud anual de
precipitaciones en este sector definen una escorrentia superficial directa y
exclusivamente atribuible a dicha precipitacion, ademas, dada la escasa
humedad que precede a cada lluvia, hace que la escorrentia directa sea poco
significativa la mayoria de las veces. No obstante, pueden esperarse caudales

maximos, o crecidas de importancia en ocasiones excepcionales.

Para la estimacion de caudales maximos instantaneos en las secciones de
control, se aplicé el método racional, cuya relaciéon esta dada por la Formula
Racional, su expresion es la siguiente:

_(C1-4)

3
m-/s
36 (m*/s)

Q

donde: Q= Caudal (m%s).
C = Coef. de escurrimiento de la cuenca.

A= Area aportante (Km?).
14
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I = Intensidad de la lluvia de disefio.

Para que el resultado de la férmula exprese el caudal como “maximo
instantaneo”, es funcién del factor “I”, Intensidad de Lluvia de disefio, que se
relaciona en proporcion inversa al tiempo de concentracion Tc.

En el caso del canal provisorio construido en la primera y segunda etapa de
operacion, se subdividié el area aportante en sub-areas, para que de esta
manera se definan las secciones drenantes. En este caso las Secciones de
Control corresponden aproximadamente a los puntos donde el canal intercepta
las quebradas naturales.

e Con respecto al célculo del tiempo de concentracién Tc (horas), se utilizo el
promedio de las férmulas de Giandotti, la formula de U.S. Corps. of Engineers
y la formula de U.S. Soil Conservation Service, descartando en cada caso
aquellos resultados de valores muy alejados de los otros.

Férmula de Giandotti: féormula empirica, corrientemente utilizada para
cuencas menores de 200 has y recomendada en el Texto “Elementos de
Hidrologia”, Cap. 7 de Escorrentia Superficial, de Basilio Espildora y Ernesto

Brown. Tiene la siguiente forma: Te = M
058 ! 'JE
donde: Tc= tiempo de concentracion en horas.
A = superficie de la cuenca en KmZ.

L= distancia en kilometros, medida siguiendo el curso

principal de agua, desde la salida del punto
hidraulicamente mas alejado del area.

H = desnivel en metros desde la salida al punto medio de la
cuenca.
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Férmula de U.S. Corps. of Engineers: formula recomendada en el estudio
‘Determinacion de Ultima Crecida Maxima pluvial, Regiones...Regién
Metropolitana”. Informe Final. Enero 1985. REG. Tiene la siguiente forma:

0,76

Tc=0,3- i:
J4
donde: Te = tiempo de concentracién en horas.
L= longitud del cauce (Km).
J = pendiente media.

Formula de U.S. Soil Conservation Service: formula recomendada en el
Manual de Carreteras, Volumen 3 punto 3.702.404 y en el Manual de
procedimientos, Ayala, Cabrera y asociados Ltda., 1995, realizado para la
Direccién General de Aguas del ministerio de Obras Publicas. Tiene la

L3 0,385
siguiente forma: Tc =0,95- (—}?J
donde: Tc = tiempo de concentracién en horas.
L= longitud del cauce (Km).
H= desnivel en metros desde la salida al punto mas
alejado.

* Laintensidad de lluvia de disefio se ha determinado utilizando la relacién dada
en la publicacion “Investigacién de Eventos Hidrometerolégicos Extremos”.
Precipitaciones Maximas en 24, 48 y 72 horas. Informe Final. Bf ingenieros
civiles. Febrero 1989.

Dicha relaciéon esta dada por:
P(T,t) = P(T=10,t=24)xCD(t)xCF (T 1)

donde:
16
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P30 : Precipitacion maxima duracién t y periodo de retorno T
P(T=10,t=24): Precipitacion maxima en 24 horas para T=10 afios.
CD(t) : Coeficiente de duracién de tiempo.

CF(T,t) : Coef. de frecuencia para periodo de retorno T afios y
duracion t horas.

A partir del Estudio “Precipitaciones Méaximas de 1, 2 y 3 dias”, Brown y
Ferrer Ingenieros Civiles, 1989, publicado por la Direccién General de
Aguas del Ministerio de Obras Publicas, en 1991, del mapa de Isoyetas en
el area de estudio se tiene: para T=10 afilos, P=98 mm/24horas.

Esta precipitacion se utiliza como base para obtener las precipitaciones de
otros periodos de retorno, reemplazando los coeficientes de frecuencia (CF)
para el Valle del Maipo y el Coeficiente de Duracién para 1 dia, obtenidos
de la misma publicacién.

Se obtienen las Precipitaciones Maximas en 24 horas para un periodo de retorno
de T=200 afios equivalente a 178 mm. Para llevar la precipitacién maxima de 24
horas a los tiempos de concentracién que son fracciones de horas, primero se
obtienen los Factores de Duracion (FD) de la tabla del Manual de Carreteras T
3.702.404(2) A., para lluvias de duracion entre 5 y 120 minutos. Se forma el
grafico Factores de Duracion v/s Horas, desde donde se extrapolan los factores de
duracién para cada Tc.

 El Coeficiente de Duracion (CD) para cada Tc, se obtiene multiplicando los

correspondientes factores de duracion, por el coeficiente para 1 hora =
0,15, de la tabla del manual de Carreteras T 3.702.404(2)B.

» [a Intensidad de lluvia para un periodo de retorno T=200 afios para cada
micro cuenca, se obtiene multiplicando la Precipitacién (T=200, t=24 hrs.)
por los Coeficientes de Duracion indicados y divididos por el Tc respectivo.

17
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* Los coeficientes de escurrimiento ‘c”, a utilizar en Ia férmula racional, se
determinaron para los distintos tipos de suelos presentes en |as areas
involucradas, de acuerdo con los parametros que se dan en el manual de
Carreteras tabla T 3.702.404(1)B.

e Los caudales a evacuar (Q disefio) son obtenidos aplicando el método
racional ya presentado, y corresponden a una crecida maxima para un
periodo de retorno de 200 afios.

En la Tabla 2.3, Precipitaciones Maximas, se presentan las precipitaciones
maximas para los diferentes periodos de retorno.

Tabla 2.3
Precipitaciones Maximas
| T Coef. de frecuencia Precipitaciones Maximas ]
(afios) mm/24 hrs mm/hr | mm/0,75 hrs mm/hr
2 0,553 542 8,4 7,2 9,6
5 0,816 80,0 12,4 12,4 14,2
10 1,000 98,0 15,2 15,2 17,3
20 1,184 116,0 | 18,0 18,0 20,5
50 1,341 140,2 ! 21,7 21,7 24,8
100 1,625 159,3 24,7 24,7 28,2
[:}00 1,818 178,2 27,6 27,6 31,5

En la Tabla 2.4, se presenta el coeficiente de escurrimiento “c” adoptado para la

cuenca.
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Tabla 2.4
Coeficiente de Escurrimiento

| Parametro Coeficiente de escurrimiento “¢”
f Zona Alta (suelo natural)
‘ Relieve 40
| Permeabilidad 10

Vegetacion 5

Almacenamiento 9

Suma 64

Coef. de escurrimiento 0,55

En el Anexo 1, Memoria de Calculo Hidrologia Cuenca, se presentan los calculos
hidrolégicos realizados vy las tablas utilizadas.

En el Plano 2, se sefala la cuenca asociada a los canales desviadores de la
quebrada Sin Nombre.

2.4.2.2 Geotecnia

El estudio Geotécnico, presenta las propiedades fisicas de los suelos
correspondientes al area de emplazamiento del relleno sanitario. El trabajo esta
conformado por numerosas calicatas realizadas durante el desarrollo del Estudio
de Impacto Ambiental (1998) y durante |a Operacién del Relleno Sanitario (2002)
las que fueron analizadas por el DICTUC (Departamento de Geotecnia de la
Universidad Catélica de Chile) y por el IDIEM (Departamento de Geotecnia de la
Universidad de Chile), respectivamente.

A las diferentes muestras de las calicatas se les realizé un analisis granulométrico,
y una clasificacién en funcién de sus caracteristicas. Ademas se analizaron las
propiedades hidraulicas de los suelos a través del coeficiente de permeabilidad de
muestras alteradas e inalteradas.

La localizacién de las calicatas se presentan en el Plano 3.
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24221  Ensayos Realizados por DICTUC
A continuacioén, en las tablas 2.5 y 2.6, se presenta un resumen de los analisis

realizados por el DICTUC, para las diferentes calicatas.

Tabla 2.5
Resumen Calicatas DICTUC

Sector :  Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Calicata 1 :  Area Camino 3-4
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual
0.00 0.10 Suelo vegetal.
0.10 0.50 Limo arcilloso de color café oscuro de plasticidad

media. Humedad sobre el Limite Pldstico. Se
aprecian algunas raices.

0.50 1.20 Arcilla de color café rojizo. Plasticidad media a alta,
Humedad sobre el Limite Plastico. Consistencia
media,

1.20 +3.30 Arcilla algo arenosa de color café rojizo. Plasticidad
media a alta. Consistencia media.

Sector :  Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Calicata 2 :  Area Camino 3-4
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual
0.00 1.00 Arcilla de color café oscuro de mediana plasticidad.

Estructura homogénea. Humedad media a alta.
Consistencia media.

1.00 +2.50 Arcilla algo arenosa con clastos rocosos de cantos
subangulares, tamafio 3". Consistencia media.
Humedad media a alta.
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Continuacién Tabla 2.5
Resumen Calicatas DICTUC

Sector Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Calicata 3 Area Camino 3-4
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual

0.00 1.10 Arcilla color café de estructura homogénea, con
abundantes raices tamafio 1 cm. Finos de
mediana plasticidad. Humedad alta.

1.10 +2.50 Clastos rocosos tamafioc maximo 1 m inmersos en
matriz arcillosa.  Compacidad media a firme.
Particulas de cantos subangulares.

Sector Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Calicata 4 Area Piscinas 2y 3
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual

0.00 0.40 Capa vegetal formada por arcilla de color café
oscuro, con algo de raices. Estructura homogénea.
Humedad sobre el Limite Plastico.

0.40 1.00 Arcilla de color café claro de mediana plasticidad.
Humedad sobre el Limite Plastico. Estructura
homogénea. Textura levemente arenosa.

1.00 2.30 Conglomerado arcilloso con algo de arena gruesa y
gravilla. Aspecto de lajar. Estructura homogénea.
Textura arenosa. Humedad sobre el Limite
Plastico. Consistencia firme.

2.30 + Roca fracturada con clastos de hasta 6"
subangulares.

Sector Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Calicata 5 Area Camino 3-4
Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual

0.00 +2.00 Conglomerado formado por arcilla con abundantes
clastos tamafio 40 cm de cantos subangulares,
Finos de media a alta plasticidad.
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Tabla 2.6
Resultados Analisis Completo de Calicata 2 realizado por DICTUC
| CALICATA 2 2
MUESTRA 1 2
PROFUND.(m) 0 1,00
1,00/ 2,50
GRANULOMETRIA
ALLA ASTM ABERTURA (mm)
3" 75,0
21/2" 63,0
» 50,0
11/2" 37,5
1" 25,0
3/4" 19,0 100 100
3/8" 9,50 99 99 |
# 4 4,75 97 97
# 8 2,36 90 91
# 16 1,18 81 82
# 30 0,600 71 73
# 50 0,300 63 64
# 100 0,150 57 57
# 200 0,075 53 52
HUMEDAD (%)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
PESO ESP. DE SOLIDOS (Gs)
Gs BAJO MALLA # 4 |

* Tamafio maximo 5"

Los ensayos de permeabilidad se realizaron sobre muestras provenientes del area
de menor cota, dentro del area de disposicion final. Los resultados obtenidos se
presentan en la Tabla 2.7.

Las muestras ensayadas corresponden a un espécimen remoldeado y a una
muestra no perturbada, montados en celdas del equipo de triaxial realizando la
medicion a carga variable.
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Tabla 2.7
Ensayos de Permeabilidad realizado por DICTUC
Parametro Calicata

Pozo 10 14
Profundidad (m) 0,50 0,80
Altura inicial (m) 20,3 10,0
Area inicial (cm2) 81,1 27,27
Humedad inicial (%) 15,8 18,4
Humedad final (%) 21,0 21,5
Densidad de montaje (kg/l) 1,68 1,70
Coeficiente de Permeabiidad (cm/seg) 1,0~10" 3,1*107

Si bien se obtiene un valor de K=107 cm/seg., para efectos de disefio, se
considera obtener un K=10° cm/seg, en virtud que existira una remocién de la
carpeta, al momento de despejar el area, por la corta de la vegetacion

24222 Ensayos Realizados por IDIEM

Como parte del informe Geotécnico del Muro de Contencién elaborado por IDIEM
durante el mes de Julio de 2003, se realizaron diferentes calicatas, las cuales
fueron analizadas en el laboratorio. Dentro de las calicatas realizadas, la que se
ubica en el sector de la Planta de Tratamiento de Liquidos Percolados, aguas
arriba de la Piscina N°2, es la que caracteriza completamente el tipo de suelo
existente en el sector donde se ha realizado la desviacién de Ia Quebrada.

A continuacién en la Tabla 2.8 y 2.9, se presenta el resumen de los analisis de
laboratorio realizados para la calicata anteriormente descrita.
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Tabla 2.8

Resumen Calicata IDIEM

Sector

Calicata 6

Sitio de Emplazamiento Relleno Sanitario
Area Planta de Tratamiento y Sector Piscinas N°2 — N°3

Horizonte
Ne°

Cotas Limites
(m)

Espesor
(m)

Descripcién

1

0.00-0.90

0.80

Relleno artificial.

0.90-1.15

0.25

Terreno vegetal.

1.15-1.30

0.15

Arcilla color café oscuro, plasticidad media a alta,
consistencia media, humedad alta, estructura
homogénea. Presencia de gravas dispersas de tamafio
maximo 2" de cantos subangulares. Se observa alto
contenido de raices.

1.30-2.40

Grava en matriz arcillosa con mediana presencia de
arena, color heterogéneo, plasticidad media,
consistencia  firme, humedad alta, estructura
homogeénea, tamafio maximo de particulas 6" de cantos
redondeados. Se observan gravas aisladas en
descomposicion y raicillas a diferentes cotas.

2.40-4.70

2.30

Grava con matriz areno arcillosa, color café, plasticidad
media, consistencia media, humedad alta a saturada a
medida que se profundiza. Estructura homogénea,
tamafio maximo de particulas 17" de cantos
redondeados. Se observan raicillas a diferentes cotas.
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Tabla 2.9
Resultados Analisis Completo de Calicata 6 realizado por IDIEM

IDENTIFICACION

| Muestra Calicata 3 Calicata 3
Cota (m) 1.30-2.40 2.40-4.70
| Material sobre 3" [%] | 10.0 | 4 ]
GRANULOMETRIA
Tamario de Designacion % en peso que pasa
Particula, mm Malla o Criba
63.500 21/2" 88.5 91.1
50.800 2" 79.4 84.0
38.100 112" 73.9 75.3
25.400 1” 64.6 67.0
19.000 3/4" 60.8 61.6
9.520 3/8" 52.0 50.3
4.760 N° 4 47.3 46.8
2.000 N° 10 41,5 40.4
0.840 N° 20 33.2 32.4
0.420 N° 40 25.8 25.2
0.250 N° 60 21.7 20.7
0.074 N° 200 16.6 15.2
Limite Liguido 31 28
Limite Plastico 15 14
Indice de Plasticidad 16 14
| Peso Especifico [ 2.80 | 270 ]
[ Clasificacién USCS 1 GC | GC |
Observaciones:

Peso especifico determinado con material que pasa la malla N°4,
indice de Plasticidad determinado a partir de método seco de preparacion.

Analisis de Resultados

De las prospecciones realizadas, se obtiene que las calicatas entregan espesores
variables de arcillas de mediana plasticidad, generalmente la arcilla de mediana
plasticidad se presenta en un color café mas rojizo.

El tipo de suelo existente en el area donde se ubican las obras es granular, por
tratarse de un suelo GC.
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Este espesor general de arcillas presenta un estrato de caracteristicas bastante
impermeables considerando los valores de 10 a 107 cm/seg logrados de ensayos
de permeabilidad efectuados. Estos valores dependen de las condiciones en que
la arcilla se encuentra en terreno.

24.2.3 Topografia

Los antecedentes topograficos que se disponen para la memoria de calculo y para
el disefio de las obras son los siguientes:

* Digitalizacion Carta IGM 1:50.000.

* Levantamientos topograficos taquimétricos sectoriales, realizados por el
Consorcio Santa Marta S.A., amarrados a la red de puntos trigonométricos
IGM, sector lo Herrera.

e Datum: PSAD 56, huso : 19.

Los datos obtenidos de los levantamientos taquimétricos sectoriales, han sido
procesados mediante el software AutoCAD Land Development.

2.4.3 Disefio Estructural e Hidraulico

Los criterios de disefio de caracter estructural e hidraulico empleados, en el canal
desviador de la quebrada Sin Nombre, son los que se presentan a continuacion en
la Tabla 2.10.
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Tabla 2.10
Criterios de Disefio

| Criterio de Diseno

Razén

Concepto Asociado

Caracter Definitivo de las
Obras

e Piscinas de °
acumulacion de
percolados con
vida util de 20
anos.

El objetivo de la desviacién
es e de dar un
encauzamiento definido al
escurrimiento superficial de
la quebrada Sin Nombre,
desviandolo del sector de
las Piscinas de Liquidos
Percolados 2 y 3, la cual
operara durante toda la
vida util del proyecto.

Construccién en Terreno
Natural

e Caracteristica del | o
suelo

e Estacionalidad de | e
funcionamiento de
las obras

El tipo de suelo existente
en el sector donde se ubica
el RSSM, presenta altos
contenidos de arcilla y de
roca. Lo cual le da una
caracteristica bastante
impermeable con valores
de k= 10"

Las aguas superficiales se
generan  exclusivamente
por las precipitaciones
sobre la pequefia cuenca
hidrografica aportante
(55,6 has.). No existen
escurrimientos  producto
del derretimiento de
nieves, por lo que los
canales sélo funcionan en
el invierno.
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Continuacién Tabla 2.10

Criterios de Disefio

Criterio de Disefio Razén Concepto Asociado ]
Dgsgarga en su Punto e Sistema de * El sistema de drenaje es
Original Drenaje Simple controlado por la estructura

* Seccion de Control | e

Definida

geologica y de caracter
estacional, es decir, el
escurrimiento de las aguas
sigue las depresiones de
una serie de quebradas de
flujo discontinuo.

Se restituyen los recursos a
cauce natural cuidando no
alterar su calidad ni
cantidad

Corresponde al punto de
cota baja, que coincide con
el cauce de salida natural
de esta cuenca.

Periodo de Retorno de
200 arios

¢ Alta Capacidad de | »

Transporte

Mayor seguridad a |as
instalaciones ante posibles
eventos meteorolégicos
extraordinarios.

Seccion Trapecial de los
Canales

e Estabilidad de los | e

Taludes

Las secciones trapeciales
$on menos propensas a los
derrumbes producto de Ia
saturacion de los suelos en
los canales excavados en
terreno natural.

Resultan mas faciles las
tareas de mantencion.
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2431 Metodologia de Disefio

. Medicion de las cuencas de acuerdo al aporte que realiza cada una a los
diferentes canales.

. Calculo del tiempo de concentracién para cada sub-area.

s Estimacién de los caudales maximos instantaneos, a través de la férmula
racional, para un periodo de retorno 200 afios, considerando que el
coeficiente de escurrimiento “c” de las cuencas son equivalentes.

° Definicion de la seccion y pendiente de los canales de acuerdo a la
geografia del lugar.

. Comprobacion y validacién del disefio de los canales a través del desarrolio
del eje hidraulico.

243.2 Consideraciones de Disefio

Para el disefio del canal desviador Ladera Poniente de |a quebrada Sin Nombre,
que resulta ser la obra de mayor importancia debido a su capacidad de transporte,
se asumieron las siguientes consideraciones:

. Al comienzo de la desviacion del canal evacuador Ladera Poniente se han
utilizado un sistema de enrocado, el cual disminuye la velocidad del flujo.

= Las aguas conducidas por dicho canal son evacuadas en el mismo punto
donde naturalmente lo hacia Ia quebrada Sin Nombre, antes de su
intervencion.
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24.3.3 Calculos
2.4.3.3.1 Estimacién de los Caudales de Diseno
De acuerdo a lo sefialado anteriormente, el caudal de disefio de los canales

evacuadores ha sido estimado a través de la férmula racional para una
precipitacion de 24 horas con periodo de retorno de 200 afos.

A continuacién, en la Tabla 2.11, se presenta un resumen de los caudales de
disefio de los canales desviadores de la quebrada Sin Nombre.

En el Anexo 2, Calculo Caudal, se presentan las tablas donde se muestra el
detalle de los calculos realizados para obtener dichos caudales de disefio.

Tabla 2.11
Caudal de Disefio
!—Canal Caudal de Disefio
(m¥s)
Ladera Poniente 2,69
Ladera Oriente l 0:15

2.4.3.3.2 Secciones Adoptadas

El disefio de las secciones de los canales evacuadores de aguas lluvias se han
realizado de acuerdo a los requerimientos y a la geografia del terreno.

Para el Canal Ladera Poniente se han establecido secciones trapezoidales, con
taludes promedio de H/V = 2/3 (Figura 2.2). Esta seccion es las mas adecuada
debido a la estabilidad que presenta.
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Para el Canal Ladera Oriente, que tiene un caudal de disefio extremadamente
bajo, se considera una seccién rectangular que posee de ancho 1,0 m y de alto
0,8 m (Figura 2.3).

Figura 2.2: Seccién Tipo del Canal Desviador Ladera Poniente

Figura 2.3: Seccion Tipo del Canal Desviador Ladera Oriente
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A continuacién, en la tabla 2.12, se presentan las secciones y el largo de cada
canal.

Tabla 2.12
Secciones y Largo de los Canales Desviadores
Canal Talud| b | h | Area Tramo Largo Canal
(HV) | (m) | (m) | (m?) (m) (m)
Ladera Poniente 261,57

Tramo 1| 2/3 25120 11,0 0-160

Tramo 2| 2/3 20115 6,4 160 - 200

Tramo3| 2/3 |15 [1,0| 30 | 20026157
LaderaOriente | - [10] 08| 08 140,50 |

2.4.3.3.3 Pendientes Adoptadas y Coeficiente de Manning

Para el disefio de las pendientes se utiliza el mismo criterio que el usado en el
disefio de las secciones, por lo tanto, el factor mas importante es la geografia del
terreno.

Por razones constructivas en el Canal Ladera Poniente se ha adoptado pendiente
variable, para el Canal Ladera Oriente, se consideré una pendiente constante
equivalente al 1,5 %.

En el Anexo 5, Planos, se presentan el Plano 4, Perfil Canales Desviadores,
donde se muestran las diferentes pendientes que tienen estos canales.

A continuacién en la tabla 2.13, se presenta la pendiente media de los canales

desviadores.
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Tabla 2.13
Pendientes Media de los Canales Desviadores

Pendiente
(%)

7,0

Ladera Oriente 15 f

Respecto al valor del coeficiente de Manning adoptado, es de 0,03. Valor
caracteristico de canales de tierra, con curvas segun Tabla “Valores Coeficiente
de Rugosidad N de Manning” V.T. Chow.

Ladera Poniente

24334 Comprobacién y Validacién del Disefio

A partir, de la modelacién de los ejes hidraulicos se realizaron a través del
programa computacional HEC-RAS, y se obtuvieron los siguientes resultados:

* EI Canal Ladera Oriente presenta un escurrimiento subcritico, con el
numero de Froude variable entre 0,95y 0,96.

* El Canal Ladera Poniente presenta un escurrimiento Superecritico-Critico,
con el nimero de Fraude variable entre 1,12 y 4,15.

* El Canal Ladera Poniente Presenta velocidades muy altas en 4 tramos muy
especificos.

Se debe mencionar que, el escurrimiento de agua en un canal se define de
acuerdo a la siguiente clasificacién:
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a) Escurrimiento Subcritico: N° de Froude < 1
b) Escurrimiento Critico: N° de Froude = 1

¢) Escurrimiento Supercritico:  N° de Froude > 1

En el Anexo 3, Calculo Eje Hidraulico, se presenta el desarrollo del eje hidraulico y
las secciones de control de Jos canales para diferentes puntos caracteristicos.

2.4.3.3.5 Analisis de Socavacién

Método Utilizado

Se utiliza el método desarrollado por los cientificos Lischtvan y Lebediev (ver
“Manual de Disefio de Obras Civiles” CFE-México). El procedimiento consiste en
determinar la condicién de equilibrio entre la velocidad media real del
escurrimiento y la velocidad media del inicio de la erosién del lecho.

Criterio y Metodologia

De acuerdo al calculo del eje hidraulico de los dos canales en cuestion (Ladera
Poniente y Ladera Oriente), se puede observar y deducir que hay sélo un canal
que presenta un régimen Supercritico, y por ende, una velocidad de escurrimiento
elevada.

Al Canal “Ladera Poniente”, producto de lo sefialado y debido a que su caudal es
de consideracion, se le calcula |a socavacion del lecho en los puntos mas
conflictivos, o de mayor velocidad de escurrimiento.

Para las secciones de control 08 hasta la 01, de acuerdo al eje hidraulico
calculado en el punto 2.4.3.3.4., se realiza el calculo de la socavacion, debido a

que es en estas secciones de control donde se observan las mayores velocidades
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de escurrimiento del flujo. Todos los datos necesarios para el calculo de [a
socavacion se obtienen del calculo del eje hidraulico, del tipo de suelo y de las
condiciones geométricas del canal.

Calculo de Socavacién

Para una seccién, como Ia que presenta en la Figura 2.4, Seccién Tipo para

Calcular Socavacion, |as ecuaciones propuestas por Lischtvan y Lebediev son las
siguientes:

Oj= X,
5
Q. - 5_”1 ; lhj_ ?
! Kh hm
h o
(i} -vt?)
Donde:

Q= Caudal de la subseccién |

Qp = Caudal total de la crecida

Kij = Coeficiente de transporte de Ia subseccion |

K» = Coeficiente de transporte de toda la seccién transversal
h; = Altura de escurrimiento de la subseccion i

hm = Profundidad media subseccion |

i = Ancho de la subseccién j
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Ve = velocidad inicio erosién

Figura 2.4: Seccién Tipo para Calcular Socavacién

lj o

Socavacién del Lecho

Para suelos granulares. como el que se encuentra presente en el lecho del canal
(Clasificado como GC) segun calicata realizada por el IDIEM, la relacién general
entre la velocidad del inicio de Ia erosion con el peso especifico del suelo y Ia
altura hs es:

v, =0,68-8-D,°%.p*

Donde:
B = Coeficiente que depende del periodo de retorno de la crecida (Tabla 2.16)

Dm = Diametro medio del suelo
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X = Exponente que esta en funcién del didmetro medio del suelo (Tabla 2.17).

Finalmente, la ecuacién de socavacion para suelos cohesivos queda dada por:

- -

5 |(+x)
o (Ka) (1)
h= g Kfl hm

U,-0.68-D,°% . p)

A continuacion, se presentan en las Tablas 2.14 y 2.15, |os valores de 8 en funcién
del periodo de retorno y de x en funcién del Peso especifico del suelo,
respectivamente.

Tabla 2.14
Valores de B en funcién del Periodo de Retorno
Ty B
_ (afios)
1 0,77
2 0,82 |
| 5 0,86
10 0,90
20 0,94
50 ,097
100 1,00
500 1,05
1000 1,07
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Tabla 2.15
Valores de x en funcién del Diametro medio del Suelo
Dm X D, [ x Dm
(mm) (mm) (mm)
0,05 0,43 8,00 0,35 140,0 0,25
0,15 0,42 10,00 0,34 190,0 l 0,26
L 0,50 0,41 15,00 0,33 250,0 ’ 0,25
1,00 0,40 20,00 0,32 310,0 0,24
1,50 0,39 25,00 0,31 370,0
2,50 0,38 40,00 0,30 450,0
4,00 0,37 60,00 0,29 570,0
6,00 0,36 90,00 0,28 750,0 0,20

En el Anexo 4, Memoria de Calculo Andlisis de Socavacion, se presentan los
calculos realizados para obtener la socavacion local en las distintas secciones de
control elegidas. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 2.16, Analisis
de Socavacién,

Tabla 2.16
Analisis de Socavacién

" Seccién de Control Socavacién

(m)

08 001 |

07 0,02

06 0,06

05 0,06

04 0,13

03 0,10

02 0,11

01 0,12

Producto del analisis de Socavacion local, se prevé que en la desviacion de |a
quebrada Sin Nombre, existe una minima posibilidad de Socavacion del lecho, y
mediante la implementacion del Plan de Inspeccion, que se detallara a
continuacion se pueden corregir estas posibles fallas.

38

“PROYECTO MODIFICACION QUEBRADA SIN NOMBRE"
RELLENO SANITARIO SANTA MARTA



_AEHE,

CONSORCIO SANTA m’h\

Anexo al estudio de socavacion realizado, y de acuerdo a la experiencia, existe Ia

posibilidad de desmoronamiento del talud poniente del canal en su tramo medio,

producto de la saturacién del suelo, razén por la cual se han mejorado las

pendientes hacia el cerro, y de esta manera evitar a futuro dichos problemas
estructurales.

2.4.3.3.6 Comentarios y Conclusiones en el Disefio de las Obras

Con respecto al periodo de retorno del disefio (200 anos) de los canales
desviadores, se puede mencionar que es un periodo de retorno acorde para
la vida util de esta obra, el cual entrega una alta seguridad.

Como la captacién y evacuacion de las aguas lluvias se realiza en el interior
del fundo del Relleno Sanitario Santa Marta, la calidad y cantidad de las
aguas que se conducen y llegan finalmente a la quebrada natural El Boldal,
no se ven afectadas.

A partir del calculo de los Ejes Hidraulicos, se puede concluir que existe un
sobredimensionamiento real de los canales desviadores, el que se ve
asociado a un aumento de Ia seguridad que se ha adoptado. Para ambas
obras, la revancha supera largamente el 15% de Ia altura del canal.

Como el régimen del Canal Ladera Oriente es del tipo subcritico, esto
implica una baja velocidad de escurrimiento, por lo que no se generan
resaltos que sean capaces de generar socavacioén en el lecho.

A diferencia del Canal Ladera Oriente, el Canal Ladera Poniente presenta
un regimen supercritico-critico, el cual, si esta asociado a una alta
velocidad de escurrimiento pero producto de su gran seccion, la
socavacion en el lecho es minima.
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* Para un periodo de retorno de 200 afios no existe problema con |a puesta
en marcha del canal desviador, por lo tanto, la seguridad de no falla para
una vida util de 20 afios, es de un 90%.

2.4.4 Sistemas de Control y Monitoreo

presentados en la Tabla 2.1, Control, Monitoreo y Area de Influencia, se
encuentran los criterios usados para la vigilancia de los parametros de las
diferentes obras.

2.4.5 Instrucciones para la Inspeccién de Seguridad

2451 Plan de Inspeccién Regular

En la Tabla 2.19, se presentan los items a inspeccionar, objetivo y tipo de examen
arealizar.
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Tabla 2.17
Plan de Inspeccisn Regular

tem a
Inspeccionar
Obras de Entrega

Tipo de Examen Persona Frecuencia de
Encargada Inspeccién
Ingeniero a Cargo o | Semanal y
Jefe de Relleno posterior a
lluvias sobre los
30 mm/dia.
Quincenal
posterior a

Visual y Manual

Lecho de

Canales

los | Visual y Manual Ingeniero a Cargo,

Jefe de Relleno (o}

Supervisor lluvias sobre los
30 mm/dia.
Talud de los | Visual Jefe de Relleno o
Canales supervisor
Limpieza de | Visual ' Supervisor Diario.
Canales 1

Toda la informacion obtenida del Plan de Inspeccion Regular es entregada al
Ingeniero a cargo de las obras o0 en sy ausencia al Jefe de Relleno, los cuales
llevan un control del estado de las obras. Dicha informacién se utilizara para
corregir a tiempo las irregularidades que se puedan suscitar en las obras.

2452 Plan de Inspeccién ante Situaciones Extraordinarias Previsibles

El objetivo principal de este plan, es el de inspeccionar el estado de las obras ante
posibles escenarios adversos, como por ejemplo precipitaciones maximas en 24
horas con periodos de retorno sobre 100 afios.

El procedimiento debe ser realizado por el Ingeniero a cargo de las obras, y la
metodologia es la siguiente:

* Llevar un registro actualizado del Plan de Inspeccion Regular detallado en
la Tabla 2.17.

* Llevar control de los pronésticos meteorolégicos para 24 y 48 horas.
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* En presencia de posibles tormentas con periodos de retorno superiores a

100 afios, realizar mejoras en obras, si fuese necesario, en un plazo no
superior a 8 horas.

* Silas mejoras en obras son de consideracién, se dispone de maquinaria
pesada para estas tareas.

2.4.6 Plan de Operaciéon Normal de las Obras

Las condiciones de operacién normal han sido fijadas de acuerdo aj Plan de
Inspeccién Regular y al Plan de Inspeccién ante situaciones extraordinarias, punto
245, Ademas, se ha tomado consideracién en los problemas de seguridad
estructural e hidraulico de |as obras, Tabla 2.2.

El plan y sus procedimientos de operacién normal se estructura de la siguiente
manera:

* Seguimiento exhaustivo del Plan de Inspeccion Regular y de Inspeccién
ante Situaciones Extraordinarias Previsibles.

* Envio de la informacion al Ingeniero que lleva un control y registro de los
antecedentes.

e Durante los meses en que las precipitaciones son despreciables, realizar
una limpieza manual del canal, donde Se remueve la vegetacion que pueda

crecer sobre el lecho. La frecuencia para estas tareas debe ser quincenal.

* Antes del invierno, realizar mantencién a los canales, principalmente en lo
que se refiere a la remocién de materiales sedimentados en el lecho,
producto del arrastre de sedimentos durantes los meses de lluvia.
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247 Plan y Procedimiento de Emergencia durante la Construccién y
Operacién

En lo que respecta a Plan y procedimiento de emergencia, la forma de operar es la
siguiente:

1. Ante una emergencia avisar al administrativo de mayor cargo que se
encuentre en la obra.

2. El administrativo debe comunicarse via teléfono o por radio con el Ingeniero

a cargo, el que generalmente se €ncuentra en la Estacién de Transferencia
Puerta Sur.

3. Dependiendo de Ia magnitud de la emergencia el Ingeniero debera viajar a
la obra a corroborar Ia informacién recibida Yy a cuantificar los dafios.

4. El Ingeniero debe ponerse en contacto con |a persona encargada de las
maquinas pesadas, para que tenga a disposicién equipos y operadores.

5. En terreno se deben revisar las obras, y dependiendo de las necesidades,
se utilizan los recurso disponibles (maquinas, jornales, sistemas de
bombeo, etc).

6. Una vez solucionada [a emergencia, se debe inspeccionar durante toda Ia
semanas las obras de mejoramiento para observar Su evolucion,

7. Finalmente, se debe dejar registro de las tareas realizadas.

2.4.8 Plan de Manejo de Ia Informacién Técnica de la Obra

El manejo de la informacién para cualquiera de las etapas, es controlada por el
Ingeniero a cargo, el cual forma parte del equipo técnico del Consorcio Santa
Marta, ubicado en Av. General Velasquez #8990, San Bernardo. E| teléfono (02)
854 1323 y FAX (02) 854 3574.
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2.5 PLANOS

Los Planos, que se presentan en el Anexo 5, son los siguientes:

Plano 1: Ubicacién de las Obras y Sectores que Pueden Verse Afectados por
Fallos.

Plano 3: Localizacisn Prospecciones de Calicatas.

Plano 4: Perfiles Longitudinales Canales Desviadores.
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ANEXO 3
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1.- ANTECEDENTES GENERALES RELLENO SANITARIO
SANTA MARTA

1.1 INTRODUCCION

El Relleno Sanitario Santa Marta, en adelante RSSM, es un proyecto que posee
diferentes obras y sistemas, que le permiten operar con los estandares de calidad
que aseguran un buen manejo de los residuos sélidos en su disposicién final,
acorde con el desarrollo actual de la sociedad.

Como se trata de un proyecto que, de no constar con las consideraciones técnicas
correctas, puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, es que la
eleccion de los procesos antes descritos, han sido validados, para las condiciones
particulares de este proyecto, mediante estudios de ingenieria de detalles.

Finalmente, mediante el presente, se dan por resueltas las observaciones
realizadas por la Direccion General de Aguas al proyecto original, ateniéndose a
los requerimientos exigidos en el Manual de Procedimiento de la DGA.

1.2 ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO RSSM

A modo informativo, se presentan las etapas por las que transitan los residuos
sélidos, antes de su disposicion final en el RSSM. Los Residuos Sélidos
Domesticos que son transportados por camiones compactadores que prestan
dicho servicio en las diferentes municipalidades de la Regién Metropolitana, son
conducidos a la Estacién de Transferencia Puerta Sur, y es en este lugar, donde
se traspasan los residuos sélidos a camiones de mayor capacidad, los que son
transportados al Relleno Sanitario. Es en el Relleno Sanitario donde se recibe el
camion de transferencia y se vierten los residuos sélidos a través de una

plataforma de descarga especialmente construida, también conocida como
4

“PROYECTO DESVIACION QUEBRADA EL BOLDAL"
RELLENO SANITARIO SANTA MARTA



_ B

CONSORCIO SANTA MARTA

Dumper. La disposicion final de residuos se realiza utilizando la depresion
existente, de tal manera de conformar niveles sucesivos de celdas, que comienzan
desde el nivel mas bajo de la depresion hasta la cota maxima definida por el
proyecto.

Cada uno de los niveles esta confinado contra el talud natural del terreno
debidamente preparado e impermeabilizado. Las celdas tienen las mismas
caracteristicas funcionales en todos los rellenos y pueden ser considerados como
los bloques basicos de la obra. La construccion de las celdas, luego de acomodar
los residuos en capas delgadas, de 60 cm. aproximadamente, alcanzando
densidades del orden de 0,9 ton/m3. Finalmente sobre estas delgadas capas, y
luego de conformar alturas maximas no superiores a 4 m, se deposita material de
cobertura, el que es desplazado y compactado por maquinaria pesada.

El area total que fue sometida al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
corresponde a 296 hectareas, de un total de 753 hectareas, correspondiente al
predio Rol. 2595 — 139, de propiedad de don Andrés Ruiz-Tagle Fernandez.

El valle donde se ubica el sitio del proyecto se encuentra limitado en sus costados
sur, oriente y norte, por cadenas de cerros bajos, con un frente abierto hacia el

poniente, que limita con el valle.

El proyecto RSSM considera un disefio, construccion, operacion y cierre conforme
a criterios técnicos y ambientales actuaimente vigentes, con el objeto de
recepcionar un flujo promedio de 60.000 ton/mes de residuos domiciliarios y otros

asimilables y su vida util es de 20 anos.

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en la Region Metropolitana, Provincia de Talagante, Comuna
de Talagante, aproximadamente a 17 kms al sur desde Avenida General

5
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Velasquez con Las Margaritas hasta la Interseccion de la Ruta 5 Sur con el Rio
Maipo y a 12,5 kms al poniente de este Gltimo cruce. En la Figura 1.1, se presenta
un plano donde se observa la ubicacién del proyecto.

Figura 1.1: Ubicacién Relleno Sanitario Santa Marta

1.4 PROCEDIMIENTO

Este documento se ha elaborado en conformidad con la “Guia de Presentacion de
Proyectos Hidraulicos” de la Direccién General de Aguas.
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2.- ANTECEDENTES PROYECTO “MODIFICACION
CAUCE NATUAL QUEBRADA EL BOLDAL”

2.1 ANTECEDENTES GENERALES
El RSSM, como es sabido, contempla conformar un volumen de residuos sélidos
mediante su acumulacién en la depresion correspondiente a la sub-cuenca

cabecera El Boldal, ocupando 82,7 has de las 112 has de superficie total de la
sub-cuenca.

Las operaciones del RSSM, se realizaran en varias etapas, las cuales se
desarrollan de acuerdo al avance del depésito de los residuos sélidos en el area
del relileno. Se debe sefnalar respecto a este tema, que los canales perimetrales,
encargados de captar los escurrimientos superficiales antes de ingresar a la masa
de residuos sélidos acumulados, se iran conformando a medida que avance el
proyecto teniendo siempre como lugar de evacuacion la Quebrada El Boldal.

El presente proyecto tiene como objetivo regularizar las obras que modifican el
escurrimiento natural de la Quebrada El Boldal en su tramo final antes de evacuar
al predio vecino al RSSM. Dicha modificacién, se genera dada la construccion de
las unidades que conforman la Planta de Tratamiento de Liquidos Percolados del
Relleno Sanitario.

La modificacion de la Quebrada considera un canal abierto de seccién trapecial,
que ha sido disefiado conforme a la hidrologia de la cuenca para un periodo de
retorno de 200 afios, segun lo establece la Resolucién de Calificacion Ambiental
N° 433/01.

Si se considera la situacion original en el sector donde estd ubicada la Planta de
Tratamiento de Liquidos Percolados, el escurrimiento natural de la quebrada El
Boldal, cuyo origen es netamente pluvial, tenia una forma de delta que inundaba

esta area y el predio vecino.
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2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y ANALISIS DE SEGURIDAD
DE TERCEROS Y DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

2.2.1 Descripcién Sistematica Flujo Completo del Agua

El flujo del agua tiene su origen en las precipitaciones, sélo de tipo pluvial, las
cuales caen sobre la cuenca aportante (Ver Punto 2.4.2.1, Estudio Hidrolégico).

Una parte de las precipitaciones se infiltra al subsuelo, y se manifiestan como
flujos de agua subterranea y subsuperficial, cuando la intensidad de las
precipitaciones sobrepasan la capacidad de infiltracion del terreno, se produce un

movimiento de agua por su superficie el cual da origen al escurrimiento superficial.

El escurrimiento superficial drena de acuerdo a la topografia del terreno,
descargando a las quebradas menores o simplemente a los canales interceptores
construidos por la empresa para evitar el ingreso de dichos escurrimientos a la
masa de residuos sélidos acumulados.

Luego de recibir las aguas, existe un tramo donde el escurrimiento de las aguas se
realiza sobre el lecho natural de la Quebrada El Boldal, aguas abajo del muro de
contencion del RSSM, las que luego son conducidas y desviadas a través de un
canal abierto, de seccion trapecial y construido sobre suelo natural, el que
descarga en el mismo punto donde naturalmente lo hacia la quebrada El Boldal,
inmediatamente aguas arriba del predio vecino.

Las captaciones de las aguas en la Quebrada El Boldal, se realiza a través de las

entregas de las quebradas naturales existentes.

A continuacion, en la Figura 2.1, se presenta un diagrama con las diferentes obras
y el flujo completo del agua.
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Figura 2.1: Diagrama de Obras y Flujo del Agua

PRECIPITACION
A 4 L 4
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUBTERRANEA
Y
QUEBRADA MENOR CANALES EVACUADORES
RSSM
QUEBRADA EL BOLDAL
DESVIACION QUEBRADA EL BOLDAL DESCARGA PREDIO VECINO

2.2.2 Descripcién Funcional de los Dispositivos de Control y Monitoreo

Al tratarse de obras estacionarias, o sea, la mayor operacion se produce durante
los meses de lluvias, esta situacion condiciona el control y el monitoreo de dichas
obras. Ademas, se debe destacar que el monitoreo y control, se realizara tanto a
las obras como a la aguas superficiales que son descargadas a la Quebrada El

Boldal aguas abajo del area del proyecto.

Como se trata de un canal desviador de caracter definitivo, el area de influencia

cBrresponde a toda el area del proyecto ubicada aguas abajo del muro de

contencién construido en hormigdén armado.
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En la Tabla 2.1, se presentan las dispositivos de control y monitoreo relativos al

comportamiento de las obras y de su area de influencia.

Tabla 2.1

Control, Monitoreo y Area de Influencia

Etapa de Control

Monitoreo

Area de Influencia

Construccion y
Puesta en Marcha

Estabilidad de taludes del canal
desviador.
Estabilidad lecho del canal.

Obra de entrega, construidas de
acuerdo al disefio.

Calidad de aguas superficiales
luego de la entrega del canal.

Longitud total del canal.

Punto de entrega.

Sector Valle El Triunfador.,

Operacion

Capacidad de transporte de agua.

Obra de entrega.

Calidad de aguas superficiales en
el canal.

Limpieza canal desviador.

Planta de Tratamiento de
Liquidos Percolados.

Piscina de Liquidos Percolados
N°2.

Caminos de acceso a la Planta
de Tratamiento.

Derrame Talad' piscina de
Liquidos Percolados N°2.

Sector Valle El Triunfador.

Longitud total del canal.

2.3PROBLEMA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL E HIDRAULICA DE LAS
OBRAS CON RESPECTO AL DANO TERCEROS Y CONTAMINACION DE

LAS AGUAS.

Los posibles problemas relacionados con la seguridad estructural, se desarrollan

para las etapas de construccion, puesta en marcha y operacion. En esta dltima

etapa se deben reconocer dos periodos, Invierno y Verano, debido a que los

riesgos de falla de las obras son superiores en el periodo de lluvias.
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En la Tabla 2.2, se presentan las causas, modos, efectos y las medidas de
prevencioén de los problemas tipicos relacionados con la seguridad estructural e
hidraulica de las obras.

Tabla 2.2
Problemas de Seguridad Estructural e Hidraulica de las Obras segun Etapas de
Desarrollo
Etapa Causa Efecto Medida de
: Prevencion
Construccién  y |  Desprendimiento de Minimizacién de Control de relacion
Puesta en Marcha | Taludes capacidad de en taludes H:V =
transporte de flujo 12
Arrastre de
sedimentos

» Mayor Pendiente del
Canal

» Desprendimiento de
material en Obras de
Disipacioén de
Energia

Acumulacién de
material sélido en el
lecho

Socavacion del lecho

Socavacion del lecho

Control topografico
durante el avance
de las obras.
Extraccion de
material sobrante.

Operacion

e Desprendimiento de
Taludes

eFalla en Obras de
Entrega

eFalla en Obra de
Disipacién de
Energia

Minimizacién de
capacidad de
transporte de flujo
Arrastre de
sedimentos
Acumulacién de
material sélido en el
lecho

Agua superficial que
dafia derrame talud
Depésito Liguidos
Percolados N°2..
Aumento de velocidad
del flujo y problemas
de socavacion.

Control de las
obras en forma
visual y manual.’

Control de las
obras en forma
visual y manual.’

Control de las
obras en forma
visual y manual.’

' El Control se realiza de acuerdo a la Tabla 2.13.

En el Anexo 5, se encuentra el Plano 1, Plano de Ubicacién de las Obras y
Sectores que Pueden Verse Afectados por Fallos.

11
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24 MEMORIA

2.4.1 Descripcién de la Obra y Anélisis del Problema de Seguridad de
Terceros y de Contaminacién de las Aguas

Respecto a las obras contempladas, se considera un canal de seccion trapecial
construido sobre el terreno natural que desvia las aguas transportadas sobre Ia
seccion natural de la Quebrada El Boldal inmediatamente aguas debajo del muro
de contencién, que posee captaciones naturales y una entrega que se mantiene
en el punto de descarga natural aguas arriba del predio vecino. Ademas se cuenta
con una gran obra de disipacion de energia aguas arriba del sector de la Planta de
Tratamiento, que corresponde al punto donde se produce el cambio de pendiente
mas importante. Los detalles de las obras disefiadas se presentaran en los puntos
posteriores.

El problema de seguridad a terceros, no existe en ninguna de las etapas
presentadas en la Figura 2.1, Diagrama de Obras y Flujo del Agua. Debido a que
todas estas obras se ubican a una distancia superior a 3.000 metros de de la casa
mas cercana. Si bien es cierto, estas obras de desviacién de la Quebrada el Boldal
estan ubicadas cerca del predio del vecino, no se ha modificado el punto de
descarga y se han disminuido las velocidades del flujo consideradas
originalmente, mediante la implementacién del ya citado disipador de energia.

Finalmente, en lo que atafie a |a contaminacién de las aguas, no existe la
posibilidad de modificar su calidad. De la unica manera en que podria existir
contaminacion, seria en el caso en que las aguas lluvias estuvieran en contacto
con la basura o con los liquidos percolados, pero como se encuentran sobre el
RSSM, en depésitos completamente impermeabilizados de liquidos percolados y
en las unidades de la planta de tratamiento, se descarta esta posibilidad. Sin
perjuicio de esto, se tienen contemplados monitoreos de calidad de agua,
realizados por laboratorios autorizados, con frecuencia mensual durante 7 meses
al afio.
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2.4.2 Ingenieria Basica

24.21 Hidrologia

En el estudio hidrolégico a desarrollar es de interés determinar para la cuenca en
estudio la escorrentia media que se genera en ella y los caudales maximos
instantaneos de crecidas.

La cuenca en estudio se ubica en el extremo occidental de la cuenca del Rio

Maipo, entre el Rio Mapocho y el Rio Maipo inmediatamente antes de la
confluencia de ambos.

La cuenca se encuentra delimitada al norte por el cordén de cerros Santa Elena, al
este y sur por el cerro El Arbol hasta el cerro Las Tértolas y desagua hacia el
oeste donde se desarrolla el valle El Triunfador.

Balance Hidrico

Con el objeto de determinar la escorrentia total que se genera en la cuenca a nivel
anual y considerando un periodo largo de tiempo, se aplicara la metodologia del
balance hidrico en los términos que lo ha planteado la Direccién General de Aguas
en su publicacién “Balance Hidrico de Chile” (1987).

Para esa condicién, dicha publicacién comprobé en cuencas controladas la

aplicacion de la siguiente ecuacion:
R=P—-ETR*tA
Donde:
R : Escorrentia total promedio anual en la cuenca.
P  : Precipitacion media en |la cuenca.

ETR : Evaporacion media en la cuenca.

A : Término de discrepancia del balance, que segin se determiné en
cuencas controladas en la publicaciéon de la DGA fue en promedio

inferior al 10%.
13
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La evapotraspiracién se propone en la publicacién indicada, calcularla aplicando la
Férmula de Turc por los buenos resultados obtenidos en las cuencas controladas,
y que s representa por la siguiente ecuacion:

ETR = — Pr
Py’ 0,5
[0,9+[—] J
&
L=300+25T +0,05-7°

Siendo T la temperatura media anual en °C.

Para proceder al calculo de la escorrentia en el balance, se consideraron los
valores de P correspondientes a la probabilidad de excedencia del 20, 50 y 95% y
la temperatura media anual.

Los valores de P para la cuenca en estudio se extrajeron del estudio Bases para la
modelacion de la Cuenca del Rio Maipo (DGA, 1997) y T fue extraida del Balance
Hidrico de Chile (DGA, 1987).

En la Tabla 2.3, se presentan los valores considerados para los calculos de la

evapotraspiracion y la escorrentia resultante.

Tabla 2.3
Evapotranspiracion y Escorrentia por Afio Tipo Resultante
Ano Tipo Precipitacion Temp. Evapotranspiracion Escorrentia
(%) (mm/afio) (°C) (mm/afio) mm/afo Ils
20 580,1 14 482,9 97,2 7,8
50 400,0 14 371.7 28,3 2,3
95 193,4 14 197,4 - -

Como se observa de los resultados obtenidos, en la cuenca sélo se genera

escorrentia para afos tipo con probabilidad de excedencia igual e inferior al 50%.
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Caudales de Crecidas

Se analiza el riesgo de crecidas para caudales que se produciran con una
precipitacion de periodo de retorno (T) de 200 afios, periodo sobre el cual se
basara la estimacion de Caudales Maximos Instantaneos (Qmi).

Para la estimacion de dichos caudales de crecida, ademas de determinar la

precipitacion asociada al periodo de retorno T = 200 afios, se determina la
precipitacion asociada al periodo de retorno T=2, 5, 10,50 y 100 afios, para que de

esta manera se conozca mejor el comportamiento de estos eventos.

Para obtener la informacion hidrolégica se utilizaron los siguientes antecedentes y

metodologias:

Utilizacion de antecedentes bibliograficos; Estudio “Anadlisis de Eventos
Hidrometeorol6gicos Extremos en el pais, Caudales Maximos y Minimos”.
Manual de procedimientos, Ayala, Cabrera y Asociados Ltda, 1995, realizado
para la Direccion General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y el
“Manual de Carreteras”, volumen 3, Hidrologia y Drenaje.

Con la cartografia del Instituto Geografico Militar escala 1/25.000, el
levantamiento  topografico con restitucion aérea y la informacién
complementaria obtenida a través de visitas a terreno, se obtiene Ia
informacién fisiografica de 1la sub-cuenca ftributaria del sector de
emplazamiento del proyecto, conformada por diversas quebradas menores que
se desarrollan en suelos de baja permeabilidad superficial y pendiente alta,
sector correspondiente a la "Cabecera de la Quebrada El Boldal” cuyo cauce
principal es la misma quebrada.

La informacioén fisiografica mencionada anteriormente, y la magnitud anual de
precipitaciones en este sector definen una escorrentia superficial directa y
exclusivamente atribuible a dicha precipitacién, ademas, dada la escasa

humedad que precede a cada lluvia, hace que la escorrentia directa sea poco
15
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significativa la mayoria de las veces. No obstante, pueden esperarse caudales
maximos, o crecidas de importancia en ocasiones excepcionales.

Para la estimacién de caudales maximos instantaneos en las secciones de

control, se aplicé el método racional, cuya relacién esta dada por la Formula
Racional, su expresion es la siguiente:

(C-1-4) 3
- o m°/s
0 36 (m*/s)
donde; Q= Caudal (m%s).
C = Coef. de escurrimiento de la cuenca.

A= Area aportante (Km?).

I'=  Intensidad de la lluvia de disefio.
Para que el resultado de la férmula exprese el caudal como “maximo
instantaneo”, es funcién del factor “I”, Intensidad de Lluvia de disefio, que se
relaciona en proporcién inversa al tiempo de concentracion Tc.

En el caso del canal provisorio construido en la primera y segunda etapa de
operacion, se subdividi6 el area aportante en sub-areas, para que de esta
manera se definan las secciones drenantes. En este caso las Secciones de
Control corresponden aproximadamente a los puntos donde el canal intercepta
las quebradas naturales.

Con respecto al calculo del tiempo de concentracion Tc (horas), se utilizé el
promedio de las férmulas de Giandotti, la formula de U.S. Corps. of Engineers
y la féormula de U.S. Soil Conservation Service, descartando en cada caso
aquellos resultados de valores muy alejados de los otros.

Férmula de Giandotti: férmula empirica, corrientemente utilizada para
cuencas menores de 200 has y recomendada en el Texto “Elementos de

Hidrologia”, Cap. 7 de Escorrentia Superficial, de Basilio Espildora y Ernesto

444151

Brown. Tiene la siguiente forma: Te=——7-—2 —
g 08-vVH
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donde: Tc= tiempo de concentracion en horas.
= superficie de la cuenca en Km?.

L= distancia en kilbmetros, medida siguiendo el curso
principal de agua, desde la salida del punto
hidraulicamente mas alejado del area.

H=  desnivel en metros desde la salida al punto medio de la
cuenca.

Férmula de U.S. Corps. of Engineers: formula recomendada en el estudio
“‘Determinacién de Ultima Crecida Méaxima pluvial, Regiones...Region
Metropolitana”. Informe Final. Enero 1985. REG. Tiene la siguiente forma:

0,76

Te=03- —L-l-
J4
donde: Tc = tiempo de concentracién en horas.
L= longitud del cauce (Km).
J = pendiente media.

Férmula de U.S. Soil Conservation Service: formula recomendada en el
Manual de Carreteras, Volumen 3 punto 3.702.404 y en el Manual de
procedimientos, Ayala, Cabrera y asociados Ltda., 1995, realizado para la
Direccion General de Aguas del ministerio de Obras Publicas. Tiene la

L3 0,385
siguiente forma: Tc=095- (E]
donde: Tc = tiempo de concentracion en horas.
L= longitud del cauce (Km).
H= desnivel en metros desde la salida al punto mas
alejado.

e Laintensidad de lluvia de disefio se ha determinado utilizando la relacion dada
en la publicacién “Investigacion de Eventos Hidrometerologicos Extremos”.
Precipitaciones Maximas en 24, 48 y 72 horas. Informe Final. Bf ingenieros
civiles. Febrero 1989.

17
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Dicha relacion esta dada por:
P(T,t) = P(T=10,t=24)xCD(t)xCF(T t)

donde:
P(T,t) . Precipitacién maxima duracion t y periodo de retorno T
P(T=10,t=24): Precipitacion maxima en 24 horas para T=10 afios.
CD(t) . Coeficiente de duracién de tiempo.
CF(T,t) : Coef. de frecuencia para periodo de retorno T afios y

duracion t horas.
A partir del Estudio “Precipitaciones Maximas de 1, 2 y 3 dias”, Brown y
Ferrer Ingenieros Civiles, 1989, publicado por la Direccion General de
Aguas del Ministerio de Obras Publicas, en 1991, del mapa de Isoyetas en
el area de estudio se tiene: para T=10 afios, P=98 mm/24horas.

Esta precipitacion se utiliza como base para obtener las precipitaciones de
otros periodos de retorno, reemplazando los coeficientes de frecuencia (CF)
para el Valle del Maipo y el Coeficiente de Duracién para 1 dia, obtenidos
de la misma publicacion.

Se obtienen las Precipitaciones Maximas en 24 horas para un periodo de retorno
de T=200 afios equivalente a 178 mm. Para llevar la precipitaciéon maxima de 24
horas a los tiempos de concentracién que son fracciones de horas, primero se
obtienen los Factores de Duracion (FD) de la tabla del Manual de Carreteras T
3.702.404(2) A., para lluvias de duracién entre 5 y 120 minutos. Se forma el
grafico Factores de Duracién v/s Horas, desde donde se extrapolan los factores de
duracién para cada Tc.

¢ El Coeficiente de Duracioén (CD) para cada Tc, se obtiene multiplicando los
correspondientes factores de duracién, por el coeficiente para 1 hora =
0,15, de la tabla del manual de Carreteras T 3.702.404(2)B.

* La Intensidad de lluvia para un periodo de retorno T=200 afios para cada
micro cuenca, se obtiene muiltiplicando la Precipitaciéon (T=200, t=24 hrs.)

por los Coeficientes de Duracién indicados y divididos por el Tc respectivo.

18
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Los coeficientes de escurrimiento “c”, a utilizar en la férmula racional, se

determinaron para los distintos tipos de suelos presentes en las areas
involucradas, de acuerdo con los parametros que se dan en el manual de
Carreteras tabla T 3.702.404(1)B.

Los caudales a evacuar (Q disefio) son obtenidos aplicando el método

racional ya presentado, y corresponden a una crecida maxima para un

periodo de retorno de 200 afios.

En la Tabla 2.4, se presentan las precipitaciones maximas para los diferentes

periodos de retorno.

Tabla 2.4
Precipitaciones Maximas
T Coef. de frecuencia Precipitaciones Maximas
(afios) mm/24 hrs | mm/hr mm/0,75 hrs mm/hr

2 0,553 54,2 8.4 7.2 9,6
5 0,816 80,0 12,4 12,4 14,2
10 1,000 98,0 15,2 15,2 17,3
20 1,184 116,0 18,0 18,0 20,5
50 1,341 140,2 217 21,7 24,8
100 1,625 159,3 247 247 28,2
200 1,818 178,2 27,6 27,6 31,5

En la Tabla 2.5, se presenta el coeficiente de escurrimiento “c” adoptado para la

cuenca.
Tabla 2.5
Coeficiente de Escurrimiento
Parametro Coeficiente de escurrimiento “c”
Zona Alta (suelo natural) Zona Baja (suelo natural)
Relieve 40 8
Permeabilidad 10 10
Vegetacion 7 10
Almacenamiento 15 10
Suma 72 38
Coef. de escurrimiento 0,63 0,41
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En la Tabla 2.6 se presentan los caudales maximos para los diferentes periodos
de retorno.

Tabla 2.6
Caudales Maximos
Periodo de Retorno Q

(afos) (m’/seg)

2 4.1

5 6,1

10 7.5

20 8,8

50 10,7

100 12,1

200 13,6

En el Anexo 1, Memoria de Calculo Hidrologia Cuenca, se presentan los calculos
hidrolégicos realizados vy las tablas utilizadas.

En el Plano 2, se sefiala la cuenca asociada al Relleno Sanitario y al canal
desviador de la Quebrada E| Boldal.

2.4.2.2 Geotecnia

El estudio Geotécnico, presenta las propiedades fisicas de los suelos
correspondientes al area de emplazamiento del relleno sanitario. El trabajo esta
conformado por numerosas calicatas realizadas durante el desarrollo del Estudio
de Impacto Ambiental (1998) y durante la Operacion del Relleno Sanitario (2002)
las que fueron analizadas por el DICTUC (Departamento de Geotecnia de la
Universidad Catdlica de Chile) y por el IDIEM (Departamento de Geotecnia de la
Universidad de Chile), respectivamente.

A las diferentes muestras de las calicatas se les realizé un analisis granulométrico,
y una clasificacién en funcién de sus caracteristicas. Ademas se analizaron las
propiedades hidraulicas de los suelos a través del coeficiente de permeabilidad de
muestras alteradas e inalteradas.
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La localizacién de las calicatas se presentan en el Plano 3.

2.4.2.2.1 Ensayos Realizados por DICTUC

A continuacion, en las tablas 2.7 y 2.8, se presenta un resumen de los analisis
realizados por el DICTUC, para las diferentes calicatas.

Tabla 2.7
Resumen Calicatas DICTUC

Desde (m) Hasta (m) Descripcién Visual

0.00 +1.20 Depositacion de material rocoso de fondo de
quebrada. Particulas de cantos subangulares de
tamafio 4 a 5" dentro de una matriz algo arcillosa.
Humedad alta debido a flujo proveniente de la
quebrada.

Sector mplaza

Desde (m) Hasta (m) Descripcion Visual

0.00 +2.00 Arcilla de color café rojizo de plasticidad media a
alta de consistencia media a firme. Se observan
grietas por desecacion . Humedad menor al Limite
Plastico. Estructura homogénea.
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Tabla 2.8
Resultados Analisis Completo de Calicata 1 realizado por DICTUC
. CALICATA | 1
MUEST! FONDO
PROFUND.(m) | 0,00
_ 1,60
__ GRANULOMETRIA =~
ALLA ASTM ABERTURA (mm)
3" 75,0
21/2" 63,0 -
2 50,0 84
11/2" 37,5 81
Cin 25,0 72
3/4" 19,0 67
3/8" 9,50 53
# 4 4,75 43
# 8 2,36 35
# 16 1,18 29
# 30 0,600 24
# 50 0,300 20
# 100 0,150 17
# 200 0,075 14
HUMEDAD (%) -
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LIQUIDO -
LIMITE PLASTICO -
INDICE DE PLASTICIDAD
PESO ESP. DE SOLIDOS (Gs)
Gs BAJO MALLA # 4 -

* Tamafo maximo 5"

Los ensayos de permeabilidad se realizaron sobre muestras provenientes del area
de menor cota, dentro del area de disposicion final. Los resultados obtenidos se
presentan en la Tabla 2.9.

Las muestras ensayadas corresponden a un espécimen remoldeado y a una
muestra no perturbada, montados en celdas del equipo de triaxial realizando la
medicién a carga variable.
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Tabla 2.9
Ensayos de Permeabilidad realizado por DICTUC

Paimato - ) 1 ogaieta
Pozo | | ... ) :I‘.i.O . 1.4
Profundidad (m) 0,50 0,80
Altura inicial (m) 20,3 10,0
Area inicial (cm2) 81,1 27,27
Humedad inicial (%) 15,8 18,4
Humedad final (%) 21,0 21,5
Densidad de montaje (kg/l) 1,68 1,70
Coeficiente de Permeabiidad (cm/seg) 1.0*107 . e ¥

Si bien se obtiene un valor de K=10" cm/seg., para efectos de disefio, se
considera obtener un K=10"° cm/seg, en virtud que existirda una remocién de la
carpeta, al momento de despejar el area, por la corta de la vegetacion

2.4.2.22 Ensayos Realizados por IDIEM

Como parte del informe Geotécnico del Muro de Contencién elaborado por IDIEM
durante el mes de Julio de 2003, se realizaron diferentes calicatas, las cuales
fueron analizadas en el laboratorio. Dentro de las calicatas realizadas, la que se
ubica en el sector de la Planta de Tratamiento de Liquidos Percolados, aguas
arriba de la Piscina N°2, es la que caracteriza completamente el tipo de suelo

existente en el sector donde se ha realizado la desviacién de la Quebrada.

A continuacion en la Tabla 2.10 y 2.11, se presenta el resumen de los analisis de

laboratorio realizados para la calicata anteriormente descrita.
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Tabla 2.10

Resumen Calicata IDIEM

Calicata3 _
Horizonte |Cotas Limites| Espesor |Descripcion

N° (m) (m)

1 0.00-0.90 0.90 Relleno artificial.

2 0.90-1.15 0.25 Terreno vegetal.

3 1.15-1.30 0.15 Arcilla color café oscuro, plasticidad media a alta,
consistencia media, humedad alta, estructura
homogénea. Presencia de gravas dispersas de tamarfio
maximo 2" de cantos subangulares. Se observa alto
contenido de raices.

4 1.30-2.40 1.10 Grava en matriz arcillosa con mediana presencia de
arena, color heterogéneo, plasticidad media,
consistencia  firme, humedad alta, estructura
homogénea, tamafio maximo de particulas 6” de cantos
redondeados. Se observan gravas aisladas en
descomposicion y raicillas a diferentes cotas.

5 240-4.70 2.30 Grava con matriz areno arcillosa, color café, plasticidad

media, consistencia media, humedad alta a saturada a
medida que se profundiza. Estructura homogénea,
tamafio maximo de particulas 17" de cantos
redondeados. Se cbservan raicillas a diferentes cotas.
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Tabla 2.11
Resultados Analisis Completo de Calicata 3 realizado por IDIEM
IDENTIFICACION
Muestra Calicata 3 Calicata 3
Cota (m) 1.30 — 2.40 2.40-4.70
[ Material sobre 3" (%) | 10.0 T.T
GRANULOMETRIA
Tamafio de Designacion % en peso que pasa
Particula, mm Malla o Criba
63.500 21/2" 88.5 91.1
50.800 2 79.4 84.0
38.100 11/2" 73.9 75.3
25.400 i 64.6 67.0
19.000 3/4" 60.8 61.6
9.520 3/8" 52.0 50.3
4.760 N° 4 47.3 46.8
2.000 N° 10 41.5 40.4
0.840 N° 20 33.2 32.4
0.420 N° 40 25.8 25.2
0.250 N° 60 21.7 20.7
0.074 N° 200 16.6 15.2
Limite Liguido 31 28
Limite Plastico 15 14
Indice de Plasticidad 16 14
[ Peso Especifico | 2.80 2.70
[ Clasificacion USCS | GC GC

Observaciones:

Peso especifico determinado con material que pasa la malla N°4.
indice de Plasticidad determinado a partir de método seco de preparacion.

Analisis de Resultados

De las prospecciones realizadas, se obtiene que las calicatas entregan espesores

variables de arcillas de mediana plasticidad, generalmente la arcilla de mediana

plasticidad se presenta en un color café mas rojizo.

Los estratos de arcilla tienen mayores espesores en sectores de cotas bajas pero
suficientemente alejadas de lineas de arrastre de aguas o quebradas activas en

donde la roca aparece superficialmente.
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El tipo de suelo existente en el area donde se ubican las obras es granular, por
tratarse de un suelo GC.

Este espesor general de arcillas presenta un estrato de caracteristicas bastante
impermeables considerando los valores de 10° a 107 cm/seg logrados de ensayos

de permeabilidad efectuados. Estos valores dependen de las condiciones en que
la arcilla se encuentra en terreno.

2423 Topografia

Los antecedentes topograficos que se disponen para la memoria de céalculo y para
el disefio de las obras son los siguientes:

e Digitalizaciéon Carta IGM 1:50.000.

e Levantamientos topograficos taquimétricos sectoriales, realizados por el
Consorcio Santa Marta S.A., amarrados a la red de puntos trigonométricos
IGM, sector lo Herrera.

e Datum: PSAD 56, huso : 19.

Los datos obtenidos de los levantamientos taquimétricos sectoriales, han sido
procesados mediante el software AutoCAD Land Development.

2.4.3 Diseno Estructural e Hidraulico

Los criterios de disefio de caracter estructural e hidraulico empleados, en el canal

desviador de la Quebrada El Boldal, son los que se presentan a continuacién en la
Tabla 2.12.
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Tabla 2.12
Criterios de Disefio

Criterio de Disefio

Razén

Concepto Asociado

Caracter Definitivo de las

Obras

e Planta de °

Tratamiento de
Liquidos con vida
util de 20 afios.

El objetivo de la desviacion
es el de dar un
encauzamiento definido al
escurrimiento superficial de
la Quebrada EI Boldal,
desviandolo del sector de
la Planta de Tratamiento
de Liquidos Percolados, la
cual operara durante toda
la vida util del proyecto.

Construccion en Terreno
Natural

e Caracteristica del | o

suelo

e Estacionalidad de |e

funcionamiento de
las obras

El tipo de suelo existente
en el sector donde se ubica
el RSSM, presenta altos
contenidos de arcilla y de
roca. Lo cual le da una
caracteristica bastante
impermeable con valores
de k =105,

Las aguas superficiales se
generan  exclusivamente
por las precipitaciones
sobre la pequefia cuenca
hidrografica aportante (112
has.). No existen
escurrimientos producto
del derretimiento de
nieves, por lo que los
canales soélo funcionan en
el invierno.
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Continuacién Tabla 2.12
Criterios de Disefio

Criterio de Disefio

Razoén

Concepto Asociado

Descarga en su Punto
Original

e Sistema de .
Drenaje Simple

e Seccion de Control | e
Definida

El sistema de drenaje es
controlado por la estructura
geolégica y de caracter
estacional, es decir, el
escurrimiento de las aguas
sigue las depresiones de
una serie de quebradas de
flujo discontinuo.

Se restituyen los recursos a
cauce natural cuidando no
alterar su calidad ni
cantidad

Corresponde al punto de
cota baja, que coincide con
el cauce de salida natural
de esta cuenca.

Periodo de Retorno de
200 afnos

e Alta Capacidad de | e
Transporte

Mayor seguridad a las
instalaciones ante posibles
eventos meteorolégicos
extraordinarios.

Seccion Trapecial de los
Canales

e Estabilidad de los | e
Taludes

Las secciones trapeciales
con taludes extendidos son
menos propensas a los
derrumbes producto de la
saturacion de los suelos en
los canales excavados en
terreno natural.

Resultan mas faciles las
tareas de mantencion.

Disipacion de Energia e Disminucién e Disminucién de eventos de
Velocidad del Flujo socavacion en el lecho
producto de las altas
velocidades del flujo.
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2431 Metodologia de Disefio

® Ubicacién del canal desviador, con la pendiente requerida, a fin de
conducir las aguas superficiales fuera del sector de la Planta de
Tratamiento y Piscinas de Liquidos Percolados, manteniendo el punto de
descarga natural.

o Definicién de la Cuenca de acuerdo al aporte que realiza a este canal.

° Medicién del areas aportante al canal.

. Calculo del tiempo de concentracién para el area.

° Estimacion del caudal maximo instantaneo, a través de la féormula racional,

para un periodo de retorno 200 afios, considerando que un coeficiente de —
escurrimiento “c” de la cuenca valido para las zonas planas y aquellas con

pendiente.

o Definicion de la seccion y pendiente del canal de acuerdo a la los

requerimientos de transporte de agua.

. Comprobacién y validacién del disefio del canal a través del desarrollo del

eje hidraulico.

2.4.3.2 Consideraciones de Disefio

Para el disefio del canal desviador de la Quebrada El Boldal se asumieron las
siguientes consideraciones:

. El caudal de agua a evacuar en el canal desviador debe ser igual al agua
aportada por los canales que conforman el sistema de manejo de aguas
29
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superficiales del relleno Sanitario mas el agua aportante por el area que no
se considera en dicho sistema.

. En el sector donde existe un cambio de pendiente fuerte, se considera una
gran obra de disipacion de energia.

. Para dar mayor seguridad al terraplén sur del canal de desviacion, se le ha
aumentado su seccion.

. El canal de evacuacién en su tramo final, antes de la entrega hacia el
predio vecino, esta revestido con enrocado.

. Las aguas conducidas por dicho canal son evacuadas en el mismo punto
donde naturalmente lo hacia la Quebrada El Boldal, antes de su
intervencion.

24.3.3 Calculos
2.4.3.3.1 Estimacion de los Caudales de Disefo
De acuerdo a lo sefalado anteriormente, el caudal de disefio del canal desviador

ha sido estimado a través de la férmula racional para una precipitacion de 24
horas con periodo de retorno de 200 afios.

A continuacion, en la Tabla 2.13, se presenta el caudal de disefio del canal
desviador de la Quebrada El Boldal

En el Anexo 2, Calculo Caudal, se presentan las tablas donde se muestra el
detalle de los calculos realizados para obtener el caudal de disefio del canal
desviador de la Quebrada EIl Boldal.
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Tabla 2.13
Caudal de Disefo
Canal Caudal de Disefio
(m¥s)
Quebrada El Boldal 7.83

2.4.3.3.2 Secciones Adoptadas

El disefio de las secciones del canal desviador de la Quebrada El Boldal se han
realizado de acuerdo a los requerimientos de estabilidad y a la geografia del

terreno.

Para el Canal evacuador de la Quebrada El Boldal, aguas abajo del disipador de
energia, se han establecido secciones trapezoidales, con taludes de H/V = 1/2
(Figura 2.2). Esta seccion es las mas adecuada por la seguridad y estabilidad
presentada.

Figura 2.2: Seccion Tipo del Canal Desviador de la Quebrada El Boldal

f—— b —
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A continuacion, en la tabla 2.14, se presentan las secciones promedio y el largo de
cada canal evacuador.

Tabla 2.14
Secciones y Largo del Canal Desviador

Canal Talud b h Area Largo
(HV) (m) (m) (m?) (m)
Quebrada EI Boldal 0,5 2 2 6 341,53

" Este valor considera la longitud del disipador de energia, que posee una seccion diferente

2.4.3.3.3 Pendientes Adoptadas y Coeficiente de Manning

Con respecto a las pendientes adoptadas, se utiliza el mismo criterio que el usado
en el disefio de las secciones, donde los factores mas relevantes son la velocidad
del flujo y la geografia del terreno.

La pendiente del canal desviador es variable, con un valor promedio del 1,7 %.

En el Anexo 5, Planos, se presentan el Plano 4, Perfil Canal Desviador Quebrada
El Boldal y Detalles Disipador de Energia, donde se muestra un perfil longitudinal
del canal.

A continuacion en la tabla 2.15, se presenta la pendiente aguas arriba, aguas
abajo y la media del canal desviador
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Tabla 2.15
Pendientes Media del Canal Desviador
Canal Pendiente
(%)
Aguas Arriba 1,1
Aguas Abajo 25
Media 1,7

Respecto al valor del coeficiente de Manning adoptado, es de 0,03. Valor
caracteristico de canales de tierra, con curvas segun Tabla “Valores Coeficiente
de Rugosidad N de Manning” V.T. Chow.

2.4.3.34 Comprobacién y Validacién del Disefio

A partir, de la modelacién de los ejes hidraulicos se realizaron a través del
programa computacional HEC-RAS, y se obtuvieron los siguientes resultados:

e EIl Canal Desviador de la Quebrada El Boldal presenta un escurrimiento
Subcritico-Critico, con el nimero de Fraude variable entre 0,34 y 1,56.

e ElI Canal Desviador de la Quebrada El Boldal presenta velocidades
aceptables con un valor promedio de 2,6 m/s.

e La revancha minima del canal es de aproximadamente 1,0 m.

33

“PROYECTO DESVIACION QUEBRADA EL BOLDAL"
RELLENO SANITARIO SANTA MARTA



——

CONSORCIO SANTA MARTA

Se debe mencionar que, el escurrimiento de agua en un canal se define de
acuerdo a la siguiente clasificacion:

a) Escurrimiento Subcritico: N° de Froude < 1
b) Escurrimiento Critico: N° de Froude = 1
c¢) Escurrimiento Supercritico:  N° de Froude > 1

En el Anexo 3, Calculo Eje Hidraulico, se presenta el desarrollo del eje hidraulico y
las secciones de control del canal para diferentes puntos caracteristicos.

2.4.3.3.5 Analisis de Socavacién

Método Utilizado

Se utiliza el método desarrollado por los cientificos Lischtvan y Lebediev (ver
“Manual de Disefio de Obras Civiles” CFE-México). El procedimiento consiste en
determinar la condiciéon de equilibrio entre la velocidad media real del
escurrimiento y la velocidad media del inicio de la erosion del lecho.

Criterio y Metodologia

De acuerdo al calculo del eje hidraulico del canal en cuestién (Desviacién de la
Quebrada El Boldal), se puede observar y deducir que presenta un régimen
subcritico-critico, y por ende, una velocidad de escurrimiento de mediana
consideracion.

Para las secciones de control 15 hasta la 01, de acuerdo al eje hidraulico
calculado en el punto 2.4.3.3.4., se realiza el calculo de la socavacién, debido a

que es en estas secciones de control donde se observan las mayores velocidades
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de escurrimiento del flujo. Todos los datos necesarios para el calculo de la

socavacion se obtienen del célculo del eje hidraulico, del tipo de suelo y de las
condiciones geométricas del canal.

Calculo de Socavacion

Para una seccién, como la que presenta en la Figura 2.3, Seccién Tipo para
Calcular Socavacion, las ecuaciones propuestas por Lischtvan y Lebediev son las
siguientes:

._(Qp'Khj)
QI—T
TN,
AV
h =
({r've)
Donde:

Q; = Caudal de la subseccion j

Q = Caudal total de la crecida

K = Coeficiente de transporte de la subseccion j

K, = Coeficiente de transporte de toda la seccion transversal
h;j= Altura de escurrimiento de la subseccion |

hm = Profundidad media subseccion |

i = Ancho de la subseccién j
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Ve = velocidad inicio erosion

Figura 2.3: Seccién Tipo para Calcular Socavacion

lj >

Socavacién del Lecho

Para suelos granulares, como el que se encuentra presente en el lecho del canal
(Clasificado como GC) segun calicata realizada por el IDIEM, la relacién general
entre la velocidad del inicio de la erosion con el peso especifico del suelo y la

altura hg es:

v, =0,68-8-D ** . h*
Donde:

B = Coeficiente que depende del periodo de retorno de la crecida (Tabla 2.16)
D = Diametro medio del suelo

x = Exponente que esta en funcién del diametro medio del suelo (Tabla 2.17).
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Finalmente, la ecuacién de socavacion para suelos cohesivos queda dada por:

5 (l+.\:]
Q [ -:} { :')
h =

(,-068-D,*.p)

A continuacién, se presentan en las Tablas 2.16 y 2.17, los valores de 8 en funcién

del periodo de retorno y de x en funcion del peso especifico del suelo,
respectivamente.

Tabla 2.16
Valores de B en funcion del Periodo de Retorno
Tr B
(afos)
1 0,77
2 0,82
5 0,86
10 0,90
20 0,94
50 ,097
100 1,00
500 1,05
1000 1,07
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Tabla 2.17
Valores de x en funcion del Diametro medio del Suelo
D X Dm p 4 Dn X

(mm) (mm) (mm)

0,05 0,43 8,00 0,35 140,0 0,25
0,15 0,42 10,00 0,34 190,0 0,26
0,50 0,41 15,00 0,33 250,0 0,25
1,00 0,40 20,00 0,32 310,0 0,24
1,50 0,39 25,00 0,31 370,0 0,23
2,50 0,38 40,00 0,30 450,0 0,22
4,00 0,37 60,00 0,29 570,0 0,21
6,00 0,36 90,00 0,28 750,0 0,20

En el Anexo 4, Memoria de Calculo Analisis de Socavacién, se presentan los
calculos realizados para obtener la socavacion local en las distintas secciones de
control elegidas. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 2.18, Analisis
de Socavacién.

Tabla 2.18
Analisis de Socavacién

Seccion de Control | Socavacion

(m)
15 0,26
14 0,33
13 0,24
12 0,30
11 0,33
10 0,31
09 0,26
08 0,34
07 0,26
06 0,27
05 0,25
04 0,30
03 0,33
02 0,27
01 0,27
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Producto del analisis de socavacion local, se prevé que en la desviacién de la
Quebrada EI Boldal, existe la posibilidad de socavacién de materiales, la cual es

minima y, mediante la implementacion del Plan de Inspeccién, que se detallara a
continuacién se pueden corregir estas posibles fallas.

Anexo al estudio de socavacion realizado, y de acuerdo a la experiencia, existe la
posibilidad de desmoronamiento del talud norte del canal en su tramo final,
producto de la saturacién del suelo, razén por la cual se han construido terrazas a
fin de evitar dichos problemas estructurales.

2.4.3.3.6 Comentarios y Conclusiones en el Disefio de las Obras

e Con respecto al periodo de retorno del disefio (200 afios) del canal
desviador, se puede mencionar que es un periodo de retorno acorde para la
vida util de esta obra, el cual entrega una alta seguridad.

e Como la captacion y evacuacion de las aguas lluvias se realiza en el interior
del fundo del Relleno Sanitario Santa Marta, la calidad y cantidad de las
aguas que se conducen y llegan finalmente a la evacuacion al predio

vecino, no se ven afectadas.

o A partir del calculo de los Ejes Hidraulicos, se puede concluir que existe un
sobredimensionamiento real del canal desviador, el que se ve asociado a
un aumento de la seguridad que se ha adoptado. Para esta obra, la
revancha supera largamente el 15% de la altura del canal, alcanzando

valores superiores a 1 metro.

¢ En el canal desviador se presenta un régimen subcritico-critico, el cual esta
asociado a una velocidad moderada de escurrimiento la que genera una

socavacion minima en el lecho.

39

“PROYECTO DESVIACION QUEBRADA EL BOLDAL"
RELLENO SANITARIO SANTA MARTA



T

CONSORCIO SANTA MARTA

e Para un periodo de retorno de 200 afios no existe problema con la puesta
en marcha del canal desviador, por lo tanto, la seguridad de no falla para
una vida util de 20 afios, es de un 90%.

o Se debe tomar en consideracién que con la implementacién del disipador
de energia sefalado en el Plano 3, se reducen los problemas de velocidad
del flujo y de socavacion, por lo cual, las obras de estabilizacién
contempladas originalmente resultan innecesarias.

2.4.4 Sistemas de Control y Monitoreo

En el analisis del problema de seguridad de terceros y de contaminacién de las
aguas, presentado en el punto 2.4.1, y en los sistemas de control y monitoreo
presentados en la Tabla 2.1, Control, Monitoreo y Area de Influencia, se
encuentran los criterios usados para la vigilancia de los parametros de las
diferentes obras.

2.4.5 Instrucciones para la Inspeccién de Seguridad

2451 Plan de Inspecciéon Regular

En la Tabla 2.19, se presentan los items a inspeccionar, objetivo y tipo de examen
a realizar.
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Tabla 2.19
Plan de Inspeccién Regular
Iitem a Tipo de Examen | Persona Frecuencia de
Inspeccionar Encargada Inspeccion
Obras de Entrega Visual y Manual Ingeniero a Cargo o | Semanal y
Jefe de Relleno posterior a
lluvias sobre los
30 mm/dia.
Obras de Disipacion | Visual y Manual Ingeniero a Cargo, | Quincenal y
de Energia Jefe de Relleno o | posterior a
Supervisor lluvias sobre los
30 mm/dia.
Lecho de los | Visual y Manual Ingeniero a Cargo, | Quincenal y
Canales Jefe de Relleno o | posterior a
Supervisor lluvias sobre los
30 mm/dia.
Talud de los | Visual Jefe de Relleno o | Diario.
Canales supervisor
Limpieza de | Visual Supervisor Diario.
Canales

Toda la informacion obtenida del Plan de Inspeccién Regular es entregada al
Ingeniero a cargo de las obras o en su ausencia al Jefe de Relleno, los cuales
llevan un control del estado de las obras. Dicha informacién se utilizara para
corregir a tiempo las irregularidades que se puedan suscitar en las obras.

2452 Plan de Inspeccion ante Situaciones Extraordinarias Previsibles

El objetivo principal de este plan, es el de inspeccionar el estado de las obras ante
posibles escenarios adversos, como por ejemplo precipitaciones maximas en 24

horas con periodos de retorno sobre 100 afios.

El procedimiento debe ser realizado por el Ingeniero a cargo de las obras, y la

metodologia es la siguiente:
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Llevar un registro actualizado del Plan de Inspeccion Regular detallado en
la Tabla 2.19.

Llevar control de los pronésticos meteorolégicos para 24 y 48 horas.

En presencia de posibles tormentas con periodos de retorno superiores a

100 arios, realizar mejoras en obras, si fuese necesario, en un plazo no
superior a 8 horas.

Si las mejoras en obras son de consideracion, se dispone de maquinaria
pesada para estas tareas.

2.4.6 Plan de Operacion Normal de Jas Obras

Las condiciones de operacion normal han sido fijadas de acuerdo al Plan de

Inspeccién Regular y al Plan de Inspeccién ante situaciones extraordinarias, punto

2.45. Ademas, se ha tomado consideracion en los problemas de seguridad
estructural e hidraulico de las obras, Tabla 2.2.

El plan y sus procedimientos de operacion normal se estructura de la siguiente
manera:

Seguimiento exhaustivo del Plan de Inspeccién Regular y de Inspeccién
ante Situaciones Extraordinarias Previsibles.

Envio de la informacién al Ingeniero que lleva un control y registro de los
antecedentes.

Durante los meses en que las precipitaciones son despreciables, realizar
una limpieza manual del canal, donde se remueve la vegetacion que pueda

crecer sobre el lecho. La frecuencia para estas tareas debe ser quincenal.
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Antes del invierno, realizar mantencién a los canales, principalmente en lo
que se refiere a la remocién de materiales sedimentados en el lecho,
producto del arrastre de sedimentos durantes los meses de lluvia.

2.4.7 Plan y Procedimiento de Emergencia durante la Construccién y
Operacién

En lo que respecta a plan y procedimiento de emergencia, la forma de operar es la
siguiente:

A

Ante una emergencia avisar al administrativo de mayor cargo que se
encuentre en la obra.

El administrativo debe comunicarse via teléfono o por radio con el Ingeniero
a cargo, el que generalmente se encuentra en la Estacién de Transferencia
Puerta Sur.

Dependiendo de la magnitud de la emergencia el Ingeniero debera viajar a
la obra a corroborar la informacion recibida y a cuantificar los dafios.

El Ingeniero debe ponerse en contacto con la persona encargada de las

maquinas pesadas, para que tenga a disposicién equipos y operadores.

En terreno se deben revisar las obras, y dependiendo de las necesidades,
se utilizan los recurso disponibles (maquinas, jornales, sistemas de
bombeo, etc).

Una vez solucionada la emergencia, se debe inspeccionar durante toda la
semanas las obras de mejoramiento para observar su evolucién.

Finalmente, se debe dejar registro de las tareas realizadas.
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2.4.8 Plan de Manejo de la Informacién Técnica de la Obra

El manejo de la informacion para cualquiera de las etapas, es controlada por el
Ingeniero a cargo, el cual forma parte del equipo técnico del Consorcio Santa
Marta, ubicado en Av. General Velasquez #8990, San Bernardo. E| teléfono (02)
854 1323 y FAX (02) 854 3574.

La demanda de informacion es satisfecha por los conductos regulares, o sea, via
teléfono o FAX, ademas se puede enviar informacion via e-mail. Si la solicitud de
informacién es requerida desde la obra, el ingeniero viaja al Relleno Sanitario o se
envia en los camiones de transferencia.

2.5 PLANOS

Los Planos, que se presentan en el Anexo 5, son los siguientes:

Plano 1: Ubicacién de las Obras y Sectores que Pueden Verse Afectados por
Fallos.

Plano 2: Cuenca asociada al Relleno Sanitario y al Canal Desviador de la
Quebrada El Boldal.

Plano 3: Localizacion Prospecciones de Calicatas.

Plano 4: Perfil Canal Desviador Quebrada EL Boldal y Detalles Disipador de
Energia.
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ANEXO 4

CARTA DESISTIMIENTO PROYECTO HIDRAULICO

EXPEDIENTE VP-1303-1549
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CONSORCIO SANTA MARTA

/ ?é ’IY Santiago, 11 de Agosto de 2004
_ R Tow evi S AGNS ki
Senor 13‘ ::Q‘;N: Mgvv:;pcijrra\ua
Hu"‘hmma : LOI":'T\N! Dz xRkt ES
Director General de Aguas j ‘ 11 AGO 2004
Presente -

REF.: Proyecto Hidraulico de Sistema de Manejo de Aguas Liuvias, Sistema de Manejo de Aguas
Subsuperficiales y Estudio Hidrolégice e Hidraulico de la Cuesta San Andrés y Cuesta Santa Marta.

De nuestra consideracion:

Informamos a usted que el Consorcio Santa Marta S.A. ha presentado a
través de nuestra Carta CSM TEC 417 con fecha 23 de agosto de 2003 el nuevo proyecto de
Ingenieria que considera el Manejo de las Aguas Lluvias de la Segunda Etapa de desarrolio del
Relleno Sanitario, y que producto del crecimiento natural del Relleno Sanitario Santa Marta, los
canales perimetrales utilizados para conduccion y evacuacion de las aguas superficiales en la
primera etapa de desarrollo (Canal Norte 1, Contrafoso Sur 1, Canal Sur Oriente 1 y Canal Sur
Poniente 1), actualmente se encuentran sin uso alguno y en su mayoria han sido eliminados para
dar paso a nuevas areas de disposicion final de residuos solidos domiciliarios.

Como consta en los registros de ese Servicio Pablico, el proyecto de
ingenieria original fue gestionado en la comuna de Talagante por los representantes legales de la
¢poca Srs. Dario Benucci Marraghini y Rafael Ruiz-Tagle G-H (expediente VP 13-3-1549), conforme
lo establece el codigo de aguas. El contenido del documento estaba estructurado en fres partes:
Sistema de Manejo de Aguas Lluvias — Sistema de Manejo de Aguas Subsuperficiales — Estudio
Hidrologico e Hidraulico Cuesta San Andrés y Cuesta Santa Marta.

Por lo sefialado anteriormente solicitamos el Desistimiento Parcial de
dicho expediente, a modo de dejar fuera de 1a tramitacion de aprobacion actual, las obras
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