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Resumen ejecutivo 
 

 

Uno de los principales efectos asociados a la operación de un aeropuerto y la industria aeronáutica 

es el impacto ambiental en sus cercanías, y para ser más específicos, la contaminación acústica que 

las aeronaves pueden ocasionar en las comunidades.  

 

En el presente informe se realiza un análisis estadístico de las operaciones registradas en el 

Aeropuerto Arturo Merino Benítez durante el año 2018, con lo cual se elabora el mapa de ruido para 

dicho periodo. Mediante esta información es posible la identificación de los sectores afectados, 

permitiendo un estudio comparativo de los últimos años.  

 

Se observa una disminución significativa en relación a los niveles de ruido históricos, donde el área 

afectada sobre los 65 dB YDNL (Nivel promedio anual día-noche) se ha reducido en un 50% en 

comparación al año 2012. Dicha mejora se debe principalmente a las exigencias de la Dirección 

General de Aeronáutica Civil, que apuntan a la eliminación progresiva de aeronaves ruidosas y 

restricciones operativas en el uso de pistas. Sin embargo, se observan sectores habitacionales con 

niveles de ruido sobre los 65 dB YDNL, lo cual se debe al poblamiento de sectores cercanos al 

Aeropuerto que históricamente han presentado niveles de ruido elevados, inhibiendo de esta 

manera las medidas adoptadas por la DGAC para reducir los niveles de ruido y minimizar el impacto 

en la población. Se concluye que de no existir una planificación territorial que contemple aspectos 

ambientales, como es la contaminación acústica, el desarrollo tecnológico e implementación de 

medidas de gestión y reducción del ruido, no impedirán que la población cercana a los aeropuertos 

se vea afectada por dicho contaminante. 
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1 Estadística Operaciones Aeropuerto Arturo Merino Benítez 

 

Durante el año 2018 se registraron 174.670 operaciones,  lo cual representa un crecimiento del 6% 

respecto al año 2017.  De dicho total, el 74.3% se realizó durante el día (07:00 a 22:00 hrs.), mientras 

que el 25.7% restante en periodo nocturno (22:00 a 07:00 hrs.)  

 

 

Ilustración 1 Distribución de operaciones en el Aeropuerto Arturo Merino Benítez año 2018. 

 

De dicho análisis, se observa un porcentaje de operaciones inferior al 1% por pistas 35L y 35R, 

asociado a la condición de viento en la ciudad de Santiago. A su vez, se observa un uso predominante 

por pista 17L, atribuido principalmente a las restricciones operativas existentes en pista 17R. Cabe 

señalar que la Dirección General de Aeronáutica Civil dispuso el cierre de dicha pista para maniobras 

de despegues entre las 22:00 y 7:00 hrs, además de restricción del uso de reversa en maniobras de 

aterrizaje. Dichas medidas están exclusivamente relacionadas con una disminución de los niveles de 

ruido hacia el poniente del Aeropuerto, específicamente en el sector de Campo Alegre y Peralito.  
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Ilustración 2 Distribución de operaciones en pistas 17L /17R por periodo diurno y nocturno  

 

1.1 INTEGRATED NOISE MODEL 

El Software INM, por sus siglas en inglés Integrated Noise Model, es desarrollado por la 

Administración de Aviación Federal  de los Estados Unidos en conjunto con ATAC Corporation 

(Aviation Analysis Experts) y el Departamento de Transporte Estadounidense. 

Dicho software permite cuantificar el grado de contaminación acústica producida por la operación 

de aeronaves, evaluando la reducción o aumento de los niveles de ruido como consecuencia de 

modificaciones en las trayectorias de despegue o aterrizaje, cambios en la flota de aeronaves, 

utilización de pistas u otro medio de gestión del ruido aeroportuario. 
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El Modelo Integrado de Ruido utiliza algoritmos de cálculo recomendados por la Organización de 

Aviación Civil Internacional (OACI), establecidos en la Circular 205, para la elaboración de los 

contornos de ruido.  

1.2 DESCRIPTORES ACÚSTICOS 

Para efectos de análisis, en el presente informe el descriptor acústico utilizado para evaluar el ruido 

de aeronaves corresponde al nivel promedio anual día- noche (YDNL, Yearly day-night average 

sound level), el que se define por medio de la siguiente ecuación; 
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Dicho descriptor entrega un nivel representativo de todo un año, considerando los niveles diarios 

LDN durante 365 días, donde LDN se define mediante la siguiente ecuación: 
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LD: Nivel de presión sonora continuo equivalente día (medido de 07:00 a 22:00 horas). 

LN: Nivel de presión sonora continuo equivalente noche (medido de 22:00 a 07:00 horas). 

 

Cabe señalar que los valores LDN corresponden al aporte exclusivo de aeronaves, por lo cual las 

condiciones acústicas de entorno (ruido de tráfico rodado, industrial, comunitario, etc) no son 

consideradas en la modelación. 

Para efectos de análisis, al modelo computacional se ingresaron aquellas aeronaves con un 

porcentaje de operación superior al 1%, considerando que bajo dicho valor el aporte en los niveles 

de ruido se considera poco significativo. 
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Ilustración 3 Distribución de operaciones por tipo de aeronave 

 

1.3 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO 

Para efectos de calibración del mapa de ruido, el Aeropuerto Arturo Merino Benítez cuenta con un 

sistema de monitoreo de ruido cuya funcionalidad es el registro de los niveles de ruido producidos 

por el paso de aeronaves. El sistema actualmente cuenta con 3 estaciones de monitoreo ubicadas 

en sectores habitacionales cercanos al Aeropuerto, los cuales se visualizan en Figura 4. 
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Ilustración 4 Ubicación terminales de monitoreo de ruido 

 
 

Tabla 1: Latitud y longitud en grados decimales de los terminales de monitoreo de ruido. DATUM WGS84 

Ubicacion Latitud Longitud 

TMR 1 Campo Alegre -33.390176 -70.808894 

TMR 2 Jardines de Vespucio -33.434247 -70.780504 

TMR 3 Huentelenfu -33.490737 -70.785008 
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Ilustración 5 Terminales de monitoreo de ruido  

 

TMR 1 Campo Alegre 

 

TMR 2 Jardines de Vespucio 

 

TMR 3 Huentelenfu 

 

El reconocimiento y registro de los niveles de ruido son realizados acorde a lo indicado en la norma 

ISO 20906:2009, Acoustics — Unattended monitoring of aircraft sound in the vicinity of airports, la 

cual proporciona los lineamientos para el monitoreo de niveles de ruido en aeropuertos. Para ello 

se realiza una correlación de los niveles de ruido con información de radar y planes de vuelo. 

 
Ilustración 6 Software de control y configuración del Sistema de Monitoreo de Ruido. 



   8 
INFORME ANUAL NIVELES DE RUIDO AEROPUERTO ARTURO MERINO BENÍTEZ 2018      

El nivel de ruido promedio anual YDNL es determinado para cada estación de monitoreo, lo cual 

posteriormente es utilizado para calibrar el mapa de ruido.  

 

 

 

Ilustración 7 Niveles de ruido YDNL y mensuales reportados por el Sistema de Monitoreo. 
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2 Mapa de ruido 

 
Ilustración 8 Mapa de Ruido YDNL Aeropuerto Arturo Merino Benítez, año 2018 

 
Tabla 2: Nivel YDNL 2018 medido y modelado en software INM 

Ubicacion Nivel YDNL medido Nivel YDNL modelado 

TMR 1 Campo Alegre 55.9 55.1 

TMR 2 Jardines de Vespucio 68.3 68.7 

TMR 3 Huentelenfu 61.2 60.0 



   10 
INFORME ANUAL NIVELES DE RUIDO AEROPUERTO ARTURO MERINO BENÍTEZ 2018      

3 Escenario 2012 - 2018 

 

En Ilustración 9 se observa que el área afectada con niveles sobre los 65 dB(A) YDNL se ha mantenido 

entre los 12 y 13 Km2 desde el año 2013 a la fecha. Sin embargo se debe destacar que la cantidad 

de operaciones se ha incrementado en un 23%, alcanzando las 174.670 para el año 2018.  

En otro escenario, al contrastar los valores con el año 2012, se observa que el área afectada se ha 

reducido 50% aproximadamente en relación a dicho año, lo cual representa un avance significativo 

en la reducción de los niveles de ruido. Lo anterior se debe principalmente al recambio de la flota 

aérea, especialmente el retiro de aeronaves Capitulo 2 de la OACI y al incremento de aeronaves tipo 

B788/B789 con aproximadamente un 8% del total de operaciones, los cuales presentan niveles de 

ruido considerablemente menores. 

 

 
Ilustración 9 Gráfico comparativo de área afectada por ruido y N° de operaciones 
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1.0 Introducción 

 

El presente informe corresponde a la evaluación del eventual impacto acústico del 

“Fundo El Almendro” ubicado en la comuna de Renaico, Angol, IX Región de la 

Araucanía. Esto debido a que su operación podría involucrar un potencial riesgo de 

contaminación acústica sobre la población cercana a sus actividades agrícolas. Por 

otro lado, operar torres antiheladas representa la principal fuente de emisión de 

ruido que podría alterar el ambiente acústico del sector y ocasionar alguna eventual 

molestia para la comunidad aledaña.   
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2.0 Objetivos y Alcance 

 
2.1 Objetivo 
 
✓ Identificar los puntos receptores sensibles a emisiones de ruido, afectados por 

la operación de las torres antiheladas en el “Fundo El Almendro”, dentro de la 
zona de influencia de éstos (sectores sensibles más cercanos).  

 
✓ Solicitar mediciones de ruido a PROACUS en los puntos de emisión y puntos 

receptores, con el fin de obtener un Mapa de Ruido, de la operación del 
“Fundo El Almendro.  

 
✓ Realizar proyecciones de los niveles de ruido que provienen del “Fundo El 

Almendro”.  
 
✓ Evaluar los niveles de ruido proyectados según lo exigido en el D.S Nº 38/2012 

del MINISTERIO DE SALUD y recomendar medidas de control de ruido en los 
sectores que fuese necesario.  

 
2.2 Alcance 

 

✓ Solicitar mediciones a PROACUS con el fin de obtener un Mapa de Ruido sólo 

al Fundo El Almendro, correspondiente al grupo Chisa. Las mediciones se 

consideran dentro del marco del DS 38/12 Norma de Emisión de Ruidos para 

Fuentes Fijas del Ministerio del Medio Ambiente. 
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3.0 Actividades de la Asesoría Ambiental  

 
La asesoría considera la ejecución de las siguientes actividades: 
 

1. Recopilación de información para la elaboración de un Informe 

Complementario a realizar por PROACUS para satisfacer en tiempo y forma 

lo comprometido en la reunión de Asistencia al Cumplimiento. 

2. Evaluar las mediciones del Informe de SEMAM autorizada bajo Resol. Ex. 

594/2019 para operar como ETFA de Ruido. 

3. Entregar el presente Informe en la instancia de Descargos relacionado al 

“Fundo El Almendro”. 

 



  

 

Enviromind™, All rights 
reserved 
San Sebastián 2957, Las Condes, 
Santiago 

6  

                                                                                                                                                       
 

3.1 Ubicación de Torres de Control de Heladas 
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4.0 Ficha Información de Medición de Ruido ETFA SEMAM de fecha 18/06/2020 
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5.0 Ejemplo de un Mapa de Ruido 
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6.0 Referencias de Ruido emitido en Decibeles 

 

Tabla 1. Artefactos y Ruido emitido en Decibeles 

Artefacto/Maquinaria Nivel de Ruido en decibeles  

Betonera (uso doméstico) 95 dB(A) 
Ventilador (diámetro 45 cm) 65 dB(A) 
Esmeriladora (uso doméstico) 100 dB(A) 
Aspiradora 90 dB(A) 
Avión de reacción al despegue 150 dB(A) 
Aerogenerador 5 m/s (velocidad 
óptima de funcionamiento) 

53,8 dB(A) 

Camión pesado en movimiento 80 dB(A) 
Claxon  110 dB(A) 
Taladro Hidroneumático 73 dB(A) 
Retroexcavadoras 74 dB(A) 
Generadores de Energía 70 dB(A) 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
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7.0 Conclusiones 

 

Los Mapas de Ruido contribuyen a objetivar la contaminación invisible (ruido 
ambiental), y permiten sugerir medidas constructivas acordes a mitigar la eventual 
superación de norma de ruidos vigente. Aun cuando tengamos identificadas las 
torres de control de heladas y los receptores más afectados por el ruido provocado 
por el giro de las aspas de estas torres, no es posible de manera subjetiva concluir 
cuando un ruido o sonido pueda ser considerado como molesto. 
Los productores de bienes esenciales o primarios como lo es “Fundo El Almendro”, 
no caben dentro de la posible calificación industrial que diferencia entre una 
industria inofensiva, molesta, contaminante o peligrosa, en base a una calificación 
que realiza la Autoridad Sanitaria Regional que autoriza el funcionamiento dentro de 
una determinada área de una comuna acorde con los usos de suelo autorizados por 
el respectivo Plano Regulador Comunal y su Ordenanza, ya que “Fundo El Almendro” 
se sitúa en área Rural y además su actividad al no ser de transformación de insumos 
o materias primas, no califica como industria sino que solo de producción de 
alimentos que son de primera necesidad o esenciales en tiempo de pandemia.   

Estos predios agrícolas no están obligados a ingresar a evaluación dentro del Sistema 
de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) para mitigar, compensar o reparar sus 
externalidades negativas, ya sea con una Declaración de Impacto Ambiental (DIA) o 
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), ya que las actividades agrícolas no están 
listadas como actividades que por sus externalidades deben forzosamente ser 
evaluadas previo a su ejecución, como sí lo es el sector agroindustrial tales como: un 
plantel de engorda de chanchos o una lechería. 
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1. RESUMEN 

 

El presente informe corresponde al monitoreo de ruido realizado en el mes de junio de 2020, 

a las emisiones de ruido generadas por las “Torres de Control de Heladas” en predio agrícola, 

en su etapa de operación, en virtud de lo establecido en la R.E. OAR N°54/2019 que obliga al 

titular a realizar mediciones de ruido mediante una Entidad Técnica de Fiscalización 

Ambiental. 

 

El Inspector Ambiental Cristian Traslaviña N.1, junto al asistente de terreno Nicolás Galaz D., 

ambos pertenecientes a la Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental (ETFA) de ruido, 

Inspecciones Ambientales SEMAM2, realizaron las mediciones durante las noches del 18, 

madrugada del 19 de junio y noche del 6 de julio de 2020. 

 

El procedimiento de medición, análisis y evaluación de resultados es en base a lo establecido 

en el Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente: “Norma de Emisiones de 

Ruido Generados por Fuentes que Indica”, el cual establece los límites máximos permisibles 

a las fuentes de ruido asociadas al Proyecto. 

 

Con los resultados obtenidos en terreno se determinó que los niveles de ruido emitidos por 

las “Torres de Control de Heladas” presentan superación de los límites máximos permisibles 

establecidos en el D.S. N°38/11 del MMA en período nocturno en todos los puntos receptores 

evaluados. 

  

 

 

1 Inspector Ambiental código (16.921.285) autorizado por la Superintendencia del Medio Ambiente. 

2 Inspecciones Ambientales SEMAM se encuentra autorizado para ejercer como Entidad Técnica de Fiscalización 

Ambiental ETFA de Ruido según R.E. N°594/19 de la Superintendencia del Medio Ambiente. 
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2. IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EVALUADA 

2.1. Antecedentes Generales 

 

Identificación de la actividad, proyecto o fuente:  

Torres de Control de Heladas  

Comuna:  

Renaico. 

Ubicación de la actividad, proyecto o fuente:  

Ruta R-132 s/n (cercano a Pueblo Tijeral). 

Región:  

De la Araucanía 

 

Titular de la actividad, proyecto o fuente:  

 

El Almendro SpA 

RUT: 

     

Domicilio Titular:  

Ruta R-132 s/n (cercano a pueblo Tijeral)   

 

Correo electrónico:  

   

Teléfono:  

 

Identificación del Representante Legal:  

Fredy Enrique Rojas Giacomozzi 

RUT:  

 

Domicilio Representante Legal:  

Km 3 camino Angol-Renaico. 

Correo electrónico:  

 

Teléfono:  

 

Fase de la actividad, proyecto o fuente:  

Fase de Operación (Período Nocturno). 

Tipo de fuente: 

Funcionamiento Torres de Control de Heladas sin inyección de calor (quemadores Diesel). 

Según encargado de la actividad, 1 de las 5 Torres presentó problemas, generando una condición de operación “parcial”. 

 

http://www.semam.cl/


 
INSPECCIONES AMBIENTALES 

General Ordoñez 155 –Oficina 1406, Maipú – Fono: +56 2 22467641 – www.semam.cl– MED1589.2-02-20 – P á g i n a  | 5 

2.2. Ubicación 

Figura 1: Identificación del entorno y puntos de evaluación.  
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3. ANTECEDENTES 

 

3.1. Instrumentos de Gestión Ambiental 

 

3.1.1. D.S. N°38/11 del MMA. 

 

Para evaluar los niveles de ruido se aplica el Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del 

Medio Ambiente: “Norma de Emisión de Ruidos Generados por Fuentes que Indica”, el cual 

establece los niveles máximos permisibles de presión sonora corregidos y los criterios técnicos 

para evaluar y calificar la emisión de ruido hacia la comunidad, en actividades tales como las 

industriales, comerciales, recreacionales, artísticas u otras. 

 

La evaluación de los Niveles de ruido se efectúa con respecto a la zona donde se sitúe el 

receptor: 

 

Zona I: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien 

este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Público y/o Área Verde. 

 

Zona II: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona I, 

Equipamiento de cualquier escala. 

 

Zona III: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite además de los usos de suelo de la Zona II, 

Actividades Productivas y/o de Infraestructura. 

 

Zona IV: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificación Territorial respectivo y 

ubicada dentro del límite urbano, que permite sólo usos de suelo de Actividades Productivas 

y/o Infraestructura. 

 

Los niveles de presión sonora corregidos que se obtengan de la emisión de una fuente de 

ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podrán exceder los valores que 

se fijan a continuación: 
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Tabla 1: Límite D.S. N°38/11 del MMA. 

NIVELES MÁXIMOS PERMISIBLES DE PRESIÓN  
SONORA CORREGIDOS (NPC) EN dB(A) LENTO 

Zona Diurno de 7 a 21 Hrs. Nocturno de 21 a 7 Hrs. 

Zona I 55 45 

Zona II 60 45 

Zona III 65 50 

Zona IV 70 70 

 

En las áreas rurales, los niveles de presión sonora corregidos que se obtengan de la emisión 

de una fuente de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no podrán superar 

el menor valor entre: 

 

a) Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A). 

b) NPC para zona III de la tabla Nº1 (65 dB(A) diurno y 50 dB(A) nocturno). 

 

En el caso que el ruido de fondo imposibilite la obtención del NPC se realizarán proyecciones 

de nivel utilizando para ello la Norma ISO 9613-2 “Acústica – Atenuación del sonido durante 

la propagación en exteriores”. 
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3.1.2. Resolución Exenta OAR N°54/2019 

 

La R.E. OAR N°54/2019, indica lo siguiente: 

 

• La empresa Empresa Chilean South Apple, con domicilio en Km 3, ruta 180 Angol – 

Renaico, comuna de Angol, dentro del plazo de 5 días hábiles contados desde la 

notificación de la presente resolución, deberá presentar ante la SMA la siguiente 

información: 

o El titular debe señalar las medidas de control de ruidos que aplicará en los 

equipos antiheladas para dar cumplimiento a los límites establecidos en la 

norma de emisión, D.S. N°38/2011 MMA. 

 

o Se debe presentar un cronograma que indique los plazos de implementación 

de cada una de las acciones propuestas, además, de proponer los distintos 

medios de verificación que darán cuenta de implementación de las acciones a 

ejecutar. 

 

o De acuerdo con el cronograma indicado en el punto anterior, el titular deberá 

realizar mediciones de ruidos mediante una Entidad Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA) para lo cual deberá considerar lo siguiente: 

 

▪ Mediciones: Las mediciones deberán realizarse en período nocturno 

(desde las 21:00 a 7:00 horas). 

▪ Las mediciones deben realizarse con la totalidad de los equipos 

antiheladas en funcionamiento. 

▪ Puntos de medición: Se deberá considerar al menos dos de los tres 

puntos de medición señalados a continuación: 

▪  

Tabla 2: Puntos de Medición 
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▪ Certificaciones equipo: Se deberá acompañar copia de la ficha técnica 

del equipo utilizado para realizar las mediciones, con su debida 

certificación de calibración periódica vigente (del sonómetro y del 

calibrador). 

3.2. Motivo y Materia Objeto de la Actividad 

 

Tabla 3: Motivo de la Actividad. 

Motivo:  

Denuncia 

Descripción del Motivo:  

 R.E. OAR 54/2019 

 

Tabla 4: Objeto de la Actividad. 

 

• Mediciones de Ruido. 

 

3.3. Aspectos Relativos a la Ejecución de la Actividad. 

 

Fecha(s) de realización:  

18-19 de junio de 2020 

6 de julio de 2020 

Hora(s) de Inicio: 

21:00 HRS 

 21:00 HRS. 

Hora(s) de Finalización: 

1:15 HRS. 

  22:00 HRS. 

Encargado de la Actividad: 

Cristian Traslaviña Negrete 

Órgano: 

Inspecciones Ambientales Semam SpA. 
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4. MEDICIONES DE RUIDO 

4.1. Metodología de Medición 

 

El Inspector Ambiental de ruido, en conjunto con el profesional de terreno, realizaron las 

mediciones según el procedimiento presente en el D.S. N°38/11 del MMA, correspondiendo a 

mediciones internas. Se situaron tres puntos de medición por cada receptor, y en dichos 

puntos se realizaron tres mediciones de un minuto cada una, identificando los siguientes 

descriptores: 

 

• Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente (NPSeq) 

• Nivel de Presión Sonora Máximo (NPSmáx) 

• Nivel de Presión Sonora Mínimo (NPSmín). 

 

Las mediciones se realizaron conforme al procedimiento descrito en el D.S. N°38/11 del MMA 

que señala que se deben realizar tres puntos de medición separados entre sí en 

aproximadamente 0,5 metros, entre 1,2 y 1,5 metros sobre el nivel del piso y, en caso de ser 

posible a 1,0 metros o más de las paredes, y aproximadamente a 1,5 metros de las ventanas, 

vanos o puertas. 

 

Figura 2: Croquis Medición Interior. 
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Luego, se midió el ruido de fondo, según metodología establecida en el D.S. N°38/11 del MMA 

que indica lo siguiente: 

 

“Para la obtención del nivel de presión sonora de ruido de fondo, se medirá NPSeq en forma 

continua, hasta que se estabilice la lectura, registrando el valor de NPSeq cada cinco minutos. 

Se entenderá por estabilizada la lectura, cuando la diferencia aritmética entre dos registros 

consecutivos sea menor o igual a 2 dB(A). El nivel que considerar será el último de los niveles 

registrados. En ningún caso la medición deberá extenderse por más de 30 minutos”. 

 

Las mediciones de ruido de fondo fueron realizadas in situ en los receptores evaluados en 

horario en cual las Torres de Control de Heladas estaban detenidas, según lo declarado por el 

titular. 

4.2. Instrumentos de Medición. 

 

Los instrumentos de medición considerados fueron los siguientes: 

 

• Sonómetro Integrador Tipo 2, Larson Davis LxT2.   

• Calibrador acústico Larson Davis CAL150. 

• Pantalla anti-viento. 

• GPS. 

• Cámara Fotográfica. 

• Anemómetro portátil 

• Higrómetro/Termómetro. 

 

En el Anexo 3 se presentan los certificados de calibración de los equipos de medición. 

 

Cabe mencionar que debido a la contingencia actual del COVID-19, la Superintendencia del 

Medio Ambiente emitió la Resolución Exenta N°600/2020, la cual extiende la vigencia de los 

certificados de verificación y calibración, dicha medida es válida entre el 16 de marzo de 2020 

hasta el 16 de julio de 2020, incluyendo ambas fechas.  
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4.3. Puntos Receptores. 

 

Los puntos receptores considerados son los establecidos en la R.E. OAR N°54/2019. 

 

A continuación, se presenta una descripción de los puntos receptores sensibles en el período 

de evaluación, incluyendo coordenadas UTM (Datum WGS84, HUSO 18H), y posteriormente 

fotografías. 

Tabla 5: Receptores en evaluación. 

Punto 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84, Huso 18H 

Descripción 

Este Norte 

R1 708.436 5.822.548 Vivienda de dos pisos ubicada en Ruta R-132. 

R2 708.341 5.822.594 Vivienda de un piso ubicada en Ruta R-132. 

R3 708.531 5.822.447 Vivienda de un piso ubicada en Ruta R-132. 
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PUNTO R1 

  

PUNTO R2 

  

PUNTO R3 
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4.4. Fuentes de Ruido. 

 

Durante la presente campaña de medición, las fuentes de ruido identificadas corresponden al 

funcionamiento de las cinco (5) Torres de Control de Heladas sin inyección de calor 

(quemadores Diesel). 

 

Figura 3: Fuentes de Ruido asociadas a la operación del Proyecto. 
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5. RESULTADOS DE MEDICIONES 

 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos mediante mediciones en receptores: 

 
Tabla 6: Niveles de ruido en Receptores – Campaña junio-julio 2020. 

Punto NPC Nocturno 
 [dBA] 

R1 50 

R2 49 

R3 54 

*Medición Nula 

  

Como se observa, los niveles de ruido fluctúan entre 49 y 54 dB(A) en período nocturno. A 

continuación, se muestra el gráfico de los niveles registrados. 

 

Figura 4: Gráfico Niveles de Presión Sonora Corregido– Campaña junio-julio 2020. 
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6. EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

 

Para evaluar los niveles de ruido asociados a la operación de las Torres de Control de Heladas, 

se requiere conocer el uso de suelo definido por el Plano Regulador Comunal (PRC) 

correspondiente, para homologarlo con respecto a las zonas establecidas en el D.S. N°38/11 

del MMA.  

 

En este caso, según el Plano Regulador Comunal de Renaico, todos los puntos receptores se 

encuentran fuera de los límites urbanos correspondientes y, por lo tanto, según el D.S. 

N°38/11 son homologables a Zona Rural, siendo el límite máximo de ruido el menor nivel 

entre el ruido de fondo más 10 dB(A) y el límite máximo permisible para zona III. 

 

En la tabla siguiente se indica la Zona en que se emplazan los receptores y el límite máximo 

de ruido permitido para cada punto receptor. 

 

Tabla 7: Homologación usos de suelo y límite D.S. Nº38/11 del MMA – Horario Nocturno. 

Punto 
Zona 
PRC 

D.S. N°38/11 

Zona 
Equivalente 

Ruido de 
Fondo 

Ruido de Fondo 
+ 10 

Límite 
Zona III 

Límite Máximo 
Permisible 

 

R1 Fuera de 

Límite 

Urbano 

Rural  

35 45 

50 

45 

R2 38 48 48 

R3 40 50 50 

 

Con los límites máximos definidos, a continuación, se presenta la tabla de evaluación de los 

niveles medidos en los puntos receptores. 
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Tabla 8: Evaluación período nocturno según D.S 38/11 del MMA. 

Punto  
Receptor 

NPC 
 dB(A) 

Límite Nocturno 
D.S. 38/11  

en dB(A) 

Exceso  
Nivel 

en dB(A) 

¿Cumple  
Norma? 

R1 50 45 5 No 

R2 49 48 1 No 

R3 54 50 4 No 

 

Finalmente, se tiene que los niveles registrados en todos los puntos receptores presentan 

superación de los límites máximos permisibles según lo establecido en el D.S. N°38/11 del 

MMA para período nocturno. 

 

7. CONCLUSIONES 

 

• Se determinó el Nivel de Presión Sonora Corregido (NPC) a partir de mediciones de 

ruido en los puntos receptores del Proyecto “Torres de Control de Heladas”, en virtud 

de lo establecido en la R.E. OAR N°54/2019 que obliga al titular a realizar mediciones 

de ruido mediante una Entidad Técnica de Fiscalización Ambiental. 

 

• Las emisiones obtenidas en los puntos receptores fluctúan entre 49 y 54 dB(A), en 

período nocturno.  

 

• Al momento de realizar las mediciones, se constató el funcionamiento de las cinco (5) 

Torres para el Control de Heladas sin inyección de calor (quemadores Diesel), sin 

embargo, para el día 18-06-20 el encargado de la actividad menciona que 1 de las 5 

Torres presentó problemas, generando una condición “anormal o parcial” de 

funcionamiento. Por otra parte, en la jornada de medición realizada el día 06-07-20, 

existe la operación normal de las 5 Torres. Las emisiones de la fuente evaluada son 

totalmente perceptibles en todos los puntos evaluados. 
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• Finalmente, se puede concluir que los niveles de ruido obtenidos en la 

campaña de junio-julio de 2020 del Proyecto “Torres de Control de Heladas” 

presentan superación de los límites máximos permisibles establecidos en el 

D.S. N°38/11 del MMA en período nocturno en todos los puntos receptores.  
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Inspecciones Ambientales SEMAM SpA se encuentra acreditado en el Sistema Nacional de Acreditación del INN como 

Organismo de Inspección tipo A según NCH ISO 17020:2012 en el área Aire Ruido con los siguientes alcances: 

 

• Medición de Ruido según Decreto N°38, del Ministerio del Medio Ambiente año 2011, Establece Norma de 

Emisión de Ruidos Generador por Fuentes que indica. 

• Medición de ruido generados por fuentes no reguladas por el D.S. 38/2011 del MMA: tronaduras, tráfico 

vehicular, ruido de fauna. 

• Inspección de Medidas de control de ruido 

• Verificación de medición de ruido 

• Verificación de medidas de control de ruido 

  

http://www.semam.cl/


 
INSPECCIONES AMBIENTALES 

General Ordoñez 155 –Oficina 1406, Maipú – Fono: +56 2 22467641 – www.semam.cl– MED1589.2-02-20 – 

P á g i n a  | 19 

8. REFERENCIAS 

 

- D.S. Nº38/11 del Ministerio del Medio Ambiente: “Norma de Emisión de Ruidos 

Generados por Fuentes que Indica”. 

 

- Resolución Exenta Nº867/2016 Aprueba Protocolo Técnico para la Fiscalización del 

D.S. N°38/11 del MMA y Exigencias asociadas al Control del Ruido en Instrumentos de 

Competencia de la SMA. 

 

- Norma Técnica Nº165 sobre el Certificado de Calibración Periódica para Sonómetros 

Integradores - Promediadores y Calibradores Acústicos. 

 

- Resolución Exenta N°491 de SMA, que dicta instrucción de carácter general sobre 

criterios para homologación de zonas del D.S. Nº 38/11 del MMA 

 

- Resolución Exenta N°693/2016 Aprueba Contenidos y Formatos de las Fichas para 

Informe Técnico del Procedimiento General de determinación del Nivel de Presión 

Sonora Corregido.  

 

- Resolución Exenta OAR N°54/2019 

 

- Plan Regulador Comunal de Renaico. 
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9. ANEXOS 

 

 

 

 

ANEXO 1: FICHAS DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO 
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Larson Davis CAL 150 6058

18-04-2018

Ponderación en frecuencia

2018003979

Ponderación temporalA Lento
Verificación de Calibración en 

Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

5.822.156

El Almendro SpA

WGS 84

R-132 s/n

Renaico

Huso

Coordenada Este

Identificación calibrador

LxT2 5236

19-04-2018

2018004001 (Equipo Nuevo)

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Larson Davis

Fuera Límite Urbano

18H

708.597

Identificación sonómetro

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No

http://www.semam.cl/
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FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

CARACTERIZACIÓN DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

INSTRUMENTAL DE MEDICIÓN

Marca Modelo N° serie

Marca Modelo N° serie

Infraestructura Energética

Faena Constructiva

Infraestructura Transporte

Otro (Especificar)

Actividad Productiva

Actividad Comercial

Actividad de Servicio

Actividad Esparcimiento

Infraestructura Sanitaria

Coordenada Norte

Nombre o razón social

RUT

Dirección

Comuna

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Datum

Se deberá adjuntar Certificado de Calibración Periódica Vigente para ambos instrumentos.

Cirrus CR:514 75596

29-11-2019

Ponderación en frecuencia

CAL20190098

Ponderación temporalA Lento
Verificación de Calibración en 

Terreno

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

5.822.156

El Almendro SpA

WGS 84

R-132 s/n

Renaico

Huso

Coordenada Este

Identificación calibrador

172A G071497

29-11-2019

SON20190110

Fecha de emisión Certificado de Calibración

Número de Certificado de Calibración

Cirrus

Fuera Límite Urbano

18H

708.597

Identificación sonómetro

Industrial

Restaurant

Discoteca

Religioso

Terminal

Planta de Tratamiento

Generadora

Construcción

Agrícola

Taller Mecánico

Recinto Deportivo

Salud

Taller de Transporte

Relleno Sanitario

Distribución Eléctrica

Demolición

Extracción

Local Comercial

Cultura

Comunitario

Estación Intermedia

Instalación de 
Distribución

Comunicaciones

Reparación

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Otro

Si No

http://www.semam.cl/
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II III IV X Rural

X

X

X

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

Inspecciones Ambientales SEMAM S.p.A

Cristian Traslaviña N.

Identificación ruido de fondo Tránsito lejano, ruido domiciliario interior de vivienda

- Humedad [%] -
Velocidad de 

viento [m/s]
-Temperatura [Cº]

Ventana CerradaVentana Abierta
Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)

Medición Interna Medición Externa

Descripción del lugar de 

medición
Habitación

Lugar de medición

Periodo de medición

Fecha de medición

Hora de inicio de medición

Hora de termino de medición

06-07-2020

9:34 pm

9:46 pm

7:00 a 21:00hrs. 21:00 a 7:00hrs.

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR 

Receptor N°

Calle

Número

Comuna

R1

R-132

s/n

Renaico

18H

5.822.548

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*

Fuera de Límite Urbano

-

WGS84

708.436

Datum

Coordenada Norte
Coordenada 

Este

Huso

Zonificación DS N° 38/11 MMA I

http://www.semam.cl/
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II III IV X Rural

X

X

X

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR 

Receptor N° R2

Datum WGS84 Huso 18H

Coordenada Norte 708.341
Coordenada 

Este
5.822.594

Calle R-132

Número s/n

Comuna Renaico

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

Fecha de medición 18-06-2020

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fuera de Límite Urbano

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*
-

Zonificación DS N° 38/11 MMA 
I

Hora de inicio de medición 11:57 pm

Hora de termino de medición 12:08 am

Periodo de medición 7:00 a 21:00hrs. 21:00 a 7:00hrs.

Descripción del lugar de 

medición
Habitación

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)
Ventana Abierta Ventana Cerrada

Lugar de medición Medición Interna Medición Externa

Cristian Traslaviña N.

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

Inspecciones Ambientales SEMAM S.p.A

Identificación ruido de fondo Tránsito lejano, ruido domiciliario interior de vivienda

Temperatura [Cº] - Humedad [%] -
Velocidad de 

viento [m/s]
-

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

http://www.semam.cl/
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II III IV X Rural

X

X

X

Huso 18H

Coordenada Norte 708.531
Coordenada 

Este
5.822.447

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

IDENTIFICACIÓN DEL RECEPTOR 

Receptor N° R3

Calle R-132

Número s/n

Comuna Renaico

Datum WGS84

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, según consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICIÓN

Fecha de medición 18-06-2020

Nombre de Zona de 

emplazamiento (según IPT 

vigente)

Fuera de Límite Urbano

N° de Certificado de 

Informaciones Previas*
-

Zonificación DS N° 38/11 MMA 
I

Hora de inicio de medición 9:58 pm

Hora de termino de medición 10:11 pm

Periodo de medición 7:00 a 21:00hrs. 21:00 a 7:00hrs.

Descripción del lugar de 

medición
Cocina

Condiciones de ventana (en 

caso de medición interna)
Ventana Abierta Ventana Cerrada

Lugar de medición Medición Interna Medición Externa

Cristian Traslaviña N.

Institución, Empresa o Entidad 

Técnica de Fiscalización 

Ambiental (ETFA)

Inspecciones Ambientales SEMAM S.p.A

Identificación ruido de fondo Tránsito lejano, ruido domiciliario interior de vivienda

Temperatura [Cº] - Humedad [%] -
Velocidad de 

viento [m/s]
-

Nombre y firma profesional de 

terreno o Inspector Ambiental 

(IA)

http://www.semam.cl/


 
INSPECCIONES AMBIENTALES 

General Ordoñez 155 –Oficina 1406, Maipú – Fono: +56 2 22467641 – www.semam.cl– MED1589.2-02-20 – 

P á g i n a  | 26 

  

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Símbolo Nombre Símbolo Nombre

N 5.822.264 N 5.822.548

E 707.888 E 708.436

N 5.822.114 N 5.822.594

E 708.051 E 708.341

N 5.822.078 N 5.822.447

E 708.346 E 708.531

N 5.822.292 N

E 708.450 E

N 5.822.156 N

E 708.597 E

N

E

Torre de Control de 

Heladas 4

Torre de Control de 

Heladas 1
R1

Torre de Control de 

Heladas 2
R2

Torre de Control de 

Heladas 5

Origen de la imagen Satelital

Escala de la imagen Satelital

Google Earth

Sin Escala

CoordenadasCoordenadas

Huso

Torre de Control de 

Heladas 3
R3

Datum WGS 84

ReceptoresFuentes

18H

Croquis Imagen Satelital

http://www.semam.cl/
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ANEXO 2: FICHAS DE MEDICIÓN DE RUIDO 
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X

NPSeq NPSmin

42 39,2

41,3 36,8

39,8 36,9

NPSeq NPSmin

41 38,2

39,5 35,5

38,2 36

NPSeq NPSmin

41,5 39

40,5 38,5

39,1 36,6

5' 15' 30'

25

Medición realizada el día 06-07 a las 9:34 pm.
Fuentes de ruido: Operación Torres de control de Heladas.

25NPSeq

06-07-20 Hora: 9:17 pmFecha:

Observaciones:

10' 20' 25'

Ruido de fondo afecta la 

medición
Si X

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

No

43,5

42,3

41,5

NPSmáx

NPSmáx

NPSmáx

Medición Externa (un punto)

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

44,5

44,5

43,6

42,6

42,4

41,7

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

Identificación Receptor N° R1

Medición Interna (tres puntos)

http://www.semam.cl/
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FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 42 42

NPSmáx 44,5 39,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 41,3 41,3

NPSmáx 44,5 39,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 39,8 39,8

NPSmáx 43,6 38,6

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 41 41

NPSmáx 42,6 37,6

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq 39,5 39,5 40 50 50

NPSmáx 42,4 37,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 38,2 38,2 10 0

NPSmáx 41,7 36,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 41,5 41,5

NPSmáx 43,5 38,5 15

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq 40,5 40,5

NPSmáx 42,3 37,3

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 39,1 39,1 10

NPSmáx 41,5 36,5

NPSmáx - 5

25 35 35

(*) Aproximar a números enteros

NPSeq Ruido fondo(*)

Punto 1

Corrección Ruido de fondo
Corrección ventana

Corrección ventana

Punto 2

Punto 3

Modelación ISO 9613

No

Identificación del 

Receptor N°

Medición

Ventana

Información del Receptor

R1

Indicar Condiciones

INTERIOR

CERRADA

Diferencia      Corrección
10 o más           0 dB(A)

6  a   9           -1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                   Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE 

FONDO

http://www.semam.cl/
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X

NPSeq NPSmin

37,4 32,9

37,7 34,1

40,3 34,7

NPSeq NPSmin

39,8 36,9

37,9 33,7

39 36,5

NPSeq NPSmin

41,4 36,1

39 36,2

40,5 35,7

5' 15' 30'

28

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificación Receptor N° R2

Medición Interna (tres puntos) Medición Externa (un punto)

41,7

NPSmáx

42,1

NPSmáx

44,3

41,8

42,4

40,6

44,8

NPSmáx

43,6

43,9

20' 25'

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición
Si NoX

Fuentes de ruido: Operación Torres de control de Heladas.

Medición realizada el día 18-06 a las 11:57 pm.

NPSeq 28

Observaciones:

Fecha: 19-06-20 Hora: 12:36 am

10'

http://www.semam.cl/
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FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 37,4 37,4

NPSmáx 42,4 37,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 37,7 37,7

NPSmáx 40,6 35,6

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 40,3 40,3

NPSmáx 44,8 39,8

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 39,8 39,8

NPSmáx 43,6 38,6

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq 37,9 37,9 39 49 49

NPSmáx 41,7 36,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 39 39 10 0

NPSmáx 42,1 37,1

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 41,4 41,4

NPSmáx 44,3 39,3 11

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq 39 39

NPSmáx 41,8 36,8

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 40,5 40,5 10

NPSmáx 43,9 38,9

NPSmáx - 5

28 38 38

(*) Aproximar a números enteros

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°
R2

Indicar Condiciones

Medición INTERIOR

Punto 1
Ventana CERRADA

Modelación ISO 9613

No

Corrección ventana
Corrección Ruido de fondo

Punto 3

Corrección ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Diferencia      Corrección
10 o más           0 dB(A)

6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                   Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO

http://www.semam.cl/
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X

NPSeq NPSmin

45,5 38,9

41,6 38,1

45,7 40,4

NPSeq NPSmin

43,6 38

42,7 38,3

45,1 40,7

NPSeq NPSmin

42,8 38,6

47,6 39,6

43,3 37,2

5' 15' 30'

30

FICHA DE INFORMACIÓN DE MEDICIÓN DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICIÓN DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificación Receptor N° R3

Medición Interna (tres puntos) Medición Externa (un punto)

45,7

NPSmáx

47,4

NPSmáx

45,5

53,4

50,5

46,4

48,4

NPSmáx

45,8

49,1

20' 25'

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la 

medición
Si NoX

Fuentes de ruido: Operación Torres de control de Heladas.

Medición realizada el día 18-06 a las 9:58 pm.

NPSeq 30

Observaciones:

Fecha: 18-06-20 Hora: 9:34 pm

10'

http://www.semam.cl/


 
INSPECCIONES AMBIENTALES 

General Ordoñez 155 –Oficina 1406, Maipú – Fono: +56 2 22467641 – www.semam.cl– MED1589.2-02-20 – 

P á g i n a  | 33 

 

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Mayor

NPSeq 45,5 45,5

NPSmáx 50,5 45,5

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 41,6 41,6

NPSmáx 46,4 41,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45,7 45,7

NPSmáx 48,4 43,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43,6 43,6

NPSmáx 45,8 40,8

NPSmáx - 5 Mayor Promedio(*) Suma

NPSeq 42,7 42,7 44 54 54

NPSmáx 45,7 40,7

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 45,1 45,1 10 0

NPSmáx 47,4 42,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 42,8 42,8

NPSmáx 45,5 40,5 14

NPSmáx - 5 Mayor Diferencia

NPSeq 47,6 48,4

NPSmáx 53,4 48,4

NPSmáx - 5 Mayor

NPSeq 43,3 44,1 10

NPSmáx 49,1 44,1

NPSmáx - 5

30 40 40

(*) Aproximar a números enteros

Punto 2

Información del Receptor

Identificación del 

Receptor N°
R3

Indicar Condiciones

Medición INTERIOR

Punto 1
Ventana CERRADA

Modelación ISO 9613

No

Corrección ventana
Corrección Ruido de fondo

Punto 3

Corrección ventana

NPSeq Ruido fondo(*)

Diferencia      Corrección
10 o más           0 dB(A)

6  a   9            1 dB(A)
4  a   5          - 2 dB(A)
3                   - 3 dB(A) 

< 3                   Med. Nula

Lugar              Corrección

Exterior 0 dB(A)

Interior
V. Abierta        + 5 dB(A)
V. Cerrada       + 10dB(A) 

Promedio + 

Corrección ventana Suma + Corrección 

Ruido de Fondo

NPC

RUIDO DE FONDO

http://www.semam.cl/
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TABLA DE EVALUACIÓN

Receptor N° NPC [dBA]
Ruido de Fondo 

[dBA]
Zona DS N°38 Periodo 

(Diurno/Nocturno)
Límite [dBA] Estado (Supera/No 

Supera/ Nula)

R1 50 35 Rural Nocturno 45 Supera

R2 49 38 Rural Nocturno 48 Supera

R3 54 40 Rural Nocturno 50 Supera

-

-

-

-

-

-

-

-

-

OBSERVACIONES

ANEXOS

N°

RESPONSABLE DEL REPORTE (Llenar sólo ETFA)

Nombre Representante Legal

Firma Representante Legal

06-07-2020

Beatriz Contreras Guajardo

FICHA DE EVALUACIÓN DE NIVELES DE RUIDO

Durante la presente campaña y a petición del cliente,  las mediciones se realizaron al interior de las viviendas. En los 

resultados se observa que existe superación normativa con respecto a los límites máximos permisibles para zona 

rural según el D.S 38/11 del MMA en período nocturno en todos los puntos evaluados.

Descripción

Fecha del reporte

http://www.semam.cl/
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ANEXO 3: CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE EQUIPOS DE 

MEDICIÓN 

  

http://www.semam.cl/
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ANEXO 4: RESOLUCIÓN EXENTA N°600/2020  

EXTENSIÓN DE LA VIGENCIA DE LOS CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN PARA EQUIPOS O INSTRUMENTOS DE MUESTREO 

Y MEDICIÓN. 
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ANEXO 4: REPORTE DE TERRENO Y DECLARACIÓN JURADA 
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El presente trabajo tiene como objetivo presentar los resultados obtenidos del 

análisis de ruido derivado de las operaciones llevadas a cabo en el Aeropuerto 

Internacional Arturo Merino Benítez y la afectación en su entorno. 

 

El estudio efectuado se encuentra encolumnado con los objetivos del Comité de 

Protección Ambiental Aeronáutica (CAEP) conformado por la Organización de 

Aviación Civil Internacional (OACI), particularmente con los del Grupo de Trabajo 1 

(WG1) que se centra en cuestiones técnicas del ruido de las aeronaves.  

 

Los análisis fueron realizados mediante software específico (Integrated Noise Model 

- INM). Se plantearon distintos escenarios operacionales del aeropuerto, para luego 

proceder a su simulación. De esta manera, se obtienen las curvas de ruido, 

permitiendo analizar su aporte dentro del predio aeroportuario y su entorno. 

 



La práctica indica que la falta de planificación en el crecimiento, tanto de la ciudad 

como del aeropuerto, conlleva a consecuencias que resultan perjudiciales para 

ambas partes. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

La contaminación acústica derivada de la operación de aeronaves es una temática 

de particular interés, sobre todo en aquellos aeropuertos que se encuentran en 

entornos urbanos complejos. Si bien se han realizado esfuerzos sistemáticos por 

parte de la industria aeronáutica para reducir los valores de ruido generado, es de 

suma utilidad disponer de análisis de los entornos aeroportuarios para detectar 

zonas de afectación, proponer soluciones e implementarlas. 

 

Existen diferentes formas de afrontar la problemática del ruido de las aeronaves: 

desde la fuente, mediante el manejo y la planificación de los usos del suelo, 

mediante procedimientos operacionales y restricciones operativas. 

 

Desde prácticamente los inicios de la actividad comercial, la Organización de 

Aviación Civil Internacional (OACI) ha tratado la reducción del ruido desde el punto 

de vista de las fuentes que lo generan. En ese sentido, las aeronaves que pretenden 

ser certificadas deben cumplir con los requisitos establecidos en el Anexo 16 – 

Protección del Medio Ambiente, Volumen I – Ruido de las Aeronaves [6], siempre 

que el Estado fabricante sea miembro. También existen requerimientos por parte de 

los organismos reguladores de la aviación civil de cada Estado. A través del tiempo, 

los niveles de ruido admitidos para la certificación han sido cada vez más 

restrictivos. OACI, a través del CAEP (Comitee on Aviation Environmental 

Protection), se encuentra en constante proceso de revisión de los requerimientos y 

métricas para la certificación de las nuevas aeronaves.   

 

La planificación de los usos del suelo es una forma efectiva de asegurar que la 

actividad aérea sea compatible con el entorno. El principal objetivo de la misma es 



evitar la afectación sobre la población, sobre todo a zonas extremadamente 

sensibles (escuelas, hospitales, etc.). También sirve como complemento de las 

mejoras obtenidas en la reducción del ruido desde la fuente, ya que el mismo no 

puede evitarse por completo, y sin una planificación adecuada, es decir permitiendo 

el crecimiento urbano en los entornos aeroportuarios, siempre habrá afectación 

directa a la población. 

 

Adicionalmente, pueden realizarse procedimientos operacionales específicos con el 

fin de reducir el ruido derivado de las operaciones. Existen varios métodos que 

pueden ser utilizados, y a grandes rasgos pueden dividirse en: selección de rutas y 

pistas preferentes, y procedimientos para el despegue, aproximación y aterrizaje. El 

diseño de los mismos dependerá principalmente de la disposición física del 

aeropuerto y su entorno, así como también de la gestión del espacio aéreo, ayudas 

a la navegación, entre otros considerandos. 

 

El último, y más drástico, método para el tratamiento del ruido es la restricción 

operativa, es decir, la prohibición de la operación de ciertas aeronaves o en ciertos 

intervalos de tiempo. La aplicación de este método puede tener consecuencias 

económicas y políticas considerables, ya que implica una modificación de flota. De 

cualquier manera, las restricciones operativas son debatidas en el ámbito de la 

OACI entre los Estados miembros para llegar a una solución. 

 

Conociendo que las proyecciones indican que la actividad aeroportuaria se 

incrementará significativamente en los próximos años (de 2,4 mil millones de 

pasajeros en 2010 a 16 mil millones en 2050), es importante estudiar la 

problemática y buscar reducir los impactos que la actividad genera.  

 

El objetivo de este trabajo es cuantificar y analizar, en el Aeropuerto Internacional 

Arturo Merino Benítez de Chile, el ruido generado por la operación de aeronaves en 

el mismo, así como también su impacto en el entorno. Este trabajo se desarrolla 



como parte de un proyecto mayor de este GTA, que es la caracterización acústica y 

gaseosa de los aeropuertos más importantes de Sur y Centro América. 

 

DESARROLLO 

 

Elección del aeropuerto 

 

En primer lugar, se seleccionó el aeropuerto de estudio; en este caso fue el 

Aeropuerto Arturo Merino Benítez, ubicado al oeste de la ciudad de Santiago, en la 

comuna de Pudahuel, por ser el aeropuerto con mayor cantidad de operaciones 

anuales en Chile. 

 

 

Fig. 1 - Vista general del aeropuerto.  

 

El aeropuerto se encuentra ubicado al norte de la Comuna Pudahel de la provincia 

Santiago, a pocos kilómetros del límite con la provincia Chacabuco. En el entorno 

inmediato al aeropuerto cabe destacar la presencia del Parque Industrial Loboza, 

que comparte territorio con la comuna Renca y Quilicura [1][2], donde radican 

aproximadamente 15 Industrias. Por otro lado, es importante destacar la cercanía 

de un área residencial ubicada a 2 km de la cabecera 35R, situada al oeste de la 

N 

2 km 

http://es.wikipedia.org/wiki/Santiago_de_Chile
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comuna Renca. Se muestra a continuación la evolución a partir del año 2002 del 

entorno aeroportuario. 

 

 

Fig. 2 - Evolución del entorno aeroportuario. 

 

Puede apreciarse que el crecimiento de la mancha urbana se dió en toda la zona 

este y sur del aeropuerto, llegando en la actualidad prácticamente al límite del 

predio del mismo. 
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Estrategia de uso de pistas y escenarios operativos 

 

El segundo paso fue definir los escenarios operativos. Si bien los mismos son 

diversos en función de la estrategia operativa de las pistas, de las condiciones 

meteorológicas y del uso del espacio aéreo, se asumieron como hipótesis dos 

escenarios: todas las operaciones por las pistas 17L y 17R en un caso (50% del 

total de operaciones por cada una), y todas las operaciones por las pistas 35L y 35R 

en el otro (50% del total de operaciones por cada una). Se eligieron estas 

configuraciones debido a que representan una condición intermedia de utilización de 

pistas. 

 

En ambos casos, la aproximación se asume como un tramo recto (en planta) de 10 

millas náuticas, medido hasta que la aeronave toca la pista, y el despegue y 

ascenso de igual forma, midiéndose desde que la aeronave realiza la rotación. 

    

 

Fig. 3 - Configuración de pistas.  
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Flotas y plantas de poder 

 

La flota utilizada para el análisis se corresponde con la típica en este aeropuerto 

para el año 2014. Las operaciones fueron obtenidas diariamente del IFIS (Internet 

Flight Information Service) de la Dirección General de Aviación Civil de Chile, y 

procesadas para obtener un perfil tipo diario. Debido a la falta de datos 

correspondientes a aeronaves de aviación general y militar, sólo se tuvieron en 

cuenta para el estudio operaciones de aeronaves comerciales. 

 

Software de referencia – Proceso de cálculo 

 

Las huellas de ruido fueron obtenidas mediante el uso del Integrated Noise Model 

7.0d, utilizando la métrica especificada por la Federal Aviation Administration en la 

regulación FAR Parte 150 (Airport Noise Compatibility Planning). Esta métrica es la 

DNL (o Ldn), nivel de ruido promedio día-noche anual. La regulación citada indica 

que para la certificación de un aeropuerto es requerida una huella anual promedio; 

para evitar realizar 365 casos y promediarlos, el software mencionado utiliza el 

concepto de “día promedio anual”, que representa un día tipo con respecto al ruido; 

este método está avalado dentro de la misma normativa (150 Sec. A150.103 (b)). 

 

La métrica mencionada fue desarrollada para obtener valores de medición de 

exposición al ruido de la población a largo plazo. Se realiza una integración del ruido 

acumulado durante todo el día, dividiendo el mismo en tres períodos: día (07:00 a 

19:00), tarde (19:00 a 22:00) y noche (22:00 a 07:00), aplicando una corrección 

de 10 dB a aquellas operaciones realizadas en este último período, debido a que la 

población es más sensible en esa banda horaria por causa de la disminución del 

ruido ambiental. 

 

Teniendo en cuenta la discretización horaria citada, se presentan en la siguiente 

tabla la flota y operaciones utilizadas: 

 



Aeronave 
Partidas Arribos 

Día Tarde Noche Día Tarde Noche 

Airbus 319 45 14 6 38 15 7 

Airbus 320 112 15 23 97 36 28 

Airbus 321 0 0 2 0 0 2 

Airbus 340-300 0 0 4 4 0 0 

Airbus 340-600 3 0 0 3 0 0 

Boeing 737-700 4 0 0 2 0 3 

Boeing 737-800 3 0 3 0 3 3 

Boeing 767-300 2 18 4 18 2 15 

Boeing 777-200 1 5 8 3 0 0 

Boeing 777-300 3 0 0 2 0 0 

Boeing 787 3 5 0 7 1 0 

Boeing 747-400F 0 0 2 0 0 3 

Embraer 190 2 2 0 2 4 0 

MD11F 0 0 1 0 0 1 

 

Hipótesis de trabajo  

 

Las siguientes hipótesis de trabajo fueron adoptadas para las simulaciones: 

 Utilización de la métrica de ruido DNL. 

 Temperatura de referencia 30 ºC [10]; 1 atm (1013,2 hPa) de presión.  

 Viento de proa de 8 nudos. Este valor es estándar para el cálculo de los 

coeficientes utilizados por el algoritmo del software. 

 No se contemplaron las operaciones de aviación general o vuelos de tipo no 

regular. 

 

RESULTADOS y DISCUSIÓN 

 

A continuación se presentan las huellas de ruido obtenidas para los dos escenarios 

operativos seleccionados: 



 

Fig. 4 - Huellas de ruido derivadas de las operaciones por las pistas 17R y 17L. 

N 
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Fig. 5 - Huellas de ruido derivadas de las operaciones por las pistas 35R y 35L. 
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CONCLUSIONES  

 

En función de los escenarios operativos planteados, se evidencia una afectación a la 

mancha urbana en las zonas sur y sureste lindantes al predio aeroportuario. En el 

caso de las operaciones por las pistas 17R y 17L, las huellas son más anchas (ancho 

máximo en el área de afectación de 3,7 km apróx.) que para las pistas 35R y 35L 

(ancho máximo en el área de afectación de 2,95 km apróx.). Sin embargo, en el 

primer caso las curvas involucradas son las de 55 y 60 dB únicamente, siendo hasta 

la de 65 dB para el segundo. Se puede concluir que los valores de afectación a la 

población por las operaciones aeroportuarias unicamente y en las condiciones 

planteadas son bajos. 

 

Los análisis como el que se llevó a cabo en este trabajo son de primordial 

importancia para la gestión y manejo de los usos del suelo, además de la 

cuantificación de los niveles sonoros para verificar la situación con respecto a los 

admitidos por la legislación pertinente. 

 

Los resultados obtenidos mediante estudios similares deben ser contemplados e 

incluídos en las normativas correspondientes a los usos del suelo en los códigos 

urbanos locales. Es necesaria la planificación para evitar que en el futuro la mancha 

urbana crezca de una manera no controlada con respecto al aerouperto, y que se 

afecte un área mayor, lo que implica a mayor cantidad de personas, o bien por 

curvas de mayor intensidad. De todas formas, es indispensable tomar medidas 

tendientes a la reducción progresiva de las fuentes de ruido derivadas de la 

operación de aeronaves. 

 

Otro aspecto importante a tener en cuenta es que este es un análisis aislado, es 

decir, simplemente por la operación de una flota asociada a un aeropuerto. Es 

recomendable incluir estudios similares de aporte de ruido por la actividad terrestre, 

comercial, industrial, etc. para poder de esa manera cuantificar porcentualmente el 

nivel de la actividad aeronáutica frente al nivel total de contaminación. 



Como trabajo futuro se plantea la inclusión de niveles de población, en forma de 

radios censales que posean valores de densidad, tipo de zonas (viviendas, 

industrial), etc., para cuantificar la cantidad de población afectada por los diferentes 

niveles de ruido. 
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