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En relacion a su oficio del ANT, ingresado con fecha 28 de diciembre de 2020, tengo
a bien informar que ha sido hallado copia del Capitulo 12 del "Programa de Monitoreo
Ambiental” que forma parte del EIA “Lixiviacion de Oxidos de Cobre y Aumento de
Capacidad de Tratamiento de Mineral Sulfurado”, el cual sera ingresado al correo

indicado en su oficio,

Por otro lado, también se tiene copia del EIA sefialado, version de septiembre de
1996, la cual debido a su tamafio sera adjunta por medio del presente oficio a sus

dependencias.
Cualquier consulta relativa con lo antes expuesto, favor de comunicarse con el
Agente de Expedientes, al fono 2 449 3888 o al correo electronico

rodrigo.sanhueza@mop.gov.cl
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12. Programa de Monitoreo Ambiental

Los programas de manejo ambiental de MEL incorporardn los aspectos que sean necesarios
y que comprenden las nuevas instalaciones que estarén en operacién de acuerdo al proyecto.
En el disefio se incluyeron una serie de medidas de mitigacion, contemplédndose otros
durante la fase de construccion, operacion, cierre y abandono.

Los objetivos principales de los programas de monitoreo son los siguientes:

o Detectar y documentar objetivamente la evolucién y variacién de los pardmetros
ambientales clave en los elementos aire, agua, flora, fauna, paisaje, estética, patrimonio
cultural y suelos.

s Comparar los resultados de los monitoreos con los impactos pronosticados.

* Disefiar ¢ implementar medidas adicionales de mitigacion si el resultado de los
monitoreos y de sus evaluaciones asf lo indiquen, considerando su factibilidad técnica y
econdémica y como parte de Programa de Manejo Ambiental.

Los programas compleinentarin aquellos aspectos va cubiertos por los programas actuales,
como es el caso del monitoreo en el drea del SPN, el que se realiza en conjunto con el
Servicio Agricola y Ganadero, (SAG), y que no forma parte de este EIA. Por su
importancia, el drea de Tilopozo y el callejon del mismo nombre, tendrin una especial
atencion.

12.1 Monitoreo Extraccién y Beneficlo de Oxidos

El programa de monitoreo ambiental de la planta de 6xidos se concentrard en asuntos de
meteorologia y calidad de aire. EI agua subterrdnea, la flora y la fauna no requieren un
monitoreo especifico, segiin la evaluacion ambiental y el andlisis de impacto.

El programa de monitoreo se detalla en la Tabla 12.1-1. Como se concluy6 en el andlisis de
impacto ambiental {Seccién 10.1), el elemento ambiental mds importante a ser impactado es
el aire, debido al polvo generado por las actividades de chancado, transporte, tamizado y
acopio de mineral. El disefio del proyecto ha incorporado una serie de medidas efectivas de
mitigacidn gque reducirdn la cantidad de polvo que se genere.  Debido a que el abatimiento
de polvo es mds efectivo mediante la utilizacion de agua, los planes de mitigacién deben
velar, ademds, por la debida conservacion del recurso hidrico.

Meteorologia

La informacién meteorolégica se ha estado obteniendo desde los inicios de las operaciones
en Escondida, conformando una buena base de datos meteorolégicos, como parte de los
estudios de calidad del aire, tanto en la mina como en el drea de la planta de 6éxidos. En
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Programa de Monitoreo Ambiental

Junio de 1995 se instalé una nueva estacién meteoroldgica automatica en Cerro Ricardo
(Figura 8.1-1), la que continuaré midiendo las siguientes variables climéticas importantes:

¢ Temperatura del aire.
* Velocidad y direccidn del viento.

¢ Precipitacion.

¢ Evaporacion.,

¢ Humedad relativa.

o Presién barométrica.

¢ Incidencia de radiacién solar.

La informacion se colectard en forma continua.
Calidad de Aire

Para monitorear la calidad de aire en la planta de lixiviacion de 6xidos, se instalard una
estaciéon de monitoreo para medir el total de particulas en suspension (TPS) la que se
efectuard en forma continua. La frecuencia del muestreo serd idéntica a la que actualmente
se emplea en la mina, es decir, una muestra cada seis dfas.

Infiltracion Acida

El impacto a producirse por la infiltracién potencial de soluciones édcidas al terreno,
principalmente desde las pilas de lixiviacion, lagunas de rafinato, y SEL se considera de
poca probabilidad de ocurrencia y baja importancia, debido a las medidas de mitigacién que
comprenderén la impermeabilizacion de las bases con geomembranas.

Pese a ello, se realizara la identificacién de potenciales filtraciones mediante el uso de
piezémetros a lo largo de pozos de observacion aguas abajo de las pilas de lixiviacién.
Estas medidas, también se realizardn para las dreas en donde se encuentran las lagunas de
solucion.

12.2 Monitoreo en el Rajo y Expansién de la Concentradora

El programa de monitoreo en ¢l rajo se ilustra en la Tabla 12.2-1; al igual que en ¢l caso de
extraccién y beneficio de 6xidos, el impacto mds relevante se refiere a la generacién de
polvo. El monitoreo estd principalmente dirigido a obtener informacion de particulas y
respirable procediéndose a efectuar, ademds, en forma periédica, mediciéon de gases
provenientes de combustion de fuentes moviles.
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Programa de Monitoreo Ambiental

Se proseguird con el monitoreo de calidad de aguas de las parcelas de relaves del sistema de
drenaje, que capta el recurso hidrico vertido en la cuenca del salar de Hamburgo, y de los
pozos de recuperacion de agua de proceso infiltrada.

12,3 Monitoreo en el Corredor Escondida-Monturaqui (Tuberia y Linea
Eléctrica)

El programa considera un control continuo de la presion de la tuberfa, para identificar

oportunamente posibles roturas y fugas de agua a lo largo del trayecto. Aunque no se
identifican impactos en los distintos elementos ambientales durante la operacién, se

efectuara un registro fotografico anual en los puntos de linea base indicados en fotografias
de la Seccidon 8.3.3 (Tabla 12.3-1).

12.4 Cuenca de Monturaqui

El monitoreo ambiental en Monturaqui se concentrard principalmente en el monitoreo de
los impactos causados por la extraccion de agua subterrdnea del acuifero de Monturaqui y
de los recursos flora, fauna y paisaje (Tabla 12.4-1),

Agua Subterrdnea

El objetivo principal del monitoreo es establecer y manejar los efectos de bombeo en ¢l
acuifero. El disefio del campo de pozos considera la habilitacion de 8 pozos de observacion
0 monitoreo, cuyas ubicaciones serdn definidas una vez habilitados los pozos de
produccién (Figura 12.4-1).

El nivel dindmico de los pozos de produccién proporcionard informacién que se utilizard
para validar en forma continua ¢l modelo hidrogeol6gico de Monturaqui, mientras que los
piezoémetros de monitoreo proporcionardn informacién tanto para la validacién del modelo,
como para advertir anticipadamente descensos no esperados. Los dos primeros afios se
colectard e interpretard mensualmente la informacién sobre los niveles de agua de la red de
monitoreo. En los cinco afios siguientes, la informacién de los niveles de agua se
colectard cada tres meses. Mds adelante, serd suficiente con medir los niveles de agua una
vez al afo, para detectar variaciones en el comportamiento del acuifero,

Flora y Fauna

La flora y la fauna se monitoreardn estacionalmente. Debido a las severas condiciones del
clima, se espera que la revegetacién sea lenta luego que finalicen las actividades de
construccién en Monturaqui. Se seleccionardn dreas floristicas representativas asociadas al
campo de pozos, las que serdn monitoreadas a través de registros fotograficos que permitan
controlar la evolucion respecto a linea base y el desarrollo del proceso de re-colonizacion de
las dreas alteradas. [Estos registros visuales proporcionardn informacién valiosa en
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Programa de Monitoreo Ambiental

asuntos relacionados con el cierre de operaciones y restauracién, especialmente sobre el
conocimiento de los perfodos de tiempo necesarios para la recuperacién de la cobertura
vegetal a su condicidn original.

Si bien la representacion faunistica en el 4rea de campo de pozos es baja, se implementaré
un monitoreo trimestral de aves y mamiferos mediante transectos establecidos a Io largo de
la red de caminos que conectardn los pozos y tuberfas. El registro se realizard por
observacion directa e indirecta. Ademds, se seleccionardn dreas representativas alteradas
para el seguimiento fotogrédfico trimestral del repoblamiento de roedores fosoriales,

Paisaje

El recurso paisaje serd monitoreado a través de un registro fotogrifico semestral en 5
puntos de coordenadas UTM a determinar segiin el disefio final del campo de pozos.

12.5 Area de Tilopozo

El programa de monitoreo del drea de Tilopozo se ha disefiado de tal forma que incluya el
Callej6n de Tilopozo, las Vegas de Tilopozo y las lagunas “La Punta” y “Brava” (Figura
12.5-1, Tabla 12.5-1). EIl objetivo principal es la deteccion oportuna de la potencial
disminucién del flujo pasante y de la potencial variacion que pudiera producirse en la
posicién de la interfase salina como consecuencia de ello. Adicionalmente, se efectian
medidas periédicas en diversos puntos de las vegas y lagunas en el sector de Tilopozo, para
conocer las variaciones estacionales y las que potencialmente pudieran producirse en la
calidad del agua, flora, fauna, paisaje y estética.

Este programa se encuentra en ejecucion desde 1994, como resultado de los requerimientos
de la Direccién General de Aguas en el proceso de otorgamiento de derechos de
aprovechamiento de aguas subterrineas a MEL en Monturaqui (Resolucién N° 138, 154,
210y 408 de 1994, de la Direccién General de Aguas).

12.5.1 Callejon de Tilopozo

En este sector se monitorea el comportamiento del acuifero subterrdneo que fluye hacia el
sector Sur del Salar de Atacama (Vegas y Lagunas).

Actualmente existen 8 pozos de monitoreo entre el campo de pozos de produccién
“Negrillar” de Minera Zaldivar y las Vegas de Tilopozo. De ellos, 5 pozos (DGA-1A y
DGA-1 a 4) permiten controlar el avance de la onda de depresién o disminucién de! flujo
pasante hacia Tilopozo; y 3 pozos (TP-1, TP-2 y TP-3) permiten que se observen las
potenciales variaciones en la posicién de la interfase salina del Salar de Atacama.

Las lecturas de nivel fredtico se obtienen e informan mensualmente a la Direccion General
de Aguas, Paralelamente, se obtiene informacion trimestral de calidad de agua a través de
muestras y/o perfilajes. Para efectos de este EIA, el programa de monitoreo indicado en la

Minera Escondida Limitada 12.10 Rescan Consultants Inc.
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Tabla 12.3-5 no serd modificado. La informacién hasta ahora obtenida puede ser
considerada de linea base,

12.5.2 Vegas de Tilopozo

Corresponde a un édrea claramente delimitada por la presencia de recurso flora asociado a
surgencias de agua bien definidas y la presencia de aguas subterrdneas provenientes de
sectores altos de la cuenca (Callejon de Tilopozo, Negrillar y Monturaqui) y de la Quebrada
Tuciicaro.

Agua

El programa de monitoreo considera la obtencién de lecturas mensuales de niveles
limnimétricos en dos surgencias de la vega y muestras de agua para andlisis quimicos cada
tres meses.

Flora

Se obtendri informacién de cobertura, frecuencia y fenologia en 3 transectos cada 3 meses.
Fauna

Se realizardn conteos directos e indirectos de aves, reptiles y mamiferos cada 3 meses.
Paisaje

Se obtendrin registros fotogrificos semestrales desde las “Lomas de Tilocalar™ vy
sobrevuelos del drea.

12.5.3 Lagunas “La Punta y Brava”

Corresponden a cuerpos de agua libre de alta salinidad ubicados al Noroeste de las vegas.
Sus alrededores estdn pricticamente desprovistos de vegetacion.

Agua

El programa de monitoreo considera el registro mensual del nivel de aguas en 6 puntos de
muestreo (ver Figura 12.5-1).

Paralelamente, la obtencion, en los mismos puntos de muestras de agua y sedimentos para
andlisis quimico cada tres meses (Tabla 12.3-5).

Flora

Debido a la virtual ausencia de flora terrestre, los monitoreos se realizan sélo sobre la
componente acudtica.
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Se obtendrdn muestras trimestrales de agua y sedimentos para el recuento del fitoplancton y
fitobentos en 6 puntos de muestreo (ver Figura 12.5-1, Tabla 12.3-5).

Fauna Terrestre

Se realizardn conteos directos trimestrales de aves, reptiles y mamiferos en ambas lagunas.
Fauna Acudtica

Se obtendrdn muestras trimestrales de agua y sedimentos para el recuento de invertebrados
acudticos en 6 puntos de muestreo.

Paisaje

Se obtendrdn registros fotogréficos aéreos y terrestres semestrales de ambas lagunas.

12.6 Programa de Higiene Industrial y Salud Ocupacional

Programa de Salud Ocupacional

El Programa de Salud Ocupacional abarca todo lo referente a la prevencién del deterioro o
la enfermedad que son especificamente producidos por los agentes de riesgo existentes en
los lugares de trabajo, cuya frecuencia de exdmenes personales a través de monitoreos
biol6gicos, se observa en la Tabla 12-6-1.

Programa de Higiene Industrial

El Programa de Higiene Industrial, tiene por finalidad reconocer, evaluar y controlar todos
aquellos agentes contaminantes presentes en las Operaciones de MEL, que pueden
representar la ocurrencia de enfermedades profesionales en el personal expuesto. Estos
contaminantes son evaluados con cierta frecuencia, de acuerdo al grado de exposicién en el
ambiente laboral, con el fin de mantener en forma permanente actualizado el impacto de
estos agentes en las diferentes dreas laborales.

En la Tabla 12.6-1 se pueden apreciar los diversos agentes contaminantes del tipo, quimicos
y fisicos, que han sido identificados en las distintas operaciones de MEL, como también la
frecuencia de evaluacién ambiental.
Los principales agentes contaminantes presentes en MEL son :

a) La Silice Libre Cristalizada (510,), contenida en el material particulado respirable.

b) Los Niveles de Presidn Sonora, emitidos por la operacién de equipos y maquinarias.

Fundamentalmente, ambos agentes contaminantes son los que estardn presentes en las fases
de construccién, operacion, cierre y abandono de la planta de lixiviacién de éxidos,
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expansién de la concentradora, tuberfa desde Escondida a Monturaqui y el campo de pozos
de Monturaqui.

De acuerdo a lo anterior, el Programa de Higiene Industrial requerird ampliarse hacia las
necesidades de evaluaciones ambientales en estos proyectos nuevos, como el Programa de
Salud Ocupacional requerird ampliar sus monitoreos bioldgicos hacia aquellos trabajadores
expuestos a estos contaminantes en estos proyectos.

Tabla 12.6-1
Programa de Salud Ocupacional e Higiene Industrial, MEL
Monitoreo Ambiental Monitoreo Biolégico
Tipo de Frecuencia de Frecuenciade Cobertura Duracidn
Exposicién Muestreo Exadmenes* Minima del Ciclo
Ambiental Anual**
Agentes Quimicos
Silice Continua Trimestral Trianual 33% 3 afios
Discontinua  Cuatrimestral Trianual 33% 3 afios
Mondéxido de Carbono - Mensual Anual 100% 1 afo
Humos Metdlicos - Cuatrimestral  Anual 100% 1 afio
Plomo - Cuatrimestral  Anual 100% 1 afio
Acrosoles Acidos - Cuatrimestral ~ Anual 0% 1 afio
Amoniaco - Cuatrimestral  Anual 90% | afo
Agentes Fisicos
Ruido Continua  Trimestral Bianual 50% 2 afios
Discontinua  Cuatrimestral  Bianual 50% 2 afios

Vibraciones - Semestral Bianual 50% 2 afios
Calor - Semestral Anual 100% 1 afio
Radiaciones lonizantes . Trimestral Anual 100% i afio
[luminacién = Semestral Bianual 50%  2afios

*  Se refiere a la minima frecuencia, la que puede ser incrementada en funcién de resultados o antecedentes

de salud.
** De los expuestos,

12.7 Informes

La informacidon obtenida de los monitoreos, se analizard para producir informes anuales,
con ¢l objeto de evaluar los resultados y considerar la necesidad de modificar el programa,
ya sea incorporando nuevos pardmetros, o disminuyéndolos, segin lo dicte la experiencia
obtenida,
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