Santiago, 27 de noviembre de 2020

Ref.: Expediente sancionatorio
ROL D-018-2019.

Mat.: Objeta Programa de
Cumplimiento presentado por
SCM MINERA LUMINIA
COPPER CHILE S.A. y solicita

su rechazo.

Senor

EMANUEL IBARRA SOTO

Jefe (s) de la Division de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos N°280, piso 9, Santiago.

Presente

SEBASTIAN ALEJANDRO LEIVA ASTORGA, Cédula de Identidad N1 <"
representacion de la ASOCIACION DE PRODUCTORES Y EXPORTADORES
AGRICOLAS DEL VALLE DE COPIAPO (en lo sucesivo, “APECO”), RUT N° 72.122.200-
4, de LA COMUNIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS SECTOR N°1 “AGUAS ARRIBA
DEL EMBALSE LAUTARO”, RUT N° 65.124.977-5, de LA COMUNIDAD DE AGUAS
SUBTERRANEAS SECTOR N°2 “EMBALSE LAUTARO - LAPUERTA”, RUT N°
65.104.018-3, de LA COMUNIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS SECTOR N°3 “LA
PUERTA - MAL PASO”, RUT N° 65.104.135-k, apoderado de los denunciantes en el
procedimiento sancionatorio seguido en contra de SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE
S.A. (en lo sucesivo, “SCM MLCC”), titular de la Resoluciéon de Calificacion Ambiental
N°13/2010, de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Regién de Atacama, y las
Resoluciones de Calificacibn Ambiental N°151/2011; 017/2012; 57/2014; y 48/2014, todas
de la Comisién de Evaluacién de la Region de Atacama, respetuosamente decimos:

JMD/CMN



1 ANTECEDENTES GENERALES

Con fecha 19 de febrero de 2019, la Superintendencia del Medio Ambiente (en lo sucesivo,
“SMA”) dict6 la Resolucion Exenta N°1/Rol D-018-2019, en virtud de la cual se formularon
a SCM MLCC 18 cargos por incumplimiento de las obligaciones asumidas por el titular del
proyecto a través de la Resolucion de Calificacion Ambiental N°13/2010 (en lo sucesivo,
“RCA 13”), la Resolucion de Calificacion Ambiental N°57/2014 (en lo sucesivo, “RCA 577),
no haber dado respuesta al requerimiento de informacién, formulado en Acta de Inspeccion
de 14 de noviembre de 2016, y por incumplimiento de las disposiciones de la Resolucion
SMA 1518/2013.

Los cargos formulados se encuentran especificados y detallados en el Resuelvo Primero
de la senalada resolucién. Del listado total de cargos, los establecidos en los numerales 2,
3,4,5,6,7,13y 14 se clasifican de graves, en virtud de la letra e) del numeral 2 del articulo
36 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en lo sucesivo, “LO-
SMA”). Por su parte, las infracciones 11 y 12 se clasifican de graves, en virtud del numeral
2 del articulo 36 de la LO-SMA, tanto en su letra a) como en su letra e).

Por otro lado, las infracciones 1, 8, 9 y 10 se clasificaron como leves, en virtud del numeral
3 del articulo 36 de la LO-SMA.

Considerando lo anterior, con fecha 12 de marzo de 2019, SCM MLCC presenta un
Programa de Cumplimiento (en lo sucesivo, “PdC”), sosteniendo que no se encontraba
afecto a ninguno de los impedimentos normativos que obstan a la presentacién de tal
programa.

Posterior a lo anterior, y con fecha 25 de junio de 2019, se dictdé la Resolucion Exenta
N°4/ROL D-018-2019, en la cual la SMA formulé observaciones al PdC presentado.

En atencion a dichas observaciones SCM MLCC, con fecha 25 de julio de 2019, presenté
un nuevo Programa de Cumplimiento, denominado “Programa de Cumplimiento
Refundido”.

Con fecha 22 de octubre de 2019, la SMA dict6 la Resolucién Exenta N°7/ROL D-018-2019,
mediante la cual la citada reparticion vuelve a emitir observaciones al Programa de

Cumplimiento presentado.

Posterior a dicha resolucién, SCM MLCC presenta un nuevo Programa de Cumplimiento
Refundido, con fecha 26 de noviembre de 2019, el cual, al igual que las instancias



anteriores, fue objeto de observaciones por parte de la SMA, a través de la Resolucion
Exenta N°10/ROL D-018-2019, de fecha 27 de agosto de 2020.

Finalmente, SCM MLCC, con fecha 23 de septiembre de 2020, presenta una cuarta versién
del Programa de Cumplimiento, supuestamente, en respuesta a las observaciones
efectuadas por la SMA a través de la Resolucion Exenta N°10/ROL D-018-2019, lo cual

procederemos a analizar.

2 ESTRUCTURA GENERAL DE LA PRESENTE SOLICITUD DE RECHAZO DEL
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Para facilitar el andlisis del presente documento y de los fundamentos que en este se
exponen, es conveniente detallar la estructura que se seguira en la presentacién de los

argumentos que fundamentan nuestra peticion.

En primer lugar, se presentard de manera textual el requerimiento especifico ordenado por
la SMA a través de la Resolucion Exenta N°10/ROL D-018-2019, seguido, en segundo
lugar, de la respuesta entregada por SCM MLCC para, supuestamente, hacerse cargo de
dicha observacion.

Asimismo, se incluird un analisis de cada una de las respuestas dadas por SCM MLCC a la
SMA, en donde se apreciara que, en definitiva SCM MLCC no da respuesta o bien lo hace

de manera insuficiente o sin sustento técnico.

Por su parte, relacionado al aspecto de forma, la observacién respectiva de la SMA se
presentara en “Negrita”; la respuesta entregada por SCM MLCC, se entregara en “Cursiva”;

y nuestro analisis en formato normal.

3 LA ULTIMA VERSION DEL PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO NO CUMPLE CON
TODAS LAS OBSERVACIONES GENERALES FORMULADAS EN LA
RESOLUCION EXENTA N°10/ ROL D-018-2019.

3.1 CONSIDERANDOS 10 Y 11

“Considerando 10: En relacion a la determinacion de efectos, la Empresa
expone que “(...) dado que ninguno de los parametros medidos en la
estacion LM - 30 ha superado el promedio histérico de calidad de las
aguas de la estacion LM — 36, no se debio haber adoptado alguna medida

de control producto de la alteracion de calidad de aguas en la quebrada



La Brea Alta, y por lo tanto, no se evidencia efecto negativo ambiental

derivado del hecho infraccional imputado.”

Considerando 11: Al respecto, se advierte que no es posible aceptar este
argumento, en tanto se desconoce el tipo de acciones y los hitos de
activacion que el SEA hubiera podido establecer en caso de que la
Empresa hubiera dado aviso de la alteracion continua de los parametros
en los puntos superficiales y en los pozos subterraneos en la zona alta de
Quebrada La Brea. Al respecto debe precisarse que aun, cuando respecto
a los flujos superficiales la Empresa exponga que los mismos no impactan
en el rio Ramadillas y, consecuentemente, prever que el SEA no habria
determinado acciones especificas, dicha argumentacion no resulta
extensible a los monitoreos de pozos subterraneos, en que el SEA podria
haber identificado acciones adicionales para la correccion de la alteracion
en el sector alto de Quebrada La Brea, tal como ocurrié en el marco de la
evaluacion ambiental, respecto al parametro pH. En atencion a lo anterior,
dicho argumento para el descarte de efectos debera ser eliminado.
Adicionalmente, y dado que la alteracion en el sector alto de Quebrada La
Brea se ha mantenido en el tiempo, sin que la Empresa lo hubiera
comunicado al Servicio de Evaluaciéon Ambiental, y asi, haberse adoptado
acciones que pudieran haber corregido tal situacion, debera
complementarse el efecto potencial reconocido, agregandose el
siguiente: “la mantencion de la alteracion de los parametros de CE, SDT y
S04, desde el ano 2015, en el sector alto de Quebrada La Brea, sin haber
sometido al conocimiento del SEA el reforzamiento del Plan de Monitoreo

Robusto asociado a la operacion del depodsito de Lastre.”



Respecto a lo anterior, SCM MLCC, en su Programa de Cumplimiento Refundido (en lo
sucesivo, “PdCR”) presentado el 23 de septiembre de 2020, especificamente en la seccién
referida al cargo N°1, seccion “Descripcién de los Efectos Negativos Producidos por la

Infraccion o Fundamentacién de la Inexistencia de Efectos Negativos” (pp.23) indica:

“Por otra parte, en el Informe Andlisis de Efectos Ambientales del Cargo N°1 de
la Res.Ex. N°1/Rol D-018-2019, de MLCC, adjunto en Anexo 1.1, ampliando el
analisis a la pertinencia de haber adoptado en esta situacion una medida de
control, se establece que, la falta de aviso e implementacion oportuna del
reforzamiento del PMR — Calidad para el Depdsito de Lastre tiene el potencial
efecto de generar una alteracion de la calidad de las aguas en el rio Ramadillas,
al no encontrarse, actualmente autorizada ambientalmente, una medida de
control a implementar en caso que se requiera detener la descarga al Rio
Ramadillas de las aguas superficiales provenientes del Depdsito de Lastre

durante la ejecucion del PdC.

Asimismo, cabe establecer que, esta falta de aviso e implementacion oportuna
del reforzamiento del PMR — Calidad para el Depdsito de Lastre, generd el
efecto negativo consistente en la mantencion de la alteracion de los parametros
de CE, SDT y SO4, desde el ario 2015, en el sector alto de Quebrada La Brea,
sin haber sometido al conocimiento del SEA el reforzamiento del Plan de

Monitoreo Robusto asociado a la operacion del depdsito de Lastre.”.

Complementario a lo anterior, el citado Anexo 1.1 del PACR, en su seccién de Conclusiones

(pp. 10), indica:

“De esta forma, respecto de aguas superficiales es posible establecer que, dado

que ninguno de los parametros medidos en la estacion LM — 30 ha superado el



promedio histérico de calidad de las aguas de la estacion LM — 36, se concluye
que no se debio haber adoptado alguna medida de control producto de la
alteracion de calidad de aguas en la quebrada La Brea Alta, y, por lo tanto, no
se evidencia efecto negativo ambiental derivado del hecho infraccional

imputado.

No obstante, conforme se solicita en el considerando 11 de la Res.Ex. N°10/Rol
D-018/2019 de la SMA, esta conclusion no resulta aplicable para aguas

subterraneas.”.

Asi, como se puede apreciar de la argumentacién presentada por SCM MLCC en respuesta
a las observaciones formuladas en los considerandos 10 y 11 de la Resolucién Exenta

N°10/Rol D-018-2019, existe un cumplimiento parcial de lo indicado por la SMA, toda vez

que, si bien se reconoce, en lo que respecta a aguas subterraneas, la “generacion de un
efectos negativo consistente en la mantencion de la alteracion de los parametros de Ce,
SDT y SO4”, para el caso de las aguas superficiales se mantiene el mismo argumento sin
modificacion, cuestionado expresamente por la SMA al indicar que “no es posible aceptar
este argumento, en tanto se desconoce el tipo de acciones o hitos de activacion que el SEA

hubiera podido establecer [...]".

Con lo anterior, se desprende un cumplimiento parcial de los solicitado por la SMA a través

de la Resolucién Exenta N°10/Rol D-018-2019, toda vez que se mantiene la afirmacién que

la SMA ha ordenado expresamente de eliminar del PACR.

3.2 CONSIDERANDO 13
“Adicionalmente, en la seccion forma de implementacion, se debe indicar
que los resultados de estos monitoreos, se cargaran en la plataforma

SIGEA de Caserones (http://caserones.sigea.cl/sigea2), en el plazo de 20

dias habiles del mes siguiente en que se efectud el monitoreo, a fin de



poder realizar un oportuno seguimiento ambiental de las variables a ser
medidas. Lo anterior, en tanto actualmente los datos son cargados en
dicha plataforma con desfase aproximado de 2 meses, y los informes del
PMR remitidos a la SMA demoran un tiempo similar debido al
procesamiento y analisis que se debe realizar para dar cumplimiento al
plan de seguimiento ambiental aprobado. Adicionalmente, la Empresa
debera describir en formas de implementacion la disponibilidad de estos
datos en una plataforma de acceso publico que dé cuenta, en el mismo
plazo indicado anteriormente, de las mediciones de los parametros de

referencia.”
Respecto a esta observacién de la SMA, SCM MLCC en su PdCR (pp.5) indica:

“Adicionalmente, conforme se solicita en el considerando 13, se incorpora en la
seccion “forma de implementacion”, que los resultados de monitoreo de estos
puntos se cargaran en la plataforma SIGEA de Caserones

(http.//caserones.sigea.cl/sigea2) o la que la reemplace, en el plazo de 30 dias

habiles del mes siguiente en que se efectuo el monitoreo.”.

Respecto al plazo de 30 dias indicado por SCM MLCC, en el Anexo 1.7 del PACR entrega
una justificacion innecesariamente dilatoria. Al respecto, y segun informa SCM MLCC, el
muestreo y analisis del PMR Calidad se realizara a través de una Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental (ETFA), la cual, segun lo indicado en el propio PACR, entregaria
los resultados en un plazo maximo de 10 dias habiles del mes siguiente de realizado el

monitoreo.

Por su parte, para la carga de informacién al sistema SIGEA, SCM MLCC indica que

requiere de un plazo méaximo de 5 dias habiles. Asi el plazo de toma de muestra, andlisis y



reporte de la informacion podria perfectamente realizarse en un plazo méximo de 15 dias

habiles del siguiente mes en que se efectud el monitoreo.

Sin embargo, SCM MLCC agrega una etapa intermedia, que corresponde a la inclusién de
la empresa GP Consultores Limitada, encargados del control de calidad de los informes de
monitoreo remitidos por la ETFA. Esta etapa intermedia considera un plazo adicional de 15

dias habiles mas.

Se desprende de lo anterior que el control de calidad de los informes requiere del mismo
plazo necesario para realizar la toma de muestras y andlisis de laboratorio mediante ETFA
y su posterior carga al sistema SIGEA. Esta accion intermedia entre la entrega del Informe
de Monitoreo y la carga del mismo al sistema SIGEA, resulta manifiestamente dilatorio, toda
vez que el reporte de monitoreo del PMR Calidad lo realiza desde un inicio una Entidad
Técnica de Fiscalizacibn Ambiental, la cual, segun establece el Decreto N°30/2013, del
Ministerio del Medio Ambiente (que Aprueba Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente), en su articulo 1°
corresponde a una “Persona juridica habilitada para realizar actividades de fiscalizacion
ambiental, segun el alcance de la autorizacion que le ha otorgado la Superintendencia [...]".
Se colige de lo anterior, que un ETFA, por si sola, corresponde a una entidad cuyos
resultados son de confianza tal que estan habilitadas para realizar labores de fiscalizacién

ambiental autorizadas directamente por la SMA.

Por lo anterior, no se justifica la necesidad de incorporar una tercera parte que actie de
revisor de los resultados entregados por una ETFA y que, ademas, requiera de un plazo
adicional de 15 dias habiles respecto a los 10 dias habiles que le tomaria a la ETFA realizar

el muestreo y andlisis.



Asi las cosas, se evidencia un claro espiritu dilatorio en el reporte de la informacién y un
claro incumplimiento al plazo exigido por la SMA a través de la Resolucion Exenta

N°10/ROL D-018-2019.

Todo lo anterior, es una clara contraposicién a lo establecido en el articulo 9 del Decreto
30/2013 (que Aprueba Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y
Planes de Reparacion), en el cual se indica que “En ningtn caso se aprobaran programas
de cumplimiento por medio de los cuales el infractor intente eludir su responsabilidad,

aprovecharse de la infraccion, o bien, que sean manifiestamente dilatorios.”.

3.3 CONSIDERANDO 14
“Por otra parte, se requerira la incorporacion de una accion adicional
consistente en “Implementar y operar un sistema de reporte en linea con
la SMA”, considerando al menos lo siguiente: 1. Puntos de monitoreo:
Obras de control de infiltraciones: aguas extraidas desde los drenes de
los depoésitos de arenas y lamas, y desde los pozos de remediaciéon y
recuperacion asociados a los mismos depdsitos; Aguas subterraneas:
pozos de observacion ubicados aguas abajo del control de infiltracion
(pozos de eficiencia de remediacion en depdsitos de lamas y arenas, y
pozos asociados al depodsito de lastre); Aguas superficiales: cursos de
agua ubicados en el area de influencia de los depdsitos de lastre, lamas y
arenas (aguas arriba y aguas debajo de la confluencia de las quebradas
en que se emplazan); 2. Frecuencia de medicion y parametros: Obras de
control de infiltraciones: debera ser continua para los parametros caudal,
pH, conductividad eléctrica y temperatura, a lo mas trimestral para los
otros parametros criticos o indicadores de las infiltraciones; Aguas

subterraneas: en los pozos ubicados en la primera linea de observacion,



debera ser continua para los parametros nivel freatico, pH, conductividad
eléctrica y temperatura, y a lo mas trimestral para los otros parametros
criticos o indicadores de las infiltraciones; Aguas superficiales: debera
considerar, a lo menos mensualmente, los parametros caudal, pH,
conductividad eléctrica, temperatura; y, trimestralmente, los otros
parametros criticos o indicadores de las infiltraciones; 3. Frecuencia de
transmision: debera considerar estampas de tiempo de 1 minutos para
todos los parametros de medicion continua; debera ser discreta para los
demas parametros, considerando informar agrupadamente todos los
registros medidos durante cada mes calendario a mas tardar el vigésimo
dia habil del mes siguiente; 4. Modalidad de reporte de la informacion:
debera ser realizada mediante conexion en linea via API, en conformidad
con lo indicado en la Res. Ex. SMA N°252, de fecha 10 de febrera de 2020,
que “Aprueba Manual APl REST — SMA. Version 1.0 — Febrero 2020”, o en

los actos administrativos que las reemplacen.”
En relacién a lo observado por la SMA, SCM MLCC en su PdCR indica:

“Finalmente, en cumplimiento de lo solicitado en el considerando 14, se
incorpora en el Plan de acciones y Metas nueva accion ID 5, consistente en la
implementacion y operacion de un sistema de reporte en linea con la SMA de
los resultados de los monitoreos del sistema de control de infiltraciones, aguas
subterraneas y superficiales. El detalle de la propuesta junto a su cronograma
se encuentra en la minuta “Sistema de reporte en linea”, que se acompana en
el Anexo 1.13 de esta presentacion. Esta accion incluye la habilitacion de una

plataforma web de acceso publico del sistema de reporte en linea. Este sistema



se implementara en un plazo de 24 meses y su costo asociado se estima en

2.316.000 (M$)”.

Respecto a lo anterior, el citado Anexo 1.13 del PdCR, indica en su seccion 2 “Condiciones
de Monitoreo y Reporte en Linea” (pp.4) y seccién 3 “Caracteristicas del Sistema de Reporte

en Linea” (pp.5), lo siguiente:

“Las condiciones del monitoreo y reporte en linea que se propone implementar
por MLCC en la Accion ID 5 del programa de cumplimiento, y que resulta factible
y util, considerando los objetivos de control ambiental involucrados, se

presentan a continuacion.

Frecuencia de Medicion

Punto de Monitoreo i
Nivel pH,CEyT®
Aforadores 3 1hr 1hr mensual
Pozos de 10 T hr Thr me_nsual (caso base)
. quincenal (en alerta
remediacion
temprana)
Pozos de
recuperacion 14 1hr mensual mensual
(PRLB 1-14)
Pozos primera linea
{Ml‘ff ::b:;rta;ié;ﬂc mensual (caso base)
07, PBC-06B 1244 1hr 1hr qmm;z:‘.a;r(::;leda
MMB-5, PEB-7, MNB-
&, POB-06B)
Pozos Ramadillas mensual (caso base)
(P3-TR, WE-D1, WE- | ° mensual mensual quincenal {en alerta
02, WE-09, WE-D3) temprana)
Pozos bajo Dep. 1hr 1hr
Lastre 1+3 (transm. (transm. c/12 mensual
(FZL-1, MNL-3) c/12 hr) hr)
Rio Ramadillas mensual (caso base)
(LM23, LM25, LM10, | ¢ | mensual 1hr quincenal (en alerta
LM27) temprana)
Superficiales bajo
Dep. Lastre 1 mensual mensual mensual
(LMS51)
Total Puntos 57

Las caracteristicas del Sistema de Reporte en Linea propuesto son las

siguientes:



- Se mediran todos los 57 puntos solicitados por SMA.

- Seinstalara un sistema de medicion en linea en los aforadores (caudal, pH, CE
y T°) con medicion cada 1 hora.

- Los parametros medidos cada 1 hora tendran conexion en linea para la
transmision de los datos en tiempo real, excepto sector aislado bajo el depdsito
de lastre que se transmitiran cada 12 horas.

- Dada la dificultad de mantencion de sondas de pH, CE y T°en pozos de bombeo
y que los datos no aportarian mayor informacion para el control de infiltraciones,
se mantendra el muestreo manual de los pozos PRLB 1-14-

- Se instalara un sistema de medicion en linea de calidad de agua (ph, CE y T°)
en el rio Ramadillas en los puntos aguas arriba y abajo de las quebradas
Caserones y La Brea.”.

- Se subiran los informes de laboratorio, con QA/QC realizado, 30 dias habiles

desde el inicio del mes siguiente.”

De la observacion efectuada por la SMA y la respuesta indicada por SCM MLCC, se
desprende que debe implementarse un sistema de Reporte En Linea, que considere las
obras de control de infiltraciones, es decir, aguas extraidas desde los drenes de los
depésitos de arenas y lamas, desde los pozos de remediacion y recuperacion; aguas
subterraneas, es decir, pozos de observacién ubicados aguas abajo del control de
infiltracion; y aguas superficiales, es decir, cursos de agua ubicados en el &rea de influencia
de los depdsitos de lastre, lamas y arenas. En total, segun los antecedentes aportados por

SCM MLCC, todos los puntos de monitoreo solicitados por la SMA totalizan 57.

De los 57 puntos de monitoreo que la SMA solicité expresamente implementar un sistema
de monitoreo en linea, SCM MLCC indica en su Anexo 1.13, pp.5, que solo “se instalara un

sistema de medicion en linea en los aforadores (caudal, pH, CE y T°) con medicion cada 1



hora.”. Segun el detalle de puntos de monitoreos presentados por SCM MLCC y citados de
manera precedente en este documento, los aforadores sélo corresponden a 3 puntos de

monitoreo.
En lo que respecta a las frecuencias de monitoreo, la SMA solicita lo siguiente:

“Obras de control de infiltraciones: debera ser continua para los parametros
caudal, pH conductividad eléctrica y temperatura, a lo mas trimestral para los
otros parametros criticos o indicadores de las infiltraciones; Aguas
subterraneas: en los pozos ubicados en la primera linea de observacion, debera
ser continua para los parametros nivel freatico, pH, conductividad eléctrica y
temperatura, y a lo mas trimestral para los otros parametros criticos o
indicadores de las infiltraciones; Aguas superficiales: debera considerar, a lo
menos mensualmente, los parametros caudal, pH, conductividad eléctrica,
temperatura; y, trimestralmente, los otros parametros criticos o indicadores de

infiltraciones.”.

Sobre esta solicitud, SCM MLCC se pronuncia someramente respecto a las frecuencias
indicando que, para los pozos de remediacion se hara una medicién cada 1 hora de los
parametros Caudal, pH, CE y T°; para el caso de los pozos de recuperacion, solamente se

hara una medicién cada 1 hora del parametro caudal, mientras que los parametros pH, CE

y T° se monitorearan de manera mensual. Para los pozos ubicados en la primera linea de

observacién, se mantendra un monitoreo cada 1 hora del nivel fredtico y los parametros pH,
CE y T°. Para los pozos emplazados en el rio Ramadillas se establece una medicién

mensual de los parametros nivel freatico, pH, CE y T°.

En lo que respecta a aguas superficiales, en el mismo anexo, pp.5 se indica que “se
instalara un sistema de medicién en linea de calidad de agua (pH, Ce y T°) en el rio

Ramadillas en los puntos aguas arriba y debajo de las quebradas Caserones y La Brea.”.



No obstante lo anterior, en materia de aguas superficiales, el requerimiento de la SMA es
mucho mas especifico, al solicitar puntos de monitoreo en los “J...] cauces de agua ubicados
en el area de influencia de los depdsitos de lastre, lamas y arenas (aguas arriba y aguas
abajo de la confluencia de las quebradas en que se emplazan.”. Se destaca, de igual

manera, la omisién por parte de SCM MLCC de medir el parametro caudal.

Con todo lo anterior, se evidencia una clara insuficiencia en la respuesta entregada por
SCM MLCC a la SMA, toda vez que, en primer lugar, solo se establece un sistema de
Monitoreo En Linea de manera parcial en los puntos de monitoreo correspondientes a
“Aforos” (3 puntos de monitoreo), Rio Ramadillas (4 puntos de monitoreo) y Superficiales

bajo Dep. Lastre (1 puntos de monitoreo). En conclusién, de los 57 puntos total de medicion

que posee SCM MLCC, solo establecera un sistema de monitoreo en linea en 8 puntos.

En otra linea, pese a que la SMA solicité expresamente medir de manera continua en los
pozos de recuperacion para los parametros caudal, pH, CE y T°, SCM MLCC indica que, a
excepcion del parametro caudal, se efectuaran las mediciones de manera mensual, no

acogiendo asi la observacién especifica emitida por la SMA.

Se destaca ademas, que para el caso de los puntos de monitoreo de aguas superficiales,
SCM MLCC solamente informa respecto a establecer como puntos de monitoreo los puntos
ubicados en el rio Ramadillas y un punto ubicado aguas abajo del depésito de lastre. Al
respecto, la SMA solicité de manera expresa establecer monitoreos en los cauces de agua
ubicados en el area de influencia de los depdésitos de lastre, lamas y arenas, esto es, aguas
arriba y debajo de la confluencia de las quebradas Caserones y La Brea, lo que tampoco

queda explicito en el sistema de monitoreo propuesto por SCM MLCC:

Asi, la respuesta entregada por SCM MLCC es insuficiente, toda vez que acoge

parcialmente el requerimiento efectuado por la SMA, desconociendo la implementacién del

sistema de Monitoreo En Linea de la totalidad de los puntos de monitoreos informados por




el propio titular, variandose de manera holgada e injustificada la frecuencia de monitoreo,

como por ejemplo en los pozos de remediacidon, y omitiendo la medicion de parametros,

tales como el caudal para los puntos de monitoreo superficial.

3.4 CONSIDERANDO 17

“En relacién con la determinacion de efectos, se requiere que la Empresa
complemente su fundamentacion con un analisis de disponibilidad de
aguas, que permita sostener, desde una perspectiva distinta a la planteada
(temporal y juridica), el resultado en efectos propuestos.”.

Respecto a lo anterior, SCM MLCC en su PdCR responde lo siguiente:

“Para dar respuesta a lo solicitado en el considerando 17 de la resolucion, se
acompana en el Anexo 2 de esta presentacion [el] informe titulado “Efectos del
bombeo de los pozos de remediacion/recuperacion en la disponibilidad de recursos
hidricos en los sistemas Ramadillas y Pulido”, elaborado por GP Consultores Ltda.,
en que se efectua el andlisis solicitado.

Especificamente, en este informe se analiza si producto de la activacion del sistema
de remediacion y recuperacion de la quebrada Caserones y la Brea se generan
efectos negativos en la disponibilidad de recursos hidricos aguas debajo de estas
quebradas, especificamente en los sistemas de los rios Ramadillas y Pulido,
confirmando el andlisis que descarta la existencia de efectos derivados de las

infracciones imputadas.

Puntualmente, respecto de la disponibilidad de aguas subterraneas en el rio
Ramadillas por bombeo de los pozos de remediacion ubicados en quebrada
Caserones, se analizan los pozos de eficiencia de remediacion ubicados aguas
debajo de la confluencia Caserones/Ramadillas, concluyendo que, no se ha
producido abatimiento de niveles que modifiquen la tendencia o rango de variacion
historica de los niveles observados en este sector del sistema acuifero del rio
Ramadillas. Lo mismo se replica respecto de mediciones historicas del rio Ramadillas
aguas debajo de esta confluencia y en el rio Pulido.

Lo mismo se replica respecto del analisis de aguas superficiales, donde al comparar
las mediciones de caudal en puntos aguas arriba y aguas debajo de la confluencia
Caserones/Ramadillas, no se observaron diferencias significativas producto del



bombeo de los pozos de remediacion de esta quebrada. Esto mismo se observa
respecto de las mediciones histéricas del rio Ramadillas aguas debajo de esta
confluencia y en el rio Pulido.”.

Sobre este Anexo 2 del PACR que cita SCM MLCC en su respuesta, este documento consta
de una serie de analisis a los pozos sobre los cuales se analiza la disponibilidad del recurso
hidrico, tanto en caudal como en profundidad. Al respecto, se destacan los siguientes
puntos:

Deposito de Arenas en quebrada Caserones: Pozos PBC — 07 y PBC — 06B (pp. 17, Anexo
2.2).

[1] PBC —07: este pozo se encuentra ubicado en Quebrada Caserones, y se tienen registros
desde la condicién basal del mismo, es decir, previo a junio de 2014. Los niveles de agua
se este pozo fluctian a lo largo de la puesta en marcha y operacion, variando desde los
27,32 m.bnb y los 14,4 m.bnb. Respecto de las mediciones de este pozo, SCM MLCC
finalmente no las incluye dentro de su andlisis, esto, bajo el argumento que el pozo se ubica
aguas arriba del ultimo pozo de bombeo de remediacién, correspondiente al PBC — 06, por
lo que no se reflejaria el efecto total de los bombeos de remediacion en la Quebrada
Caserones.

Sumado a lo anterior, se sefiala que, inmediatamente arriba del pozo PBC — 07, se ubica el
pozo de remediacién PBC — 02, respecto a lo cual se sefala que, dada la magnitud del
bombeo “se puede influir directamente en los niveles de aguas subterraneas medidos en
PBC — 07, representando niveles dindmicos. Este hecho presumiblemente explica el
significativo ascenso del nivel en el afio 2017 y el posterior retorno a la situacion previa a la
depositacion de las arenas”. (énfasis afnadido).

[2] PBC — 06B: este pozo se ubica en el sistema Ramadillas, aguas abajo de los pozos de
bombeo asociados al Depésito de Arenas. Este pozo, en su condicién basal, es decir,
anterior a la operacién del Depésito de Arenas, tiene una sola medicién, la cual corresponde
a 8,66 m.bnb, en el mes de abril de 2014. En el informe presentado en el Anexo 2.2, se
sefala que, iniciado el bombeo de remediacién, en noviembre del mismo periodo, los
niveles de agua oscilan cercanos al nivel original. Seguido de lo anterior, los niveles
comienzan a ascender a finales de 2017, llegando hasta los 3,41 m.bnb, en el mes de
diciembre de dicho de afo. Asi, posterior a esa fecha, los niveles descendieron nuevamente
logrando estabilizarse en el afio 2018 en torno a los 10 mbnb.



A lo anterior, el citado informe indica que la diferencia es levemente mayor a lo registrado
previo a la depositacion de arenas, pero que se encuentra en el rango de los niveles
medidos.

Visto y analizado los parrafos anteriores, sefala el citado informe que es posible concluir
que los bombeos de los pozos de remediacién ubicados en la Quebrada Caserones no han
inducido abatimiento en los niveles de aguas subterraneas ‘7...] por lo que, no han reducido
la disponibilidad de aguas subterraneas en el sistema Ramadillas, aguas abajo de la
descarga de Caserones al Ramadillas.” (énfasis anadido).

En la siguiente Figura se grafican los niveles de los pozos de bombeo, asi como los

caudales involucrados.

Figura 1. Niveles de agua en los pozos de eficiencia de remediacion depodsito de arenas.
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Fuente: Anexo 2.2 del PACR, pp.17.

De la informacién entregada por SCM MLCC, es necesario sefalar las incongruencias en
los relatos planteados en el informe presentado en el Anexo 2.2 del PACR.

Primeramente, se destaca la completa ausencia de herramientas metodoldgicas,

argumentos bibliograficos y conclusiones sobre la base de supuestos cuantitativos que



permita el descarte de efectos, sino que, por el contrario, todo analisis se fundamenta en
supuestos cualitativos.

Respecto del pozo PBC — 07, no se evidencia ningun aporte empirico por parte de este
pozo, debido a que éste se encontraria en el area de influencia de los pozos de remediacion,
y, por lo tanto, se veria influenciado por la acciéon de pozos vecinos. Sin embargo, mas
adelante, se concluye que “presumiblemente” el descenso significativo en los niveles de
este pozo — que, destacamos nuevamente, fue descartado del analisis — se debe a la

cercania de los pozos de remediacion.

Con lo anterior, se deja en evidencia la ausencia de una conclusién respecto de los efectos
alos cuales se les puede atribuir el descenso, es decir, no existe un analisis de interferencia
entre pozos que permita, cuantitativamente, determinar esta supuesta influencia. Muy por
el contrario, se evidencia un actuar arbitrario y negligente a la hora de descartar datos que,
en principio, parecieran entregar conclusiones contrarias a la que efectia SCM MLCC, toda
vez que se evidencia un tipo de descenso en la profundidad de las aguas subterraneas.

Siguiendo con el analisis, en lo que respecta al pozo PBC — 06B, la informacién presentada
es aun mas incongruente, esto debido a que existe ausencia de datos histéricos en los
niveles de profundidad del pozo. En dicha captacion, solo se cuenta con un unico registro
en 2014, previo a iniciada la operacion del depdsito de arenas correspondiente a 8,66
m.bnb. Sin embargo, de igual manera de concluye que no existe una diferencia significativa,
entre este Unico registro del afio 2014 con los registros de 2018, en donde se alcanzan los
10 m.bnb. Lo anterior se presenta sin mediar analisis estadistico alguno y bajo la sola figura
que ambos datos se “parecen” entre si. Asi la informacion entregada no aporta ninguna
evidencia concreta ni datos cuantitativos que puedan respaldar la hipétesis de no afectacion
de los niveles de profundidad de aguas subterraneas.

Finalmente, de los pozos que “sustentarian” la fundamentacion de no abatimiento de niveles
de aguas subterraneas, que corresponde Unicamente a dos captaciones, se desestima uno
por encontrarse “presumiblemente” influenciado por otras captaciones. Por su parte, el
Unico punto de monitoreo que quedaba para analizar, cuenta con datos insuficientes en su
condicion basal, un solo monitoreo es claramente no representativo de la condicion basal
del acuifero en ese sector. Se destaca que descartar impactos significativos, sobre la base
de que los datos son “parecidos” y, por ende, no hay afectacién, carece de todo rigor

cientifico y fundamentacion cuantitativa.

Depdsito de Lamas en Quebrada La Brea: Pozos PBB — 07 y POB — 06B




Para el caso de la evaluacion de la evolucién de los pozos de eficiencia de remediacién del
Deposito de Lamas, en el Anexo 2.2 del PACR, seccion 5.2, SCM MLCC incluye un escueto
analisis de los pozos PBB — 07 y POB — 06B. La Figura a continuacién resume los datos
entregados.

Figura 2. Niveles de agua en los pozos de eficiencia de remediacion Depdsito de Lamas
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Fuente: Anexo 2.2 PdCR, pp 19.

[1] Pozo PBB — 07: este pozo en su condicién basal, esto es, previo al inicio de la
depositacion de lamas, cuenta con una sola medicién de nivel (25,61 m.bnb), registrada en
abril del afno 2014. Posterior a iniciada la depositacién de lamas, los niveles ascienden
rapidamente hasta los 13,8 m.bnb en el mes de noviembre del mismo afo, momento en el
que se activan las acciones de remediacién. Finalmente, con el avance del tiempo, los

niveles de los pozos descienden en forma sostenida hasta alcanzar los 29,45 m.bnb.

Respecto a esta captacion, el citado informe indica que no se incluye en las evaluaciones,
debido a que se encuentra aguas arriba del pozo de bombeo de remediacién, por lo que no
representa el efecto total de los bombeos de remediacién. Adicionalmente, como se sefnala
en el informe, aun cuando no se puede hacer un andlisis de disponibilidad en quebrada La



Brea, se podria sefalar que, si bien existe una potencial disminucion del caudal subterraneo
de aporte hacia el sistema del rio Ramadillas, este es marginal.

[2] Pozo POB — 06B: en su condicién natural, previo al inicio de la depositacién de lamas,
el pozo presentaba niveles entre los 10,2 y 11,6 m.bnb. Posterior a iniciada la depositacién
de lamas, en el afno 2014, los niveles de los pozos ascienden hasta llegar a 9,2 m.bnb en
diciembre del mismo afno, para luego lograr un estado relativamente estable en torno a los
10 m.bnb. A partir del afno 2019 los niveles se han mantenido cercanos a los 11 m.bnb.

Asi, en el informe, se indica que, en vista de los datos histéricos presentados del pozo POB
— 06B, es dable concluir que los bombeos de los pozos de remediacion ubicados en la
quebrada La Brea no han inducido abatimientos en los niveles de las aguas subterraneas
del sistema acuifero — rio Ramadillas. De este modo, sefiala el informe, no se ha reducido
la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.

Del andlisis de la informacion presentada por SCM MLCC cabe destacar las siguientes
ideas:

(a) Nuevamente la justificacion entregada para acreditar una no afectacion del recurso
hidrico en la variable cantidad carece de todo analisis matematico, limitandose a
describir cualitativamente que no existe una afectacién.

(b) En lo que respecta a la captacion denominada PBB — 07, la cual fue descartada del
andlisis, conviene destacar ciertos aspectos que toman relevancia. Segun la
informacion basal, el nivel de aguas subterraneas previo al inicio de la operacion se
encontraba en 25,61 m.bnb. Una vez iniciada la operacion del depdsito de lamas,
los niveles ascienden dramaticamente hasta alcanzar los 13,8 m.bnb.

Respecto a lo anterior, creemos importante destacar la ausencia de un analisis o
justificacién que argumente una disminucién practicamente a la mitad de la
profundidad del acuifero, coincidentemente al primer ano de entrada en operacion
del depdsito de lamas. Lo anterior habla claramente de un evento de infiltracion de
contaminantes de grandes proporciones, respecto a lo cual no se efectida ningun
andlisis que permita establecer las razones y consecuencias de dicho evento de
infiltracidn.

Por otro lado, se menciona que, luego de iniciada la operacion de la bateria de pozos
de remediacién y a medida que avanzoé el tiempo, en el afio 2019 se registré una
profundidad del nivel de aguas en torno a los 29,45 m.bnb. En ese apartado,



nuevamente SCM MLCC realiza un analisis escaso y negligente al argumentar, sin
andlisis matematico alguno, que la disminucién es marginal.

Se destaca en este apartado que, para una cuenca hidricamente estresada, objeto
de multiples decretos de escasez, que inclusive se mencionan en la seccion 4.2 (pp.
9) del mismo Anexo 2.2, una disminucién de aproximadamente 4 m.bnb no puede
ser catalogada simplemente como “marginal” y no realizar ningun tipo de analisis al
respecto.

(c) En lo que respecta al pozo POB — 06B, tal como en todos los casos anteriores, se
entrega una justificacion netamente cualitativa. Todo el andlisis se basa en que
existe “poca” diferencia entre el valor histérico inicial y los valores actuales
registrados. Tal como se indic6 previamente, en una cuenca estresada
hidricamente, con multiples Decretos de Escasez Hidrico (DGA/MOP) citados por el
propio estudio, cualquier variacién, positiva o negativa, debe ser analizada para asi

determinar si realmente existe un efecto o no en dicho sistema.

Siguiendo con la revision de antecedentes analizados, SCM MLCC en su Anexo 3.3 del
PdCR, entrega un detalle con los datos histéricos de los pozos, entre los que se encuentra
el subanexo C — del mismo documento- que contiene el documento denominado
“Correlaciones Estacion Fluviométrica DGA Rio Pulido en Vertedero”, informe en el cual se
presentan los graficos de asociacion, conjunto con los estadisticos R? y la ecuacion de la
recta. Como es posible apreciar, la informacion para hacer los analisis matematicos se
encuentra disponible, inclusive en los mismos anexos presentados en el PdCR. Sin
embargo, SCM MLCC solamente se limité a “construir” argumentos cualitativos sobre la
base de antecedentes técnicos.

En base a lo anterior, si retomamos el analisis del pozo PBB -07, el cual fue descartado del
andlisis debido a [1] inexistencia de datos historicos y, [2] la supuesta afectacion por pozos
cercanos, y analizamos los datos que justamente SCM MLCC acompané en otros anexos
de este PACR - los cuales acompanados en el Apartado N°1 -, es posible construir el

siguiente grafico para el pozo PBB-07.



Figura 3. Linea de tendencia de determinacién de niveles histoéricos de profundidad pozo
PBB - 07.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos presentados en Subanexo C del Anexo 3 del PdCR.

Segun el gréfico anterior, el coeficiente de determinacién (R?) muestra una clara tendencia
hacia la baja, estadisticamente hablando, de los niveles de profundidad del recurso hidrico
subterraneo. Si bien, SCM MLCC indica que la disminucién de los niveles se debe a la
cercania e influencia de otros pozos, no acompafa ningun antecedente técnico que acredite

tal hecho.

Sumado a lo anterior, y potenciando aun mas los datos entregados por SCM MLCC, es
posible realizar un andlisis de correlacién, en donde fue posible comprobar, mediante la
utilizacién de “paquetes estadisticos”, la indiscutible tendencia hacia el desmedro de la
disponibilidad del recurso hidrico subterraneo. En las Tablas a continuacion se presentan

los andlisis de asociatividad, determinando la Correlacién de Pearson, tanto con estadistica



frecuentista como analisis Bayesiano, todo en a favor de destacar cualquier tipo de error
estadistico (Tipo I 'y 11)'23,

Tabla 1. Resultados Analisis de Correlacion de Pearson, con estadistica frecuentista (p-

valor)

Pearson's Correlations

Variable aho prof

1.afo Pearson'sr —
p-value —
2.prof Pearson'sr 0.848 —

p-value <.001 —

Tabla 2. Resultados Analisis de Correlacion de Pearson, con estadistica Bayesiana (Factor

Bayesiano o BF).

Bayesian Pearson Correlations

Variable aho prof

1. ano Pearson'sr —

BF1o —
2. prof Pearson'sr 0.848 —
BFio 5.826e +38 —

Sin ahondar en detalles aun mas técnicos y en los sustentos teéricos en los que se
basan cada uno de los analisis presentados, y sin el afan de presentar mas analisis

' Greenland S, Senn SJ, Rothman KJ, Carlin JB, Poole C, Goodman Sn, et al. Statistical test, P
values, confidense intervals, and power: a guide to misinterpretations. Eur J epidemiol, 2016; 31 (4):
337-350. DOI: 10.1007/s10654-016-0149-3.

2 Nurminen M. Statistical significance. A misconstrued notion in medical research. Scand J Work
Environ Health. 1997: 23(3): 232-235.

3 Rendon — Macias, M.E. Riojas — Garza, A., Contreras — Estrada, D. & Martinez — Ezquerro, J. D.
(2018). Analisis Bayesiano. Conceptos basicos y practicos para su interpretacién y suo. Revista
Alergia México, 65 (3), 285-288.



estadisticos o similares, el valor de asociatividad es, para ambos analisis,
significativo. Lo anterior implica que a partir de los datos presentados por SCM MLCC
es evidente una afectacion significativa a la disponibilidad y caudal aportante al
sistema acuifero — rio Ramadillas, con una clara tendencia a la baja.

Por otra parte, desde el punto de vista metodolégico, es sumamente contraproducente la
informacion entregada por SCM MLCC en materia de descarte de pozos de monitoreo,
aludiendo a razones tales como ausencia de informacion o potencial influencia de otros
pozos. Respecto a lo anterior, se demuestra una total falta de criterio metodolégico, asi
como la ausencia completa de algun estandar de calidad, al momento de proponer puntos
de medicion. Elegir un punto de medicion, no debe responder al mero azar o “por cumplir”
en el mayor grado posible un requerimiento de informacién, el punto elegido debe permitir
realizar los analisis cuantitativos y, por su parte, permitir hacer un seguimiento para
extender los andlisis en el tiempo. Resulta por lo menos curioso iniciar un analisis indicando
que puntos de monitoreo consideraré y después, en la etapa de analisis terminar
descartandolos y sin siquiera incorporar otro punto de captacién en subsidio, sino que
solamente recortar datos y concluir. Se evidencia una clara falta de analisis preliminar de

gabinete para la determinacidn de los pozos que se consideraran en el analisis.
Lo anterior se interpreta de dos formas posibles:

- ¢como se puede establecer una correcta evaluacién de impacto ambiental —
especial énfasis en que inclusive SCM MLCC se encuentra en evaluacién ambiental
de un EIA — si no existe la capacidad de realizar un adecuado levantamiento de la
condicion base? Lo anterior dificulta de “grueso modo” poder adoptar medidas de
mitigacion o reparacién; realizar seguimiento a dichas medidas; y/o evaluar la
aparicion de impactos ambientales no previstos.

- En segunda linea, se destaca un claro uso del Programa de Cumplimiento con el
objeto de eludir su responsabilidad en el hecho infraccional (véase Articulo 9 del
Decreto 30/2013), toda vez que se realiza un analisis bastante limitado respecto de
las reales consecuencias que tuvo, en este caso la sobreexplotacidon de aguas

subterraneas.

En sintesis, es preocupante la ausencia de andlisis cuantitativos para sostener los
argumentos planteados en el PACR, ya que no visualizan argumentos técnicos que
confirmen o rechacen las hip6tesis sostenidas por SCM MLCC Asi, no se estaria dando
respuesta a la observacion planteada por la SMA.



3.5 CONSIDERANDO 18

“En relacion a la Accion N°7, se debera comprometer el reporte de los
resultados de monitoreos de los pozos de eficiencia de remediacion de la
Quebrada Caserones, en la plataforma SIGEA de Caserones
(http://caserones.sigea.cl/sigea2), en el plazo de 20 dias habiles del mes

siguiente en que se efectué el monitoreo, a fin de poder realizar un
seguimiento oportuno de los efectos de la repotenciacion de los pozos de
remediacion Adicionalmente, debera referenciar en la nueva accion
indicada en el considerando 14 que los valores de las variables medidas
en estos puntos seran consideradas en la citada conexion en linea.”.

Al igual que en la respuesta del considerando 13 de la Resolucién Exenta N°10/Rol D-018-
2019, SCM MLCC insiste en considerar un plazo de 30 dias habiles desde el inicio del mes

siguiente a efectuado el monitoreo.

Como se abordd ampliamente en la seccion 3.2 del presente documento, ese plazo no solo
corresponderia a un incumplimiento de lo ordenado por la SMA, sino que corresponde a un
claro ejemplo de dilacion excesiva en el reporte de la informacion, lo cual va en completa
contrariedad de lo establecido en el articulo 9 del Decreto 30/2013 (que Aprueba
Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacion),
respecto a que “En ningun caso se aprobaran programas de cumplimiento por medio de los
cuales el infractor intente eludir su responsabilidad, aprovecharse de su infraccion, o bien,

que sean manifiestamente dilatorios.”.

Recordemos que el andlisis del PMR-Calidad lo realiza desde un inicio una ETFA, una
entidad que por Reglamento posee las facultades y confianza de la propia SMA para realizar
labores de fiscalizacién ambiental. Por consiguiente, agregar una tercera parte que actue
como ente revisor y que, ademas, duplique los plazos de reporte de informacién, pasando
de 15 a 30 dias habiles, solamente da cuenta y reafirma el espiritu dilatorio de SCM MLCC

en reportar la informacion.
3.6 CONSIDERANDO 20 Y 21

“Considerando 20: En relacion con la determinacion de efectos, la
Empresa debera complementar su analisis de efectos en lo que refiere al
caudal de aguas superficiales del rio Ramadillas, segun si éste pudiera
haberse influenciado por la operacion de los pozos de



remediacion/recuperacion en Quebrada La Brea (19 pozos), en base a una
eventual condicién ganadora/perdedora del rio. Al respecto, se solicita
tener en consideracion lo expuesto en relacion a esta tematica en el Anexo
5, del procedimiento “25 quinquies” sometido a conocimiento del SEA
(“Modelo Hidrogeolégico Quebrada La Brea”), y el anadlisis de
comportamientos de caudal en los puntos aguas arriba y abajo de la
confluencia “La Brea/Ramadillas”, en los periodos con y sin operacion de
la barrera de remediacion (diferenciando periodos donde solo operaron
los pozos de remediacion, del periodo de operacion conjunta de los 19
pozos).

“Considerando 21: Adicionalmente, se sugiere que la Empresa
complemente su fundamentacion con un analisis de disponibilidad de
aguas subterraneas en tanto los estudios isotopicos corresponden a una
fotografia de la situacion de origen de aguas en el periodo que se tomé la
muestra, por lo que un analisis como el sugerido, resultado
complementario a la determinacion de efectos planteada por la Empresa.”.

Respecto a lo anterior, SCM MLCC respondié en su PdCR, lo siguiente:

“Respecto de lo solicitado en los considerandos 20 y 21, se acompana en el
Anexo 3 de esta presentacion [el] informe titulado “Efectos del bombeo de los
pozos de remediacion/recuperacion en la disponibilidad de recursos hidricos en
los sistemas Ramadillas y Pulido, elaborado por GP Consultores Ltda., en que
se efectua el analisis solicitado.

Especificamente, en este informe se analiza si producto de la activacion del
sistema de remediacion y recuperacion de la quebrada Caserones y la Brea se
generan efectos negativos en la disponibilidad de recursos hidricos aguas
debajo de estas quebradas, especificamente en los sistemas de los rios
Ramadillas y Pulido, confirmando el andlisis que descarta la existencia de
efectos derivados de las infracciones imputadas.”.

Sobre la respuesta entregada, cabe precisar que en el Anexo 3, se entregan los mismos
analisis considerados en el Anexo 2.2 del PdCR, y analizados en detalle en nuestros
comentarios presentados en el punto 3.4 de este documento.



Es posible anadir a dicha argumentacién que, contrario a lo que indica SCM MLCC y
respecto a lo solicitado por la SMA, en dicho analisis denominado “Efectos del bombeo de
los pozos de remediacion/recuperacion en la disponibilidad de recursos hidricos en los
sistemas Ramadillas/Pulido”, no se evidencia la presentacién del analisis de
comportamiento aguas arriba y aguas abajo de la confluencia La Brea/Ramadillas, como
tampoco se presenta el andlisis diferenciado del efecto de la operacién de los pozos de

remediacién y los 19 pozos en conjunto.

Asi, y considerando la total ausencia de analisis matematicos y cuantitativos que
descartasen la inexistencia de efectos negativos en el sistema acuifero rio, y la
ausencia de los analisis a los puntos solicitados expresamente por la SMA sefalados
en el parrafo anterior, queda claro que SCM MLCC no da cumplimiento a la
observacion emitida por la SMA.

3.7 CONSIDERANDO 23

“En cuanto a la accion N°8 — Operacion de pozos de remediacion y
recuperacion en la Quebrada La Brea sujeto a un caudal maximo de
extraccion de aguas naturales de 28 I/s — se sugiere complementar con los
siguientes compromisos y/o acciones: a) compromiso de desactivar la
barrera de remediacion en caso que no se mantengan el hito para su
activacion de manera inmediata; b) en atencion de lo anterior, resulta
necesario que la Empresa comprometa que los resultados de los
monitoreos asociados al PMR - Calidad de los pozos en Quebrada La Brea
(pozos de remediacidén y de eficiencia de remediacién), sean cargados a la
Plataforma SIGEA de Caserones, en el plazo de 20 dias habiles del mes
siguiente en que se efectué el monitoreo. Adicionalmente, debera
referenciar en la nueva accion indicada en el considerando 14 que los
valores de las variables mediadas en estos puntos seran consideradas en
la citada conexidn en linea; c) en linea con lo anterior, se advierte que los
reportes en el Sistema de Seguimiento Ambiental desde el monitoreo de
julio 2019 presentan solo la informacién con el dato del mes respectivo. Al
respecto, la Empresa debera comprometer el ingreso de la informacion
considerando la calidad de aguas histéricas en los puntos de monitoreo
correspondientes al PMR (agregando archivo en formato Excel, con la



informacion histérica reportada); y, d) la Empresa debera dar cuenta, en la
forma de implementacion de la Accion, la solicitud de autorizaciones
sectoriales respecto a cambios de puntos de captacion, en los términos
descritos en la Res. Ex. N°65/2019, de la DGA Atacama, adjuntando copia
de la solicitud presentada durante el aiho 2019.”.

En relacion a la presente observacién, SCM MLCC, responde en su PdCR (pp.9):

“Respecto de lo solicitado en relacion a la desactivacion de la barrera de
remediacion (considerando 23 letra a), mi representada se cenhira a lo
establecido en el PMR — Calidad respecto de las condiciones que se deben
cumplir para dar término al Plan de Remediacion. En este instrumento se
establece que la desactivacion de los pozos de remediacion se implementara
una vez recuperada la condicion quimica basal, lo cual se verifica una vez que
la concentracion de cada parametro se mantenga bajo el Umbral de Alerta
Temprana establecido para cada punto de control (para quebrada La Brea, los
Umbrales de Alerta Temprana se define en la Tabla 10 del PMR — Calidad). Al
respecto, se debe tener en consideracion lo establecido en la Minuta Técnica
“Analisis de Operacion de Pozos de Recuperacion y Remediacion Quebrada La
Brea” (Anexo 3.5), donde se establece la necesidad de mantener la operacion
de los pozos de remediacion y de recuperacion, considerando lo ocurrido en el
mes de agosto de 2018, donde algunos de los pozos PRLB no estaban
operando, lo que implicd el incremento de niveles de Sulfato, CE y SDT en el
pozo PBB-07 en dicho periodo. Por lo cual, considerando estos antecedentes,
para la desactivacion de la barrera de remediacion de quebrada La Brea, mi
representada se ceriira al cumplimiento de los requisitos establecidos en el PMR
— Calidad.”

Respecto de lo anterior, cabe resaltar que lo expresado por SCM MLCC en atencién a que
“mi representada se cefiira a lo establecido en el PMR- Calidad respecto de las condiciones
que se debe cumplir para dar término al Plan de Remediacion”, 1o cual resulta juridicamente
correcto, toda vez que SCM MLCC debe acogerse fielmente a lo establecido y aprobado en
su correspondiente PMR — Calidad. Sin embargo, dicha expresién toma especial relevancia
y gravedad por la siguiente afirmacion que entrega SCM MLCC en la misma respuesta (pp.
9):



‘l...] se debe tener en consideracion lo establecido en la Minuta Técnica “Analisis de
Operacion de Pozos de Recuperacion y Remediacion Quebrada La Brea” (Anexo 3.5),
donde se establece la necesidad de mantener la operacion de los pozos de remediacion y
de recuperacion [..]".

A lo anterior se suma el hecho que cita como referencia lo ocurrido en el mes de agosto de
2018 en donde en algunos de los pozos PRLB se encontraban sin operar, lo que repercutio
en un alza importante en las concentraciones de sulfato, sélidos disueltos totales y

conductividad eléctrica en el pozo PBB-07.

Asi las cosas, SCM MLCC no acoge lo indicado por la SMA, orientado a detener la
operacion del sistema de remediacidon una vez que las condiciones lo permitan, puesto que,
la misma empresa insiste en la necesidad de mantener una operacion permanente de dicho
sistema. Lo anterior representa un claro espiritu de SCM — MLCC de no resolver los
principales problemas de su operacién relacionados con la infiltracion de elementos
contaminantes al recurso hidrico subterraneo y garantizar una no afectacién en términos de
cantidad y calidad de dicho recurso. Lo antedicho queda incluso de manifiesto en los
contenidos ingresados en su Estudio de Impacto Ambiental “Adecuacién Operacional
Faena Minera Caserones”, con fecha 01 de junio de 2020, en el cual, en su Anexo 9-D —
acompanado en el Apartado N°1 de esta presentacion — presenta una “Actualizacion del
Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad Cuencas La Brea y Ramadillas”.

En dicho Anexo en su seccién 2.0 (pp.1), expresa “[...] se estima que la Etapa REM (Etapa
de Remediacion) en quebrada La Brea, asociada al depdsito de Lamas, permanecera
activada de manera permanente durante toda la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones.”.(énfasis anadido).

De este modo, SCM MLCC no solo reconoce que es imposible no afectar el recurso hidrico
subterraneo en temas de calidad, lo cual se ve reflejado en su necesidad de operar de
manera permanente el sistema de remediacioén, sino que tampoco garantiza la inexistencia
de futuros impactos ambientales significativos en la variable cantidad del recurso hidrico
asociados a la operacién continua de la bateria de remediacion.

En relacion a la segunda parte de la respuesta y al igual de lo ya indicado en las respuestas
del considerando 13 y 18 de la Resolucion Exenta N°10/Rol D-018-2019, SCM MLCC
insiste en considerar un plazo de 30 dias habiles, desde el inicio del mes siguiente a
efectuado el monitoreo.



Como se abordd ampliamente en la seccion 3.2 del presente documento, ese plazo no solo
corresponderia a un incumplimiento de lo solicitado por la SMA, sino que corresponde a un

claro ejemplo de dilacién excesiva en el reporte de la informacion.

Recordemos que el andlisis del PMR-Calidad lo realiza desde un inicio una ETFA, una
entidad que por Reglamento posee las facultades y confianza de la propia SMA para realizar
labores de fiscalizacién ambiental. Por consiguiente, agregar una tercera parte que actue
como ente revisor y que, ademas, duplique los plazos de reporte de informacién, pasando
de 15 a 30 dias habiles, solamente da cuenta y reafirma el espiritu dilatorio de SCM MLCC

en reportar la informacion.

3.8 CONSIDERANDO 24

“Adicionalmente, revisado el Anexo 3.7, del PDC Refundido — que da
cuenta del mecanismo para establecer el limite maximo de caudal a
bombear para el cumplimiento de la Accion ID 8 — expone una metodologia
mediante la cual, primeramente, realiza muestreos para estudios
isotépicos en cada pozo de remediacion y recuperacion, determinando el
total del caudal de agua natural extraida en toda la barrera, lo que
determinaria el caudal maximo a bombear para el periodo siguiente para
el conjunto de pozos. Al respecto, se precisa que la metodologia para la
determinacion de efectos asociada al hecho infraccional, considera el
calculo de agua natural extraida de cada pozo segun el muestreo isotépico
en cada uno de estos - lo que fue requerido por esta SMA a fin de que se
diera cuenta de una condicion representativa de cada pozo — lo que no es
consistente con la metodologia planteada en el referido anexo. En
consecuencia, para asegurar la adecuada consistencia metodologica
durante la ejecucion del PDC, el calculo de volumen (caudal) de aguas
naturales extraidas de julio a junio debera determinarse al final de cada
periodo, basandose en los monitoreos isotopicos de cada pozo del ano
anterior, en los términos de la planilla Excel (Calculo de caudales de agua
naturales actualizado”, contenida en Apéndice C, del Anexo 3.1. del PDC
Refundido, a fin de poder verificar que la sumatoria de aguas naturales de
cada uno de estos, no exceda en su conjunto de 28 I/s en cada mes.”.

Sobre la observacion anterior, SCM MLCC responde en el PACR (pp.10):



“El calculo del caudal de aguas naturales bombeadas se realizara en base a los
estudios isotdpicos anuales que se efectuaran durante le ejecucion de esta
accion, cuyos resultados permitiran actualizar el comportamiento de los pozos,
de manera que el calculo de aguas naturales se ira actualizando anualmente de
esta manera, los estudios isotopicos seran representativos del periodo
comprendido entre el mes de julio del afio en que se realicen los estudios y el
mes de junio del afio siguiente. Sin embargo, en caso de retraso en la obtencion
de los resultados de estos estudios no imputables a MLCC, se usaran los
resultados del estudio isotdpico anterior, en tanto no se obtengan los resultados
del estudio correspondiente al periodo en evaluacion, lo cual sera informado a

la SMA, por lo cual, se incorpora como impedimento de esta accion.”.

Respecto a lo anterior, es necesario precisar y dejar constancia que, por las caracteristicas
y magnitud de un proyecto como Caserones, la vigencia y validez de estudios isotopicos o
cualesquiera estudios hidrologicos o hidrogeoldgicos con mas de un afo de antigliedad —
como los que se ofrecen con accion alternativa — no son idéneas y mucho menos

representativas de la situacion actual del fenédmeno estudiado.

Por lo anterior debe especificarse, en primer lugar, qué se entiende por atrasos no
imputables a MLCC, detallando especificamente cuales escenarios califican bajo esta
denominacion y, en segundo lugar, establecer una accion alternativa que permita, a lo
menos, garantizar una mayor representatividad, puesto que, como se indicd anteriormente,
un estudio isotépico de un periodo anterior, no permitiria definir adecuadamente cual es el

volumen maximo autorizado a bombear en el periodo en curso.
3.9 CONSIDERANDO 25

“Respecto a la Accion N°10, debera recategorizarse como “acciéon en
ejecucion”, en tanto con fecha 01 de junio de 2020, la Empresa ha
ingresado al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Adecuacion Operacional Faena Minera
Caserones”.

En lo que respecta al ingreso del Estudio de Impacto Ambiental (en lo sucesivo, “EIA”),
conviene destacar que no corresponde a una accidon que tan simplemente deben
reclasificarse como una “accion en ejecucién”, toda vez que dicho EIA involucra materias
que estan directamente relacionadas con los fundamentos de la formulacion de cargos,
como lo son la “afectacién en términos de calidad y cantidad al recurso hidrico” y que, a la




fecha, se encuentran en discusién y son objeto de constantes observaciones por parte de

la propia SMA.

A modo global, el EIA se centra en tres grandes lineas de discusion, que corresponden a:

Modificaciones ejecutadas que requieren ser regularizadas.
Modificaciones ejecutadas que requieren actualizacion.
Modificaciones por ejecutar.

En lo que respecta a las modificaciones ejecutadas que “requieren ser reqularizadas”

corresponden especificamente a los Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada

La Brea, descrito en el Capitulo Descripcion de Proyecto EIA (pp. 8) — acompanado en el

Apartado N°1 de esta presentacion.

En dicha seccién se indica que:

“El Proyecto propone reqgularizar la construccion y operacion de 14 pozos de
recuperacion de aguas contactadas (codigos PRLB — 01 al PRLB — 14), que
actualmente forman parte del sistema de recuperacion y recirculacion de
infiltraciones de aguas contactadas del Depdsito de lamas La Brea, ubicado en
la Quebrada La Brea. La puesta en marcha del bombeo en los 14 pozos de
recuperacion se ha realizado de manera progresiva entre septiembre de 2015
y septiembre de 2017, con el propdsito de aumentar la captura de aguas
contactadas en la quebrada La Brea, complementando la captura realizada
desde noviembre de 2014 mediante los cinco pozos de remediacion habilitados
en la quebrada La Brea, los cuales fueron aprobados ambientalmente mediante
la Resolucion Exenta N°133/2014 (Anexo 1-B, apéndice |). EIl bombeo desde el
sistema de compuesto por los 19 pozos ha alcanzado un promedio del orden
de 160 L/s (correspondiente al total de aguas naturales e industriales
mezcladas) y esta sujeto a un caudal maximo de extraccion de aguas naturales
de 28 L/s.

El reforzamiento del sistema de recuperacion de infiltraciones del Depdsito de
lamas La Brea con 14 pozos de bombeo para recuperacion de las aguas
contactadas, constituye una medida adicional a las establecidas en la
evaluacion ambiental del Proyecto Original y sus posteriores validaciones
ambientales y sectoriales, que ha sido necesaria para contener el flujo de aguas
contactadas provenientes de las infiltraciones del Depdsito de lamas la Brea.



De esta manera, el sistema potenciado de control de infiltraciones del depdsito
de lamas La Brea quedo conformado por drenes en la base del muro; una zanja
cortafugas (ZCF): 14 pozos de recuperacion y cinco pozos de remediacion. El
potenciamiento del sistema de control de infiltraciones ha sido reportado como
una accion en ejecucion en el Plan de Acciones y Metas del Programa de
Cumplimiento (version refundido) [...]".

Ahora, sobre la operacion de este sistema de remediacién, el Anexo 9-D que presenta la
Actualizacién del Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad Cuencas La
Brea y Ramadillas, contiene no solo esta “regularizacién” ambiental de los 14 pozos
adicionales que componen la bateria de remediacion, sino que considera y busca aprobar
la operacion permanente de dicha bateria, toda vez que no existe posibilidad de asegurar
el mantenimiento de las condiciones basales del acuifero y, asi, no se garantiza la
inexistencia de impactos ambientales significativos en las variables calidad y cantidad del

recurso hidrico.

Lo anterior, claramente va en contra de los principios de Integridad y Eficacia descritos en
los literales a) y b), respectivamente, del articulo 9 del Decreto 30/2013, (que Aprueba
Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y Planes de Reparacion),
en el sentido que, por un lado, las acciones y metas propuestas no se hacen cargo de todas
y cada una de las infracciones incurridas y sus efectos — respecto al principio de integridad
— toda vez que no se busca solucionar la situacién actual de la infiltracién de contaminantes
desde el Depésito de Lamas y sobreexplotacion de aguas subterraneas — bajo la figura de

aguas de contacto — sino_que se busca obtener una “autorizacion” por parte de la

Autoridad Ambiental para sequir operando en las mismas condiciones. En segundo

lugar, y estrechamente relacionado con el principio de eficacia, las acciones y metas del
programa no aseguran la contencion y reduccion de los efectos de los hechos que
constituyen las infracciones, en tanto — como se aborda en el presente documento — no se
reconocen los efectos del comportamiento histdrico y mas aun, se busca obtener una
“Autorizacion” por parte de la Autoridad Ambiental, para mantener exactamente el mismo
comportamiento. Lo referido se ve reflejado en el hecho de ingresar como parte del EIA la
necesidad de operar de forma permanente la bateria de pozos de remediacion. Asi, no
existen garantias que los eventos de contaminacion del recurso hidrico subterraneo y las

sobreexplotaciones del recurso cesaran o, al menos, seran controladas en el tiempo.



En otra linea, y como parte de las “Modificaciones Ejecutadas que Requieren
Actualizacién”, se presenta la modificacion planteada para el Depésito de Lamas, la cual va
en linea de aumentar el volumen de embalsamiento de lamas, segun se describe en la

siguiente Tabla.

Tabla 3. Ajustes operaciones en el depésito de lamas

Parametro Unidad Cantidad Modificada
Capacidad total Mt 5774
Pendiente final de depositacion % 1.3
Superficie maxima de cubeta del depdsito (no se modifica) km? 4.4
Volumen de muro Mm? 156,3
Altura del muro m 288
Ancho de coronamiento m 50 (minimo)
Ancho de coronamiento muro etapa final m 30
Concentracion de sdlidos de disefio - concentracion en peso (Cp) % 55 - 60

Fuente: EIA Adecuacion Operacional Faena Minera Caserones, pp. 52.

En la Figura a continuacién se presenta el programa de crecimiento del muro del tranque

de Lamas.

Figura 4. Seccion transversal del muro y respectivas etapas de crecimiento

Fuente: EIA Adecuacion Operacional Faena Minera Caserones, pp. 53.



La seccion de color en blanco corresponde al muro actual, mientras que las secciones en

gris corresponden a la proyeccion de crecimiento.

Lo anterior, no solo repercute en un aumento en el volumen de embalsamiento de lamas,
sino que el crecimiento diagonal del muro generara necesariamente un desplazamiento de
los pozos de recuperacion, como indica SCM MLCC, en el capitulo 7 Plan de Mitigacién del
EIA (pp. 10) —acompanado en el Apartado N°1 de este documento -.

“Tal como se ha senalado anteriormente, el crecimiento del muro del Depdsito de Lamas
La Brea, provocara que cinco (5) pozos de recuperacion (PRLB 10 a PRLB 14) queden
inhabilitados progresivamente durante la fase de operacion del proyecto. Asi como parte de
la medida MM-1, se considera reubicar progresivamente los puntos inhabilitados por el
crecimiento del muro. La ubicacion definitiva de los pozos de reemplazo se confirmara
conforme se construyan y habiliten los pozos, de acuerdo con la informacion hidrogeoldgica
mas actualizada que se disponga al momento de requerir realizar el reemplazo de los pozos

por el crecimiento.”.

Resulta, por lo menos llamativo que SCM MLCC indique que con el crecimiento del muro
de contencion del depdsito de lamas debera desplazar 5 pozos de recuperacion, a algun
lugar que determinara cuando sea oportuno, es decir, a medida que el muro vaya
aumentando de altura. Lo anterior implica que SCM MLCC determinara la reubicacién de
los 5 pozos de recuperacion de manera posterior y fuera de la evaluacion ambiental, por
consiguiente, no se generara la instancia para que los Servicios con Competencia
Ambiental y las propias comunidades, puedan ser parte del proceso, revision y analisis
respecto a si la medida de mitigacion propuesta por SCM MLCC realmente es efectivay se
hace cargo del impacto ambiental asociado a una potencial contaminacion del recurso
hidrico.

Otro aspecto a considerar es que el fundamento para aumentar la altura del muro y con ello
la capacidad de embalsamiento del Depésito de Lamas, es disminuir la posibilidad y
eventos de infiltracion de contaminantes al acuifero. En ese contexto, cabe preguntarse
¢,como es posible que, al aumentar la presién superior de un sistema no se favorezca la

infiltracién en una base claramente permeable?

Por lo tanto, es completa y absolutamente necesario que, los contenidos presentados a
través de un EIA vayan completamente alineados con las observaciones y correcciones
solicitadas por la SMA. En ese contexto tenemos aspectos clave y esenciales para la

evaluacion ambiental de un EIA como lo son las medidas de mitigaciéon — entiéndase como



tal al sistema de remediacién — que a la fecha no se encuentran resueltas y han sido
objetadas en cuatros instancias por la SMA y que, sin embargo, ya fueron presentadas a

evaluacién ambiental.
3.10 CONSIDERANDO 27 Y 28

“Por otra parte, en la seccion “Descripcion de los efectos negativos...”, se
indica que “[p]or su parte, si se observaron efectos atribuibles al evento de
derrame de lamas del 20 de marzo de 2018 sobre el parametro pH de las aguas
superficiales, acotada tanto temporalmente (dia 20 de marzo) como
geograficamente (s6lo en las estaciones LM-10 y LM-36). Este efecto fue
verificado al registrarse un valor de pH de 5,9 en dichas estaciones, el dia 20 de
marzo a las 19:43 y 19:56 horas, respectivamente. Las mediciones posteriores
a dicha fecha no muestran un efecto sobre este parametro, tanto en estas dos
estaciones como en las otras seis estaciones de calidad de agua superficial que
pudieron ser afectadas por la llegada de lamas al rio Ramadillas (estaciones LM-
36, LM-10, LM-27, LM-05, LM-07 y LM-48)”. Al respecto, se precisa que para
determinar si existe efecto o no en la calidad de las aguas, la Empresa expone
que en los puntos historicos de la estacion, determinando que se produce un
efecto de la alteracion de las aguas acotado temporal y geograficamente en
dichas estaciones, solo el dia 20 de marzo. Con todo, dicho analisis debera ser
complementado, en cuanto al analizar la serie de datos presentada en el
apéndice B, del Anexo 4-1 del PDC Refundido, en el parametro pH se ve en el
dia 20 de marzo de 2018, una alteracion especifica en otras estaciones (v.gr.
Lm-48, en cuya serie de datos de 06-02, 06-03, 20-03, 21-03, 09-04 y 02-05, se
percibe como, respecto al dia del evento, se alcanza un valor de 6,28, en
contraposicion al registro de meses previos y posteriores, en que se obtuvieron
valores en torno a 8 unidades de pH). En ese contexto, cabe advertir que si bien
la comparacion con el promedio histérico de concentraciéon en dichos puntos
puede ser informacion de contexto relevante, no puede invisibilizar los efectos
concretos de alteracion de la calidad de las aguas con ocasion del derrame que
alcanzé el rio Ramadillas, sin perjuicio de la segunda derivada de tal analisis: si
tal alteracidén tiene potencial o no de afectar a las personas o al medio ambiente.
El mismo andlisis debera realizarse respecto a los parametros sulfato,
conductividad eléctrica y solidos disueltos totales.”



Sobre la observacion anterior, SCM MLCC indic6 lo siguiente:

“En primer lugar, en la seccion 4.1.5.3 del informe de efectos, se complementa el
analisis de rangos histéricos con un anadlisis de control estadistico que considera la
variabilidad de los datos histéricos de los parametros pH, CE, SDT y SO4 respecto
de los valores medidos con fecha 20 de marzo de 2018, a partir del cual se mantiene
lo establecido en las versiones anteriores de este andlisis de efectos: “se observaron
efectos atribuibles al evento de derrame de lamas del 20 de marzo de 2018 sobre el
parametro pH de las aguas superficiales, acotado tanto temporalmente (dia 20 de

marzo) como geograficamente (solo en las estaciones LM — 10 y LM 36)”.

Complementariamente, respecto de los valores de pH medidos con fecha 20 de marzo
de 2018 en el punto LM — 48 (de 6,28), se establece estos no se relacionan
necesariamente con el derrame de lamas, considerando que, en la misma fecha, el
punto LM — 06 que se ubica en el rio Pulido aguas arriba de la confluencia con el rio
Ramadillas, presentoé valores similares (6,8), siendo que este punto no se ve
influenciado por el rio Ramadillas. Asimismo, en cuatro de las seis ocasiones en que
se ha registrado pH menor a 7 en la estacion LM — 48, también se han visto registros

menores a pH 7 en el punto LM — 06.".

En atencion a la revision del Informe citado por SCM MLCC, cabe destacar que en su pagina
70, se declara la alteracion efectiva en el parametro pH producto del derrame de lamas
ocurrido el afio 2018, tanto para el pozo LM — 10 y LM — 36, el cual no corresponde a un
evento sostenido en el tiempo, sino mas bien — afirman — corresponde a un evento Unico y

estatico, debido al derrame puntual antes sefialado.

No obstante lo anterior, y mediante el procesamiento de los propios datos acomparnados
por SCM MLCC en el Programa de Cumplimiento, especificamente su Anexo 4.1, apéndice

b, es posible construir los siguientes graficos.



Figura 5. Nivel de pH historico en pozo LM - 10
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.

De la Figura anterior, se evidencia un claro aumento en los niveles de pH por sobre los
limites méximos permitidos en la NCh 1.333 y el NCh 409 en distintos hitos.
Complementario a lo anterior, es necesario destacar que existe una evidente fluctuacién
constante del pH a lo largo de las mediciones histéricas, excediendo los limites maximos
permitidos en varias instancias. Por lo anterior, es dable concluir que las alteraciones en el
parametro pH no son un evento aislado asociado a un Unico evento de derrames de lamas,
sino que corresponde a un evento frecuente asociado a otros factores — incluido el derrame
de lamas — asociados a la operacién de la minera. De igual manera, en el gréafico anterior
se visualiza que, si consideramos el instrumento de monitoreo vigente para SCM MLCC,
correspondiente al Plan de Monitoreo Robusto, se sobrepasan claramente los limites
establecidos para Umbral de Alerta Temprana, inclusive los del Umbral de Referencia

Maxima.



Figura 6. Niveles historicos de pH en pozo LM - 36
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.

En la Figura anterior, se presenta graficamente la excedencia en niveles de pH
considerando como referencia la NCh 1.333 y la NCh 409.

Es completamente necesario destacar que, si consideramos como referencia la NCh 409,
los limites maximos permisibles no solo son superados en el periodo declarado del derrame,

sino mas bien, evidenciaria un comportamiento ciclico y recurrente.



Figura 7. Conductividad eléctrica Pozo LM 36
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.
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Figura 8. Niveles historicos de Conductividad Eléctrica en pozo LM - 36
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.
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Figura 9. Concentracion historica SO4 en pozo LM 36
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.



Figura 10. Concentraciones historicas de Conductividad Eléctrica en pozo LM - 07
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.

Figura 11. Conductividad Eléctrica Histérica pozo LM - 06
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Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 4.1 Apéndice b.



De los graficos anteriores, queda completamente claro que la superacion de los limites
maximos de las normas consideradas — NCh 1.333 y/o NCh 409, segun sea el caso — no
corresponde a un hecho puntual y acotado a los pozos LM — 10y LM — 36, ya que tal como
se demuestra mediante el procesamiento de datos aportados por la propia SCM MLCC en
Anexo 4.1 de su PdCR, tanto para el pozo LM — 06 como LM — 07, existen valores por sobre
los limites méaximos permitidos, no sélo para el parametro pH, sino que también para la

Conductividad Eléctrica y para el Sulfato.

Por otro lado, tal como se presenta en la Figura 5, que representa los datos del Pozo LM —
10, se incorporaron al analisis los limites maximos asociados al Plan de Monitoreo Robusto
— Calidad (PMR Calidad), aprobado por la Direccion General de Aguas a través del Oficio
N°470 del 11 de julio 2013. Este Plan de Monitoreo Robusto, fijé los limites maximos para
el Umbral de Alerta Temprana (UAT) y Umbral de Referencia Maxima (URM).

Es sumamente importante destacar, en este punto, que dentro del analisis planteado en los
anexos del PACR presentado por SCM MLCC, se omite completamente todo analisis en
base a los pardmetros establecidos en el Plan de Monitoreo Robusto Calidad. Sobre este
punto, conviene traer a colacién lo establecido en el punto 4.1 del Plan de Monitoreo
Robusto Calidad, relacionado con los “Umbrales de Cumplimiento”, en el cual se senala

que:

“La superacion de estos umbrales implica que MLCC tomara una serie de acciones
tendientes a evaluar los posibles cambios de calidad de las aguas subterraneas generadas
por la accion minera en situacién de contingencia en donde las obras disefadas para
controlar las infiltraciones se vieran sometidas a algun imprevisto que imposibilite su
funcionamiento éptimo y eficiente. En el caso de superar el URM, MLCC deberd activar un
Plan de Remediacién”.

En base a lo anterior, tenemos lo siguiente:

a. Para el caso del pH, es claramente evidente la superacion de los umbrales — tanto
de Alerta Temprana como de Referencia Maxima — en reiteradas ocasiones. Con lo
anterior, nuevamente se evidencia que los eventos de contaminacion no
corresponden a un hecho puntual y acotado, sino que corresponde a una conducta
regular que SCM MLCC intenta omitir a través de la presentacion de los promedios
historico.



b. Para el pozo de monitoreo LM 10, el 45,28% de las mediciones tomadas, es decir,
48 de las 16 mediciones presentadas, supera claramente el Umbral de Referencia
Maxima establecido en el Plan de Monitoreo Robusto Calidad.

c. Tal como se sostiene en el informe acompanado en el Anexo 4.1 del PdCR, existen
valores (3) que estan completamente fuera de la media presente, y no representa el
comportamiento “regular” o tipico de los datos, pero que, del total de valores, existen

45 que se comportarian dentro del rango determinado por la media.
En base a lo anterior, se utiliza la siguiente ecuacién de Intervalo de Confianza, al 95%:

ICuw=X+t¢t_ _ s
(n—1,1—¢7z/2)\/—H

Se puede sustraer que el intervalo de confianza para el pH corresponde a [7,70; 8,03].
Béasicamente, lo que estamos viendo con estos valores es que, en el 95% de las veces en
qgue se realicen las mediciones estara dentro del rango de confianza determinado. Este
rango se determina a partir de los propios datos entregados por SCM MLCC.

Ahora, en la Tabla a continuacién se presentan los datos referentes al pozo LM-10, acorde

a lo planteado en el Plan de Monitoreo Robusto Calidad.

Tabla 4. Datos Plan de Monitoreo Robusto

Referencia BRW-01 INF BRW-01 SUP
UAT 7,40 8,01
URM 7,20 8,21

De la Tabla anterior, es posible sefialar que, en base a lo determinado a través de Intervalos
de Confianza, determinado con los datos aportados por SCM MLCC en contraste con la
informacion establecida en el Plan de Monitoreo Robusto Calidad, existe una probabilidad
del 95% que, al realizar un nuevo muestreo un dia al azar, éste se encuentre por sobre el

Umbral de Referencia Maxima y, por ende, se tengan que activar un Plan de Remediacion.

Asi las cosas, con el andlisis presentado por SCM MLCC no queda claro si es posible
descartar un dafo al Medio Ambiente, toda vez que al analizar los datos aportados por la
propia sancionada se detecta una clara insuficiencia en sus analisis, obviando superaciones
normativas historicas, evidencidndose claramente patrones ciclicos de incumplimiento, no

considerando como parte del analisis, los limites del Plan de Monitoreo Robusto Calidad y



determinandose cuantitativamente que el impacto ambiental no es un hecho acotado,
limitado geogréficamente y derivado de un Unico evento de derrame de lamas, sino que
corresponde a una conducta recurrente.

“Considerando 28: En relacion a este mismo punto, el Ord. N°267/2018 DGA Atacama
(que se incorpora mediante esta resolucion), por la que remitid informacion de
muestras tomadas el dia 21 de marzo, indica: “en lo referido a los resultados
obtenidos del monitoreo tanto in situ como en laboratorio (...) la estacion N°1 (Canal
de Contorno), registra las concentraciones mas elevadas de conductividad, Hierro,
Manganeso, Potasio y Sulfato, ello en comparacion los puntos de muestreo N°2 y
N°3, condicion directamente relacionada con el tipo de aguas que transporto el Canal
de Contorno [...] existe evidencia de una influencia hidroquimica en el punto de
monitoreo agua abajo (150 metros aguas abajo descarga del canal), en términos de
un alza en las concentraciones en los parametros de Conductividad, Hierro,
Manganeso, Potasio, Sodio y Sulfato. [...] A su vez, en relacion al comportamiento de
superacion de umbrales de calidad de aguas superficiales normados, es posible
resumir que, el punto de monitoreo ubicado en el Canal de Contorno registré valores
que superan la NCh 1.333/1978 [Requisitos de calidad de Agua para Distintos Usos]
en tres parametros, estos son: Hierro, Manganeso y Sulfato. Lo anterior, por cierto,
se replica hacia el punto de monitoreo aguas abajo en los parametros de Manganeso
y Sulfato.” En consecuencia, se requerira un analisis de efectos complementario

respecto a los parametros indicados en dicho pronunciamiento sectorial.”
Respecto a la observacion anterior, SCM MLCC indica:

“Conforme a lo solicitado, se complementa el analisis de efectos, considerando los
parametros establecidos en el Ord. 267/2018 de la DGA de Atacama. Al respecto,
cabe hacer presente que este pronunciamiento ya se habia considerando en los
analisis anteriores de este informe de efectos, verificando finalmente que todas las
concentraciones medidas por la DGA se encuentran dentro de los rangos histdricos y
de los limites de control estadisticos para aquellos parametros para los cuales se

cuenta con informacion.

No obstante, se realizo un nuevo analisis conforme lo solicitado, concluyendo que en
ninguno de estos casos se puede establecer la generacion de efectos en la calidad
de las aguas producto del evento de 20 de marzo de 2018.”.



Sobre lo anterior, y respecto a la insuficiencia de los andlisis presentados por SCM MLCC,

se solicita revisar la respuesta anterior.

De forma complementaria, se indica que, se debe tener presente que el mantenimiento de
parametros en rangos histdricos no debiese ser catalogada como un indicador de
cumplimiento ambiental, sobre todo si consideramos — tal como ocurre en el presente caso
—que el promedio histérico camufla constantes episodios de superacién de limites maximos
permisibles, tanto para NCh 1.333 como NCh 409.

Por lo anterior, basar el andlisis en la sola revision de un promedio que abarca multiples
datos, no es un punto de referencia para evaluar un tema tan especifico y preciso como

debiese ser la afectacion al medio ambiente y salud de la poblacién.
3.11 CONSIDERANDO 43

“En relacion a la Accion N°36 — “[I]ncluir el analisis de los resultados de
monitoreo del pozo MNL - 3 en los reportes mensuales del PMR Calidad”
— se debera incorporar en la forma de implementacion los parametros que
seran medidos en dicho pozo (se sugiere todos aquellos contenidos en
los reportes del PMR - Calidad que se han monitoreado histéricamente),
y al tratarse de un pozo multinivel, se precisa que el muestreo debe
comprender los niveles A, B y C, de dicho pozo o, en su defecto, la
indicacion de encontrarse seco en dichos niveles. Adicionalmente, debera
tenerse en consideracion la carga en la plataforma SIGEA de Caserones,
los resultados del monitoreo en el plazo de 20 dias habiles del mes
siguiente en que se efectué el monitoreo. Adicionalmente, debera
referenciar en la nueva accion indicada en el considerando N°14 que los
valores de las variables medidas en estos puntos seran consideradas en

la citada conexion en linea.”.

Al igual que en la respuesta del considerando 13, 18 y 23 de la Resolucién Exenta N°10/Rol
D-018-2019, SCM MLCC insiste en considerar un plazo de 30 dias habiles desde el inicio

del mes siguiente a efectuado el monitoreo.

Como se abordd ampliamente en la seccion 3.2 del presente documento, ese plazo no solo
corresponderia a un incumplimiento de lo solicitado por la SMA, sino que corresponde a un

claro ejemplo de dilacién excesiva en el reporte de la informacion.



Recordemos que el andlisis del PMR-Calidad lo realiza desde un inicio una ETFA, una
entidad que por Reglamento posee las facultades y confianza de la propia SMA para realizar
labores de fiscalizacién ambiental. Por consiguiente, agregar una tercera parte que actie
como ente revisor y que, ademas, duplique los plazos de reporte de informacién, pasando
de 15 a 30 dias habiles, solamente da cuenta y reafirma el espiritu dilatorio de SCM MLCC

en reportar la informacién.
POR TANTO,

EN MERITO DE LO ANTES EXPUESTO Y DE LO DISPUESTO POR LAS NORMAS
LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES, SOLICITO AL JEFE DE LA DIVISION
DE SANCION Y CUMPLIMIENTO, tener por acompafiadas las observaciones efectuadas
por el Apoderado en representacion de los denunciantes, asi como sus respectivos anexos,
al Programa de Cumplimiento Refundido presentado por SCM MLCC con fecha 23 de
septiembre de 2020, en respuesta de las observaciones formuladas por la Superintendencia
del Medio Ambiente mediante Resolucion Exenta N°10/Rol D-018-2019, y, en definitiva, se

sirva a:

(1) Rechazar el Programa de Cumplimiento Refundido y se reanude el proceso
sancionatorio causa ROL D-018-2019; o
(2) En subsidio, la formulacién de una nueva resoluciéon de observaciones al Programa

de Cumplimiento Refundido presentado por SCM MLCC.



Apartado N°1: Acompafia Documentos: Solicito a Ud, se sirva tener por acomparnados |os
siguientes documentos, en parte de prueba y argumentacion, de las observaciones

formuladas por los denunciantes:

1. Capitulo 1 Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Adecuacion Operacional Faena
Minera Caserones. Descripcién de Proyecto.

2. Capitulo 4 Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Adecuacién Operacional Faena
Minera Caserones. Prediccién y Evaluaciéon Impactos.

3. Capitulo 7 Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Adecuacién Operacional Faena
Minera Caserones. Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y Compensacion.

4. Anexo 9 — D Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Adecuacion Operacional
Faena Minera Caserones. Actualizaciéon del Plan de Monitoreo Robusto del Recurso
Hidrico — Calidad Cuencas La Brea y Ramadillas.
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1.0 DESCRIPCION DE PROYECTO

1.1  Introduccién
1.1.1 Aspectos Generales

El presente capitulo expone los antecedentes correspondientes a la descripcion del Proyecto “Adecuacion
Operacional Faena Minera Caserones” (en adelante, el Proyecto), que Sociedad Contractual Minera Lumina
Copper Chile (en adelante, e indistintamente, “MLCC” o “el Titular”), somete al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en conformidad a lo establecido en
la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente (modificada por la Ley N° 20.417), y el
D.S. N° 40/2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que contiene el Reglamento del SEIA (RSEIA).

MLCC opera actualmente la Faena Minera Caserones, ubicada en la comuna de Tierra Amarilla (provincia de
Copiapd, Regién de Atacama), a una altura media de 4.300 m.s.n.m, bajo los términos de la Resolucién Exenta
(RCA) N° 013/2010" de COREMA Regioén de Atacama, que aprobé el EIA del “Proyecto Caserones”, rectificada
parcialmente por la Resolucion Exenta N° 052/20102 del mismo servicio, que acogié precisiones a los
considerandos solicitadas por MLCC, y por la Resoluciéon Exenta N2 068/2010% de la Direccién Ejecutiva del
Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), que acogid parcialmente el recurso de reclamacion interpuesto por MLCC
ante el Consejo Directivo de la Comisién Nacional de Medio Ambiente (CONAMA). También aplican a la operacién
de la Faena Minera Caserones los términos de la RCA N° 057/2014%, que aprobd la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) “Actualizacién Mina Caserones”, de la Comision de Evaluacion de la Region de Atacama, que
incorpora diversas modificaciones al Proyecto Caserones, reubicacién de instalaciones®, nuevo edificio de
mantencion de plantas y oficinas, mejoramiento de trazado de lamaducto y caferias de aguas recuperadas, y
modificacion de medida de mantencién de Ruta C-453. Otras RCA que forman parte del Proyecto Caserones, pero
gue no se relacionan con las modificaciones consideradas en el presente EIA son la RCA N? 151/20118, de la
Comisién de Evaluacién de la Region de Atacama, que califica ambientalmente favorable el proyecto "Linea de
Transmision 2x220KV Maitencillo-Caserones"; RCA N2 017/20127, de la Comision de Evaluacion de la Regién de
Atacama, que califica ambientalmente favorable el proyecto "Modificacién Linea de Transmision 2x220KV
Maitencillo- Caserones, Variante Maitencillo Norte"; y RCA N° 048/20148, de la Comisién de Evaluacién de la
Regién de Atacama que califica ambientalmente favorable el proyecto “Regularizacion Torres Linea de
Transmisién Eléctrica 2x220 Maitencillo — Caserones”.

La Faena Minera Caserones considera la produccion de concentrado de cobre, catodos de cobre y concentrado
de molibdeno, como resultado de la explotacién a rajo abierto del yacimiento ubicado en el entorno del cerro
Caserones. Las reservas de este yacimiento incluyen mineral oxidado y sulfurado, con las que se estima una vida
util de esta operacién hasta el ano 2037. En este contexto, la faena minera incluye instalaciones en las que se
desarrollan los procesos de lixiviacion de los minerales oxidados, mixtos y sulfuros de baja ley, para posteriormente
recuperar el cobre disuelto en una Planta de Extraccién por Solventes y Electro-obtencion (planta SX-EW), donde
se obtienen catodos de cobre, que son transportados por camiones hasta su punto de embarque y/o
comercializacién. Por su parte, el mineral sulfurado es chancado para luego ser procesado en una planta
concentradora, generando concentrado de cobre y concentrado de molibdeno, los que son filtrados y enviados por

" Resolucién Exenta N° 013/2010 disponible en: http://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docld=74/75/b0393ed7bfc926166ab6e45061ed09dbb43a

2 Resolucién Exenta N° 052/2010 disponible en: http:/seia.sea.qob.cl/archivos/res. 052.pdf

3 Resolucién Exenta N° 068/2010 disponible en: http:/seia.sea.gob.cl/archivos/Res.AcogeParcialmente16-10.PDF

4 Resolucion Exenta N° 057/2014 digponible en: http://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docld=87/38/8721741998dea151d48250625baica7e9e4b

5 Reubicacién de instalaciones del Area Plantas (Estaciones de bombeo de refino y SX-EW-TF), Ubicacién de puesta en valor del registro arqueoldgico del Proyecto y Planta de Osmosis
Reversa para la desmineralizacién de agua de proceso SW EW.

% Resolucién Exenta N° 151/2011 disponible en: http:/infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento ?docld=b9/80/09a763bbfee 1 88a30aaa337d6de80912908a

7 Resoluciéon Exenta N° 017/2012 disponible en: http:/infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docld=02/b9/ff5e81f871569212c62ff7c4alccbe120cd9

8 Resolucién Exenta N° 048/2014 disponible en: h#://infofirma.sea. ob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento ?docld=af/87/ce2ed57da13f390c4ea55996770cb1e06d3
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camiones hasta su punto de embarque y/o comercializacion. El material estéril (lastre) extraido desde el rajo es
transportado hacia el Depésito de Lastre, mientras que los relaves resultantes del proceso de flotacién en la planta
concentradora son transportados y dispuestos en dos depésitos: Depdsito de Arenas (relaves gruesos) y Depdsito
de Lamas La Brea (relaves finos).

Desde el inicio de la operacién de la planta concentradora en mayo de 2014, y la consecuente disposicion de
relaves finos en el Depodsito de Lamas La Brea, la Faena Minera Caserones presentd ciertas condiciones
operacionales distintas a las que fueron previstas en el proyecto original. Estas desviaciones ocasionaron, entre
otros aspectos, una mayor tasa de infiltraciones desde las lamas que ocasionaron alteraciones acotadas en la
calidad del agua subterranea aguas abajo del deposito, tanto en el acuifero de quebrada La Brea como en la zona
de confluencia (mezcla) de este acuifero con el acuifero de Ramadillas. Ante esta situacién no prevista, y debido
a la necesidad de buscar las vias idoneas que permitieran proteger la calidad de los recursos hidricos aguas abajo
de la quebrada La Brea, MLCC implement6 medidas adicionales a las establecidas en la evaluacién ambiental
inicial del proyecto y sus posteriores validaciones ambientales y sectoriales. Una de estas medidas fue el
potenciamiento del sistema de control de infiltraciones con 14 pozos de bombeo adicionales para incrementar la
recuperacion de estas aguas contactadas, de tal manera de disminuir su flujo a través del sistema subterraneo. La
operacién de estos 14 pozos, que no fueron considerados en el proyecto original, ha permitido recuperar un mayor
volumen de infiltraciones de agua contactada, minimizando potenciales efectos en la calidad del agua subterranea
y superficial en el acuifero de Ramadillas.

Las desviaciones sobre el proyecto original dieron lugar a un proceso sancionatorio por parte de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), producto de diversas actividades de fiscalizaciéon a la unidad
fiscalizable realizadas por la misma SMA en conjunto con los Organismos de la Administracion del Estado con
Competencia Ambiental (OAECA), entre los afios 2016 y 2018. EI proceso sancionatorio se inicié con la
formulacién de cargos, mediante Resolucion Exenta N°1/ROL D-018-2019 de fecha 19 de febrero de 2019.

Con el objetivo de responder a los requerimientos que derivan de los cargos formulados por la SMA, MLCC ha
presentado un Programa de Cumplimiento (PdC) con su respectivo Plan de Acciones y Metas para atender los
cargos formulados por la SMA, cuya version final (refundida) fue presentada el 26 de noviembre de 2019 y se
encuentra en proceso de revision y evaluacién por parte de la SMA. Algunas de las acciones comprometidas en
el Plan de Acciones y Metas establecen la necesidad de someter a evaluacion en el SEIA, algunas modificaciones
ejecutadas o por ejecutar, con el fin de optimizar la operacion de la Faena Minera Caserones.

Bajo este contexto, el presente EIA somete al SEIA un conjunto de modificaciones, partes, obras y acciones
de la Faena Minera Caserones, algunas que no fueron consideradas en el proyecto original y han sido ejecutadas
sin aprobacién ambiental; otras que si fueron consideradas en el proyecto original, pero que requieren actualizacion
debido a que fueron construidas o desarrolladas con variaciones respecto a lo aprobado en RCA’s vigentes; y
también, obras que seran ejecutadas luego de obtener la aprobacion ambiental del presente EIA. Al mismo tiempo,
este EIA dara cumplimiento a ciertas acciones que MLCC ha comprometido en el Plan de Acciones y Metas,
incluidas en el Programa de Cumplimiento Refundido, en adelante PdC, presentado por MLCC y que se encuentra
en proceso de revisidon y evaluacion por parte de la SMA, en el marco del proceso administrativo sancionatorio
Rol N° D-018-2019.

Adicionalmente, MLCC tiene como propésito del presente EIA, someter a evaluacién ambiental una configuracién
de operacion de la faena minera, en especifico del depésito de lamas La Brea, més conservadora que la
actualmente aprobada, con la finalidad de contar con holguras y flexibilidad para la operacién, al mismo tiempo
que sea posible asegurar la prevencion o mitigacion de los potenciales impactos sobre el medio ambiente
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circundante. Este escenario conservador permitira a su vez facilitar y objetivar las actividades de fiscalizacién de
los organismos competentes.

En este contexto, las partes, obras y acciones que se describen en este capitulo y se someten a evaluacion del
SEIA, se refieren a:

1. Modificaciones ejecutadas que requieren ser regularizadas. Estas corresponden a partes, obras o acciones
no consideradas en el proyecto original aprobado, es decir, que no estan amparadas en una RCA, y que han
sido construidas o desarrolladas debido a necesidades operacionales, o requerimientos adicionales para el
control de condiciones que han presentado desviaciones respecto de lo previsto en proyecto original. De
manera especifica, estas modificaciones corresponden a la regularizacion de 14 pozos de bombeo que fueron
habilitados para potenciar el sistema de control de infiltraciones del Depoésito de lamas La Brea, y cuya operacion
ha permitido recuperar un mayor volumen de infiltraciones de agua contactada, minimizando los potenciales
efectos consecuentes en la calidad del agua subterranea en el acuifero de Ramadillas.

2. Modificaciones ejecutadas que requieren actualizacion. Estas corresponden a partes, obras o acciones,
incluidas en el disefio y permisos vigentes (amparadas en las RCA N° 013/2010 y RCA N° 057/2014), pero que
han sido construidas o desarrolladas con algunas variaciones con respecto a las consideraciones aprobadas.
Estas modificaciones corresponden especificamente a instalaciones de apoyo de la Faena Minera Caserones
(campamento, plantas de tratamiento de aguas servidas, almacenamiento de &cido sulflrico y grupos
generadores eléctricos).

3. Modificaciones por ejecutar. Corresponden a partes, obras o acciones que requieren ser incorporadas, con
el objetivo de optimizar y complementar la operacién actual de la Faena Minera Caserones. Estas
modificaciones estan especificamente asociadas al Depoésito de lamas La Brea y consideran actualizaciones en
su disefio y operacion, incluyendo cambios en el grado de espesamiento de los relaves finos antes de su
descarga en el deposito; el crecimiento del muro; y modificaciones en los sistemas de recirculaciéon de agua
contactada y conduccién de aguas de escorrentia natural.

En consideracién a lo sefalado, en Seccion 1.3.8 de este documento se presentan los antecedentes que permiten
establecer que el Proyecto “Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones” debe ingresar al SEIA como una
modificacion de proyecto, en los términos del Articulo 2, letra g), y Articulo 3, letra i), del RSEIA. Por su parte, en
la Seccién 1.1.2 de este capitulo se presenta en forma ejecutiva los principales hechos y contenidos asociados al
proceso sancionatorio iniciado por la SMA, destacando aquellos aspectos derivados del mismo que originan la
necesidad de presentar y evaluar determinadas modificaciones en el presente EIA, segin se ha comprometido por
MLCC en el Plan de Acciones y Metas del PdC Refundido.

Las modificaciones que se someten a evaluacion ambiental mediante el presente EIA, se desarrollan en areas ya
evaluadas e intervenidas por el Proyecto Caserones. Estas modificaciones no aumentan la produccién aprobada
del Proyecto Caserones, ni la vida util, ni los consumos de agua fresca, como tampoco el transporte de insumos y
productos.

La lista de modificaciones incorporadas en este EIA se presenta en la Seccién 1.3.8 mientras que la descripcion
de cada una de estas modificaciones es presentada en detalle en las secciones 1.7 a la 1.10 de este Capitulo 1,
siguiendo como referencia lo indicado en la “Guia para la Descripcién de Proyectos de Desarrollo Minero de Cobre
y Oro-Plata” del SEA.

1.1.2 Antecedentes de la Faena Minera Caserones

En octubre de 2008, MLCC ingres6é al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) el “Proyecto
Caserones”, sometiendo a evaluacion ambiental las partes, obras y acciones que fueron planteadas en el referido
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proyecto. En enero de 2010, la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA) Atacama calificd
favorablemente el “Proyecto Caserones” mediante RCA N°013/2010.

En abril de 2010, se inicié la fase de construccion del Proyecto Caserones, la cual dur6 aproximadamente tres
anos, hasta que se inici6 la fase de operacién, con la puesta en marcha de la planta de catodos y puesta en
régimen de la planta de 6xidos, en marzo de 2013. Posteriormente, el 30 de mayo de 2014, se inici6 la partida de
la linea de procesamiento de sulfuros en la planta concentradora, y con ello, se inicié también la disposicion de
relaves finos en el Depésito de Lamas La Brea.

La RCA N°013/2010 fue aprobada por la COREMA Atacama con ciertas condiciones especificas, entre las cuales,
solicitd la presentacion de un plan de monitoreo robusto de las variables referidas a los recursos hidricos asociados
al proyecto, para validacion de la Direccién Regional de la DGA y de la Autoridad Ambiental; asi como también, la
presentacion de antecedentes hidrogeolégicos de la quebrada La Brea y Caserones, asi como el disefio del
sistema de tratamiento pasivo para drenaje acido de mina. En atencién a ello, MLCC presenté a la Direccion
General de Aguas (DGA) Atacama, en 2011, estudios hidrogeolégicos complementarios de la quebrada La Brea y
Caserones y disefio del sistema de tratamiento pasivo para drenaje acido de mina; y, en noviembre de 2012, el
Plan de Monitoreo Robusto (PMR) de Recursos Hidricos del Proyecto Caserones. En marzo de 2014, la Comision
de Evaluacién de la Regién de Atacama validé el PMR de Recursos Hidricos mediante Resolucion Exenta
N°064/2014, haciendo ver que la Direccidon Regional de Aguas pronuncié su “conformidad con condiciones”,
ordenando que se cumpla con las condiciones descritas en los Ordinarios N°151/2014 y 181/2014 de la Direccién
Regional de Aguas Atacama. Finalmente, en mayo de 2016, mediante Ordinario N°302/2016, la Direcciéon Regional
DGA Region Atacama dicté pronunciamiento conforme sobre la version corregida y actualizada del PMR Parte
Calidad y Cantidad presentado por MLCC, en el cual se absolvieron observaciones planteadas por dicha Direccion.

Por otra parte, en mayo de 2014, la Comision de Evaluacion Ambiental de Atacama dicté la Resolucion
N°133/2014, mediante la cual dispuso validar los estudios hidrogeoldgicos complementarios y el disefio del sistema
de tratamiento pasivo, quedando consignado que la DGA dio su “conformidad con condiciones”, ordenando cumplir
con las condiciones contenidas en los Ordinarios N°217/2014 y N°239/2014 (ambos de la Direccion Regional de
Aguas Atacama).

En marzo de 2013, la Faena Minera Caserones fue objeto de una formulacién de cargos por parte de la
Superintendencia del Medio Ambiente en el marco del proceso sancionatorio F-025-2013, entre los cuales
figuraron: operar el depésito de lastre sin contar con validacién de su sistema de tratamiento pasivo, operar sin
contar con plan de accion validado para eventos de contaminacién, no contar alin con un sistema de monitoreo
robusto validado, y la construccion de un sistema de manejo de aguas lluvias distinto de lo autorizado. Con fecha
18 de marzo de 2015, la SMA dicta resolucién sancionatoria en el proceso F-025-2013, absolviendo a MLCC por
algunos cargos y condenando por otros al pago de multas, ademas de dictar Medidas Urgentes y Transitorias
(MUT) para ser ejecutadas por MLCC.

Adicionalmente, luego del inicio de la linea de procesamiento de sulfuros y la disposicién de relaves finos en el
Depdésito de Lamas La Brea en mayo 2014, se presentaron ciertas condiciones operacionales distintas a las que
fueron previstas en el proyecto original, las cuales originaron, entre otros aspectos, alteraciones acotadas en la
calidad del agua subterranea aguas abajo del depédsito. Ante esta situacion no prevista, MLCC potencié el sistema
de control de infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea con 14 pozos de bombeo adicionales en quebrada La
Brea, que no fueron considerados en el proyecto original, para incrementar la recuperacién de las infiltraciones de
aguas contactadas.
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En este escenario, el 10 de agosto de 2016, MLCC solicité a la Comisiéon de Evaluacion Ambiental de la Region
de Atacama revisar la RCA N°013/2010, que calificé favorablemente el EIA del Proyecto Caserones, en virtud de
lo dispuesto en el articulo 25 quinquies de la Ley 19.300, lo establecido en el articulo 74 del D.S. N°40/2012 y lo
expresado en el Ord. SEA Direccién Ejecutiva N° 150.584/2015. La solicitud se fund6 en la variacion sustantiva de
la variable calidad de aguas subterraneas del sistema acuifero presente en la subcuenca Rio Ramadillas, que se
manifestd en el aumento de la concentracion de sulfatos especificamente en el pozo de eficiencia de remediacién
POB-06B, aguas abajo de la confluencia entre la Quebrada La Brea y Rio Ramadillas, debido a la ocurrencia de
infiltraciones mayores a las proyectadas desde el Depésito de Lamas La Brea. En la solicitud se indic6 que la
situacion descrita no habia podido ser controlada con las medidas de remediacion propuestas originalmente en el
EIA del Proyecto Caserones y que, por tanto, la solicitud de revision de la RCA N°013/2010 tenia por objeto corregir
la situacion antes sefalada, adecuar la infraestructura y los procedimientos vinculados a las acciones de
recuperacion de aguas infiltradas y de remediacion frente a la ocurrencia de eventos de infiltraciones desde el
depésito de lamas. Sin embargo, la solicitud presentada por MLCC fue declarada inadmisible por la Comisién de
Evaluaciéon Ambiental de Atacama mediante Res. Ex. N° 188/2016 debido, principalmente, a que el organismo
regional estimé que la variacién sustantiva de la variable calidad de aguas (en relacion con lo proyectado) guardaba
relacién con infracciones del Titular sobre la materia, sin poder dar por acreditada la posterior regularizacion de los
incumplimientos.

Asimismo, las desviaciones sobre el proyecto original dieron lugar a una serie de denuncias y actividades de
inspeccion a la unidad fiscalizable por parte de la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) y otros Organismos
de la Administracién del Estado con Competencia Ambiental (OAECA), entre los afios 2016 y 2018. Estas
imputaciones originaron un proceso sancionatorio que se inicié con la formulacion de cargos, mediante Resolucién
Exenta N°1/ROL D-018-2019 de fecha 19 de febrero de 2019.

En respuesta a los cargos formulados, y de conformidad al articulo 42 de la Ley Organica de la SMA, el 12 de
marzo de 2019, MLCC presenté un Programa de Cumplimiento (PdC) cuyo objetivo precisamente fue proponer
acciones y metas de modo de hacerse cargo tanto de los hechos infraccionales imputados, como de los efectos
negativos que deriven de ellos. En junio de 2019, la SMA formulé observaciones al PdC y, en atencién a ello, el 25
de julio de 2019, MLCC presentdé el Programa de Cumplimiento Refundido. Este PdC Refundido recibié
observaciones finales de la SMA y, finalmente, el 26 de noviembre de 2019, MLCC present6 la versién actualizada
del Plan de Cumplimiento Refundido, que se encuentra en proceso de revisién y evaluacion por parte de la SMA.
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1.1.3 Relacién del Proyecto con el Plan de Acciones y Metas del Programa de
Cumplimiento Refundido (Proceso Sancionatorio Rol N° D-018-2019)

Como se ha indicado en la Seccion 1.1.1, MLCC somete el presente EIA para evaluacion en el SEIA, entre otras
razones, en virtud de ciertas acciones expresamente establecidas en el Plan de Acciones y Metas del Programa
de Cumplimiento Refundido (en adelante, PdC) que ha presentado ante la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), con fecha 26 de noviembre de 2019, en el marco del proceso administrativo sancionatorio D-018-2019, y
que se encuentra en proceso de revision y evaluacion por parte de la SMA. El PdC Refundido, y sus anexos, se
encuentran disponibles en el portal de la SMA®. A continuacion, se detallan los cinco cargos formulados por la SMA
y su relacion con el presente EIA:

m Cargo N° 1: En este cargo se identifica un aumento en los sulfatos y los parametros asociados, TDS y CE,
aguas abajo del deposito de lastre. En el PAC se comprometen medidas de monitoreo y un plan de accién en
caso de sobrepasar umbrales. Por ello, en este EIA se presenta en el Anexo 9-D la actualizacién del Plan de
Monitoreo Robusto que considera el depésito de lastre.

m Cargo N° 3: Se refiere a la construccién y operacién de catorce (14) pozos de remediaciéon adicionales
asociados a la operacion del depésito de lamas, en Quebrada la Brea (pozos PRLB 1 al 14). Debido a que
estos pozos son necesarios para controlar las infiltraciones provenientes del depdsito de lamas, en las
Secciones 1.7.1, 1.8.1.1 y 1.9.1.1 del Capitulo 1 del presente EIA se describen, para su aprobacién ambiental,
los detalles de la construccion y operacién de estos.

m Cargos N° 4 y 5: Estos cargos se asocian al sistema de manejo de derrames de lamas en la quebrada
Variante Rapido 2, especificamente de la obra de intercepcion dual denominada IP-A2, la cual permite realizar
un manejo diferenciado en caso de que la quebrada presente agua natural y si presenta derrames
provenientes del lamaducto. Por lo anterior, MLCC presenta en este EIA un mejoramiento al sistema,
consistente en el manejo totalmente separado de aguas naturales de los eventuales derrames que ocurran
en esta quebrada, mediante la instalacién de una tuberia subterranea en la plataforma del lamaducto, obra
denominada “Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales Variante 2”.

Complementariamente, en el Capitulo 8 “Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias” se actualiza
el plan de emergencias del lamaducto, incorporando un Protocolo de limpieza.

m Cargo N°6: Se refiere a no haber alcanzado el minimo indicado en el EIA para el porcentaje de solidos de las
lamas durante la puesta en marcha del proyecto. En la Seccién 1.7.3 del Capitulo 1 del presente EIA, se
presentan las modificaciones en el Disefio y Operacion del Deposito de Lamas La Brea, que incluye el
porcentaje de sélidos de lamas.

9 Expediente D-018-2019 disponible en: http://snifa.sma.gob.cl/v2/Sancionatorio/Ficha/1851
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1.2 Identificacion del Titular

Empresa

Nombre : SCM Minera Lumina Copper Chile

RUT : 99.531.960-8

Domicilio : Av. Andrés Bello 2687, 5to Piso, Las Condes. Santiago
Teléfono : 56-2-2628 5000

Representante Legal

Nombre : Gonzalo Araujo Alonso

Nacionalidad : chileno

Cédula de Identidad : 7.608.463-7

Domicilio : Av. Andrés Bello 2687, 5to Piso, Las Condes. Santiago
Teléfono : 56-2-2628 5000

En el ANEXO 1-A se adjuntan los antecedentes legales que dan cuenta de la constitucion y existencia de la persona
juridica, asi como de la personeria con que actla el representante legal de la empresa SCM Minera Lumina Copper
Chile, en adelante “MLCC” o el “Titular”.

1.3 Antecedentes Generales
1.3.1  Nombre del Proyecto

El Proyecto que se somete a evaluacion en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) a través del
presente EIA se denomina “Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones”, en adelante indistintamente el
“Proyecto”.

1.3.2 Breve Descripcion del Proyecto

La Faena Minera Caserones se encuentra actualmente en operacion bajo las autorizaciones ambientales obtenidas
mediante la RCA N°013/2010 que aprobo el EIA del “Proyecto Caserones”, y la RCA N° 057/2014 que aprobo la
DIA “Actualizacion Mina Caserones”. De acuerdo con lo descrito en la Seccién 1.1.1 el presente Proyecto plantea
las siguientes modificaciones a la Faena Minera Caserones:

m Modificaciones ejecutadas que requieren ser regularizadas. Estas corresponden a partes, obras o
acciones no consideradas en el proyecto aprobado, es decir, que no estan amparadas en una RCA. En ese
sentido, estas modificaciones corresponden a aquellas obras que han sido construidas o desarrolladas debido
a necesidades operacionales, o requerimientos adicionales para el control de condiciones que han presentado
desviaciones respecto de lo previsto en proyecto original.
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m Modificaciones ejecutadas que requieren actualizacion. Estas corresponden a partes, obras o acciones,
que si fueron incluidas en el disefio y permisos vigentes (amparadas en una RCA), pero que han sido
desarrolladas con variaciones respecto de lo aprobado.

m Modificaciones por ejecutar. Corresponden a partes, obras o acciones que requieren ser incorporadas, con
el objeto de optimizar y complementar la operacion actual de la Faena Minera Caserones (deposito de lamas).

Las modificaciones que se someten a evaluacién ambiental mediante el presente EIA, se desarrollan en areas ya
evaluadas e intervenidas por el Proyecto Caserones. Estas modificaciones no aumentan la produccién aprobada
del Proyecto Caserones, ni la vida util, asi como tampoco incrementan los flujos de transporte de insumos y
productos ni el consumo de agua fresca, en relacién con lo aprobado hasta el afio 2037.

1.3.2.1 Modificaciones Ejecutadas que requieren ser Regularizadas
1.3.2.1.1 Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada La Brea

El Proyecto propone regularizar la construccion y operacion de 14 pozos de recuperacion de aguas contactadas
(cédigos PRLB-01 al PRLB-14), que actualmente forman parte del sistema de recuperacion y recirculacion de
infiltraciones de aguas contactadas del Deposito de lamas La Brea, ubicado en la Quebrada La Brea. La puesta
en marcha del bombeo en los 14 pozos de recuperacion se ha realizado de manera progresiva entre septiembre
de 2015 y septiembre de 2017, con el propésito de aumentar la captura de aguas contactadas en la quebrada La
Brea, complementando la captura realizada desde noviembre de 2014 mediante los cinco pozos de remediacion
habilitados en la quebrada La Brea, los cuales fueron aprobados ambientalmente mediante la Resolucién Exenta
N°133/2014 (ANEXO 1-B, Apéndice ). El bombeo desde el sistema compuesto por los 19 pozos ha alcanzado un
promedio del orden de 160 L/s (correspondiente al total de aguas naturales e industriales mezcladas) y esta sujeto
a un caudal maximo de extracciéon de aguas naturales de 28 L/s'0-11,

El reforzamiento del sistema de recuperacion y recirculacién de infiltraciones del Depédsito de lamas La Brea con
los 14 pozos de bombeo para recuperacién de las aguas contactadas, constituye una medida adicional a las
establecidas en la evaluacién ambiental del Proyecto Original y sus posteriores validaciones ambientales y
sectoriales, que ha sido necesaria para contener el flujo de aguas contactadas provenientes de las infiltraciones
del Deposito de lamas La Brea. De esta manera, el sistema potenciado de control de infiltraciones del deposito de
lamas La Brea qued6 conformado por drenes en la base del muro; una zanja cortafugas (ZCF); 14 pozos de
recuperacién y cinco pozos de remediacién. El potenciamiento del sistema de control de infiltraciones ha sido
reportado como una accién en ejecucion en el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento (versién
refundido) presentado por MLCC en noviembre de 2019 y que se encuentra en proceso de revisién y evaluacion
por parte de la SMA, en respuesta al Cargo N°3 formulado en el proceso administrativo sancionatorio
Rol N° D-018-2019.

Bajo este contexto, MLCC somete a evaluacién ambiental la operacién de los 14 pozos de recuperacion, con el fin
de regularizar su incorporacion al sistema de control de infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea, asi como

10 E| caudal de extraccion de 28 L/s corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacion de la quebrada La Brea, segun se especifica en el Plan
de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién Regional de Atacama, mediante Resolucion Exenta N°064 del 07 de marzo de 2014 y mediante Ordinario N° 302
del 30 de mayo de 2016, emitido por la DGA de la Regi6n Atacama.

" Conforme se acredité en el “Informe de Analisis y Estimacién de Efectos Ambientales” que MLCC present6 a la Superintendencia del Medio Ambiente como anexo 3.1 del Programa de
Cumplimiento Refundido, en respuesta al cargo N°3 del proceso sancionatorio ROL D-018-2019, a partir de los resultados de las campanas de andlisis isotépico y de célculos efectuados con
estos resultados, es posible indicar que en ninguno de los periodos de representatividad de las distintas campafas isotépicas se superaron los Derechos de Aprovechamiento de Agua
autorizados ambientalmente para el funcionamiento de los pozos de remediacién de la quebrada La Brea, que de acuerdo con el PMR — Calidad de abril de 2015, corresponde a un total de
28 I/s.
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justificar la continuidad de su operacién durante la fase de operacion (particularmente, en la operacién normal del
depésito de lamas) y cierre del Proyecto, lo que permitiré lograr los objetivos ambientales originalmente propuestos
por el Proyecto Caserones, conforme las medidas contempladas en las autorizaciones ambientales obtenidas
mediante RCA N° 013/2010 y PMR-Calidad validado.

1.3.2.2 Modificaciones Ejecutadas que requieren Actualizacion
1.3.2.21 Instalaciones de Apoyo

Las siguientes instalaciones de apoyo a la Faena Minera Caserones han sido construidas o implementadas con
ciertos ajustes respecto a la aprobacion ambiental obtenida mediante RCA N° 013/2010. A continuacion, se
describen aquellas instalaciones sujetas a actualizacion mediante el presente Proyecto.

= Area Campamento: De acuerdo con el proyecto original (RCA N° 013/2010), en la Faena Minera Caserones
se construyeron los siguientes campamentos:

" Campamento de construccién: Construido con capacidad para 4.000 personas, en una superficie
estimada de 55.480 m2, ubicado en el fundo Carrizalillo Grande. De acuerdo con la RCA N° 013/2010,
este campamento fue desmantelado parcialmente, quedando urbanizado para albergar, durante la fase
de operacion, a equipos de contratistas que realizarian faenas puntuales de mantenimiento, con una
dotacion estimada de 1.000 trabajadores como méaximo.

" Campamento de operacién: Conforme fue aprobado por RCA N° 013/2010, este campamento fue
construido para albergar a 1.500 personas, en una superficie estimada de 21.130 m?, y se encuentra
ubicado también en el fundo Carrizalillo Grande.

Las modificaciones que se plantean actualizar en este Proyecto son las siguientes:

" Incremento de mano de obra: La mano de obra durante la fase de operacién ha sido incrementada en 500
trabajadores adicionales, llegando a un total de 2.000 trabajadores permanentes.

" Actualizacién de la ubicaciéon de los campamentos: Ambos campamentos se localizan en el fundo
Carrizalillo Grande conforme fue indicado en la RCA N° 013/2010, sin embargo, fueron construidos a
aproximadamente 1,5 km al suroeste de la ubicacién que fue considerada en el proyecto original. Cabe
sefalar que MLCC cuenta con el permiso de cambio de uso de suelo para el area donde fueron
efectivamente construidos los dos campamentos (ANEXO 1-B, Apéndice II).

" Ampliacién del campamento de operacién: Debido al incremento de trabajadores permanentes durante la
etapa de operacion, parte de las instalaciones que fueron urbanizadas del campamento de construccion
han sido incorporadas al campamento de operacion, lo que ha permitido incrementar la capacidad de
albergue del campamento de operacion en 500 trabajadores adicionales, para alcanzar una capacidad
total para albergar 2.000 trabajadores de manera permanente. Por su parte, el campamento de
construccion permite albergar, durante la fase de operacion, a equipos de contratistas que realizan faenas
puntuales de mantencién con una capacidad de 1.000 trabajadores, tal como fue indicado en la
RCA N° 013/2010.
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m Plantas de tratamiento de Aguas Servidas: El proyecto original consider6 para la fase de operacién, el uso
de seis (6) Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) que permitieran tratar un caudal méaximo de
221,8 m3/dia. De acuerdo con la operacion actual, las PTAS se ubican en puntos levemente distintos de los
aprobados, razén por la cual se requiere actualizar su localizacion. Ademas, se modifica la estimacién del
caudal maximo a tratar a 360 m3/dia, que permite cubrir el tratamiento de las aguas servidas que podrian ser
generadas en el escenario maximo conservador que se encuentren un total de 3.000 trabajadores en la faena
(2.000 permanentes y 1.000 eventuales durante actividades de mantencion).

= Almacenamiento de Acido Sulfarico: El proyecto original contemplé instalar un 1 estanque de 300 m3 para
el area de la planta de extraccién por solventes (SX) y piscina de refino. Sin embargo, el estanque instalado
tiene una capacidad de 345 m3, que corresponde a la capacidad de fabricacion estandar de este tipo de
estanques y, ademas, fue necesario incorporar un (1) estanque adicional en esta area, cuya capacidad
también es de 345 m3 y que se ubica contiguo al otro estanque, totalizando un almacenamiento de 690 m3
de acido sulfurico en el area de la planta de extraccién por solventes (SX) y piscina de refino.

m  Grupos Generadores Eléctricos: La RCA N° 013/2010 aprobd la operacion de dos estaciones o grupos de
generadores eléctricos ante la eventualidad de una caida del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), con una
potencia total de 9.500 kW (9,5 MW). EIl primero tendria una potencia de 2.000 kW (2 MW) y el segundo, de
7.500 kW (7,5 MW). La modificacion que plantea el presente Proyecto corresponde a la incorporacion de
generadores eléctricos adicionales que han sido instalados en distintos puntos de la faena minera, con los
cuales se ha adicionado una potencia de 12.000 kW (12 MW), que permite alcanzar una capacidad instalada
total en grupos generadores eléctricos de emergencia de 21.500 kW (21,5 MW) en toda la faena ante la
eventualidad de una caida del SEN o como respaldo ante problemas de transmision interna.

1.3.2.3 Modificaciones por Ejecutar

Esta seccién describe las obras nuevas del Proyecto requeridas para dar continuidad operacional a la faena
Caserones.

1.3.2.3.1 Diseio y Operacion en el Depésito de Lamas La Brea

Durante la operacion del Depdsito de Lamas La Brea se han producido desviaciones respecto al disefio del
Proyecto Original que recibi6é aprobacién ambiental, debido a las siguientes razones:

m El Proyecto original consider6 que los relaves de flotacién serian clasificados en arenas y lamas mediante
hidrociclones, donde la fraccion gruesa representaria entre un 40 y 60% de la masa de relaves, transportada
gravitacionalmente a un depdésito ubicado en la parte baja de la Quebrada Caserones. Desde el inicio de la
operacion de la linea de procesamiento de sulfuros, la tasa de generacién de arenas ha sido menor que la
proyectada y, por consecuencia, se ha generado un mayor volumen de lamas con respecto a lo que fue
estimado en el proyecto original, que han sido depositadas en el Dep6sito de Lamas La Brea. Esta condicién
operacional origina la necesidad de incrementar la capacidad de almacenamiento total de lamas en el
depésito de lamas La Brea.
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Por lo anterior, un mayor porcentaje de relaves continuara siendo depositado en el depdsito de lamas ubicado
en la Quebrada La Brea, requiriéndose por lo tanto una mayor capacidad de almacenamiento para este
depésito. Adicionalmente, se ha evidenciado que la pendiente final de depositacion de lamas proyectada
(2,25%) no sera posible de alcanzar disminuyendo a 1,3%.

Estas dos condiciones en conjunto (mayor cantidad a embalsar y menor pendiente final de depositacion)
hacen que se requiera aumentar el muro del deposito en 33 m adicionales.

Por otro lado, el proyecto original contemplé que, durante los primeros cinco afios de operacion, la
concentracién de solidos (Cp) de las lamas seria de 55-60% (en promedio mensual) luego de ser espesadas
en el area de procesos y que en el afo 5 de operacion serian instalados tres espesadores adicionales, con el
objetivo de aumentar la concentracion de solidos a 60-68%. En la presente modificacién se prescinde de la
construccion de estos espesadores adicionales, puesto que las lamas depositadas, luego de una
consolidacién natural, estdn mostrando una concentracion de solidos (Cp) en torno a 68%, lo que por el
momento hace innecesaria una accién adicional de espesamiento como la inicialmente contemplada. Asi,
para efectos del presente proyecto que se somete a evaluacién, se considera una concentracion de solidos
en las lamas (Cp) en el rango de 55-60% (en promedio mensual) para toda la vida util del proyecto, medida
luego de ser espesadas en el area de procesos.

Finalmente, también funda la necesidad de ajustar el disefio y la operacién del Deposito de Lamas La Brea
en que las unidades geol6gicas subyacentes al area de dicho depdsito han presentado mayores
permeabilidades con respecto a lo que fue estimado en el Proyecto Original, razén por la cual se ha generado
un mayor flujo de infiltraciones hacia el subsuelo en comparacion a las predicciones realizadas inicialmente.

Bajo este contexto, el Proyecto contempla realizar modificaciones en el disefio y operacion del deposito de lamas
La Brea debido a que, durante su operacién, se han producido desviaciones respecto al disefio del Proyecto
Original que recibi6 aprobacién ambiental. Algunas de estas modificaciones permitiran dar cumplimiento a ciertas
acciones comprometidas en el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento (versién refundido)
presentado por MLCC en noviembre de 2019 a la SMA, especificamente, en respuesta al Cargo N°3 y Cargo N°6
formulados en el proceso administrativo sancionatorio Rol N° D-018-2019. A continuacion, se describen
brevemente las modificaciones que se proponen en el Depésito de lamas La Brea:

Incrementar la capacidad de almacenamiento de lamas en el Depdsito de Lamas La Brea de 500 Mt a 577 Mt
sin aumentar la superficie maxima de la cubeta de 4,4 km? aprobada por la RCA N° 013/2010.

Mantener la concentracién porcentual en peso (Cp) de los sélidos en la fraccion fina del relave (lamas) en el
rango de 55-60% (en promedio mensual) para toda la vida util del proyecto, medida luego de ser espesadas
en el area de procesos. Este rango de Cp de las lamas espesadas permite que, luego del proceso de
consolidacién, las lamas depositadas presenten una concentracion de sélidos (Cp) en torno a 68% de forma
natural, que constituye el valor objetivo establecido en el Proyecto Original, sin necesidad de realizar un
espesamiento adicional. Esta condicién permite también que, en la presente modificacién, se prescinda de
la construccién de los tres espesadores adicionales que fueron considerados en el Proyecto Original, a partir
del afo 5 de la operacién de la planta concentradora.

Disminuir la pendiente final de depositacion de las lamas de 2,25 % a 1,3%.

Incrementar la altura del muro en 33 m, de 255 m a una altura final de 288 m, e incremento del volumen del
muro de 118,3 Mm? a 156,3 Mm3, debido a la necesidad de incrementar la capacidad de almacenamiento y
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la menor pendiente de depositacion de las lamas. Con lo anterior, se incorporan dos fases adicionales (fase
15y 16) al programa de crecimiento del muro autorizado mediante la RCA N° 013/2010 y Res. Ex. 2145/2018
del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

m La mayor recuperacion de infiltraciones de agua contactada que se logra mediante la operacion del sistema
de recuperacion y recirculacién de infiltraciones que fue potenciado con los 14 pozos de recuperacién, es una
medida implementada que ha permitido potenciar el sistema de recuperacion de aguas contactadas.

m Reubicar progresivamente algunos componentes del sistema de recuperacion y recirculacion de aguas
recuperadas en la quebrada La Brea, agua abajo del depédsito de lamas, debido a que su lugar de
emplazamiento se superpone con el area de crecimiento del muro del depésito de lamas.

1.3.2.3.2 Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales Quebrada Variante Rapido 2

La construccion y operacion de la obra hidraulica denominada “Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales
Quebrada Variante Rapido 2" (en adelante, llamada indistintamente Variante 2) considera reemplazar el canal
revestido de HDPE para conduccion de aguas lluvias, ubicado al costado del transporte de lamas y aguas
recuperadas, por una tuberia de HDPE que sera enterrada para disipar las cargas y evitar el congelamiento. Esta
modificacion favorecera el confinamiento del caudal captado, evitando que el canal presente bloqueo por piedras
o derrumbes, y roturas del revestimiento. Ademas, el camino colindante al canal podra extenderse por encima de
dicha tuberia, para que puedan circular con mayor holgura los vehiculos livianos que transitan por el mismo.

Adicionalmente, se proyectan obras de intercepcion puntual de alta montafia, en los ejes de tres quebradas
afluentes, con el objetivo de desviar las aguas para conducirla por la tuberia proyectada.

Finalmente, la energia del flujo conducido sera atenuada mediante un cajén disipador de energia tipo impacto que
disminuira la velocidad del fluido. El cajén disipador se ubicara en el lugar de la bocatoma de la actual IP-A2 y
conectara, a través de la tuberia existente, el flujo hacia la tuberia colectora de aguas que descarga hacia el rio
Ramadillas.

1.3.3 Objetivo General del Proyecto o Actividad

En atencién a los antecedentes presentados en la seccion introductoria, el objetivo general del Proyecto que se
somete al SEIA es la obtencion de la correspondiente calificacion ambiental para un conjunto de modificaciones
que el Proyecto Caserones requiere para la adecuacién operacional de su faena minera, manteniendo la
produccion y vida util actualmente aprobadas, y dando cumplimiento a los compromisos asumidos en Programa
de Cumplimiento refundido presentado a la SMA.

En este contexto, se distinguen los siguientes objetivos especificos del Proyecto que se somete a evaluacion:

m Regularizar partes, obras o acciones que no fueron consideradas en el proyecto aprobado, es decir, que no
estan amparadas en una RCA, y que han sido construidas o ejecutadas por MLCC debido a la necesidad de
controlar desviaciones que se han presentado respecto de las condiciones previstas o aprobadas
ambientalmente.
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m  Actualizar partes, obras y acciones que si fueron consideradas en el Proyecto Caserones aprobado
ambientalmente, pero que debido a necesidades operacionales han sido desarrolladas con variaciones
respecto de lo aprobado en RCAs vigentes.

m Implementar nuevas partes, obras y acciones que el Proyecto Caserones requiere incorporar, con el objeto
de adecuar la operacion de la faena minera, manteniendo los niveles de produccién aprobados, asi como
también la vida util del Proyecto, los flujos de transporte y consumos de agua fresca aprobados.

m Mediante las partes, acciones y obras consideradas en el presente EIA, dar adecuado cumplimiento a algunas
de las acciones que han sido comprometidas en el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento
Refundido presentado por MLCC, en respuesta a los cargos N°1, N°3, N°4, N°5, y N°6 formulados a la SMA,
en el marco del proceso administrativo sancionatorio Rol N° D-018-2019.

m Incorporar otras modificaciones especificas a la RCA N°013/2010.

1.3.4 Tipologia del Proyecto

El Proyecto “Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones” constituye una modificacién del Proyecto
Caserones actualmente en operacion, en los términos del literal g) del Articulo 2 del RSEIA (ver detalle en Seccién
1.3.5) y, segun tipologias primarias descritas en los literales i.7) e i.3) del Articulo 3 del Reglamento del Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA), corresponde a:

m  Unproyecto de desarrollo minero, con una capacidad de extraccién de mineral superior a cinco mil toneladas
mensuales (5.000 t/mes), (literal i.1);

m  Un proyecto que considera disposicion de residuos y estériles, por cuanto se disponen residuos masivos
mineros resultantes de la extraccidon o beneficio, tales como estériles, minerales de baja ley, residuos de
minerales tratados por lixiviacion, relaves, escorias y otros equivalentes, que provengan de uno o mas
proyectos de desarrollo minero que por si mismos o en su conjunto tengan una capacidad de extraccion
considerada en la letra i.1. anterior, (literal i.3). Esto en consideracion a que el Proyecto considera ampliar la
capacidad del depoésito en 77 Mt, y aumentar el volumen del muro en 38 Mm3.

Las tipologias secundarias que aplican a las obras y actividades del Proyecto Caserones con las que se relacionan
las modificaciones que el presente Proyecto somete a evaluacion del SEIA, son las que se sefialan en la Tabla 1-1
a continuacién. Se sefiala en cada caso las obras y actividades especificas del Proyecto en evaluacion que se
relacionan con cada tipologia secundaria.
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Tabla 1-1: Tipologias secundarias de ingreso al SEIA y obras del Proyecto que se somete a evaluacion

Tipologias segun literal/sub literal del Articulo 3
del D.S. N°40/2012 del MMA

Obra / Actividad del Proyecto relacionada

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacion establecida en el articulo 294 del Cddigo de Aguas. Presas,
drenajes, desecacion, dragado, defensa o alteracion, significativos, de
cuerpos o cursos naturales de aguas, incluyendo a los glaciares que se
encuentren incorporados como tales en un Inventario Publico a cargo de la
Direccion General de Aguas

Construccion del sistema de conduccion de
aguas naturales en quebrada Variante Rapido
2, se realizara a través de una obra hidraulica
con una capacidad de porteo mayor a
2 m¥/seg.

a.1) “Presas cuyo muro tenga una altura superior a cinco metros (5 m)
medidos desde el coronamiento hasta el nivel del terreno natural, en el
plano vertical que pasa por el eje de éste y que soportara el embalse de
las aguas, o que generen un embalse con una capacidad superior a
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3)”.

Aumento de altura del muro del Depésito de
Lamas La Brea en 33 m, llegando a una altura
final de 288 m, con el correspondiente aumento
en capacidad del depésito, alcanzando un total
de 577 Millones de toneladas de lamas.

k.1) Instalaciones fabriles cuya potencia instalada sea igual o superior a
2.000 KVA, determinada por la suma de las capacidades de los
transformadores de un establecimiento industrial

Se incorporan a la fase de operacion de la
Faena Minera Caserones nuevos grupos
generadores de emergencia, adicionando
12.000 kW (15.566 kVA) a la capacidad
instalada.

A.4) “Produccioén, disposiciéon o reutilizacion de sustancias corrosivas o
reactivas que se realice durante un semestre o mas, y con una periodicidad
mensual o mayor, en una cantidad igual o superior a ciento veinte mil
kilogramos diarios (120.000 kg/dia). Capacidad de almacenamiento de
sustancias corrosivas o reactivas en una cantidad igual o superior a ciento
veinte mil kilogramos (120.000 kg).

Aumento de la capacidad de almacenamiento
de 4cido sulftrico en 390 m? (638.800 kg).

0.4) Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiendan
a una poblacion igual o mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes.

Se modifica la ubicacion de las seis Plantas de
(PTAS)
aprobadas y se incrementa el caudal maximo a
tratar a 360 m3dia. Esta capacidad permite
atender 2.000 trabajadores permanentes y

Tratamiento de Aguas Servidas

1.000 trabajadores que, de manera eventual,
realizan actividades de mantenimiento en la
faena.

Fuente: Elaboracion propia con base en D.S N°40/2012 del MMA.
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1.3.5 Tipologia para Modificacién de un Proyecto o Actividad

El articulo 8 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley N° 20.417,
sefiala: “Los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 sélo podran ejecutarse o modificarse previa
evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido en la presente ley.” Por su parte, el articulo 12
del RSEIA indica que “El titular debera indicar si el proyecto o actividad sometido a evaluacion modifica un proyecto
o actividad. Ademas, en caso de ser aplicable, debera indicar las Resoluciones de Calificacion Ambiental del
proyecto o actividad que se veran modificadas, indicando de qué forma”.

Como se ha sefialado anteriormente, el Proyecto “Adecuacion Operacional Faena Minera Caserones” corresponde
a una modificacién de proyecto, de acuerdo con lo sefialado en el literal g) del articulo 2 del RSEIA, que define la
modificacion de un proyecto o actividad como la “..realizacién de obras, acciones o medidas tendientes a intervenir
o complementar un proyecto o actividad, de modo tal que éste sufra cambios de consideracion. En tal sentido, se
considera que las obras y actividades que forman parte del Proyecto en evaluacién constituyen cambios de
consideracion en atencién a lo sefialado por los siguientes sub literales:

m g.1) Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad constituyen
un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del RSEIA;

Algunas de las modificaciones consideradas son obras que por si mismo constituyen un proyecto o actividad
listado en el articulo 3 del presente Reglamento, como es el caso de las obras que seran sefaladas en la
Tabla 1-8 de la Seccion Tabla 1-6.

m g.3) Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad modifican
sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales del proyecto o actividad;

Algunas de las modificaciones a obras o actividades que se someten a evaluacion, tienen el potencial de
modificar sustantivamente la extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del proyecto o
actividad aprobada. En particular, y con relacién al objetivo especifico de este EIA, de dar cumplimiento a las
acciones que han sido comprometidas en el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento
Refundido presentado por MLCC a la SMA, en respuesta a los cargos N°1, N°3 y N°6 formulados en el
marco del proceso administrativo sancionatorio Rol N° D-018-2019, el presente EIA evalua los impactos en
aguas subterraneas, asociados a las desviaciones presentadas en la operacién del sistema de control de
infiltraciones del Depdsito de lamas La Brea y la implementacion de acciones de remediacién y recuperacion
en la Quebrada La Brea, los que seran caracterizados y evaluados en el Capitulo 4 de este EIA.

m g.4) Las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo de los impactos significativos
de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se ven modificadas sustantivamente.

De acuerdo con lo sefialado en sub literal anterior (g.3), como resultado de la ocurrencia de desviaciones en la
operacién del sistema de control de infiltraciones del Depdsito de lamas La Brea, fue necesario la implementacion
de acciones de remediacién y recuperacion que no formaban parte del Proyecto aprobado, por lo que estas son
evaluadas y regularizadas en el presente EIA, dando cumplimiento a las acciones que han sido comprometidas en
el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento Refundido presentado por MLCC a la SMA, en
respuesta a los cargos N°1, N°3 y N°6 formulados en el marco del proceso administrativo sancionatorio
Rol N° D-018-2019. En este sentido, forma parte del presente EIA las adecuaciones operacionales en el Depdsito
de lamas La Brea, en relacion con sus infiltraciones y los sistemas de control asociados a las mismas, asi como
también, someter a evaluacién el reforzamiento del Plan de Monitoreo Robusto (PMR) Calidad, asociado al
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Depésito de Lastre. Las medidas propuestas y el seguimiento correspondiente de estas seran desarrolladas en los
Capitulos 7 y 9 de este EIA.

Conforme a lo sefialado, se concluye que el Proyecto “Adecuacion Operacional Faena Minera Caserones”
corresponde a una modificacion del Proyecto Caserones, proyecto de desarrollo minero tipificado en el literal i.1)
e i.3) del Articulo 3 del RSEIA, en los términos establecidos en los literales g.1), g.3) y g.4) del Articulo N° 2 de
este Reglamento.

Por su parte, el Proyecto Caserones se encuentra actualmente en operacion bajo las siguientes autorizaciones
ambientales:

m  Resolucién Exenta N2 13/2010 (RCA N° 13/2010), de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regién
de Atacama que califica ambientalmente favorable el EIA del "Proyecto Caserones". Esta RCA es rectificada
por la Res. Ex. N2 52/2010, de la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA), de la Region de
Atacama; y modificada por la Res. Ex. N° 68/2010, de la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacién
Ambiental;

m  Resolucion Exenta N2 151/2011 (RCA N2 151/2011), de la Comisién de Evaluacion de la Region de Atacama,
que califica ambientalmente favorable el proyecto "Linea de Transmision 2x220KV Maitencillo-Caserones".

m  Resolucion Exenta N° 17/2012 (RCA N2 17/2012), de la Comisiéon de Evaluacion de la Region de Atacama,
que califica ambientalmente favorable el proyecto "Modificacién Linea de Transmision 2x220KV Maitencillo-
Caserones, Variante Maitencillo Norte".

m  Resolucion Exenta N° 057/2014 (RCA N°057/2014), de la Comision de Evaluacién de la Region de Atacama
que califica favorablemente la DIA del proyecto “Actualizacién Mina Caserones”.

m  Resolucion Exenta N° 048/2014 (RCA N°048/2014) de la Comisién de Evaluacién de la Regién de Atacama
que califica ambientalmente favorable el proyecto “Regularizacién Torres Linea de Transmision Eléctrica
2x220 Maitencillo — Caserones”.

En Seccion 1.6 del presente documento se detallan las modificaciones que se someten a evaluacion en el presente
EIA, indicando las obras o actividades del Proyecto Caserones que se modifican e incorporan.

1.3.6 Monto Estimado de la Inversion

El monto estimado de inversion del Proyecto para la ejecucién de las partes y obras asciende a 185 millones de
doblares americanos.

1.3.7 Vida Util del Proyecto

El Proyecto no modifica la vida util aprobada en la RCA N° 013/2010, es decir, se mantiene hasta el afio 2037.

1.3.8 Modificaciéon de un Proyecto o Actividad

El articulo 12 del RSEIA, aprobado por D.S. N° 40/2012 del MMA, indica que “El titular debera indicar si el proyecto
0 actividad sometido a evaluacion modifica un proyecto o actividad. Ademas, en caso de ser aplicable, debera
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indicar las Resoluciones de Calificacion Ambiental del proyecto o actividad que se veran modificadas, indicando
de qué forma”.

En efecto, el Proyecto que se somete a evaluacién ambiental a través del presente Estudio de Impacto Ambiental
consiste en la realizacion de un conjunto de modificaciones en la Faena Minera Caserones que se encuentra
actualmente en operacion bajo las autorizaciones ambientales obtenidas mediante la RCA N°013/2010 que aprobo
el EIA del “Proyecto Caserones”, y la RCA N° 057/2014 que aprobo la DIA “Actualizacion Mina Caserones”.

Como se ha indicado anteriormente, las modificaciones del Proyecto estan orientadas, por un lado, a regularizar
partes, obras o acciones de la Faena Minera Caserones que ya han sido construidas o implementadas por MLCC
y, por otro lado, a proponer la construccion de nuevas partes, obras o acciones en la faena y proponer la
modificacion de ciertos numerales establecidos en las RCA N°013/2010 y N° 057/2014. En la Seccion 1.6 se detalla
los numerales de las RCA N° 013/2010 y RCA N° 057/2014 que seran modificados por las partes, obras y acciones
del Proyecto que se somete a evaluacion.

1.3.9 Indicacion de Desarrollo del Proyecto o Actividades por Etapas

El presente Proyecto no considera un desarrollo por etapas, segun definicion del articulo 14 del RSEIA.

1.4 Localizacién del Proyecto
1.4.1 Division Politico-Administrativa

El Proyecto se ubica al interior de la Faena Minera Caserones, en la localidad de Cuestecilla’?, comuna de Tierra
Amarilla (Figura 1-1), provincia de Copiap0d, Regién de Atacama. La Lamina de localizacion del Proyecto en el
contexto regional se adjunta en el ANEXO 1-C, Apéndice |.

12 Esta denominacion es la aplicada por el Censo 2017, pero que de acuerdo con la informacién de primera fuente y que de esta forma las comunidades se identifican, corresponderia a la
Junta de Vecinos Valle Unido y que comprenderia los sectores de Juntas del Potro, Carrizalillo Grande, Ramada, Pastos grandes, Majada quemada, El Chacay, La Semilla, Potrero Pircas,
Junta de Montosa, Majada El Zanjén, Ojo de Agua, Parcela Nueva Esperanza, Potero El Indio, Parcela El Durazno y El Torin.
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Figura 1-1: Localizacion del Proyecto, segun Division Politica administrativa

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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1.4.2 Representacion Cartografica en Datum WGS 84

En la Figura 1-2 y en el ANEXO 1-C, Apéndice Il, se presenta la representacién cartografica y archivo kmz que
muestra la ubicacion de las modificaciones que propone el Proyecto, en Datum WGS 84, Huso 19 S. Para un mejor
entendimiento de la ubicacién de las modificaciones, se presenta también la ubicacién de las areas que
corresponden a las principales instalaciones que actualmente se encuentran en operacién en la Faena Minera
Caserones, aprobadas mediante las RCA N° 013/2010 y RCA N° 057/201413,

'3 Se especifican solo estas RCAs, debido a que corresponden a aquellas Resoluciones directamente modificadas a través del presente EIA.
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Las coordenadas de ubicacion de las obras del presente Proyecto se presentan a continuacién en la Tabla 1-2.

Tabla 1-2: Coordenadas referenciales (centroide) de las obras del presente Proyecto

Coordenadas UTM WGS84
Huso 19 S

Partes

Este

Norte

. . Depésito de lamas (en
Ajustes operacionales . 438.178 6.887.303
Su conjunto)
Deposito de lamas La Brea Reubicacién del Sistema
. Reubicacis
de 'recupelr’amon y eublcacm.n’de pozos de 437 358 6.887 343
recirculacion de aguas recuperacion de aguas
infiltradas del deposito
Area Campamento Campamento Carrizalillo 422.825 6.885.190
PTAS
o 422.767 6.885.430
Campamento Carrizalillo
PTAS
i 436.375 6.886.828
Planta Piloto
. Plantas de Tratamiento PTAS
Instalaciones de apoyo a , 447111 6.881.920
A d . . .
Faena Minera Caserones de Aguas servidas Plataforma 165
PTAS
447.511 6.882.611
Truck Shop
PTAS
o 447.922 6.883.889
Refugio Mina
Almacenamiento de Ubicacién estanque 1 447.920 6.882.687
acido sulfarico Ubicacién estanque 2 447911 6.882.695
Sistema de conduccion de Inicio Instalacion tuberia 440.834 6.885.919
laguas naturales en Quebrada | Obra hidraulica
Variante 2 Fin tuberia 439.542 6.886.337

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

o GOLDER

1-21




LUV r—

COPPER CHILE

1.4.3 Superficie del Proyecto

A continuacion, la Tabla 1-3 presenta las superficies de las obras del Proyecto, las cuales se ubican dentro de las
areas que han sido aprobadas ambientalmente mediante las RCA N° 013/2010, y RCA N° 057/2014
correspondientes a 1.895 has' 45,97 has', respectivamente.

Tabla 1-3: Superficies de las obras del Proyecto

Partes Superficie (ha)

Ajustes operacionales Asociado al depoésito de lamas 135,52

Reubicacién del Sistema

Deposito de lamas La Brea de recuperaciéon y | Reubicacién de pozos de

0,056
recirculacion de aguas | recuperacion de aguas infiltradas

infiltradas del depdsito

. Campamento Carrizalillo
Area Campamento L o 5,03
(construccion y operacién)

Campamento Carrizalillo

0,49
Planta Piloto 0,049
Instalaciones de apoyo a Faena minera | Plantas de Tratamiento de | p|ataforma 165 0,094
Caserones Aguas servidas
Truck Shop 0,122
Refugio Mina 0,009
Almacenamiento de 4cido | UPicacion estanque 1 0,02
sulfdrico Ubicacién estanque 2 0,02
Construccion del Sistema de conduccion de|
i Obra hidraulica Tuberia 2,35
laguas naturales en quebrada Variante 2
Total 143,90

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

1.4.4 Caminos de Acceso al Proyecto

El camino de acceso al Proyecto es el mismo que se utiliza actualmente para acceder a la Faena Minera
Caserones, eso es a través de la ruta C-535. En efecto, el acceso desde la ciudad de Copiapd es por la ruta C-33,
tomando a la altura de Cerrillos la ruta C-350 (ex rutas C-35 y C-453) en direccion Sureste hasta la localidad de
Juntas del Potro, y luego, se accede por la ruta C-535 en direccion Noreste por aproximadamente 4 Km, hasta el
punto control de acceso a la Faena Minera Caserones (ver Figura 1-3). Desde la Ruta 5 se debe acceder por la
ruta C-411 hasta la ruta C-33, para luego continuar por el camino indicado.

' Ver Seccion I1.5 de la RCA N° 013/ 2010.
'S Ver Seccion 3.1.3 de la RCA N° 057/2014.
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1.4.5 Justificacion de la Localizacion del Proyecto

Atendido que el objetivo del presente Proyecto es adecuar la operacion actual de la Faena Minera Caserones, su
localizacion esta determinada por el emplazamiento actual de sus instalaciones (Figura 1-1).

1.5 Descripcién del Caso Base

Con la finalidad de dar mejor entendimiento a las modificaciones, ajustes y regularizaciones que se plantean en el
presente Proyecto, se realizara a continuacion, la descripcion del Caso Base, situacién que considera todas
aquellas instalaciones, partes, acciones y obras que ya han sido objeto de evaluacién ambiental por parte de la
autoridad, entendiéndose todas ellas como ambientalmente aprobadas.

En ese contexto, el Caso Base para el presente proyecto, considera todo aquello que fue aprobado mediante RCA
N° 013/2010 del EIA “Proyecto Caserones” (Proyecto Original) y RCA N° 057/2014 de la DIA “Actualizacion Mina
Caserones” (incluyendo también los actos administrativos que complementan dichas resoluciones) y que fuese
materia de modificaciones en el presente Proyecto.

El Proyecto Caserones (Proyecto Original), aprobado por la RCA N° 013/2010, considera la producciéon de
concentrado de cobre, catodos de cobre y concentrado de molibdeno, como resultado de la explotacion a rajo
abierto del yacimiento ubicado en el entorno del cerro Caserones. Las reservas de este yacimiento incluyen mineral
oxidado y sulfurado, con las que se estima una vida util de esta operacién hasta el afo 2037, considerando los
ritmos de explotacion proyectados. En este contexto, la faena minera incluye instalaciones en las que se
desarrollan los procesos de lixiviacion de los minerales oxidados, mixtos y sulfuros de baja ley, para posteriormente
recuperar el cobre disuelto en una Planta de Extraccién por Solventes y Electro-obtencion (planta SX-EW), donde
se obtienen catodos de cobre, que son transportados por camiones hasta su punto de embarque y/o
comercializacién. Por su parte, el mineral sulfurado es chancado para luego ser procesado en una planta
concentradora, generando concentrado de cobre y concentrado de molibdeno, los que son filtrados y enviados por
camiones hasta su punto de embarque y/o comercializacién. La planta concentradora procesaria entre 80 y
90 ktpd'® promedio anual durante los primeros cuatro afios y, en el quinto afio, se ampliaria la capacidad a 125
ktpd promedio anual. Al respecto, se precisa que la capacidad de la Planta Concentradora no sera ampliada a 125
ktpd y que ésta actualmente cuenta con una capacidad nominal para procesar 105 ktpd de mineral.

Por su parte, el material estéril (lastre) extraido desde el rajo es transportado hacia el Depdésito de Lastre, mientras
que los relaves resultantes del proceso de flotacidn en la planta concentradora son transportados y dispuestos en
dos depositos: Depdsito de Arenas (relaves gruesos) y Depdsito de lamas La Brea (relaves finos).

El Proyecto Caserones considerd depositar separadamente la fraccion gruesa del relave (arenas) y la fraccion fina
del relave (lamas). Las arenas son depositadas en un deposito ubicado abajo de la planta concentradora, en la
Quebrada Caserones; y las lamas son transportadas mediante un lamaducto hacia la Quebrada La Brea, donde
se considerd que serian nuevamente espesadas a partir del afio quinto de operacién de la planta concentradora,
para luego ser depositadas en el embalse de lamas espesadas (Deposito de lamas La Brea). El agua recuperada
seria recirculada a la planta concentradora. Los productos de este proceso, concentrado de cobre y concentrado
de molibdeno, son filtrados y tienen autorizacion ambiental para ser enviados en camiones hasta su punto de
embarque y/o comercializacion, cualquiera sea esta.

'8 ktpd: miles de toneladas por dia.
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Las cantidades de produccion que se estimaron para el Proyecto Caserones, y que fueron autorizadas por la RCA
N° 013/2010 se indican en la Tabla 1-4.

Tabla 1-4: Produccion Aprobada ambientalmente “Proyecto Caserones”

Promedio Anual
Acumulado * =

Produccion Periodo Total

Concentrado de cobre kt secas 2012-37 9.280 357
Concentrado de molibdeno t secas 2012-37 150.058 5.771
Cobre en concentrado Kt Cu fino 2012-37 3.185 123
Molibdeno fino t Mo fino 2012-37 75.029 2.886
Catodos de Cu (planta SW-EW) Kt Cu fino 2011-33 400 17

Nota: (*) El Total Acumulado y el Promedio Anual corresponden a valores esperados al final de la vida util del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia con base en RCA N° 013/2010.

A continuacioén, se realizara una descripcion de las instalaciones que forman el Caso Base, y que seran objeto de
modificaciones en el presente Proyecto.

1.5.1 Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada La Brea

El Proyecto Caserones (proyecto original) aprobado por RCA N°013/2010 no contemplé en su disefo la
construccion y habilitacion de pozos de recuperacion de infiltraciones aguas abajo del Deposito de Lamas La Brea.

En relacion con el sistema de control de filtraciones del depédsito de lamas, el proyecto original considerd que las
aguas que puedan infiltrarse del depdsito de lamas serian colectadas por un sistema de drenes del muro, una
zanja cortafugas y un sistema de pozos de bombeo aguas abajo de ésta. Las aguas colectadas por este sistema
serian conducidas a una piscina para desde alli bombearlas hasta la piscina de agua recuperada del area procesos,
para su reutilizacién. En la Figura 1-4, se presenta un esquema con el sistema de control de infiltraciones, aprobado
en el EIA Caserones.
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Figura 1-4: Sistema de control de infiltraciones.
Fuente: MLCC, 2020

1.5.2 Instalaciones de Apoyo a la Faena Minera Caserones

1.5.2.1  Area Campamento
A continuacién, se describen los campamentos de construccién y operacion de acuerdo con lo aprobado en la RCA
N° 013/2010:

m Campamento de construccion: Este campamento tuvo capacidad para 4.000 personas, en una superficie
estimada de 55.480 m2, ubicado en el fundo Carrizalillo Grande. Las instalaciones que conforman este
campamento contaban con edificios de dormitorios, areas de recreacién, administracién y servicios, un centro
de salud, un casino y estacionamientos. Este campamento seria desmantelado, quedando urbanizado para
albergar durante la fase de operacion a equipos de contratistas que realizarian faenas puntuales de
mantenimiento. Adicionalmente, la RCA N° 013/2010 (ver Tabla 11.46 de la mencionada RCA), indicé el uso
eventual del campamento de construccion para la fase de operacién, entregando una dotacion estimada de

1.000 trabajadores como maximo.

m Campamento de operacién: Este campamento también se ubica en el fundo Carrizalillo Grande y tendria
capacidad para albergar a 1.500 personas, en una superficie estimada de 21.130 m2.

1.5.2.2 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

El Proyecto Caserones fue aprobado ambientalmente para la fase de operacion considerando seis (6) Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) para tratar un caudal maximo de 221,8 m3/dia. En la Tabla 1-5 se presenta

el nombre de cada unay sus paradmetros de disefno.
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Tabla 1-5: Plantas de tratamiento aprobadas por RCA N° 013/2010 para la fase de operacion

Dotacidn (I/lhab/dia) Personas Caudal maximo a tratar (m3dia)

Mina 30 100 2,4
Procesos 30 1.000 24
Disposicion de lamas 30 80 1,9
Campamento de construccién (uso eventual) 120 1.000 96
Campamento de operacion 120 1.000 96
Control de acceso 30 60 1,5
Total 221,8

Fuente: Elaboracion propia con base en RCA N° 013/2010.

La autorizacion ambiental considerd que las aguas tratadas debian cumplir la norma de riego (NCh1.333) con una
DBO maxima de 35 mg/l, y que podian ser utilizadas en la humectacion de caminos internos de la Faena Minera
Caserones. Asimismo, autorizdé que los lodos producidos por las PTAS fueran dispuestos en el relleno sanitario
ubicado al interior de la misma Faena Minera, y aprobado ambientalmente por la RCA N° 013/2010.

1.5.2.3 Almacenamiento de Acido Sulftrico

La RCA N° 013/2010 aprobé para el area de la planta de extraccion por solventes (SX) y piscina de refino, un
almacenamiento de &cido sulfirico en un estanque de acero al carbono con una capacidad de 300 m3, en tanto
que para el area de la planta de molibdeno se aprob6 el almacenamiento de &cido sulfurico en un estanque de
25 m3 de capacidad. Cada estanque considera un pretil contenedor de derrames de 110% de la capacidad del
estanque. El abastecimiento de los estanques se realiza por descarga de camiones. El area de recepcién de acido
tiene las siguientes caracteristicas:

m  Mdltiple de recepcion (manifold) de acido y caneria hacia estanques, con conexiones a valvulas de descarga
de camiones (descarga por gravedad).

m Canaleta de captacién (goteos o derrames) rellena de material inerte, con pozo de neutralizacion.
m Deposito de cal para neutralizar eventuales derrames.
m Ducha de emergencia.

Para todas las lineas de 4cido sulfurico, las cafierias se instalaron en zanja recubierta con HDPE. En caso de fuga,
el &cido se canaliza hacia camaras colectoras de derrames.

El consumo de &acido sulfurico aprobado por RCA N°013/2010 corresponde a 49.304 t/anuales (2.182 m3/mes) en
promedio y 85.515 t/anuales (3.806 m®mes) como méaximo a utilizar.
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1.5.2.4 Grupos Generadores Eléctricos

La RCA N°013/2010 aprobo la operacion de grupos generadores eléctricos ante la eventualidad de una caida del
SEN. Estos grupos estan ubicados en el Campamento de Operacién y junto a la Subestacién Principal. El primero
posee una potencia de 2.000 kW (2 MW) y el segundo de 7.500 kW (7,5 MW).

1.5.3 Deposito de Lamas La Brea

Las lamas que corresponden a la fraccion fina del relave tienen autorizacién ambiental para ser espesadas a una
concentracién de sélidos en el rango de 55 a 60%, y transportadas en forma gravitacional mediante un lamaducto
para ser dispuestas en un dep6sito ubicado en el sector de quebrada La Brea, denominado “Depésito de Lamas
La Brea”. El detalle de la configuracién aprobada del depodsito se muestra en el ANEXO 1-C, Apéndice Il1.1.

El flujo masico maximo de lamas autorizado es de 3.200 t/h. Ademas, la autorizacién considera que en el afio 5 de
operacién se incorporen 3 espesadores en el sector de la cola del depésito para espesar las lamas a una
concentracién de solidos entre 60 a 68%, con el objeto de aumentar la pendiente de depositacién. Los parametros
operacionales aprobados para el Depoésito de Lamas La Brea, se indican en la Tabla 1-6.

Tabla 1-6: Parametros operacionales del Depdsito de Lamas La Brea

Parametro Unidad Cantidad

Capacidad total Mt 500
Pendiente de depositacion % 2,25

Superficie maxima de cubeta del depésito Km? 44
Volumen de muro Mm? 118,3

Altura del muro m 255

Ancho de coronamiento de muro m 50
Largo del muro m 2.450

Revancha minima m 5
Concentracién de sélidos de disefio % 55 - 60 primeros 5 afos
60 - 68% a partir del quinto afno

Fuente: Elaboracion propia en base en RCA N° 013/2010.

El muro del Deposito de lamas La Brea, autorizado con una altura de 255 m, ancho de coronamiento de 50 m,
largo de 2.450,5 m y una revancha minima de 5 m, esta constituido por material de empréstito el cual considera
un crecimiento aguas abajo con empinamiento de talud con membrana impermeabilizante aguas arriba.
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El material de empréstito para la construccion del muro se obtiene de canteras ubicadas aledafas a éste y que
fueron aprobadas en el marco de la RCA N° 013/2010, las ubicaciones de éstas se presentan en la Figura 1-5.

e (0

S A

6363000 N

437000 E

Figura 1-5: Ubicacion de Canteras aprobadas mediante RCA N° 013/2010
Fuente: EIA Proyecto Caserones — Descripcién de Proyecto. Gestion Ambiental Consultores, 2008.

En relacion con el trazado del lamaducto y la caneria de aguas recuperadas (ANEXO 1-C, Apéndice 1l1.2) fue
modificado mediante la RCA N° 057/2014 que aprobo DIA “Actualizacion Mina Caserones”. En efecto considero el
reemplazo de la canaleta al interior del tunel por un ducto de HDPE de 800 mm dispuesto sobre el piso del tunel;
y el cambio en la materialidad del cajén de entrada al tlnel (proyectado originalmente de concreto, reemplazado
por un cajon metalico manteniendo las dimensiones iniciales), y se eliminé el cajon de salida del tunel. Con ello las
lineas de distribucion de lamas descargan gravitacionalmente hacia los distintos puntos del depésito: a la cola,
lateral y al muro. Junto a estas cuatro tuberias se aprobé también una tuberia de recirculacién de agua (Ver Figura
1-6).

La tuberia de recirculacién de agua tiene como punto de inicio la estaciéon de bombeo Booster N°2 desde la cual
se impulsa el caudal de disefo de agua recuperada del depdsito de lamas. La conduccién de agua recuperada
cuenta con indicadores de presién de lectura remota y flujbmetros magnéticos, los cuales permiten monitorear el
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sistema de recuperacion de agua en linea por los operadores de la sala de control ubicados en la planta y de esta
manera detectar fugas o roturas en linea.

3,00
i=—2%

TUBERIA RECIRCULACION DE AGUA 16"

TUBERIA LAMAS A LA COLA STAND BY 18" o4

|
TUBERIA DE LAMAS A LA COLA 18" | |

|
| :
TUBERIA DE LAMAS LATERAL 14" | | Jz, =
3
‘ ‘ | 1 =

TUBERIA DE LAMAS MURO 14" L
‘ |
CANAL CON_REVESTIMIENTO oy ‘ '
DE HDPE .
) —y 2~ i | é :
% & &0
o _
3L ‘3—( J»” 0,50
' 1
1
1,00 5,0m MIN. 5,00
12,94

Figura 1-6: Tuberia de lama y recirculacién de agua
Fuente: Adenda N°1. DIA “Actualizacion Proyecto Caserones”. Gestion Ambiental Consultores, 2013.

1.5.4 Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

A continuacién, se describen los aspectos aprobados por las RCA N2 013/2010 y RCA N° 057/2014 que estan
involucrados con el Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2.

Para el manejo de las aguas lluvias que naturalmente escurren por las laderas afluentes al Depésito de Lamas La
Brea, se aprobé la instalacién de interceptores (tipo bocatomas) ubicados en las principales quebradas afluentes
al depésito y tuberias por el contorno del mismo encargadas de conducir las aguas lluvias captadas. Estos
interceptores, se aprecian en la Figura 1-7 donde se destaca la ubicacién del denominado IP-A2.
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Figura 1-7: Obra de Captacion y desvio de aguas naturales en Depoésito de lamas La Brea
Fuente: Obras interceptoras de aguas naturales La Brea (Memoria de célculo N°3689-6640-OC-MEC-015).

Ingenieria de detalles areas de relaves y aguas recuperadas Caserones. Arcadis, 2012.

Los permisos asociados al Depoésito de lamas La Brea y su sistema de desvio de aguas lluvias (incluido el
interceptor  IP-A2), fueron otorgados por la Direccion General de Aguas (DGA) mediante la
Resolucién N° 1.728/2014.

Mediante la RCA N° 57/2014 se aprobd la construccion de un canal de desvio ubicado en la quebrada afluente al
Depésito La Brea, especificamente al interceptor denominado IP-A2. El objetivo de esta obra era conducir el
escurrimiento eventual de la quebrada donde se emplazaria el sistema de conduccion de lamas, conformado por
cuatro tuberias mas la tuberia de conduccién de agua recirculada. En la figura siguiente se visualiza la seccion
transversal de dicho cauce y las obras existentes en él, aprobadas por la Resolucién antes indicada.
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El canal de desvio se extiende en un tramo de 1,5 km aproximadamente, desde el inicio de la quebrada hasta la
obra IP-A2 (Figura 1-8). Tiene una seccion trapecial de 1 m de base, taludes 3:1 (V:H) y una profundidad minima
de enterramiento de 0,8 m, excavado en el terreno natural y revestido en HDPE como se observa en la Figura 1-6.
Considera un caudal de disefio de 0,285 m3/s.
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Figura 1-8: Ubicacion del canal de aguas naturales en Variante 2

Fuente: Anexo 11 Adenda 1 DIA Actualizacién Mina Caserones. Gestion Ambiental Consultores, 2013.

En el ano 2016, a propésito de evitar la ocurrencia de bloqueo por piedras o derrumbes en el canal o bien, roturas
de su revestimiento, se propuso confinar el caudal natural en una tuberia enterrada a un metro de profundidad.
Esta modificacion fue ingresada al SEA a través de una Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA denominada
“Modificacion de Proyecto Caserones”, la cual fue resuelta por el SEA Region de Atacama mediante Resolucion
Exenta N°059/201617, indicando que, de acuerdo con los resultados de la Consulta de Pertenencia de Ingreso, la
modificacion no constituia un cambio de consideracién; por tanto, no requeria ingresar al SEIA.

De acuerdo con la consulta de pertinencia ingresada, la tuberia de HDPE, tendria un diametro de 630 mm en toda
la extensién de la quebrada, equivalente a 1,5 km y se emplazaria en el canal existente sobre una cama de arena

17 Resolucién disponible en www.pertinencia.sea.gob.cl
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y con cobertura de relleno estructural. El entubamiento del canal consideraba ademas la construccion de obras de
intercepcion puntual de alta montana en los ejes de tres quebradas afluentes (Q1, Q2 y Q3).

La tuberia pretendia conducir el escurrimiento eventual de las aguas lluvias de las tres quebradas aportantes,
disefiada para un caudal de 0,237 metros cubicos por segundo, considerando un periodo de retorno de 100 anos,
sin embargo, la construccién no se concreté debido a que, en fases posteriores de desarrollo de ingenieria, el
caudal de disefio aumento por variaciones en las estimaciones hidrologicas.

1.6 Modificaciones Propuestas en el Presente Proyecto

En esta seccion se describen aquellas modificaciones que el presente Proyecto pretende introducir a la Faena
Minera Caserones, actualmente en operacién bajo las autorizaciones ambientales obtenidas mediante la RCA N°
013/2010, que aprobd el Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto Caserones”, y la RCA N° 057/2014, que
aprobé la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto “Actualizaciéon Mina Caserones”.

Para una mejor comprension, y tal como se ha indicado anteriormente, se establece que las modificaciones que el
presente Proyecto somete a evaluacion ambiental se refieren a tres grupos: el primero de ellos, considera aquellas
partes y obras ya construidas que deben ser regularizadas debido a que no fueron consideradas en el proyecto
original aprobado, es decir, que no estan amparadas en una RCA; el segundo corresponde a aquellas partes,
obras o acciones, que si fueron incluidas en el disefio y permisos vigentes (amparadas en las RCA N° 013/2010 o
RCA N° 057/2014), pero que han sido construidas o desarrolladas con algunas variaciones con respecto a las
consideraciones aprobadas ambientalmente; y por otra parte, un tercer grupo de modificaciones que considera
aquellas obras, partes y acciones nuevas o que complementen una instalacion ambientalmente autorizada y que
se ejecutaran luego de obtener la calificacion favorable del presente Proyecto.

De acuerdo con lo anterior, la Tabla 1-7 presenta una sintesis de las modificaciones que se someten a evaluacion
en el presente EIA, con las cuales se actualizan los considerandos de la RCA N° 013/2010 y RCA N° 057/2014,
especificados en la misma tabla.

La descripcion de cada una de las modificaciones sefialadas se detallara en las secciones siguientes del presente
capitulo.
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Tabla 1-7: Modificaciones Propuestas en el presente Proyecto

Caso Base

(Seccion 1.5)

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

MODIFICACIONES EJECUTADAS QUE REQUIEREN SER REGULARIZADAS

Obra: Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada La Brea

La RCA N°013 indicé que el Proyecto contempla un sistema de
control de infiltraciones para interceptar las aguas que puedan
infiltrarse a través del material de fundacion del muro del
depédsito de lamas La Brea:

“Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja
cortafuga e inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones

monitoreo se construirdn pozos con sistemas de bombeo, que
actuardn como una segunda cortina de control de filtraciones,
recirculandolas a la piscina, en caso de que su calidad sea
inferior a la histérica.”

Se considerd cinco pozos de bombeo en el plan de remediacién
de la quebrada La Brea (pozos de remediacion).

Regularizacion:

La configuracion de la zanja cortafugas y los 5 pozos de remediacion
no entregd el resultado previsto, por lo cual se consider6 el
potenciamiento del sistema de control de infiltraciones del Depésito de
Lamas La Brea, con 14 pozos, denominados “pozos de recuperacién”,
para recuperar un mayor volumen de infiltraciones, de manera de
contener su flujo a través del sistema subterraneo, minimizando los

Potencia- que se produzcan principaimente al inicio de la operacion del | j, o005 ambientales consecuentes en la calidad del agua
miento del embalse, cuando se forme una laguna en contacto con el muro. | ¢ \iersnes

Sistema RCA N° Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga » ) o
control de 013/2010 con inyecciones, que permiten interceptar las filtraciones que La operacion de estos 14 pozos no fue considerada en el disefio original
infiltraciones | Considerando | No hayan sido captadas por el sistema de drenaje y que son del Proxecto C.aserones. El presente If’roy.etcto que se somete a
del Depésito | I.7-c2) | recirculadas ala piscina'®. Adicionalmente, aguas abajo de este evaluamor.w,amblental propone la regularizacion de los 14 pozos de
de Lamas La sistema se disponen pozos que permiten monitorear la recuperacpn en el SEIA, conS|.de.rand9 mantener SL’J gpera0|on como
Brea existencia y calidad de aguas. Aquas debajo de los pozos de parte del sistema de control de infiltraciones de Deposito de Lamas La

Brea.

De esta manera, el sistema potenciado de control de infiltraciones esta
conformado por el sistema de drenaje basal del muro del depésito de
lamas, la zanja cortafugas, el sistema de pozo de bombeo (14 pozos de
recuperacion y 05 pozos de remediacion), que en conjunto permitiran
captar las infiltraciones y devolverlas al drea de proceso a través del
sistema de agua recuperada.

'8 Cabe sefalar que, si bien en la RCA N° 013/2010 se describieron dos zanjas cortafugas con inyecciones (como se cita en el considerando 1.7 ¢2), en la informacién presentada en la respuesta 5.11 de la seccién 6 de la Adenda 2 y en la respuesta 4.1 de
la seccion 5 de la Adenda 3 del EIA del Proyecto Caserones se considerd la construccion de solo una zanja cortafugas ubicada aguas abajo de la piscina de filtraciones, conforme contemplaba el desarrollo de la ingenieria del Proyecto Caserones. Esta
conceptualizacién del disefio fue mantenida luego de concluidos los estudios hidrogeolégicos complementarios que mandat6 la RCA N° 013/2010 a través de sus considerandos 11.b y 12.5, los cuales sirvieron de base para la ingenieria de detalle de la zanja

cortafugas.
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Caso Base
(Seccion 1.5)

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

MODIFICACIONES EJECUTADAS QUE REQUIEREN SER ACTUALIZADAS

Obra: Instalaciones de Apoyo a la Faena Minera Caserones

RCA N°
013/2010 Actualizacion:
Campa- Considerando | La RCA N°013 sefala que se considera 1.500 trabajadores | Se ha incrementado la mano de obra en 500 trabajadores adicionales
mento 4.2): para la fase de operacion durante la fase de operacién, llegando a un total de 2.000 trabajadores
permanentes.
Actualizacion:
Actualmente, el campamento se ubica en el fundo Carrizalillo Grande a
1,5 km mas al Sur respecto de la ubicacion considerada en el proyecto
Considerando La RCA N°013 sefala que el campamento de operacion se | original. La superficie es menor a la autorizada, y corresponde de
Campa- .. |ubicara en el fundo Carrizalillo Grande en una superficie | 16.700 m? (1,67 ha). Ademas, el campamento de operacion tiene una
mento IL4) RCAN® | estimada de 21.130 m? y tendria capacidad para albergar a capacidad para albergar un total de 2.000 trabajadores (500 adicionales
013/2010: 1.500 personas. a lo que fue indicado en la RCA N°013/2010), haciendo uso de
instalaciones urbanizadas remanentes del campamento de
construcciéon, que fue desmantelado parcialmente conforme fue
establecido en la RCA N° 013/2010.
Actualizacion:
Plantas de
Tratamiento RCA N° o | Para la fase de operacion, se han construido seis PTAS que se
013/2010 La RCA N°013 considerd seis PTAS para la fase de operacion, | distribuyen en areas levemente distintas a las que fueron indicadas en
de Aguas Considerando | €ON un caudal maximo a tratar de 221,8 m3/dia. la RCAN°13/2010 y brindan una solucién sanitaria integral con
Servidas 7. g1 capacidad de tratamiento del caudal méximo estimado total de
(PTAS) — generacion de aguas servidas, de 360 m%/dia.
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Capacidad Actualizacion:
de RCA N° . o _ , _ _
almacena- 013/2010 La RCA N013 considero 31 estanque con capacidad de | Se aumentd la capacidad del estanque existente en 45 m3, y se
. . almacenamiento de 300 m® para el area de la planta de | incorporé un estanque adicional de 345 m?® de capacidad, ambos
miento de Considerando | extraccion por solventes (SX) y piscina de refino. ubicados en el area de la planta de extraccion por solventes (SX) y
acido 1.7 piscina de refino.
sulfarico
Durante la fase de operacion, se considerd grupos generadores | Actualizacion:
RCA N° de energia eléctrica tanto en el campamento de operacion con | En distintos sectores de la faena, se han incorporado nuevos grupos
Grupos 013/2010 2 MW, como en la subestacion principal (area procesos) con | generadores de emergencia, adicionando 12 MW a la potencia total
generado- Considerando | /-2 MW, que en conjunto generarian 9,5 MW de potencia total. | aprobada por RCA. Estos generadores son utilizados como respaldo
res eléctricos | V1.2): Estos generadores serian utilizados como respaldo en caso de | en caso de caida del SEN o como respaldo ante problemas de

caida del SEN.

transmision interna.

MODIFICACIONES POR EJECUTAR

Obra: Deposito de Lamas La Brea

Ajustes
Operacio-
nales

RCA N°
013/2010
Considerando
I.3a)yll.6i

La RCA N°013, indicaba que, a partir del quinto afo de
operacion de la planta concentradora, se dispondria de 3
espesadores adicionales en el sector de la cola del embalse de
lamas La Brea. Se precis6 que estos equipos se requeririan
para asegurar los indices de recuperaciéon de agua que se

Modificacion:
En la presente modificaciéon se prescinde de la construcciéon de los
espesadores adicionales, puesto que las lamas depositadas en el

Deposito de Lamas La Brea, luego del proceso de consolidacion, estan
mostrando la concentracién de sélidos esperada en torno a 68%, de

> GOLDER

1-36



COPPER CHILE

/,\\ CASER®NES

Partes y
acciones

RCA / Res.
Exentas

Caso Base

(Seccion 1.5)

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

verian afectados al incrementarse el area de la cubeta en el
embalse de lamas y los caudales de relaves a depositar una
vez que se amplie la capacidad de la Planta Concentradora en
el afo 5 de su operacion.

forma natural. Ademas, se aclara que la capacidad de la Planta
Concentradora no sera ampliada a 125 ktpd y que ésta actualmente
cuenta con una capacidad nominal para procesar 105 ktpd de mineral.

Los relaves de flotacién seran clasificados en arenas y lamas
mediante hidrociclones. La fraccion fina serda espesada y

Modificacion:
Los relaves de flotacion seran clasificados en arenas y lamas mediante
hidrociclones. La fraccion fina serd espesada y transportada en forma

Ajustes RCA N° o e DA
Operacio- 013/2010 transportagia en forma gravitacional a la queb.r,ada La Brea, | gravitacional a la quebrada La Brea, donde sera dispuesta en el
. donde seran dispuestas en un embalse. La fraccion gruesa, que | Depésito de Lamas La Brea. La capacidad total de este depésito se
nales Considerando | representa entre el 40 y 60% de la masa de relave, se | incrementa a 577 Mt para permitir un manejo de la proporcién de arenas
11.2b) transportara gravitacionalmente a un depoésito ubicado en la | y |amas que considere variables mineraldgicas, operacionales y
parte baja de la Quebrada Caserones. climaticas. La fraccion gruesa se transportara gravitacionalmente a un
deposito ubicado en la parte baja de la Quebrada Caserones.
Modificacion:
. La RCA N°013 consider6 para el Depésito de lamas La Brea las . o o ,
Ajustes RCAN siguientes caracteristicas: Se <’:o'n3|deran las siguientes modificaciones operacionales en el
013/2010 Deposito de lamas La Brea:
Operacio- ) - Capacidad total: 500 Mt ) .
nales Considerando | Pendiente de depositacion: 2,25 % - Aumeﬁtar la capgmdad total del.de.plosno: 577,4 Mt
1.3 b) - Volumen del muro: 118,3 Mm? - Cambiar la pendiente de depositacién: 1,3 %
- Altura del muro: 255 m - Aumentar el volumen del muro: 156,3 Mm?3
- Aumentar la altura del muro: 288 m
RCA N° La RCA N°013 considerd que, para el Embalse de Lamas, en | Modificacion:
Ajustes la fase de cierre, se debian generar actividades y obras | Para la fase de cierre del Proyecto, se considera prescindir de la
Operacio- 013/?010 orientadas al control, mitigacién y neutralizacién, de drenaje | cobertura de material granular, que no contribuird a disminuir las
nales Considerando | 4cido. Para ello la RCA establecié que se colocaria una | infiltraciones desde el Depédsito de Lamas La Brea, y se operara un
1.8d) cobertura de material granular de empréstito de 0,50 m de | sistema para el control de las infiltraciones del depésito.

espesor en toda la superficie del embalse.
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Ajustes en el
Sistema de
Recupera-
ciény
Recircula-
cion de Agua

RCA N°
013/2010
Considerando

I.3¢)

Respecto al Sistema de Recuperacion y recirculacion de Agua,
la RCA N° 013 sefnal6 que se implementara un sistema que
permita recuperar el agua para recircularla al area de proceso.
Se contempla un sistema que incluye un encauzamiento, una
camara aforadora, y una conduccion en tuberia hacia la sentina.

El agua recuperada por el sistema de drenaje llega a una
piscina de aprox. 7.300 m?® ubicada al pie del muro (que
considera el volumen de 24 hr de recoleccién de agua). Desde
alli, son bombeadas hasta la piscina de agua recuperada del
area de procesos.

Para ello, se contara con una tuberia que utiliza la misma
plataforma que las tuberias que transportan las lamas, y con
una segunda tuberia desde el quinto afio de operacion de la
concentradora. Este sistema contard con dos estaciones de
bombeo.

Modificacion:

Debido al crecimiento del muro del Deposito de Lamas La Brea que se
propone en este Proyecto, algunos de los componentes del sistema de
recuperacion y recirculacion de infiltraciones deberan ser adaptados
progresivamente, con la finalidad de asegurar su operacion en el
tiempo. Por ello, se reubicara el sistema de estaciones sentinas 2A y
3A, reubicar las obras de aforo de caudal en los drenes del muro
(aforadores N°1 y N°2) y reubicar progresivamente algunos de los
pozos de recuperacion, en ubicaciones que no interfieran con la
proyeccion de crecimiento del muro.

Ajustes en el
Sistema de
Recupera-
ciény
Recircula-
cion de Agua

RCA N°
013/2010

Considerando

I.7-c2

Respecto al Sistema de Recuperacion y Recirculacion de Agua,
la RCA N° 013 sefala:

Al pie del talud de aguas arriba del muro, se dispone una zanja
cortafuga e inyecciones, cuyo objeto es controlar las filtraciones
que se produzcan principalmente al inicio de la operacion del
embalse, cuando se forme una laguna en contacto con el muro.

Aguas abajo del pie del muro se considera otra zanja cortafuga
con inyecciones, que permiten interceptar las filtraciones que
no hayan sido captadas por el sistema de drenaje y que son
recirculadas a la piscina. Adicionalmente, aguas abajo de este
sistema se disponen pozos que permiten monitorear la
existencia y calidad de aguas. Aguas debajo de los pozos de
monitoreo se construirdn pozos con sistemas de bombeo, que
actuaran como una segunda cortina de control de filtraciones,

Modificacidn:

Para potenciar la barrera hidraulica, se incorporaron 14 pozos,
denominados “pozos de recuperacion”, para interceptar y extraer el flujo
de las infiltraciones provenientes del depdsito de lamas.

> GOLDER

1-38




LUV e

COPPER CHILE

s\ caserenes

Partes y RCA / Res.
acciones Exentas

Caso Base

(Seccion 1.5)

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

recirculandolas a la piscina, en caso de que su calidad sea
inferior a la histérica.

Obra: Sistema de conduccidn de aguas naturales en quebrada Variante 2

quebrada 3.2.3)
Variante 2

Entuba-

miento de RCA N°
aguas 057/2014
naturales Considerando

En relacion con el canal que conducird las aguas lluvias
(ubicado al costado del transporte de lamas y agua recuperada)
esta revestido en HDPE y estd siendo construido para un
periodo de retorno de 100 afos, por lo cual los niveles de
energia que se producirdn en afios normales seran siempre
menores a los de disefio, en consecuencia, cualquier evento
con probabilidad de ocurrencia mayor al 1% no provocara
dafios en la conduccién. Las altas pendientes o régimen de
torrente permitiran que el canal sea autolimpiante, por lo tanto,
no existira embancamiento que pueda modificar la geometria
del canal y por ende las alturas de escurrimiento. Ademas, se
considera realizar mantenciones del canal previo a la época de
lluvias y luego de una crecida importante, para remover los
s6lidos de mayor tamafio al interior de éste. Por otra parte, el
canal de aguas lluvias estd siendo construido con las
pendientes del cauce natural, el que descarga a la obra de
intercepcion IP-A2 (ya aprobado ambientalmente) que
corresponde a una bocatoma de alta montana con rejillas de
captacion y sedimentador (en el plano del Anexo 11 del Adenda
1 se presenta croquis con la ubicacion de las obras).

Modificacion:

Se considera reemplazar el canal de conduccién de aguas naturales
por un sistema entubado y soterrado, denominado Nuevo Sistema de
Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2, el que esta
disefiado para conducir flujos superiores a 2 m?%seg. Con ello, se
elimina el canal revestido y de este modo se evita el potencial ingreso
de lamas hacia el sistema de desvio y conduccién de aguas naturales,
en caso de producirse contingencias en el lamaducto.
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Partes y RCA / Res. Caso Base Modificaciones propuestas

acciones Exentas (Seccion 1.5) en este proceso de Evaluacion Ambiental

Otras modificaciones especificas a la RCA N° 013/2010

El cambio propuesto’® consiste en suspender la actividad de auditoria
ambiental independiente, considerando la existencia, desde el afio

Dada la gran cantidad de informacion de seguimiento ambiental 2012, de la Superintendencia del Medio Ambiente, cuyas facultades y

que generard el proyecto producto de las caracteristicas del

RCA N° mismo. el titular debera contemplar durante toda su vida dtil atribuciones de fiscalizacién (articulo 3° letra a) de su Ley Organica)
013/2010 o . p. . ' | corresponden precisamente a los objetivos perseguidos por la
N.A. e una Auditoria Ambiental Independiente que permita apoyar el ionad tividad d ditori La SMA X
Considerando | seguimiento y fiscalizacion de la presente RCA de manera mencionada actividad de audiloria. -a A €S un organo
1212 permanente contratada de acuerdo a los Términos de especialmente disefiado para “ejecutar, organizar y coordinar el

seguimiento y fiscalizacion de las Resoluciones de Calificacion
Ambiental”; motivo por el cual ha dictado diversos instructivos que
obligan a los titulares en materia de fiscalizacion.

Referencia que entregara la Autoridad Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

19 o sefalado es consistente con lo instruido por la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), mediante OF. ORD. N° 131673 de 25 de octubre de 2013, que “/mparte Instrucciones sobre Seguimiento Ambiental, Auditorias Ambientales
Independientes y otras situaciones posteriores a la calificacién de proyectos”, en cuanto dispone que para los proyectos actualmente en evaluacion el SEA debera abstenerse de exigir una Auditoria Ambiental Independiente, asi como debera solicitar
al Comité Técnico que se abstenga también en dicho sentido.

A mayor abundamiento, el mismo instructivo reconoce que “(...) la figura de la AAl se convirtié en una pract/ca hab/tua/ para sub. la deficiencia de la fiscali; >n de proyectos te la exi: ia de Ia Comision Nacional de Medio Ambi
(CONAMA). Tal deficiencia se ve hoy pe por la Ley N° 20.417 la que entre otras cosas, crea la Super dencia del Medio Ambi como or ismo cuya principal Jo, ia es la fiscali. y ion en caso de incumplimientos
a los instr »s de gestio. bi ”. Adicionalmente se indica que “(...) atendida la creacion de una entidad como la Superintendencia del Medio Ambiente, sus facultades de fiscalizacion y la posibilidad de obligar a los titulares de proyectos a

someterse a programas de evaluacion y certrflcacron de conformidad de las Resoluciones de Calificacién Ambiental, la permanencia de la practica de exigir Auditorias Ambientales independientes no encuentra justificacion razonable, puesto que estas ya no
cumplen el propdsito para la cual fueron creadas”.

> GOLDER 1-40



L":'.'.:: = /,\ CASER®ONES

COPPER CHILE CARALN DE S0 MINLRL LUMINA EERPRS SmLE

1.7 Descripcion de las Partes, Acciones y Obras Fisicas del Proyecto

En esta seccion se describen cada una de las modificaciones a realizar por el Proyecto considerando lo establecido
en la RCA N° 013/2010 y RCA N° 057/2014, asi como también aquellas partes acciones y obras que se deben
regularizar y/o actualizar.

1.7.1 Regularizacion de Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada La Brea

A partir del inicio de la operacién de la planta concentradora en mayo de 2014, y la consecuente disposicion de
relaves en el Depdsito de Lamas La Brea, se empezé a registrar un aumento en las concentraciones de sulfatos,
asociado también al incremento de valores de conductividad eléctrica (CE) y sélidos disueltos totales (SDT), en las
aguas subterraneas de la Quebrada La Brea, aguas abajo del depésito. El incremento de las concentraciones de
estos parametros esta asociado con las infiltraciones de agua contactada desde el Depdsito de lamas La Brea que
se presentaron en mayor magnitud a la esperada y prevista al inicio del proyecto.

El Proyecto Caserones, aprobado por la RCA 13/2010, consideré un sistema de recuperacion y recirculacion de
infiltraciones en la quebrada La Brea, asociado al depésito de lamas, que corresponde a un conjunto de obras que
buscan manejar las potenciales infiltraciones que pudiesen percolar hacia el sistema acuifero infrayacente. Como
se ha indicado anteriormente en la descripcion del “Caso Base”, dentro de las medidas de control de infiltraciones
aprobadas, se considerd la construccion y operacion de cinco pozos de remediacion en la quebrada La Brea, cuyo
objetivo consiste en extraer el agua subterranea alterada, pudiendo bombear agua natural como maximo en los
caudales otorgados como derechos de aprovechamiento de aguas (DAA), que en el caso de la quebrada La Brea
suman un caudal de 28 I/s%0.

No obstante lo anterior, la operacién del proyecto dio cuenta que la configuracién de pozos establecida en el Plan
de Monitoreo Robusto-Calidad?! no fue suficiente para contener el flujo de infiltraciones y fue necesario operar una
mayor cantidad de pozos para la extraccién de agua subterranea alterada.

Ante esta situacién no prevista, y debido a la necesidad de buscar las vias idoneas que permitieran proteger la
calidad de los recursos hidricos aguas abajo de la quebrada La Brea, MLCC implementé medidas adicionales a
las establecidas en la evaluacion ambiental inicial del proyecto y sus posteriores validaciones ambientales y
sectoriales. Una de estas medidas fue el potenciamiento del sistema de control de infiltraciones con 14 pozos para
la recuperacion de estas infiltraciones, de tal manera de contener su flujo a través del sistema subterraneo. Dichos
pozos se han denominado como “pozos de recuperacion” y se han identificado bajo la nomenclatura PRLB 1 al 14.

Las coordenadas de ubicacion de los 14 pozos de recuperacion que se plantea regularizar, se presentan en la
Tabla 1-8 y su distribucién en la quebrada La Brea, aguas abajo del depésito de lamas, se muestra en la Figura
1-9.

20 E| caudal de extraccion de 28 L/s corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la quebrada La Brea, segln se especifica en el Plan
de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisiéon Regional de Atacama, mediante Resolucién Exenta N°064 del 07 de marzo de 2014.

21 Con fecha 7 de marzo de 2014, mediante Resolucién Exenta N° 064/2014, la Comision de Evaluacién Ambiental de la Regién de Atacama valida el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos
Hidricos presentados por MLCC, previa conformidad con condiciones de la Direccion General de Agua (DGA) Regién de Atacama, en cumplimiento de la prerrogativa contenida en el
Considerando 12 numeral 09 Resolucién Exenta N° 013/2010, que calificé ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Caserones.
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Tabla 1-8: Coordenadas de Pozos de Recuperacion - Sistema de Control de Infiltraciones Quebrada La Brea

Coordenadas UTM

WGS 84, H19S Cota terreno Ano de Ano de Fecha inicio de
(m.s.n.m.) Construccion Habilitacion bombeo
Este (m) Norte (m)
PRLB-01 437.567 6.887.425 2.672,0 2015 2015 Oct-15
PRLB-02 437.540 6.887.474 2.669,4 2015 2015 Oct-15
PRLB-03 437.551 6.887.343 2.668,7 2015 2015 Sep-15
PRLB-04 437.514 6.887.403 2.668,4 2015 2015 Oct-15
PRLB-05 437.588 6.887.398 2.671,0 2015 2015 Oct-15
PRLB-06 437.479 6.887.453 2.666,4 2015 2015 Oct-15
PRLB-07 437.024 6.887.306 2.640,6 2015 2015 Ene-2016
PRLB-08 436.964 6.887.243 2.630,0 2015 2015 Ene-2016
PRLB-09 436.850 6.887.262 2.627,0 2015 2015 Ene-2016
PRLB-10 437.923 6.887.603 2.708,0 2016 2017 Sep-2017
PRLB-11 437.864 6.887.594 2.691,0 2016 2017 Jun-2017
PRLB-12 437.863 6.887.517 2.688,0 2016 2017 Jun-2017
PRLB-13 437.818 6.887.496 2.685,0 2016 2017 Jun-2017
PRLB-14 437.672 6.887.425 2.689,0 2016 2017 Jun-2017

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Figura 1-9: Localizacion de pozos de recuperacion del Sistema de Control de Infiltraciones Depdsito de lamas
La Brea

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

De esta manera, el sistema potenciado de control de infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea qued6
conformado por un sistema de drenaje en la base del muro del depésito, una zanja cortafugas (ZCF) en la quebrada
La Brea y un sistema de pozos de bombeo que comprende pozos de recuperacién y pozos de remediacién. Mayor
detalle del sistema potenciado de control de infiltraciones se describe a continuacion.

Sistema de drenaje

Este sistema de recuperacion corresponde a los drenes basales del muro del depésito de lamas La Brea, y tiene
como finalidad captar y conducir las filtraciones de agua bajo la presa hacia la piscina de filtraciones ubicada al pie
del muro (Sentina 1). La estructura del sistema de drenes se compone de ocho drenes laterales que tienen como
funcion captar las aguas que se infiltran bajo el muro a través de las laderas y conducirlas hasta el lecho de la
quebrada; y dos drenes principales que se ubican en el fondo del valle y siguen el cauce principal de la quebrada
La Brea, los cuales conducen el agua que reciben de los drenes laterales ademas de las aguas naturales que
escurren desde aguas arriba por el fondo de la quebrada hacia la piscina de filtraciones (Sentina 1), ubicada aguas
abajo. Cabe precisar que el sistema de drenes basales del Depédsito de Lamas La Brea, no seran modificados por
el Proyecto.
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Zanja cortafugas

La zanja cortafugas (ZCF) se ubica aguas abajo del depésito de lamas (aproximadamente 1 km aguas abajo del
pie del muro), en el eje de Quebrada La Brea. Su operacién comenz6 en diciembre de 2014 y su objetivo
corresponde a interceptar las infiltraciones que pudiesen no ser captadas por el sistema de drenes basales. La
ZCF consiste en una excavacion compuesta de material drenante, cuyo talud posterior se encuentra cubierto por
una barrera geosintética que mantienen las infiltraciones captadas al interior de la zanja, para posteriormente ser
bombeadas hacia la Sentina N°1. Desde esta sentina, las infiliraciones son dirigidas a la piscina de aguas
recuperadas.

La ZCF capturd infiltraciones desde diciembre de 2014 hasta mediados del 2017; a partir del segundo semestre
del 2017 la ZCF no registra caudales, debido al descenso de niveles de agua subterranea en el sector producto
del bombeo realizado a través del sistema de pozos de bombeo.

Sistema de pozos de bombeo

Los pozos de bombeo que forman parte del sistema de control de infiliraciones en la quebrada La Brea se
diferencian en pozos de recuperacion y pozos de remediacion, segiin se describe a continuacién:

m  Pozos de recuperacion: Este subsistema se compone de los 14 pozos de bombeo (denominados con cédigos
PRLB 1 a 14) que se propone regularizar mediante el presente Proyecto, cuya funcién es interceptar las aguas
infiltradas desde el depdsito de lamas complementando el bombeo de los pozos de remediacion. Las
coordenadas de los pozos de recuperacioén y las fechas de inicio de los bombeos en cada pozo, se presentan
en la Tabla 1-8.

m Pozos de remediacion: Este subsistema inici6 sus operaciones entre noviembre y diciembre 2014 vy
corresponde a cinco pozos (BRW-01, BRW-02, POB-08B, PBB-01 y POB-07A) ubicados en el sector bajo de
la quebrada La Brea, aguas abajo de la ZCF. Estos pozos fueron conceptualizados en el Proyecto Original
aprobado por RCA N° 13/2010 con el objetivo de extraer el agua subterranea alterada proveniente desde el
caudal pasante y que la ZCF no capturase, extrayendo como maximo los caudales otorgados como derechos
de aprovechamiento de aguas en cada pozo, segun fue establecido en el Plan de Monitoreo Robusto —
Calidad del afio 2015, el cual recibié pronunciamiento conforme de parte de la Direccion General de Aguas
Regién Atacama en mayo de 2016. En la Tabla 1-9 se presentan las coordenadas de ubicacion de los pozos
de remediacion que forman parte del sistema de control de infiltraciones en quebrada La Brea.
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Tabla 1-9: Coordenadas de los Pozos de Remediacion - Sistema de Control de Infiltraciones Quebrada La Brea.

Coordenadas UTM WGS 84, H19S

Este (m) Norte (m)
BRW-1 436.900 6.887.156
BRW-2 436.941 6.887.122
PBB-01 436.856 6.887.154
POB-8B 436.872 6.887.098
POB-072 436.699 6.887.007

Fuente: Elaboracion propia con base en Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad (2015) elaborado por MLCC.

En la Figura 1-10 se presenta la localizacién de la piscina de infiliraciones, zanja cortafugas y los pozos de
remediacion y recuperacion del sistema de control de infiltraciones del Depo6sito de Lamas La Brea.

PRLB-04 |"§| PRLB-02

a“~

% ) s SRl
- st ina de 1

£ POB-8B

SIMBOLOGIA
4 Pozos de Remediacion
4 Pozos de Recuperacion

v -Zanja cortafuga

Sentina 1 - Piscina de
filtraciones

Figura 1-10: Localizacion de pozos de recuperacion y remediacion del Sistema de Control de Infiltraciones Deposito
de Lamas La Brea

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Los pozos de remediacién, aprobados por la Resolucion Exenta N°133/2014, comenzaron su extraccién en
noviembre de 2014, alcanzando 45 I/s a diciembre 2015. Desde enero 2016, se adicionaron 9 Pozos de
recuperacion (PRLB-01 a 09), alcanzando en abril 2017 caudales totales de ambos sistemas de 110 I/s. Desde
mayo 2017, con el bombeo de los ultimos 5 pozos (PRLB-10 al PRLB-14), el bombeo ha alcanzado un promedio
del orden de 160 I/s. Del total bombeado, 110 I/s corresponden a los ultimos 5 pozos, reduciendo a 50 I/s
aproximadamente la extraccion en los pozos ubicados aguas abajo. La ZCF dejé de capturar caudal en julio del
afno 2017 y algunos pozos de remediacién y recuperacion redujeron de manera importante su extraccion, dada la
operacién de los ultimos 5 pozos PRLB. El bombeo desde el sistema compuesto por los 19 pozos esta sujeto a
un caudal méximo de extraccion de aguas naturales de 28 I/s. Se realiza un estudio isotépico cada afno, en funcién
del cual se establece un limite maximo de caudal a bombear para el conjunto de 19 pozos. Las campafas
isotopicas se realizan durante los meses de enero y febrero de cada afo para obtener sus resultados durante el
primer semestre del afio respectivo.

Como consecuencia de la operacion del sistema de control de infiltraciones potenciado, que permitié incrementar
la tasa de bombeo del sistema de pozos, desde el segundo semestre del afio 2017 se registré una disminucion del
flujo subterraneo que descarga desde la quebrada La Brea hacia el sistema de flujo subterraneo del rio Ramadillas
y, por lo tanto, también una disminucién en la concentracién de sulfato en los pozos de monitoreo de eficiencia de
remediacion ubicados en la zona de confluencia de ambos sistemas subterraneos: PBB-07 ubicado en quebrada
La Brea antes de la confluencia con el rio Ramadillas, y POB-06B, ubicado en el sector de Ramadillas, aguas abajo
de la confluencia con la quebrada La Brea. En el pozo POB-06B, si bien las concentraciones de sulfatos han
mostrado una tendencia descendente desde el dltimo semestre de 2017, aldn se han registrado por encima de las
concentraciones registradas en el periodo de Linea de Base (LdB) o Pre-mina y del Umbral de Referencia Maximo
(URM) determinado en el PMR-Calidad validado.

Cabe precisar, que con fecha 25 de octubre de 2019, MLCC ingresé a la Direccion General de Aguas (DGA), la
solicitud de puntos alternativos de captacién de derechos de agua, conforme a los criterios en la Circular N° 3 del
18 de octubre de 2018 de la DGA y el Articulo 46 del DS MOP N° 203/2018, que se ejercen en los cinco pozos de
remediacion: BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B y POB-07A.

Bajo este contexto, MLCC somete a evaluacién ambiental la operacién de los 14 pozos de recuperacion, con el fin
de regularizar su construccion y puesta en marcha, que fue realizada entre los afnos 2015y 2017, y que permitira
lograr los objetivos ambientales originalmente propuestos por el Proyecto Caserones, los que no han podido ser
alcanzados con las medidas contempladas en las autorizaciones ambientales obtenidas mediante RCA
N° 013/2010 y PMR-Calidad validado.

En el Capitulo 4 de Prediccién y Evaluacién de Impactos del presente EIA se presenta una descripcién del sistema
subterraneo aguas abajo del depdsito de lamas, en los sectores La Brea, Ramadillas y Pulido. En este se describen
las alteraciones en el componente de calidad de agua subterranea que se registraron durante la operacion del
depdsito, los cambios registrados a partir de la operacién de los pozos de remediacién y recuperacién, asi como
las predicciones del comportamiento futuro considerando mantener la operacion de los pozos de remediacion y
recuperacion, que se han obtenido a partir de modelos numéricos de flujo y transporte que representan el
funcionamiento del sistema hidrogeolédgico en el sector La Brea y Ramadillas.

Ademas, MLCC plantea mejorar la eficiencia de extraccion de infiltraciones en el sistema de pozos de remediacion
y recuperacion, lo cual se encuentra descrito en el Capitulo 7 Plan de Mitigacién, Reparacién y Compensacién del
presente EIA.
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1.7.2 Actualizaciones en Instalaciones de Apoyo
1.7.2.1  Area Campamento

Las modificaciones que se someten a evaluacion mediante el presente EIA, consideran lo siguiente:

Incremento de mano de obra: La mano de obra durante la fase de operacion ha sido incrementada en 500
trabajadores adicionales, llegando a un total de 2.000 trabajadores permanentes.

Actualizacion de la ubicacién de los campamentos: Conforme fue indicado en la RCA N° 013/2010, el area
de campamento se encuentra situada en el sector denominado Carrizalillo Grande, cercano a la ribera del rio
Pulido, sin embargo, los campamentos de construccion y operacién que componen el area de Campamento
Carrizalillo, fueron construidos a aproximadamente 1,5 km al suroeste de la ubicacion que fue considerada
en el proyecto original (pero dentro del area evaluada ambientalmente por la RCA N° 013/2010). Ocupando
una superficie de 16.700 m? (1,67 ha), menor a la aprobada en la citada RCA (21.130 m2). Cabe sefalar que
MLCC cuenta con la autorizaciéon de cambio de uso de suelo para esta area, mediante la Resolucién Exenta
N°033/2010 (ver ANEXO 1-B, Apéndice Il). La Figura 1-11 presenta la ubicacion del campamento que se
considerd en el proyecto original y la ubicacién donde fueron finalmente construidos los campamentos de
construccion y operacion.

Ampliacién del campamento de operacién: Debido al incremento de trabajadores permanentes durante la
etapa de operacién, parte de las instalaciones que fueron urbanizadas del campamento de construccion han
sido incorporadas al campamento de operacion, lo que ha permitido incrementar la capacidad de albergue
del campamento de operacién en 500 trabajadores adicionales, para alcanzar una capacidad total para
albergar 2.000 trabajadores de manera permanente. Por su parte, el campamento de construccion permite
albergar, durante la fase de operacion, a equipos de contratistas que realizan faenas puntuales de
mantenimiento con una capacidad de 1.000 trabajadores, tal como fue indicado en la RCA N° 013/2010.

O GOLDER 1-47



e /,\\ CASER®ONES

SIMBOLOGIA

Campamento Carrizalillo

(Operacién actual)
mpamento Carmizalillo

(RCAN®013/2010)

Figura 1-11: Ubicacion del Campamento Carrizalillo y ubicacién segun el proyecto original (EIA 2010)
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

1.7.2.2 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Otra de las modificaciones a las instalaciones de apoyo de la faena Minera Caserones, tiene relacién con la
actualizacién del sistema de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) aprobado mediante la
RCA N° 013/2010. En primer lugar, se actualiza la ubicacion de las seis PTAS aprobadas, debido a que fueron
construidas en &reas levemente distintas a las que fueron indicadas en la RCA N°013/2010, pero en areas
evaluadas ambientalmente. En segundo lugar, se actualiza la estimacién del caudal maximo de generacién de
aguas servidas a tratar en la faena, que ha sido considerado para el disefio de las PTAS y permite brindar una
solucién sanitaria integral para el total de trabajadores de la faena.

Seguln se haindicado en la Seccién 1.7.2.1, la cantidad de trabajadores permanentes durante la etapa de operacion
se ha incrementado en 500 trabajadores adicionales permanentes con relacion a los que fueron estimados en el
proyecto original, alcanzando un total maximo actual de 2.000 trabajadores permanentes. Adicionalmente, tal como
fue considerado en la RCA N° 013/2010, durante la fase de operaciéon se realizan faenas puntuales de
mantenimiento, para las cuales se requieren equipos de contratistas con un maximo de 1.000 trabajadores, de
manera eventual.

b GOLDER 1-48



LUV r—

COPPER CHILE

En tal sentido, considerando una dotacién para consumo de agua de 150 I/hab-dia, un coeficiente de recuperacion
de 0,8 y el nimero maximo conservador de 3.000 trabajadores en faena durante periodos eventuales de
mantenimiento, se estima un caudal maximo de generacion de aguas servidas a tratar en la faena, de 360 m3/dia
durante la fase de operacion.

El presente Proyecto contempla actualizar los parametros con los que fueron disefiadas las PTAS, lo que ha
permitido brindar una solucion sanitaria integral para tratar el caudal maximo estimado de aguas servidas y
considera la distribucién de la dotacién para consumo de agua en los distintos sectores de la faena, de manera
similar a la forma en que fue estimado en el EIA del proyecto original y precisado en la RCA N° 013/2010 (ver
Seccion 1.5.2.2).

En la Tabla 1-10 se presenta el resumen de las modificaciones asociadas a las PTAS.

Tabla 1-10: Estimacion actualizada de generacion de aguas servidas para la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones 2

Dotacion Personas Coeficiente de Caudal maximo a
(I/hab/dia) ® Recuperacion tratar (m®dia)

1 Refugio Mina 30 340 0,8 8,16
2 Truck Shop © 30 200 0,8 4,8
3 Plataforma 165 © 30 780 0,8 18,72
4 Planta Piloto 30 480 0,8 11,52
5y6 Campamento Carrizalillo ¢ 132 3.000 0,8 316,8

Total 360

Nota’

a: Se considera un escenario conservador del maximo de 3.000 trabajadores en faena, que incluye 2.000 trabajadores permanentes y 1.000
trabajadores eventuales durante mantenciones.

b: Se considera una dotacién de 30 L/s por trabajador en el area industrial

¢: Las PTAS Truck Shop y Plataforma 165 se ubican en el area de procesos de la Faena Minera Caserones.

9: En el Campamento Carrizalillo (campamentos de construccion y operacién) se han implementado dos PTAS.

Fuente: Elaboracién propia.

Los efluentes de las PTAS cumplen con la NCH 1.333, y seran utilizados para humectacién de caminos al interior
de la Faena Minera Caserones, y se sumara también la opcion de utilizarlas en el riego de las plantaciones y en el
proceso industrial (concentradora y, en menor medida, electro obtencion).

Los lodos generados por las PTAS seran retirados por camiones y dispuestos en lugares autorizados, y/o seran
tratados y estabilizados por un sistema propio, para posterior traslado a relleno sanitario de Faena Caserones
(autorizado mediante RCA N° 013/2010).

Para mayores antecedentes, ver Anexo 10-A del Capitulo 10 del presente EIA, referido al Permiso Ambiental
Sectorial (PAS) 126 del D.S. N°40/12 del MMA “Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacién de toda instalacion disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas”.
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1.7.2.3 Almacenamiento de Acido Sulftrico

La modificacién que se somete a evaluacién consiste en la actualizacién de la capacidad de almacenamiento de
acido sulfurico, con el propésito de contar con disponibilidad durante la temporada invernal, especialmente durante
eventos climaticos extremos. El proyecto original contemplé instalar un (1) estanque de 300 m? para el area de la
planta de extraccién por solventes (SX) y piscina de refino. Sin embargo, en esta area se instaldé un estanque con
capacidad de 345 m3, que corresponde a la capacidad de fabricacién estandar de este tipo de estanques v,
ademas, fue necesario incorporar un (1) estanque adicional cuya capacidad también es de 345 m3, el cual se ubica
contiguo al otro estanque, totalizando un almacenamiento de 690 m?3de acido sulfdrico en el area de la planta de
extraccion por solventes (SX) y piscina de refino.

Ambos estanques se encuentran operativos y cuentan con pretil de contencién de derrames con capacidad superior
al 110%. Si bien el volumen de almacenamiento de acido sulfirico es mayor a la considerada en la
RCA N° 013/2010, las actividades de operacién de Faena Minera Caserones corresponden a las mismas
consideradas en el EIA “Proyecto Caserones” y, por tanto, no se considera aumentar el consumo aprobado en la
referida RCA N° 013/2010, correspondiente a 49.304 t/anuales en promedio y 85.515 ton/anuales como maximo a
utilizar. El &rea de recepcién de acido sulfirico posee las siguientes caracteristicas:

m  Area para recepcionar camiones con piso impermeable.

m Mudltiple de recepciéon (manifold) de acido y caferia hacia estanques, con conexiones a valvulas de descarga
de camiones (descarga por gravedad).

m Canaleta de captacion (goteos o derrames) rellena de material inerte, con pozo de neutralizacién.
m Deposito de cal para neutralizar eventuales derrames.

m  Ducha de emergencia.

1.7.2.4 Grupos Generadores Eléctricos

La modificacién que se somete a evaluaciéon corresponde a la incorporacién de 12.000 kW (12 MW) de capacidad
instalada adicional a la que fue estimada en el proyecto original (9,5 MW), a través de generadores eléctricos que
han sido instalados en distintos puntos de la faena minera, que complementan los grupos generadores eléctricos
de respaldo ante la eventualidad de una falla en la alimentacion desde el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) o como
respaldo ante problemas de transmisién interna. La incorporacién de estos grupos generadores eléctricos
adicionales ha permitido alcanzar una capacidad instalada total en grupos generadores eléctricos de emergencia
de 21.500 kW (21,5 MW) en toda la faena.

1.7.3 Modificaciones en el Diseio y Operacién del Depésito de Lamas La Brea

Ajustes Operacionales en el Depésito de Lamas

El Depésito de Lamas La Brea corresponde a un embalse de relaves que se ubica en la parte baja de la quebrada
del mismo nombre, cubriendo aproximadamente desde la confluencia de las quebradas La Escarcha y La Brea,
hasta aproximadamente un kildmetro aguas arriba de la desembocadura de la quebrada La Brea en el rio
Ramadillas. Respecto al muro del embalse, este es construido mediante el método aguas abajo y esté constituido
principalmente por material de empréstito extraido desde canteras cercanas.
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Durante la operacién del Depésito de Lamas La Brea se han producido desviaciones respecto al disefio presentado
del Proyecto Original, debido principalmente a las siguientes razones:

m El Proyecto original consider6 que los relaves de flotacién serian clasificados en arenas y lamas mediante
hidrociclones, donde la fraccién gruesa representaria entre un 40 y 60% de la masa de relaves, transportada
gravitacionalmente a un depdésito ubicado en la parte baja de la Quebrada Caserones. Desde el inicio de la
operacion de la linea de procesamiento de sulfuros, la tasa de generaciéon de arenas ha sido menor que la
proyectada y, por consecuencia, se ha generado un mayor volumen de lamas con respecto a lo que fue
estimado en el proyecto original, que han sido depositadas en el Dep6ésito de Lamas La Brea. Esta condicion
operacional origina la necesidad de incrementar la capacidad de almacenamiento total de lamas en el
depésito de lamas La Brea.

m  Porlo anterior, un mayor porcentaje de relaves continuara siendo depositado en el depésito de lamas ubicado
en la Quebrada La Brea, requiriéndose por lo tanto una mayor capacidad de almacenamiento para este
depdsito. Adicionalmente, se ha evidenciado que no sera posible alcanzar la pendiente final de depositacion
de lamas proyectada (2,25%), disminuyendo a 1,3%.

m Estas dos condiciones en conjunto (mayor cantidad de lamas a embalsar y menor pendiente de depositacion)
hacen que se requiera aumentar el muro del depdsito en 33 m adicionales.

m Por otro lado, el proyecto original contempldé que, durante los primeros cinco afos de operacion, la
concentracién de solidos (Cp) de las lamas seria de 55-60% (en promedio mensual) luego de ser espesadas
en el area de procesos y que en el afio 5 de operacion serian instalados tres espesadores adicionales, con el
objetivo de aumentar la concentracion de solidos a 60-68%. En la presente modificacién se prescinde de la
construccion de estos espesadores adicionales, puesto que las lamas depositadas, luego del proceso de
consolidacién, estan mostrando una concentracion de sélidos en torno a 68% (Cp), lo que por el momento
hace innecesaria una accion adicional de espesamiento como la inicialmente contemplada. Asi, durante la
vida (til del proyecto, la concentraciéon de sélidos en las lamas (Cp) que seran depositadas, se mantendra en
el rango de 55-60% (en promedio mensual) a lo largo de la vida util del Proyecto, luego de ser espesadas en
el area de procesos.

m Finalmente, también funda la necesidad de ajustar el disefo y la operacion del Depdsito de Lamas La Brea,
en que las unidades geoldgicas subyacentes al area del depdsito de lamas han presentado mayores
permeabilidades con respecto a lo que fue estimado en el Proyecto Original, razén por la cual se ha generado
un mayor volumen de infiltracion hacia el subsuelo en comparacion a las predicciones realizadas inicialmente.

Bajo este contexto, el Proyecto contempla realizar modificaciones en el disefio y operacién del Depdsito de Lamas
La Brea. Algunas de estas modificaciones permitiran dar cumplimiento a ciertas acciones comprometidas en el
Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento (versién refundido) presentado por MLCC en noviembre
de 2019 a la SMA, especificamente, en respuesta al Cargo N°3 formulado en el proceso administrativo
sancionatorio Rol N° D-018-2019.

Para ello se requiere hacer una serie de ajustes a los parametros operacionales que se detallan a continuacion:

m Incrementar la capacidad de almacenamiento de lamas en el Deposito de lamas La Brea de 500 Mt a 577 Mt
sin aumentar la superficie maxima de la cubeta de 4,4 km?2 aprobada por la RCA N° 013/2010.
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m  Mantener la concentracion porcentual en peso (Cp) de los solidos en la fraccion fina del relave (lamas) en el
rango de 55-60% (en promedio mensual) para toda la vida util del proyecto, medida luego de ser espesadas
en el area de procesos. Este rango de Cp de las lamas espesadas permite que, luego del proceso de
consolidacioén, las lamas depositadas presenten una concentracién de sélidos (Cp) en torno a 68% de forma
natural, que constituye el valor objetivo establecido en el Proyecto Original, sin necesidad de realizar un
espesamiento adicional. Esta condicidon permite también que, en la presente modificacion, se prescinda de la
construccion de los tres espesadores adicionales que fueron considerados en el Proyecto Original, a partir
del ano 5 de la operacién de la planta concentradora.

m  Disminuir la pendiente final de depositacion de 2,25 % a 1,3%.

m Incrementar la altura del muro en 33 m llegando a una altura final de 288 m, e incrementar el volumen del
muro de 118,3 Mm3 a 156,3 Mm3, debido a la necesidad de incrementar la capacidad de almacenamiento y
la menor pendiente de depositacién de las lamas (Ver Figura 1-12). Con lo anterior, se incorporan dos fases
adicionales (fase 15 y 16) al programa de crecimiento del muro autorizado mediante la RCA N° 013/2010 y
Res. Ex. 2145/2018.

Con respecto al crecimiento del muro, se considera la ejecucion de 16 etapas constructivas para alcanzar su cota
de coronamiento final (3.005 m.s.n.m.). La Tabla 1-11 presenta los parametros operacionales que se requiere
modificar respecto de lo aprobado en la RCA N° 013/2010. El plano con el detalle de estas obras se presenta en
el ANEXO 1-C, Apéndice IV.

Tabla 1-11: Ajustes operacionales en el Depésito de Lamas La Brea

Parametro Unidad Cantidad Modificada

Capacidad total Mt 577,4
Pendiente final de depositacion % 1,3
Superficie maxima de cubeta del depésito (no se modifica) km? 4.4
Volumen de muro Mm3 156,3

Altura del muro m 288

Ancho de coronamiento m 50 (minimo)
Ancho de coronamiento muro etapa final m 30
Concentracion de sélidos de disefio - concentracion en peso (Cp) % 55-60

Fuente: Elaboracién propia con base en Ingenieria para EIA Depésito de lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.

En la Figura 1-12 presenta una seccién transversal del muro con las alturas proyectadas en las distintas etapas de
su crecimiento.
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Figura 1-12: Seccion transversal del muro y respectivas etapas de crecimiento

Fuente: Ingenieria para EIA Depésito de lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.
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Por otro lado, se mantendra la laguna de clarificacion con un volumen igual o inferior a 900.000 m3, que
corresponde al volumen maximo aprobado sectorialmente®?.

Ajustes en el Sistema de Recuperaciéon y Recirculacion de Agua del Depésito de Lamas

El sistema de recuperacion y recirculacion de agua del Dep6sito de Lamas La Brea comprende lo siguiente:

m Sistema de recuperacién de agua contactada desde la cubeta (especificamente, desde la laguna de aguas
claras). Este sistema considera bombas en balsas, con impulsién hacia la estacion Booster 2. Este sistema
no es modificado en este Proyecto.

m Sistema de control de infiltraciones, conformado por un sistema de drenes basales en el muro, una zanja
cortafugas y un sistema de pozos de bombeo compuesto a su vez por cinco (5) pozos de remediacién y 14
pozos de recuperacion (ver detalle en Seccion 1.7.1). Cinco (5) pozos de recuperacion existentes del sistema
de control de infiltraciones deberan ser reubicados como consecuencia del crecimiento del muro del Depésito
de Lamas La Brea, lo cual es desarrollado en el Plan de Mitigacién del presente Proyecto, que se presenta
en el Capitulo 7 — Medidas de Mitigacion, Reparacién y Compensacion.

m Sistema de recirculacién de las aguas contactadas recuperadas desde la cubeta y en el sistema de control
de infiltraciones. Debido al crecimiento del muro del depdsito de lamas que se propone en este Proyecto,
algunos de los componentes del sistema de recirculacion de infiliraciones deberan ser adaptados
progresivamente, con la finalidad de asegurar su operacién en el tiempo. Por ello, se contempla reubicar el
sistema de estaciones sentinas 2A y 3A, y reubicar las obras de aforo de caudal en los drenes del muro
(aforadores N°1 y N°2).

El sistema de transporte de aguas infiltradas recuperadas, sera reubicado tal como se presenta en el Apéndice IV,
del ANEXO 1-C.

1.7.4 Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales Quebrada Variante 2

Las obras proyectadas corresponden al reemplazo del canal afluente del IP-A2 por un sistema de tres captaciones
y la conduccion en tuberia subterrdanea que permitira desviar las aguas naturales hacia el sistema de conduccién
de aguas naturales Suroriente del Depoésito de lamas La Brea, segln se presenta de manera esquematica en la
Figura 1-13.

En la Figura 1-14 y el Apéndice V del ANEXO 1-C se presenta la disposicién general de la tuberia de conduccién
junto con las obras de captacion de quebradas y disipacién de energia.

22 E| volumen maximo de 9000.000 m®de la laguna de clarificacién del depésito de lamas La Brea fue aprobado mediante Resolucién Exenta N° 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia
y Mineria (SERNAGEOMIN).

O GOLDER 1-54



COPPER CHILE

LUME>. 7\ \caserones

= ¢ R N WV A IS TS s

INICIO TUBERIA
CONDUCCION DE

Figura 1-13 Ubicacion de la obra Sistema de Conduccion de aguas naturales en quebrada Variante 2
Fuente: Ingenieria para EIA Depésito de lamas La Brea Caserones. Arcadis,2018.
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Figura 1-14 Disposicion general Tuberia de Conduccién y Obras anexas

Fuente: Ingenieria para EIA Deposito de lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.

La tuberia proyectada tendra un diametro de aproximadamente 700 a 800 mm y una longitud total de
aproximadamente 1,5 km. Los escurrimientos de las quebradas se produciran de manera eventual, con un peak
de caudal en el periodo de estiaje de octubre a marzo.

La modificacién del canal afluente contempla una tuberia de HDPE que se ubicara en su interior e ira enterrada
para disipar las cargas y evitar el congelamiento. En la Figura 1-15 se presenta una seccion tipo de la disposicion
de la tuberia de conduccion.
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Figura 1-15 Seccion transversal de tuberia de conduccion

Fuente: Ingenieria para EIA Deposito de lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.

Adicionalmente, se proyectan obras de intercepcién puntual de alta montafia en los ejes de tres quebradas
afluentes, segun se observa en la Figura 1-13, y que corresponden a la construccion de las obras de intercepcién
Q1, Q2 y Q3, las que tienen por objetivo de desviar las aguas y transportarlas a la obra de empalme IP-A2. El
detalle de los planos hidraulicos de las obras de intercepcion Q1, Q2 y Q3 se presenta en el Apéndice V del ANEXO
1-C. Estas obras consisten en un foso de captacién provista de una reja de captacion en su parte superior. Las
dimensiones de la reja se determinaron para poder interceptar todo el caudal de disefio.

En la Tabla 1-12 se presentan los caudales de disefio para los interceptores de cada quebrada.
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Tabla 1-12: Caudales de diseno para la intercepcion de quebradas

Quebrada Q1 Quebrada Q2 Quebrada Q3
Parametro Unidad
T=100 T=150 T=100 T=150 T=100 T=150
Caudal (Q) m3/s 1,1 1,5 1,8 2,4 1,1 1,5
Altura de escurrimiento (H) m 0,1 0,15 0,2 0,2 0,1 0,15
Velocidad de escurrimiento (v) m/s 29 3,3 2,8 3,1 2,8 3,2

Fuente: Ingenieria para EIA Depésito de Lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.

Los perfiles longitudinales y transversales se detallan en el Capitulo 10, especificamente en el
Anexo 10-E PAS 155 “Permiso para la construccion de ciertas obras hidraulicas, asociado a la variante 2”.

Finalmente, la energia del flujo conducido sera atenuada mediante un cajén disipador de energia tipo impacto que
disminuira la velocidad del fluido. El cajon disipador se ubicara en el lugar de la bocatoma de la actual IP-A2 y
conectara, a través de la tuberia existente, el flujo hacia la tuberia colectora de aguas que descarga hacia el rio
Ramadillas. Este cajon permitira que el flujo en exceso sea desviado hacia la cubeta, en el caso que se exceda la
capacidad de porteo de la tuberia colectora que descarga hacia el rio Ramadillas. Para ello, se utilizaran las
instalaciones existentes correspondientes a canalizacion de concreto y HDPE, y badén que cruza plataforma.

Las dimensiones estimadas del cajon son los que se presentan en la Tabla 1-13.

Tabla 1-13: Dimensiones cajon disipador de energia

Parametro Unidades Valores

Caudal de disefio (Q) m3/s 4,1
Diametro interno tuberia (d) m 0,7
Altura de escurrimiento aguas arriba de cajon m 0,4
Velocidad de escurrimiento aguas arriba de cajén m/s 18,5
Ancho de cajén (W) m 5,0
Altura de cajon (H) m 3,8
Largo de cajon (L) m 6,7
Altura grada aguas abajo (d) m 0,9

Fuente: Ingenieria para EIA Dep6ésito de Lamas La Brea Caserones. Arcadis, 2018.

Se considera un sistema de aforo que permita cuantificar el volumen que efectivamente es desviado al depdsito
ante un evento meteorologico. Ademas, contara con un sistema de medicion visual con la incorporacién de una
regleta (limnimetro) la cual serd inspeccionada regularmente por el personal de operaciones en terreno.
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En la Figura 1-15 se muestra en planta el empalme de la obra IP-A2 al sistema de desvio suroriente y el manejo
de las aguas en exceso de la quebrada A2 hacia la cubeta del Depésito de lamas La Brea.

-
.
™ PCIPAL

Figura 1-16: Planta Sector Empalme IP-A2 Desvio Suroriente
Fuente: MLCC, 2020.
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1.8 Descripcion Fase de Construccion

En la presente seccién se describen las partes, obras y acciones de construccion que ya han sido ejecutadas y
forman parte de la operacién actual de la Faena Minera Caserones, asi como también, aquellas partes, obras y
acciones que seran construidas o ejecutadas luego que el presente Proyecto reciba calificacion ambiental favorable
por parte de las autoridades competentes.

Las partes, obras y acciones que ya han sido ejecutadas corresponden a aquellas modificaciones que se propone
regularizar a través del presente Proyecto, debido a que fueron construidas sin contar con aprobacién ambiental;
y aquellas que se propone actualizar, debido a que fueron construidas con ciertas variaciones con respecto al
disefo del proyecto que fue aprobado en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014.

Las partes, obras y acciones nuevas que se ejecutaran luego de recibir calificacién ambiental favorable del presente
Proyecto, y que consideran actividades de construccién, corresponde solamente al Nuevo Sistema de Conduccién
de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2. El presente Proyecto plantea también como modificacion, ciertos
ajustes en el disefio y operacién del Deposito de Lamas La Brea, sin embargo, estos no contemplan actividades
de construccién ya que todas sus actividades corresponden a la fase de operacion.

Para un mejor entendimiento de las fases del Proyecto Caserones, aprobado por RCA N°013/2010 y
RCA N° 057/2014, y las fases del presente Proyecto que se somete a evaluacién ambiental, se definen los
siguientes conceptos relacionados a las partes, obras y acciones de construccion que se describen en esta seccion:

m Fase de construccién del Proyecto Caserones: Comprende el periodo desde que se iniciaron las actividades
de construccion del Proyecto Caserones, en abril de 2010, hasta la fecha de la puesta en marcha de la Planta
SX-EW para la produccién de catodos de cobre, en marzo de 2013, que constituye el inicio oficial de la fase
de operacion de la Faena Minera Caserones.

m Actividades de construccién ejecutadas del presente Proyecto: Comprende las actividades de construccion
de aquellas partes, obras y acciones que se requieren regularizar o actualizar a través del siguiente Proyecto,
incluyendo lo siguiente:

" Actividades para la construccion y habilitacion de los 14 pozos de recuperacién que se plantean
regularizar en el presente Proyecto, debido a que no fueron consideradas en el proyecto aprobado en la
RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014. Estas actividades se ejecutaron entre los afios 2015 y 2017,
durante la fase de operacién de la Faena Minera Caserones.

" Actividades de construccion de las instalaciones de apoyo que se plantean actualizar en el presente
Proyecto, debido a que se ejecutaron con ciertas diferencias con respecto a las condiciones aprobadas
en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014 (campamentos, PTAS, estanque de &cido sulflrico y
generadores eléctricos adicionales). Estas actividades se ejecutaron entre abril de 2010 y marzo de 2013,
durante la fase de construccion del Proyecto Caserones.

m Fase de construccién del presente Proyecto: Comprende el periodo previsto para la construccion de las
partes, obras y acciones que serdn construidas luego que se obtenga la calificacién favorable por parte de
las autoridades competentes. Esta fase comprende las actividades de construcciéon de la Unica obra del
presente Proyecto que requiere una fase de construccion formal, correspondiente al Nuevo Sistema de
Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2, y que se desarrollard en forma simultdnea con la
fase de operacién, luego de recibir la aprobacion del presente EIA.
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1.8.1 Partes, Obras y Acciones Asociadas a la Fase de Construccion

1.8.1.1 Regularizacion de la Construccion de Pozos de Recuperacion de Infiltraciones
del Depdsito de Lamas

Como se ha sefnalado en las secciones precedentes, los 14 pozos de recuperacion fueron incorporados al sistema
de control de infiltraciones del Deposito de Lamas La Brea sin contar con aprobacién ambiental, como una medida
de adicional a las establecidas en el Proyecto Caserones (aprobado mediante RCA N° 013/2010) y sus posteriores
validaciones ambientales y sectoriales, ante la necesidad de buscar las vias idéneas que permitieran proteger la
calidad de los recursos hidricos aguas abajo de la quebrada La Brea.

La construccién y habilitacién de los 14 pozos de recuperacion de infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea se
realizd progresivamente en funcién de los requerimientos de recuperacion de infiltraciones desde el depésito de
lamas, entre los afios 2015 y 2017, durante la fase de operacién de la Faena Minera Caserones. En la Tabla 1-8
de la Seccién 1.7.1, se ha presentado el detalle de los anos en que fueron construidos y habilitados cada uno de
los 14 pozos de recuperacion, ubicados en la quebrada La Brea.

Para la construccién de los 14 pozos de recuperacién de infiltraciones, se realizaron movimientos de tierra,
perforaciones, preparacion de areas, e instalacion de equipos de apoyo necesarios. Todas las actividades
realizadas fueron ejecutadas dentro de las &reas industriales de la Faena Minera Caserones, sin afectar sectores
distintos a los autorizados ambientalmente en los procesos de evaluaciéon ambiental.

Para acceder a los sectores en donde se habilitaron los pozos, se utilizaron huellas y caminos existentes,
realizando intervenciones minimas, tales como el despeje de piedras las que fueron ubicadas a un costado de la
huella, sin considerar corta o descepado de vegetacién y evitando asi cualquier efecto sobre la biodiversidad
existente que no haya sido contemplado en el EIA del proyecto original.

Previo a la perforacion, se delimité el area para realizar la nivelacion del terreno y asi habilitar una pequena
plataforma en donde se instalé la perforadora. Para el acondicionamiento de las plataformas de sondajes
existentes, sélo se contemplé perfilar la plataforma, vale decir, el retiro de rocas que pudieran haberse desprendido
y rodado por el cerro. Esta actividad fue realizada mediante maquinaria y equipos, como una motoniveladora y una
retroexcavadora.

Para la ejecucion de las actividades de construccion y habilitacién de los pozos se utilizaron maquinarias,
materiales e insumos y mano de obra que, si bien no fueron contemplados en el proyecto original, fueron atendidos
con las maquinarias, materiales e insumos y mano de obra disponible en la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones, dentro de los margenes establecidos en la RCA N° 13/2010 descritos en la Seccién 1.8.5.

La ejecucion de las actividades para la construccion de cada pozo consideré el us6 de una perforadora durante un
periodo de aproximadamente 30 dias para la construccién y pruebas de bombeo. Producto de esta actividad se
generaron lodos de perforacion los cuales se manejaron conforme los procedimientos internos de MLCC y que se
detallan en la Seccién 1.8.8.2 del presente Capitulo.

El cronograma de construccion de los 14 pozos de recuperacion en la quebrada La Brea, se presenta en la Seccion
1.8.3 del presente Capitulo.
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1.8.1.2 Actualizacion de la Construccion de Instalaciones de Apoyo a la Faena Minera
Caserones

Como se ha senalado en las secciones precedentes, el conjunto de modificaciones a las instalaciones de apoyo
busca actualizar ciertas partes, obras y acciones de la operacién actual de la faena minera, debido a que fueron
construidas o implementadas con ciertas diferencias respecto a las condiciones aprobadas ambientalmente
mediante RCA N° 013/2010. Se precisa que todas estas partes, obras y acciones se encuentran ubicadas al interior
de areas ya intervenidas y ambientalmente aprobadas por las RCA N° 13/2010 y RCA N° 057/2014.

Las actividades de construccién ejecutadas en las cuatro instalaciones de apoyo que se busca actualizar mediante
el presente Proyecto se realizaron durante la fase de construccién del Proyecto Caserones, entre abril de 2010 y
marzo de 2013. Cabe sefialar que, durante sus actividades de construccion, los consumos de agua fresca, los
transportes de insumos o traslados de los trabajadores se encontraron por debajo de los maximos autorizados por
la RCA N° 013/2010 para la fase de construccién del Proyecto Caserones, segun se describe en la Seccion 1.8.5

A continuacion, se describe de manera general lo realizado durante la construccion de las partes y obras que
constituyen las modificaciones con fines de actualizacion del presente Proyecto.

1.8.1.2.1 Area Campamento

La construccion de los campamentos de construccion y operacion, que conforman el campamento Carrizalillo, se
evalué ambientalmente en la RCA N° 013/2010, aprobando la construccion de sus partes y obras; sin embargo, la
localizacion definitiva de esta instalacion se modificé respecto de lo aprobado en la RCA N°13/2010, desplazando
la construccién 1,5 km al sur en el fundo Carrizalillo.

Si bien, la construcciéon del campamento se modificd respecto a lo sefialado en la RCA N° 013/210, es preciso
indicar que el sector donde se construyé corresponde a un area ambientalmente evaluada en el proceso anterior,
contando con el permiso ambiental sectorial relacionado al cambio de uso de suelo (ANEXO 1-B, Apéndice Il,
antiguo PAS 96), que autoriz6 una superficie de 21.130 m2, es decir, una superficie mayor que la que actualmente
posee el campamento Carrizalillo (16.700 m?), y que corresponde a la situacién que se regulariza mediante el
presente EIA.

Para la construccion de las instalaciones del campamento, se mantuvieron las actividades consideradas en el
proyecto original aprobado por la RCA N° 013/2010, en donde se consider6 la preparacién del terreno, movimiento
de tierra, compactacion, construccion de infraestructura, montaje e instalacion de estructuras, equipos y accesorios
necesarios, e instalacion de servicios basicos (energia, agua potable, alcantarillado y servicios de comunicacion).

Para lo anterior se utilizé equipo pesado, como bulldozer y retroexcavadora que nivel6 la superficie removiendo la
capa superficial de suelo. Ademas, la construccion de los campamentos requirié de instalaciones temporales que
incluyeron oficinas, comedores, estanques de agua potable, estacion de combustibles, generadores, PTAS e
instalaciones para el manejo de los residuos.

Al ser actividades de construccion que formaron parte del proyecto original aprobado por la RCA N° 013/2010,
estas fueron contempladas en la evaluacién ambiental del Proyecto Caserones.
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1.8.1.2.2 Plantas de tratamiento de aguas servidas

La modificacién que plantea el presente Proyecto constituye el ajuste ejecutado en las Plantas de Tratamiento de
aguas servidas (PTAS) para una solucién integral, que ha permitido actualizar la estimacién del caudal méaximo a
tratar a 360 m3/dia, que permite atender el nimero maximo estimado de trabajadores para la fase de operacién
(3.000 trabajadores). Cabe sefalar, que se construyeron e implementaron seis (6) PTAS, que corresponde al
mismo numero de PTAS que fueron consideradas en la RCA N° 013/210, pero con una distribucion levemente
diferente dentro de la Faena Minera Caserones. Las PTAS fueron disefiadas con capacidad para tratar los caudales
maximos a tratar que se estimaron en funcién del nUmero maximo de trabajadores, en cada area de la faena (ver
Seccién 1.7.2.2).

Las actividades de construccion e implementacién de las PTAS, fueron las mismas que estuvieron previstas en el
proyecto original, incluyendo preparacién del terreno, movimiento de tierra, compactacion, construccién de
infraestructura, montaje e instalacion de estructuras, equipos necesarios.

El Unico cambio relacionado a la etapa de construccion de las PTAS es que se intervinieron areas ligeramente
mayores a las que fueron previstas en el proyecto original, para permitir el incremento de la capacidad de
tratamiento, en funcién del mayor caudal maximo de generacion de aguas servidas a tratar.

La Figura 1-17 presenta la ubicacion definitiva de las PTAS, en tanto que la Tabla 1-14 se presentan las areas que
fueron intervenidas durante su construccién. Sin embargo, es importante precisar, que los sectores donde se
ubicaron las PTAS corresponden a areas ambientalmente evaluadas y aprobadas en la RCA N° 013/2010.
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Tabla 1-14: Areas Intervenidas para la Construccion de las PTAS

Obra Ejecutada para Actualizar

Area Area Intervenida (m?)
1 Refugio Mina 350
2 Truck Shop 2 1.808
3 Plataforma 165 @ 650
4 Planta Piloto 334
5 Campamento Carrizalillo ® 4.792

a: Las PTAS Truck Shop y Plataforma 165 se ubican en el area de procesos de la faena minera Caserones.
b: En el Campamento Carrizalillo (campamentos de construccién y operacion) se han implementado dos PTAS contiguas.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Curva de nivel
Red hidrica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Figura 1-17: Localizacion de las PTAS
Fuente: MLCC, 2020.
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1.8.1.2.3 Almacenamiento de Acido Sulfarico

Respecto al almacenamiento de acido sulfurico, la RCA N° 013/2010 consider6 y aprobd la construccién de un
estanque de 300 m3, el cual posteriormente fue instalado con una capacidad de 345 m3, que corresponde a la
capacidad de fabricacion estandar de este tipo de estanques. Ademas, se instalé un segundo estanque, en una
ubicacién contigua al primero, con capacidad también de 345 m3, totalizando un almacenamiento de 690 ms3. Tal
como se indico en la Seccién 1.5, ambos estanques se encuentran actualmente operativos y cuentan con pretil de
contencion de derrames con capacidad superior al 110%.

De la misma forma que para las otras instalaciones de apoyo, los estanques de almacenamiento de acido sulfurico
fueron dispuestos en sectores ya intervenidos y ambientalmente evaluados (RCA N° 013/210).

Para la instalaciéon del estanque adicional de almacenamiento de acido sulfurico se realizaron las siguientes
actividades:

m  Construccion de fundaciones

Se consider6 una fundacion anular sobre la cual fue montado. Dicha fundacién cumple con las exigencias que se
detallan en la Norma API-650. Las especificaciones sobre el disefio de las fundaciones sobre el cual se construyé
el estanque de acido sulfurico se presentan en el ANEXO 1-D. Cabe precisar que el suelo sobre el cual se construyé
este estanque se encontraba intervenido y al interior del area aprobada ambientalmente.

m  Adquisicién, armado y montaje

El estanque fue armado en terreno de forma modular para posteriormente ser ensamblado, armado y montado, de
acuerdo con las exigencias normativas para este tipo de instalaciones. Las juntas entre planchas, tanto verticales
como horizontales fueron soldadas con penetracion y fusién completa.

® Armado de plataforma de acceso a estanque

Como parte de la construccion del estanque se implementé una plataforma de acceso, cuyo disefio corresponde a
una estructura metalica localizada sobre el estanque de acido sulfurico. La base de esta plataforma se encuentra
sobre las vigas del techo del estanque y un apoyo adicional lateral sobre la caja de escalas. La Figura 1-18 presenta
un esquema del disefo de la plataforma construida.
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Figura 1-18: Esquema plataforma estanque de acido sulftrico

Fuente: Ingenieria nuevo estanque 8800-Tk-002-Hidrometalurgia. TNA Engineering.
m Obras civiles

Para el estanque se construy6 como base un anillo de hormigén con material de relleno compactado en su interior
sobre el cual se instalaron capas de material impermeabilizante.

m Pruebas de puesta en marcha

Se realizaron pruebas de hermeticidad de los estanques las que consistieron en llenar a plena capacidad con agua
de proceso el estanque y monitorear la ocurrencia de fugas y filtraciones durante 24 horas. Asimismo, se realizaron
pruebas hidraulicas con aguas del proceso. Se consider6, ademas la limpieza interna del estanque para minimizar
la presencia de restos sélidos de soldadura o despuntes de metal.

m  Conexion del estanque al sistema de carga y descarga de acido sulfdrico existente

El montaje de las cafierias de llenado y vaciado del estanque fue realizado en forma conjunta con el montaje del
estanque.

Para la construccion de las obras sefaladas, se realizaron movimientos de tierra, excavaciones y preparacion de
areas. Lo anterior, sin modificar los requerimientos de maquinarias, materiales e insumos y mano de obra dentro
de los margenes establecidos en la RCA N° 13/2010 para la fase de construccién del Proyecto Caserones.

1.8.1.2.4 Grupos Generadores Eléctricos

En relacion con los grupos generadores eléctricos, la RCA N° 013/210 consideré grupos electrégenos en el
campamento de operacion (2.000 kV) y en la Subestacion principal (7.500 kV). La modificacion respecto a estos
equipos considerd la instalacion de nuevos generadores eléctricos en distintos puntos de la faena minera,
adicionando una potencia de 12 MW, para totalizar una capacidad de 21, 5 MW.
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La instalacion de los nuevos generadores considerd, entre otras actividades, la preparacion del terreno, la
instalacién del grupo generador y posteriormente su conexion. Lo anterior, sin modificar los requerimientos de
maquinarias, materiales e insumos y mano de obra dentro de los margenes establecidos en la RCA N° 13/2010.

Cabe precisar que, la instalacién de los nuevos generadores se realizé en areas ya intervenidas de la faena minera,
y aprobadas ambientalmente en la RCA N° 013/2010, razén por la que cual no se entregan mas detalles respecto
a su instalacion.

1.8.1.3 Construccion de las Modificaciones por Ejecutar
1.8.1.3.1 Deposito de Lamas La Brea

El Proyecto considera ajustes en el disefio y operaciéon del Depédsito de Lamas La Brea, que incluyen actividades
constructivas de crecimiento del muro; sin embargo, estas actividades son parte de la fase de operacion de la
Faena Minera Caserones, tal como fue considerado también en la RCA N° 13/2010. Por tanto, no se considera
actividades de construccion para las modificaciones que se plantean en el Depésito de Lamas La Brea.

En tal sentido, el peraltamiento de muro se contempla como parte de la fase de operacién del depésito, que se
describe en la Seccion 1.9.1.1 del presente documento.

1.8.1.3.2 Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

El Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2, corresponde en rigor, a la Unica
obra del presente Proyecto que requiere una fase de construccion formal, ya que tal como se ha expuesto en las
secciones precedentes, la regularizacion de los pozos de recuperacién y la actualizacion de las instalaciones de
apoyo corresponden a obras que ya fueron construidas y han sido incorporadas a la operacion de la Faena Minera
Caserones.

En ese sentido, a continuacién, se presentara el detalle de las actividades asociadas a la construccion de esta
obra:

=  Excavacién y relleno zanja

= Montaje tuberia

= Construccién de obra de empalme a IP-A2

= Construccion de obras de intercepcién Q1, Q2 y Q3.

Las actividades anteriormente listadas requerirdn movimientos de tierra. Los movimientos de tierra asociados a la
construccion de la obra hidraulica son los sefialados en la Tabla 1-15.
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Tabla 1-15 Movimientos de tierra asociados a la construccion de Variante 2

Actividad Material a remover (m?3)
Excavacién de material 3.500
Esponjamiento 3.850
Material de relleno 2.478
Disposicién de material en Depoésito de lamas 1.372

Fuente: Ingenieria Arcadis 2018.

1.8.2 Fecha Estimada e Indicacion de la Parte, Obra o Accion que Establezca el Inicio y
Término de la Fase

De acuerdo con lo indicado en las secciones precedentes, la fase de construccion del presente Proyecto se
restringira solo a la construccion del Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2.

En ese contexto, se estima que el inicio de la fase de construccién del presente Proyecto sera aproximadamente
en septiembre 2021, o desde la primavera siguiente al momento en que se obtenga la respectiva calificacion
ambiental favorable por parte de la autoridad. Respecto de la parte, obra o accion que establece el hito de inicio y
término de la fase, se prevé que el inicio correspondera a la modificaciéon de la obra IP-A2 de la variante 2 y el
término, al montaje tuberia HDPE de la quebrada Q3 con conexién a tuberia principal.

1.8.3 Cronograma

A continuacion, en la Tabla 1-16, se presenta el cronograma de las actividades de construccion de las
modificaciones que se ejecutaron en forma previa al ingreso al SEIA y que son parte de las modificaciones que se
plantean regularizar y/o actualizar en el presente Proyecto.

Tabla 1-16: Cronograma de construccion de modificaciones ejecutadas para regularizar y actualizar

2015 2016 2017

Regularizacion de la construccion de 14 pozos de
recuperacion
PRLB-01 al PRLB-06

Construccion

Habilitacion
PRLB-07 al PRLB-09

Construccion

Habilitacion
PRLB-10 al PRBL-14

Construccion

Habilitacion
Actualizacion en Instalaciones de Apoyo
Campamento Carrizalillo
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
Estanques de Almacenamiento de &cido sulfdrico
Grupos Generadores Eléctricos

Fuente: MLCC, 2020.

S1| S2| S1|S2| S1| S2| S1| S2| S1| S2| S1| S2| S1| S2| S1| S2
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Por otro lado, la fase de construccién del presente Proyecto, que corresponde a la construccion del Nuevo Sistema
de Conduccién de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2, tendra una duracién de 10 meses. La Tabla 1-17
presenta el cronograma preliminar de actividades de la fase de construccion del presente Proyecto, el que serd
ajustado al momento de adjudicar su construccion.

Tabla 1-17: Cronograma de la fase de construccion del presente Proyecto - modificaciones por ejecutar

Obras y acciones de la fase de construccion
Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales Quebrada Variante 2 1 2 |13 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10

a) Tuberia a IP-A2 km 0 + 000 a 1 + 484
Excavacion zanja material comun

Excavacion zanja en roca

Relleno Cama de Arena (e=0,15m)
Montaje Tuberia HDPE PN6 2800
Relleno Estructural compactado

b) Obra de Empalme a Intercepcion IP-A2
Demolicién hormigdén existente

Hormigén H-30 Cajon disipador

c) Obra Intervencion Quebrada Q1
Excavacion (material ripeable)
Hormigdn armado H-30

Mamposteria de Piedra (e=0,3m)

Montaje tuberia HDPE PN6 2800 con conexidn a tuberia principal (30m)

d) Obra Intervencion Quebrada Q2
Excavacion (material ripeable)

Hormigdn armado H-30

Mamposteria de Piedra (e=0,3m)

Montaje tuberia HDPE PN6 2800 con conexion a tuberia principal (53m)

e) Obra Intervencion Quebrada Q3
Excavacion (material ripeable)
Hormigdn armado H-30

Mamposteria de Piedra (e=0,3m)

Montaje tuberia HDPE PN6 2800 con conexidn a tuberia principal (50m)
Fuente: MLCC, 2020.

1.8.4 Mano de Obra

La mano de obra utilizada para la construccién y habilitacion de los pozos de recuperacion fue de aproximadamente
nueve (9) trabajadores, durante el periodo que dur6 la construccién y habilitacién de los pozos, que se ejecutaron
en los afios 2015y 2017 (ver Tabla 1-17), durante la fase de operacién del Proyecto Caserones. Este nimero de
trabajadores estuvo contenido dentro del niUmero total de trabajadores estimado para la fase de operacion, que fue
de 1.500 trabajadores permanentes en la RCA N°013/2010, y que en el presente proyecto se actualiza a
2.000 trabajadores permanentes (500 trabajadores adicionales que se han requerido incorporar para la fase de
operacion).

Con respecto a la mano de obra que fue requerida para la construccion de las instalaciones de apoyo que se
actualizan en este Proyecto, cuyas actividades se realizaron durante la fase de construccion del Proyecto
Caserones, se utilizé aproximadamente un total de 120 trabajadores. Este numero de trabajadores estuvo
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contenido dentro del nimero total de trabajadores estimado para la etapa de construccion, que fue de
4.000 trabajadores de acuerdo con la RCA N° 013/2010.

Para la fase de construccién del presente proyecto, la mano de obra promedio requerida se estima en 23
trabajadores, la cual sera utilizada en la ejecucion de las obras necesarias para construir e implementar el Nuevo
Sistema de Conduccién de Aguas Naturales de la Quebrada en la Variante 2. Estos 23 trabajadores estaran
contenidos dentro del nimero total de trabajadores estimado para la fase de operacion, que en el presente proyecto
se actualiza a 2.000 trabajadores permanentes.

Todos los trabajadores que participaron o participaran de las actividades de construccion descritas, han pernoctado
o pernoctaran en el Campamento Carrizalillo de la Faena Minera Caserones (campamento de operacion), el cual
cuenta con todas las capacidades y servicios para satisfacer este requerimiento, tal como se describira en la
Seccién 1.9.6.4.

1.8.5 Descripcion de CoOmo se Proveera durante esta Fase de los Suministros Basicos
1.8.5.1 Energia

El suministro de energia para las actividades de construccion y habilitacién de los pozos de recuperacion que se
plantea regularizar fue provisto de grupos generadores eléctricos que se instalaron junto a cada maquina de
perforacion.

El suministro de energia para las actividades de construccién relacionadas a las modificaciones ejecutadas que se
plantea actualizar (instalaciones de apoyo) se realizé a través de las conexiones a la red de distribucion eléctrica
de la Faena Minera Caserones, aprobadas mediante RCA N°013/2010. Cabe hacer presente, que estas
modificaciones solo consideraron cambios en los disefios y/o ubicacién, sin contemplar actividades constructivas
distintas a las aprobadas por la RCA N° 013/2010. Por lo tanto, las modificaciones ejecutadas no demandaron
consumos de energia adicionales a los que fueron previstos para la fase de construccién del Proyecto Caserones,
autorizado para 1,6 MW en la RCA N° 013/2010.

De la misma forma, para desarrollar la fase de construccién del Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales
Quebrada Variante 2 (obra a ejecutar), el Proyecto considera que el suministro de energia se realizara a través de
las conexiones a la red de distribucién eléctrica existentes en la Faena Minera Caserones, aprobada mediante la
RCA N° 013/2010.

1.8.5.2 Agua Potable

El suministro de agua para consumo de los trabajadores durante la construccidn de las modificaciones ejecutadas
para regularizar (pozos de recuperacion) y actualizar (instalaciones de apoyo), se realizé a través del sistema de
agua potable de la Faena Minera Caserones, el cual cuenta con aprobacién ambiental mediante RCA N° 013/2010.

A continuacién, se realiza la estimacién de la cantidad de agua para consumo correspondiente a las actividades
de construccién ejecutadas del presente Proyecto, considerando una dotacién de 150 I/hab-dia y el nimero de
trabajadores indicado en la Seccién 1.8.4:

m El consumo de agua potable para la construccién y habilitacion de los pozos de recuperacion fue de
aproximadamente 0,015 I/s, considerando nueve (9) trabajadores en promedio. Este caudal esta contenido
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dentro de los caudales estimados de generacién de aguas servidas durante la fase de operacién de la Faena
Minera Caserones, de 3,51/s considerando 2.000 trabajadores permanentes; y 5,2 1/s considerando
3.000 trabajadores, incluyendo 1.000 trabajadores durante trabajos eventuales de mantenimiento en la faena.

m El consumo de agua potable para la construccion de las instalaciones de apoyo que se actualizan en el
presente Proyecto, fue de 0,2 I/s considerando 120 trabajadores, aproximadamente. Las modificaciones en
la construccion de estas instalaciones de apoyo solo consideré cambios en los disefios y/o ubicacion, sin
contemplar actividades distintas a las aprobadas por la RCA N° 013/2010, por lo tanto, no demandaron
consumos de agua potable adicionales a los que fueron previstos en el proyecto original y estdn contenidos
dentro del caudal maximo general de consumo de agua para la fase de construccion del Proyecto Caserones
(7 I/s) y también dentro del caudal promedio de consumo de agua para la misma fase de construccion del
Proyecto Caserones (3 I/s), ambos indicados en la RCA N° 013/2010.

Por otro lado, para las obras por ejecutar de la fase de construccién del presente Proyecto, asociadas al Nuevo
Sistema de Conduccion de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2, se estima una mano de obra de
23 trabajadores y un consumo de 150 I/hab/dia, por lo cual el requerimiento de agua potable sera 0,04 I/s. Estos
trabajadores se incluyen dentro de la dotacién de agua para consumo en la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones, por lo que el requerimiento provendra de los sistemas de agua potable existentes en la faena.

1.8.5.3 Combustible

El abastecimiento de combustible durante la construccién de las modificaciones ejecutadas para regularizar (pozos
de recuperacion) y actualizar (instalaciones de apoyo), se realizd a través de las instalaciones y equipos de
almacenamiento y suministro de combustible de la Faena Minera Caserones, que fueron considerados en el
proyecto original aprobado mediante RCA N° 013/2010. EI combustible principal utilizado fue petréleo diésel para
la operacion de maquinarias, vehiculos, asi como para los grupos generadores.

Durante la construccién y habilitacion de los pozos de recuperacién se utiliz6 combustible para las maquinas de
perforacién y para abastecer los grupos generadores de energia. El combustible fue abastecido desde la estacion
de combustible ubicada en el &rea de disposicién de lamas. El consumo de combustible para estas actividades fue
de aproximadamente 1 m3/mes, el cual estd contenido dentro del volumen que fue estimado de consumo de
combustible para vehiculos livianos y maquinaria durante la fase de operacién, de 5.000 m%ano
(RCA N° 013/2010).

Con respecto al consumo de combustible para la construcciébn de las instalaciones de apoyo, fue de
aproximadamente 55 m3/mes en total. Las modificaciones en la construccion de estas instalaciones de apoyo solo
consideraron cambios en los disefios y/o ubicacion, sin contemplar actividades distintas a las aprobadas por la
RCA N° 013/2010, por lo tanto, no demandaron consumos de combustible adicionales a los que fueron previstos
en el proyecto original y estan contenidos dentro de la estimacion de consumo de combustible para la fase de
construccion del Proyecto Caserones (1.750 m3/mes) indicado en la RCA N° 013/2010.

Por otro lado, con relacién a las obras por ejecutar de la fase de construccién que plantea el presente Proyecto,
asociadas al Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2, se requerira petréleo
diésel para el funcionamiento de vehiculos livianos. El abastecimiento de combustible sera obtenido de las
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estaciones de combustibles existentes en los sectores de area de disposicion de lamas y del Campamento de
Operacién, ambas instalaciones se encuentran aprobadas mediante la RCA N° 013/2010.

1.8.5.4 Alojamiento, Alimentacion y Servicios Higiénicos

Los trabajadores asociados a la construccién y habilitacion de los pozos de recuperacién se alojaron en el
Campamento Carrizalillo (campamento de operacién), que proporciona los servicios basicos de alojamiento,
alimentacion y recreacion.

Para las actividades de construccion de las instalaciones de apoyo aludidas en el presente Proyecto, el alojamiento,
alimentacion y servicios higiénicos fueron proporcionados a los trabajadores por las propias instalaciones de Faena
Minera Caserones, las cuales se encuentran aprobadas mediante RCA N° 013/2010, principalmente, en el
Campamento Carrizalillo (campamento de construccion).

Los 23 trabajadores que se requeriran para la construccién e implementacién del Nuevo Sistema de Conduccién
de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2, recibiran alojamiento y alimentacién en el Campamento Carrizalillo
(campamento de operacion).

Con respecto a los servicios higiénicos, en todos los casos se han utilizado o se utilizaran los existentes en la
Faena Minera Caserones, aprobados mediante la RCA N° 013/2010, los cuales cumplen con los requerimientos
establecido en el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Generales de los Lugares de Trabajo
(Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud).

1.8.5.5 Maquinarias y Equipos

Las maquinarias y equipos utilizados durante la construccién de las modificaciones ejecutadas para regularizar
(pozos de recuperacion) y actualizar (instalaciones de apoyo), se presenta en la Tabla 1-18.
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Tabla 1-18: Maquinaria y equipos utilizados durante la construccion de las obras ejecutadas que se regularizan o
actualizan en el presente Proyecto

Obra/ Partes/Acciones Tipo de Maquinaria/Equipo Cantidad

Excavadoras

Construccién y habilitacién de 14 pozos de | Generadores

recuperacion

Retroexcavadora

N

Camiones

Excavadoras

Generadores

Instalaciones de apoyo
Retroexcavadora

R AT B~ I V]

Camiones

Fuente: MLCC.

Por otra parte, para la construccién del Nuevo Sistema de Conduccioén de Agua de la Quebrada Variante 2, el tipo
y cantidad de maquinarias y equipos requeridos para las actividades de construccion se presenta en la Tabla 1-19.

Tabla 1-19: Maquinaria y equipos requeridos para la fase de construccion del presente Proyecto

Obra/ Partes/Acciones Tipo de Maquinaria/Equipo Cantidad
Excavadoras 2

Sistema de conduccién de aguas naturales en quebrada | Generadores 4

Variante 2 Retroexcavadora 1
Camiones 2

Fuente: MLCC.

1.8.5.6 Emprestitos

Para la construccion de los pozos de recuperacion y las instalaciones de apoyo, no se requirieron empréstitos. De
la misma forma, no se requeriran empréstitos para la fase de construccién de las obras asociadas al Nuevo Sistema
de Conduccion de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2.

1.8.5.7 Transporte

Para las actividades de construccion de las distintas obras ya ejecutadas asociadas a los 14 pozos de recuperacion
y las instalaciones de apoyo, asi como para las que se construirdn en el Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas
Naturales en la Quebrada Variante 2, el Proyecto consider6 y considerara las mismas rutas de acceso aprobadas
mediante RCA N° 013/2010.
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En la RCA N° 013/2010 se indicod que la cantidad estimada de viajes asociados a la fase de construccion del
Proyecto Caserones seria de un flujo promedio mensual de 4.772 viajes/mes y un flujo maximo mensual de
8.697 viajes/mes segun se detalla a continuacién:

Tabla 1-20: Cantidad Estimada de Viajes para el Proyecto Caserones

Fase de Construccion Fase de Operacion

Promedio Viajes /mes

Maximo Viajes /mes

Promedio Viajes/mes

Camiones 557 896 2.218
Buses 278 638 256

Vehiculos livianos 3.937 7.162 5.157
Total 4.772 8.697 7.631

Fuente: RCA N° 013/2010.

Para las actividades de construccion asociadas a las instalaciones de apoyo que se actualizan en el presente
Proyecto, ejecutadas durante la fase de construccién del Proyecto Caserones, se transporté materiales de
construccion, algunas estructuras menores, equipo, combustible y personal a los distintos frentes de trabajo, sin
considerar movimiento vehicular adicional al que fue contemplado en la RCA N° 013/2010, por cuanto, se reasigno
el personal y la maquinaria contemplado para la fase de construccién general del Proyecto Caserones.

Por otro lado, como se ha indicado anteriormente, las actividades de construccion y habilitacion de los pozos de
recuperacion que se plantea regularizar en el presente Proyecto se ejecutaron en 2015y 2017, durante la fase de
operacioén de la Faena Minera Caserones. De igual forma, las actividades proyectadas para la fase de construccion
del presente Proyecto, asociadas al Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2,
se realizaran también durante la fase de operacion de la Faena Minera Caserones.

El transporte de materiales de construccién, estructuras menores, equipo, combustible y personal a los frentes de
trabajo asociados a ambas obras de construccién se ha realizado o se realizara sin considerar movimiento vehicular
adicional al que ha sido contemplado en la RCA N° 013/2010 para la fase de operacién de la Faena Minera
Caserones. En la RCA N° 013/2010 se indico que la cantidad estimada de viajes asociados a la fase de operacién
de la Faena Minera Caserones seria de un flujo promedio mensual de 7.631 viajes/mes y un flujo maximo mensual
de 8.697 viajes/mes en el afio de mayor actividad (que fue estimado para el afo 2017).

En tal sentido, conforme los registros realizados por MLCC, en la Tabla 1-21 se aprecia que en el afio 2017 se
realizaron 8.653 viajes/mes en el mes de mayor flujo vehicular (diciembre), estando dentro de lo estimado por la
RCA N° 013/2010. Esto permite afirmar que la construccion y habilitacion de los pozos de recuperacion, que se
ejecutd en el afo 2015 y 2017, no ocasion6 un incremento del transito maximo estimado en el proyecto original
para la fase de operacién de la Faena Minera Caserones.

Ademas, el transito estimado para la construccién del Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales en
Quebrada Variante 2 es de 20 viajes/mes, que sumado al mes de mayor transito registrado en diciembre de 2017
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(8.298 viajes/mes) arroja un total estimado de 8.673 viajes/mes, que es también menor al flujo maximo de
8.697 viajes/mes contemplado en la RCA N° 013/2010 para la fase de operacién de la Faena Minera Caserones.

Tabla 1-21: Registro de flujos de vehiculos aio 2017 - fase de operacion de la Faena Minera Caserones

Tipo
vehiculo Ene ‘ Feb Mar Abr

Ingreso 289 314 274 273 289 257 277 358 443 533 420 435 347
Buses Salida 258 259 258 265 267 250 296 361 434 462 425 474 334

Sub-total 547 573 532 538 556 507 573 719 877 995 845 909 681

Ingreso 2.881 | 2426 | 2.711 | 2.285 | 1.130 | 1.353 | 2.419 | 2.555 | 2.560 | 2.774 | 2.376 | 2.739 | 2074

Camiones | Salida 2.805 | 2.314 | 2.609 | 2.382 | 1.161 | 1.260 | 2.249 | 2.395 | 2.466 | 2.582 | 2.363 | 2.631 | 2174

Sub-total 5.686 | 4.740 | 5.320 | 4.667 | 1.274 | 1.479 | 4.668 | 4.950 | 2.722 | 5.356 | 4.739 | 5.370 | 4248

Ingreso 642 594 665 656 483 470 874 1.025 | 913 1015 828 1.091 771
Vehiculos )
o Salida 456 489 521 500 420 367 741 1.023 | 893 932 885 1.283 709
livianos

Sub-total 1.098 | 1.083 | 1.186 | 1.156 | 903 837 1.615 | 2.048 | 1.806 | 1.947 | 1.713 | 2.374 | 1481
Total 7.331 | 6.396 | 7.038 | 6.361 | 3.750 | 3.957 | 6.856 | 7.717 | 7.709 | 8.298 | 7.297 | 8.653 | 6.409

Fuente: MLCC, 2020.

1.8.6 Ubicacion y Cantidad de Recursos Naturales Renovables a Extraer o Explotar por
el Proyecto o Actividad para Satisfacer sus Necesidades

Las actividades de construccion del presente Proyecto (ejecutadas o por ejecutar) no han considerado, ni
considerara la extraccion o explotacion de recursos naturales renovables.

1.8.7 Emisiones del Proyecto o Actividad y Formas de Abatimiento y Control
Contempladas

1.8.7.1 Emisiones Atmosféricas

> Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depodsito de Lamas La Brea

Las emisiones atmosféricas que se generaron durante las actividades de construccién y habilitacion de los pozos
de recuperacion fueron poco considerables y correspondieron basicamente a material particulado producido por
excavaciones, preparacion y nivelacion de terreno, ademas del transito de vehiculos y maquinarias. Ademas, se
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aplicaron medidas de control como el humedecimiento de caminos, que es una medida general aplicada en la
Faena Minera Caserones, conforme a la RCA N° 013/2010.

Ademas, los registros de monitoreo en la estacion Carrizalillo Grande, definida en la RCA N° 013/2010 para el
seguimiento de las variables de calidad de aire del Proyecto Caserones, permiten concluir que las variables
evaluadas de material particulado y gases se registraron bajo los umbrales establecidos por las normas de calidad
del aire evaluadas durante los periodos de monitoreo reportados entre los afos 2015 y 2018, en el Capitulo 3,
Seccion 3.2 - Linea de Base de Calidad de Aire. Dentro de este periodo, entre los afios 2015 y 2017, se produjo
la construccién y habilitacién de los 14 pozos de recuperacion de infiltraciones en la quebrada La Brea.

> Instalaciones de Apoyo

Las emisiones atmosféricas que se generaron durante las actividades de construccion de las obras asociadas a
estas instalaciones fueron también poco considerables y correspondieron basicamente a material particulado
producido por excavaciones menores, preparacion y nivelacion de terreno, ademas del transito de vehiculos y
maquinarias para el traslado de materiales, y personal. Cabe precisar, que en el EIA aprobado del Proyecto
Caserones se indicé que el principal parametro que emitiria el Proyecto seria Material Particulado (MP), el que
provendra de las siguientes actividades principales durante la fase de construccién: tronaduras, extraccion, carguio
y descarga de material removido, transito de maquinarias y vehiculos livianos. Estas actividades estarian
principalmente asociadas a la remocién de sobrecarga (Area Mina) y a la cantera explotada para la construccion
del muro de partida del embalse de lamas (Area Disposicién de Lamas). No obstante, las modificaciones en la
construccion de las instalaciones de apoyo solo consideraron cambios en los disefios y/o su ubicacién, sin
contemplar actividades distintas a las aprobadas por la RCA N° 013/2010, por lo tanto, se considera que no
generaron emisiones atmosféricas adicionales a las que fueron previstas para la fase de construccion del Proyecto
Caserones, declaradas en la RCA N° 013/2010.

De todos modos, durante la construccién de las instalaciones de apoyo, se aplicaron medidas de control como el
humedecimiento de caminos, que es una medida general aplicada en la Faena Minera Caserones, conforme a la
RCA N° 013/2010.

» Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Las emisiones atmosféricas que se generaran durante la fase de construccion del presente Proyecto debido a la
construccion del Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2, corresponden
principalmente a material particulado producido durante las actividades de excavacion y relleno, transito de
vehiculos y maquinaria al interior de la Faena Minera Caserones. A continuacion, la Tabla 1-22 se presenta la
estimacién de emisiones de la fase de construccion del Proyecto. El detalle de las estimaciones se presenta en el
ANEXO 1-E Inventario de Emisiones Atmosféricas.

Tabla 1-22: Estimacion de emisiones atmosféricas - fase de construccion del Proyecto

Tasa de Emision (ton/afio)

CO HC MP10 MP 2,5 MP30 NOx SOz

0,38 0,17 10,21 1,29 35,38 1,83 0,0

Fuente: ANEXO 1-E Inventario de Emisiones Atmosféricas del presente EIA.
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Las emisiones atmosféricas que se generaran durante la fase de construccién son bastante marginales, no
obstante, de manera de minimizar estas emisiones, se humectara periédicamente los caminos al interior de la
faena y en cada sector en que se realice escarpe, excavaciones y movimientos de tierra.

1.8.7.2 Emisiones de Ruido

> Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depdsito de Lamas La Brea

Las emisiones de ruido que se generaron durante las actividades de construccion y habilitacion de los pozos de
recuperacion fueron poco considerables y se originaron basicamente por el funcionamiento de las maquinas de
perforacién, ademas del transito de vehiculos y maquinarias. No obstante, cabe precisar que los pozos se ubican
cercanos a la zona de operaciones industriales de la Faena Minera Caserones, especificamente en la quebrada
La Brea, donde se ubica el depésito de lamas y otras instalaciones auxiliares. No existen receptores cercanos a
este sector.

> Instalaciones de Apoyo

En la RCA N° 013/2010 se indicd que las emisiones de ruido de la fase de construccion del Proyecto Caserones
se generarian principalmente debido a las tronaduras requeridas para: construccion de accesos desde la mina
hacia el botadero de lastre y depdsito de lixiviacion, remocion de sobrecarga en la mina, obtencién de empréstito
para la construccion del muro de partida del embalse de lamas, construccién del camino de exploracion y la berma
que conduce al lamaducto y la caneria de agua desde La Brea. Se indic6 también que, adicionalmente, se
generaria ruido con las actividades tipicas de construccion.

Las emisiones de ruido generadas por las actividades de construccién de las instalaciones de apoyo se generaron
principalmente por actividades tipicas de construccién (hormigonado, soldaduras, transporte de insumos, etc.), que
no constituyen las fuentes principales de emisién durante la fase de construccién del Proyecto Caserones, previstas
en la evaluacién ambiental del proyecto aprobado. Los niveles tipicos de emisién de ruido asociados a cada una
de las fuentes de emision generadas por las actividades de construccion de las instalaciones de apoyo fueron los
siguientes:

Tabla 1-23: Fuentes de emision de ruido durante las actividades de construccion de instalaciones apoyo

Fuente de ruido Cantidad Lw [dB(A)] aprobado en RCA N°013/2010
Fase Construccion

Cargador frontal 2 107

Generadores 2 110

Retroexcavadora 2 104

Camiones 2 107

Fuente: Elaboracion MLCC, 2020.
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> Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Las emisiones de ruido a generar durante la fase de construccidon del presente Proyecto seran originadas
bésicamente por la construccion del Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2.
Para ello, se obtuvieron los niveles de potencia sonora de las fuentes generadoras de ruido, las que se presentan
en la Tabla 1-24. El detalle de las estimaciones se presenta en el ANEXO 1-F Estudio de Impacto Acustico y
Vibratorio.

Tabla 1-24: Potencia acustica fase de construccion del presente Proyecto

Fuente de ruido Lw en [dB(A)] en espectro de frecuencia [Hz] Lw [dB(A)] c/u

125 ‘ 250 ‘ 500 1k 2k 4k

Excavadoras 2 86.8 | 89.9 96.4 | 101.8 | 101.0 | 100.2 | 97.0 | 89.9 107
Generadores 4 712 | 823 89.8 95.2 96.4 95.6 924 | 85.3 101.6
Retroexcavadora 1 73.8 | 749 86.4 91.8 91.0 91.2 85.0 | 76.9 96.9
Camiones 2 89.8 97.9 99.4 102.8 | 103.0 | 102.2 | 105.0 | 94.9 110.3
Lw total 94.7 | 101.8 | 104.8 | 109.2 | 109.2 | 108.4 | 109.1 | 99.8 116

*Corresponde al valor total de la suma de las bandas de la cantidad total de las maquinarias utilizadas.
Fuente: ANEXO 1-F Estudio de Impacto Acustico y Vibratorio.

1.8.7.3 Emisiones Liquidas

Conforme al proyecto aprobado por RCA N° 013/2010, la Faena Minera Caserones no vierte efluentes liquidos a
cuerpos receptores naturales. A continuacion, se describe la estimacion de generacién de aguas servidas para
las actividades de construccién del Proyecto y el manejo o tratamiento considerado en cada caso.

» Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depdésito de Lamas La Brea

La tasa de generacion estimada de aguas servidas durante las actividades de construccion y habilitaciéon de los
pozos de recuperacion fue de 1 m?¥/dia, considerando una dotacién para consumo de agua de 150 I/hab-dia, un
coeficiente de recuperacion de 0,8 y nueve (09) trabajadores que realizaron esta actividad. Se habilitaron banos
quimicos portatiles cercanos a los pozos para el manejo de las aguas servidas, cuya operacion, instalacion y
limpieza fue contratada a una empresa especializada que cumplia con las autorizaciones correspondientes.

» Instalaciones de Apoyo

La generacidén de aguas servidas para las actividades de construccién de las instalaciones de apoyo fue de
aproximadamente 14,4 m%/dia, considerando una dotacién para consumo de agua de 150 I/hab-dia, un coeficiente
de recuperacion de 0,8 y el total aproximado de 120 trabajadores que realizaron esta actividad, segun se indica en
la Seccién 1.8.4. No obstante, para las modificaciones en la construccion de estas instalaciones de apoyo no se
requirieron trabajadores adicionales a los que fueron considerados en la RCA N° 013/2010 para la fase de
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construccion del Proyecto Caserones, que fue de 4.000 trabajadores, para los cuales se estim6 una generacion de
agua servidas maxima total de 480 m3/dia.

El proyecto original consider6 la construccién de seis PTAS para el tratamiento de las aguas servidas. Durante la
fase de construccion del Proyecto Caserones, mientras se construyeron las PTAS, los trabajadores también
contaron con bafos quimicos en las cantidades indicadas en los articulos 24 y 23 del D.S. 594/99, cuya operacion,
instalacién y limpieza fue contratada a una empresa especializada que cumplia con las autorizaciones
correspondientes.

> Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

La generacién de aguas servidas durante la fase de construccion del presente Proyecto se estima en 2,76 m3/dia,
considerando una dotacién para consumo de agua de 150 I/hab-dia, un coeficiente de recuperacion de 0,8 y
23 trabajadores que realizaron esta actividad. Estos 23 trabajadores estan contenidos dentro del méximo de
trabajadores considerados para la fase de operacion del Proyecto Caserones (2.000 trabajadores permanentes y
1.000 trabajadores eventuales en eventos de mantenimiento), por lo tanto, la generacién estimada de aguas
servidas para la fase de construccion del Proyecto (2,76 m3/dia) se encuentra también contenida dentro del caudal
maximo a tratar estimado para la fase de operacién del Proyecto Caserones (360 m3/dia).

El tratamiento de las aguas servidas que generen los 23 trabajadores que se requeriran para la construccién e
implementacion del Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales de la Quebrada Variante 2, se realizara en
las dos PTAS ubicadas en el Campamento Carrizalillo (campamento de operacion) y, ademas, en los frentes de
trabajo se utilizaran bafios quimicos en las cantidades indicadas en los articulos 24 y 23 del D.S. 594/99. La
instalacién, operacion y limpieza de estos bafos sera contratada a una empresa especializada que cuente con las
autorizaciones correspondientes.

Las aguas tratadas cumpliran con la norma de riego (NCh 1.333), tendran una DBO maxima de 35 mg/l y se
emplearan en la humectacién de los caminos internos.

1.8.8 Cantidad de Manejo de Residuos, Productos Quimicos y otras Sustancias que
pueden Afectar el Medio Ambiente

1.8.8.1 Residuos Sdlidos Domésticos

> Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depdsito de Lamas La Brea

Los residuos soélidos domésticos y asimilables a domésticos (RSD) que se generaron durante las actividades de
construccion y habilitacién de los pozos de recuperacién, correspondieron principalmente a papeles, cartones,
restos de comida, envases y otros elementos similares.

Cabe senalar que la cantidad de residuos generados fue muy acotada y estuvo contenida dentro de la cantidad de
residuos estimados a generar para la fase de operacién del Proyecto Caserones en la RCA N°013/2010,
correspondiente a 1,8 t/d para 1.500 trabajadores permanentes, y que en el presente Proyecto se actualiza a 2,4 t/d
debido al incremento en 500 trabajadores para totalizar 2.000 trabajadores permanentes. Los residuos fueron
depositados en el relleno sanitario de la Faena Minera Caserones, aprobado mediante la RCA N° 013/2010 (ver
Seccion 1.9.10.1).
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> Instalaciones de Apoyo

Los residuos soélidos domésticos y asimilables a domésticos (RSD) que se generaron durante las actividades de
construccion de las instalaciones de apoyo, correspondieron principalmente a papeles, cartones, restos de comida,
envases y otros elementos similares.

Cabe senalar que la cantidad de residuos generados fue muy acotada y no superé la cantidad de residuos
estimados para la fase de construccién del Proyecto Caserones en la RCA N°013/2010, correspondiente a 4,8 t/d
para el maximo estimado de 4.000 trabajadores. Los residuos fueron depositados en el relleno sanitario de la
Faena Minera Caserones, aprobado mediante la RCA N° 013/2010.

» Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Los Residuos Sélidos Domésticos (RSD) y asimilables, estaran constituidos principalmente de restos de comida,
envases y envoltorios, papeles, vidrios, desechos de articulos de aseo personal, entre otros, y se estima una
generacion de 27,6 kg/dia, considerando una dotacién de 23 trabajadores y un factor de generacion de
1,2 kg/trabajador/dia. Estos residuos serdn dispuestos en el relleno sanitario autorizado mediante la
RCA N° 013/2010, al interior de Faena Minera Caserones.

1.8.8.2 Lodos

» Instalaciones de Apoyo

Los lodos residuales de aguas servidas que fueron generados durante las actividades de construccion de las
instalaciones de apoyo que se regularizan a través del presente EIA, fueron manejados mediante un tercero
autorizado y dispuestos en lugares de disposicion final que cuentan con las respectivas autorizaciones, fuera de la
Faena Minera Caserones. Cabe precisar que, en los frentes de trabajo mas alejados, o en tanto se modificaron las
PTAS existentes por las PTAS nuevas, se utilizaron bafios quimicos de acuerdo con lo establecido por el D.S.
N°594/99. Tanto la operacion y limpieza de esos bafos quimicos, fue contratada a una empresa especializada
gue contaba con todas las autorizaciones vigentes.

» Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Durante la fase de construccion del presente Proyecto, se estima una generacién de 2,8 m3de lodos residuales de
la generacion de aguas servidas y seran retirados por camiones y dispuestos en lugares autorizados.

1.8.8.3 Residuos Sdlidos Industriales No Peligrosos

> Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depésito de Lamas La Brea

Durante la construccién y habilitacion de los pozos de recuperacion de infiltraciones no se generaron residuos
solidos industriales no peligrosos.
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> Instalaciones de Apoyo

Los residuos industriales no peligrosos, que se generaron durante la construccién de las instalaciones de apoyo,
correspondieron a cantidades marginales e inferiores a aquellas aprobadas para fase de construccion del Proyecto
Caserones, en la RCA N° 013/2010. Basicamente estuvieron constituidos por residuos de construccién (inertes),
tales como escombros, pallets, estructuras metdlicas, entre otros. De acuerdo con lo aprobado en la
RCA N° 013/2010, todos aquellos residuos que tuvieron algun valor comercial fueron retirados y comercializados,
o bien reciclados por empresas especializadas.

Por su parte, aquellos residuos sin valor comercial o que no pudieron ser reutilizados o reciclados, fueron
dispuestos en el relleno sanitario de la faena Caserones, aprobado mediante RCA N° 013/2010. Las maderas
importadas son quemadas.

> Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Los residuos sélidos industriales no peligrosos que se generaran en la fase de construccién del presente Proyecto
consisten principalmente en escombros, pallets, gomas y elementos similares. Estos residuos seran dispuestos en
el relleno sanitario autorizado mediante la RCA N° 013/2010 al interior de Faena Minera Caserones.

En la Tabla 1-25 se presenta una estimacién de los residuos solidos industriales no peligrosos para la fase de
construccion:

Tabla 1-25: Estimacion de Residuos Solidos No Peligrosos - fase de construccion del presente Proyecto

Frecuencia de

Cantidad estimada

Tipo Residuo (ton) Disposicion retiro
Maderas 3,55
Escombros 2,96
Pallets 2,37 Quema (*) /
Relleno Sanitario al
Gomas 3,95 Interior de Faena Minera Semanal
Papeles 0,74 Caserones, aprobado por
Cartones 6,17 RCA N° 013/2010
Total 19,73

*: Las maderas importadas son quemadas.
Fuente: MLCC

1.8.8.4 Residuos Peligrosos

> Pozos de Recuperacion de Infiltraciones Depésito de Lamas La Brea

Los residuos peligrosos que fueron generados durante las actividades de construccion y habilitacion de los pozos
de recuperacién consistieron principalmente en aguas con hidrocarburos y trapos con aceites usados e
hidrocarburos. Estos residuos fueron almacenados en bodegas de almacenamiento y posteriormente, fueron
enviados a un lugar de disposicion final autorizado.
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Cabe sefalar que las cantidades generadas de este tipo de residuos fueron minimas y estuvieron contenidas
dentro de las cantidades de residuos peligrosos estimados para la fase de operacion del Proyecto Caserones de
acuerdo con la RCA N° 013/2010, correspondientes a 40 t/mes.

> Instalaciones de Apoyo

Los residuos peligrosos que fueron generados durante la fase de construccién de las instalaciones de apoyo
consistieron principalmente en aguas con hidrocarburos y trapos con aceites usados e hidrocarburos. Estos
residuos fueron almacenados en bodegas de almacenamiento y posteriormente, fueron enviados a un lugar de
disposicion final autorizado.

Cabe sefalar que las cantidades generadas de este tipo de residuos fueron inferiores y no superaron las cantidades
de residuos peligrosos que fueron estimadas en la RCA N° 013/2010 para la fase de construccién del Proyecto
Caserones, correspondientes a 2.270 t.

> Nuevo Sistema de Conducciéon de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Se estima que durante la fase de construccién del presente Proyecto se generaran alrededor de 1 t de residuos
peligrosos, de las caracteristicas que se indican en la Tabla 1-26. Estos residuos serdn almacenados en tambores
herméticos y dispuestos temporalmente en la bodega de residuos peligrosos con que cuenta la Faena Minera
Caserones, y que se encuentra aprobada por la RCA N°013/2010, para luego ser enviados a un sitio final de
residuos peligrosos autorizados por la autoridad ambiental.

Tabla 1-26: Estimacion de Residuos Peligrosos - fase de construccion del presente Proyecto

Tipo Residuo Toneladas (t)
Pinturas 0,01
Aceites 0,72
Grasas 0,08

Huaipes/trapos 0,18

Total 0,99

Fuente: MLCC, 2020.
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1.9 Descripcion Fase de Operacidon

En la presente seccién se describe la operacién de las partes, obras y acciones que ya han sido ejecutadas y
forman parte de la operacién actual de la Faena Minera Caserones, asi como también, aquellas partes, obras y
acciones cuya operacion iniciara luego que el presente Proyecto reciba calificacion ambiental favorable por parte
de las autoridades competentes.

Las partes, obras y acciones que ya han sido ejecutadas y se encuentran actualmente en operacion, corresponden
a aquellas modificaciones que se propone regularizar a través del presente Proyecto, debido a que fueron
construidas y operadas sin contar con aprobaciéon ambiental (14 pozos de recuperacion de infiltraciones en
Quebrada La Brea); y aquellas que se propone actualizar, debido a que fueron construidas y/o son operadas con
ciertas variaciones con respecto al disefio del proyecto que fue aprobado en la RCA N°013/2010 y
RCA N° 057/2014 (instalaciones de apoyo: campamento, PTAS, estanque de almacenamiento de acido sulfirico
y grupos generadores eléctricos).

Para un mejor entendimiento las fases del Proyecto Caserones, aprobado por RCA N°013/2010 vy
RCA N° 057/2014, y las fases del presente Proyecto que se somete a evaluacion ambiental, se definen los
siguientes conceptos relacionados a las partes, obras y acciones asociadas a la operacién de la Faena Minera
Caserones que se describen en esta seccion:

m Fase de operacidon de la Faena Minera Caserones: Comprende el periodo desde el inicio de la produccién de
catodos de cobre en la Planta SW-EW, en marzo de 2013, hasta el final de las actividades de procesamiento
de mineral y produccion de concentrados o catodos de cobre, en el afo 2037.

m Fase de operacion del presente Proyecto: Las partes, obras y acciones que se propone regularizar y actualizar
en el presente Proyecto se encuentran actualmente en operacion y continuaran hasta el final de la fase de
operacion de la Faena Minera Caserones. Los ajustes en el disefio y operacién del Depésito de Lamas La
Brea corresponden a modificaciones de partes, obras y acciones de la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones, aprobadas en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014. La operacion del Nuevo Sistema de
Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2 se iniciara al término de las actividades de
construccion e instalacién del nuevo sistema y se incorporara a la operacién del sistema existente de manejo
de aguas de lluvia aprobado en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014.

La fase de operacién del presente Proyecto corresponde al periodo comprendido desde la obtencién de la
resolucion de calificacion ambiental favorable del presente Proyecto, hasta el final de la fase de operacién de
la Faena Minera Caserones, en el afio 2037. Como se ha indicado anteriormente (seccion 1.8), el periodo
previsto para la fase de construccion del Nuevo Sistema de Conducciéon de Aguas Naturales en Quebrada
Variante 2 sera simultaneo con la fase de operacion del presente Proyecto y de la Faena Minera Caserones.

1.9.1 Partes, Obras y Acciones Asociadas a la Fase de Operacion

A continuacién, se describen las partes, obras y acciones del presente Proyecto que ya se encuentran actualmente
en operacién y que se propone regularizar o actualizar, asi como también, de aquellas que se ejecutaran luego de
obtener la calificacién ambiental favorable del presente Proyecto.
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1.9.1.1 Regularizacion de Ila Operacion de los Pozos de Recuperacion de
Infiltraciones en Quebrada La Brea

Los 14 pozos de recuperacion que fueron incorporados al sistema de control de infiltraciones del Depdsito de
Lamas La Brea, y que se plantean regularizar como parte del presente proyecto, continuaran funcionando durante
toda la fase de operacién. La descripcion de su operacién se describe en la Seccion 1.9.1.3, en la cual se describe
la operacion integral del Depésito de Lamas La Brea.

1.9.1.2 Actualizacion de la Operacion de Instalaciones de Apoyo a la Faena Minera
Caserones

1.9.1.2.1 Area Campamento

La fase de operacion del Campamento corresponde al uso de sus instalaciones para el alojamiento, higiene,
recreacion, descanso, administracién y alimentacion del personal de la faena. En tal sentido, durante la fase de
operacion, el Proyecto utilizara los campamentos denominados de operacion y construccion, cuya capacidad es
de 2.000 trabajadores permanentes, y 1.000 trabajadores en caso de mantenciones esporadicas, respectivamente.
Para ello se utilizaran los médulos existentes que cuentan con oficinas, dormitorios, planta de agua potable y PTAS.

Asimismo, se seguiran utilizando los servicios existentes en la actualidad los que incluyen casino, agua potable,
alcantarillado de aguas servidas, electricidad, alumbrado y proteccion contra incendio. A su vez, el area exterior
incluye zonas para actividades de recreacién y deportivas, un centro de salud primaria, instalaciones para la llegada
de buses, areas de estacionamientos, vias de circulacion internas y urbanizacién. El area del campamento
considera ademas vias de circulacién internas y urbanizacion.

1.9.1.2.2 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Tal como se ha indicado en la Seccién 1.7.2.2, se estima un caudal maximo de generacién de aguas servidas a
tratar en la faena, de 360 m3/dia durante la fase de operacion de la Faena Minera Caserones, considerando una
dotacion para consumo de agua de 150 I/hab-dia, un coeficiente de recuperacién de 0,8 y el nUmero maximo
conservador de 3.000 trabajadores (2.000 trabajadores permanentes y 1.000 trabajadores durante periodos
eventuales de mantenimiento).

Las PTAS que se encuentran operativas en la Faena Minera Caserones han sido disefiadas para que, en conjunto,
ofrezcan una solucion integral para el tratamiento de las aguas servidas en funcion de la dotacién distribuida en
los distintos sectores de la faena (ver Tabla 1-10 en la Seccién 1.7.2.2). Las PTAS corresponden a las siguientes:

m  Refugio Mina
m  Truck Shop

m Plataforma 165
m Planta Piloto

m  Campamento Carrizalillo (que incluye dos PTAS contiguas).
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PTAS Refugio Mina

Corresponde a una PTAS ubicada en el sector denominado “Refugio Mina”, disefiada para atender 340
trabajadores. Es una planta modular compuesta por pozo de elevacion, estanque receptor (ecualizador),
tratamiento de lodos activados, clarificador, digestor de lodos, desinfeccién y pozo elevacion para el estanque de
almacenamiento de agua tratada. Los parametros de operacion se presentan en la Tabla 1-27.

Tabla 1-27: Parametros de operacion PTAS Refugio Mina

Dotacion (I/hab/dia) Trabajadores Caudal maximo a tratar (m3/dia)

1 Refugio Mina 30 340 8,16

Nota: Se considera una dotacién de 30 L/hab-dia para cada trabajador, durante su jornada de trabajo diaria en el area industrial.
Fuente: MLCC, 2020.

Truck Shop

La PTAS del sector Truckshop o Planta 1600, atiende en promedio 100 trabajadores y esta disefiada para atender
200 trabajadores en total. Corresponde a una planta elevadora, tamiz rotatorio para retenciéon de sélidos, dos
estanques de ecualizacion, un estanque anoxico, dos reactores aerobios, un sistema de separacién de lodo — agua
mediante membranas de ultrafiltracién y un digestor de lodo. El agua tratada que es filtrada por membranas se
envia al sistema de desinfeccion a través de dosificacién de cloro y posteriormente se almacena en estanque
flexibles, para luego ser utilizada en el riego de caminos y/o plantaciones al interior de la Faena Minera Caserones,
dado que su efluente cumple con la norma de Riego NCh 1.333. Los parametros de operaciéon de la PTAS se
presentan en la Tabla 1-28.

Tabla 1-28: Parametros de operacion PTAS Truckshop o Planta 1600

Dotacion (I/hab/dia) Trabajadores Caudal maximo a tratar (m3/dia)

1 Truck shop 30 200 4.8

Nota: Se considera una dotacion de 30 L/hab-dia para cada trabajador, durante su jornada de trabajo diaria en el area industrial.
Fuente: MLCC, 2020.

PTAS Plataforma 165

La PTAS del sector plataforma 165, atiende en promedio 390 trabajadores y estd disefiada para atender
780 trabajadores en total. Corresponde a una planta modular compuesta por cdmara de reja gruesa, planta
elevadora, tratamiento de lodos activados, clarificador, desinfeccién, digestor y piscina de acumulacién de agua
tratada. Los parametros de operacién se presentan en la Tabla 1-29.
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Tabla 1-29: Coordenadas de ubicacion de PTAS Plataforma 165

Dotacion (I/hab/dia) Trabajadores Caudal maximo a tratar (m%/dia)

1 Plataforma 165 30 780 18,72

Nota: Se considera una dotacion de 30 L/hab-dia para cada trabajador, durante su jornada de trabajo diaria en el area industrial.
Fuente: MLCC, 2020.

Planta Piloto

La PTAS del sector Planta Piloto, atiende en promedio 240 trabajadores y esta disefiada para atender
480 trabajadores en total. Corresponde a una planta modular compuestas por camara receptora, tratamiento de
lodos activados, clarificador, desinfeccién, estanque de muestreo y estanque de acumulaciéon de agua tratada. El
caudal de aguas servidas proviene del servicio sanitario correspondiente a casino y banos. Los parametros de
operacion se presentan en la Tabla 1-30.

Tabla 1-30: Parametros de operacion PTAS Piloto

Dotacion (I/hab/dia) Trabajadores Caudal maximo a tratar (m?%/dia)

1 Piloto 30 480 11,52

Nota: Se considera una dotacion de 30 L/hab-dia para cada trabajador, durante su jornada de trabajo diaria en el area industrial.
Fuente: MLCC, 2020.

PTAS Carrizalillo

En el Campamento Carrizalillo se han implementado dos PTAS, que en conjunto atienden a una poblacién maxima
de 3.000 trabajadores (2.000 trabajadores permanentes y 1.000 trabajadores durante periodos eventuales de
mantenimiento). Compuesta por dos sistemas de tratamiento con tecnologia Lodos Activados (LA), denominadas
“Planta 1.800” y “Planta 2.000”, sus nombres dependen de la capacidad de tratamiento en m3/dia que posee cada
una. Ambas plantas reciben aguas servidas provenientes del campamento de Carrizalillo, sin embargo, la
“Planta 2.000” recibe exclusivamente aguas servidas provenientes del casino. Los parametros de operacion de la
PTAS Carrizalillo se presentan en la Tabla 1-31.

Tabla 1-31: Parametros de operacion PTAS Carrizalillo

N° PTAS Area Dotacion (I/hab/dia) Trabajadores Caudal maximo a tratar (m®dia)
2 PTA,S , 132 3.000 316,8
Carrizalillo

Nota: Se considera un escenario conservador del maximo de 3.000 trabajadores en faena, que incluye 2.000 trabajadores permanentes y 1.000
trabajadores eventuales durante eventos de mantenimiento.
Fuente: MLCC, 2020.
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Mayor detalle se indica en el Anexo 10-D, del Capitulo 10 del presente EIA, correspondiente a los antecedentes
del PAS 138 del D.S. N° 40/12 del MMA, referido al “Permiso para la construccion, reparacién, modificacion y
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de
desagles, aguas servidas de cualquier naturaleza”.

1.9.1.2.3 Almacenamiento de Acido Sulfurico

El &cido se requiere para acidular la solucion con la que se realiza el riego del depoésito de lixiviacién, en el proceso
de electro obtencién, y una cantidad menor se deriva para la planta de molibdeno. La operaciéon de Faena Minera
Caserones requiere aumentar el almacenamiento de acido sulflrico para asegurar su disponibilidad en periodo de
invierno, y asi poder mantener el plan de produccion de la planta de hidrometalurgia. Asi, se ha aumentado la
capacidad del estanque aprobada ambientalmente de 300 a 345 m3, y se ha incorporado un (1) estanque de
345 m3, totalizando un almacenamiento de 690 m3. Cada estanque cuenta un pretil de seguridad capaz de contener
un volumen equivalente al 110% de la capacidad del estanque de mayor capacidad, tal como lo exige la normativa.

Es importante mencionar que el consumo de &cido sulfarico aprobada por RCA N° 013/2010 corresponde a
49.304 t/anuales en promedio, y de 85.515 t/anuales como maximo a utilizar, y el que se tiene previsto mantener,
por ello tampoco se genera un aumento en el transporte de éste.

El area de recepcién de acido sulfurico posee las siguientes caracteristicas:
m Piso impermeable.

m  Multiple de recepcién (manifold) de &cido y cafieria hacia estanques, con conexiones a valvulas de descarga
de camiones (descarga por gravedad).

m Canaleta de captacion (goteos o derrames) rellena de material inerte, con pozo de neutralizacién.
m Deposito de cal para neutralizar eventuales derrames.

m Ducha de emergencia.

1.9.1.2.4 Grupos Generadores Eléctricos

El Proyecto incorporara en la fase de operacion 12.000 kW (12 MW) grupos generadores eléctricos de respaldo
adicionales a los existentes, ante la eventualidad de una caida en la alimentacion eléctrica desde el Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) o como respaldo ante problemas de transmisién interna. En tal sentido, los generadores
se encuentran ubicados en distintos sectores de la faena minera y totalizan una capacidad de 21.500 kW (21.5
MW).

1.9.1.3 Operacion de las Modificaciones por Ejecutar
1.9.1.3.1 Depdsito de Lamas La Brea

La operacion del Depésito de Lamas La Brea sera optimizada producto de los ajustes operacionales que se le
realicen como parte de la ejecucion del Proyecto. En efecto, se consideran los siguientes ajustes durante la fase
operacioén del deposito:
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m  Mantener la concentracién porcentual en peso (Cp) de los solidos en las lamas en 55-60% (en promedio
mensual) para toda la vida util del proyecto, medida luego de ser espesadas en el area de procesos;

m  Disminuir la pendiente final de depositacion de 2,25 % a 1,3%;

m Aumentar la capacidad de almacenamiento de lamas de 500 a 577 Mt, sin aumentar la superficie maxima de
la cubeta (4,4 km?); y

m  Aumentar el volumen del muro de 118,3 Mm?3 a 156,3 Mm3, y aumentar su altura en 33 m llegando a una
altura final de 288 m, correspondiente a la cota 3.005 msnm. Con lo anterior, se incorporan dos fases
adicionales (fase 15 y 16) al programa de crecimiento del muro autorizado mediante la RCA N° 013/2010 y
Res. Ex. 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Peraltamiento del Muro

El muro del Depésito de Lamas La Brea estd constituido por material de empréstito, el cual considera un
crecimiento aguas abajo con empinamiento de talud con membrana impermeabilizante aguas arriba y mantiene un
crecimiento por etapas a través del peraltamiento progresivo del muro. Su construccion comenzé en el afio 2014,
y en el aino 2018 alcanzé un volumen de 36 Mm3. Uno de los ajustes operacionales que se somete a evaluacion,
corresponde al crecimiento del muro hasta la cota de coronamiento de 3.005 msnm en la dltima etapa de
peraltamiento (etapa 16), en la que se alcanzara un volumen acumulado final (hacia el afio 2033) de 156,3 Mm3.
El programa de crecimiento proyectado del muro se presenta en la Tabla 1-32.
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Tabla 1-32: Programa Crecimiento del Muro del Depdsito de Lamas La Brea

Cota Relave (msnm) Cota Coronamiento Muro Volumen aproximado
(msnm) Acumulado Muro (*)
(Mm?®)
7° 2.883 2.888 5,1
8b 2.896 2.901 14,4
9 2.909 2.914 24,8
10 2.922 2.927 36,4
11 2.935 2.940 48,9
12 2.948 2.953 62,3
13 2.961 2.966 76,3
14 2.974 2.979 91,2
15¢ 2.987 2.992 118,6
16¢ 3.000 3.005 120,3

(*) 120,3 Mm?® corresponde al volumen acumulado desde la fase 7. No obstante, es preciso indicar que el volumen acumulado total del muro al
finalizar la etapa 16 correspondera a 156,3 Mm®.

b La etapa 7 se encuentra en ejecucion y la etapa 8 iniciara en mayo 2020, conforme al proyecto autorizado mediante la RCA N° 013/2010 y
Res. Ex. Res. Ex. 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

¢ El presente proyecto adiciona las Ultimas dos etapas sobre el proyecto autorizado mediante la RCA N° 013/2010 y Res. Ex. 2145/2018.

Fuente: Ingenieria Depdsito La Brea (Arcadis, 2018).

En la Figura 1-19 se presenta un esquema tridimensional con el crecimiento del muro desde la etapa 7 a la 16.
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Figura 1-19: Etapas de crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea.

Fuente: Ingenieria Depésito La Brea (Arcadis, 2018).
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Los volimenes que se excavaran en las canteras de material de empréstito por etapa, considerando un
esponjamiento promedio de 14% (relaciéon volumen material colocado en muro v/s volumen excavado cantera),
corresponden a los indicados en la Tabla 1-33.

Tabla 1-33: Volumenes totales excavados canteras La Brea

Volumen aproximado Excavado Canteras @

(Mm?)
7b 4,5
8P 12,6
9 21,8
10 31,9
11 42,9
12 54,6
13 66,9
14 80,0
15 104,0
16 105,5

2 Factor de esponjamiento 1,14

b a etapa? se encuentra en ejecucion y la etapa 8 iniciara en mayo 2020, conforme al proyecto autorizado mediante RCA N° 013/2010 y
Res. Ex. 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Fuente: Ingenieria Depdsito La Brea (Arcadis, 2018).

El crecimiento del muro necesita de la construccion de diversos caminos y ramales que permitan acceder a
diferentes sectores donde se requiere colocar material. El material de empréstito se extraera de las canteras
ubicadas aledafnas a este, que fueron aprobadas en el marco de la RCA N° 013/2010 (ver Seccién 1.5.3 del
presente Capitulo). Las cubicaciones de los ramales y derivaciones para poder acceder a las diferentes zonas de
crecimiento del muro a partir de la etapa 7 a la etapa 16, se resumen en la Tabla 1-34.
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Tabla 1-34: Cubicaciones Caminos Mineros Ruta: Cantera — Muro (Etapas 7 a 16 Construccion Muro)

Cantera Proyectada - Muro

Fases / Etapas de Crecimiento del Muro

Corte [m3] Relleno [m?]

FASES 4,5,6

Etapa 7 2 307.802 556.551
Etapa 82 108.163 788.579
Etapa 9 30.908 273.400
Etapa 10 - -
Sub Total Fase 4,5y 6 446.874 1.618.529
FASE 7

Etapa 11 190.620 571.860
Etapa 12 125.580 376.740
Etapa 13 30.480 91.440
Etapa 14 190.620 571.860
Etapa 15 125.580 376.740
Etapa 16 30.480 91.440
Sub Total Fase 7 693.360 2.080.080
TOTAL CAMINOS 1.140.234 3.698.609

2 La etapa7 se encuentra en ejecucion y la etapa 8 iniciara en mayo 2020, conforme al proyecto autorizado mediante RCA N° 013/2010 y
Res. Ex. 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Fuente: Ingenieria Arcadis 2018.

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-B PAS 135 Permiso para la
construccion y operacién de depdsitos de relaves. El plano con el detalle de las obras del presente Proyecto
relacionadas al Deposito de Lamas La Brea se presenta en el ANEXO 1-C, Apéndice IV.
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Cantidad Estimada de Relaves a Depositar

En la Figura 1-20 se presenta el plan estimado de produccién de relaves expresado en kipd, hasta el final de la
vida til del Proyecto en que se alcanzara 577 Mt, en el afio 2037.
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Figura 1-20: Tasa de produccion de relaves — operacion en régimen (ktpd)

Produccion Lamas [ktpd]
Relave total acumulado [Mton]

Fuente: Ingenieria para EIA Depésito de lamas La Brea Caserones (Arcadis, 2018).

Caracterizacion Geoquimica del Relave y Fisico-quimica de las Aguas Contactadas

En el ANEXO 1-G Modelo Geoquimico del Depésito de Lamas (Amphos21 2018), se presentan los resultados de
caracterizacion geoquimica de del depoésito de lamas, en base a un total de seis muestras extraidas del depésito,
en las cuales se realizaron los siguientes ensayos geoquimicos estaticos: ABA (Acid Base Acounting), NAG (Net
Acid Generation), andlisis quimico de roca total (Whole Rock Analysis) y mineralogia por medio de TESCAN. En
base a los resultados de los ensayos ABA, todas las muestras indican un alto potencial de generacién de acidez.
Del mismo modo, los resultados el extracto del ensayo NAG, indican que bajo condiciones extremas de oxidacion,
el potencial de lixiviacién de metales y otros elementos, solo podria ser elevado para el caso del cobre, hierro y
sulfatos; y aluminio en los casos con muy altos contenidos de sulfuros. No obstante, estos resultados serén
complementados en la medida que avanza la operacién y nuevos materiales sean procesados y depositados, con
el objetivo de robustecer la representatividad, monitorear posibles desviaciones y representar la variabilidad.

En tanto, las aguas de contacto desde el depésito de lamas pueden ser caracterizadas mediante los andlisis
hidroquimicos de las aguas de la laguna y las aguas captadas por los drenes del depdsito. Histéricamente estas
fuentes han sido monitoreadas en varias estaciones, segun se describe en la Seccién 3.62 del Informe de Modelo
Hidrogeol6gico Conceptual de La Brea, presentado como Anexo 4-B del Capitulo 4 Evaluacion de Impactos) donde
se analizan registros entre julio de 2014 y febrero de 2019 de las aguas de la laguna y registros entre noviembre
de 2014 y febrero de 2019 de andlisis de las aguas captadas en los drenes. Los registros indican valores de pH
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ligeramente alcalinos en la laguna y neutros en los drenes, sin registrarse aguas acidas. La conductividad eléctrica,
el sulfato y el cloruro han registrado tendencias en general crecientes en el tiempo, con valores maximos
registrados en 2018. La conductividad se ha registrado por encima de 3.000 uS/cm, con valores hasta
4.200 uS/cm; el sulfato se ha registrado en concentraciones mayores a 1.000 mg/L, con valores maximos cercanos
a 2.400 mg/L; y el cloruro se ha registrado en concentracién mayores a 100mg/L, con valores promedio maximos
de 185 mg/L. En cuanto a metales traza, se observa que la laguna presenta, en comparaciéon al dren,
concentraciones promedio levemente mayores de aluminio, arsénico y hierro total, y similares en cuanto a cinc.
Las concentraciones de cobre, en tanto, son de un orden de magnitud mayor en la laguna en comparacion con el
dren y solo el manganeso presenta una excepcion, pues presenta concentraciones mayores en el agua del dren.
Mas informacion se presenta en el Informe de Modelo Hidrogeologico Conceptual de La Brea, presentado como
Anexo 4-B del Capitulo 4 Evaluacion de Impactos.

Manejo de Aguas Claras e Infiltraciones

En la Figura 1-21, se muestra un esquema que conceptualiza el manejo de aguas claras e infiltraciones en el
Depésito de Lamas La Brea.

Planta de Procesas lamas adepdsito

Cp=60%

------------------------------------- R

Balsas

|
E

Agua a Planta

Recirculada
Piscina

| Recuperadén

| Balsas

Volumen de Control

Sentina

Figura 1-21: Esquema de flujos considerados en el balance de aguas y volumen de control.

Fuente: Balance Aguas La Brea Caserones (Arcadis, 2019).

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-E PAS 155 “Permiso para la
construccion de ciertas obras hidraulicas, asociado al depdsito de lamas”.
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Laguna de Clarificacion

Durante la operacion del Depésito de Lamas La Brea, se mantendra la laguna de clarificacion con un volumen igual
o inferior a 900.000 m3, que corresponde al volumen maximo aprobado sectorialmente mediante Resolucién
Exenta N° 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Estimacion de Infiltraciones

En el Informe “Modelo 3D para estimacion de Infiltraciones Deposito de Lamas La Brea” (Arcadis 2020), que se
presenta en el Capitulo 4 Evaluacion de Impactos del presente EIA, especificamente en el Apéndice B del Anexo
4-B Informe de Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada La Brea, se indica que la prediccién del caudal de
infiltraciones desde el depdésito de lamas tendria una magnitud entre los 50 L/s y 120 L/s durante la fase de
operacion.

Sistema de Recuperacion y Recirculacion de Aguas

El sistema de recuperacion y recirculacion de agua del Depodsito de lamas La Brea comprende a su vez los
siguientes sistemas:

=  Sistema de Recuperacion de Agua desde la Cubeta

El bombeo desde la laguna de clarificacién es una de las medidas principales para el control del volumen de agua
libre en la cubeta, por lo que para ello se han instalado 4 bombas independientes, 3 de ellas montadas sobre balsas
y una horizontal que se instalé en el borde de la laguna de clarificacién sobre suelo natural. Ademas, existe una
cuarta bomba vertical en stand-by para reemplazo en caso de falla 0 mantencion. El agua recuperada en la cubeta
es conducida mediante impulsién hacia la estacion Booster 2.

u Sistema de Control de Infiltraciones

El sistema de control de infiltraciones permite contener y recuperar las infiltraciones de agua contactada que
pudiesen percolar hacia el sistema acuifero infrayacente al deposito de lamas y fluir a través del sistema
subterrdneo de la quebrada La Brea. El sistema de control de infiltraciones potenciado, compuesto por drenes,
zanja cortafugas, pozos de recuperacion, ubicados aguas arriba de la zanja cortafugas, y pozos de remediacién
aguas abajo de la zanja cortafugas. Las aguas que son interceptadas por el sistema de control de las infiltraciones
pueden ser reutilizadas en procesos mineros de la Faena Minera Caserones.

En la Figura 1-22 se muestra un esquema que representa el diagrama de flujo de las aguas del sistema de control
de infiltraciones y recirculacion de aguas recuperadas en la quebrada La Brea.
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Figura 1-22: Esquema del sistema de control de infiltraciones y recirculacion de aguas recuperadas
en Quebrada La Brea

Fuente: MLCC, 2020

MLCC cuenta con la totalidad de los derechos de aprovechamiento de agua (DAA) sobre el agua natural pasante
desde la quebrada La Brea y, de acuerdo con la evaluacién ambiental del mismo Proyecto y sus antecedentes
complementarios, la recarga natural de esta quebrada es de 13 I/s2® y los derechos evaluados sectorialmente para
operar los pozos de remediacion corresponden a 28 I/s?4. Para asegurar la extracciéon de maximo 28 I/s de agua
subterranea natural, cada afo se efectia un estudio isotépico en funcién del cual se establece un limite maximo
de caudal a bombear para el conjunto de 19 pozos. Las camparias isotépicas en terreno se realizaran durante los
meses de enero y febrero de cada ano para obtener sus resultados durante el primer semestre del afo respectivo.

Debido al crecimiento del muro del depédsito de lamas que se propone en este Proyecto, y por la dinamica propia
de los sistemas acuiferos en que algunos se secaran en la medida que el sistema sea mas eficiente y los niveles
desciendan, algunos de los pozos de recuperacion seran reubicados progresivamente, en ubicaciones que no
interfieran con la proyecciéon de crecimiento del muro. En el Capitulo 7 Plan de Mitigacién, Reparacion y
Compensacion del presente EIA, se describen las medidas contempladas para mantener y optimizar el sistema de
control de infiltraciones, especificamente relacionados con los pozos de recuperacién y remediacion, incluyendo la
opcion de reemplazo de aquellos pozos que se localizan en el area proyectada de crecimiento de muro y de
aquellos que presentan menor eficiencia de bombeo, que permita optimizar la captura de las infiltraciones en el
sistema.

=  Sistema de Recirculacion de Aguas Recuperadas

El agua de filtraciones es impulsada mediante las estaciones Sentina 1, Sentina 2A y Sentina 3A hasta la estacién
Booster 2, donde también son impulsadas las aguas recuperadas desde la laguna de aguas claras. Desde la

2 Los Estudios Hidrogeoldgicos Complementarios validados por la Comisién de Evaluacién de la Regién de Atacama, previo informe favorable de la DGA, estiman un caudal natural pasante
en la Quebrada La Brea de 13,3 I/s. En efecto, en el Informe “Estudios Hidrogeoldégicos Complementarios Control de Infiltraciones Depositos de Lamas Quebrada La Brea. Rev. A”, a propdsito
del modelo numérico, en su seccién 6, se especifica expresamente que el que el caudal natural pasante estimado mediante Darcy es de 13, 3 I/s

24 MLCC cuenta con 28 L/s de derechos de agua en el sector de La Brea, otorgados por la DGA mediante las Resoluciones Exenta N°444 y N°445, ambas del 2014. El caudal de extraccién
de 28 I/s, ademas de corresponder a los DAA autorizados, corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la quebrada La Brea, segln se
especifica en el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién de Evaluacion del Regién de Atacama mediante la Resolucién Exenta N°064 de 07 de
marzo de 2014.
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estacién Booster 2, el flujo es impulsado hasta la estacion Booster 3 y finalmente hasta la Piscina de Agua
Recuperada (PAR) del area de procesos, para su reutilizacién.

Debido al crecimiento del muro del depésito de lamas que se propone en este Proyecto, se ha previsto reubicar
ciertas instalaciones del sistema de recirculacion de aguas recuperadas, mediante la reubicacién del circuito
asociado a las sentinas 2A y 3A.

Mas informacion se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en los 10-B PAS 135 “Permiso para la
construccion y operacion de depésitos de relaves” y Anexo 10-E PAS 155 “Permiso para la construccion de ciertas
obras hidraulicas, asociado al depésito de lamas”.

1.9.1.3.2 Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2

Durante la operacion, el sistema de conduccién de aguas naturales de la quebrada Variante 2, que escurre hacia
el sistema de desvio de aguas naturales Suroriente de La Brea, entrara en funcionamiento de manera muy eventual
ya sea en periodo de deshielo en afios muy lluviosos o bien bajo crecidas pluviales. Las aguas seran conducidas
hacia el rio Ramadillas, evitando que estas sean contactadas.

Mayor se encuentra se informacién en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-E PAS 155 “Permiso para
la construccién de ciertas obras hidraulicas, asociado a la variante 2”.

1.9.2 Fecha Estimada e Indicacion de la Parte, Obra o Accion que establezca el Inicio y
Término de la Fase

El Depésito de Lamas La Brea, los pozos de recuperacién de infiltraciones y las instalaciones de apoyo que se
modifican como parte del presente Proyecto son partes y obras que se encuentra en operacion y, por lo tanto, las
modificaciones sometidas a evaluacién mediante el presente EIA son parte de la continuidad operacional. Por
consiguiente, el inicio de la fase de operacion del presente Proyecto se asocia a la obtencién de la resolucion de
calificacion ambiental favorable, estimada aproximadamente en setiembre de 2021, mientras que el término de la
fase de operacion se prevé en el aio 2037, fecha establecida en la RCA N° 013/2010 para el término de la fase
de operacién de la Faena Minera Caserones.

1.9.3 Cronograma

A continuacién, en la Tabla 1-35 se presenta el cronograma de actividades de la fase de operacién correspondiente
a las partes y obras que se plantean regularizar, actualizar y modificar en el presente Proyecto.
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Tabla 1-35: Cronograma de la fase de operacion del presente Proyecto

Partes y obras de la fase de operaciondel 1 | 2 ‘ 3 |4 ‘ 5 |6 |7

presente proyecto

Pozos de recuperacion de infiltraciones en
quebrada La Brea

Instalaciones de apoyo a la Faena Minera
Caserones

Ajustes de disefio Depésito de Lamas La
Brea

Peraltamiento Deposito de Lamas La Brea @

Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas
Naturales en Quebrada Variante 2 °

2 El crecimiento del muro del Deposito de Lamas La Brea se estima realizar durante 13 afios contados a partir del ano 2021, hasta alcanzar la
cota de coronamiento 3.005 msnm en el afio 2033. El presente proyecto considera las nuevas etapas 15y 16, que se estima que se construira
entre el 2029 y el 2033.

b La construccion del Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2 durard aproximadamente 10 meses
(ver Seccion 1.7.3)

Fuente: Elaboracién propia

1.9.4 Mano de Obra

La mano de obra requerida para la Faena Minera Caserones durante la fase de operacién se mantendra en
2.000 trabajadores permanentes, que se encontraran simultdneamente durante la operacion normal de la faena, y
1.000 trabajadores para trabajos eventuales de mantenimiento.

Los 2.000 trabajadores permanentes incluyen la mano obra que fue estimada originalmente en la RCA N° 13/2010
(1.500 trabajadores) y se adicionan 500 trabajadores que ha sido requerido incorporar de manera permanente para
la fase de operacion, lo cual constituye una de las modificaciones que se actualizan mediante el presente Proyecto.
La mano de obra para trabajos eventuales de mantenimiento (1.000 trabajadores) fue establecida en la
RCA N° 13/2010 y no es modificada por el presente Proyecto.

1.9.5 Actividades de Mantencion y Conservacion

Durante el desarrollo del Proyecto se considera la realizacién de mantenciones preventivas periddicas, que
permitan eliminar a tiempo alguna no conformidad potencial o cualquier otra situaciéon con potencial indeseable y
asi, tomar alguna accion para eliminar la causa probable de esta no conformidad. De generarse alguna no
conformidad o alguna situacién con potencial indeseable, se realizardn mantenciones correctivas, donde se
tomaran medidas y acciones para ser corregida a la brevedad posible y controlar el posible impacto generado.
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1.9.6 Suministros Basicos
1.9.6.1 Energia

Durante la fase de operacién, el suministro de energia se realizara a través de las conexiones a la red de
distribucion eléctrica existentes en la Faena Minera Caserones que proviene desde el SEN (Sistema Eléctrico
Nacional).

Ademas, en la faena se han instalado grupos generadores eléctricos de respaldo, ante la eventualidad de una
caida en la alimentacién desde el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) o como respaldo ante problemas de
transmision interna, los cuales se encuentran ubicados en distintos sectores de la faena minera y su capacidad
total asciende a 21.500 kW (21,5 MW) de potencia instalada. Lo anterior incluye los grupos generadores que se
ha requerido incorporar a la faena en la fase de operacién, con una capacidad de 12.000 kW (12 MW), lo cual
constituye una de las modificaciones que se actualizan mediante el presente Proyecto.

1.9.6.2 Agua Potable

El consumo de agua durante la fase de operacion de la Faena Minera Caserones se ha incrementado a
aproximadamente 3,5 I/s (300 m3/dia) para atender los 2.000 trabajadores permanentes y 5,2 L/s (450 m3/dia)
durante los eventos esporadicos de mantenimiento, en los que se podria requerir atender hasta 3.000 trabajadores
en total. La estimacion considera una dotacion de 150 I/hab-dia. Los caudales de consumo de agua son mayores
en comparaciéon al consumo de agua potable que fue estimado en 2 I/s en el proyecto original (RCA N° 13/2010),
debido principalmente al incremento en 500 trabajadores permanentes adicionales (ver Seccion 1.9.4).

No obstante, cabe precisar que, si bien en la RCA N° 13/2010 se indica el caudal estimado de 2 I/'s de consumo
de agua para la fase de operacién, el caudal para abastecer los trabajadores permanentes que fueron considerados
enla RCA N° 13/2010 (1.500 trabajadores) debiera haber sido de 2,6 I/s (225 m?/dia), considerando la dotacién de
150 I/hab-dia indicada en la misma RCA. Ademads, el caudal para abastecer el nimero maximo de
2.500 trabajadores que fueron considerados en la RCA N° 13/2010 (1.500 permanentes y 1.000 para trabajos
eventuales de mantenimiento), debiera haber sido de 4,3 I/s (375 m3/dia).

Cabe precisar que el abastecimiento del agua en la faena durante la fase de operacion es el mismo aprobado en
RCA N° 13/2010, y considera los derechos de agua ya aprobados.

La Faena Minera Caserones posee un sistema de agua potable en los sectores que se indican en la Tabla 1-36,
en la cual se estiman las cantidades maximas de agua potable que abastecen en cada sector, considerando el
escenario en que se requiera atender 3.000 trabajadores de forma simultanea en la faena, durante los eventos
esporadicos de mantenimiento.
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Tabla 1-36: Sistema de agua potable en la fase de operacion del presente Proyecto @

Dotacion (I/persona-dia) ® Personas Capacidad (m?dia)
Refugio Mina 30 340 10,2
Truck Shop ¢ 30 200 6
Plataforma 165 (Plantas) ¢ 30 780 23,4
Planta Piloto 30 480 14,4
Campamento Carrizalillo ¢ 132 3.000 396
Total 450

a: Se considera un escenario conservador del maximo de 3.000 trabajadores en faena, que incluye 2.000 trabajadores permanentes y 1.000
trabajadores eventuales durante mantenciones.

b: Se considera una dotacién de 30 L/s por trabajador en el area industrial

¢: Las PTAS Truck Shop y Plataforma 165 se ubican en el area de procesos de la Faena Minera Caserones.

d: EI Campamento Carrizalillo comprende el campamento de operacién, que alberga los trabajadores permanentes, y el campamento de
construccién, que alberga los trabajadores durante trabajos esporadicos de mantenimiento.

Fuente: MLCC, 2020.

1.9.6.3 Combustible

Durante la fase de operacién se requerira petréleo diésel para el funcionamiento de vehiculos livianos y camiones
de transporte de materiales y de equipos generadores de energia eléctrica de respaldo. El abastecimiento sera
obtenido de las estaciones de combustibles existentes en la faena.

1.9.6.4 Alojamiento, Alimentacion y Servicios Higiénicos

Los trabajadores asociados a las distintas actividades de operacion del Proyecto se alojaran en los campamentos
habilitados en el fundo Carrizalillo, segun fue establecido en la RCA N° 013/2010. El campamento de operacién
alberga los trabajadores permanentes y el campamento de construccién alberga trabajadores durante eventos
esporadicos de mantenimiento. Ambos campamentos suministran los servicios basicos al personal (alojamiento,
alimentacion y recreacion). Para el servicio de alimentacion, la faena minera cuenta con casinos para la preparacion
y manipulacién de alimentos y comedores. De la misma forma, en cuanto a los servicios higiénicos, se utilizaran
los existentes en la Faena Minera Caserones, aprobados mediante la RCA N° 013/2010, los cuales cumplen con
los requerimientos establecido en el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Generales de los
Lugares de Trabajo (Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud).

1.9.6.5 Maquinarias y Equipos

El tipo y cantidad de maquinaria y equipos utilizados especificamente para las actividades de la fase de operacion
del presente Proyecto, se presenta en la Tabla 1-37.
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Tabla 1-37: Maquinaria y equipos a utilizar en la fase de operacion del presente Proyecto

Parte, obra u accién Tipo de Maquinaria/Equipo Cantidad

Cargador frontal 2
Perforadora produccion 2
Perforadora precortes 2
Bulldozer 5
Excavadora 2
Motoniveladora 2
Wheeldozer 3
Camién minero 10

Operacion del Depésito de lamas La Brea Camién fabrica ]
Camion aljibe 3
Camionetas 4
Compactador 2
Camién lubricador 1
Camién combustible 1
Grupo electrégeno 1
Bombas 12

Fuente: MLCC, 2020.

1.9.6.6 Empréstitos

Durante la fase de operacion se requeriran empréstitos para las actividades asociadas al crecimiento del muro del
Depésito de lamas La Brea. Los empréstitos se obtendran de las canteras aprobadas mediante la RCA N° 013/2010
que se encuentran al interior de Faena Minera Caserones.

1.9.6.7 Transporte

La RCA N° 013/2010 considerd que los viajes generados por la Faena Minera Caserones en su fase de operacion
estarian asociados principalmente con el transito de camiones que transportan productos (concentrado de cobre,
de molibdeno y catodos de cobre) desde el area del proyecto, camiones que ingresan con insumos para los
procesos de concentracién o lixiviacién, buses para trasladar el personal del proyecto y vehiculos livianos utilizados
por ejecutivos de la empresa y/o visitas.

Enla RCA N° 013/2010 se indic6 que la cantidad estimada de viajes asociados a la fase de operacién de la Faena
Minera Caserones seria de un flujo promedio mensual de 7.631 viajes/mes y un flujo mensual maximo de
8.697 viajes/mes en el afo de mayor actividad (que fue estimado para el afio 2017). El flujo promedio mensual de
viajes correspondiente a transporte en buses fue estimado en 256 viajes/mes (ver Tabla 1-20 que se presenta en
la Seccién 1.8.5.7).
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Las modificaciones que plantea el presente Proyecto, tanto para regularizar y actualizar obras ejecutadas o para
proponer nuevas modificaciones, no demandara vehiculos adicionales o mayor nimero de viajes para el transporte
de productos o insumos. La Unica modificacion que demanda un mayor nimero de transito de buses corresponde
al incremento de 500 trabajadores permanentes que requieren traslado desde y hacia la faena. Esta modificacion
ha significado cambiar de 1.500 a 2.000 trabajadores la mano de obra permanente en la fase de operaciéon con
respecto a lo aprobado ambientalmente en la RCA N° 013/2010. Considerando los viajes adicionales requeridos
para el traslado de los 500 trabajadores adicionales, el total de viajes de buses se ha registrado en un rango entre
500 y 1.000 viajes/mes, tal como se puede observar en la Tabla 1-21 que se presenta en la Seccién 1.8.5.7, en la
cual se aprecia el registro de flujo vehicular registrado desde y hacia la Faena Minera Caserones, en el ano 2017,
que significa un flujo de buses mayor con respecto a la estimacién del proyecto original indicado en la
RCA N° 013/2010.

No obstante, el flujo vehicular total mensual promedio del afio 2017 (6.409 viajes/mes) ha sido menor que el flujo
vehicular total mensual promedio indicado en la RCA N° 013/2010 (7.631 viajes/mes) y el flujo maximo mensual
registrado (8.653 viajes/mes) en el ano 2017 también ha sido menor al flujp maximo mensual indicado en la
RCA N° 013/2010 (8.697 viajes/mes).

Cabe precisar que el presente Proyecto considera que el transito de vehiculos se realizar4 mediante las mismas
rutas de acceso aprobadas mediante RCA N° 013/2010.

1.9.7 Cuantificacion y Forma de Manejo de los Productos Generados, Asi como el
Transporte Considerado para su Manejo o Despacho

El Proyecto no genera nuevos productos a los que han sido evaluados ambientalmente y aprobados en la
RCA N° 013/2010 y tampoco cambia sus cantidades, forma de manejo o transporte considerado.

1.9.8 Ubicaciony Cantidad de Recursos Naturales Renovables a Extraer o Explotar por
el Proyecto o Actividad para Satisfacer sus Necesidades

Las actividades y obras del presente Proyecto no contemplan la extraccién o explotaciéon de recursos naturales
renovables.

1.9.9 Emisiones del Proyecto o Actividad y Formas de Abatimiento y Control
Contempladas

1.9.9.1 Emisiones Atmosféricas

Durante la fase de operacion del presente Proyecto, las actividades y fuentes generadoras de emisiones
atmosféricas son asociadas a los movimientos de tierras en el transito de vehiculos entre las canteras y el
crecimiento del muro, y la operacién de los grupos generadores eléctricos. Las emisiones de los contaminantes a
generarse durante la fase de operacion del presente Proyecto se presentan en la Tabla 1-38.
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Tabla 1-38: Emisiones atmosféricas fase de operacion del presente Proyecto

Emision (t/afo)

2019 (ejecutado) 2 184,72 1253,03 3802,40 234,11 1194,81 4,79 55,21
2020 (en ejecucion) 2 265,27 1944,29 6179,19 305,07 1622,61 5,29 68,32
2021 (Ano 1) 296,23 2144,75 6863,86 334,14 1784,74 5,42 76,50
2022 (Ao 2) 328,79 2348,66 7559,74 364,67 1953,87 5,54 85,34
2023 (Afo 3) 228,79 1492,15 4614,94 276,31 1421,71 4,93 68,88
2024 (Ano 4) 228,79 1492,15 4614,94 276,31 1421,71 4,93 68,88
2025 (Afo 5) 243,47 1569,74 4878,38 290,39 1497,08 4,98 73,53
2026 (Ano 6) 243,47 1569,74 4878,38 290,39 1497,08 4,98 73,53
2021 (Ao 7) 258,09 1643,48 5128,31 304,53 1572,09 5,02 78,33
2028 (Ano 8) 258,09 1643,48 5128,31 304,53 1572,09 5,02 78,33
2029 (Ano 9) 274,57 1729,37 5419,86 320,12 1655,36 5,07 83,49
2030 (Ario 10) 274,57 1729,37 5419,86 320,12 1655,36 5,07 83,49
2031 (Ano 11) 393,41 2750,38 8930,48 424,87 2287,00 5,80 102,83
2032 (Ano 12) 393,41 2750,38 8930,48 424 87 2287,00 5,80 102,83
2033 (Ario 13) 277,70 1024,47 2945,78 339,23 1627,19 4,39 117,64
2034 (Aro 14) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2035 (Ario 15) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2036 (Ano 16) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2037 (Afo 17) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2 Las estimaciones de emisiones de los afios 2019 y 2020 corresponden al crecimiento del muro de las etapas 7, 8 y 9 conforme lo autorizado
en la RCA N° 013/2010 y Res. Ex. 2145/2018 del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN).

Fuente: ANEXO 1-E Inventario de Emisiones Atmosféricas del presente EIA.

Tal como se puede observar en la tabla anterior, las mayores emisiones se generaran durante los afios 11y 12 del
Proyecto (afios 2031 y 2032). Mayores antecedentes de las emisiones atmosféricas se presentan en el ANEXO 1-
E del presente EIA.

1.9.9.2 Emisiones de Ruido

Las emisiones de ruido a generar durante la fase de operacion del Proyecto seran originadas basicamente por las
actividades de crecimiento del muro y funcionamiento de grupos electrégenos. Para ello, se obtuvieron los niveles
de potencia sonora de las fuentes generadoras de ruido, las que se muestran en la Tabla 1-39.
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Tabla 1-39: Potencia acustica fase de operacion del presente Proyecto

Lw en [dB(A)] en espectro de frecuencia [Hz]

Fuente de ruido Lw [dB(A)]
63 125 250 500 1k 2k ak c/u
Cargador frontal 2 88.8 93.9 96.4 | 102.8 | 101.0 | 99.2 93.0 83.9 107
Perforadora 2 86.8 104.9 97.4 103.8 | 108.0 108.2 | 105.0 100.9 113.7
produccion
Perforadora precortes 2 86.8 104.9 97.4 103.8 | 108.0 108.2 | 105.0 100.9 113.7
Bulldozer 5 84.8 92.9 95.4 101.8 | 110.0 99.2 94.0 84.9 111.2
Excavadora 2 86.8 89.9 96.4 | 101.8 | 101.0 | 100.2 | 97.0 89.9 107
Motoniveladora 2 89.8 98.9 102.4 | 103.8 | 112.0 107.2 | 103.0 91.9 114.5
Wheeldozer 3 84.8 92.9 95.4 101.8 | 110.0 99.2 94.0 84.9 111.2
Grupo electréogeno 3 66.9 78.0 85.5 90.9 92.1 91.3 88.1 81.0 97.3
Camiones mineros 8 90.8 1059 | 1084 | 109.8 | 111.0 | 110.2 | 105.0 96.9 116.7
Camién fabrica 1 89.8 97.9 99.4 102.8 | 103.0 | 102.2 | 105.0 94.9 110.3
Camién aljibe 2 82.8 93.9 86.4 96.8 99.0 103.2 | 102.0 92.9 107.4
Camionetas 4 69.0 77.9 76.4 82.8 92.8 93.8 91.8 85.2 98.1
Compactador 2 88.8 96.9 94.4 97.8 103.0 102.2 98.0 89.9 107.7
Lw total 103.3 116.9 118.3 120.6 124.0 121.5 117.3 110.3 128

Fuente: ANEXO 1-F Estudio de Impacto Acustico y Vibratorio del presente EIA.

Mayores antecedentes ver ANEXO 1-F Estudio de Impacto Acustico y Vibratorio del presente EIA.

1.9.9.3 Emisiones Liquidas

Conforme al proyecto aprobado por RCA N° 013/2010, la Faena Minera Caserones no vierte efluentes liquidos a
cuerpos receptores naturales. A continuacion, en la Tabla 1-40 se presenta la estimacion de generacién de aguas
servidas para fase de operacion de la Faena Minera Caserones.
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Tabla 1-40: Emisiones liquidas — Fase de operacion del presente Proyecto 2

. Numero de personas o
Dotacion de agua ] Coeficiente de Caudal a tratar
consideradas para el

(L/hab-dia) ® o recuperacion (m?/dia)
diseno de las plantas

Refugio Mina 30 340 0,8 8,16
Truck Shop 30 200 0,8 4.8
Plataforma 165 30 780 0,8 18,72
Planta Piloto 30 480 0,8 11,52
Campamento

L 132 3000 0,8 316,8
Carrizalillo ©
Total 360

@ Se considera un escenario conservador del maximo de 3.000 trabajadores en faena, que incluye 2.000 trabajadores permanentes y 1.000
trabajadores eventuales durante mantenciones.

b Se considera una dotacién de 30 L/s por trabajador en el area industrial.

¢ Comprende la estimacién de aguas servidas a tratar en las dos PTAS ubicadas en el Campamento Carrizalillo (campamentos de operacion
y construccion).

Fuente: MLCC, 2020.

Las aguas servidas son tratadas en las seis PTAS que se encuentran operativas en la Faena Minera Caserones,
las cuales han sido disefiadas para que, en conjunto, ofrezcan una solucion integral para el tratamiento de las
aguas servidas en funcion de la dotacién distribuida en los distintos sectores de la faena (ver Seccién 1.9.1.2.2).

Los efluentes tratados en cada una de las PTAS cumplen con la Norma de Riego 1.333 y seguiran siendo utilizados
en la humectacion de caminos, riego de plantaciones y en el proceso industrial (concentradora y, en menor medida,
electro obtencion). Mayor detalle se indica en el Anexo 10-D del presente EIA, correspondiente a los antecedentes
del PAS 138, “Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacién de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desaglies, aguas servidas de cualquier
naturaleza”.
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1.9.10 Cantidad de Manejo de Residuos, Productos Quimicos y Otras Sustancias que
pueden Afectar el Medio Ambiente

1.9.10.1 Residuos Solidos Domésticos

Durante la fase de operacion de la Faena Minera Caserones, se prevé la generacion de Residuos Soélidos
Domésticos (RSD) consistentes principalmente en restos de comida, envases y envoltorios, papeles, vidrios,
desechos de articulos de aseo personal, entre otros. Los RSD son dispuestos en el relleno sanitario ubicado al
interior de la Faena Minera Caserones que cuenta con autorizacién ambiental mediante la RCA N° 013/2010 y que
fue aprobado para recibir una capacidad de 28.500 toneladas de RSD y lodos provenientes de las PTAS, hasta el
fin de la fase de operacion.

De acuerdo con los registros de informacion que mantiene MLCC y estimaciones realizadas, es posible sefalar
que al afno 2019 se dispusieron 9.835 t de RSD en el relleno sanitario.

Entre los afios 2019 y 2037 de la operacién de la Faena Minera Caserones, que incluye la fase de operacion del
presente Proyecto, se estima la generacién de 16.986 t, considerando los trabajadores permanentes y eventuales
por mantenciones de la faena (ver Tabla 1-41).

Tabla 1-41 Proyeccion de RSD a generar como maximo al afio 2037 a una dotacion de 2.000 trabajadores

Trabajadores Tasa Generacion Generacion Fase de Total de RSD al
(kg/trabajador- | diaria (t/d) anual (t) operacion aino
2019-2037 (afos) 2037 (t)
Permanentes 2.000%5 1,2 2,4 876 19 16.644
Eventuales 1.000 1,2 1,2 18 19 342
Total 16.986

Fuente: Elaboracién propia.

Lo anterior permite estimar que la cantidad total de RSD que se dispondré en el relleno sanitario, hasta el afo
2037, sera de 26.821 t en total. Por lo tanto, la cantidad de RSD que se generaran durante la fase de operacion de
la Faena Minera Caserones, incluyendo el incremento de 500 trabajadores permanentes que se actualiza en el
presente Proyecto (ver Seccién 1.9.4), podra ser almacenada en el relleno sanitario aprobado mediante
RCA N° 013/2010, sin necesidad de incrementar su capacidad.

1.9.10.2 Lodos

Los lodos generados por las PTAS se estiman en 60 m3/mes, para su manejo se consideran dos opciones: el retiro
periddico en camiones y dispuestos en lugares autorizados fuera de faena, y otro es que sean tratados y
estabilizados para posterior traslado a relleno sanitario de Faena Caserones (autorizado mediante
RCA N° 013/2010). Para el caso de estos ultimos, seran previamente estabilizados de manera parcial en las PTAS,

25 Los 2.000 trabajadores de la fase de operacion corresponden a los 1.500 autorizados bajo la RCA N° 013/2010 y los 500 adicionales cuya
incorporacién durante la fase de operacion se actualiza en el presente proyecto en evaluacion.
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y luego pasaran a un proceso de deshidratacion mediante un equipo filtro banda, obteniendo en la salida del filtro
a un lodo con un rango entre 18 y 20% de sélidos, que posteriormente seran encalados. El tipo de lodo generado
sera Clase B, de acuerdo con la clasificacién establecida en el D.S. N° 4/2009 del MINSEPGRES.

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-A PAS 126 Permiso para la
construccion, reparacién, modificacion y ampliacion de toda instalacién disefiada para el manejo de lodos de
plantas de tratamiento de aguas servidas.

Cabe precisar que, al afo 2019, no se han dispuesto lodos en el relleno sanitario autorizado mediante
RCA N° 13/2010. El total de los lodos de las PTAS se han dispuesto en lugares autorizados fuera de faena.

1.9.10.3 Residuos Solidos Industriales No Peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos provendran principalmente de residuos sélidos de actividades operativas o
de mantenimiento (inertes) que se generaran en las diferentes areas del Proyecto. Estos residuos consistiran
basicamente en escombros, pallets, gomas y elementos similares, estructuras metdlicas, ductos desechados, etc.,
los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo con lo sefalado en la RCA N° 013/2010.

En la Tabla 1-42 se presenta una estimacién de los residuos sélidos industriales no peligrosos para la fase de
operacioén del Proyecto.

Tabla 1-42: Residuos Solidos No Peligrosos - fase de operacion

Tipo Residuo Cantidad estimada (t/mes)

Maderas 32,17
Escombros 26,81
Pallets 21,45
Gomas 35,74
Papeles 6,70
Cartones 55,85
Total (t/mes) 178,71
Total (t/aio) 2.144,52

Fuente: MLCC, 2020.

Cabe hacer presente que los residuos que presenten algun valor comercial, como la chatarra, podran ser retirados
del area del Proyecto para su comercializacién o entregados a empresas de reciclaje de materiales.

Los neumaticos usados provenientes de los camiones mineros que operen en el peraltamiento del muro son y
seguiran siendo almacenados temporalmente en el Patio de Neumaticos Usados ubicado en sector La Brea, el
cual se encuentra autorizado por la SEREMI de Salud Region de Atacama. Alternativamente, estos podran ser
dispuestos en el depésito de lastre o entregados a empresas contratistas (especializadas en el manejo, reutilizacién
o disposicién final de este tipo de material), conforme lo autorizado por la RCA N° 013/2010.
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1.9.10.4 Residuos Peligrosos

Se estima que, durante la fase de operacién, se generaran alrededor de 100 t/mes de residuos peligrosos, tal como
se puede ver en la Tabla 1-43, y seran almacenados en la bodega de residuos peligros de MLCC para luego ser

transportados a lugares autorizados.

Tabla 1-43: Estimacion de Residuos Peligrosos durante la fase de operacion del Proyecto

Tipo de Residuo

Forma de Manejo

Frecuencia de

Retiro

Cantidad estimada

(t/mes)

Aceites y lubricantes usados Tambores/BINS/Cisterna 4 veces mes 37,86
Aerosoles, pinturas y siliconas Tambores/BINS/Maxisacos | 2 veces afno 0,07
Agua contaminada con hidrocarburos Tambores/BINS/Cisterna 4 veces mes 6,41
Anodos de plomo BINS/Maxisacos/Pallet 6 veces al afio 2,91
Baterias de plomo BINS/Maxisacos/Pallet 6 veces al afio 0,60
Borras de plomo Tambores/BINS/Maxisacos | 2 veces afio 2,87
Borras de sustancias corrosivas Tambores/BINS/Maxisacos | 6 veces al afio 1,71
Borras sx Tambores/BINS 6 veces al afio 2,74
Floculante desechado Tambores/BINS/Maxisacos | 6 veces al afio 1,28
Grasas usadas Tambores/BINS 6 veces al afno 1,02
Lodos contaminados con hidrocarburos Tambores/BINS/Cisterna 1 vez mes 0,42
Pilas y baterias portétiles Tambores/BINS/Maxisacos | 2 veces afno 0,03
Refrigerante usado Tambores/BINS 6 veces al afio 0,69
Residuos contaminados con hidrocarburos Tambores/BINS/Maxisacos |4 veces mes 30,20
Residuos corrosivos acidos Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 3,60
Residuos corrosivos alcalinos Tambores/BINS/Maxisacos | 1 vez mes 5,53
Residuos de pegamentos y adhesivos Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 0,72
Residuos de solventes halogenados Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 0,24
Residuos de solventes no halogenados Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 1,35
Residuos de sustancias toxicas Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 0,01
Residuos electrénicos Tambores/BINS/Maxisacos | 6 veces al afio 0,29
Tierra contaminada con hidrocarburos Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 0,12
Tierra contaminada con sustancias corrosivas | Tambores/BINS/Maxisacos |1 vez mes 0,14
Toner y cartuchos de tinta impresion Tambores/BINS/Maxisacos | 2 veces afno 0,01
Tubos fluorescentes y ampolletas de mercurio | Tambores/BINS/Maxisacos | 2 veces afio 0,09

Total (t/mes) 100,92

Fuente: MLCC, 2020.
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1.10 Descripcion Fase de Cierre

En esta seccion se describen, las medidas y acciones consideradas para la fase de cierre de las obras e
instalaciones del Proyecto. Las medidas de cierre presentadas a continuacion han sido definidas en base a las
caracteristicas del Proyecto y la necesidad de proporcionar estabilidad fisica y quimica de las obras remanentes,
su ubicacién geografica y atributos relevantes del entorno. Las obras afectas a la fase de cierre se sefalan a
continuacion:

m Deposito de Lamas La Brea
m Instalaciones de apoyo a la Faena Minera Caserones

m Sistema de Manejo de Aguas naturales quebrada Variante 2

A continuacién, se describiran, las actividades, obras y acciones necesarias para desmantelar o promover la
estabilidad fisica y quimica de las obras del presente Proyecto, restaurar en los casos que aplique, prevenir
emisiones que afecten el ecosistema incluido aire, agua y suelo; y actividades de mantencién, conservacion y
supervision que sean necesarias.

1.10.1 Obras y Acciones de Cierre Destinadas a Desmantelar o Asegurar la Estabilidad
de la Infraestructura Utilizada por el Proyecto o Actividad

Conrelacién a las obras y acciones de cierre que se realizaran en el Proyecto, cabe precisar que existiran acciones
comunes a varias de las instalaciones remanentes, las cuales fueron informadas en el Plan de Cierre de la Faena
Minera Caserones, aprobado mediante Resolucion Exenta N° 1809/2015 del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMIN), esta Resolucién es presentada en el ANEXO 1-B, Apéndice lII.

De esta forma, las obras y acciones a realizar para mantener la estabilidad de la infraestructura utilizada por el
Proyecto se describen a continuacion.

1.10.1.1  Retiro de Materiales y Repuestos

El retiro de los materiales entre los que se incluyen estructuras mecéanicas, repuestos y materiales sobrantes y/o
reciclables seran retirados del area de emplazamiento de las instalaciones, ademas de los escombros asociados
a éstos. Los estanques de almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas seran vaciados completamente y
cualquier remanente sera utilizado o devuelto a los diferentes proveedores.

1.10.1.2 Desmantelamiento de Instalaciones

Las obras e instalaciones que requeriran actividades de desmantelamiento y retiro se relacionan con, estructuras
de hormigén, tuberias, equipos fijos y moéviles, entre otros.

Luego del desmantelamiento y retiro de las instalaciones, en caso de ser necesario se demoleran las estructuras
sobre la superficie hasta el nivel del terreno y solo se dejaran las fundaciones, estructuras y obras subterraneas
en el sitio.
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Los residuos no peligrosos y peligrosos generados por el desmantelamiento y demolicion de las instalaciones
seran manejados de acuerdo con la normativa vigente.

1.10.1.3 Cierre de Accesos

En todos los sectores del Proyecto, se contempla el cierre de los accesos. Los caminos principales seran bloqueados
mediante una instalacién de bermas con una altura de dos (2) metros.

Los accesos generales a cada sector seran sefnalizados y bloqueados con un portdn, de manera de sélo permitir
el acceso al personal a cargo del monitoreo de las instalaciones remanentes.

1.10.1.4 Senalética

La instalacién de sefalética de advertencia se realizard utilizando letreros, y se realizara en conjunto con el cierre
de accesos. Esta se instalara al menos en cada acceso bloqueado, indicando la existencia de instalaciones
mineras, su peligrosidad con indicacion de mantenerse alejado, y con informacién sobre comunicaciones para
informacion y accidentes.

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-C PAS 137 “Permiso para la
aprobacion del plan de cierre de una faena minera”.

1.10.2 Obras y Acciones de Cierre Destinadas a Restaurar la Geoforma o Morfologia,
Vegetacion y Cualquier otro Componente Ambiental que Haya sido Afectado
Durante la Ejecucion del Proyecto o Actividad

Para las instalaciones a las que les que aplica el desmantelamiento, se procedera a realizar un perfilado de la
superficie de tal manera de restituir el estado de la zona a condiciones compatibles con el terreno natural.

Las fundaciones de las instalaciones que no se remuevan seran cubiertas con una capa de 0,5 m de lastre,
granular, o material de la zona.

Las excavaciones remanentes (piscinas, estanques removidos, entre otros) seran perfiladas o rellenadas con
material de la zona hasta una profundidad tal que minimice el riesgo para el personal de trabajo durante el cierre.

Por su parte, los cauces naturales que hayan sido afectados por la operacién del Proyecto, seran limpiados durante
la Fase de Cierre.

Mas informacion se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-C PAS 137 “Permiso para la
aprobacion del plan de cierre de una faena minera”.
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1.10.3 Obras y Acciones de Cierre Destinadas a Prevenir Futuras Emisiones desde la
Ubicacion del Proyecto o Actividad, para Evitar la Afectacion del Ecosistema
Incluido el Aire, Suelo y Agua

La principal instalacién remanente en condicion de cierre del presente Proyecto sera el Depésito de Lamas La
Brea, ya que todas las obras en superficie serdn desmanteladas. Considerando este escenario, a continuacién, se
presentan los antecedentes que permiten definir las medidas de cierre requeridas para evitar la afectacion del
ecosistema a partir de las potenciales emisiones o infiliraciones no controladas desde esta instalacion. Las
emisiones o infiltraciones desde el deposito de lamas en una condicion de cierre identificadas fueron dos:

m Infiltraciones desde el dep6sito de lamas producto del drenaje del agua contenida en los relaves (draindown);

m  Material particulado producto de la erosion edlica del depésito de lamas.

1.10.3.1  Infiltraciones desde el depdsito de relaves

Se estima que las infiltraciones producto del drenaje de las lamas continuara durante un periodo mayor a 10 afios
posteriores al fin de operaciones de la faena, segun el modelo de infiltraciones del Deposito de Lamas La Brea que
se presenta en el Apéndice B del Anexo 4-B Modelo Hidrogeolégico Conceptual Quebrada La Brea, del Capitulo 4
Evaluacion de Impactos.

En cuanto a la calidad quimica de estos drenajes mineros, se desarroll6 un estudio (Modelo geoquimico del
depdsito de Lamas, ANEXO 1-G) el que concluyé que estos drenajes tendran concentraciones de sulfato elevadas
(estimada en 1.825 mg/l), pero que no se generaran drenajes acidos, considerando que la solucién acida que se
forme ocurrira en la parte alta del depésito, y que se asociara principalmente a la humedad residual, la que presenta
baja movilidad.

El presente Proyecto considera mantener operativo durante la fase de cierre y post-cierre un sistema de control de
las infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que sean definidos en el plan de cierre
de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre
mantendra el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacién y remediacién, sin embargo, la medida
definitiva sera confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacion, en el contexto de
elaboracién del plan de cierre y sus actualizaciones.

En caso sea requerido, se implementara un sistema de tratamiento (activo o pasivo) para mejorar la calidad de
agua de las infiltraciones recuperadas, a fin de evitar la alteracion de aguas superficiales, lo cual sera también
definido en base a los monitoreos de seguimiento y los estudios que se realicen durante la fase de operacién y que
se presentaran en el plan de cierre de la faena y sus futuras actualizaciones

El presente Proyecto plantea obtener la aprobacién para prescindir de la medida de cierre de colocar una
cobertura con material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la superficie ocupada por los relaves en el
Depdsito de Lamas La Brea, la cual fue establecida en la RCA N°013/2010 que aprobé el EIA del “Proyecto
Caserones”, como una obra para el “control, mitigacién y neutralizacion del drenaje acido”, debido a que las
caracteristicas de permeabilidad de este tipo de cobertura no contribuira a la disminucién, mitigacion o control de
posibles infiltraciones de agua contactada, lo cual si se espera lograr con la implementacion de la construccion y
habilitacién de un sistema de canales de aguas lluvia y aguas naturales y su obra de evacuacién, que se plantean
en el presente Proyecto, asi como el resto de obras y acciones que se han aprobado ambientalmente para la fase
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de cierre del Depésito de Lamas La Brea, incluyendo mantener un sistema de control de las infiltraciones del
depésito.

Para evitar la erosion de los relaves depositados y reducir el potencial de infiltraciones, se considera excavar en la
cubeta canales para encauzamiento de los flujos de agua generados por un evento meteorolégico que escurran
en la cubeta del depdsito, permitiendo su mejor evacuacion.

1.10.3.2 Erosion edlica del depdsito de relaves

De manera de evaluar los efectos en la calidad del aire producto de la erosién edlica del material fino contenido en
los relaves del depésito, se elabor6 el inventario de emisiones (ANEXO 1-E) de la fase cierre la cual incluyé una
estimacion de la erosién edlica (muro y superficie del depdsito). Al respecto, cabe precisar que la emision asociada
a la erosién edlica fue incorporada como aporte (sumada) a la actividad de movimiento de material en la fase cierre
y no se considero la cobertura de la superficie ocupada por los relaves en el Depésito de lamas La Brea con ningun
tipo de material.

Con la informacién del inventario de emisiones, se elabord el modelo de dispersién (Anexo 4-A del Capitulo 4 del
presente EIA) el cual concluyé que no existe potencial que generar efectos en los receptores mas cercanos.

El presente Proyecto prescinde de la cobertura con material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la
superficie ocupada por los relaves en el Depésito de Lamas La Brea, la cual fue establecida en la RCA N°013/2010
que aprobd el EIA del “Proyecto Caserones”, como una obra para el “control, mitigacién y neutralizacion del drenaje
acido” para la etapa de cierre. El Proyecto considera que la implementacién de esta medida no es necesaria,
debido a que las caracteristicas de permeabilidad de este tipo de cobertura no contribuira a la disminucién,
mitigacion o control de posibles infiltraciones de agua contactada con la fraccién fina de los relaves depositados,
lo cual si se espera lograr con la implementacién de los ajustes operacionales que se plantean en el presente
Proyecto, asi como el resto de obras y acciones que se han aprobado ambientalmente para la fase de cierre del
Depésito de Lamas La Brea, incluyendo mantener un sistema de control de las infiltraciones del depésito.

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-C PAS 137 “Permiso para la
aprobacion del plan de cierre de una faena minera”.

1.10.4Obras y Acciones de Cierre Destinadas a la Mantencién, Conservacidon y
Supervisiéon que sean Necesarias

Se desarrollaran actividades generales de mantencién y monitoreo consideradas para el periodo de post-cierre del
Proyecto:

m Medidas de seguimiento y control

Realizar un monitoreo de las componentes ambientales y estructurales que permitan validar el control de la
estabilidad fisica y quimica de la instalacion. Estas medidas seran evaluadas en detalle en el proyecto sectorial.

m Medidas de mantenimiento

Realizar mantencion a todas las medidas de cierre que resulten de la evaluacién de riesgos que se presente en el
proyecto sectorial, que podra considerar, entre otras, la mantencién de sistemas de evacuacion de aguas lluvias,
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mantencion de sefalética, mantencién de cierres y la mantencién de las medidas que resulten de la evaluacion de
riesgos que se presentara en el proyecto sectorial.

Mas informacién se encuentra en el Capitulo 10, especificamente en el Anexo 10-C PAS 137 “Permiso para la
aprobacion del plan de cierre de una faena minera”.
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4.0 PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
4.1 Introduccion

El presente capitulo contiene la prediccion y evaluacién de los impactos ambientales del Proyecto “Adecuacion
Operacional Faena Minera Caserones” (en adelante, “el Proyecto”), de acuerdo con lo estipulado en el Titulo lll,
Parrafo 2°, articulo 18, del D.S.N°40/2012, que “Aprueba Reglamento del Sistema Evaluacién de Impacto
Ambiental” (en adelante, RSEIA), el cual define los contenidos minimos para la elaboracién de los Estudios de
Impacto Ambiental, indicando en su literal f) que debera incorporar una prediccion y evaluacién del impacto
ambiental del proyecto o actividad.

En particular, este literal sefala respecto a la prediccion de impactos que:

“La prediccién de impactos consistira en la identificacion y estimacion o cuantificacion de las alteraciones
directas e indirectas a los elementos del medio ambiente descritos en la Linea de base, derivadas de la
gjecucion o modificacion del proyecto o actividad para cada una de sus fases.

La prediccion de los impactos ambientales se efectuara en base a modelos, simulaciones, mediciones o
cédlculos matematicos. Cuando, por su naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar, su prediccion sélo
tendra un carécter cualitativo.

El uso de procedimientos o metodologias necesarios para cumplir la exigencia sefialada en el inciso
anterior debera estar debidamente justificado.

La prediccion considerara un tratamiento separado de los impactos en suelo, agua, aire y biota del resto
de los impactos”.

Respecto de la evaluacion de los impactos, este literal indica que:

“La evaluacion del impacto ambiental consistirda en la determinacion de si los impactos predichos
constituyen impactos significativos en base a los criterios del articulo 11 de la Ley (Ley N°19.300 sobre
Bases General del Medio Ambiente) y detallados en el Titulo Il de este Reglamento”.

En cumplimiento a lo sefalado, este capitulo desarrolla la prediccion y evaluacién de los impactos ambientales
asociados a las partes, obras y acciones' del Proyecto “Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones”, que
corresponden a modificaciones de las actividades de construccién, operacién y cierre en la faena, las que han sido
descritas en el Capitulo 1, Descripcién de Proyecto de este EIA. Estas partes, obras y acciones incluyen aquellas
que ya han sido ejecutadas y forman parte de la operacién actual de la Faena Minera Caserones, las cuales se
propone regularizar o actualizar a través del presente EIA, segun corresponda; asi como también, aquellas partes,
obras y acciones cuya construccion u operacion iniciara luego que el presente EIA reciba la calificacién ambiental
favorable por parte de las autoridades competentes.

La prediccion y evaluacion de impactos se desarrolla para aquellos componentes ambientales que han sido
identificados como potenciales receptores de impactos a consecuencia de las partes, obras y acciones del presente
Proyecto, y en los cuales se ha determinado vy justificado la existencia de un area de influencia, conforme a lo
sefalado en Capitulo 2 — Determinacion y Justificacion del Area de Influencia.

' Para efectos de este EIA, se podra utilizar, indistintamente, los conceptos de “acciones” o “actividades” de proyecto.
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4.2 Metodologia

4.2.1 Enfoque Metodologico

La prediccién y evaluacion de impactos del presente Capitulo 4 se basa en el enfoque metodologico presentado
en el Capitulo 2 - Determinacién y Justificacién del Area de Influencia, en conformidad con las disposiciones del
RSEIA referidas al proceso de evaluacion de impacto ambiental y los lineamientos sefialados en la “Guia para la
Descripcion del Area de Influencia en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental” (SEA, 2017). En la Figura
4-1 se presenta la secuencia metodologica general considerada en el desarrollo del presente EIA, indicando la
etapa a la que corresponde el presente capitulo.

Capitulo 1. Partes, Obras y Acciones del Proyecto.

2

Capitulo 2.
Determinacion y

Justificacion area de
Influencia

Capitulo 4.
Prediccion y
evaluacion de impactos

Capitulo 3.

Linea de Base Capitulo 5 Descripcién

pormenorizada de aquellos
ECC del Art. 11 en el Al

Descripcién Capitulo 7 Plan de medidas

Area de Influencia
Art.2.a RSEIA = Area
que debe ser
estudiada para
confirmar o descartar
potenciales impactos
del Proyecto

detallada de un area
de estudio igual o
mayor al Al potencial
(areas de obras y
actividades del
Proyecto o donde
podrian percibirse

Prediccion y
evaluacion de
impactos para

determinar el Aly la
seccién en que se
presentan impactos
negativos
significativos

de mitigacion, reparacion y
compensacion

Capitulo 9 Plan de
seguimiento ambiental

sus efectos).

Capitulo 11 Compromisos
ambientales voluntarios

Figura 4-1: Enfoque metodoldgico general del presente EIA, conforme con lo dispuesto en el RSEIA y en la Guia de
Determinacion y justificacion del Area de Influencia del SEA (2017).

v n s

El enfoque metodoldégico empleado en la prediccién y evaluacion de los impactos ambientales del Proyecto se
fundamenta en el concepto de cuerpo receptor, el cual considera los efectos (positivos 0 negativos) que el
Proyecto, en sus distintas fases, puede generar sobre los distintos componentes ambientales en un ambito
geografico definido. Para la tarea de identificacion de los impactos, que forma parte del proceso de prediccion, se
considera el andlisis de los potenciales efectos sobre los componentes ambientales que constituyen receptores
directos, asi como también, el analisis de los potenciales efectos adversos que pueden suscitarse sobre un
componente ambiental de manera indirecta, como resultado de su dependencia o interrelacién con un componente
del medio ambiente que se determine como receptor directo.

De esta forma, este enfoque metodolégico considera los siguientes criterios:
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En el Capitulo 1 se han descrito las partes, obras y acciones que propone el presente Proyecto, que incluyen
la regularizacién o actualizacion de aquellas que han sido ejecutadas y forman parte de la operacién actual
de la Faena Minera Caserones, asi como también, aquellas cuya construccion u operacion iniciara luego que
el presente Proyecto reciba calificacion ambiental favorable por parte de las autoridades competentes.

Sobre la base de la descripcién que se presenta en el Capitulo 1, el primer paso en la prediccion de impactos
es la identificacién de las partes, obras y acciones del Proyecto que podrian constituir fuentes generadoras
de aspectos ambientales que podrian producir impactos sobre los componentes ambientales presentes en el
entorno del Proyecto. Los aspectos ambientales (emisiones, efluentes, residuos, ocupacion espacial, etc.)
son los elementos que derivan de las acciones, productos o servicios de un proyecto, que pueden interactuar
con el medio ambiente y que, como consecuencia de esta interaccién, generar alteraciones sobre uno o mas
componentes de este.

Luego, se realiza un primer andlisis de la interaccion entre estas fuentes generadoras de aspectos
ambientales con los componentes ambientales presentes en el entorno del Proyecto, lo cual permite confirmar
o descartar los potenciales efectos del Proyecto sobre los componentes ambientales de su entorno. Para
aquellos componentes ambientales en los que se confirme el potencial de afectacion, se establece la
superficie potencial en la que dichos efectos podrian manifestarse, determinando la potencial Area de
Influencia (Al) para cada componente del medio ambiente susceptible de ser afectado por las fuentes o
aspectos ambientales del Proyecto, sobre la base de criterios expertos. Este analisis se ha desarrollado en
el Capitulo 2 — Determinacién y Justificacion del Area de Influencia.

En el Capitulo 3 — Linea de Base, se presenta la caracterizacion de todos los componentes ambientales
presentes en el entorno del Proyecto. Los resultados y conclusiones de la LdB proporcionan la informacion
detallada de cada componente ambiental, lo que permitira disponer de los antecedentes necesarios para los
siguientes andlisis:

= Identificacién de potenciales efectos del Proyecto en sus distintas fases (construccién, operacién y cierre)
sobre cada elemento o componente del medio ambiente, que permite la determinacién o descarte de
areas de influencia del Proyecto para cada componente, que se ha desarrollado en el Capitulo 2 —
Determinacion y Justificacion del Area de Influencia; y

= Prediccion y evaluacion de impactos ambientales sobre aquellos componentes del medio ambiente en los
gue se ha determinado un Al, lo que se desarrolla en el presente Capitulo 4 — Prediccién y Evaluacion de
Impactos Ambientales.

La prediccién y evaluacién de Impactos se desarrolla en el presente Capitulo 4, de acuerdo con lo establecido
en el literal f) del articulo 18 del RSEIA, segln se cita en la Introduccién del presente capitulo (Seccion 4.1).
Los potenciales impactos sobre los componentes ambientales susceptibles de ser afectados son
caracterizados y valorizados considerando el escenario “mas desfavorable”, en el cual se podria generar el
mayor impacto sobre el componente ambiental evaluado. Los impactos identificados son valorizados
considerando distintos criterios de evaluacién, cuyo resultado permite obtener la jerarquizacién de los
impactos, determindndose aquellos que se consideran significativos y aquellos que se consideran no
significativos.

Una vez evaluados los impactos del Proyecto sobre los elementos del medio ambiente, se define la seccidn
del &rea de influencia donde se manifiestan los impactos significativos, correspondiente a la seccién o
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superficie del Al definida en el Capitulo 2, en la que se presentan los efectos, caracteristicas y/o circunstancias
(ECC) del articulo 11 de la Ley, considerando lo establecido en la literal g) del articulo 18 del RSEIA, a saber:

“...En base a la prediccion y evaluacién de los impactos ambientales del proyecto o actividad descritos en la
letra f) anterior, se debera indicar cuales de dichos impactos generan los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley. En funcidn de lo anterior, se debera indicar justificadamente la seccién
o superficie del area de influencia en la que se generan dichos efectos, caracteristicas o circunstancias”.

m Ladescripcién pormenorizada de aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (“LBGMA”), que dan origen a la necesidad de elaborar
un Estudio de Impacto Ambiental, se presenta en el Capitulo 5 del presente EIA.

m Las metodologias de caracterizacion y valoracién de los impactos ambientales para el Proyecto incluyen los
elementos necesarios para el analisis de aquellos impactos que poseen efectos sinérgicos o acumulativos
con otras actividades existentes o proyectadas (con RCA aprobada), conforme a lo definido en el literal f)
articulo 18 del D.S. N°40/2012 del MMA, el que establece que: “Para la evaluacion de impactos sinérgicos se
deberan considerar los proyectos o actividades que cuenten con calificacion ambiental vigente de acuerdo
con lo indicado en el literal .11 anterior”.?

De esta forma, para dar cumplimiento al requerimiento del RSEIA de desarrollar la “prediccion y evaluacion” de los
impactos del Proyecto, este EIA contempla la ejecucion de las siguientes etapas secuenciales, agrupadas dentro
de los conceptos de Prediccion y Evaluacién:

Prediccion

m Etapa I: Identificacién de potenciales fuentes generadoras de aspectos ambientales (emisiones, efluentes,
residuos, ocupacion espacial, etc.) que podrian potencialmente ocasionar un impacto ambiental (sobre la
base del Capitulo 1 - Descripcién de Proyecto).

m Etapa ll: Identificacion de componentes ambientales susceptibles de ser afectados por la interaccién con los
aspectos ambientales identificados (sobre la base del Capitulo 2 - Area de Influencia y Capitulo 3 - Linea de
Base). La identificacién considera la utilizacion de una metodologia especifica basada en el esquema de la
Matriz de Leopold modificada, la que vincula las acciones del Proyecto con los elementos del medio ambiente
que pueden percibir sus efectos.

m Etapa lll: Identificacién de impactos ambientales potenciales.

m Etapa IV: Caracterizacion y valoracién de impactos ambientales. La caracterizacién y valorizacién considera
el escenario “mas desfavorable” y se realiza mediante andlisis cualitativos, modelos, analisis numéricos y
revision de antecedentes, incluyendo normas de referencia nacional o internacional, validas para cada caso.
La valorizacion considera el uso de una metodologia de ponderacién en base a diversos criterios de
evaluacion, derivada de métodos propuestos por autores internacionales, adaptados para el presente
Proyecto, en base a la experiencia de Golder, y de la consideraciéon de diferentes variantes de esta
metodologia, empleadas en forma habitual en los proyectos evaluados en el SEIA.

2 Los proyectos o actividades que cuenten con Resolucién de Calificacién Ambiental vigente, aun cuando no se encuentren operando. Para estos efectos, se consideraran todos los proyectos
o actividades que se relacionen con los impactos ambientales del proyecto en evaluacion, contemplando los términos en que fueron aprobados dichos proyectos o actividades, especialmente
en lo relativo a su ubicacién, emisiones, fluentes y residuos, la extraccion, explotacion o uso de recursos naturales renovables autorizados ambientalmente y cualquier otra informacion
relevante para definir la linea de base del Estudio de Impacto Ambiental.
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Evaluacion

m Etapa V: Evaluacion de impactos ambientales mediante su jerarquizacion. La jerarquizacién permite
determinar aquellos impactos que se consideran significativos y aquellos que se consideran no significativos.

En la Figura 4-2 se presenta, en forma esquematica, la secuencia de acciones contempladas en la metodologia
propuesta para la prediccién y evaluacion de los impactos ambientales del presente Proyecto.
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Figura 4-2: Esquema metodoldgico de la prediccion y evaluacion de impactos ambientales
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4.2.2 Predicciéon de Impacto Ambiental

La prediccion de impactos ambientales considera las etapas | a IV, que se detallan a continuacion.

4.2.2.1 Etapa I: Identificacion de Potenciales Fuentes de Impacto Ambiental

En esta etapa se identifican las obras y acciones del Proyecto que, en sus distintas fases de ejecucion, podrian
ser fuentes de generacion de aspectos ambientales (emisiones, efluentes, residuos, ocupacion espacial, etc.), los
cuales pueden interactuar con el medio ambiente y, como consecuencia de esta interaccion, pueden generar
alteraciones sobre uno 0 mas componentes de este. En esta etapa, se construye un listado de obras y acciones
del Proyecto, en conformidad a la Descripcién del Proyecto (DdP), presentada en el Capitulo 1 del presente EIA,
que presentan aspectos ambientales con el potencial de generar impactos.

4.2.2.2 Etapa Il: Identificacion de Componentes Susceptibles de ser Afectados

Esta etapa consiste en la identificacion de los impactos, a partir de una matriz causa-efecto del tipo Leopold
modificada, para aquellos componentes que potencialmente podrian ser afectados a consecuencia de la
interaccién con los aspectos ambientales generados por las diferentes obras y acciones del Proyecto, en
cualesquiera de sus fases, identificadas en la etapa anterior. En cada caso, se indica el caracter de la interaccion,
es decir, si su efecto es positivo (+), negativo (-) o bien, su efecto es inexistente (sin signo en la celda).

4.2.2.3 Etapa lll: Identificacion de Impactos Potenciales

En esta etapa se identifican los impactos potenciales que pudiera generar el Proyecto, en cualesquiera de sus
fases, sobre los componentes susceptibles de ser afectados, a partir de la informacién base obtenida en la matriz
causa-efecto realizada en la Etapa Il: Identificacion de Componentes Susceptibles de ser Afectados. Luego se
procede a la denominacidn de los impactos a través de un cédigo, que representa, mediante una sigla nemotécnica,
el componente sobre el cual se evalla el impacto (e]. IA: Impacto en Calidad del Aire), y un nimero de orden (1,
2, 3 etc.), que se asocia al impacto especifico de dicho componente.

4.2.2.4 Etapa IV: Caracterizacion y Valoracion de Impactos Potenciales

Esta etapa se desarrolla por separado, para cada componente ambiental. Dependiendo del componente y las
acciones que pueden originar los impactos asociados a dicho componente, solo se desarrollan los analisis para
aquellas conjunciones validas de Componente-Sector que se asocian a un impacto especifico identificado en la
Etapa Ill.

Esta etapa considera dos subetapas:
m  Caracterizacién y cuantificacién de impactos; y
m Valorizacion de impactos.

4.2.2.4.1 Caracterizacion y Cuantificacion de Impactos

Los impactos identificados son caracterizados de acuerdo con los efectos que pueden generar, considerando el
escenario “mas desfavorable”, correspondiente a la condicidn en la cual se podria generar el mayor impacto sobre
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el componente evaluado. Para ello, se presentan los aspectos que caracterizan a los componentes ambientales
potencialmente afectados, y el analisis de los potenciales impactos, mediante andlisis cualitativos, modelos,
analisis numéricos y revision de antecedentes, incluyendo normas de referencia nacional o internacional, validas
para cada caso.

De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 18, letra f) del RSEIA, la prediccion de los impactos ambientales
incorpora los siguientes criterios:

a. Condicién mas desfavorable: La prediccién y evaluacion de los impactos ambientales se efectuara
considerando la condiciéon o escenario “mas desfavorable”, correspondiente a aquella en la cual se podria
generar el mayor impacto sobre el componente evaluado.

b. Consideracién de impactos sinérgicos: Para la evaluacion de impactos en los que puedan presentarse efectos
sinérgicos, se consideran los proyectos o actividades que cuentan con RCA vigente, aun cuando no se
encuentren operando. Se considera como sinergia aquellos casos en que un efecto simple generado por las
actividades del Proyecto se vea reforzado con efectos de otros proyectos o actividades que cuenten con RCA
vigente, de acuerdo con lo indicado en el literal e.11) del articulo 18 del RSEIA.

De acuerdo con esto, en el caso de existir proyectos o actividades que puedan originar sinergia, sus antecedentes
(ubicacién, emisiones, efluentes y residuos, la extraccion, explotacion o uso de recursos naturales renovables
autorizados ambientalmente), seran incorporados en la estimacion y/o cuantificacion de los impactos ambientales
mediante modelacion, célculos o estimacion cualitativa, segun corresponda.

4.2.2.4.2 Valoracion de Impactos

A partir de los resultados de caracterizacién y cuantificacion de los impactos, éstos son valorados y jerarquizados,
mediante el uso de una metodologia derivada de Conesa (19973), la que ha sido adaptada para el presente
Proyecto, en funcién de la experiencia del equipo de especialistas de Golder, y de la consideracion de diferentes
variantes de esta metodologia, empleadas en diversos proyectos evaluados en el SEIA.

De esta forma, en funcion de su Caracter (positivo o negativo), Magnitud (determinada como funcién de su
Intensidad, Extension, Reversibilidad, Duracion y Probabilidad de Ocurrencia) y Valor del Componente al cual
afectan, se obtiene la calificacion del impacto ambiental (Cl), mediante la siguiente expresidon matematica:

Cl=CaxMaxVec

Donde:
Cl ©  Calificacion del Impacto Ambiental
Ca Carécter del impacto (+ o -).
Ma  : Magnitud del impacto

3 CONESA FERNANDEZ-VITORA, V. 1997. Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 32 edicion.
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Caracter del impacto (Ca): El caracter del impacto determina si el cambio provocado sobre el componente
ambiental a causa de la accién del Proyecto promueve una condicion positiva (+1) o negativa (-1) respecto
de su condicion basal. En caso de ser positiva, no se requerira la valoracion de la Magnitud del impacto
(Ma), quedando solo como un impacto de caracter “positivo”.

Magnitud del Impacto (Ma): La magnitud del impacto se determina mediante una expresion algebraica
que integra criterios que permiten dimensionar el impacto segun intensidad, extension, reversibilidad,
duracién y probabilidad de ocurrencia. La expresién matematica para el calculo de la Magnitud de un
impacto corresponde a:

Ma = [In + Ex + Re + Du] x 2,5 x Po

Donde:

Ma

Ex

Re

Du

Po

Magnitud del impacto.

La intensidad del impacto se asocia al grado de afectacion de la actividad sobre el componente
ambiental y califica de acuerdo con tres categorias: bajo, medio y alto.

La extension del impacto corresponde a la dimension espacial de éste y distingue tres
categorias: puntual, local y extenso.

El criterio de reversibilidad indica la posibilidad que el componente ambiental afectado
recupere caracteristicas similares a su condicidn basal, ya sea naturalmente o por accion
antrépica. Esta variable se clasifica con las categorias: reversible, parcialmente reversible,
recuperable e irreversible.

La duracién caracteriza el impacto en términos del tiempo en el que éste se manifestara,
diferenciando impactos de tipo: fugaz, temporal, mediano plazo y permanente.

La probabilidad de ocurrencia se asocia a la certeza de su aparicion como consecuencia de la
accién del Proyecto. Este se diferencia en cuatro categorias: nula, improbable, probable y
cierta.

En la Tabla 4-1 se presenta los criterios para calificar la magnitud del impacto y respectivas escalas de valoracién.
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Criterio

Caracter
(Ca)

Tabla 4-1: Criterios para calificar la magnitud (Ma) del Impacto Ambiental

Escala

Positivo (+)

Negativo (-)

Descripcion

El caracter del impacto determina si el cambio
provocado sobre la variable ambiental a causa de la
accién del Proyecto promueve una condicion positiva
(+1) o negativa (-1) respecto de su condicion basal.

+1

Intensidad

(In)

Baja

Cuando el grado de alteracion sea “pequefio” y la
condicién original del componente practicamente se
mantenga, la intensidad se calificara “baja”.

0,1

Media

Cuando el grado de alteracion del componente implique
cambios notorios respectos a su condicidn original, pero
dentro de los rangos permitidos conforme a la
legislacion vigente o segun criterio experto, la intensidad
se calificara “media”.

0,5

Alta

Cuando el grado de alteracion sobre la condicion
original del componente sea significativo o de
importancia, la intensidad se calificara “alta”.

1,0

Extension
(Ex)

Puntual

Cuando el efecto del impacto se verifique directamente
donde se localizara la fuente de impacto sin una
propagacion espacial, se calificara el impacto “puntual”
o cuando el impacto se verifica lejos de la fuente de
impacto, pero en una superficie inferior al 5% respecto
de la extensién del componente ambiental evaluado.

0,1

Local

Cuando el efecto se verifique fuera del area en que se
ubica la fuente de impacto, extendiéndose a areas
adyacentes y en el entorno cercano, asociadas a la
actividad del Proyecto.

0,5
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Criterio

Escala

Extenso

Descripcion

Cuando el efecto del impacto se verifique fuera del
sector donde se localiza la fuente, abarcando un area
que se extiende en toda el Al del componente estudiado.

Cuando el efecto abarque el territorio que se encuentra
fuera del area asociada al Proyecto y supere los limites
de la sub-cuenca o cuenca en la que se emplaza el
Proyecto, la extensién serd calificada con la condicion
de “extensa” o si el impacto se verifica lejos de la fuente
de impacto, en una superficie superior al 20% respecto
de la extensién del componente ambiental evaluado.

Valor

1,0

Reversibilidad
(Re)

Reversible

Un impacto reversible sera aquel cuya alteracion pueda
ser asimilada por el entorno, debido al funcionamiento
de los procesos naturales y de los mecanismos de auto
depuracion del medio.

0,1

Parcialmente
reversible

Un impacto parcialmente reversible serda aquel cuya
alteracion pueda ser asimilada en forma parcial por el
entorno, debido al funcionamiento de los procesos
naturales y de los mecanismos de auto depuracion del
medio, sin poder volver a su condicién inicial o si el
tiempo requerido para su recuperacion total es de largo
plazo (superior a 10 anos).

0,4

Recuperable

Un impacto recuperable sera aquel que no se recupera
de forma natural, pero cuya alteracion puede ser
revertida mediante acciones correctoras.

0,7

Irreversible

Impacto irreversible se define como uno que no podra
revertirse en forma natural después de terminada la
accién que lo genera y tampoco mediante acciones
correctoras.

1,0

Duracion
(Du)

Fugaz

El impacto se produce mientras ocurre la acciéon que lo
origina, y persiste en un periodo menor o igual a 1 afo.

0,1

Temporal

El impacto persistir4 por un periodo superior a 1 afio e
inferior o igual a 5 afos.

0,4
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Criterio Escala Descripcion Valor
Mediano plazo | El impacto persistira por un periodo superior a 5 afos e
inferior a 10 afos. 0,7
Permanente El impacto persistira sin desaparecer o al menor por un
periodo superior a 10 afios. 1,0
Probabilidad de Poco probable | Cuando la probabilidad de ocurrencia es muy baja, pero
Ocurrencia no es posible garantizar que no ocurra. 0,1
(Po)
Probable Cuando los antecedentes del Proyecto y las condiciones
del componente evaluado indican que el impacto tiene
una importante probabilidad de ocurrir, no obstante, esto 0,5
no es una condicion totalmente cierta.
Cierta Cuando el impacto ocurrird como consecuencia directa
de la ejecucion del Proyecto. 1,0
Valor del Muy Bajo Corresponde a la valorizacibn que se asigna al 2
Componente componente ambiental a partir de la evaluacion global
(Ve) Bajo de la condicion de Linea de base del componente, 4
considerando su estado basal, nivel de singularidad,
_ relevancia para otras componentes ambientales o
Medio valoracién intrinseca, asignada segun criterios 6
objetivos, tales como condicion de proteccion oficial,
Alto clasificacion de estado de conservacién (componentes 8
bidticos), entre otros o segun criterio experto, el que
Muy Alto debera ser justificado. 10

Al término de la calificacion de un impacto ambiental, se presenta una tabla que sintetiza la calificaciéon del impacto,
indicando los valores asignados a cada criterio y el valor de calificacion de impacto final. Esta tabla tiene la forma
que se indica en Tabla 4-2.

Tabla 4-2: Tabla de calificacion y evaluacion de impactos ambientales

Impacto Criterios de calificacion

Ex Re Du

Cédigo: Nombre del impacto Valor de
calificacién
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En la Figura 4-3 se presenta el resumen de la metodologia propuesta para la valoracion y calificacion de los
impactos evaluados.

Cardcter Impacto (Ca)

— Positivo: +1
Negativo: -1
Intensidad Baja: 0,1
{In) Media: 0,5
Alta: 1
- Puntual: 0,1
Extension Local: 0,5
(Ex) Extenso: 1
Calificacién de Impacto Ambiental Memitud | o (Ma)
agnitud Impacto (Ma
(1) — Ll L o Reversible: 0,1
=l P :
Cl=Ca*Ma* Ve Ma = [In+Ex+Re+Du] x 2,5 x Po Reversibilidad Parcialmente reversible; 0,4
(Re) Recuperable: 0,7
Irreversible: 1
L Fugaz: 0,1
Duracion
Temporal: 0,5
(Du) Permanente: 1
Poco probable: 0,1
Prob. Ocurrencia Probable: 0,5
(Po) Cierta: 1
Bajo: 4
— Valor del Componente (Vc) ——| Medio: 6
Alto: 8
Muy Alto: 10

Figura 4-3: Sintesis de metodologia de calificacion de impacto ambiental
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4.2.3 Evaluaciéon de Impacto Ambiental
4.2.3.1 Etapa V: Evaluacion de Impactos ambientales mediante su Jerarquizacion

De acuerdo con los criterios ya descritos, el resultado de la valorizacion de cada impacto ambiental (Cl) presentara
resultados comprendidos entre -100 y + 100. A partir de estos resultados, la Relevancia del Impacto sera
jerarquizada, utilizando los criterios definidos en la Tabla 4-3. Se consideraran como impactos significativos los
que alcancen los niveles “Muy relevante” y “Relevante”.

Tabla 4-3: Jerarquizacion del Impacto Ambiental segun su clasificacion (Cl

—-100 a - 81 Impacto Significativo
Relevante -80a-61
Medianamente relevante -60 a- 41 Impacto No Significativo
Menor -40 a-21
Bajo -20 a -0,1
Positivo 0,1a+ 100 Impacto Positivo

En consecuencia, se determinardn como impactos negativos significativos, en consideracion a los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300 modificada por la Ley N°20.417, a aquellos que
alcancen una calificacion de impacto (Cl) negativa, de -61 a -100, equivalentes a los niveles de relevancia: Muy
Relevante o Relevante.

4.3 Resultados de la Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Se presenta en esta seccion los resultados del desarrollo de las etapas | a V de la metodologia propuesta, para la
prediccion y evaluacién de los impactos ambientales del Proyecto.

4.3.1 Etapa I: Identificacion de Potenciales Fuentes de Impacto Ambiental
4.3.1.1 Breve Descripcion del Proyecto

La Faena Minera Caserones se encuentra actualmente en operacién bajo las autorizaciones ambientales obtenidas
mediante la RCA N°013/2010 que aprobo el EIA del “Proyecto Caserones”, y la RCA N° 057/2014 que aprobé la
DIA “Actualizacion Mina Caserones”. De acuerdo con lo descrito en el Capitulo 1 — Descripcién del Proyecto, el
presente Proyecto plantea las siguientes modificaciones a la Faena Minera Caserones:

m Modificaciones ejecutadas que requieren ser regularizadas. Estas corresponden a partes, obras o
acciones no consideradas en el proyecto aprobado, es decir, que no estan amparadas en una RCA. En ese
sentido, estas modificaciones corresponden a aquellas obras que han sido construidas o desarrolladas debido
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a necesidades operacionales, o requerimientos adicionales para el control de condiciones que han presentado
desviaciones respecto de lo previsto en proyecto original.

m Modificaciones ejecutadas que requieren actualizacion. Estas corresponden a partes, obras o acciones,
que si fueron incluidas en el disefio y permisos vigentes (amparadas en una RCA), pero que han sido
desarrolladas con variaciones respecto de lo aprobado.

m Modificaciones por ejecutar. Corresponden a partes, obras o acciones que requieren ser incorporadas, con
el objeto de optimizar y complementar la operacién actual de la Faena Minera Caserones, especificamente
relacionadas al deposito de lamas.

Estas modificaciones no contemplan aumentar la produccién actual ni la vida util de la Faena Minera Caserones,
asi como tampoco incrementan flujos de transporte ni consumo de agua fresca, en relacién con lo aprobado hasta
el afo 2037.

En la Tabla 4-4 se presentan las modificaciones a la Faena Minera Caserones que el presente Proyecto evalla,
con base en la Tabla 1-8 Modificaciones Propuestas en el Presente Proyecto, que se presenta en el Capitulo
1 — Descripcién del Proyecto de este EIA.
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Tabla 4-4: Resumen de Modificaciones Propuestas en el presente Proyecto

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

Partes, obras y acciones

MODIFICACIONES EJECUTADAS QUE REQUIEREN SER REGULARIZADAS

Obra: Pozos de Recuperacion de Infiltraciones en Quebrada La Brea

Pozos de recuperacion de | Construccion, habilitacion y operacion de 14 pozos de bombeo continuo, ubicados en la quebrada La Brea, denominados “pozos de
infiltraciones en quebrada recuperacion”, con los cuales se potencié el sistema de control de infiltraciones del Depoésito de Lamas La Brea, para recuperar un mayor
La Brea volumen de infiltraciones, de manera de contener su flujo a través del sistema subterraneo.

MODIFICACIONES EJECUTADAS QUE REQUIEREN SER ACTUALIZADAS

Obra: Instalaciones de Apoyo a la Faena Minera Caserones

Incremento de la mano de obra en 500 trabajadores adicionales durante la fase de operacion, llegando a un total de 2.000 trabajadores
Campamento permanentes.

El campamento de operacion se ubica en el fundo Carrizalillo Grande a 1,5 km mas al Sur respecto de la ubicacion considerada en el
proyecto original. La superficie es menor a la autorizada, y corresponde de 16.700 m? (1,67 ha). El campamento de operacion tiene una
Campamento capacidad para albergar un total de 2.000 trabajadores (500 adicionales a lo que fue indicado en la RCA N° 013/2010), haciendo uso de
instalaciones urbanizadas remanentes del campamento de construccién, que fue desmantelado parcialmente conforme fue establecido en
la RCA N° 013/2010.

Para la fase de operacién, se han construido seis (6) PTAS que se distribuyen en areas levemente distintas a las que fueron indicadas en
la RCA N° 13/2010 y brindan una solucién sanitaria integral con capacidad de tratamiento del caudal maximo estimado total de generacion
Aguas Servidas (PTAS) de aguas servidas, de 360 m3/dia.

Plantas de Tratamiento de

Capacidad de Se aumento la capacidad del estanque existente en 45 m3, y se incorpor6 un estanque adicional de 345 m? de capacidad, ambos ubicados

almacenamiento de &cido | gp, ¢ 4rea de la planta de extraccion por solventes (SX) y piscina de refino.
sulftrico
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Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

Partes, obras y acciones

En distintos sectores de la faena, se han incorporado nuevos grupos generadores de emergencia, adicionando 12 MW, con lo cual se
alcanza una capacidad instalada total en grupos generadores eléctricos de emergencia de 21.500 kW (21,5 MW) en toda la faena. Estos
generadores son utilizados como respaldo en caso de caida del Sistema Eléctrico Nacional (SEN, antes denominado Sistema
Interconectado Central — SIC) o como respaldo ante problemas de transmisién interna.

Grupos generadores
eléctricos

MODIFICACIONES POR EJECUTAR

Obra: Deposito de Lamas La Brea

Prescindir de la construccion de espesadores adicionales, puesto que las lamas depositadas en el Deposito de Lamas La Brea, luego del
proceso de consolidacién, estan mostrando la concentracion de sélidos esperada en torno a 68%, de forma natural. Ademas, se aclara que
Brea la capacidad de la Planta Concentradora no sera ampliada a 125 ktpd y que ésta actualmente cuenta con una capacidad nominal para
procesar 105 ktpd de mineral.

Depésito de Lamas La

Deposito de Lamas La Los relaves de flotacion serén clasificados en arenas y lamas mediante hidrociclones. La fraccion fina sera espesada y transportada en
forma gravitacional a la quebrada La Brea, donde sera dispuesta en un deposito. La capacidad total de este deposito se incrementa a
577 Mt para permitir un manejo de la proporcién de arenas y lamas que considere variables mineraldgicas, operacionales y climaticas.

Brea

Depdsito de Lamas La Se consideran las siguientes modificaciones operacionales en el Depo6sito de Lamas La Brea:

Brea - Aumentar la capacidad total del depésito: 577,4 Mt
- Cambiar la pendiente de depositacion: 1,3 %

- Aumentar el volumen del muro: 156,3 Mm3

- Aumentar la altura del muro: 288 m

Dep6sito de Lamas La Prescindir de la cobertura de material granular en la fase de cierre, que no contribuird a disminuir las infiltraciones desde el Dep6ésito de

Brea Lamas La Brea, y se operara un sistema para el control de las infiltraciones del depésito.

Debido al crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea que se propone en este Proyecto, algunos de los componentes del sistema
de recuperacion y recirculacion de infiltraciones deberan ser adaptados progresivamente, con la finalidad de asegurar su operacién en el
tiempo. Por ello, se contempla reubicar el sistema de estaciones sentinas 2A y 3A, reubicar las obras de aforo de caudal en los drenes del

Deposito de Lamas La
Brea
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Partes, obras y acciones

Modificaciones propuestas
en este proceso de Evaluacion Ambiental

muro (aforadores N°1 y N°2) y reubicar progresivamente algunos de los pozos de recuperacion, en ubicaciones que no interfieran con la
proyeccion de crecimiento del muro.

Deposito de Lamas La
Brea

Para potenciar la barrera hidraulica, se mantendra la operacion de 14 pozos, denominados “pozos de recuperacién”, para interceptar y
extraer el flujo de las infiltraciones provenientes del depésito de lamas.

Nuevo Sistema de
Conduccién de Aguas
Naturales en Quebrada
Variante 2

Reemplazar el canal de conduccién de aguas naturales por un sistema entubado y soterrado, el que esta disefiado para conducir flujos
superiores a 2 m%s, denominado Nuevo Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2. Con ello, se elimina el canal
revestido y de este modo se evita el potencial ingreso de lamas hacia el sistema de desvio y conduccion de aguas naturales en caso de

producirse contingencias en el lamaducto.
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Con relacién a las fases del Proyecto, conforme se describe en el Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto, la fase
de construccion distingue lo siguiente:

Fase de construccion del Proyecto Caserones: Comprende el periodo desde que se iniciaron las actividades
de construccion del Proyecto Caserones, en abril de 2010, hasta la fecha de la puesta en marcha de la Planta
SX-EW para la produccién de catodos de cobre, en marzo de 2013, que constituye el inicio oficial de la fase
de operacion de la Faena Minera Caserones.

Actividades de construccion ejecutadas del presente Proyecto: Comprende las actividades de construccion
de aquellas partes, obras y acciones que se requieren regularizar o actualizar a través del siguiente Proyecto,
incluyendo lo siguiente:

= Actividades para la construccion y habilitacion de los 14 pozos de recuperacién que se plantean
regularizar en el presente Proyecto, debido a que no fueron consideradas en el proyecto aprobado en la
RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014. Estas actividades se ejecutaron entre los afios 2015 y 2017,
durante la fase de operacién de la Faena Minera Caserones.

= Actividades de construccion de las instalaciones de apoyo que se plantean actualizar en el presente
Proyecto, debido a que se ejecutaron con ciertas diferencias con respecto a las condiciones aprobadas
en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014 (campamentos, PTAS, estanque de &acido sulfirico y
generadores eléctricos adicionales). Estas actividades se ejecutaron entre abril de 2010 y marzo de 2013,
durante la fase de construccion del Proyecto Caserones.

Fase de construccion del presente Proyecto: Comprende el periodo previsto para la construccion de las
partes, obras y acciones que seran construidas luego que se obtenga la calificacion favorable por parte de
las autoridades competentes. Esta fase comprende las actividades de construccion de la Unica obra del
presente Proyecto que requiere una fase de construccién formal, correspondiente al Nuevo Sistema de
Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2.

Para la fase de operacién, se distingue lo siguiente:

Fase de operacién de la Faena Minera Caserones: Comprende el periodo desde el inicio de la produccién de
catodos de cobre en la Planta SW-EW, en marzo de 2013, hasta el final de las actividades de procesamiento
de mineral y produccién de concentrados o catodos de cobre, en el afio 2037.

Fase de operacién del presente Proyecto: Las partes, obras y acciones que se propone regularizar y actualizar
en el presente Proyecto se encuentran actualmente en operacion y continuaran hasta el final de la fase de
operacion de la Faena Minera Caserones. Los ajustes en el disefio y operacién del Depésito de Lamas La
Brea corresponden a modificaciones de partes, obras y acciones de la fase de operacion de la Faena Minera
Caserones, aprobadas en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014. La operacion del Nuevo Sistema de
Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2 se iniciard al término de las actividades de
construccion e instalacién del nuevo sistema y se incorporara a la operacion del sistema existente de manejo
de aguas de lluvia aprobado en la RCA N°013/2010 y RCA N° 057/2014.

La fase de operacién del presente Proyecto corresponde al periodo comprendido desde la obtencion de la
resolucién de calificacién ambiental favorable del presente Proyecto, hasta el final de la fase de operacion de
la Faena Minera Caserones, en el afo 2037. El periodo previsto para la fase de construccién del Nuevo
Sistema de Conduccion de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2 sera simultaneo con la fase de operacién
del presente Proyecto y de la Faena Minera Caserones.
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4.3.1.2 Partes, obras y acciones del Proyecto como Fuentes de Impacto Ambiental

A partir de la descripcion del presente Proyecto que se presenta en el Capitulo 1 de este EIA, cuyo resumen de
modificaciones propuestas se presenta en la seccion anterior, a continuacion se identifican las partes, obras y
acciones del Proyecto, en sus distintas fases de ejecucién, cuyos aspectos ambientales (emisiones, efluentes,
residuos, ocupacion espacial, etc.), pueden interactuar con el medio ambiente y, como consecuencia de esta
interaccién, pueden generar alteraciones sobre uno 0 mas componentes de este.

Partes, Obras y Acciones de Construccion Ejecutadas

Con respecto a las actividades de construccién de las obras que fueron ejecutadas en el pasado y que, a través
de este Proyecto, se regularizan (pozos de recuperacién en quebrada La Brea) o se actualizan (instalaciones de
apoyo de la Faena Minera Caserones), se precisa que en el Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto se han descrito
los elementos que podrian haber constituido fuentes de impacto ambiental de estas actividades, como son:

m los suministros basicos de energia, agua potable, combustible y transporte;
m las emisiones atmosféricas, liquidas o ruido; y
m la generacion de residuos domésticos, lodos, residuos industriales no peligrosos y residuos peligrosos.

Se concluye que estas actividades de construccion se ejecutaron bajo los parametros estimados en el proyecto
original aprobado por la RCA N° 013/2010 y, por lo tanto, en el presente capitulo no aplica realizar la prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales especificos que pudiesen haberse ocasionado como consecuencia de
dichas actividades, puesto que éstos estuvieron contenidos dentro de los impactos que fueron evaluados
ambientalmente como parte del Proyecto Caserones.

Ademas, tal como ha sido indicado en el Capitulo 2 - Determinacién y Justificacién del Area de Influencia, las obras
y acciones del presente Proyecto se localizan dentro de areas ambientalmente caracterizadas y evaluadas en el
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del “Proyecto Caserones”, aprobado mediante la Resolucién de Calificacion
Ambiental (RCA) N°013/2010, de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Atacama, y en forma
posterior en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Actualizacion Mina Caserones” aprobada
mediante RCA N°57/2014, de la Comisién de Evaluaciéon de Atacama. Por lo tanto, se puede inferir que dichas
obras y acciones del Proyecto que actualmente se somete a evaluaciéon se encuentran circunscritas en “areas
ambientalmente aprobadas”, en las cuales se proyectd el emplazamiento de las partes, obras y acciones del
Proyecto Caserones, y/o en areas que cuentan con la aprobacién sectorial para su cambio de uso (Permisos
asociados al Cambio Uso de Suelo* - PAS 96), tal como se describe en la Figura 2-2: Localizacién de obras del
presente Proyecto y dreas ambientalmente aprobadas, presentada en el Capitulo 2 del presente EIA.

Cabe hacer presente también, que las modificaciones que se someten a evaluacién ambiental mediante este EIA,
ademas de desarrollarse en areas ya evaluadas ambientalmente e intervenidas por el Proyecto Caserones, no
incrementan la produccion aprobada del Proyecto Caserones, ni la vida util, ni los consumos de agua fresca, asi
como tampoco, el transporte de insumos y productos estimada en la RCA N°013/2010.

4 Resoluciones de Cambio de Uso de Suelos, Res. Ex. N° 011/2010 y Res. N° 033/2010.
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Partes, Obras y Acciones en Ejecucion y por Ejecutar

A continuacion, en la Tabla 4-5 se identifican las partes, obras y acciones del presente Proyecto que constituyen
fuentes de generacién de aspectos ambientales (emisiones, efluentes, residuos, ocupacion espacial, etc.), los
cuales pueden interactuar con el medio ambiente y, como consecuencia de esta interaccion, pueden generar
alteraciones sobre uno o mas componentes de este.

Tabla 4-5: Identificacion de fuentes de impacto ambiental a partir de las partes, obras y actividades del Proyecto

Fase del Acciones
presente

Proyecto

Partes, obras

Aspecto Ambiental

Modificaciones ejecutadas que requieren ser regularizadas

Pozos de | Operacion Bombeo de infiltraciones del depésito de | Intercepcion y extraccion de aguas

recuperacion
que potencia-
ron el sistema
de control de
infiltraciones
en quebrada
La Brea

lamas y aguas subterraneas en quebrada La
Brea, a través de los pozos de recuperacion
y remediacién del sistema de control de
infiltraciones  potenciado. Las  aguas
extraidas son conducidas para uso en el
proceso.

subterrdneas que fluyen naturalmente por
la quebrada La Brea hacia el acuifero de la
quebrada Ramadillas.

Cierre

Bombeo de infiliraciones del deposito de
lamas y aguas subterraneas en quebrada La
Brea, que podrian ser descargadas al
ambiente. En caso sea requerido, las aguas
seran tratadas mediante un sistema de
tratamiento (activo o pasivo) para mejorar la
calidad de agua de las infiltraciones
recuperadas. @

Intercepcion 'y extraccion de aguas
subterraneas que fluyen naturalmente por
la quebrada La Brea hacia el acuifero de la
quebrada Ramadillas.

Modificaciones

ejecutadas que requieren actualizacion — Instalaciones de

Apoyo

permanentes adicionales con relacion al
proyecto aprobado por RCA N° 013/2010).

Campamento | Operacién Alojamiento, alimentacion y servicios | No se identifican aspectos ambientales
de operacion higiénicos para  2.000 trabajadores | debido a lo siguiente:
permanentes (500 trabajadores

- El abastecimiento de agua se continuara
realizando a partir de las fuentes
autorizadas de la faena y considera los
derechos de agua ya aprobados.

- Se seguira ocupando instalaciones
existentes en la faena para el alojamiento,
alimentacion y servicios higiénicos.

- Se mantendra el transito de vehiculos
para transporte del personal a través de las
mismas rutas de acceso aprobadas
mediante RCA N° 013/2010.

- El flujo vehicular total, considerando el
flujo de buses para el transporte de los
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Partes, obras Fase del Acciones Aspecto Ambiental

presente
Proyecto

trabajadores adicionales, seguird
manteniendo un numero de Vviajes
promedio y maximo a nivel mensual
menores en comparacion con el nimero de
viajes estimados en el proyecto original
aprobado mediante  RCA N° 013/2010.

- La cantidad de residuos solidos
domésticos que se generaran hasta el final
de la fase de operacion, incluyendo los 500
trabajadores permanentes adicionales,
podra ser almacenada en el relleno
sanitario aprobado mediante
RCA N° 013/2010, sin necesidad de
incrementar su capacidad.

PTAS Operacion Tratamiento de aguas servidas generadas en | No se identifican aspectos ambientales
distintas areas de la Faena Minera | debido a que las aguas servidas tratadas,
Caserones, incluyendo las aguas servidas | que son utilizadas en humectacién y riego,
generadas por los 500 trabajadores | no corresponden a descargas.

permanentes adicionales.

Los efluentes tratados en cada una de las
PTAS cumplen con la Norma de Riego 1.333
y seguirdn siendo utilizados en la
humectacién de caminos, riego de
plantaciones y en el proceso industrial
(concentradora y, en menor medida, electro
obtencién).

Estanques de | Operacion Almacenamiento de mayor cantidad de &cido | No se identifican aspectos ambientales
Acido Sulfarico sulfdrrico. debido a que el acido sulfurico no tiene
interaccién con el medio ambiente. °

Grupos Operacion Generacién de energia eléctrica en caso de | Emision de material particulado y gases
Generadores falla en la alimentacién desde el Sistema
Eléctricos Eléctrico Nacional (SEN, antes denominado

Sistema Interconectado Central - SIC) o
como respaldo ante problemas de
transmisién interna.

Modificaciones por ejecutar

Depoésito  de | Operacion Crecimiento del muro: Emisiéon de material particulado y gases

lamas - Extraccion de material de cantera
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Partes, obras Fase del Acciones Aspecto Ambiental

presente
Proyecto

- Construccién de muro Emisiones de ruido y vibraciones ¢
- Transito vehicular

Almacenamiento de lamas y drenaje del | Infiltraciones desde el depésito de lamas
depdsito producto del drenaje del agua contenida en
los relaves (draindown)

Cierre Almacenamiento de lamas y drenaje del | Emision de material particulado producto
depésito ¢ de la erosion edlica del deposito de lamas

Infiliraciones desde el depdsito de lamas
producto del drenaje del agua contenida en
los relaves (draindown)

Nuevo Sistema | Construccion | - Excavacion y relleno de zanja Emision de material particulado y gases

de Conduccién - Montaje de tuberia

de Aguas

Naturales en - Obra de empalme a IPA2

Quebrada - Obras de intervencion en quebradas Q1, Q2

Variante 2 y Q3
- Uso de maquinaria y transito vehicular

Operacion Conduccién de aguas naturales de las | No se identifican aspectos ambientales
quebradas Q1, Q2 y Q3 hacia el sistema | puesto que el nuevo sistema se ubica en el
existente de desvio y conduccion de aguas | mismo trazado aprobado para el canal,
naturales del Dep6sito de Lamas La Brea. El | captando los aportes de las 3 quebradas
cambio consiste en reemplazar el canal | laterales que ya fueron consideradas en la
autorizado, por una tuberia enterrada. © RCA N° 057/14.
Notas:

2En principio, el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre mantendra el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacién
y remediacién, sin embargo, la medida definitiva serd confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacion, en el
contexto de elaboracién del plan de cierre y sus actualizaciones. La necesidad de implementar un sistema de tratamiento (activo o pasivo),
para mejorar la calidad de agua de las infiltraciones recuperadas, a fin de evitar la alteracion de aguas superficiales, sera también definido en
base a los monitoreos de seguimiento y los estudios que se realicen durante la fase de operacién y que se presentaran en el plan de cierre
de la faena y sus futuras actualizaciones.

® Ante el riesgo de un eventual derrame de &cido sulfurico al momento de realizar su abastecimiento por descarga de camiones, se mantendra
las medidas de prevencion de contingencias definido en el marco de la evaluacién ambiental del Proyecto Caserones (RCA N° 013/10), ver
Capitulo 8 - Plan de Prevencion de Contingencias y de Emergencias.

¢ En el Capitulo 2 — Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, se presenta la informacion que permite concluir que las emisiones de
ruido y vibraciones de las actividades de construccion y operacion no alcanzan a los receptores potenciales méas cercanos vy, por lo tanto, se
determina que no son potenciales generadores impacto ambiental.

dLa prediccion y evaluacion de los impactos ambientales que podrian generarse como consecuencia del almacenamiento de lamas en el
Depésito de Lamas La Brea, que constituye una instalacién remanente durante el cierre y post-cierre, se evalla considerando que se
prescindira de la cobertura de material granular conceptualizada en el proyecto aprobado por RCA N° 013/2010. De esta forma, este cambio
es una modificacién que se evalla ambientalmente en el presente Proyecto.

¢Los permisos asociados al Depdsito de Lamas La Brea y su sistema de desvio de aguas lluvias (incluido el interceptor IP-A2), fueron otorgados
por la Direccion General de Aguas (DGA) mediante la Resolucion N° 1.728/2014. Ademas, mediante la RCA N° 57/2014 se aprobd la
construccién de un canal de desvio ubicado en la quebrada afluente al depésito, especificamente al interceptor denominado IP-A2.
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4.3.2 Etapa II: Identificacion de Componentes Ambientales Susceptibles de ser
Afectados

4.3.2.1 Matriz Causa-Efecto entre las Partes, Obras y Acciones del Proyecto y
Componentes Ambientales

De acuerdo con lo presentado en la seccion anterior, a continuacion, se desarrolla la matriz causa — efecto® para
el Proyecto. Esta matriz se representa a través de tablas, resultantes del cruce de los componentes ambientales
estudiados en el presente EIA, respecto de las partes, obras y/o acciones del Proyecto consideradas como
potencialmente generadoras de impactos ambientales.

La matriz de causa — efecto resultante se presenta en la Tabla 4-6.

5 Matriz de Leopold modificada.
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Tabla 4-6: Relacion causa — efecto entre partes, obras y acciones del Proyecto potenciales generadoras de impacto y com

onentes ambientales

Componentes ambientales
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2 |enquebrada Obra de empalme a IPA2 X
2 | Variante 2 , —
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Actividades de cierre y X
erosion edlica
Deposito de
Lamas La Brea
g Drenaje del depbsito de X X
8 lamas (draindown)
o GOLDER

4-25



\ |ER
COPPE l.{.:l—nl : ll\\ CASGQ.NES

De acuerdo con la tabla anterior, los componentes susceptibles de ser afectados por el Proyecto se presentan en
la Tabla 4-7.

Tabla 4-7: Componentes Ambientales susceptibles de ser afectados por el Proyecto

Componente Ambiental

Calidad de aire

Medio fisico Hidrogeologia (flujo pasante)

Calidad del agua subterranea y superficial

4.3.3 Etapa lll: Identificacion de Impactos Potenciales

En la Tabla 4-8 se identifican los impactos potenciales que puede generar el Proyecto sobre los componentes
susceptibles de ser afectados. Para efectos de su identificacién a lo largo del EIA, se asigna un cédigo a cada uno
de ellos.

Tabla 4-8: Identificacion de impactos potenciales que puede generar el Proyecto sobre los componentes susceptibles
de ser afectados y su codigo

Medio Componente Codigo Impacto ambiental Fase del Proyecto
, ) Alteracion temporal de calidad de aire por las Construccion,
Calidad del aire | ICA-1 o poral de cal P seten,
emisiones de material particulado y gases operacion y cierre
Alteracion del flujo subterraneo pasante en el Operacién y
Hidrogeologia IASt-1 acuifero de Ramadillas, aguas abajo de la cierre

confluencia con quebrada La Brea.

Alteracién de la calidad de agua subterranea Operacion y
ICASt-A del acuifero de la quebrada Ramadillas en la cierre
, zona de confluencia con el flujo subterraneo de
Medio
. la quebrada La Brea.
Fisico

Alteracion de la calidad de agua subterranea Operacién y
del acuifero de la quebrada Ramadillas, aguas | cierre
abajo de la zona de confluencia con el flujo
subterraneo de la quebrada La Brea.

Calidad de agua ICASt-2

Alteracion de la calidad del agua superficial del | Operacién y
rio Ramadillas por la interaccion con el acuifero | cierre

de Ramadillas, aguas abajo de la confluencia
con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea

ICASp-1
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4.3.4 Etapa IV: Caracterizacidon y Valoracion de Impactos Potenciales

En la presente seccién, se caracterizan y valorizan los impactos ambientales identificados para las distintas fases
del Proyecto.

4.3.4.1 Calidad de Aire
4.3.4.1.1 Area de Influencia (Al)

Conforme se describe y se justifica en el Capitulo 2 — Determinacién y Justificacion del Area de Influencia, el Al del
componente calidad del aire determinada para el presente Proyecto, se representa como la isolinea
correspondiente al 2,0% de la norma diaria del MP1o, debido a que corresponde al contaminante de mayor
relevancia, tanto por las emisiones del Proyecto como por los registros de la estacién utilizada como receptor de
interés, haciéndola representativa para la evaluacién de potenciales impactos sobre la calidad del aire para todos
los contaminantes.

La representacion cartografica del Al se presenta en la Figura 4-4, la cual también incluye los potenciales
receptores identificados para este componente.

El area delimitada incluye una vivienda ubicada al costado de la ruta C-535 (casa del sefior José Guerrero, Posada
El Arriero), ubicada entre el Campamento Carrizalillo y la localidad de Juntas del Potro, asi como también, el
Campamento Carrizalillo (campamento de operacion de la Faena Minera Caserones). Ambos se encuentran dentro
del area representatividad de la estacion de monitoreo Carrizalillo Grande, ubicada al interior de Faena Minera
Caserones, contigua a las instalaciones del campamento.
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Figura 4-4: Area de Influencia Calidad del Aire

Fuente: Elaboracién propia, 2020

4.3.4.1.2 Resumen de Caracterizacion de Linea de Base

A continuacién, se presenta una descripcion general de la componente calidad de aire en su area de influencia,
sobre la base de los antecedentes de la LdB de Calidad de Aire (seccién 3.2 del capitulo 3 de LdB del presente
EIA).

La LdB de calidad del aire se elabor6 a partir de los datos de la estacién de monitoreo Carrizalillo Grande, ubicada
al interior de Faena Minera Caserones, contigua a las instalaciones del campamento. Es importante sefialar que
la estacion de monitoreo fue instalada a partir de los compromisos ambientales considerados en la
RCA N° 013/2010, que aprob6 ambientalmente el Proyecto Caserones. El periodo considerado para el analisis de
datos de calidad del aire es enero del afio 2015 a diciembre del afio 2017, correspondiente a 3 afios calendarios.
El analisis comparativo se realizé utilizando las Normas de Calidad Primaria para los contaminantes registrados
por la Estacién de monitoreo Carrizalillo para Material Particulado Respirable (MP10), Diéxido de Nitrdgeno (NO2)
y Diéxido de Azufre (SO2).
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En la Tabla 4-9 se presenta la comparacién de los estadigrafos definidos por la normativa ambiental vigente para
MP10, NO2 y SO2 con los valores obtenidos del monitoreo de la estacion Carrizalillo Grande

Tabla 4-9: Resumen de Monitoreos de Calidad del Aire

Contaminante Estadigrafo Concentracion  Porcentaje de
(Hg/m3N) la Norma (%)
Percentil 98 de la concentracion media diaria
registrada durante un afio calendario (afio 2018). 150 45,9 30,6%
MP1o
Concentracién Media Trianual (afios 2016-2018). 50 326 65.2%
Media Trianual del Percentil 99 de los maximos
diarios de concentracién de 1 hora registrados 400 66,8 16,7%
NO:2 durante un ano calendario (afios 2015-2017).
Concentracion Media Trianual (afios 2015-2017). 100 3,5 6,7%
Media  Trianual Percentii 98,5 de las
concentraciones de 1 horas registradas durante un 350 111 3.09,
ano calendario (afios 2015-2017). ’ ’
SOz Media  Trianual Percentli 99 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante 150 27.4 18,3%
un ano calendario (afios 2015-2017).
Concentracion Media Trianual (afios 2015-2017). 60 6,6 11,0%

Fuente: Capitulo 3 LdB, Seccién 3.2 Calidad del aire del presente EIA.

De la tabla anterior, se observa que para el material particulado respirable (MP10) cuenta con valores por debajo
de la norma de concentracién media anual, con una concentracién media para el trienio 2016-2018 equivalente al
65% de la norma primaria, mientras el percentil 98 de los valores de concentraciones media diaria equivalente al
31% de la norma primaria.

Ademas, con respecto al NOz, se observa que para el periodo de monitoreo (2015-2017) no sobrepasa los limites
establecidos por la norma horaria ni anual, alcanzando valores de 17% y 7% respectivamente.

El SO2, para el periodo de monitoreo (2015-2017), tampoco sobrepasa los limites establecidos por la norma horaria,
diaria ni anual, alcanzando valores de 3%, 18% y 11% respectivamente.

Es importante precisar que la estacién Carrizalillo Grande, registra el aporte de la operacién de la Faena Minera
Caserones, y segun los resultados presentados, se obtiene que la LdB del componente calidad del aire se
encuentra bajo los umbrales establecidos por las normas de calidad del aire.

4.3.4.1.3 Identificacion del Impacto y Partes, Obras y Acciones que lo Generan
Los impactos sobre el componente de calidad del aire y las acciones del Proyecto que los generan se presentan
en la Tabla 4-10.
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Tabla 4-10: identificacion de impactos para calidad del aire y actividades que los generan

Impacto Partes, Obras y Acciones

ICA-1: Alteracion temporal =  Obras de intervencién en quebradas Q1, Q2 y Q3
de la calidad de aire por las - .

isi ial . m Operacion Deposito de Lamas La Brea
emisiones de materia Operacién m Generacion de energia eléctrica en grupos generadores.

particulado y gases

Sistema de conduccién de aguas naturales quebrada Variante 2:
" Construccion zanja

Construcciéon " Montaje de tuberia

" Obra de empalme IPA2

m Actividades de cierre de partes y obras del presente Proyecto
m Erosién edlica que se generaria sobre la superficie de muro y los

Cierre relaves almacenados en la cubeta, sin considerar ningln tipo de
cobertura.
4.3.4.1.4 Caracterizacion de los Impactos Ambientales

Estimacion de emisiones atmosféricas:

Para estimar las emisiones atmosféricas que genera el Proyecto se realizd6 un Inventario de Emisiones
Atmosféricas, Anexo 1-E del Capitulo 1 DdP, en el que se consideraron las fuentes de emisién que se describen a
continuacion.

Durante la fase de construccién se consideraron como fuente de emision las actividades asociadas a
movimientos de tierra, operacién de maquinaria y transito de vehiculos; actividades relacionadas a la
construccion del Sistema de conduccién de aguas naturales quebrada Variante 2.

En la fase de operacion, las emisiones atmosféricas estan asociadas a movimientos de tierra (crecimiento del
muro y caminos), operacién de maquinaria, transito de vehiculos y a la operacion de los grupos generadores
eléctricos.

Para la fase de cierre, las emisiones atmosféricas estan asociadas a movimientos de tierra, operacion de
magquinaria, transito de vehiculos y emisiones del depdsito. Ademas, en la estimacion de las emisiones en
esta fase de cierre, se considera la erosion edlica que se generaria sobre la superficie de muro y los relaves
almacenados en la cubeta, sin considerar la ejecucién de la medida de cobertura del deposito comprometida
en la RCA N°013/2010. Esto con la finalidad de justificar que el presente Proyecto no requiere la
implementacion de una medida de cierre asociada al control de la erosién edlica del depésito de lamas (muro
y superficie) y asi determinar que es posible prescindir de la medida de cierre de colocar una cobertura con
material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la superficie ocupada por los relaves en el Depdsito
de Lamas La Brea, establecida en la RCA N°013/2010.

El resumen de las emisiones atmosféricas para la fase de construccién se presenta en la Tabla 4-11.
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Tabla 4-11: Resumen de emisiones atmosféricas fase de construccion

Emision (t/afo)

Contaminantes
MP30 co

Total 1,29 10,21 35,38 0,38 1,83 0,17 0,00

Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Inventario de Emisiones Atmosféricas, Anexo 1-E del Capitulo 1.

La estimacion de las emisiones atmosféricas durante la fase de operacién se presenta en Tabla 4-12

Tabla 4-12: Resumen emisiones totales por afio, fase de operacion

Emision (t/afo)

MP30 co

2019 (ejecutado) ® 184,72 1253,03 3802,40 234,11 1194,81 4,79 55,21
2020 (en ejecucién) @ 265,27 1944,29 6179,19 305,07 1622,61 5,29 68,32
2021 (Afio 1) 296,23 214475 6863,86 334,14 1784,74 5,42 76,50
2022 (Afo 2) 328,79 2348,66 7559,74 364,67 1953,87 5,54 85,34
2023 (Afio 3) 228,79 1492,15 4614,94 276,31 1421,71 4,93 68,88
2024 (Afo 4) 228,79 1492,15 4614,94 276,31 1421,71 4,93 68,88
2025 (Afio 5) 243,47 1569,74 4878,38 290,39 1497,08 4,98 73,53
2026 (Afo 6) 243,47 1569,74 4878,38 290,39 1497,08 4,98 73,53
2021 (Afo 7) 258,09 1643,48 5128,31 304,53 1572,09 5,02 78,33
2028 (Afio 8) 258,09 1643,48 5128,31 304,53 1572,09 5,02 78,33
2029 (Afio 9) 274,57 1729,37 5419,86 320,12 1655,36 5,07 83,49
2030 (Afio 10) 274,57 1729,37 5419,86 320,12 1655,36 5,07 83,49
2031 (Afo 11) 393,41 2750,38 8930,48 424,87 2287,00 5,80 102,83
2032 (Afo 12) 393,41 2750,38 8930,48 424,87 2287,00 5,80 102,83
2033 (Afo 13) 277,70 1024,47 2945,78 339,23 1627,19 4,39 117,64

2034 (Afo 14) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2035 (Ao 15) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2036 (Ao 16) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2037 (Afio 17) 41,00 278,20 556,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2 Las estimaciones de emisiones de los afios 2019 y 2020 corresponden al crecimiento del muro de las etapas 7, 8 y 9 conforme lo autorizado
en la RCA N° 013/2010 y Res. Ex. 2145/2018.

Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes del Inventario de Emisiones Atmosféricas, Anexo 1-E del Capitulo 1 DdP

Se aprecia en la tabla precedente, que las mayores emisiones ocurririan en los afios 11 y 12 de operacién del
presente Proyecto.

Con respecto a la fase de cierre, en la Tabla 4-13 se presenta el resumen de las emisiones atmosféricas.
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Tabla 4-13: Resumen de emisiones atmosféricas durante la fase de cierre

Emision (t/afo)

Contaminantes

MP30 co
Total 316,71 1.802,20 5.105,82 142,64 680,63 63,84 0,51

Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes del Inventario de Emisiones Atmosféricas, Anexo 1-E del Capitulo 1.

Modelacion de Calidad del Aire

Con el objeto de evaluar el aporte de las concentraciones que generan las partes, obras y acciones del Proyecto
en las fases de operacion y cierre, se model6 con Calpuff (Anexo 4-A del Capitulo 4 Evaluaciéon de Impacto
Ambiental del presente EIA) la dispersion atmosférica de las concentraciones de MP10, NO2 y SO2. Para esto, se
definié una grilla de receptores de resolucion de 1.000 x 1.000 m, en todo el dominio de modelacion.
Adicionalmente, se consider6 como receptor de interés, a la casa del sefior José Guerrero, Posada El Arriero,
cercano a la localidad de Junta del Potro, tal como se presenta en la Figura 4-4. Este punto se encuentra cercano
de la estacién de calidad del aire Carrizalillo Grande, por lo que la informacion registrada y modelada en esta
estacion se considera representativa para la casa del sefior José Guerrero.

Por otra parte, cabe sefalar que, en consideracién a que las emisiones que se generaran producto de las
actividades de la fase de Construccion son significativamente inferiores a las que se generaran durante las fases
de operacion y cierre, no se realizé una modelacion de la fase de Construccién.

Aportes del Proyecto a las Concentraciones de Contaminantes

m Fase de Operacion

En la tabla Tabla 4-14 a continuacion, se presentan los aportes en concentracion de los distintos contaminantes
que se generaran producto de las obras y actividades durante el afio 11 de la fase de Operacién del presente
Proyecto, el que corresponde al afo de maxima emisién. Los aportes en concentracion son modelados en el punto
de evaluacién de la estacion Carrizalillo Grande, cuya ubicacion es representativa del receptor directo (casa del
senor José Guerrero).

Tabla 4-14 : Aporte del proyecto (ug/m3N), estacion Carrizalillo Grande, fase de operacion

Aporte
. . Norma % respecto de
Contaminante Estadigrafo (Hg/m®N proyecsto horma
(ng/m°N
24 h 50 0,71 1,42%
MP25
Anual 20 0,22 1,11%
24 h 150 4,80 3,20%
MP1o
Anual 50 1,50 3,01%
co 1h 30000 5,29 0,02%
8h 10000 1,77 0,02%
1h 400 28,16 7,04%
NO2
Anual 100 0,97 0,97%
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Aporte
Contaminante Estadigrafo proyecto Pl 6
Z norma
(ng/m°N
1h 350 0,03 0,01%
SO2 24 h 150 0,012 0,01%
Anual 60 0,003 0,00%

Fuente: ANEXO 4-A Modelo de Calidad de Aire del Capitulo 4 del presente EIA.

De los resultados obtenidos, se observa que el mayor aporte del Proyecto esta asociado al diéxido de nitrégeno
(NO2), que alcanza el 7% del valor limite de la norma, como concentracién media horaria. Le sigue en magnitud el
material particulado respirable (MP10) que alcanza el 3% del valor establecido tanto en la norma diaria como en
su promedio anual. El resto de los contaminantes modelados presentan aportes bajos en concentraciéon, y no
superan el 1,5% de las normas respectivas.

m Fase de cierre

En la Tabla 4-15 a continuacién, se presentan los aportes en concentracién de los distintos contaminantes que se
generaran producto de las actividades de la fase de Cierre del presente Proyecto. Los aportes en concentracion
son modelados en el punto de evaluacién de la estacion Carrizalillo Grande, cuya ubicacién es representativa del
receptor directo (casa del sefior José Guerrero).

Tabla4-15: A g/m3N

porte del proyecto , estacion Carrizalillo Grande, fase de cierre

Aporte

Norma % respecto de

Contaminante Estadigrafo proyecto

(Mg/m3N) (ug/m3N) norma
24 h 50 0,59 1,19%

MP25
Anual 20 0,17 0,86%
24 h 150 3,71 2,47%

MP1o
Anual 50 0,88 1,76%
co 1h 30000 1,83 0,01%
8h 10000 0,59 0,01%
1h 400 8,39 2,10%

NO2
Anual 100 0,32 0,32%
1h 350 0,002 0,00%
SO, 24 h 150 0,001 0,00%
Anual 60 0,000 0,00%

Fuente: ANEXO 4-A Modelo de Calidad de Aire del presente EIA.

De los resultados obtenidos, se observa que el mayor aporte del Proyecto en su fase de cierre esta asociado al
MP10, que alcanza el 3% del valor establecido en la norma como concentracién media 24 horas y un 2% del valor
normado para la concentracién como promedio anual. Le sigue en magnitud el NO2, que alcanza el 2% en el caso
de la norma horaria. El resto de los contaminantes modelados presentan bajas concentraciones, inferiores al 1,5%
de las normas respectivas.
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Anadlisis de resultados

Los resultados indican que el mayor aporte en concentracion de contaminantes atmosféricos que generara el
Proyecto, corresponde a NO2 y MP10, no obstante, al sumar la LdB y el aporte generado por el Proyecto, el
resultado se encuentra bajo los valores limite establecidos en las normas correspondientes, tanto en la fase de
operacion como en la fase de cierre. Por lo tanto, el Proyecto no generara efectos significativos en la calidad del
aire debido a la generacion de emisiones de los distintos contaminantes atmosféricos evaluados, producto de sus
obras y/o actividades. En la Tabla 4-16 y Tabla 4-17 a continuacion, se presenta los resultados que respaldan lo
sefnalado anteriormente.

Tabla 4-16: Proyeccion de Concentracion de MP10, NO2 y SOz en Estacion Carrizalillo Grande, Fase de Operacion 2

Linea de Aporte Concentracion
% respecto de % respecto de
Contaminante Estadigrafo | Norma Base Proyecto total (LdB + AP)
norma norma
(ng/m®N) (ng/m3N) (ng/m®N)
MP1o P98 24 h 150 45,9 30,60% 4,80 50,70 33,80%
Anual 50 32,6 65,27% 1,50 34,14 68,27%
NO, P99 1 h 400 35,4 8,84% 28,16 63,53 15,88%
Anual 100 3,5 3,53% 0,97 4,50 4,50%
SO2 P98,5 1h 350 11,06 3,16% 0,03 11,09 3,17%
P99 24 h 150 27,45 18,30% 0,012 27,46 18,31%
Anual 60 6,59 10,98% 0,003 6,59 10,98%

@La proyeccién de concentracion de MP10, NO, y SO en la Estacion Carrizalillo Grande se considera representativa para el receptor de interés
identificado (vivienda del sefior José Guerrero).
Fuente: ANEXO 4-A Modelo de Calidad de Aire del presente EIA.
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Tabla 4-17 — Proyeccion de Concentracion de MP10, NO2 y SO2 en Estacion Carrizalillo Grande, Fase de Cierre 2

Linea de Aporte Concentracion
. Norma % respecto de % respecto de
Contaminante Estadigrafo Base Proyecto total (LdB + AP)
(ng/m3N) norma norma
(ng/m3N) (Hg/m3N) (ng/m3N)
MP10 P98 24 h 150 459 30,60% 3,71 49,61 33,07%
Anual 50 32,6 65,27% 0,88 33,52 67,03%
NO2 P99 1 h 35,4 8,84% 8,39 43,75 10,94% 35,4
Anual 3,5 3,53% 0,32 3,85 3,85% 3,5
SO2 P98,5 1h 350 11,06 3,16% 0,002 11,06 3,16%
P99 24 h 150 27,45 18,3% 0,001 27,45 18,30%
Anual 60 6,59 10,98% 0,000 6,59 10,98%

8 a proyeccién de concentracion de MP10, NO, y SO, en la Estacién Carrizalillo Grande se considera representativa para el receptor de interés
identificado (vivienda del sefior José Guerrero).
Fuente: ANEXO 4-A Modelo de Calidad de Aire del presente EIA.

Dado lo anterior, es posible concluir que el mayor aporte en concentracion de contaminantes atmosféricos producto
de las obras y actividades del presente Proyecto corresponden a los contaminantes NO2 y MP10, ambos
modelados en la estacion Carrizalillo Grande, la cual se considera representativa para el receptor de interés
evaluado (casa del sefior José Guerrero, Posada El Arriero). Estas emisiones estan asociadas principalmente a
combustion en el caso del NOz, como también a actividades de movimiento de tierra y/o resuspension de polvo por
transito de vehiculos en el caso del MP1o. Los resultados calculados por el modelo presentan un aporte de baja
magnitud en el receptor de interés considerado.

En el caso de la Fase de Operacion, que corresponde a la de mayor emision, en la Estacion Carrizalillo Grande se
proyecta una concentracion de MP10 equivalente al 34% y 68% del valor limite establecido en la norma diaria y
anual, respectivamente, de los cuales solo el 3% corresponde al aporte del Proyecto en ambos estadigrafos. Por
lo anterior, El aporte en concentracion de MP10 no sera significativo. En el caso del contaminante NO2, se proyecta
una concentracion total equivalente al 16% y 5% del valor limite establecido en la norma horaria y anual,
respectivamente, de los cuales el aporte del Proyecto corresponde a un 7% y a un 1%, respectivamente.
Finalmente, el efecto en la calidad del aire producto de los demas contaminantes modelados, el aporte en
concentraciones producto de la ejecucién del Proyecto serd muy inferior, y por ende, no significativo.

Dado los resultados del modelo de calidad del aire, se espera que las concentraciones obtenidas por la ejecucion
del Proyecto durante sus afios de mayor emision, afios 11 y 12, no generen un aporte significativo.

En cuanto a la Fase de Cierre del proyecto, los aportes de contaminantes calculados son menores respecto a la
fase de operacion, y con ello, las concentraciones totales proyectadas sobre el receptor de interés (casa del sefior
José Guerrero) se mantienen bajo los umbrales de las normas de calidad del aire analizadas. Estos resultados
permiten justificar que el presente Proyecto no requiere la implementacién de una medida de cierre asociada al
control de la erosion eodlica del depdsito de lamas (muro y superficie) y asi determinar que es posible prescindir de
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la medida de cierre de colocar una cobertura con material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la
superficie ocupada por los relaves en el Depésito de Lamas La Brea, establecida en la RCA N°013/2010.

4.3.4.1.5 Valoracion y Calificacion de los Impactos Ambientales

Considerando la informacion presentada anteriormente en la seccion 4.3.4.1.2 de Resumen de Caracterizacion de
Calidad de Aire, referida a la informacion levantada en la LdB de calidad de aire, los resultados del estudio de
estimacion de emisiones atmosférica, y la modelacion de dispersion de contaminantes MP10, NO2 y SO2 (ANEXO
4-A Modelacion de Calidad del Aire), y las partes, obras y acciones del Proyecto potencialmente generadoras de
impacto que se presentaron en la Tabla 4-10, a continuacion se caracteriza y valoriza el impacto ambiental para
las fases de construccion y operacion del Proyecto, asociado a la componente calidad del aire.

ICA-1. Alteracion temporal de la calidad del aire por las emisiones de material particulado y gases

Fase de construccidn

Durante la fase de construccién del Proyecto se considera la realizacién de partes, obras y acciones que generaran
aumento temporal de las emisiones de material particulado y gases que de acuerdo con lo que se detalla en el
Anexo 1-E Inventario de emisiones. Los valores de emision arrojan un total de 1,29 t/afio para MP2.5, 10,21 t/afio
para MP10, 35,38 t/afio para MP30, 0,38 t/afio para CO, 1,83 t/afio para NOx y 0,17 t/afno para HC, los que se
consideran despreciables, ya que equivalen a menos del 1% de lo estimado para la fase de operacién. Debido a
esto, no se realiz6 una modelacién de dispersidn para esta fase. Si bien, en esta fase se presentaran emisiones
despreciables, respecto de la fase de operacién, igualmente se realiza la siguiente evaluaciéon de impacto que
podrian generar las emisiones sobre la calidad del aire:

m El Caracter del impacto es “negativo”, ya que constituye un incremento de las concentraciones de material
particulado y gases asociado a la ejecucion de las partes, obras y acciones del Proyecto.

m Lalntensidad del impacto es “baja”, ya que son emisiones despreciables y actividades puntuales en el tiempo.

m La Extensioén del impacto “local’, ya que el efecto se ha estimado para el receptor de interés (casa del sefior
José Guerrero) considerando como referencia la evaluacion en la estacién de calidad de aire Carrizalillo
Grande que se ubica cercana al receptor de interés, dentro del area de influencia del componente de calidad
de aire.

m Este Impacto es “reversible”, dado que, una vez finalizadas las acciones generadoras de emisiones
atmosféricas, se revertira la condicién del componente de manera natural a su condicién de LdB.

m LaDuracion de este impacto es “fugaz” ya que el periodo en que se ejecutaran las actividades de construccién
serd inferior a un ano.

m LaProbabilidad de Ocurrencia de este impacto es “poco probable”, ya que, si bien este impacto se origina en
acciones propias de la operacién del Proyecto, las emisiones son despreciables, por lo que se estima muy
baja probabilidad de ocurrencia de este impacto en los receptores cercanos.

m El Valor del Componente es considerado “Alto”, dado que presenta relevancia para otros componentes
ambientales, especificamente aquellos relacionados a medio humano (sistema de vidas locales).
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De acuerdo con lo anterior, el impacto ICA-1 se califica como “Bajo” durante la fase de construccién, segun se
expone en la Tabla 4-18:

Tabla 4-18: Evaluacion de impacto ambiental ICA-1 - fase de construccion

Criterios de calificacion
Impacto

(07: ] ‘ In ‘ Ex Re Du Po Ve

ICA-1 (Construccidn): Alteracion
temporal de la calidad de aire por
las emisiones de material
particulado y gases

-1 0,1 0,5 |0,1 0,1 0,1 8 -1,6 Bajo

Fase de operaciéon

Durante la fase de operacion del Proyecto se considera la realizacion de acciones que generaran aumento temporal
de las emisiones de material particulado y gases que podrian alterar la calidad del aire en el receptor de interés
identificado en el area de influencia: casa del sefior José Guerrero, Posada El Arriero, al costado de la ruta C-535
y cercana a la localidad de Junta del Potro. Por lo tanto, se ha realizado la siguiente evaluacion del potencial
impacto sobre la calidad del aire:

El Caracter del impacto es “negativo”, ya que constituye un incremento de las concentraciones de material
particulado y gases producto de la ejecucion de las acciones del Proyecto.

La Intensidad del impacto es “baja”, ya que, considerando los antecedentes del modelo Calpuff, en la Estacion
Carrizalillo Grande se proyecta una concentracién de MP10 equivalente al 33% y 68% de la norma diaria y
anual, respectivamente, de los cuales el 3% corresponde al aporte del Proyecto. Por lo anterior, se considera
gue no existe un aporte significativo en las concentraciones de MP10. En el caso del contaminante NO2, se
proyecta una concentracion total equivalente de aproximadamente 16% y 5% de la norma horaria y anual,
respectivamente, para los cuales el aporte del proyecto corresponde a un 7% y a un 1%, respectivamente.

La Extension del impacto “local’, ya que el efecto se ha estimado para el receptor de interés (casa del sefior
José Guerrero) considerando como referencia la evaluacién en la estacién de calidad de aire Carrizalillo
Grande que se ubica cercana al receptor de interés, dentro del area de influencia del componente de calidad
de aire.

Este Impacto es “reversible”, dado que, una vez finalizadas las obras y acciones generadoras de emisiones
atmosféricas, se revertira la condicion del componente de manera natural a su condicién de LdB.

La Duracién de este impacto es “permanente”, debido a que las emisiones duraran mas de 10 afos.

La Probabilidad de Ocurrencia de este impacto es “probable”, ya que los antecedentes del Proyecto y las
condiciones del componente evaluado indican que el impacto tiene una importante probabilidad de ocurrir, no
obstante, esto no es una condicién totalmente cierta.
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m El Valor del Componente es considerado “Alto”, dado que presenta relevancia para otros componentes
ambientales, especificamente aquellos relacionados a medio humano (sistema de vidas locales).

De acuerdo con lo anterior, el impacto ICA-1 se califica como “Bajo” durante la fase de operacién, segun se expone
en la Tabla 4-19:

Tabla 4-19: Evaluacion de impacto ambiental ICA-1 - fase de operacion

Criterios de calificacion
Impacto

Ex ‘ Re \ Du Po Ve

ICA-1 (Operacion): Alteracion
temporal de la calidad de aire por
las emisiones de material
particulado y gases

-1 0,1 0,5 0,1 1 0,5 8 -17 Bajo

Fase de cierre

Durante la fase de cierre del Proyecto se considera la realizacién de acciones que generardn aumento temporal
de las emisiones de material particulado y gases que podrian alterar la calidad del aire en el receptor de interés
identificado en el area de influencia: casa del sefior José Guerrero, vivienda ubicada en la posada El Arriero, al
costado de la ruta C-535 en la localidad de Junta del Potro. La emisién asociada a la erosion edlica del material
fino contenido en los relaves del depésito fue incorporada como aporte (sumada) a la actividad de movimiento de
material en la fase cierre y no se considero la cobertura de la superficie ocupada por los relaves en el Depésito de
Lamas La Brea con ningun tipo de material, con la finalidad de determinar que sea posible prescindir de la medida
de cierre de colocar una cobertura con material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la superficie
ocupada por los relaves en el Depésito de Lamas La Brea, establecida en la RCA N°013/2010.

Por lo tanto, se ha realizado la siguiente evaluacion del potencial impacto sobre la calidad del aire:

m El Caracter del impacto es “negativo”, ya que constituye un incremento de las concentraciones de material
particulado y gases producto de la ejecucién de las acciones de cierre del presente Proyecto.

m Lalntensidad del impacto es “baja”, ya que, considerando los antecedentes del modelo Calpuff, en la Estacion
Carrizalillo Grande que se ubica cercana al receptor de interés evaluado, se proyecta una concentracién de
MP10 equivalente al 34% y 68% del valor limite establecido en la norma diaria y anual, respectivamente, de
los cuales solo el 3% corresponde al aporte del Proyecto en ambos estadigrafos. Por lo anterior, el aporte en
concentracion de MP10 no serd significativo. En el caso del contaminante NO2, se proyecta una concentracién
total equivalente al 16% y 5% del valor limite establecido en la norma horaria y anual, respectivamente, de
los cuales el aporte del Proyecto corresponde a un 7% y a un 1%, respectivamente.

m La Extensién del impacto “local’, ya que el efecto se ha estimado para el receptor de interés (casa del sefior
José Guerrero) considerando como referencia la evaluacion en la estacién de calidad de aire Carrizalillo
Grande que se ubica cercana al receptor de interés, dentro del area de influencia del componente de calidad
de aire.
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m Este Impacto es “reversible”, dado que, una vez finalizadas las obras y acciones generadoras de emisiones
atmosféricas, se revertira la condicion del componente de manera natural a su condicién de LdB.

m La Duracién de este impacto es “mediano plazo”, debido a que las emisiones asociadas a las actividades de
cierre podrian durar un periodo superior a 5 afos e inferior a 10 afos.

m La Probabilidad de Ocurrencia de este impacto es “probable”, ya que los antecedentes del Proyecto y las
condiciones del componente evaluado indican que el impacto tiene una importante probabilidad de ocurrir, no
obstante, esto no es una condicién totalmente cierta.

m El Valor del Componente es considerado “Alto”, dado que presenta relevancia para otros componentes
ambientales, especificamente aquellos relacionados a medio humano (sistema de vidas locales).

De acuerdo con lo anterior, el impacto ICA-1 se califica como “Bajo” durante la fase de cierre, segin se expone en
la Tabla 4-20. Estos resultados justifican que el presente Proyecto no requiere la implementaciéon de una medida
de cierre asociada al control de la erosion edlica del depdsito de lamas (muro y superficie); lo cual justifica también
que es posible prescindir de la medida de cierre de colocar una cobertura con material de empréstito de 0,50 m de
espesor sobre toda la superficie ocupada por los relaves en el Depdsito de Lamas La Brea, establecida en la
RCA N°013/2010.

Tabla 4-20: Evaluacion de impacto ambiental ICA-1 - fase de cierre

Criterios de calificacion

Impacto

ICA-1 (Cierre): Alteracién temporal
de la calidad de aire por las
emisiones de material particulado y
gases

-1 0,1 0,5 |0,1 0,7 0,5 8 -14 Bajo

4.3.4.2 Hidrogeologia
4.3.4.2.1 Area de Influencia (Al)

Conforme se describe y se justifica en el Capitulo 2 — Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, y de
acuerdo con los antecedentes del Capitulo 1 — Descripcion de Proyecto y la Linea de base de hidrogeologia
(Seccidn 3.7 del Capitulo 3 del presente EIA), desde el inicio de la operacién del depésito de lamas en junio de
2014, se generaron flujos de infiltraciones desde las lamas que fueron mayores a la capacidad de bombeo de agua
del sistema de pozos en la quebrada La Brea, que fue aprobado en el Plan de Monitoreo Robusto-Calidad®.

Esta situacién no prevista tuvo como consecuencia el incremento del flujo subterraneo pasante desde quebrada
La Brea a quebrada Ramadillas en este periodo producto de las infiltraciones del depésito de lamas. MLCC

6 Con fecha 7 de marzo de 2014, mediante Resolucién Exenta N° 064/2014, la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién de Atacama valida el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos
Hidricos presentados por MLCC, previa conformidad con condiciones de la Direccién General de Agua (DGA) Regién de Atacama, en cumplimiento de la prerrogativa contenida en el
Considerando 12 numeral 09 Resolucién Exenta N° 013/2010, que calificé ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Caserones.
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implement6 medidas adicionales para el control de las infiltraciones, mediante la incorporacién de 14 pozos de
bombeo adicionales para la recuperacién de estas infiltraciones en quebrada La Brea.

Las infiltraciones habrian generado un aumento del nivel de agua subterrdnea entre 8 a 12 m en la confluencia La
Brea - Ramadillas, después del inicio de la operacion del Depésito de lamas. Este aumento se habria revertido en
forma paulatina por el efecto de los pozos de remediacién y pozos de recuperacién, presentando a febrero 2019
un nivel cercano al registrado durante el periodo Pre-operacional.

Hacia aguas abajo del pozo POR-05A, ubicado a aproximadamente 2 km después de la confluencia entre la
quebrada La Brea y Ramadillas, se observa que los niveles de aguas subterrdnea se han mantenido estables en
el tiempo, presentando una condicién similar a la observada en el periodo Pre-operacional.

Considerando esta informacion, se ha considerado la delimitacion del Al para el componente hidrogeologia,
considerando las zonas acuiferas de los siguientes sectores donde se considera necesario evaluar el potencial
efecto sobre el flujo pasante producto de las infiltraciones del Depoésito de Lamas La Brea:

m Quebrada La Brea: desde el area donde se emplaza el depdsito de lamas hasta la confluencia con el rio
Ramadillas, que incluye la zona donde se generan las infiltraciones desde las lamas y los sectores aguas
abajo donde se realizan las actividades de intercepcién y extraccién de infiltraciones y agua subterranea
natural, a través del bombeo en los pozos de recuperacién y remediacion que forman parte del sistema de
control de infiltraciones del depoésito de lamas.

m Rio Ramadillas: desde un sector localizado aproximadamente 4 km aguas arriba de la confluencia con la
quebrada La Brea, hasta la confluencia con el rio Vizcachas del Pulido.

En la Figura 4-5 se presenta la delimitacion del Al para el componente de hidrogeologia.
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Figura 4-5: Area de Influencia de Hidrogeologia
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.3.4.2.2 Resumen de Caracterizacion de Linea de Base

A continuacién, se presenta una descripcion general de la componente hidrogeologia en su area de influencia,
sobre la base de los antecedentes de la LdB de Hidrogeologia (Seccion 3.8 del Capitulo 3 Linea de Base del
presente EIA) y modelos conceptuales de La Brea y Ramadillas.

4.3.4.2.2.1 Sector La Brea
Sistema hidrogeoldgico Pre operacional

A continuacién, se proporciona informacion respecto a la geometria del sistema subterraneo de manera que
permite dar un contexto respecto al comportamiento del flujo subterraneo en el sector de La Brea. La Figura 4-6
presenta una seccion esquematica de la geometria del sistema subterraneo a través del eje de quebrada La Brea,
con la informacién del balance y niveles de agua representativos del periodo LdB o Pre-operacional.
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Figura 4-6: Seccion esquematica del funcionamiento en quebrada La Brea, periodo Pre-operacional

Balance hidrico Pre-operacional

En la Tabla 4-21 y Figura 4-7 se presenta un resumen de las entradas y salidas de agua del sistema definido para
el limite del modelo conceptual para el periodo Pre-operacional

Tabla 4-21: Balance hidrico Pre-operacional quebrada La Brea

Entradas (L/s) Salidas (L/s)

Recarga en quebrada La Brea (Q1) | 18-35 Afloramientos o consumos vegetativos de quebrada | 16-20
La Brea (Q5)

Flujo pasante proveniente de | 6-36

Ramadillas (Q2)

Aporte lateral provenientes de | 3-4 Bombeo pozos WP-01 y WE-01 (Q6) 14

subcuencas vecinas (Q3)

Aporte del rio (Q4) 5-24 Descarga Ramadillas (Q7) 2-65

Total Entradas 32-99 Total Salidas 32-99

Fuente: Informe Modelo Conceptual Quebrada La Brea (Anexo 4-B del presente Capitulo 4 del EIA).
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Los valores estimados en el balance hidrico conceptual fueron calculados considerando una seccion de flujo
pasante del ancho y potencia de los Depésitos no consolidados a la salida de quebrada La Brea. A partir de esta
seccion se obtienen valores de 2 - 15 L/s de flujo subterraneo pasante desde quebrada La Brea hacia quebrada
Ramadillas.

| SE—
—— Subcuenca La Brea [l Rio Ramadillas Sistema Referencia: UTM - WGS84 - Huso 195
Proyecto: Modelo Hidrogeoldgico Sector La Brea
Recarga natural Zona afloramientos d —
O GOLDER

Figura 4-7: Balance hidrico Pre-operacional quebrada La Brea

Sistema hidrogeolégico Operacional

El funcionamiento del sistema hidrogeoldgico para el periodo operacional (junio 2014 a febrero 2019) esta ligado
directamente a la operacion del Depésito de Lamas La Brea al interior de la cuenca de quebrada La Brea. Al
respecto, producto de la operacién del Deposito de lamas La Brea con el potenciamiento del sistema de control de
infiltraciones, han generado efectos tanto en la cantidad como la calidad del agua subterranea natural en esta parte
de la cuenca.

Las infiltraciones estimadas del depdsito de lamas en el Modelo de Infiltraciones Depoésito de Lamas La Brea
(Arcadis, 2020), que se presenta como Apéndice B del Informe Modelo Hidrogeoldgico Conceptual de la Quebrada
La Brea (Anexo 4-B del presente EIA) han presentado un aumento sostenido desde el inicio de su operacion (junio
2014) hasta fines de 2017. Se han estimado caudales promedio de infiliracién de 132 L/s para 2014 - 2015,
aumentando del orden de 172 L/s a fines del afio 2017. Durante el 2018 y comienzos 2019, los caudales de
infiltracion disminuyeron, estimandose para este ultimo periodo 116 L/s como promedio.
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El caudal captado por los drenes basales del depdsito de lamas presenta un comportamiento similar a las
infiltraciones estimadas, los cuales fluctian en promedio entre 25 L/s durante el afo 2015, 60 L/s durante el afo
2016, 45 L/s para el afio 2017, disminuyendo a un promedio de 14 L/s para el 2018 - 2019.

El caudal capturado por la ZCF aguas abajo del depésito, ha disminuido desde 40 L/s promedio durante el afio
2015, hasta 20 y 10 L/s promedio para los afios 2016 y 2017 respectivamente. Desde el segundo semestre del
2017 a la fecha, no registra caudales, producto del descenso de los niveles de agua subterranea, asociado al inicio
del bombeo de los pozos PRLB-10 al PRLB-14.

El bombeo desde pozos en quebrada La Brea estd compuesto por los pozos de remediacion (BRW-01, BRW-02,
POB-08B, PBB-01 y POB-07A) junto con los pozos de recuperacion (14 pozos de bombeo PRLB’s), ubicados
aguas abajo y aguas arriba de la ZCF, respectivamente.

Los pozos de remediacion comenzaron su extraccion en noviembre de 2014, alcanzando 45 L/s en agosto 2015.
Desde septiembre 2015 se fueron adicionando de forma discreta los pozos de recuperacién (PRLB-01 a 09),
alcanzando en abril 2017 caudales totales entre ambos sistemas del orden de 100 L/s. Entre mayo y noviembre
2017, con el inicio del bombeo de los ultimos 5 pozos (PRLB-10 al PRLB-14), el bombeo total alcanzé un promedio
del orden de 170 L/s. Durante el Ultimo periodo de registro, desde enero 2018 a febrero 2019 los caudales de
extraccion de los pozos disminuyeron a un total de 100 L/s, siendo 70 L/s correspondientes a los Ultimos 5 pozos,
reduciendo a 30 L/s aproximadamente la extracciéon en los pozos ubicados aguas abajo.

Cabe precisar, que MLCC cuenta con la totalidad de los derechos de aprovechamiento de agua (DAA) sobre el
agua natural pasante desde la quebrada La Brea y, de acuerdo con la evaluacion ambiental del Proyecto
Caserones y sus antecedentes complementarios, se estimé una caudal natural pasante de esta quebrada de 13 I/s”
(que ha sido estimada entre 2 y 15 L/s en el modelo hidrogeolégico conceptual de quebrada La Brea, Anexo 4-B
del presente capitulo) y los derechos evaluados sectorialmente para operar los pozos de remediacion
corresponden a 28 I/s8.

El bombeo de los pozos en quebrada La Brea ha generado un descenso de los niveles del orden de 15 —25 m a
febrero 2019, evidenciado también en los niveles actuales por debajo de la ZCF, la cual ha dejado de extraer agua.
La Figura 4-8 presenta una seccién esquematica de la geometria del sistema subterraneo a través del eje de
quebrada La Brea para el periodo Operacional. En esta figura se presenta el fondo de la ZCF sobre el nivel de
agua subterranea observado a febrero 2019.

7 Los Estudios Hidrogeoldgicos Complementarios validados por la Comisién de Evaluacién de la Regién de Atacama, previo informe favorable de la DGA, estiman un caudal natural pasante
en la Quebrada La Brea de 13,3 I/s. En efecto, en el Informe “Estudios Hidrogeolégicos Complementarios Control de Infiltraciones Depésitos de Lamas Quebrada La Brea. Rev. A”, a propoésito
del modelo numérico, en su seccién 6, se especifica expresamente que el que el caudal natural pasante estimado mediante Darcy es de 13, 3 I/s

8 MLCC cuenta con 28 L/s de derechos de agua en el sector de La Brea, otorgados por la DGA mediante las Resoluciones Exenta N°444 y N°445, ambas del 2014. El caudal de extraccién
de 28 I/s, ademas de corresponder a los DAA autorizados, corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la quebrada La Brea, segun se
especifica en el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién de Evaluacién del Regién de Atacama mediante la Resolucién Exenta N°064 de 07 de
marzo de 2014.
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Figura 4-8: Seccion esquematica del funcionamiento en quebrada La Brea, periodo Operacional

Las mediciones de niveles de agua subterranea en los pozos de monitoreo en el sector de confluencia La Brea —
Ramadillas presentan un ascenso de los niveles (PBB-07 y POB-7A) del orden de 8 — 12 m luego del inicio de la
operacion, disminuyendo cercanos a su nivel inicial con el inicio de la extraccién de agua desde los sistemas de
control de infiltraciones.

Aguas abajo de la confluencia, el pozo POB-06B muestra cambios del orden de 2 m, sin presentar las variaciones
estacionales observadas aguas arriba de la confluencia (WE-01 y P3-TR). Esto representa una mayor influencia
del flujo desde quebrada La Brea sobre POB-06B, en comparacién con el flujo de agua subterranea que proviene
desde Ramadillas aguas arriba de la confluencia.

Balance hidrico Operacional

En la Tabla 4-22 se presenta un resumen de las entradas y salidas de agua del sistema definido para el limite del
modelo conceptual para el periodo operacional.
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Tabla 4-22: Balance hidrico Operacional quebrada La Brea

Entradas (L/s) Salidas (L/s)
Recarga en quebrada La Brea (Q1) 24-35 Afloramientos 0 consumos | 18-20
vegetativos de quebrada La Brea
Flujo pasante proveniente de Ramadillas | 6-36 (QS)
(Q2)
Aporte lateral provenientes de subcuencas | 3-4 Bombeo pozo WP-01 (Q6) 6
vecinas (Q3)
Descarga Ramadillas (Q7) 2-65
Aporte del rio (Q4) 5-21 Drenes, ZCF y Pozos (Q9) 85-223
Agua liberada por las lamas (Q8) 116-172
Total Entradas 154-268 Total Salidas 111-314
Diferencia (Almacenamiento) +43/-46

Fuente: Informe Modelo conceptual quebrada La Brea (Anexo 4-B del presente Capitulo 4 del EIA).

4.3.4.2.2.2 Sector Ramadillas

Sistema hidrogeoldgico Pre-operacional

A continuacioén, se proporciona informacién del funcionamiento del sistema hidrogeolégico en el sector medio y
bajo de quebrada Ramadillas.

m Lacuencadel rio Ramadillas presenta un régimen de precipitaciones y de flujo nival, donde la linea de nieves
se ubica sobre la cota 3.400 m.s.n.m.

m  El sector medio y bajo de quebrada Ramadillas estd compuesta por unidades geoldgicas que corresponden
principalmente a secuencias de rocas volcano-sedimentarios. En el eje del cauce del rio Ramadillas se
disponen unidades de depdsitos no consolidados, principalmente sedimentos aluviales y coluviales.

m Lainteraccién entre el rio Ramadillas y el acuifero subyacente constituye una de las principales caracteristicas
del sistema, influyendo tanto en la magnitud como calidad quimica de los flujos a lo largo del acuifero.
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m De acuerdo con la serie rellenada de caudales medios mensuales (serie sintética) para el punto de aforo
LM-059, ubicado a la salida del rio Ramadillas antes de su confluencia con el Vizcachas del Pulido, en el
periodo 1993 — 2013 (Pre-operacional), se estiman caudales medios mensuales que varian entre 311 L/s
(septiembre) y 944 L/s (enero), y un caudal medio anual de 497 L/s.

m El sistema subterraneo presentd aguas arriba de la confluencia La Brea — Ramadillas una entrada de flujo
subterrdneo pasante entre 3y 23 L/s.

m Entre el rio Ramadillas y el acuifero subyacente existe una interaccion de flujos en donde se identifican tramos
de quebrada Ramadillas donde el rio se comporta como perdedor y aporta agua al acuifero o viceversa. En
el periodo Pre-operacional, las infiltraciones desde el cauce del rio hacia el sistema subterraneo varian entre
60 — 121 L/s.

m Lasdescargas subterraneas desde las subcuencas tributarias alcanzarian entre 13y 29 L/s, siendo quebrada
La Brea la de mayor aporte con un flujo subterraneo que se estima conceptualmente entre 2y 15 L/s y que el
modelo hidrogeoldgico numérico de la quebrada Ramadillas simula en 13,9 L/s.

m Se han identificado también aportes del acuifero al rio en distintos tramos a lo largo de quebrada Ramadillas,
que corresponden a salidas de flujo del sistema subterraneo debido a afloramientos estimados entre 55 —
103 L/s. Se considera que una fraccién mayoritaria de este valor ocurra desde aguas abajo de la confluencia
La Brea - Ramadillas hasta 200 m aguas abajo del punto de aforo LM-27.

m  Se estima conceptualmente que el flujo subterraneo pasante de la quebrada Ramadillas en la descarga al rio
Vizcachas del Pulido se haya encontrado entre 7 y 56 L/s. EI modelo hidrogeolégico numérico de la quebrada
Ramadillas simula este flujo de descarga de agua subterranea en 25,4 L/s.

El flujo subterraneo esta caracterizado por su movimiento en tres (3) unidades hidrogeolégicas:
m UH 1: Sedimentos no consolidados.
m UH 2: Roca meteorizada.

m UH 3: Roca competente.

El flujo se desarrolla principalmente en la UH 1 que presenta conductividades hidraulicas entre 8 x 107y 5 x 104
m/s, siendo superiores a las representativas de las UH 2 y UH 3. La UH 2 también constituiria un medio para el
flujo subterraneo, aunque de forma secundaria por su menor conductividad hidraulica (1 x 107 - 1 x 10® m/s). La
UH 3 presenta una conductividad hidraulica del orden de 2 x 10° - 1 x 107 m/s, considerandose que el flujo
subterraneo a través de esta unidad seria despreciable.

Balance hidrico Ramadillas (Pre-operacional)

El balance hidrico Pre-operacional del sistema subterrdneo se basé en los resultados de los estudios hidrologico
e hidrogeologico, asociados a las estimaciones de recarga y flujo subterraneo pasante. A continuacion, en Tabla
4-23 y Figura 4-9 se presenta las entradas y salidas de agua del sistema subterraneo.

9 Ver seccién 3.1.3.2 del Anexo 4-D Informe Modelo Conceptual Quebrada Ramadillas
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Tabla 4-23: Balance hidrico Pre-operacional quebrada Ramadillas

Entradas (L/s) Salidas (L/s)
Recargas subcuencas 13-29 Afloramientos 55-103
Aporte del rio 60-121 Bombeo WP-01 y WE-01 14
Flujo SL.Jbterréneo pasante 3.23 Descarlga rio Vizcachas 756
Ramadillas del Pulido
Total Entradas 76-173 Total Salidas 76-173

Fuente: Informe Modelo Conceptual Quebrada Ramadillas (Anexo 4-D del presente Capitulo 4 del EIA).
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Figura 4-9: Esquema balance hidrico sistema agua subterranea quebrada Ramadillas periodo Pre-operacional.

Fuente: Informe Modelo conceptual quebrada Ramadillas (Anexo 4-D del presente Capitulo 4 del EIA).

Sistema hidrogeoldgico (Operacional)

El funcionamiento del sistema hidrogeolédgico en el periodo Operacional (junio 2014 a febrero 2019) incorpora la

influencia de la operacion del Depésito de Lamas La Brea en el flujo subterrdneo del Ramadillas.

Las infiltraciones habrian generado un aumento del nivel de agua subterranea entre 8 a 12 m en la confluencia La
Brea-Ramadillas, después del inicio de la operacion del depésito de lamas La Brea. Este aumento se habria
revertido en forma paulatina por el efecto de los pozos de remediacién y pozos de recuperacion, presentando a

febrero de 2019 | nivel registrado durante el periodo Pre-operacional.

El flujo subterrdneo pasante desde quebrada La Brea al Ramadillas aumenté en este periodo producto de las
infiltraciones del depdsito, alcanzando un rango estimado a nivel conceptual entre 2 y 36 L/s. El flujo pasante
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maximo de la quebrada La Brea hacia la quebrada Ramadillas, para el periodo Operacional, se estima en un
maximo de 36 L/s para los afos 2014-2015, mientras que para el periodo Pre-operacional se estimé en 15 L/s;
este incremento es correspondiente al mayor alza de niveles registrado debido a que en periodo Operacional el
flujo pasante corresponde a agua natural y agua infilirada desde el depésito de lamas. La estimacion para el periodo
2018-2019, alcanza valores similares a la condicién Pre-Operacional, acorde con la disminucion de los niveles de
agua subterranea en la confluencia La Brea-Ramadillas.

El modelo hidrogeolégico numérico de la quebrada Ramadillas simula en 13,9 L/s el flujo pasante Pre-operacional
desde quebrada La Brea hacia Ramadillas. Después de la entrada en operacion del depoésito de lamas, los flujos
aportantes desde quebrada La Brea aumentan hasta llegar a 67 L/s, para diciembre 2014. El flujo decae hasta
marzo 2016, manteniéndose alrededor de 20 L/s hasta marzo 2019, aunque durante el segundo semestre del ano
2017 se registraron valores mas bajos que habrian alcanzado un minimo de aproximadamente 5 L/s de flujo
pasante de La Brea hacia Ramadillas, en setiembre de 2017.

La descarga subterranea hacia el rio Vizcachas del Pulido se mantiene practicamente constante en 25 L/s, a pesar
de las variaciones de flujo en el resto de los componentes del sistema.

Balance hidrico Ramadillas (Operacional)

A continuacion, en la Tabla 4-24 y Figura 4-10 se presentan las componentes del balance hidrico del sistema
subterraneo al interior del dominio del modelo hidrogeoldgico conceptual durante el periodo Operacional, que
abarca el periodo entre junio 2014 y febrero 2019.

Tabla 4-24: Balance hidrico Operacional quebrada Ramadillas

Entradas (L/s) Salidas (L/s)

Recargas subcuencas 14-49 Afloramientos 52-180
Aporte del rio 53-175 Bombeo WP-01 6
Flujo subterrdneo pasante 3.23 Pozo remediacion La 4
Ramadillas Brea: POB-7A

cl?eelssjlri?ji rio Vizcachas 7.56
Total Entradas 70-247 Total Salidas 70-247

Fuente: Informe Modelo Conceptual Quebrada Ramadillas (Anexo 4-D del presente Capitulo 4 del EIA).
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Figura 4-10: Esquema balance hidrico sistema agua subterranea quebrada Ramadillas periodo Oper

Fuente: Informe Modelo Conceptual Quebrada Ramadillas (Anexo 4-D del presente Capitulo 4 del EIA).

4.3.4.2.3 Identificacion del Impacto y Actividad que lo Genera

acional.

El impacto del Proyecto sobre la hidrogeologia, y las partes, obras y acciones que lo componen se presentan en

la Tabla 4-25.
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Tabla 4-25: Identificacion de impactos para hidrogeologia y partes, obras y acciones que los

Impacto Partes, Obras y Acciones Aspecto ambiental
- Operacién y drenaje del depésito | -  Infiltraciones desde el depédsito de lamas
- Bombeo de infiltraciones y aguas producto del drenaje del agua contenida en los
IH-1: Alteracion del subterraneas en quebrada La | relaves.
flujo subterraneo Operacion Brea, a través de los pozos de | - Intercepcion y extraccion de aguas subterraneas
pasante en el recuperacién y remediacion del que fluyen naturalmente por la quebrada La
acuifero de sistema de  control  de Brea hacia el acuifero de la quebrada
Ramadillas, aguas infiltraciones potenciado. Ramadillas.
abajo de la
confluencia con - Drenaje del depésito - Infiltraciones desde el depésito de lamas
quebrada La Brea - Control de infiltraciones producto del drenaje del agua contenida en los
hasta la confluencia relaves.
con. Vizcachas del Cierre - Intercepcién y extraccion de aguas subterraneas
Pulido. que fluyen naturalmente por la quebrada La
Brea hacia el acuifero de la quebrada
Ramadillas.
4.3.4.2.4 Caracterizacion y Valoracion de los Impactos Ambientales

4.3.4.2.4.1 Resultados Modelo Numeérico Sector La Brea y Ramadillas

Con el fin de representar el funcionamiento del sistema hidrogeoldgico en el sector La Brea, se elaboré un modelo
de flujo y transporte del sistema subterraneo, que permitiese proyectar los impactos que generara el Proyecto
sobre el sistema subterraneo en la Brea durante la fase de operacién (ver ANEXO 4-C Modelo Hidrogeoldgico
Numérico La Brea).

Para efectos de la evaluaciéon de impactos del componente hidrogeologia fue considerado el Escenario 2 del
modelo numérico de quebrada La Brea, el cual considera mantener el sistema actual de control de infiltraciones
durante todo el periodo de simulacién, donde se tiene que las infiltraciones totales se mantienen oscilando en torno
a los 120 L/s durante todo el periodo de simulacién (2019 al 2037), y el caudal captado por el sistema de drenaje
se mantiene entre 10y 20 L/s.

Los principales resultados de esta simulacién indicaron lo siguiente:

m  En el Escenario 2, desde el inicio de operacién de los pozos de mitigacion, el caudal pasante hacia
Ramadillas, durante la mayor parte de la simulacién, se mantiene por sobre los 5 L/s, y en un rango entre 1y
21 /s, lo que es similar al rango estimado para el periodo pre-operacional (2-15 I/s).
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m Para el Escenario 2, en el afo 2031 se tiene un maximo del caudal pasante hacia Ramadillas

(aproximadamente 21 I/s), que tiene relacién directa con las infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea en
este escenario (maximo local en el afo 2030).

m  El flujo subterraneo pasante desde la quebrada Ramadillas hacia el Vizcachas del Pulido, a la salida de la
cuenca de Ramadillas permanece constante en 25 L/s, siendo igual al valor presentado en el periodo
Pre-operacional y Operacional.

En la Figura 4-11 se presenta el flujo pasante desde quebrada La Brea hacia Ramadillas para el Escenario 2 de
simulacion.
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Figura 4-11: Flujo pasante desde quebrada La Brea a Ramadillas, para Escenario 2 simulado del periodo Futuro

4.3.4.2.5 Valoracion y Calificacion de Impactos Ambientales

A continuacion, se valoran y califican los impactos ambientales asociados a la componente de hidrogeologia,
durante las fases de operacion y cierre del Proyecto, considerando la informacién presentada anteriormente en la
seccion 4.3.4.2.2 de caracterizacion de linea de base, referida a la informacion levantada en la LdB de
hidrogeologia (seccion 3.7 del Capitulo 3 - Linea de Base del presente EIA); los resultados de los modelos
hidrogeolégicos conceptuales y numéricos (ANEXO 4-B, ANEXO 4-C, ANEXO 4-D y ANEXO 4-E); y las partes,

obras y acciones del Proyecto potencialmente generadores de impactos que se presentaron anteriormente en la
tabla Tabla 4-27.
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IHG-1: Alteracion del flujo subterraneo pasante en el acuifero de Ramadillas hasta la confluencia
con Vizcachas del Pulido

Fases de operacion y cierre

El impacto evaluado esta relacionado con la alteracién del flujo pasante en el acuifero de Ramadillas aguas abajo
de la confluencia La Brea - Ramadillas, debido a la alteracion en el flujo pasante en el sector de La Brea producto
de la extraccion de agua subterranea que infiltra desde el Depésito de Lamas La Brea. El sistema potenciado de
control de infiltraciones del deposito de lamas esta compuesto por una zanja cortafugas, 14 Pozos de recuperacién
(aguas arriba de la zanja cortafugas) y 5 Pozos de remediacion (aguas abajo de la zanja cortafugas), los que
podrian generar una disminucion del flujo pasante en la zona de confluencia de la quebrada La Brea y Ramadillas.

De acuerdo con los modelos conceptuales de La Brea y Ramadillas, se ha estimado un flujo subterrdneo pasante
en la descarga del rio Vizcachas del Pulido entre 7 y 56 I/s, mientras que el aporte de La Brea a Ramadillas es
entre 2-15 I/s, lo que representaria aproximadamente un 28% del flujo. Esto indicaria que el balance de flujo
subterraneo en la quebrada Ramadillas esta condicionado por los flujos provenientes desde la quebrada La Brea,
por lo tanto, se considerd evaluar eventuales efectos de variaciones de este parametro hidrogeologico.

La calificacién del impacto se detalla a continuacion:

m  El Caracter del impacto es “Negativo” ya que la operacion del sistema de pozos para extraccion de agua
subterrédnea en la quebrada La Brea para el control de las infiltraciones del depdésito de lamas, podria generar
la disminucién del flujo subterraneo pasante que descarga desde quebrada La Brea hacia Ramadillas,
generando una potencial alteracién en el flujo subterraneo en el acuifero de Ramadillas. No obstante, cabe
precisar que, durante la mayor parte del tiempo, se prevé que el caudal de flujo subterraneo pasante sera
similar o incluso mayor al flujo pasante desde La Brea hacia Ramadillas, en el periodo Pre-operacional.

m La Intensidad del impacto es “Bajo” dado que la alteraciéon no es significativa considerando que el caudal
pasante desde La Brea hacia Ramadillas durante el periodo Pre-operacional ha sido estimado
conceptualmente entre 2 y 15 I/s, y simulado por el modelo numérico en 13,9 I/s; mientras que la simulacién
para el periodo de operacion futura del presente Proyecto, se mantiene dentro de un rango similar, e incluso
con valores mas elevados, entre 1 y 21 I/s, y que en general se encuentran por encima de 5 I/s (ver Figura
4-11). La diferencia de aproximadamente 9 I/s que se presenta entre los valores simulados por el modelo
numérico de la quebrada Ramadillas en el periodo Pre-operacional (13,9 I/s) y en el periodo Operacional
(caudal conservador de 5 I/s), no causaria alteracién del flujo pasante en el acuifero de Ramadillas. Esto
ultimo se verifica con los resultados del modelo hidrogeol6gico numérico de la quebrada Ramadillas, que
obtiene resultados practicamente constantes en aproximadamente 25 L/s para la descarga del flujo
subterraneo pasante a la salida de la cuenca hacia el rio Vizcachas del Pulido, siendo igual al valor simulado
en el periodo Pre-Operacional y Operacional (estimado conceptualmente entre 7 y 56 I/s para el periodo
Pre-operacional). El rio Ramadillas actuaria como aportante del acuifero, para compensar la diferencia de
flujo subterraneo de aproximadamente 9 I/s en el acuifero de Ramadillas. Esta cantidad de flujo representa
aproximadamente el 2% del caudal medio anual del rio Ramadillas, estimado en 497 L/s a partir de la serie
rellenada de caudales medios mensuales (serie sintética) para el punto de aforo LM-05, ubicado a la salida
del rio Ramadillas antes de su confluencia con el Vizcachas del Pulido, en el periodo 1993 — 2013; este
porcentaje se considera dentro del rango de variacién natural del caudal del rio y, por lo tanto, no se considera
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un impacto sobre la cantidad de flujo superficial en el rio Ramadillas. Similares condiciones se esperan para
la fase de cierre.

La Extension del impacto es "Local”, dado que esta alteracion se podria generar fuera de la fuente que lo
origina (Depésito de Lamas La Brea y su sistema de control de infiltraciones), pero en el entorno cercano y
no se extiende en toda el area de influencia determinada para el componente ambiental de hidrogeologia.

El Impacto es “Reversible” ya que la potencial alteracion del flujo pasante en Ramadillas puede ser asimilada
por el entorno, explicado por el balance hidrico de la quebrada Ramadillas que se encuentra influenciado
principalmente por la interaccion natural rio-acuifero, lo cual resulta en que el flujo subterrdneo saliente desde
Ramadillas hacia el Vizcachas del Pulido, no presenta diferencias con el periodo pre-operacional.

La Duracién del impacto es “Permanente” considerando que las infiltraciones desde el depdsito de lamas se
producirdn durante toda la fase de operacion y durante un periodo mayor a 10 afos posteriores al fin de
operaciones de la faena, durante la fase de cierre, periodo en el cual se requerira mantener activo un sistema
de control de infiltraciones.

La Probabilidad de ocurrencia del impacto es “Poco Probable”, dado que de acuerdo a los resultados de la
simulacion futura (herramienta de modelacion numérica desarrollada para el presente EIA (Anexo 4-E Modelo
Hidrogeoldgico Numérico de Quebrada La Brea), el flujo subterraneo pasante desde quebrada La Brea hacia
quebrada Ramadillas se mantendra en un rango similar o incluso mayor al pre-operacional, sin generar
alteraciones significativas y, ademas, los mecanismos de asimilacion en el sistema hidrogeolégico de la
quebrada Ramadillas disminuyen la probabilidad de que se genere una disminucién del flujo subterraneo
saliente desde Ramadillas hacia el Vizcachas del Pulido.

El Valor del componente es considerado como “Muy Alto”, toda vez que la cantidad de agua es un componente
de relevancia para otros componentes ambientales.

De acuerdo con lo anterior, el impacto IHG-1 se considera como “Bajo” segun se expone en la tabla a continuacion:

Tabla 4-26: Evaluacion de impacto ambiental IHG-1 — fase de operacion y cierre

Impacto Criterios de calificacion

Ex Re Du Po

IHG-1: Alteracion del flujo
subterraneo pasante en el
acuifero de Ramadillas, aguas
abajo de la confluencia con
quebrada La Brea hasta la
confluencia con Vizcachas del
Pulido

0,5

0,1

0,1

10

-4,25

Bajo
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4.3.4.3 Calidad del Agua Superficial y Subterranea
4.3.4.3.1 Area de Influencia (Al)

Conforme se describe y se justifica en el Capitulo 2 — Determinacion y Justificacion del Area de Influencia, y de
acuerdo con los antecedentes del Capitulo 1 — Descripcion de Proyecto y la Linea de base de calidad de agua
(Seccidn 3.8 del Capitulo 3 del presente EIA), desde el inicio de la operacion del depdsito de lamas en junio de
2014, se generaron flujos de infiltraciones desde las lamas que fueron mayores a la capacidad de bombeo de agua
del sistema de pozos en la quebrada La Brea, que fue aprobado en el Plan de Monitoreo Robusto-Calidad'®. Esta
situacién no prevista gener6 una pluma de sulfato que se ha registrado en los pozos de monitoreo existentes en la
guebrada La Brea y en un sector del acuifero de Ramadillas, aguas abajo de la zona de confluencia con la quebrada
La Brea. Ante esta situacion no prevista, entre septiembre 2015 y setiembre 2017, MLCC implementd medidas
adicionales para el control de las infiliraciones, mediante la incorporacion de 14 pozos de bombeo adicionales para
la recuperacion de estas infiltraciones en quebrada La Brea. Estas medidas han permitido reducir parcialmente las
concentraciones en la pluma de sulfato, tanto en la zona de confluencia de los flujos subterraneos de las quebradas
La Brea y Ramadillas, como aguas abajo en el acuifero de Ramadillas.

La informacion de linea de base permite inferir también, que las concentraciones de sulfato en las estaciones de
monitoreo de agua superficial se han mantenido estables en el tiempo y en comparacion con estaciones ubicadas
aguas arriba de la confluencia con la quebrada La Brea, lo cual indica que la pluma de sulfato que fluye a través
del acuifero, no genera alteraciéon en la calidad del agua superficial del rio Ramadillas, aun considerando la
interaccién de intercambio de flujos entre el acuifero y el rio.

Considerando esta informacién, se considera la delimitacion del Al para el componente calidad del agua,
considerando las zonas acuiferas de los siguientes sectores donde se considera necesario evaluar el potencial
efecto sobre la calidad del agua subterranea y superficial producto de las infiltraciones del Depésito de Lamas La
Brea:

m Quebrada La Brea: desde el area donde se emplaza el depésito de lamas hasta la confluencia con el rio
Ramadillas, que incluye la zona donde se generan las infiliraciones desde las lamas y los sectores aguas
abajo donde se realizan las actividades de intercepcién y extraccién de infiltraciones y agua subterranea
natural, a través del bombeo en los pozos de recuperacién y remediaciéon que forman parte del sistema de
control de infiltraciones del depésito de lamas. El flujo pasante de aguas subterraneas hacia el acuifero del
Ramadillas contiene concentraciones de sulfato mas elevadas con relacion a las condiciones de linea de
base, debido a que las infiltraciones (que presentan altos contenidos de sulfato) presentan caudales
considerablemente mayores a los flujos naturales de agua subterranea en la quebrada La Brea.

m Quebrada Ramadillas: desde un sector localizado aproximadamente 4 km aguas arriba de la confluencia con
la quebrada La Brea, hasta la confluencia con el rio Vizcachas del Pulido, que incluye un sector que ha sido
alterado por la pluma de sulfato proveniente del deposito de lamas, ocasionando el incremento de las
concentraciones de sulfato con relacion a las condiciones de linea de base del acuifero, asi como también,
un sector que no ha sido alterado por la pluma de sulfato, debido a que se encuentra aguas abajo del sector

'° Con fecha 7 de marzo de 2014, mediante Resolucién Exenta N° 064/2014, la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién de Atacama valida el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos
Hidricos presentados por MLCC, previa conformidad con condiciones de la Direccién General de Agua (DGA) Regién de Atacama, en cumplimiento de la prerrogativa contenida en el
Considerando 12 numeral 09 Resolucién Exenta N° 013/2010, que calificé ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Caserones.
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donde se produce la mezcla y dilucién de la pluma de sulfato con las aguas subterrdneas naturales del
acuifero.

m Rio Pulido, desde la confluencia con el Rio Ramadillas hasta 1,5 km aguas abajo de este punto. En este
sector no se han registrado alteraciones atribuibles a la operacion del depésito de lamas y las variaciones
observadas representan oscilaciones menores y propias de un sistema natural.

En la Figura 4-12 se presenta la delimitacion del Al para el componente de calidad de agua.

{
>
.

N

bado;RCAIN2013/2010

14

e

- > N
SIMBOLOGIA
—— Red hidrica

- Area de Influencia de calidad de agua
‘subterranea

Modificaciones del proyecto
[ Faena Minera Caserones

Figura 4-12: Area de Influencia Calidad del Agua
Fuente: Elaboracién propia, 2020.

4.3.4.3.2 Resumen de Caracterizacion de Linea de Base

A continuacién, se presenta una descripcion general de la componente calidad de agua subterranea en su area de
influencia, sobre la base de los antecedentes de la LdB de Calidad de Agua (Seccién 3.8 del Capitulo 3 Linea de

Base del presente EIA).
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El 4rea estudiada en la LdB fue mas amplia que el Area de Influencia, principalmente en relacién con los sectores
de la quebrada La Brea aguas arriba del depésito de lamas, con la finalidad de tener un contexto de la calidad de
agua en la cuenca donde se localiza el Depésito de Lamas La Brea. El Area de Estudio (AE) de la LdB fue dividida
en 3 sectores (Figura 4-13) las cuales se detallan a continuacién:

m Sector La Brea (B): correspondiente a la subcuenca La Brea, se subdivide en dos zonas cuyo limite se ha
definido por fines practicos segun el trazado de la huella final del deposito de lamas:

= ZonalLa Brea 1 (B1): subcuenca La Brea, aguas arriba del Depésito de lamas La Brea. Esta zona se ha
subdivido en dos sub-zonas, generando asi las sub-zonas B1R (quebrada Roco) y B1B (quebrada La
Brea alta).

= Zona La Brea 2 (B2): subcuenca La Brea, aguas abajo del Deposito de lamas La Brea.

m Sector Ramadillas (R): correspondiente al tramo del rio Ramadillas aguas arriba de la confluencia con la
quebrada La Brea hasta la confluencia con el rio Vizcachas de Pulido. Los limites de las zonas se definen en
base de estaciones de muestreo superficiales y pozos existentes, presentados en capitulos subsiguientes.

= Zona Ramadillas 1 (R1): porcion de la cuenca Ramadillas aguas arriba de la confluencia con subcuenca
La Brea, delimitada aguas arriba por el pozo POR-4 y aguas abajo por el pozo P1-TR.

= Zona Ramadillas 2 (R2): confluencia de las cuencas de Ramadillas y subcuenca La Brea, delimitadas
aguas arriba y aguas abajo por el pozo PBB-07 y la estacion superficial LM-53, respectivamente.

= Zona Ramadillas 3 (R3): porcion de la cuenca Ramadillas aguas abajo de la confluencia con la subcuenca
La Brea, delimitada por las estaciones superficiales LM-27 y LM-05.

m  Sector Pulido (P): porcién de la cuenca del rio Vizcachas de Pulido en el sector de la confluencia con la
cuenca de Ramadillas (entre los puntos de monitoreo LM-06 y WP-02).
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4.3.4.3.2.1 Sector La Brea

A continuacién, se presenta un analisis por zona y monitoreo superficial o subterrdneo en el sector de la subcuenca
de la quebrada La Brea.

Zona B1:

m En ambas sub-zonas se observa que el pH no evidencia un cambio en la calidad de agua producto de la
operacion. Este parametro presenta valores relativamente estables, en torno a valores neutrales de pH 7 para
todos los puntos seleccionados aguas arriba del Depésito de lamas La Brea.

m EnlazonalaBrea1 (B1) seidentifican dos calidades de agua diferentes, tanto en el sistema superficial como
el subterraneo, que se encuentran asociadas a las dos quebradas principales, Roco y La Brea en su parte
alta. Por lo anterior, esta zona se divide segun las quebradas mencionadas para observar posibles cambios
en la calidad de agua.

m Enlaquebrada Roco (zona B1R, estaciones LM-31, MNB-4A, MNB-4B, MNB-4C y PZB-01), la CE y el sulfato
tanto del agua superficial (monitoreada en la estacién LM-31) como del agua subterranea (monitoreada en el
pozo PZB-01 y el multinivel MNB-4), presentan una alta variabilidad que no se relaciona a las instalaciones y
corresponde, por ende, a fluctuaciones naturales, pues éstas también se observan durante el periodo pre-
operacional. Por tanto, es valido considerar que no hay un cambio en la calidad de aguas en condicion
operacional en comparacion al periodo pre-operacional.

m Enlaparte alta de la quebrada La Brea (zona B1B, estaciones LM-42, LM-30, LM-43, MNL-3A y PZL-01), en
cambio, tanto el agua superficial como el agua subterranea muestran un incremento en su CE y sulfato en el
ano 2016. En la estacion LM-42 este cambio se observa a partir de enero, mientras que en el pozo PZL-01 a
partir de febrero; y aguas abajo, en el pozo MNL-3A se detecta a partir de octubre de 2016 (luego de 3 meses
en que no fue monitoreado por falta de acceso). Ademas, en la estacién superficial LM-42 y el pozo PZL-01
se observa un aumento considerable en la CE y sulfato entre marzo y septiembre 2018. Esta fluctuacién se
observa en menor medida aguas abajo en la estacion superficial LM-30 y el pozo MNL-3A.

En la Figura 4-14 se muestra la evolucién histérica de sulfato en puntos de monitoreo seleccionados en el sector
La Brea, zona B1.
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Figura 4-14: Series de tiempo de sulfato — Sector La Brea (B1)
Fuente: Linea de Base de Calidad de Agua (Seccién 3.8 del Capitulo 3 — Linea de Base).

Zona B2:

m EnlazonalaBrea2 (B2) existen puntos de monitoreo que cuentan con informacién de calidad de agua para
el periodo pre-operacional. Entre éstos, la estacién superficial LM-09, correspondiente al escurrimiento
superficial de quebrada La Brea aguas arriba de la confluencia con el rio Ramadillas, posee 48 analisis entre
los afos 2004 y 2012. Los datos registrados hasta noviembre 2005 (Figura 4-15) en LM-09 representan
valores de CE y sulfato similares a la quebrada Roco (zona B1R, estacién LM-31) y, entre 2006 y 2012, los
valores de ambos parametros disminuyen.

m Enesta misma zona, los pozos BRW-01 y BRW-02, monitoreados desde enero de 2012, poseen inicialmente
CE y concentraciones de sulfato similares a las del pozo P4-TR y muestran un alza a partir de octubre de
2014. Los pozos PBB-01, POB-08A y POB-08B, habilitados en aluvial, con monitoreo desde julio/agosto de
2014, comienzan a mostrar un alza a partir de los ultimos registros de dicho afio.
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El pozo PZLB-02 mostré valores de CE y sulfato similares a los pozos PZLB-03A y PZLB-04A (todos
habilitados en roca) hasta abril de 2016, tras lo cual ambos parametros experimentaron un aumento abrupto.
Los valores para estos parametros, posteriormente y hasta la fecha del Gltimo registro con el que se cuenta
(febrero 2019), son del orden de 2.800 pS/cmy 1.600 mg/L.

De los pozos construidos posteriormente en la zona B2, PZLB-03A y PZLB-04A muestran aguas con CE y
sulfato levemente inferiores a los de los pozos P4-TR, BRW-01 y BRW-02 durante el periodo pre-operacional.
Sin embargo, la CE y las concentraciones de sulfato en los dos pozos presentan una tendencia hacia el alza.

Los pozos MNB-5A, 5B y 5C, monitoreados desde mayo de 2015, y los pozos PRLB-08 y 09, y PZLB-03B,
04B, y 01C, monitoreados desde septiembre/octubre de 2015, muestran valores de CE y sulfato, similares a
los pozos mencionados anteriormente representativos de la situacién con Faena Minera Caserones.

Como referencia, se precisa que durante el periodo Pre-operacional del depésito de lamas, se registraron
concentraciones de sulfato mas elevadas respecto al estandar de referencia establecido en la Norma Chilena
N° 1.333/78 para Agua destinada a Regadio (250 mg/L) en el pozo de monitoreo P4-TR.

En la Figura 4-15 se muestra la evolucién histérica de sulfato en puntos de monitoreo seleccionados en el sector
La Brea, zona B2.
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Figura 4-15: Series de tiempo de sulfato — Sector La Brea (B2)
Fuente: Linea de Base de Calidad de Agua (Seccién 3.8 del Capitulo 3 — Linea de Base)

4.3.4.3.2.2 Sector Ramadillas

A continuacién, se presenta un analisis por zona de parametros fisico-quimicos, de acuerdo a los monitoreos de
agua superficial y/o subterranea.

Zona R1:

m En la zona Ramadillas 1 (R1), aguas arriba de la confluencia con quebrada La Brea, se cuenta con las
estaciones superficiales LM-10 y LM-10A. El comportamiento fisicoquimico del agua superficial analizada, en
términos de pH, CE y sulfato, no muestra influencia asociada a la operacion de la Faena Minera Caserones.

m  Asi mismo, los pozos de esta zona, P1-TR, P3-TR, WE-01, WP-01 y POR-4, también presentan pH, CE y
sulfato estables, manteniéndose dentro de los rangos pre-operacionales.

Zona R2:

m Lazona Ramadillas 2 (R2), correspondiente a la confluencia Ramadillas-La Brea, no cuenta con puntos de
monitoreo de agua superficial.

m  Encuanto al agua subterranea, los pozos PBB-07, POB-07A y POB-06B evidencian aumentos en la CE y la
concentracién de sulfato medidos producto de las infiltraciones del Depédsito de Lamas La Brea desde
noviembre de 2014. En mayo de 2015, aparece el monitoreo de los pozos MNB-6A, By C, los cuales también
evidencian fluctuaciones en la CE y la concentracién de sulfato.

Zona R3:

m Enlazona Ramadillas 3 (R3), aguas abajo de la confluencia del rio Ramadillas con la quebrada La Brea, las

estaciones de monitoreo superficial LM-05, LM-27 y LM-28 también presentan valores de pH, CE y
concentracion de sulfato estables, del mismo orden que las zonas R1y R2.
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m Respecto a las aguas subterrdneas de la zona RS, los pozos WE-09 y el pozo WE-03 aguas arriba de la
confluencia con el sector Pulido, también presentan pH, CE y sulfato relativamente estables, manteniéndose
dentro de los rangos pre-operacionales.

m En esta misma zona, el pozo WE-02, habilitado tanto en depdsitos aluviales como en roca, exhibe un
comportamiento muy distinto, con amplias oscilaciones en su CE y concentracion de sulfato. Se observa que,
durante algunos periodos, estos pardmetros se correlacionan de buena manera con los registrados en
estaciones superficiales aguas abajo de este pozo, mientras que en otros periodos presentan valores
marcadamente distintos, superiores a lo reportado por otros pozos de la zona. Esta alta variabilidad ha sido
registrada histéricamente, incluso antes del inicio de las operaciones. Debido a que, ademas, se observan
cambios en su nivel estatico, se presume que existe una recarga local proveniente de un acuifero de distinta
calidad, el cual podria corresponder al acuifero alojado en roca en el sector de Ramadillas.

m Por ultimo, los pozos de observacién de la serie POR (POR-5A, POR-5B, POR-6 y POR-7), construidos
recientemente a lo largo del cauce de Ramadillas, no muestran tendencias al alza, con CE y sulfato acordes
a los demas pozos de la zona.

En general se observan valores mayores maximos y minimos menores para el periodo con Faena Minera
Caserones en comparacion al periodo pre-operacional en las zonas R1 y R2, que tiene su causa en la mayor
cantidad de datos disponibles.

Como referencia, se precisa que durante el periodo Pre-operacional del depésito de lamas, se registraron
concentraciones de sulfato méas elevadas en comparacioén al estandar establecido en la Norma Chilena N° 1.333/78
para Agua destinada a Regadio (250 mg/L) en las estaciones de monitoreo de agua superficial y subterranea de
la zona R1, en la zona R2 (POB-06B) y en el pozo WE-02 de la zona R3.

En la Figura 4-16 se muestra la evolucion historica de sulfato en puntos de monitoreo seleccionados en el sector
La Brea, zona B2.
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Figura 4-16: Series de tiempo de sulfato — Sector Ramadillas (R1, R2, R3)
Fuente: Linea de Base de Calidad de Agua (Seccién 3.8 del Capitulo 3 — Linea de Base)

4.3.4.3.2.3 Sector Pulido

En el sector del Pulido, los valores de pH, CE y sulfato no han sufrido variaciones que puedan ser atribuidas al
inicio de las operaciones del proyecto. Las variaciones observadas representan oscilaciones menores, atribuibles
a la variacién natural.

Como referencia, se precisa que durante el periodo Pre-operacional del depdsito de lamas, se registraron
concentraciones de sulfato (Figura 4-17) mas elevadas en comparacién al estandar establecido en la Norma
Chilena N° 1.333/78 para Agua destinada a Regadio (250 mg/L) en las estaciones de monitoreo de agua superficial
y subterranea de este sector.
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Figura 4-17: Series de tiempo de sulfato — Sector Pulido
Fuente: Linea de Base de Calidad de Agua (Seccion 3.8 del Capitulo 3 — Linea de Base)

4.3.4.3.3 Identificacion del Impacto y Actividad que lo Genera

Los impactos sobre el componente calidad de aguas, y las partes, obras y acciones que los generan se presentan
en la Tabla 4-27.

Tabla 4-27: Identificacion de impactos para calidad de aguas y partes, obras y acciones que los generan

Impacto Partes, Obras y Acciones Aspecto Ambiental

ICASt-1: Alteracion de la calidad de agua | Operacion Infiltraciones desde el
subterranea del acuifero de la quebrada depodsito de lamas producto
Ramadillas en la zona de confluencia con Drenaje del depdsito del drenaje del agua contenida
el flujo subterraneo de la quebrada La Cierre en los relaves (draindown)
Brea.

ICASt-2: Alteracion de la calidad de agua Infiltraciones desde el

Operacion

subterranea del acuifero de la quebrada depodsito de lamas producto
Ramadillas, aguas abajo de la zona de Drenaje del depésito del drenaje del agua contenida
confluencia con el flujo subterraneo de la Cierre en los relaves (draindown)
quebrada La Brea

ICASp-1: Alteracién de la calidad del Operacion Infiltraciones desde el
agua superficial del rio Ramadillas por la depdsito de lamas producto
interaccion con el acuifero de Ramadillas Drenaje del deposito del drenaje del agua contenida
en la zona de confluencia con el flujo Cierre en los relaves (draindown)

subterraneo de la quebrada La Brea
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4.3.4.3.4 Caracterizacion de los Impactos Ambientales

En esta seccidn se presenta la caracterizacién del impacto sobre la calidad del agua considerando la informacién
de la Descripcién del Proyecto (Capitulo 1), Capitulo 3 —Linea de Base (Seccién 3.8 Calidad de Agua) y los
modelos hidrogeoldgicos conceptuales y numéricos de la quebrada La Brea y Ramadillas, que se presentan como
anexos al presente capitulo, segin se especifica a continuacion:

m  Anexo 4-B: Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada La Brea
m  Anexo 4-C: Modelo Hidrogeolégico Numérico Quebrada La Brea
m  Anexo 4-D: Modelo Hidrogeolégico Conceptual Ramadillas

m  Anexo 4-E: Modelo Hidrogeolégico Numérico Ramadillas

Antecedentes del Proyecto

El Depésito de Lamas La Brea inicié operaciones en junio de 2014, registrandose luego de cuatro (4) meses un
incremento de las concentraciones de sulfato en las aguas subterraneas de la quebrada La Brea y, aguas abajo,
en el acuifero de Ramadillas, especificamente en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de quebrada La
Brea. Esta situacién se registrdé a consecuencia de las infiliraciones generadas desde el depésito de lamas, que
han sido de mayor magnitud en comparaciéon a lo que fue estimado en el proyecto original aprobado por
RCA N° 013/2010 y los estudios hidrogeolégicos complementarios validados por la DGA™.

El Proyecto Caserones, aprobado por la RCA 13/2010, considerd un sistema de recuperacién y recirculacion de
infiltraciones en la quebrada La Brea, asociado al depoésito de lamas, que corresponde a un conjunto de obras que
buscan manejar las potenciales infiltraciones que pudiesen percolar hacia el sistema acuifero infrayacente. Como
se ha indicado en el Capitulo 1 — Descripcién del Proyecto, dentro de las medidas de contingencia aprobadas en
la RCA 13/2010 para el control de infiltraciones, y ratificadas en el Plan de Monitoreo Robusto-Calidad'?, se
consider6 la construccién y operacién de una zanja cortafugas y cinco pozos de remediacién en la quebrada La
Brea, cuyo objetivo consiste en extraer el agua subterranea alterada, pudiendo bombear agua natural como
maximo en los caudales otorgados como derechos de aprovechamiento de aguas (DAA), que en el caso de la
guebrada La Brea suman un caudal de 28 I/s'3. Los cinco pozos de remediacién (BRW-01, BRW-02, POB-08B,
PBB-01 y POB-07A) que se ubican en el sector bajo de la quebrada La Brea, aguas abajo de la zanja cortafugas,
iniciaron sus operaciones entre noviembre y diciembre 2014.

No obstante lo anterior, la operacion del proyecto dio cuenta que la configuracién de pozos establecida en el Plan
de Monitoreo Robusto-Calidad no fue suficiente para contener el flujo de infiltraciones. Es asi, que MLCC
implementd medidas adicionales para potenciar el sistema de control de infiltraciones en quebrada La Brea,
mediante la incorporacién de 14 pozos de bombeo para la recuperacion de infiltraciones (pozos de recuperacion)
gue complementaron el sistema de pozos de remediacion que fue conceptualizado en el proyecto original. Estos

""En mayo de 2014, la Comisién de Evaluacién Ambiental de Atacama dicté la Resolucién N°133/2014, mediante la cual dispuso validar los estudios hidrogeolégicos complementarios y el
disefio del sistema de tratamiento pasivo.

2 En marzo de 2014, mediante Resolucién Exenta N° 064/2014, la Comision de Evaluacién Ambiental de la Regién de Atacama valida el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos
presentados por MLCC, previa conformidad con condiciones de la Direccién General de Agua (DGA) Regién de Atacama, en cumplimiento de la prerrogativa contenida en el Considerando
12 numeral 09 Resolucién Exenta N° 013/2010, que calificé ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Caserones.

'3 El caudal de extraccion de 28 L/s corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la quebrada La Brea, segun se especifica en el Plan
de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién Regional de Atacama, mediante Resolucién Exenta N°064 del 07 de marzo de 2014.
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14 pozos de bombeo (denominados con codigos PRLB 1 a 14) son los que se propone regularizar mediante el
presente Proyecto (ver Capitulo 1 — Descripcién del Proyecto). Seis (6) pozos de recuperaciéon (PRLB 1 a 6)
iniciaron el bombeo entre setiembre y octubre de 2015; tres (3) iniciaron el bombeo en enero de 2016 (PRLB 7 a 9);
y los ultimos cinco pozos (PRLB 10 a 14) iniciaron operacion entre junio y setiembre de 2017.

El bombeo de infiltraciones desde los pozos de recuperacion y remediacion se considera una actividad necesaria
de mantener en forma permanente durante toda la fase de operacién del Proyecto Caserones, para controlar las
infiltraciones generadas en el depésito de lamas (ver Capitulo 7 — Medidas de Mitigacion, Reparacién y
Compensacion).

Antecedentes del Periodo Pre-Operacional

Quebrada La Brea

El funcionamiento del sistema hidrogeoldgico para el periodo Pre-Operacional, esté caracterizado por un régimen
de precipitacién nival. La recarga al sistema subterraneo se estima en el orden de 18 — 35 L/s. El caudal restante,
del orden de 2 — 15 L/s corresponderia al flujo subterraneo pasante.

La calidad quimica de las aguas superficiales y subterraneas de la quebrada La Brea presentaba concentraciones
de sulfato entre 100 y 600 mg/L en los registros del periodo Pre-operacional.

Quebrada Ramadillas

El funcionamiento del sistema subterraneo para el periodo Pre-Opracional presenta aguas arriba de la confluencia
La Brea - Ramadillas una entrada de flujo subterraneo entre 3y 23 L/s. A lo largo de su trayectoria recibe el aporte
de agua del rio Ramadillas y las descargas subterraneas de las subcuencas tributarias. Las descargas
subterraneas desde las subcuencas tributarias alcanzarian entre 13y 29 L/s, siendo quebrada La Brea la de mayor
aporte con un flujo subterraneo entre 2y 15 L/s.

Entre el rio Ramadillas y el acuifero subyacente existe una interaccién de flujos en donde se identifican tramos de
guebrada Ramadillas donde el rio se comporta como perdedor y aporta agua al acuifero o viceversa. En el periodo
Pre-operacional, las infiltraciones naturales desde el cauce del rio hacia el sistema subterraneo varian entre 60 y
121 L/s, mientras que los afloramiento del acuifero que aportan al rio se estiman entre 55y 103 L/s, considerandose
que una fraccidbn mayoritaria de este valor ocurra desde aguas abajo de la confluencia La Brea - Ramadillas hasta
200 m aguas abajo del punto de aforo LM-27. La interaccién entre el rio Ramadillas y el acuifero subyacente influye
en la magnitud y calidad quimica de los flujos a lo largo del acuifero.

La calidad del agua superficial y subterrdnea en los sectores medio y bajo de quebrada Ramadillas, durante el
periodo Pre-operacional, se caracterizd por presentar concentraciones de sulfato entre 200 — 250 mg/L y 180 —
280 mg/L, respectivamente. En la confluencia La Brea - Ramadillas y 200 m aguas abajo de esta (pozo POB-06B),
la concentracion de sulfato en el agua subterrdnea habria sido mas elevada, cercana a 350 mg/L, debido a que la
descarga subterranea de quebrada La Brea constituia una fuente natural de sulfato.

Antecedentes del Periodo Operacional

La calidad quimica de la laguna del depésito de lamas ha mantenido valores promedio de pH de 8 (ligeramente
alcalino) y concentraciones de sulfato desde 1.430 mg/l a maximo de 2.400 mg/L. El promedio entre enero y febrero
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2019 (fecha de corte de la linea base) alcanzé 2.060 mg/L de sulfato. Parte del agua de la laguna es recirculada
hacia la planta de procesamiento de mineral.

En el dren que colecta una parte de las infiltraciones al pie del muro del depésito de lamas ha presentado
variaciones en las concentraciones de sulfato, entre 830 y 2.180 mg/L.

Los caudales de infiltracion desde el depdésito de lamas se han estimado en aproximadamente 132 L/s al comienzo
de la operacién (afos 2014 y 2015), aumentando a un promedio de 172 L/s a fines del afno 2017, para
posteriormente disminuir a 116 L/s promedio para el periodo 2018-2019.

Evidencias de alteracion de la calidad del agua subterrdnea se observaron en pozos de la quebrada La Brea, luego
de cuatro (4) meses de iniciada la operacion del depésito de lamas. Como se ha indicado en los antecedentes del
Proyecto, entre noviembre y diciembre de 2014 se inicié el bombeo en los pozos de remediacion ubicados aguas
debajo de la zanja cortafugas (ZCF) y, posteriormente, el sistema de pozos se potencié con 14 pozos de
recuperacion ubicados aguas arriba de la ZCF, cuya operacién inicié progresivamente entre septiembre de 2015 y
septiembre de 2017.

Las infiltraciones del depésito de lamas que no logran ser interceptadas y extraidas a través del sistema de control
de infiltraciones que opera en la quebrada La Brea, fluyen hacia el acuifero del Ramadillas donde se producen
procesos de dilucion debido a la mezcla con el flujo de agua subterranea natural proveniente de la zona alta del
acuifero de Ramadillas y por la interaccion rio-acuifero que se produce en diferentes sectores de la cuenca. Este
ultimo proceso ocurre particularmente en el sector aguas abajo de la zona de confluencia, debido a un
agostamiento de la quebrada del Ramadillas en un tramo de aproximadamente 200 m, que favorece el aporte de
agua subterranea del acuifero hacia el agua superficial del rio, y luego, se presenta un ensanchamiento de la
quebrada que favorece el aporte de agua del rio hacia el acuifero.

El efecto del bombeo de los pozos de remediacién y recuperacion ha ido generando una disminucién progresiva
del flujo de infiltraciones que, a través del flujo subterraneo pasante, descarga desde quebrada La Brea hacia
quebrada Ramadillas. Ademas, el aporte de agua subterranea de Ramadillas en la zona de confluencia provocaria
dilucién en las concentraciones de sulfato, lo cual se evidencia en los pozos PBB-07 y POB-07A, del orden de 240
a 280 mg/L de sulfato, respectivamente.

La pluma de sulfatos generada desde quebrada La Brea hacia aguas abajo, presenta un desplazamiento hacia la
ladera noreste en la confluencia, y hacia la ladera norte en la quebrada Ramadillas, aguas debajo de su confluencia.
Esto genera la coexistencia de dos flujos subterraneos paralelos correspondientes a la descarga del flujo pasante
de la quebrada La Brea y el flujo subterraneo natural proveniente desde quebrada Ramadillas.

A partir del inicio de la operacion del depésito de lamas, en la zona de confluencia del acuifero Ramadillas con el
flujo subterraneo de quebrada La Brea, en el pozo de observacion POB-06B, se registraron concentraciones de
sulfato que alcanzaron concentraciones maximas de hasta 1.200 mg/L en el afio 2017, las cuales han descendido
desde comienzos del 2018, alcanzando un promedio de 940 mg/L entre enero y febrero 2019 (fecha de corte de la
linea de base de calidad de agua del presente EIA, Seccion 3.8 del Capitulo 3). El pozo POB-06B estaria
monitoreando la calidad del agua representativa del flujo pasante de la quebrada La Brea, que contiene
mayormente las infiltraciones provenientes del depédsito de lamas, y no seria representativo de la mezcla que se
produce entre este flujo pasante con el agua subterranea natural proveniente desde los sectores de la quebrada
Ramadillas aguas arriba de la confluencia La Brea — Ramadillas.
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Los procesos de mezcla y dilucion generan que las concentraciones en la pluma de sulfato se reduzcan
progresivamente en direccion hacia aguas abajo hasta que estas se estabilizan y alcanzan condiciones naturales.
La informacién de monitoreo disponible hasta febrero de 2019 permite evidenciar lo siguiente:

m  Se estima que la pluma de sulfato en el agua subterrdnea de quebrada Ramadillas, se encuentra, a febrero
de 2019, entre los pozos POB-06B (900 mg/L sulfato) y POR-05A (260 mg/L sulfato), este Gltimo ubicado a
1.670 m aguas abajo del primero. Entre ambos pozos, hay una seccion de coexistencia de los dos flujos
paralelos para luego generar una mezcla completa generando una nueva concentracién de sulfato.

m Hacia aguas abajo del pozo POR-05A, se observa que la calidad quimica se ha mantenido estable en el
tiempo, presentando una condicién similar a la observada en el periodo Pre-operacional.

m Enelpozo POR-06 se han observado concentraciones de sulfato levemente mayores en el afio 2019 (enero
y marzo) respecto a lo medido en el 2018 (variacién del orden de 30 mg/L). Sin embargo, este incremento
menor, que se basa en una disponibilidad de datos limitada, podria mas bien responder a una variacion natural
asociada a la estacionalidad.

m No se han observado aumentos en las concentraciones de los elementos traza aluminio, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno y zinc en quebrada Ramadillas, producto de las infiltraciones desde el depésito de
lamas.

m El agua superficial de rio Ramadillas registré un aumento de 50 mg/L de sulfato sobre su concentracion
Pre-operacional, entre los meses de octubre 2014 y marzo 2015, entre las estaciones de monitoreo LM-10y
LM-27. Sin embargo, a partir de esa fecha no se observa una alteracién en la calidad del agua superficial del
rio Ramadillas.

Con respecto a la presencia de metales, en el Modelo Hidrogeolégico Conceptual Ramadillas (Anexo 4-D) se
analiz6 la data histérica de aluminio, cobre, hierro, manganeso, molibdeno y zinc para los pozos WE-01, POB-06B
y WE-03, ubicados en el acuifero de Ramadillas, aguas arriba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada La
Brea. El analisis concluye que las infiltraciones desde el Depdsito de Lamas La Brea no libera elementos traza en
el acuifero de Ramadillas.

Los seis elementos traza analizados presentan concentraciones variables en el tiempo y no se observan aumentos
en sus concentraciones por la actividad minera en la quebrada La Brea, a partir de la comparacion de las
concentraciones obtenidas antes y después del inicio de la operacion del depésito de lamas en junio 2014, asi
como de la comparacién entre las concentraciones reportadas para el pozo WE-01 ubicado aguas arriba de la
confluencia y el pozo POB-06B aguas abajo de la confluencia. En este sentido, en el pozo WE-01 se observa un
aumento en las concentraciones de hierro y manganeso durante 2015, pero se interpreta que este aumento no
estaria asociado a la operacion minera en quebrada La Brea, debido a la ubicacién de este pozo, aguas arriba de
la confluencia La Brea — Ramadillas, y a que las concentraciones de hierro y manganeso alcanzadas desde 2015
estan en un rango similar que las concentraciones observadas previo a 2010 en este pozo.

En forma complementaria, la herramienta del modelo hidrogeolégico numérico calibrado de Ramadillas (Anexo 4-E
del Capitulo 4 del presente EIA) permite inferir lo siguiente:

m Las concentraciones estimadas en el POR-05A dan cuenta del paso de la pluma que se gener6 a partir de
mediados del afio 2015. La magnitud asociada al peak de la pluma en este pozo (afio 2016) son mucho
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menores en comparacion a las concentraciones simuladas en los pozos ubicados aguas arriba en la
confluencia. La concentracién estimada en el POR-05A nunca supera los 400 mg/L. Para el afo 2018, el
modelo ajusta bien las concentraciones medidas.

Hacia aguas abajo del POR-05A, no se aprecia una influencia significativa de la pluma de sulfato, mostrando
para todos los pozos una concentracion estable que se ajusta a las mediciones en terreno para todos los
pozos. En el pozo POR-06 se han observado concentraciones de sulfato levemente mayores en el afio 2019
respecto a lo medido en el afio 2018 (del orden de 30 mg/L), y que el modelo logra reproducir adecuadamente.

La limitada informacion disponible en el pozo POR-06 no permite concluir si es que las mayores
concentraciones de sulfato observadas en el afio 2019 responden a una variacién natural asociada a la
estacionalidad, o a llegada de la pluma de sulfato.

El modelo estima el paso de la pluma a principios de 2019 en el pozo WE-09, a principios de 2020 en el pozo
POR-07, y a mediados de 2021 en el pozo WE-03. Sin embargo, el incremento estimado esta por debajo de
la variabilidad histérica observada en los pozos con mayor registro, y siempre por debajo de los 400 mg/L.

La atenuacion de la pluma observada desde el POR-05A hacia aguas abajo se deberia principalmente a la
conexién que podria existir entre el acuifero y el rio Ramadillas en el estrechamiento del cauce existente entre
los pozos POB-06B y POR-05A. Esto se respalda, conceptualmente, por el incremento de la concentracién
de sulfato en el punto de medicion superficial LM-27 durante el afio 2015 y, asi como por la estimacion de
descarga al rio que estima el modelo en esta zona (la cual fue méaxima durante el afo 2015).

A continuacioén, se presentan las siguientes figuras extraidas del informe de modelo hidrogeoldgico numérico de la
Quebrada Ramadillas:

En la Figura 4-18, Figura 4-19 y Figura 4-20 se muestra la evolucién temporal de la concentracion de sulfatos
simulados versus observados para los pozos ubicados a lo largo de la quebrada Ramadillas.

La Figura 4-21 presenta el campo de concentraciones obtenido al final de la calibracion para el periodo
Operacional (febrero 2019), en la unidad hidrogeolégica de sedimentos no consolidados (UH-1), observando
que la confluencia La Brea-Ramadillas ha ido recuperado condiciones de calidad natural, lo cual tiene relacion
con la reduccion de los flujos pasantes producto de las operaciones de los pozos de recuperaciéon. Hacia
aguas abajo, la pluma de sulfato se encuentra contenida y moviéndose hacia quebrada Ramadillas por el
sector del POB-06B (ladera norponiente).

En la Figura 4-22 se presenta el campo de concentraciones obtenido al final de la calibracion para el periodo
operacional (febrero 2019), en la unidad hidrogeol6gica de roca meteorizada (UH-2). Se observa que la pluma
de sulfatos muestra concentraciones mucho menores a las observadas en la UH-1, lo que se explica ya que
esta se mueve mas lento hacia aguas abajo (y desde su origen en el depésito de lamas), dada la baja
transmisividad de esta unidad.
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Figura 4-18: Concentraciones de sulfatos observados y simulados para periodo de calibracion del periodo operacional, sector confluencia La Brea-Ramadillas.
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Figura 4-19: Concentraciones de sulfatos observados y simulados para periodo de calibracion del periodo operacional, sector entre confluencia La Brea-
Ramadillas y pozo POR-05A
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Figura 4-20: Concentraciones de sulfatos observados y simulados para periodo de calibracion del periodo operacional, sector pozo POR-05A hacia aguas
abajo
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Figura 4-21: Vista en planta simulacion de sulfatos en Sedimentos no consolidados- febrero 2019.
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Predicciones del Periodo Operacional Futuro

La herramienta del modelo hidrogeolégico numérico calibrado de Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del
presente EIA) permite estimar las condiciones futuras de concentraciones de sulfato tanto en la zona de confluencia
La Brea — Ramadillas, como también aguas abajo.

El Escenario 2 de las simulaciones que se presentan en el Anexo 4-E esta condicionado a su vez a los resultados
de la curva “Sim Sensibilizada” del Modelo de Infiltraciones del Depédsito de Lamas La Brea (Arcadis, 2020),
presentado como Apéndice B del Anexo 4-B Modelo Hidrogeolégico Conceptual Quebrada LA Brea). En este
escenario se considera, de manera conservadora, que las infiltraciones se mantienen oscilando en torno a los
110 L/s durante todo el periodo de simulacién, y el caudal captado por el sistema de drenes basales se mantiene
entre 10 y 20 L/s. Para la determinacion del caudal de bombeo de los pozos de remediacion y recuperacion,
ubicados en la quebrada La Brea, se promediaron los ultimos 24 meses de la informacion de caudales de bombeo
actualizada a septiembre de 2019 (octubre 2017-septiembre 2019).

Los resultados de la simulaciéon del Escenario 2 muestran que, si se mantiene un caudal de bombeo igual al
promedio del bombeo histérico registrado entre octubre de 2017 y septiembre de 2019, y con un caudal de
infiltraciones del depdsito de lamas similar al estimado en el periodo histérico, se estima lo siguiente:

m Enlazona de confluencia la Brea — Ramadillas (pozo de referencia POB-06B), se produciria inicialmente una
disminucién de las concentraciones de sulfato, hasta llegar a concentraciones alrededor de 400 mg/l.
Posteriormente, a partir del afio 2026, conforme aumenta el caudal de infiltraciones desde el depoésito de
lamas, se podria presentar una nueva tendencia ascendente, que podria alcanzar concentraciones de hasta
1.600 mg/l.

m  Enel pozo POR-05A, el modelo estima que las concentraciones se encontraran por debajo de los 400 mg/L
para todos los escenarios futuros modelados. Misma situacion se produce en el pozo POR-06, asi como
también en todos los pozos hacia aguas abajo, hasta la confluencia con el rio Vizcachas del Pulido.

m Losresultados de las simulaciones realizadas para el periodo de Operacién futura muestran que es necesario
la incorporacion de medidas de control de infiltraciones adicionales a las que operan actualmente (febrero
2019) para disminuir las concentraciones de sulfato en la zona de confluencia, bajo las consideraciones
descritas del Escenario 2.

En la Figura 4-23, Figura 4-24 y

Figura 4-25 se presenta la evolucién temporal simulada de la concentracion de sulfato en pozos de monitoreo
seleccionados, para todos los escenarios que fueron simulados en el informe de modelo hidrogeoldgico numérico
de Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del presente EIA), incluyendo el Escenario 2 considerado para la presente
evaluacion de impactos. En la Figura 4-26 se presenta la distribucion de la pluma de sulfatos en planta para el mes
de diciembre de los arios 2021, que corresponde al inicio del presente Proyecto; 2032, que corresponde a un afo
intermedio en el que se obtienen las concentraciones de sulfato méas elevadas del periodo de simulacion futura en
el pozo POB-06B; y 2037, que corresponde al final del periodo de simulacion.
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Figura 4-23: Concentraciones de sulfatos simulados para periodo Futuro sector confluencia La Brea — Ramadillas.

OS> 6

OLDER

4-77



LUVIED. Noserones

COPPER CHILE

433000 6890500 439000

POB-068B

—_
=
~
E
8
S
o
=
3
v
g 0 - - - - - <
* 2 5 % % 5 &8 83 3% 3 B
(=] [=] (=} (=3 o [=3 [=] o [=1 =1
~N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~N ~
——Escenariol ——Escenario2 ——Escenario3
MNB-6B
2,000
1,600

S
E
8
427000 6885500 433000 <
2,000 POR-05A 2,000 POR-05B
} NN SN R Y RN R SN O NN VN N S _— — 0 = ps 35 x - = 3 BT 35 x
~ 1,600 1| | | O _ 1,600 - g g g g g S 3 3 3 3
§ 1,200 - E 1,200 —Escenariol ——Escenario2 ——Escenario3
g 8
é 800 E 800
3 3
v v
400 | el - 400 -
e —
0 + + 0 T T T T :
o - Dl v ~ a - ) v ~ 2 - o, w ~ o - m ['2] ~
——Escenariol ——Escenario2 ——Escenario3 ——Escenariol ——Escenario2 ——Escenario3
Leyenda 1 0 1 km
s . " . & — .
"] Limite cuenca Ramadillas Lateral 4 ! Confluencia La Brea - Ramadillas Pozos hIStOI'ICf)S red de monitoreo MLCC Slstiia Refié T ———
Quebrada La Brea Lateral 5 | Ramadillas medio * Pozos campaia terreno 2017 - 2018 Pros « Modelo: hidrooeoiaico Ramadil
|| Lateral 2 Intermedia superior || Ramadillas bajo yecto: O Jiciogeoluc Raadikas
Lateral 3 D Intermedia inferior Dominio modelo numérico Nota: En aquellos graficos en que se observa una <
- linea, los demas escenarios estan sobrepuestos. b G o L D E R

Figura 4-24: Concentraciones de sulfatos simulados para periodo Futuro sector entre confluencia y pozo POR-05A.
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Figura 4-25: Concentraciones de sulfatos simulados para periodo Futuro sector desde pozo POR-05A hacia aguas abajo.
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En la Figura 4-27 se presenta una vista ampliada de la pluma de sulfato en el acuifero de Ramadillas, simulada en
el Escenario 2 del informe de modelo hidrogeolégico numérico de Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del
presente EIA), que considera la continuacién de la operacién del sistema actual de control de infiltraciones (sin
considerar medidas adicionales de mitigacién), para el afo 2032, en el que se obtienen las concentraciones de
sulfato mas elevadas del periodo de simulacién futura en el pozo POB-06B. En la Figura 4-27 se presentan las
concentraciones obtenidas en la simulacion del 2032 en los pozos ubicados tanto aguas arriba como aguas abajo
de la confluencia entre los flujos subterrdneos de La Brea y Ramadillas.
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Figura 4-27: Vista en planta simulacion de Sulfatos — Sedimentos no consolidados (UH-1) - Escenario 2 - Aho 2032

Fase de Cierre

El Modelo de Infiltraciones del Dep6sito de Lamas La Brea (Arcadis, 2020), presentado como Apéndice B del Anexo
4-B Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada LA Brea del presente Capitulo 4, predice que las infiltraciones
desde el depésito de lamas continuardn generandose durante un periodo mayor a 10 afos posteriores al fin de
operaciones de lafaena. Elpresente Proyecto considera mantener operativo durante la fase de cierre y post-cierre
un sistema de control de las infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que sean
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definidos en el plan de cierre de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el sistema de control de
infiltraciones para la fase de cierre mantendra el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacion y
remediacion, sin embargo, la medida definitiva sera confirmada en base a los estudios que se realicen durante la
fase de operacién, en el contexto de elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.

En cuanto a la calidad quimica de estos drenajes mineros, se desarrolld6 un estudio (Modelo geoquimico del
depésito de lamas, Anexo 1-G del Capitulo 1 - Descripcion del Proyecto) el que concluyé que estos drenajes
tendran concentraciones de sulfato elevadas (estimada en 1.825 mg/l), pero que no se generaran drenajes acidos,
considerando que la solucién &cida que se forme ocurrird en la parte alta del depdsito, y que correspondera
principalmente a la humedad residual, la que presenta baja movilidad. En caso sea requerido, se implementara un
sistema de tratamiento (activo o pasivo) para mejorar la calidad de agua de las infiltraciones recuperadas, a fin de
evitar la alteracion de aguas superficiales, lo cual sera también definido en base a los monitoreos de seguimiento
y los estudios que se realicen durante la fase de operacion y que se presentaran en el plan de cierre de la faena y
sus futuras actualizaciones.

El presente Proyecto plantea obtener la aprobacién para prescindir de la medida de cierre de colocar una
cobertura con material de empréstito de 0,50 m de espesor sobre toda la superficie ocupada por los relaves en el
Depdsito de Lamas La Brea, la cual fue establecida en la RCA N°013/2010 que aprobé el EIA del “Proyecto
Caserones”, como una obra para el “control, mitigacién y neutralizacion del drenaje acido”. El Proyecto considera
que la implementacién de esta medida no es necesaria, debido a que las caracteristicas de permeabilidad de este
tipo de cobertura no contribuira a la disminucién, mitigacién o control de posibles infiltraciones de agua contactada
con la fraccion fina de los relaves depositados, lo cual si se espera lograr con la implementacion de los ajustes
operacionales y medidas de mitigacion que se plantean en el presente Proyecto (ver Capitulo 7 — Plan de
Mitigacion, Reparaciéon y Compensacién, asi como el resto de obras y acciones que se han aprobado
ambientalmente para la fase de cierre del Depésito de Lamas La Brea, incluyendo mantener un sistema de control
de las infiltraciones del depésito.

Definicion del Cuerpo Receptor y Zonificacion del Area de Influencia

Bajo el contexto Operacional descrito, es relevante precisar que la quebrada La Brea, aguas abajo del depdsito de
lamas, es una zona de actividad operacional de la Faena Minera Caserones, donde se realiza el manejo y control
de las infiltraciones del depésito de lamas. El cuerpo receptor del potencial impacto sobre la calidad de agua
subterranea es el acuifero de la quebrada formada por el rio Ramadillas.

De acuerdo con lo sefialado, el Area de Influencia del componente ambiental de calidad de agua subterranea y
superficial, se considera subdividir en las siguientes zonas:

m Zona de Manejo y Control de Infiltraciones: considera el &rea de cuenca de la quebrada La Brea desde
donde se emplaza el depésito de lamas hasta la confluencia con el rio Ramadillas. Esta area incluye la zona
donde se generan las infiltraciones desde las lamas y los sectores aguas abajo, donde se realizan las
actividades de intercepcion y extraccién de infiltraciones y agua subterrdnea natural, a través del bombeo en
los pozos de recuperacion y remediacion que forman parte del sistema de control de infiltraciones del depdsito
de lamas. El flujo pasante de aguas subterraneas hacia el acuifero del Ramadillas contiene concentraciones
de sulfato mas elevadas con relacion a las condiciones de linea de base, debido a que las infiltraciones (que
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presentan altos contenidos de sulfato) presentan caudales considerablemente mayores a los flujos naturales
de agua subterranea en la quebrada La Brea.

m Zona de Potencial Impacto: Comprende la zona de confluencia del acuifero de Ramadillas con el flujo
subterraneo de la quebrada La Brea, hasta aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia de ambas
quebradas (hasta la altura del pozo POR-06), incluyendo el sector donde se produce la mezcla de ambos
flujos hasta su mezcla completa. En esta zona se producen los procesos de mezcla y dilucion de las
infiltraciones con altas concentraciones de sulfato, con el flujo de agua subterrdnea natural proveniente de la
zona alta del acuifero de Ramadillas y con el flujo de interaccion rio-acuifero que se produce particularmente
en el sector aguas abajo de la zona de confluencia, debido a un agostamiento de la quebrada del Ramadillas
en un tramo de aproximadamente 200 m, que favorece el aporte de agua subterranea del acuifero hacia el
agua superficial del rio, y luego, se presenta un ensanchamiento de la quebrada que favorece el aporte de
agua del rio hacia el acuifero. En esta Zona de Potencial Impacto se incluye el sector en el que se ha
manifestado o se podria presentar potencialmente una alteracién de la calidad de agua subterranea, debido
a la pluma de sulfato proveniente del depésito de lamas, ocasionando el incremento de sus concentraciones
con relacién a las condiciones de linea de base del acuifero.

El pozo POR-06 se considerara como el punto de cumplimiento, a partir del cual se espera que no se produzca
alteracion de las concentraciones de sulfato u otro elemento contaminante, manteniendo sus concentraciones
por debajo del umbral de referencia maximo de cumplimiento (URMc) determinado en base a sus datos
histéricos de linea base, cuyo calculo se presenta en el Capitulo 9 - Plan de Seguimiento Ambiental. Los
objetivos de mitigacion que se proponen en el Capitulo 7 — Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacién y
Compensacion del presente EIA, tendrdn como objetivo asegurar que no se altere la calidad del agua
subterréanea a partir del pozo POR-06. Para verificar el cumplimiento de este objetivo, en el Plan de
Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 de este EIA) contempla una secuencia de alertas que se activaran
progresivamente en caso de que se detecten desviaciones en los registros de concentracién de sulfato, con
respecto a los umbrales que han sido definidos para el seguimiento.

m Zona de No Afectacion: considera el sector del acuifero de Ramadillas desde el pozo POR-06 hacia aguas
abajo hasta la confluencia con el Vizcachas del Pulido. En esta zona incluye un sector que no ha sido alterado
por la pluma de sulfato, debido a que se encuentra aguas abajo del sector donde se produce la mezcla y
dilucién de la pluma de sulfato con las aguas subterraneas naturales del acuifero.

En la Figura 4-28 se muestran las tres zonas conceptualizadas para diferenciar los sectores del Area de Influencia
del componente de calidad de agua subterranea y superficial. Ademas, se muestra el detalle de la pluma de sulfato
que se obtiene con el Escenario 2 del modelo hidrogeoldgico numérico de la quebrada Ramadillas (Anexo 4-E del
presente capitulo) para el afo de simulacién 2032, que corresponde al afo en el que se obtienen las
concentraciones mas elevadas de sulfato en el pozo POB-06B durante el periodo de simulacion del periodo futuro
de operacién.
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4.3.4.3.5 Valoracion y Calificacion de Impactos Ambientales

A continuacion, se valoran y califican los impactos ambientales asociados a la componente calidad de agua
superficial y subterranea, durante las fases de operacion y cierre del Proyecto, considerando la informacion
presentada anteriormente en la seccion 4.3.4.3.2 de caracterizacién de linea de base, referida a la informacién
levantada en la LdB de calidad de agua (seccién 3.8 del Capitulo 3 - Linea de Base del presente EIA); los
resultados de los modelos hidrogeol6gicos conceptuales y numéricos (ANEXO 4-B, ANEXO 4-C, ANEXO 4-D y
ANEXO 4-E); y las partes, obras y acciones del Proyecto potencialmente generadores de impactos que se
presentaron anteriormente en la tabla Tabla 4-27.

ICASt-1: Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero de la quebrada Ramadillas en
la zona de confluencia con el flujo subterraneo desde de la quebrada La Brea

Fases de operacion y cierre

El impacto evaluado esta relacionado con la alteracion de la calidad del agua subterranea que se produce en la
zona de confluencia de los flujos subterraneos de las quebradas La Brea y Ramadillas, considerando que el flujo
pasante de La Brea a Ramadillas genera una alteracion de las concentraciones de sulfatos en el sector de la
confluencia con respecto a la condicion de LdB o Pre-Operacionales, producto de las infiliraciones que se generan
en el Deposito de Lamas La Brea y que no logran ser contenidas totalmente por el sistema actual de control de
infiltraciones. Las medidas de control de infiltraciones que han sido implementadas por MLCC no han sido
suficientes por si mismas para asegurar que la calidad de agua subterranea del acuifero de Ramadillas no sea
afectado aguas abajo del pozo POR-06, ubicado 4,5 km aguas abajo de la confluencia La Brea-Ramadillas.

El Modelo de Infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea (Arcadis, 2020), presentado como Apéndice B del Anexo
4-B Modelo Hidrogeolégico Conceptual Quebrada LA Brea, predice que las infiltraciones desde el depésito de
lamas continuaran generandose durante un periodo mayor a 10 afos posteriores al fin de operaciones de la
faena. Aligual que para la fase de operacién, en caso de que el presente Proyecto mantenga operativo el sistema
de control de las infiltraciones bajo el nivel de eficiencia actual de extraccién de agua, no podria asegurarse que la
calidad de agua subterranea del acuifero de Ramadillas no sea afectado aguas abajo del pozo POR-06, ubicado
4,5 km aguas abajo de la confluencia La Brea-Ramadillas.

De esta manera, el Proyecto en evaluacion tiene el potencial de ocasionar un impacto negativo sobre la calidad
del agua subterranea del acuifero de la quebrada Ramadillas en la zona de confluencia con el flujo subterraneo
desde de la quebrada La Brea, durante las fases de operacion y cierre.

La calificacion del impacto se detalla a continuacion:

m El Caracter del impacto es “Negativo” ya que el drenaje de las lamas almacenadas en el Depdsito de Lamas
La Brea genera infiltraciones con altas concentraciones de sulfato (mas elevadas que las condiciones
naturales de las aguas subterraneas en la quebrada La Brea y Ramadillas), lo que implicard un aumento de
las concentraciones de sulfatos en la calidad de aguas subterraneas en el flujo subterraneo de Ramadillas,
en el sector de la confluencia con el flujo pasante de la quebrada La Brea. Las infiltraciones continuaran
generandose durante un periodo mayor a 10 afios posteriores al fin de operaciones de la faena, en la fase de
cierre.
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m La Intensidad del impacto es “Alta” dado que los resultados de los modelos hidrogeolégicos conceptual y
numérico indican que el flujo pasante de la quebrada La Brea a Ramadillas genera un aumento de las
concentraciones de sulfatos en el sector de la confluencia, especificamente en el pozo POB-06B, que han
alcanzado concentraciones de hasta 1.200 mg/L en el afio 2017 y un promedio de 940 mg/L entre enero y
febrero 2019, siendo que en los registros de linea de base, las concentraciones eran cercanas a 350 mg/L.
Estas concentraciones no permiten asegurar que la calidad de agua subterranea del acuifero de Ramadillas
no sea afectado aguas abajo del pozo POR-06, ubicado 4,5 km aguas abajo de la confluencia La Brea-
Ramadillas.

m La Extensién del impacto es "Local’, dado que esta alteracion se genera fuera de la fuente que lo origina
(Depbsito de Lamas La Brea), pero en el entorno cercano y no se extiende en toda el area de influencia
determinada para el componente ambiental de calidad de agua.

m Ellmpacto es “Recuperable” ya que la alteracidn de la calidad de las aguas subterraneas se puede recuperar
mediante acciones correctoras.

m La Duracién del impacto es “Permanente” considerando que las infiltraciones desde el depdsito de lamas se
produciran durante toda la fase de operacion y durante un periodo mayor a 10 anos posteriores al fin de
operaciones de la faena, durante la fase de cierre.

m La Probabilidad de ocurrencia del impacto es “Cierta”, dado que durante el Periodo Operacional ya fue
evidenciado, mediante el monitoreo del pozo POB-B06, que las infiltraciones del depésito alteran la calidad
quimica del agua en la zona de confluencia de los flujos subterraneos de las quebradas Ramadillas y La Brea.

m El Valor del componente es considerado como “Muy alto”, toda vez que la calidad de agua subterrdnea es un
componente de relevancia para otros componentes ambientales.

De acuerdo con lo anterior, el impacto ICA-1 se considera como “Relevante” durante las fases de operacion y
cierre, segun se expone en la Tabla 4-28.

Tabla 4-28: Evaluacion de impacto ambiental ICASt-1 — fase de operacion y cierre

Criterios de calificacion

Impacto

Ex Re Du

ICASt-1: Alteracion de la
calidad de agua
subterranea del acuifero de
la quebrada Ramadillas en A 1 0.5 0.7 1 1 10 -80
la zona de confluencia con

Relevante

el flujo subterraneo desde
de la quebrada La Brea.
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ICASt-2: Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero de la quebrada Ramadillas,
aguas abajo de la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea

Fase de operacion y cierre

El impacto identificado corresponde a la pluma de sulfatos que se moveria a lo largo del acuifero de Ramadillas.
Estas concentraciones responderian a los flujos provenientes desde quebrada La Brea durante el periodo
operacional. Parte de la pluma descargaria hacia el cauce del sistema superficial del rio Ramadillas, y el restante
se diluiria por los aportes de flujos subterraneos de las subcuencas tributarias y por la interaccion del acuifero con
el rio Ramadillas, a medida que avanza hacia aguas abajo.

El Modelo de Infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea (Arcadis, 2020), presentado como Apéndice B del Anexo
4-B Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada LA Brea, predice que las infiltraciones desde el depdsito de
lamas continuaran generandose durante un periodo mayor a 10 afios posteriores al fin de operaciones de la
faena. Aligual que para la fase de operacion, en caso de que el presente Proyecto mantenga operativo el sistema
de control de las infiltraciones bajo el nivel de eficiencia actual de extraccion de agua, no podria asegurarse que la
calidad de agua subterranea del acuifero de Ramadillas no sea afectado aguas abajo del pozo POR-06, ubicado
4,5 km aguas abajo de la confluencia La Brea-Ramadillas.

De esta manera el Proyecto dara origen a un impacto negativo sobre la calidad del agua subterranea del acuifero
de la quebrada Ramadillas, aguas abajo de la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea,
ya que sus caracteristicas se pueden ver modificadas durante las fases de operacién y cierre.

La calificacién del impacto se detalla a continuacién:

m El Caracter del impacto es “Negativo” ya que las partes, obras y acciones del Proyecto tienen el potencial de
generar un aumento de las concentraciones de sulfatos en las aguas subterraneas del acuifero de Ramadillas,
aguas abajo de la zona de confluencia con el flujo subterraneo de quebrada La Brea.

m Lantensidad del impacto es “Media” dado que, si bien la alteracion de la calidad de aguas subterraneas en
este sector del acuifero en Ramadillas implica cambios respecto de la linea de base, estos cambios son de
menor intensidad en comparacion a la zona de confluencia La Brea-Ramadillas y permitirdn asegurar que
estas alteraciones en la calidad de agua no se produzca aguas abajo del pozo POR-06, ubicado 4,5 km aguas
abajo de la confluencia La Brea-Ramadillas.

m La Extension del impacto es "Local”’, dado que esta alteracién se genera fuera de la fuente que lo origina
(depésito de lamas La Brea), pero en el entorno cercano y no se extiende en toda el area de influencia
determinada para el componente ambiental de calidad de agua.

m El Impacto es “Parcialmente reversible” ya que la alteraciéon de la calidad de las aguas subterraneas puede
ser revertida naturalmente debido al funcionamiento de los procesos naturales y de los mecanismos de auto
depuracion del medio, tales como la dilucién natural en el acuifero Ramadillas.

m La Duracién del impacto es “Permanente” considerando que las infiltraciones desde el deposito de lamas se
produciran durante toda la fase de operacién y durante un periodo mayor a 10 afios posteriores al fin de
operaciones de la faena, durante la fase de cierre.
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m LaProbabilidad de ocurrencia del impacto es “Probable”, dado que si bien el Modelo Hidrogeoldgico Numérico
Ramadillas que se presenta en ANEXO 4-E muestra que tiene una alta probabilidad de ocurrir, no obstante,
esto no es una condicion totalmente cierta. Adicionalmente, si bien se ha evidenciado una pluma de sulfatos
a partir de los monitoreos de agua subterranea en la zona de confluencia de La Brea y Ramadillas (pozo POB-
06B), los pozos aguas abajo como POR-05A, POR-06 y aguas abajo (incluido el sector de confluencia entre
Ramadillas y Pulido) no se ha evidenciado una alteracién de sulfato en los datos medidos.

m  ElValor del componente es considerado como “Muy alto”, toda vez que la calidad de aguas es un componente
de relevancia para otros componentes ambientales.

De acuerdo con lo anterior, el impacto ICASt-2 se considera como “Menor” durante las fases de operacion y cierre,
segun se expone en la Tabla 4-29.

Tabla 4-29: Evaluacién de impacto ambiental ICASt-2 — Fase de operacion y cierre

Criterios de calificacion

Impacto

ICASt-2-O: Alteracion de
la calidad de agua
Subterranea del acuifero
de la quebrada
Ramadillas, aguas abajo -1 0,5 0,5 0.4 1 0,5 10 -30 Menor
de la zona de confluencia
con el flujo subterraneo
de la quebrada La Brea

ICASp-1: Alteracion de la calidad del agua superficial del rio Ramadillas por la interaccion con el
acuifero de Ramadillas aguas debajo de la confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La
Brea

Fase de operacion y cierre

El impacto identificado corresponde a la pluma de sulfatos que ingresaria al cauce del sistema superficial del rio
Ramadillas, como consecuencia de la interaccidn con el acuifero subyacente, el cual se ha identificado que puede
ser impactado por la alteracion de calidad de agua subterranea (ICASt-1 e ICASt-2) producto de las infiltraciones
que se generan en el Depdsito de Lamas La Brea y que no logran ser contenidas totalmente por el sistema actual
de control de infiltraciones. Entre el rio Ramadillas y el acuifero subyacente existe una interaccion de flujos en
donde se identifican tramos de quebrada Ramadillas donde el rio se comporta como perdedor y aporta agua al
acuifero o viceversa. Una fraccién importante de los afloramientos del acuifero que aportan al rio ocurren desde
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aguas abajo de la confluencia La Brea - Ramadillas hasta 200 m aguas abajo del punto de aforo LM-27. La pluma
de sulfato se diluye inicialmente con el flujo subterraneo natural que proviene de las partes alta de la cuenca del
Ramadillas, aguas arriba de la confluencia con la quebrada La Brea, y luego se diluye también en el flujo superficial
del rio Ramadillas, que presenta un caudal bastante mayor en comparacién al flujo de aporte del acuifero de
Ramadillas en este sector y, ademas, presenta concentraciones de sulfato més bajas en comparacion a la pluma
de sulfato que ingresa desde el acuifero.

El Modelo de Infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea (Arcadis, 2020), presentado como Apéndice B del Anexo
4-B Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada LA Brea, predice que las infiltraciones desde el depdsito de
lamas continuaran generandose durante un periodo mayor a 10 afnos posteriores al fin de operaciones de la faena,
con lo cual, el potencial impacto descrito puede presentarse también en la fase de cierre.

De esta manera, el Proyecto en evaluacion tiene el potencial de ocasionar un impacto negativo sobre la calidad
del agua superficial del rio Ramadillas, aguas abajo de la confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La
Brea, durante las fases de operacion y cierre.

La calificacion del impacto se detalla a continuacion:

m El Caracter del impacto es “Negativo” ya que las partes, obras y acciones del Proyecto tienen el potencial de
generar un aumento de las concentraciones de sulfatos en las aguas subterraneas del acuifero de Ramadillas,
aguas abajo de la confluencia con el flujo subterraneo de quebrada La Brea y, como consecuencia de ello,
generar también un incremento en las concentraciones de sulfato en el agua superficial del rio Ramadillas.

m LaIntensidad es “Baja” dado que el flujo de agua subterranea que ingresa al rio Ramadillas aguas abajo de
la confluencia La Brea - Ramadillas, y que contiene la pluma de sulfato previamente diluida en el acuifero,
presenta caudales mas bajos en comparacion con el caudal del rio. Ademas, el rio presenta concentraciones
de sulfato menores en comparacién al flujo de agua subterranea que ingresa al cauce del sistema superficial
del rio Ramadillas. Ademas, el agua superficial de rio Ramadillas registré un aumento de 50 mg/L de sulfato
sobre su concentracién Pre-operacional, entre los meses de octubre 2014 y marzo 2015, entre las estaciones
de monitoreo LM-10 y LM-27. Sin embargo, a partir de esa fecha no se observa una alteracion en la calidad
del agua superficial del rio Ramadillas.

m La Extension del impacto es "Local”’, dado que esta alteracién se genera fuera de la fuente que lo origina
(Deposito de Lamas La Brea), pero en el entorno cercano y no se extiende en toda el area de influencia
determinada para el componente ambiental de calidad de agua.

m El Impacto es “Reversible” ya que la alteracién de la calidad de las aguas superficiales puede ser revertida
naturalmente debido al funcionamiento de los procesos naturales y de los mecanismos de auto depuracién
del medio, tales como la dilucién natural en el acuifero y el rio Ramadillas.

m La Duracién del impacto es “Permanente” considerando que las infiltraciones desde el depodsito de lamas se
producirdn durante toda la fase de operacién y durante un periodo mayor a 10 afos posteriores al fin de
operaciones de la faena, durante la fase de cierre.

m La Probabilidad de ocurrencia del impacto es “Poco probable” dado que, entre los meses de octubre 2014 y
marzo 2015, entre las estaciones de monitoreo LM-10 y LM-27 registré un aumento de 50 mg/L de sulfato
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sobre su concentracién Pre-operacional. Sin embargo, a partir de esa fecha no se observa una alteracién en
la calidad del agua superficial del rio Ramadillas.

m  ElValor del componente es considerado como “Muy alto”, toda vez que la calidad de aguas es un componente
de relevancia para otros componentes ambientales.

De acuerdo con lo anterior, el impacto ICASp-1 se considera como “Bajo” durante las fases de operacion y cierre,
segun se expone en la Tabla 4-29.

Tabla 4-30: Evaluacion de impacto ambiental ICASp-1 — Fase de operacion y cierre

Criterios de calificacion
Impacto

Ca‘ln‘Ex‘Re Du

ICASp-1: Alteracion de la calidad
del agua superficial del rio
Ramadillas por la interaccion

con el acuifero de Ramadillas A 0,1 05 0,1 1 0,1 10 4,25
aguas abajo de la confluencia
con el flujo subterraneo de la

Bajo

quebrada La Brea
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4.3.5
4.3.5.1

De la evaluacién realizada se identificaron un total de seis (6) impactos calificados como negativos. De ellos el
impacto ICASt-1 se ha identificado de significativo, tanto durante la fase de operacién como en la fase de cierre.

Etapa V: Evaluacion de Impactos
Jerarquizacion de Impactos Ambientales

La Tabla 4-31 presenta los seis (6) impactos negativos a generar por el Proyecto de acuerdo con su jerarquizacion,
considerando el componente a ser afectado, codigo, su calificacién, y la fase del proyecto en la que se genera.

Tabla 4-31: Jerarquizacion de impactos ambientales

Componente Codigo Impacto ambiental Jerarquizacion
Calidad de Alteracién de la calidad de agua Operacion y -80 Relevante | Significativo
agua subterrénea del acuifero de la cierre
subterranea ICASt-1 | quebrada Ramadillas en la zona de
confluencia con el flujo subterraneo
de la quebrada La Brea.
Alteracién de la calidad de agua Operacion y -30 Menor No
subterranea del acuifero de la cierre significativo
quebrada Ramadillas, aguas abajo
ICASt-2 .
de la zona de confluencia con el
flujo subterraneo de la quebrada La
Brea.
Alteracién de la calidad del agua Operacion y -4,25 Bajo No
superficial del rio Ramadillas por la | cierre significativo
interaccion con el acuifero de
ICASp-1 ]
Ramadillas en la zona de
confluencia con el flujo subterraneo
de la quebrada La Brea
Alteracion del flujo subterraneo Operaciony | -4,25 Bajo No
. cierre significativo
pasante en el acuifero de
Ramadillas, aguas abajo de la
Hidrogeologia | IH-1 . g J
confluencia con quebrada La Brea
hasta la confluencia con Vizcachas
del Pulido
Construccion | -1,6 Bajo No
(ICA-1-Co) significativo
Alteracién temporal de calidad de
Calidad de ICA-1 ) p i ] Operacion -17 Bajo No
aire aire por las emisiones de material (ICA-1-0) significativo
particulado y gases
Cierre -14 Bajo No
(ICA-1-Ci) significativo
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El impacto negativo que presenta significancia es el que genera la “Alteracion de la calidad de agua subterranea
en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea” tanto durante la fase de operacion,
como en la fase de cierre del Proyecto, producto de las infiltraciones que se generan desde el Depésito de Lamas
La Brea.

Los potenciales impactos sobre la calidad de agua subterranea y superficial del acuifero y el rio Ramadillas aguas
abajo de la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea se presentan como impactos no
significativos, siendo calificado como “menor” el potencial impacto sobre la calidad de agua subterranea y “bajo” el
potencial impacto sobre la calidad de agua superficial. Con respecto a este Gltimo, su ocurrencia es poco probable
y su intensidad baja, razén por la cual se considera que el potencial impacto sobre la calidad del agua superficial
del rio Ramadillas no generara impactos sobre otros componentes ambientales como los ecosistemas acuaticos o
el medio humano (incluyendo la salud de las personas), seglin se justifica en el Capitulo 5 del presente
EIA - Descripcion Pormenorizada de Aquellos Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del Articulo 11 de la Ley
19.300 que dan Origen a la Necesidad de Elaborar un EIA.

4.3.6 Evaluacion de efectos de acumulacion y sinergia con otros Proyectos

Luego de realizar un analisis en base a la informacién presentada en la Seccion 3.21 Proyectos con RCA del
Capitulo 3 de LdB, la cual se obtuvo a partir del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) con fecha
hasta febrero del afio 2020 no se encontraron proyectos aprobados, ni en fase de construccion u operacién, o bien
gue se encuentren actualmente en evaluacion, que pudieran significar un efecto sinérgico en los impactos
evaluados.

En ese sentido, y de acuerdo con la informacion de la Seccién 3.21.6 Proyectos con RCA, los proyectos que
pudiesen tener alguna interaccién con el presente Proyecto, corresponden a aquellos que utilizan las mismas rutas
vehiculares.

Al respecto, es importante precisar que el Proyecto no considera un incremento de flujos vehiculares, desde o
hacia la faena minera Caserones, por cuanto todos los movimientos relacionados a viajes de trabajadores y
transporte de insumos se encuentran dentro de lo aprobado por la RCA N° 13/2010. Lo anterior, en consideracion
a que durante la etapa de construccién el Proyecto considerd y considerara las mismas rutas aprobadas en el
proyecto original. Por otro lado, las actividades de construccién y habilitaciéon de los pozos de recuperacién que se
plantea regularizar en el presente Proyecto se ejecutaron en 2015y 2017, durante la fase de operacién de la Faena
Minera Caserones. De igual forma, las actividades proyectadas para la fase de construccion del presente Proyecto,
asociadas al Nuevo Sistema de Conduccién de Aguas Naturales en Quebrada Variante 2, se realizaran también
durante la fase de operacién de la Faena Minera Caserones.

Por su parte, la etapa de operacion del Proyecto no demandara vehiculos adicionales o mayor nimero de viajes
para el transporte de productos o insumos. De acuerdo a los antecedentes de la seccién 1.9.6.7 del Capitulo 1-
“Descripcion de Proyecto”, para el traslado de los 500 trabajadores que incrementara la faena, se requerira un flujo
mayor de buses (aproximadamente entre 500 y 1000 viajes adicionales); no obstante, el flujo vehicular total
mensual promedio del afo 2017 (6.409 viajes/mes) ha sido menor que el flujo vehicular total mensual promedio
indicado en la RCA N° 013/2010 (7.631 viajes/mes) y el flujo maximo mensual registrado (8.653 viajes/mes) en el
afno 2017 también ha sido menor al flujo maximo mensual indicado en la RCA N° 013/2010 (8.697 viajes/mes),
razén por la cual se estima que no se producird un incremento respecto a los flujos totales aprobados en la RCA

> GOLDER 4-92



I-L:'.l:: - /I\ CASER®NES

COPPER CHILE CRRACTON DL SOM MINERL LUMINA CORPLS SILE

N° 13/2010. Por ultimo, se precisa que el presente Proyecto considera que el transito de vehiculos se realizara
mediante las mismas rutas de acceso aprobadas mediante RCA N° 013/2010.

En consideracion a los antecedentes expuestos para este componente, no se establece un efecto sinérgico o
acumulativo, que deba ser evaluado.

Finalmente, el “Proyecto Caserones” corresponde al Unico proyecto en operacién, que se relaciona directamente
con el presente Proyecto, en lo relativo a su ubicacion, emisiones, efluentes y residuos, la extraccion, explotacién
0 uso de recursos naturales renovables autorizados ambientalmente; y para el cual el efecto sinérgico o
acumulativo ha sido debidamente considerado en el levantamiento de la informacién de linea de Base de cada uno
de sus componentes.

4.4 Determinacion del Area de Influencia de Impactos Significativos

Una vez evaluados los impactos del Proyecto sobre los elementos del medio ambiente, se define la seccién del
area de influencia donde se manifiestan los impactos significativos, correspondiente a la seccién o superficie del
Al en la que se presentan los efectos, caracteristicas y/o circunstancias (ECC) del articulo 11 de la Ley,
considerando lo establecido en la literal g) del articulo 18 del RSEIA, a saber:

“...En base a la prediccion y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto o actividad descritos en la
letra f) anterior, se debera indicar cuales de dichos impactos generan los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley. En funcidn de lo anterior, se deberd indicar justificadamente la seccion
o superficie del drea de influencia en la que se generan dichos efectos, caracteristicas o circunstancias’.

El area de influencia del impacto significativo del presente Proyecto se restringe a la zona de confluencia del
acuifero Ramadillas con el flujo subterraneo proveniente de la quebrada La Brea, que se estima en
aproximadamente1,2 km desde la confluencia La Brea-Ramadillas, que es donde se producen los procesos de
mezcla y consecuente dilucién del flujo pasante proveniente de la quebrada La Brea (en cuya subcuenca se
emplaza el depésito de lamas y se generan las infiltraciones) con el flujo del acuifero Ramadillas proveniente de
las zonas mas altas de la cuenca. En la Figura 4-29 se presenta la extensién estimada del Area de Influencia del
Impacto Significativo ICASt-1 “Alteracién de la calidad de agua subterrdnea del acuifero de la quebrada Ramadillas
en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la quebrada La Brea”.
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Figura 4-29: Area de Influencia del Impacto Significativo en Calidad de Agua Subterranea ICASt-1
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4.5 Conclusiones

En base a la prediccion y evaluacion de impactos realizada en el presente Capitulo, se identificaron cinco (5)
impactos negativos que el Proyecto podria generar.

Tabla 4-32: Resumen de impactos ambientales negativos identificados y evaluados

Componente Codigo Impacto ambiental
Calidad de agua subterranea Alteracién de la calidad de agua subterranea del acuifero de la quebrada
ICASt-1 Ramadillas en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la

quebrada La Brea.

Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero de la quebrada
ICASt-2 Ramadillas, aguas abajo de la zona de confluencia con el flujo
subterraneo de la quebrada La Brea.

Alteracion de la calidad del agua superficial del rio Ramadillas por la
ICASp-1 interaccion con el acuifero de Ramadillas en la zona de confluencia con
el flujo subterraneo de la quebrada La Brea

Alteracion del flujo subterraneo pasante en el acuifero de Ramadillas,
Hidrogeologia IH-1 aguas abajo de la confluencia con quebrada La Brea hasta la
confluencia con Vizcachas del Pulido

ICA-1 Alteracion temporal de calidad de aire por las emisiones de material
particulado y gases

Calidad de aire

A partir del andlisis de estos impactos en las areas de influencia del Proyecto, se establece finalmente que solo
uno de ellos corresponde a un impacto negativo de caracter significativo. Este es el impacto ICASt-1: “Alteracién
de la calidad de agua subterranea del acuifero de la quebrada Ramadillas en la zona de confluencia con el flujo
subterraneo de la quebrada La Brea”.

En consecuencia, y de acuerdo con lo sefialado en el D.S. N°40/2012, que “Aprueba Reglamento del Sistema
Evaluacion de Impacto Ambiental”, en el Capitulo 7 del presente EIA, se describe y justifican las medidas que
adoptara el Proyecto para minimizar el efecto ambiental adverso generado por el impacto significativo ICASt-1,
tanto en su fase de operacion como cierre.
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70 PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y
COMPENSACION

7.1 Introduccion

El presente capitulo contiene el Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacion y/o Compensacion del Proyecto
“Adecuacion Operacional Faena Minera Caserones”, que describe las medidas que se adoptaran para hacerse
cargo de los impactos ambientales significativos del Proyecto en sus distintas fases, conforme con lo sefialado en
el literal i) del articulo 18 del D.S. N° 40/12, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA),
el cual dispone que los EIA deben considerar: “Un Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacién y Compensacion
que describira y justificara las medidas que se adoptaran para eliminar, minimizar, reparar, restaurar o compensar
los efectos ambientales adversos del proyecto o actividad descritos en la letra g) del presente articulo”.

De acuerdo con lo establecido en el Titulo VI, Articulo 97 del RSEIA, “el Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion
y Compensacion Ambientales de un proyecto o actividad debera contener, cuando proceda, uno o mas de los
siguientes planes:

a) Plan de Medidas de Mitigacion Ambiental: Que tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos
adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion. Se expresaran en un Plan de
Medidas de Mitigacion Ambiental que debera considerar, al menos, una de las siguientes medidas:

e Las que impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo, mediante la no ejecucion
de una obra o accion, o de alguna de sus partes.

e Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, mediante una adecuada limitacion
o reduccion de la extension, magnitud o duracion de la obra o accion, o de alguna de sus partes.

e Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo mediante medidas tecnolégicas y/o
de gestion consideradas en el disefio.

b) Plan de Medidas de Reparacion Ambiental: tienen por finalidad reponer uno o mas de los componentes
o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al impacto sobre
dicho componente o elemento o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

c) Plan de Medidas de Compensacion Ambiental: tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado, que no sea posible mitigar o reparar. Dichas
medidas incluiran, entre otras, la sustitucion de los recursos naturales o elementos del medio ambiente
afectados por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza, calidad y funcion.”

De acuerdo con lo anterior, en el presente documento se describe el Plan de Medidas de Mitigacion Ambiental que
serda implementado en el Proyecto, asociado al impacto negativo significativo identificado en el Capitulo 4
Prediccién y Evaluacion de Impactos Ambientales del presente EIA, “Alteracion de la calidad de agua subterranea
desde Quebrada La Brea a Ramadillas”, en las fases de operacion y cierre del Proyecto. En la Tabla 7-1 se
presenta este impacto, indicando el componente ambiental que constituye el cuerpo receptor del impacto.

Tabla 7-1: Impacto negativo significativo identificado

Medio n Componente Codigo Impacto Ambiental

Alteracion de la calidad de agua subterranea del
ICASt-1 | acuifero Ramadillas, en la zona de confluencia con el
flujo subterraneo de la Quebrada La Brea

Calidad del Agua
Subterranea

Operacion y

Fisico Cierre
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7.2 Antecedentes

De acuerdo con lo sefalado anteriormente, el impacto significativo que se requiere mitigar en el presente Proyecto
de “Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones” es la “Alteracion de la calidad de agua subterranea del
acuifero Ramadillas, en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea”. Este impacto se
origina en la etapa de operacién del Proyecto Caserones, especificamente en la operacién del Depésito de Lamas
La Brea. Por ello, se presenta en esta seccion un resumen de los principales antecedentes que resultan relevantes
para entender el contexto en el que ocurre este impacto y las medidas de manejo que se presentan para su
mitigacion, conforme a lo sefialado en el RSEIA.

Caso Base — RCA N°013/2010

En enero de 2010, la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA) Atacama calificé favorablemente el
“Proyecto Caserones” mediante RCA N°013/2010. El Proyecto Caserones consider6 un sistema de recuperacion
y recirculacién de infiltraciones en la Quebrada La Brea, asociado al depésito de lamas, correspondiente a un
conjunto de obras con el propésito de manejar las potenciales infiltraciones que pudiesen percolar hacia el sistema
acuifero subyacente. Como se ha indicado en la descripcion del “Caso Base” del Capitulo 1 — Descripcién del
Proyecto de este EIA, dentro de las medidas de control de infiltraciones aprobadas se considero, aguas abajo del
pie del muro del Deposito de Lamas La Brea, la construccién de una zanja cortafugas (ZCF), que permitiese
interceptar las filtraciones que no hayan sido captadas por el sistema de drenes del muro del depésito. Las aguas
captadas en la ZCF serian conducidas a una piscina ubicada al pie del muro, y desde alli serian bombeadas hasta
la piscina de agua recuperada del area de procesos, para su reutilizacion. Aguas abajo de la ZCF, se dispondria
de pozos que permitirian monitorear la existencia y calidad de las aguas subterraneas y, aguas abajo de estos,
habria pozos con sistemas de bombeo, que actuarian como una segunda cortina de control de filtraciones,
recirculandolas a la piscina.

Plan de Monitoreo Robusto - Calidad

La RCA N°013/2010 fue aprobada por la COREMA Atacama con ciertas condiciones especificas, entre las cuales,
solicité la presentacién de un Plan de Monitoreo Robusto (PMR) de las variables referidas a los recursos hidricos
asociados al proyecto, para validacion de la Direccion Regional de la DGA y de la Autoridad Ambiental. En mayo
de 2016, mediante Ordinario N°302/2016, la Direccion Regional DGA Regién Atacama dicté pronunciamiento
conforme sobre la versién corregida y actualizada del PMR Parte Calidad y Cantidad presentado por MLCC, en el
cual se absolvieron observaciones planteadas por dicha Direccién. Para mayor detalle, en el Capitulo 9 de este
EIA, que contiene el Plan de Seguimiento Ambiental, se adjunta el PMR Calidad validado y se indican los cambios
que el presente Proyecto propone sobre dicho documento.

En el PMR Calidad se precisaron los criterios para activar un Plan de Alerta Temprana (PAT) en caso de que se
adviertan variaciones significativas en la composicién de las aguas (Etapa AT Estado de Alerta) y los criterios que
gatillan medidas de remediacién para el control y remediacion de una eventual alteracion significativa de cuerpos
receptores (Etapa REM Activacién Plan de Remediacion). En particular, respecto al PMR Calidad para Quebrada
La Brea, asociado al Deposito de lamas, la activacion del Plan de Remediacion se lleva a cabo mediante el bombeo
de las aguas subterrdneas desde cinco pozos ubicados aguas abajo de la zanja cortafugas (ZCF), tal como fue
conceptualizado en el proyecto original. Con relacién a la activacion del Plan de Remediacion, segun se indica en
el PMR Calidad aprobado, “La activacion de los pozos de remediacidn tiene por objetivo extraer agua subterranea
alterada proveniente desde el caudal pasante y del almacenamiento del acuifero en cada quebrada, por lo que la
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configuracion de pozos sera la que permita cumplir con este propdsito al corto plazo extrayendo como maximo los
caudales otorgados como derechos de aprovechamiento en cada pozo.” Los derechos de aprovechamiento de
aguas (DAA) naturales, en el caso de la Quebrada La Brea, suman un caudal de 28 I/s’.

Operacion del Depdsito de Lamas La Brea y Desviaciones operacionales

En junio de 2014, se inici6 la operacién de la planta concentradora y la consecuente disposicidén de relaves finos
en el Depésito de Lamas La Brea, con lo cual se inicié también el proceso de infiltracion de las aguas contactadas
contenidas en los relaves almacenados.

La zanja cortafugas (ZCF) se ubica aguas abajo del Depésito de Lamas (aproximadamente 1 km aguas abajo del
pie del muro), en el eje de Quebrada La Brea. Su operacion comenzé en diciembre de 2014 y su objetivo fue
interceptar las infiltraciones que pudiesen no ser captadas por el sistema de drenes basales. La ZCF consiste en
una excavacion compuesta de material drenante, cuyo talud posterior se encuentra cubierto por una barrera
geosintética que mantienen las infiltraciones captadas al interior de la zanja, para posteriormente ser bombeadas
hacia la Sentina N°1. Desde esta sentina, las infiltraciones son dirigidas a la piscina de aguas recuperadas.

Desde el inicio de la operacion de la planta concentradora y de la disposicion de relaves finos en el Depésito de
Lamas La Brea, se presentaron desviaciones respecto a las predicciones realizadas en el proyecto original que
recibié aprobacion ambiental en la RCA N°013/2010. Como consecuencia de ello, se empezd a registrar un
aumento en las concentraciones de sulfatos, en las aguas subterraneas de la Quebrada La Brea, aguas abajo del
depésito, asociado también al incremento de valores de conductividad eléctrica (CE) y sdlidos disueltos totales
(SDT). Elincremento de las concentraciones de estos parametros esta asociado con las infiltraciones de aguas
de proceso desde el Depdsito de Lamas La Brea que se presentaron en mayor magnitud a la esperada y prevista
al inicio del proyecto. La alteracion de la calidad de las aguas subterraneas por incremento de sulfato se registré
en los pozos de alerta temprana ubicados en Quebrada La Brea (PoAT BRW-01 y PoAT BRW-02), que
posteriormente gatillaron la activacién del Plan de Remediacién, con el inicio del bombeo en los cinco pozos de
remediacion conceptualizados en el proyecto original y definidos en el PMR Calidad.

No obstante, la operacién del proyecto dio cuenta que la configuracién de pozos establecida en el PMR Calidad
no fue suficiente para contener el flujo de infiltraciones de aguas de proceso. Esta situacién fue registrada en los
pozos de monitoreo de eficiencia de remediacion que se localizan como sigue: PBB-07 ubicado en Quebrada La
Brea antes de la confluencia con el rio Ramadillas, y POB-06B, ubicado en Ramadillas, aguas abajo de la
confluencia con la Quebrada La Brea (ver Figura 7-1).

Acciones de Control Implementadas por MLCC

Ante esta situacién no prevista, y debido a la necesidad de buscar las vias idoneas que permitieran proteger la
calidad de los recursos hidricos aguas abajo de la Quebrada La Brea, MLCC implementé medidas adicionales a
las establecidas en la evaluacion ambiental inicial del proyecto y sus posteriores validaciones ambientales y
sectoriales. Una de estas medidas fue el potenciamiento del sistema de control de infiliraciones, mediante la
construccion de 14 pozos de bombeo adicionales para la recuperacién de estas infiliraciones, ubicados aguas
arriba de la zanja cortafugas en Quebrada La Brea, de tal manera de contener su flujo a través del sistema
subterraneo. Dichos pozos se han denominado como “pozos de recuperacion” y se han identificado bajo la

' El caudal de extraccién de 28 L/s corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la Quebrada La Brea, segun se especifica en el Plan
de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién Regional de Atacama, mediante Resolucién Exenta N°064 del 07 de marzo de 2014.
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nomenclatura PRLB 1 al PRLB 14. De esta manera, el sistema de control de infiltraciones potenciado quedd6
conformado por el sistema de drenes basales del muro del Depdsito de Lamas La Brea, la zanja cortafugas y los
pozos de recuperacién y remediacion. En la Figura 7-1 se muestra la ubicacién de los componentes que conforman
el sistema de control de infiltraciones potenciado del Depésito de Lamas La Brea. En el Capitulo 1 — Descripcion
de Proyecto del presente EIA, se describe con mayor detalle los componentes del sistema de control de
infiltraciones potenciado (Seccién 1.7.3).

La zanja cortafugas (ZCF) captur6 flujos de infiltraciones y agua subterranea entre los afos 2015 y 2017; sin
embargo, a partir del segundo semestre del 2017 la ZCF no registra caudales, debido al descenso de niveles de
agua subterranea en el sector producto del bombeo realizado en la Quebrada La Brea, principalmente por el
bombeo de los pozos de recuperacién.

La extraccion desde el sistema de pozos de bombeo de recuperacién y remediacion ha generado una disminucién
del flujo pasante desde el sistema de flujo subterraneo de la Quebrada La Brea hacia el sistema de flujo subterraneo
del Rio Ramadillas. La disminucién de este flujo pasante ha contribuido a la disminucién de las concentraciones
de sulfato en la zona de confluencia donde se mezclan los flujos subterraneos de las quebradas Ramadillas y La
Brea (registradas en el pozo de eficiencia de remediacién POB-06B). No obstante, las concentraciones registradas
en el pozo POB-06B aln se mantienen por encima de las concentraciones registradas en el periodo de Linea de
Base (LdB) o Pre-mina y del Umbral de Referencia Maximo (URM) determinado para la zona de confluencia del
acuifero Ramadillas con el flujo subterraneo de Quebrada La Brea.

Bajo este contexto, seglin se describe en el Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto, uno de los objetivos del presente
EIA es regularizar los 14 pozos de recuperacion que no fueron considerados en el proyecto original. Ademas, se
requiere mejorar en el tiempo la eficiencia de extraccion de agua del sistema de control de infiltraciones del
Depésito de Lamas La Brea, con la finalidad de lograr el objetivo de disminuir las concentraciones de sulfato en la
zona de confluencia del acuifero Ramadillas con el flujo subterraneo de Quebrada La Brea, de manera que no se
altere la calidad de agua en el acuifero de Ramadillas aguas abajo.

Cabe precisar que, con fecha 25 de octubre de 2019, MLCC ingres6 a la Direccion General de Aguas (DGA) la
Solicitud de puntos alternativos de captacion de derechos de agua, conforme a los criterios establecidos en la
Circular N°3 del 18 de octubre de 2018 de la DGA y el Articulo 46 del DS MOP N° 203/2018, que se ejercen en
cinco (5) pozos: BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B y POB-07A, y que se ha solicitado para el total de puntos
de captacién construidos en Quebrada La Brea, incluyendo los 14 pozos de recuperacion y la zanja cortafugas.

A continuacién, en la seccién 7.3 de este documento, se presenta el Plan de Mitigacién Ambiental que describe
las medidas implementadas del sistema de control de infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea, incluyendo los
14 pozos de recuperacién no considerados en el proyecto original y las nuevas modificaciones que se identifican
como necesarias para mejorar la eficiencia del sistema, a fin de alcanzar los criterios de cumplimiento en el cuerpo
receptor, que corresponde al acuifero de Ramadillas.
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7.3 Plan de Medidas de Mitigacion Ambiental

A continuacion, se describen las medidas de mitigacién ambiental que presenta el Proyecto, para disminuir los
efectos adversos sobre la calidad del agua subterranea desde Quebrada La Brea a Ramadillas. Las medidas
planteadas se clasifican como “medidas que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo mediante
tecnologias y/o de gestién consideradas en el disefio”, precisado en el numeral ¢) del Articulo 98°del Reglamento
del SEIA.

El Plan incluye dos medidas de mitigacién:

s Medida de mitigacién MM-1: Operacién de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de
infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento del muro.

= Medida de mitigacion MM-2: Optimizacién del sistema de control de infiltraciones potenciado del Deposito de
Lamas La Brea.

Como se describe a continuacion, la medida MM-1 contempla mantener la operaciéon de los 14 pozos de
recuperacion que actualmente forman parte del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depésito de
Lamas La Brea. Esta medida incluye el reemplazo en el futuro de cinco (5) pozos de recuperacién que quedaran
inhabilitados por el crecimiento del muro del depdésito de lamas. Por su parte, la medida MM-2 pone énfasis en la
optimizacién de la efectividad del sistema de control de infiliraciones potenciado en su conjunto, con el propésito
de cumplir con los objetivos de mitigacién en la zona de confluencia de aguas subterraneas entre las quebradas
de Ramadillas y La Brea. Ambas medidas, MM-1 y MM-2, seran implementadas de manera complementaria para
alcanzar los objetivos de mitigacion ambiental.

7.3.1 Medida de Mitigacion MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que
potenciaron el sistema de control de infiltraciones del Depdsito de Lamas La
Brea y reemplazo de pozos por crecimiento del muro

7.3.1.1 Antecedente general

La medida de mitigacién MM-1 contempla mantener la operacion de los 14 pozos de recuperacion cuya habilitacién
y funcionamiento potenci6 el sistema de control de infiltraciones del Dep6sito de Lamas La Brea, con la finalidad
de controlar las desviaciones que se presentaron respecto de las condiciones aprobadas ambientalmente desde
el inicio de la operacién del depésito de lamas. Esta medida de mitigacién MM-1 considera también el reemplazo
de cinco (5) pozos de recuperacidn que seran inhabilitados progresivamente debido al crecimiento previsto del
muro del depdsito de lamas. La regularizacion de los 14 pozos de recuperacion y el crecimiento del muro del
depésito de lamas forman parte de las obras y acciones que propone el presente proyecto (ver Capitulo 1 —
Descripcién del Proyecto).

7.3.1.2 Objetivo de la medida

Esta medida esta orientada a la mitigacién del impacto ICASt-1 Alteracion de la calidad de agua subterranea del
acuifero Ramadillas, en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea.
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El objetivo de la medida de mitigacién MM-1 es operar el sistema de control de infiltraciones potenciado del deposito
de lamas, con el que se ha incrementado la extraccién de infiltraciones en la Quebrada La Brea, con la finalidad
de disminuir las concentraciones en la pluma de sulfato que se presenta en el acuifero de Ramadillas, aguas abajo
de la confluencia del flujo subterraneo de la Quebrada La Brea, y asegurar que no se alteren las condiciones
basales de calidad del agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km aguas abajo
de la confluencia entre las quebradas La Brea y Ramadillas.

7.3.1.3 Justificacion

La implementacién de la medida de mitigacion MM-1 se justifica en los antecedentes expuestos en la seccién 7.2
del presente Capitulo 7 y las predicciones contenidas en el Anexo 4-C ‘Modelo Hidrogeoldégico Numérico La Brea’,
con las cuales se establece que se requiere interceptar y extraer las infiltraciones provenientes del Depésito de
Lamas La Brea, que no son capturadas por el sistema de drenes basales del muro del depésito. .

Actualmente, la intercepcion y extraccion de las aguas que infiltran desde el Depésito de Lamas La Brea se realiza
mediante el sistema de pozos de bombeo, segin se describe a continuacion:

m  Pozos de remediacién: Este subsistema se compone de 5 pozos de bombeo (BRW-01, BRW-02, POB-08B,
PBB-01 y POB-07A) ubicados en el sector bajo de la Quebrada La Brea, aguas abajo de la zanja cortafugas
(ZCF). Estos pozos fueron conceptualizados en el Proyecto Original aprobado por RCA N°13/2010 con el
objetivo de extraer potenciales infiltraciones que se presentarian de manera eventual desde el depdsito de
lamas. Estas infiltraciones serian extraidas junto con el agua subterranea alterada proveniente desde el
caudal pasante y del almacenamiento del acuifero de la quebrada, extrayendo como maximo los caudales de
aguas naturales otorgados como derechos de aprovechamiento de aguas en cada pozo, segun fue
establecido en el Plan de Monitoreo Robusto — Calidad del afio 2015 (aprobado por la Direccién General de
Aguas Region Atacama en mayo de 2016). La operacion de estos pozos se inicié en diciembre 2014.

m  Pozos de recuperacion: Este subsistema se compone de 14 pozos de bombeo (denominados con cddigos
PRLB 1 a PRLB 14), ubicados aguas arriba de la zanja cortafugas (ZCF) y cuya funcién es interceptar las
aguas infiltradas desde el depésito de Lamas, complementando el bombeo de los pozos de remediacion. Seis
(6) pozos de recuperaciéon (PRLB 01 a PRLB 06) iniciaron el bombeo entre septiembre y octubre de 2015;
tres (3) pozos (PRLB 07 a PRLB 09), en enero de 2016; y los ultimos cinco (5) pozos (PRLB 10 a PRLB 14)
iniciaron operacién entre junio y septiembre de 2017. Estos 14 pozos no fueron contemplados en el Proyecto
Original aprobado por la RCA N°13/2010, por lo que a través del presente Proyecto se regulariza su
incorporacion al sistema de control de infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea, segun se describe en el
Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto.

En el futuro, producto del crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea (ver Capitulo 1 — Descripcion del
Proyecto), cinco (5) pozos de recuperacion (PRLB 10 a PRLB 14) quedaran inhabilitados progresivamente durante
la fase de operacién del proyecto debido a que se localizan en la zona proyectada para la expansion del muro. De
esta forma, la medida MM-1 incluye el reemplazo de cinco (5) pozos (PRLB 10 a PRLB 14), entre los afios 2021 y
2035.

7.3.1.4 Caracterizacion

Como se ha indicado anteriormente, la medida MM-1 considera continuar la operacion del actual sistema
potenciado de control de infiltraciones del Depésito de Lamas La Brea, el que esta conformado por el sistema de
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drenes basales del muro del deposito, la zanja cortafugas (ZCF), cinco (5) pozos de remediacién situados aguas
abajo de la ZCF y 14 pozos de recuperacion construidos aguas arriba de la ZCF. A través del presente Proyecto,
se propone regularizar la construccién y operacion de los 14 pozos de recuperacién, conforme se describe en el
Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto.

El sistema de control de infiltraciones potenciado del Depésito de Lamas La Brea, se compone actualmente de lo
siguiente:

s Drenes basales del muro del Depoésito de Lamas La Brea: tienen como finalidad captar y conducir las
filtraciones de agua bajo la presa hacia la piscina de filtraciones ubicada al pie del muro (Sentina 1). La
estructura del sistema de drenes se compone de drenes laterales que tienen como funcién captar las aguas
que se infiltran bajo el muro a través de las laderas y conducirlas hasta el lecho de la quebrada; y drenes
principales que se ubican en el fondo del valle y siguen el cauce principal de la Quebrada La Brea, los cuales
conducen el agua que reciben de los drenes laterales ademas de las aguas naturales que escurren desde
aguas arriba por el fondo de la quebrada hacia la piscina de filtraciones (Sentina 1), ubicada aguas abajo.
Iniciaron su operacién en junio del 2014 junto con la del depdsito de lamas. En promedio, entre julio 2014 y
diciembre 2015, se registr6 un caudal del orden de 25 L/s; para el afio 2016 de 60 L/s; para el ano 2017 de
45 L/s; y entre enero 2018 y febrero 2019 el promedio es de 14 L/s.

s  Zanja cortafugas (ZFC): se ubica aguas abajo del Depésito de lamas (aproximadamente 1 km aguas abajo
del pie del muro), en el eje de Quebrada La Brea, y su objetivo corresponde a interceptar las infiltraciones que
pudiesen no ser captadas por el sistema de drenes basales. La ZCF consiste en una excavacién compuesta
de material drenante, cuyo talud posterior se encuentra cubierto por una barrera geosintética que mantiene
las infiltraciones captadas al interior de la zanja, para posteriormente ser bombeadas hacia la Sentina N°1.
Desde esta sentina, las infiltraciones son dirigidas a la piscina de aguas recuperadas. La ZCF comenz6 a
operar en diciembre del 2014, extrayendo infiltraciones iniciales del orden de 40 L/s, que disminuyeron
gradualmente a valores de 20y 10 L/s en el afio 2016 y mediados 2017. Desde el segundo semestre del 2017
la ZCF no registra caudales, debido al descenso de los niveles del agua subterranea en el sector, lo cual se
ha mantenido hasta la fecha de presentacion de este EIA.

m  Pozos de remediacion (5 pozos de bombeo): Descritos en la seccién 7.3.1.3, comenzaron a operar entre
noviembre y diciembre 2014, con caudales que alcanzaron 45 L/s a diciembre de 2015. A partir de junio 2017
han mostrado una tendencia a reducir sus tasas de extraccién llegando a rangos de 15 L/s (febrero 2019).

s Pozos de recuperacion (14 pozos de bombeo que se regularizan con el presente Proyecto): Descritos en la
seccién 7.3.1.3, los primeros nueve (9) pozos (PRLB1 a PRLB9) iniciaron su operacién entre septiembre de
2015 y enero 2016 y generaron un caudal de extraccién del orden de 70 L/s. A partir de junio 2017, los
caudales de recuperacion en estos pozos se reducen, lo cual se asocia al comienzo del bombeo desde los
cinco (5) pozos PRLB10 al PRLB14, entre junio y septiembre de 2017, que se sitian mas proximos al actual
pie de muro del depdsito de lamas (ver Figura 7-1). Con la entrada en operacién de los pozos de recuperacion
PRLB10 a PRLB14, el caudal total bombeado por los pozos de recuperacién aumenté a un promedio de
140 L/s.

El caudal total extraido desde el conjunto de sistemas implementados para el manejo de aguas infiliradas ha
variado durante la operacién de éstos, desde un promedio de 85 L/s durante los dos primeros afios de operacion
del depédsito de lamas (2014-2015), hasta un valor promedio de 223 L/s entre junio y noviembre 2017.
Posteriormente, el promedio disminuy6 a 111 L/s para el ultimo semestre del afio 2018 y durante el Gltimo mes de
registro analizado para el presente EIA (febrero 2019), se presenté un caudal promedio de 133 L/s.
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En la Tabla 7-2 y Tabla 7-3 se presentan las coordenadas de ubicacion de los pozos de remediacion y
recuperacion, respectivamente, que forman parte del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depdsito
de Lamas La Brea.

Tabla 7-2: Coordenadas de los Pozos de Remediacion — Sistema de Control de Infiltraciones potenciado del Depdsito
de Lamas La Brea, incorporados en la RCA N° 13/2010

Coordenadas UTM

Pozo (*) WGS 84, H19S Fecha inicio de bombeo
Este (m) Norte (m)
BRW-1 436.900 6.887.156 Nov-14
BRW-2 436.941 6.887.122 Dic-14
PBB-01 436.859 6.887.154 Dic-14
POB-8B 436.872 6.887.098 Dic-14
POB-07A 436.699 6.887.007 Nov-14

Fuente: Elaboracién propia con base en Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad (2015) elaborado por MLCC.

Tabla 7-3: Coordenadas de Pozos de Recuperacion — Sistema de Control de Infiltraciones del Depdsito de Lamas La
Brea, no incorporados en la RCA N°13/2010, que conforman la medida MM-1

Coordenadas UTM

WGS 84, H19S Fecha inicio de bombeo
Este (m) Norte (m)
PRLB-01 437.567 6.887.425 Oct-15
PRLB-02 437.540 6.887.474 Oct-15
PRLB-03 437.551 6.887.343 Set-15
PRLB-04 437.514 6.887.403 Oct-15
PRLB-05 437.588 6.887.398 Oct-15
PRLB-06 437.479 6.887.453 Oct-15
PRLB-07 437.024 6.887.306 Ene-16
PRLB-08 436.964 6.887.243 Ene-16
PRLB-09 436.850 6.887.262 Ene-16
PRLB-10 437.923 6.887.603 Set-17
PRLB-11 437.864 6.887.594 Jun-17
PRLB-12 437.863 6.887.517 Jun-17
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Coordenadas UTM

Fecha inicio de bombeo

Pozo (*) WGS 84, H19S
Este (m) Norte (m) \
PRLB-13 437.818 6.887.496 Jun-17
PRLB-14 437.672 6.887.425 Jun-17

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Tal como se ha sefialado anteriormente, el crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea, provocara que
cinco (5) pozos de recuperacién (PRLB 10 a PRLB 14) queden inhabilitados progresivamente durante la fase de
operacion del proyecto. Asi, como parte de la medida MM-1, se considera reubicar progresivamente los puntos
inhabilitados por el crecimiento del muro. La ubicacion definitiva de los pozos de reemplazo se confirmara conforme
se construyan y habiliten los pozos, de acuerdo con la informacién hidrogeol6gica mas actualizada que se disponga
al momento de requerir realizar el reemplazo de los pozos por el crecimiento del muro.

Cabe precisar que, la reubicacién de alguno de los cinco (5) pozos inhabilitados (o todos) podria no ser ejecutada
0 ejecutada parcialmente. La decisién de no construir y poner en operacién los pozos de reemplazo se justificaria
técnicamente en base a que los datos medidos de sulfato y/o las futuras actualizaciones de los modelos
hidrogeolégicos obtengan resultados de concentracion de sulfato mas bajas en comparacién con las predicciones
aportadas por los modelos numéricos que se presentan en el presente EIA (Anexos del Capitulo 4 — Prediccion y
Evaluacion de Impactos Ambientales), lo cual podria alcanzarse gracias al dinamismo con el cual se operara el
sistema de pozos de bombeo. Es decir, la decision de no reemplazar total o parcialmente los cinco (5) pozos que
quedaran inhabilitados con el proyecto debido al crecimiento del muro del depésito de lamas, podra ser justificada
durante la fase de operacion de éste, en base a los siguientes antecedentes:

1) que las magnitudes de las concentraciones de sulfato y tendencias observadas en los pozos del Plan de
Seguimiento Ambiental se mantengan igual o mejor que lo proyectado con el modelo hidrogeolégico
numérico (flujo y transporte);

2) que no se hayan activado alertas vinculadas al Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9) en la “Zona de
Impacto” identificada en el Capitulo 4 — Prediccion y Evaluacién de Impactos, que comprende el acuifero
de Ramadillas desde la zona de confluencia con la Quebrada La Brea, hasta la altura del pozo POR-06; v,

3) que las predicciones del modelo hidrogeolégico numérico actualizado predigan iguales o mejores
tendencias de concentracién de sulfato que la versién predecesora del modelo numérico, en el escenario
con proyecto, esto para los pozos de monitoreo existentes aguas abajo de la confluencia entre quebradas
Ramadillas y La Brea.

Los pozos de reemplazo que se ejecuten se ubicaran dentro del poligono identificado como “Area del Sistema
Dindmico de Extracciones de Agua — La Brea”, se encuentran contenidas en la “Zona de Afectacion” que se ha
considerado en la Solicitud de puntos alternativos de captacion de derechos de agua que MLCC ha presentado a
la DGA en octubre de 2019, conforme a los criterios en la Circular N°3 del 18 de octubre de 2018 de la DGA y el
Articulo 46 del DS MOP N° 203/2018.

Las coordenadas de los vértices de esta area se presentan en la Tabla 7-4. En la Figura 7-2 se muestra la ubicacion
del poligono y en el Anexo 7-A se incluye un archivo digital KMZ que representa estos antecedentes.
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Tabla 7-4: Coordenadas de ubicacién del “Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea”

Vértices Coordenada UTM (WGS-84)
Norte
1 436.769 6.887.173
2 436.838 6.887.325
3 436.892 6.887.247
4 436.939 6.887.261
5 437.056 6.887.368
6 437.500 6.887.519
7 437.722 6.887.492
8 437.943 6.887.737
9 438.000 6.887.602
10 437.894 6.887.384
11 437.768 6.887.343
12 437.374 6.887.207
13 436.861 6.887.076
14 436.769 6.887.173

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Respecto a los derechos de aprovechamiento de agua (DAA), MLCC cuenta con la totalidad de los derechos sobre
el caudal natural pasante desde la Quebrada La Brea y, de acuerdo con la evaluacion ambiental del mismo
Proyecto y sus antecedentes complementarios, la recarga natural de esta quebrada es de 13 I/s? (que ha sido
estimada entre 2 y 15 L/s en el modelo hidrogeoldgico conceptual de quebrada La Brea, Anexo 4-B del Capitulo 4
del presente EIA) y los derechos aprobados?® sectorialmente para operar los pozos de remediacién corresponden
a 28 I/s. Para asegurar la extraccion de maximo 28 I/s de agua subterrdnea natural, cada ario se efectua un estudio
isotopico en funcién del cual se establece un limite maximo de caudal a bombear para el conjunto de 19 pozos.
Las campanas isotopicas en terreno se seguiran realizando cada aro, segin se detalla en el Plan de Seguimiento
Ambiental (Capitulo 9 del presente EIA).

Como se ha senalado anteriormente, la medida MM-1 corresponde a la operacién de las obras ya ejecutadas para
el control de infiltraciones del depésito de lamas en la Quebrada La Brea, incluyendo los 14 pozos de recuperacion
cuya evaluacién ambiental se regulariza en el presente proyecto. Ademas, con fecha 25 de octubre de 2019,
MLCC ingreso a la Direccion General de Aguas (DGA) la Solicitud de puntos alternativos de captacion de derechos
de agua, conforme a los criterios en la Circular N°3 del 18 de octubre de 2018 de la DGA y el Articulo 46 del
DS MOP N° 203/2018, que se ejercen en cinco (5) pozos: BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B y POB-07A, y que
se ha solicitado para el total de puntos de captacién construidos, incluyendo los 14 pozos de recuperacion y la
zanja cortafugas.

Con respecto al reemplazo de los cinco (5) pozos de recuperacién que quedaran progresivamente inhabilitados
por el crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea, MLCC gestionara oportunamente los permisos
correspondientes que sean requeridos por la DGA. La forma y fecha en que se ejecutara este tramite depende del
plan de crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea.

La medida MM-1 considera continuar con el bombeo a través del sistema de pozos de recuperaciéon y remediacion
durante toda la etapa de operacién del proyecto. Se estima que las infiltraciones producto del drenaje de las lamas
continuaran durante un periodo mayor a 10 afos, posteriores al fin de operaciones de la faena, segun el modelo
de infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea que se presenta en el Apéndice B del Anexo 4-B, Modelo
Hidrogeologico Conceptual Quebrada La Brea, del Capitulo 4 Evaluacion de Impactos. El presente Proyecto
considera mantener operativo el sistema de control de las infiliraciones hasta que se verifiquen los objetivos de
estabilidad quimica que sean definidos en el plan de cierre de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio,
el sistema de control de infiliraciones para la fase de cierre mantendra el bombeo a través del sistema de pozos
de recuperacion y remediacion, sin embargo, la medida definitiva serd confirmada en base a los estudios que se
realicen durante la fase de operacion, en el contexto de elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.

Como parte de la operacion de la medida MM-1, se considera llevar a cabo las siguientes acciones:

®  Mantenimiento de los pozos de remediacion y recuperacion: Una vez por ano, se realizard una inspeccion del
funcionamiento operativo de los pozos con sus respectivos sistemas de bombeo. Se generard un informe de
cada inspeccion, en el cual se incluiran las series histéricas de caudal de extraccion de agua de cada pozo
de bombeo. En base a las conclusiones de este informe, se identificara si es necesario realizar acciones como
la rehabilitacién (redesarrollo) de aquellos pozos en que sea necesario implementar este procedimiento, el

2 Los Estudios Hidrogeoldgicos Complementarios validados por la Comisién de Evaluacién de la Regién de Atacama, previo informe favorable de la DGA, estiman un caudal natural pasante
en la Quebrada La Brea de 13,3 I/s. En efecto, en el Informe “Estudios Hidrogeolégicos Complementarios Control de Infiltraciones Depésitos de Lamas Quebrada La Brea. Rev. A”, a propésito
del modelo numérico, en su seccién 6, se especifica expresamente que el caudal natural pasante estimado mediante Darcy es de 13, 3 I/s

3 MLCC cuenta con 28 L/s de derechos de agua en el sector de La Brea, otorgados por la DGA mediante las Resoluciones Exenta N°444 y N°445, ambas del 2014. El caudal de extraccion
de 28 I/s, ademas de corresponder a los DAA autorizados, corresponde al caudal autorizado ambientalmente para el bombeo de los pozos de remediacién de la Quebrada La Brea, segun se
especifica en el Plan de Monitoreo Robusto de Recursos Hidricos, que fue validado por la Comisién de Evaluacién del Regién de Atacama mediante la Resolucién Exenta N°064 de 07 de
marzo de 2014.

> GOLDER 7-13



LLI-'.I : : - /I\\ CASER®NES

COPIPER CHILE CRRACTON DL SOM MINERL LUMINA CORPLS SILE

mantenimiento o reemplazo de los sistemas de bombeo o cualquier otra actividad orientada a asegurar, de
manera preventiva, el correcto funcionamiento del sistema de pozos de bombeo.

= Actualizacion del modelo hidrogeolégico numérico de flujo y transporte de Quebrada La Brea y quebrada
Ramadillas: La actualizacion del modelo hidrogeoldgico numérico se realizara incorporando informacién
actualizada de monitoreo en el sitio durante la fase de operacion. Lo anterior, permitird revalidar el modelo
numérico a partir de la comparacién de variables observadas y simuladas, entre ellos los niveles y
concentraciones en la calidad de agua. Se actualizara también las series de caudales efectivamente
bombeados en el tiempo en cada pozo. Con todo lo anterior, se revalidara la simulacién en los escenarios
“‘con proyecto” para la etapa de operacion, recalibrdndose si fuera necesario (de acuerdo con las
recomendaciones contenidas en la Guia para el uso de modelos de aguas subterraneas en el SEIA). Como
parte del proceso de actualizacién del modelo numérico, se verificaran las tendencias de las concentraciones
de sulfato en el acuifero de Ramadillas, en la zona de confluencia con Quebrada La Brea y aguas abajo de
ésta.

Durante la fase de cierre, el presente Proyecto considera mantener operativo un sistema de control de las
infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que sean definidos en el plan de cierre
de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre
mantendra el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacién y remediacion, sin embargo, la medida
definitiva sera confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacion, en el contexto de
elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.

7.3.1.5 Indicador de Cumplimiento

Respecto del reemplazo progresivo de los cinco (5) pozos de recuperacidon que se requerira reubicar por el
crecimiento del muro del Depésito de Lamas La Brea, el indicador de cumplimiento es el siguiente:

= Verificacién de la ejecucion de los bombeos en los nuevos pozos de reemplazo, mediante registro y reporte
de los caudales y volumenes extraidos en los pozos de bombeo que se mantengan vigentes durante la
operacion del sistema de control de infiltraciones, mediante el Sistema de Control de Extracciones de la
Direccién General de Agua (DGA).

Conforme se detalla en la seccion 7.3.1.4, el reemplazo de los pozos ubicados en el area de crecimiento del
muro podria no ejecutarse o ejecutarse de manera parcial, dependiendo de los resultados de concentracion
de sulfato que se registren en la zona de confluencia del acuifero de la quebrada Ramadillas con el flujo
subterraneo proveniente de la Quebrada La Brea.

Respecto del cumplimiento de la mitigacion del impacto en la alteracion de la calidad de agua subterranea en el
acuifero de Ramadillas, el indicador de cumplimiento es el siguiente:

s Concentracion de sulfatos: Se llevara un registro y reporte de las concentraciones de sulfato medida en un
conjunto de pozos localizados aguas abajo de la confluencia de las quebradas La Brea y Ramadillas. Las
caracteristicas del seguimiento de la concentracion de sulfato (estaciones, frecuencia, metodologia, etc.) se
presenta en el Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 del EIA). Se considera que se lograra dar
cumplimiento al indicador de la medida MM-1 cuando las concentraciones de sulfato medidas en los
transectos de seguimiento indiquen que se mantiene una tendencia por debajo de los umbrales de referencia
definidos para las respectivas transectas de seguimiento (ver Actualizacion del Plan de Monitoreo Robusto
del Recurso Hidrico — Calidad - Anexo 9-D del Capitulo 9 Plan de Seguimiento Ambiental del presente EIA).
Estos umbrales han sido definidos para asegurar que no se alteren las condiciones basales de calidad del
agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia
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entre las quebradas La Brea y Ramadillas. Para lograr el cumplimiento de este indicador, se considera la
implementacion de las medidas de mitigacion MM-1 y MM-2 de manera complementaria (la descripcién de la
medida MM-2 se presenta en la Seccién 7.3.2).
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7.3.1.6

Nombre de la

Medida

Ficha Resumen de Medida de Mitigacion MM-1

Ficha 7.1: Ficha Resumen de Medida de Mitigacion MM-1

MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de
infiltraciones del Deposito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento
del muro

Componente Calidad del Agua Subterranea

Fase del | Operacion y cierre

Proyecto

Impacto ICASt-1: Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero Ramadillas, en la zona
ambiental de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea

asociado

Tipo de medida

Mitigacion

Objetivo de la
medida

El objetivo de la medida de mitigacion MM-1 es operar el sistema de control de infiltraciones
potenciado del Depésito de Lamas La Brea, con el que se ha incrementado la extraccion de
infiltraciones en la Quebrada La Brea, con la finalidad de disminuir las concentraciones en
la pluma de sulfato que se presenta en el acuifero de Ramadillas y asegurar que no se altere
la calidad del agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km
aguas abajo de la confluencia entre las quebradas La Brea y Ramadillas.

Descripcion de
la medida

La medida MM-1 considera continuar la operacién del actual sistema potenciado de control
de infiltraciones del Dep6sito de Lamas La Brea, el que esta conformado por el sistema de
drenes basales del muro del depésito, la zanja cortafugas (ZCF), cinco (5) pozos de
remediacion situados aguas abajo de la ZCF y 14 pozos de recuperacién construidos aguas
arriba de la ZCF. A través del presente Proyecto, se propone regularizar la construccion y
operacion de los 14 pozos de recuperacién, conforme se describe en el
Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto.

En la Tabla 7-5 y Tabla 7-6 se presentan las coordenadas de ubicacién de los pozos de
remediacion y recuperacion, respectivamente, que forman parte del sistema de control de
infiltraciones potenciado del Depo6sito de Lamas La Brea.

Tabla 7-5: Coordenadas de los Pozos de Remediacion — Sistema de Control de Infiltraciones
potenciado del Depdsito de Lamas La Brea, incorporados en la RCA N° 13/2010

Coordenadas UTM WGS 84, H19S

Fecha inicio de bombeo

Este (m) Norte (m)
BRW-1 436.900 6.887.156 Nov-14
BRW-2 436.941 6.887.122 Dic-14
PBB-01 436.859 6.887.154 Dic-14
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Nombre de la MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de

Medida

infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento

del muro
POB-8B 436.872 6.887.098 Dic-14
POB-07A 436.699 6.887.007 Nov-14

Fuente: Elaboracién propia con base en Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad (2015) elaborado
por MLCC.

Tabla 7-6: Coordenadas de Pozos de Recuperacion — Sistema de Control de Infiltraciones
potenciado del Depodsito de Lamas La Brea, no incorporados en RCA N°13/2010, que
conforman la medida MM-1

Coordenadas UTM WGS 84, H19S

Pozo (*) -~~~ Fechainicio de bombeo
Este (m) Norte (m)
PRLB-01 437.567 6.887.425 Oct-15
PRLB-02 437.540 6.887.474 Oct-15
PRLB-03 437.551 6.887.343 Set-15
PRLB-04 437.514 6.887.403 Oct-15
PRLB-05 437.588 6.887.398 Oct-15
PRLB-06 437.479 6.887.453 Oct-15
PRLB-07 437.024 6.887.306 Ene-16
PRLB-08 436.964 6.887.243 Ene-16
PRLB-09 436.850 6.887.262 Ene-16
PRLB-10 437.923 6.887.603 Set-17
PRLB-11 437.864 6.887.594 Jun-17
PRLB-12 437.863 6.887.517 Jun-17
PRLB-13 437.818 6.887.496 Jun-17
PRLB-14 437.672 6.887.425 Jun-17

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La medida MM-1 considera también el reemplazo de cinco (5) pozos de recuperacion que
seran inhabilitados progresivamente con el crecimiento del muro del depésito de lamas que
se ejecutara como parte del presente proyecto. La ubicacidn definitiva de los pozos de
reemplazo se confirmara conforme se construyan y habiliten los pozos, de acuerdo con la
informacion hidrogeolégica mas actualizada que se disponga al momento de requerir realizar
el reemplazo de los pozos por el crecimiento del muro.
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Nombre de
Medida

la

MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de

infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento
del muro

Cabe precisar que, la reubicacién de alguno de los cinco (5) pozos inhabilitados (o todos)
podria no ser ejecutada o ejecutada parcialmente. Esta no construccion de pozos de
reemplazo se justificaria técnicamente en base a que los datos medidos de sulfato y/o las
futuras actualizaciones de los modelos hidrogeol6égicos obtengan resultados de
concentracién de sulfato mas bajas en comparacion con las predicciones aportadas por el
modelo numérico (con la Ultima actualizaciéon disponible). Es decir, la decision de no
reemplazar total o parcialmente los 5 pozos que quedaran inhabilitados con el proyecto
(crecimiento del muro del deposito de lamas), podra ser justificada durante la fase de
operacion de éste, en base a los siguientes antecedentes:

1) que las magnitudes de las concentraciones de sulfato y tendencias observadas en los
pozos del Plan de Seguimiento Ambiental se mantengan igual o mejor que lo proyectado con
el modelo hidrogeoldgico numérico (flujo y transporte);

2) que no se hayan activado alertas vinculadas al Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9
del EIA) para el sector aguas abajo del Depésito de Lamas La Brea;y

3) que las predicciones del modelo hidrogeoldgico numérico actualizado predigan iguales o
mejores tendencias de concentracion de sulfato que la version predecesora del modelo
numérico, en el escenario con proyecto.

Como parte de la operacion de la medida MM-1, se considera llevar a cabo las siguientes
acciones:

®  Mantenimiento de los pozos de remediacién y recuperacién: Una vez por afo, se
realizara una inspeccién del funcionamiento operativo de los pozos con sus respectivos
sistemas de bombeo. Se generara un informe de cada inspeccion, en el cual se incluiran
las series histéricas de caudal de extraccién de agua de cada pozo de bombeo. En
base a las conclusiones de este informe, se identificara si es necesario realizar acciones
como la rehabilitacion (redesarrollo) de aquellos pozos en que sea necesario
implementar este procedimiento, el mantenimiento o reemplazo de los sistemas de
bombeo o cualquier otra actividad orientada a asegurar, de manera preventiva, el
correcto funcionamiento del sistema de pozos de bombeo.

= Actualizacién del modelo hidrogeolégico numérico de flujo y transporte de Quebrada La
Brea y quebrada Ramadillas: La actualizaciéon del modelo se realizara incorporando
informacién actualizada de monitoreo en el sitio durante la fase de operacion. Lo
anterior, permitira revalidar el modelo numérico a partir de la comparacion de variables
observadas y simuladas, entre ellos los niveles y concentraciones en la calidad de
agua. Se actualizard también las series de caudales efectivamente bombeados en el
tiempo en cada pozo. Con todo lo anterior, se revalidara la simulacion en los escenarios
“con proyecto” para la etapa de operacion, recalibrdndose si fuera necesario (de
acuerdo con las recomendaciones contenidas en la Guia para el uso de modelos de
aguas subterrdneas en el SEIA). Como parte del proceso de actualizacion del modelo
numeérico, se verificaran las tendencias de las concentraciones de sulfato en el acuifero
de Ramadillas, en la zona de confluencia con Quebrada La Brea y aguas abajo de ésta.
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Medida

Justificacion de
la medida

MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de
infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento
del muro

Se requiere continuar la extraccion de las infiltraciones provenientes del Depésito de Lamas
La Brea, las que no son capturadas integramente por el sistema de drenes basales del muro
del depésito e ingresan al sistema de flujo subterraneo de la quebrada La Brea. Las
infiltraciones presentan altas concentraciones de sulfato que tienen el potencial de alterar la
calidad del agua subterranea del acuifero de Ramadillas, aguas abajo de la confluencia con
el flujo subterraneo de quebrada La Brea. Este potencial impacto ha sido calificado como
Significativo en el tramo del acuifero correspondiente a la zona de confluencia La Brea-
Ramadillas (ICASt-1 en el Capitulo 4 — Prediccion y Evaluacion de Impactos).

Lugar de
implementacion
de la medida

Quebrada La Brea, aguas abajo del Depésito de Lamas La Brea, dentro del poligono
identificado como “Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea (ver Tabla
7-7 y Figura 7-3).

. Tabla 7-7: Coordenadas de ubicacion del
“Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea”

Vértices Coordenada UTM (WGS-84)
Este Norte
1 436.769 6.887.173
2 436.838 6.887.325
3 436.892 6.887.247
4 436.939 6.887.261
5 437.056 6.887.368
6 437.500 6.887.519
7 437.722 6.887.492
8 437.943 6.887.737
9 438.000 6.887.602
10 437.894 6.887.384
11 437.768 6.887.343
12 437.374 6.887.207
13 436.861 6.887.076
14 436.769 6.887.173

o GOLDER

7-19



(11 h &

COPPER CHILE

/,\\ CASER®NES

Nombre de Ila
Medida

MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de
infiltraciones del Depodsito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento
del muro

PRLB:10
PRLB:-11

PRLB-02

PRUB:06 AR

PRUB-07/00
PRLB-08
PRUB09
PRUB0S
N +
FPRUB™03
PRUB04

1| simsoLOGIA

4 Pozos de Remediacion
4 Pozos de Recuperacion

- Zanja cortafuga

posess - Area del Sistema Dinamico de

| SERTEE * Extracciones de Agua-La Brea
Crecimiento previsto del muro
|}~~~ Dep. Lamas La Brea (con
proyecto)

Coordenadas UTM WGS84 158

Figura 7-3: Ubicacion del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea 'y
proyeccion de crecimiento del muro.

Forma y
oportunidad de
implementacion

Forma: operacién del sistema de control de infiltraciones, especificamente mediante bombeo
en los pozos de recuperacion y remediacion.

Oportunidad: Durante la fase de operacion, las extracciones por bombeo se realizaran en
forma permanente. El reemplazo de los cinco (5) pozos que seran deshabilitados por el
crecimiento del muro se realizara progresivamente, conforme al avance del programa de
crecimiento.

La implementacion progresiva de la MM-1 y MM-2 (medida complementaria que se describe
en este documento), permitird confirmar la necesidad de efectuar el reemplazo parcial o total
de los pozos ubicados en el area de crecimiento del muro, en funcién de los resultados de
concentracién de sulfato que se registren en la zona de confluencia del acuifero de la
quebrada Ramadillas con el flujo subterraneo proveniente de la Quebrada La Brea.

Durante la fase de cierre, el presente Proyecto considera mantener operativo un sistema de
control de las infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que
sean definidos en el plan de cierre de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el
sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre mantendra el bombeo a través del
sistema de pozos de recuperacién y remediacion, sin embargo, la medida definitiva sera
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MM-1: Operacion de pozos de recuperacion que potenciaron el sistema de control de

infiltraciones del Depdsito de Lamas La Brea y reemplazo de pozos por crecimiento
del muro

confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacion, en el
contexto de elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.

Indicador de
cumplimiento

Respecto del reemplazo progresivo de los cinco (5) pozos de recuperacion que se requerira
reubicar por el crecimiento del muro del Depoésito de Lamas La Brea, el indicador de
cumplimiento es la verificacion de la ejecucion de los bombeos en los nuevos pozos de
reemplazo, mediante registro y reporte de los caudales y volimenes extraidos en los pozos
de bombeo que se mantengan vigentes durante la operacién del sistema de control de
infiltraciones, mediante el Sistema de Control de Extracciones de la Direccién General de
Agua (DGA). El reemplazo de los pozos ubicados en el area de crecimiento del muro podria
no ejecutarse o ejecutarse de manera parcial, dependiendo de los resultados de
concentracién de sulfato que se registren en la zona de confluencia del acuifero de la
quebrada Ramadillas con el flujo subterraneo proveniente de la Quebrada La Brea.

Respecto del cumplimiento de la mitigacion del impacto en la alteracion de la calidad de
agua subterranea en el acuifero de Ramadillas, el indicador de cumplimiento es el registro y
reporte de las concentraciones de sulfato medida en un conjunto de pozos localizados aguas
abajo de la confluencia de las quebradas La Brea y Ramadillas. Las caracteristicas del
seguimiento de la concentracién de sulfato (estaciones, frecuencia, metodologia, etc.) se
presentan en el Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 del EIA). Se considera que se
lograra dar cumplimiento al indicador de la medida MM-1 cuando las concentraciones de
sulfato medidas en los transectos de seguimiento indiquen que se mantiene una tendencia
por debajo de los umbrales de referencia definidos para las respectivas transectas de
seguimiento (ver Actualizacion del Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico — Calidad
- Anexo 9-D del Capitulo 9 Plan de Seguimiento Ambiental del presente EIA). Estos umbrales
han sido definidos para asegurar que no se alteren las condiciones basales de calidad del
agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km aguas abajo
de la confluencia entre las quebradas La Brea y Ramadillas. Para lograr el cumplimiento de
este indicador, se considera la implementacién de las medidas de mitigacion MM-1 y MM-2
de manera complementaria (la descripcién de la medida MM-2 se presenta en la Ficha
Resumen de la medida MM-2.
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7.3.2 Medida de Mitigacion MM-2: Optimizacion del sistema de control de
infiltraciones potenciado del Depdsito de Lamas La Brea

7.3.2.1 Antecedente general

La medida de mitigacion MM-2 busca optimizar la eficiencia de extraccién de agua en los pozos de bombeo que
forman parte del sistema de control de infiltraciones potenciado, a partir del reemplazo de un niumero entre dos (2)
y cinco (5) pozos de recuperacion o remediacién, dentro del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua
— La Brea. El reemplazo de los pozos se hard sobre aquellos que presentan menor rendimiento de bombeo,
ejecutandose durante los dos primeros anos de operacién del presente proyecto. La medida MM-2 considera que
el nimero total de pozos de recuperacion y remediacién operativos en Quebrada La Brea no sera mayor a 19. Por
otra parte, el numero total de pozos operativos podria ser menor a 19, en el caso de que se verifiqgue una eficiencia
de extraccién que permita alcanzar los criterios de cumplimiento que se indican en este capitulo.

7.3.2.2 Objetivo de la medida

Esta medida esta orientada a la mitigacién del impacto ICASt-1 Alteracion de la calidad de agua subterranea del
acuifero Ramadillas, en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea.

El objetivo de la medida de mitigacién MM-2 es optimizar el sistema de control de infiltraciones potenciado del
Depodsito de Lamas La Brea, incrementando la extraccion de infiltraciones en la Quebrada La Brea, con la finalidad
de disminuir las concentraciones en la pluma de sulfato que se presenta en el acuifero de Ramadillas aguas abajo
de la confluencia el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea, y asegurar que no se altere la calidad del agua
subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia entre las
quebradas La Brea y Ramadillas.

7.3.2.3 Justificacion

La implementacion de la medida MM-2 se justifica a partir de los antecedentes reportados en el informe del Modelo
Hidrogeol6gico Numérico Quebrada Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 Prediccién y Evaluacién de Impactos),
donde los resultados indican la necesidad de extraccion de caudales adicionales a los que se extrae desde los
pozos de remediacién y recuperacion que conforman la medida de mitigacion anterior (MM-1), para lograr el
objetivo de la mitigacién del impacto ICASt-1 Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero Ramadillas,
en la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea.

Las extracciones simuladas en el Escenario 2 (Esc 2) y Escenario 3 (Esc 3) del modelo numérico de quebrada
Ramadillas asumen la condicién mas conservadora para las infiltraciones del depésito de lamas, a partir de las
estimaciones del estudio “Estimacion de Infiltraciones Depdsito de Lamas La Brea” (Arcadis, 2020), que se
presenta como Apéndice B del informe del Modelo Hidrogeolégico Conceptual Quebrada La Brea (Anexo 4-E del
Capitulo 4 Prediccién y Evaluacion de Impactos).

En el Esc 2, la concentracidon de sulfato en ciertos pozos del sistema de control de infiltraciones potenciado se ve
reducida inicialmente en los primeros afnos de operacion del presente proyecto, sin embargo, luego volveria a
presentarse un incremento de las concentraciones hasta concentraciones cercanas a los umbrales de alerta
maximos (UAM) definidos en el Plan de Seguimiento (Capitulo 9 del presente EIA). Esto indica que la sola
ejecucién de MM-1 no es suficiente para alcanzar el objetivo de mitigacion para asegurar que la calidad del agua
en el acuifero de Ramadillas no sea alterada a partir del punto representado por el pozo POR-06 y hacia aguas
abajo de este, por lo tanto, seria necesaria la implementacion de una medida de mitigacién adicional a la cual se
denomina MM-2.

Con el Esc 3, que simula la optimizaciéon del sistema de control de infiltraciones mediante el aumento de las
extracciones en 20 L/s en total, se observa que las concentraciones de sulfato en el acuifero de Ramadillas se
mantendran por debajo de los umbrales definidos en el Plan de Seguimiento Ambiental (Cap. 9 del presente EIA)
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e incluso alcanzarian concentraciones mas bajas a los umbrales, dentro de los rangos registrados en la linea base
del periodo Pre-operacional.

La medida MM-2, que es adicional y complementaria a la medida MM-1, considera que el reemplazo entre dos (2)
y cinco (5) pozos de recuperacion o remediacion permitira incrementar los caudales de extraccién entre 8 a 10 I/s,
con lo cual se considera lograr el cumplimiento de los umbrales definidos para las transectas de seguimiento (ver
Cap. 9 del presente EIA) y asegurar que las concentraciones de sulfato en el acuifero de Ramadillas, en la transecta
correspondiente al pozo POR-06, se mantendra por debajo del umbral de referencia maximo de cumplimiento
(URMc) definido para dicha transecta y los demés pozos de seguimiento existentes aguas abajo, resguardandose
la no afectacion del acuifero de Ramadillas hacia aguas abajo.

En el caso que se presente una condicion de contingencia, que alcance algun umbral de alerta definido en las
distintas transectas de seguimiento definidas el Capitulo 9, Plan de Seguimiento, se contempla la ejecucién de
medidas o acciones de contingencia adicionales para resguardar el cumplimiento de las concentraciones por
debajo de los umbrales definidos, las que son detalladas en el Anexo 9-D del Capitulo 9.

7.3.2.4 Caracterizacion

La medida MM-2 corresponde al reemplazo entre dos (2) y cinco (5) pozos de remediacién o recuperacién del
sistema de control de infiltraciones en Quebrada La Brea, por nuevos pozos donde se prevea una mayor eficiencia
para la extraccion de infiltraciones. El reemplazo de pozos se llevara a cabo dentro del poligono definido como
Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea. Los pozos que serdn reemplazados se
seleccionaran de aquellos que hayan presentado menores caudales de extraccion de agua por bombeo, en
comparacion al resto de pozos de recuperacion y remediacién existentes.

Los resultados obtenidos a partir de la modelacién de los Escenarios 2 y 3 que se reportan en el informe del modelo
hidrogeolégico numérico de Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del presente EIA), permite concluir la efectividad
proyectada de la medida MM-2 y su suficiencia para alcanzar los objetivos de no afectacién aguas abajo del pozo
POR-06.

La ubicacién especifica de los pozos de reemplazo al interior del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de
Agua — La Brea se definira luego de culminada la fase de estudios para la habilitacién de los pozos, en funcién del
mayor conocimiento que se tenga disponible en ese momento de las caracteristicas hidrogeolégicas de Quebrada
La Brea. El reemplazo de los pozos se ejecutara durante los dos (2) primeros anos de operacién del presente
proyecto, luego de obtenida la aprobacién ambiental mediante RCA. Las fechas especificas dependeran también
de los estudios para habilitacién de los pozos.

La definicibn de los sectores donde se construirdn los pozos de reemplazo, dependera de la informacién
hidrogeolégica mas actualizada con la que se cuente al momento de ejecutar la medida.

7.3.2.5 Indicador de Cumplimiento

Respecto del reemplazo de los dos (2) a cinco (5) pozos de recuperacion o remediacidn que se propone para la
optimizacién del sistema de pozos de bombeo que forman parte del sistema de control de infiltraciones del depdsito
de lamas, los indicadores de cumplimiento son:

s  Verificacion de la construccion de entre dos (2) y cinco (5) pozos, en reemplazo de pozos de recuperacion o
remediacion existentes, que reporten menor eficiencia de extraccién de agua. Para este propdsito, al término
del segundo afo de operacién del Proyecto se entregara un informe a la autoridad competente (SMA y DGA),
con el registro de los antecedentes que permitan constatar la ejecucién de los estudios y la construccion de
los respectivos pozos.
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= Verificacion de la ejecucion de los bombeos en los nuevos pozos de reemplazo, mediante registro y reporte
de los caudales extraidos en los pozos de bombeo que se mantengan vigentes durante la operacién del
sistema de control de infiltraciones, mediante el Sistema de Control de Extracciones de la Direccién General
de Agua (DGA).

Respecto del cumplimiento de la mitigacién del impacto en la alteracion de la calidad de agua subterranea en el
acuifero de Ramadillas, el indicador de cumplimiento es el siguiente:

s Concentracién de sulfato: Se llevara un registro y reporte de las concentraciones de sulfato medida en un
conjunto de pozos localizados aguas abajo de la confluencia de las quebradas La Brea y Ramadillas. Las
caracteristicas del seguimiento de la concentracién de sulfato (estaciones, frecuencia, metodologia, etc.) se
presenta en el Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 del EIA). Se considera que se dara cumplimiento
al indicador de la medida MM-2 cuando las concentraciones de sulfato medidas en los transectos de
seguimiento indican que se mantiene una tendencia por debajo de los umbrales de referencia definidos para
las respectivos transectas de seguimiento (ver Actualizaciéon del Plan de Monitoreo Robusto del Recurso
Hidrico — Calidad - Anexo 9-D del Capitulo 9 Plan de Seguimiento Ambiental del presente EIA). Estos
umbrales han sido definidos para asegurar que no se alteren las condiciones basales de calidad del agua
subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia entre
las quebradas La Brea y Ramadillas. Para lograr el cumplimiento de este indicador, se considera la
implementacién de las medidas de mitigacion MM-1 y MM-2 de manera complementaria (la descripcion de la
medida MM-1 se presenta en la Seccién 7.3.1).
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7.3.2.6

Nombre de la

Medida

Ficha Resumen de Medida de Mitigacion MM-2

Ficha 7.2: Ficha Resumen de Medida de Mitigacion MM-2

MM-2: Optimizacion del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depdsito
de Lamas La Brea

Componente Calidad del Agua Subterranea

Fase del Operacién y cierre

Proyecto

Impacto ICASt-1: Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero Ramadillas, en la zona
ambiental de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea

asociado

Tipo de medida

Mitigacion

Objetivo de la
medida

El objetivo de la medida de mitigacion MM-2 es optimizar el sistema de control de
infiltraciones potenciado del Depésito de Lamas La Brea, incrementando la extraccion de
infiltraciones en la Quebrada La Brea, con la finalidad de disminuir las concentraciones en
la pluma de sulfato que se presenta en el acuifero de Ramadillas y asegurar que no se altere
la calidad del agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado aproximadamente 4,5 km
aguas abajo de la confluencia entre las quebradas La Brea y Ramadillas.

Descripcion de
la medida

— La Brea presentado en la Ficha Resumen de la medida MM-1.

La medida MM-2 corresponde al reemplazo de entre dos (2) y cinco (5) pozos de
remediacion o recuperacion del sistema de control de infiltraciones en Quebrada La Brea.
Los pozos que seran reemplazados se seleccionaran de aquellos que hayan presentado
menores caudales de extraccidn de agua por bombeo, en comparacion al resto de pozos de
recuperacién y remediacion existentes, y se reemplazaran en ubicaciones donde se prevea
una mayor eficiencia para la extraccién de infiltraciones. El reemplazo de pozos se llevara a
cabo dentro del poligono definido como Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua

La ubicacién especifica de los pozos de reemplazo al interior del Area del Sistema Dinamico
de Extracciones de Agua — La Brea se definira luego de culminada la fase de estudios para
la habilitacién de los pozos, en funcién del mayor conocimiento que se tenga disponible en
ese momento de las caracteristicas hidrogeoldgicas de Quebrada La Brea.

El reemplazo de los pozos se ejecutara durante los dos (2) primeros afos de operacion del
presente proyecto, luego de obtenida la aprobacién ambiental mediante RCA. Las fechas
especificas dependeran también de los estudios para habilitacién de los pozos.

La definicion de los sectores donde se construiran los pozos de reemplazo, dependera de
la informacion hidrogeolégica mas actualizada con la que se cuente al momento de ejecutar
la medida.
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Nombre de la

Medida

Justificacion de
la medida

MM-2: Optimizacion del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depdsito
de Lamas La Brea

La implementacion de la medida MM-2 se justifica a partir de los antecedentes reportados
en el informe del Modelo Hidrogeoldgico Numérico Quebrada Ramadillas (Anexo 4-E del
Capitulo 4 Prediccion y Evaluacién de Impactos), donde los resultados indican la necesidad
de extraccion de caudales adicionales a los actuales desde los pozos de remediacion y
recuperacion contemplados en la medida MM-1, para lograr el objetivo de la mitigacion del
impacto ICASt-1 Alteracion de la calidad de agua subterranea del acuifero Ramadillas, en
la zona de confluencia con el flujo subterraneo de la Quebrada La Brea.

La medida MM-2 considera que el reemplazo entre dos (2) y cinco (5) pozos de recuperacion
o remediacion permitira incrementar los caudales de extraccién entre 8 a 10 /s, con lo cual
se lograra dar cumplimiento a los umbrales definidos para las transectas de seguimiento
que se proponen en el Capitulo 9 — Plan de Seguimiento Ambiental y asegurar que las
concentraciones de sulfato en la transecta correspondiente al pozo POR-06, se mantendra
por debajo del umbral de referencia maximo de cumplimiento (URMc) definido para
resguardar la no afectacién del acuifero de Ramadillas hacia aguas abajo de esta transecta.

Lugar de
implementacion
de la medida

Quebrada La Brea, aguas abajo del Depésito de Lamas La Brea, dentro del poligono
identificado como “Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea (ver Tabla
7-8 y Figura 7-4).

. Tabla 7-8: Coordenadas de ubicacién del
“Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea”

Vértices Coordenada UTM (WGS-84)
Este Norte

1 436.769 6.887.173
2 436.838 6.887.325
3 436.892 6.887.247
4 436.939 6.887.261
5 437.056 6.887.368
6 437.500 6.887.519
7 437.722 6.887.492
8 437.943 6.887.737
9 438.000 6.887.602
10 437.894 6.887.384
11 437.768 6.887.343
12 437.374 6.887.207
13 436.861 6.887.076
14 436.769 6.887.173
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Nombre de la

Medida

MM-2: Optimizacion del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depdsito

de Lamas La Brea

PRLB-02
PRLB-01

PRLB-06

PRLB 078
PRLB-08
PRLUB-09

PBB-01
POB-8B

- BRW-2 0
|| SIMBOLOGIA POB07A

#  Pozos de Remediacion

S - Area del Sistema Dinamico de
H | SRR * Extracciones de Agua-La Brea
3 Crecimiento previsto del muro
||~~~ Dep. Lamas La Brea (con

2o
Coordenadas UTM WGS84 195 5o k) L‘:._ A

wFigura 7-4: Ubicacion del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea y
proyeccion de crecimiento del muro.

Formay
oportunidad de
implementacion

Forma: Construccién y reemplazo de entre dos (2) y cinco (5) pozos de bombeo de
recuperacién o remediacién, dentro del Area del Sistema Dinamico de Extraccion de Agua
— La Brea. La operacién de los nuevos pozos de reemplazo se realizara en conjunto con el
resto de pozos de recuperaciéon y remediacién que forman parte del sistema de control
infiltraciones en quebrada La Brea.

Oportunidad: Durante la fase de operacién, en los dos (2) primeros anos luego de obtenida
la aprobacién ambiental mediante RCA.

Durante la fase de cierre, el presente Proyecto considera mantener operativo un sistema de
control de las infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que
sean definidos en el plan de cierre de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio,
el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre mantendra el bombeo a través
del sistema de pozos de recuperacion y remediacion, sin embargo, la medida definitiva seré
confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacion, en el
contexto de elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.
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Nombre de la MM-2: Optimizacion del sistema de control de infiltraciones potenciado del Depdsito

Medida de Lamas La Brea

Indicador de Respecto del reemplazo de los dos (2) a cinco (5) pozos de recuperacion o remediacién que
cumplimiento se propone para la optimizacién del sistema de pozos de bombeo que forman parte del
sistema de control de infiltraciones del depdsito de lamas, los indicadores de cumplimiento
son:

=  Verificacion de la construccion de entre dos (2) y cinco (5) pozos, en reemplazo de
pozos de recuperacion o remediacién existentes, que reporten menor eficiencia de
extraccion de agua. Para este propésito, al término del segundo afo de operacién del
Proyecto se entregara un informe a la autoridad competente (SMA y DGA), con el
registro de los antecedentes que permitan constatar la ejecucion de los estudios y la
construccion de los respectivos pozos.

s Verificacion de la ejecucion de los bombeos en los nuevos pozos de reemplazo,
mediante registro y reporte de los caudales extraidos en los pozos de bombeo que se
mantengan vigentes durante la operacion del sistema de control de infiltraciones,
mediante el Sistema de Control de Extracciones de la Direccién General de Agua
(DGA).

Respecto del cumplimiento de la mitigacién del impacto en la alteracion de la calidad de
agua subterranea en el acuifero de Ramadillas, el indicador de cumplimiento es el siguiente:

s Concentracidn de sulfato: Se llevara un registro y reporte de las concentraciones de
sulfato medida en un conjunto de pozos localizados aguas abajo de la confluencia de
las quebradas La Brea y Ramadillas. Las caracteristicas del seguimiento de la
concentracion de sulfato (estaciones, frecuencia, metodologia, etc.) se presenta en el
Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 del EIA). Se considera que se dara
cumplimiento al indicador de la medida MM-2 cuando las concentraciones de sulfato
medidas en los transectos de seguimiento indican que se mantiene una tendencia por
debajo de los umbrales de referencia definidos para las respectivos transectas de
seguimiento (ver Actualizacion del Plan de Monitoreo Robusto del Recurso Hidrico —
Calidad - Anexo 9-D del Capitulo 9 Plan de Seguimiento Ambiental del presente EIA).
Estos umbrales han sido definidos para asegurar que no se alteren las condiciones
basales de calidad del agua subterranea a partir del pozo POR-06, ubicado
aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia entre las quebradas La Brea
y Ramadillas. Para lograr el cumplimiento de este indicador, se considera la
implementacion de las medidas de mitigacion MM-1 y MM-2 de manera
complementaria (la descripcion de la medida MM-1 se presenta en la Ficha Resumen
de la medida MM-1).
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1.0 INTRODUCCION

El presente documento actualiza el Plan de Monitoreo Robusto parte Calidad (PMR Calidad) para la quebrada La
Brea. La actualizacién tiene por objetivo ajustar el PMR Calidad existente! a las adecuaciones que incorpora el
proyecto propuesto en el presente EIA.

Las modificaciones propuestas se refieren a lo siguiente:

m PMR Calidad para el sector La Brea Baja, asociado a las modificaciones del presente Proyecto sobre el
Depésito de Lamas La Brea y su sistema de control de infiltraciones.

m PMR Calidad para el sector Ramadillas, con el objetivo de incluir a la red de monitoreo nuevos pozos
asociados al Plan de Seguimiento Ambiental (PSA) del proyecto.

m PMR Calidad para el sector La Brea Alta, asociado al monitoreo del Depoésito de Lastre, en virtud de ciertas
acciones expresamente establecidas en el Plan de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento
Refundido (en adelante, PdC) que ha presentado MLCC ante la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA),
con fecha 26 de noviembre de 2019, en el marco del proceso administrativo sancionatorio D-018-2019.

2.0 ANTECEDENTES

El “PMR Calidad 2015” consiste en un plan de seguimiento de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas
en el entorno del proyecto Caserones formulado con el objetivo de identificar de manera temprana cualquier
desviacién en las condiciones proyectadas y materializar de manera efectiva medidas de control y mitigacion. La
informacion generada se utiliza para activar un Plan de Alerta Temprana (PAT) en caso de que se adviertan
variaciones significativas en la composicién de las aguas (Etapa AT Estado de Alerta). Este PAT contempla
acciones de monitoreo adicional e investigacion del origen del evento. Si las desviaciones alcanzan umbrales
predeterminados denominados Umbrales de Referencia Maxima (URM) se gatillan medidas de remediacién para
el control y remediacién de una eventual alteracién significativa de cuerpos hidricos receptores (Etapa REM
Activacion Plan de Remediacion).

Los antecedentes relacionados a la autorizacion del PMR actualmente vigente se expresan en el numeral 9.2 del
Capitulo 9, Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales Relevantes, del presente EIA.

Respecto a la actualizacion de la parte del PMR asociado al Depésito de Lamas, esta se basa en la condicién de
activacién permanente de la Etapa de Remediacion (Etapa REM) en la quebrada La Brea debido a mayores
infiltraciones en comparacién a las proyectadas originalmente en el EIA del Proyecto Caserones
(RCA N° 013/2010). Ademas de la activacion de los 5 pozos de remediacion que consideraba el PMR, gatilld la
construccion de 14 pozos de bombeo adicionales para la recuperacion de las infiltraciones, con lo cual se potencio
el sistema de control de infiltraciones del depésito de lamas en la quebrada La Brea, totalizando 19 pozos de
remediacion y/o recuperacion de aguas infiltradas.

De esta manera, se estima que la Etapa REM en la quebrada La Brea, asociada al deposito de lamas, permanecera
activada de manera permanente durante toda la fase de operacién de la Faena Minera Caserones, con la finalidad

" Aprobado mediante Oficio Ordinario N°302/2016 de la DGA Regién Atacama.
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de alcanzar y mantener las concentraciones de sulfato por debajo de los umbrales definidos, objetivo que se
propone en el presente capitulo para el seguimiento de esta variable ambiental relevante.

La seccién del PMR vinculado al Depdésito de Lastre se actualiza en consideracion a la accién N° 2 (ID 2) del Plan
de Acciones y Metas del Programa de Cumplimiento (PdC), asociada al cargo N° 1 del proceso sancionatorio,
estableciendo el compromiso de MLCC para el “Reforzamiento del PMR Calidad, asociado al Depésito de Lastre,
mediante el ingreso en el SEIA y la obtencién de la RCA respectiva”. Con el objeto de reforzar el PMR Calidad
(2015), se amplia los puntos y parametros de seguimiento para la activacion de acciones y manejo asociados al
Deposito de Lastre.

Antecedentes adicionales que justifican la actualizacion del PMR asociado al Depésito de Lamas y Depésito de
Lastre se presentan en el Capitulo 9 del presente EIA.

3.0 OBJETIVO

El presente documento expone la versién actualizada de la seccion Quebrada La Brea para el Dep6sito de Lamas
y Depésito de Lastre del PMR Calidad aprobado por la Autoridad, detallando los aspectos del plan de seguimiento
ambiental de la variable calidad de aguas en torno al proyecto Caserones.

En lo especifico, se presenta el seguimiento correspondiente de los sectores de quebrada La Brea Alta, quebrada
La Brea Baja y se incorpora la quebrada Ramadillas, seglin se describe en el presente documento.
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40 PMR CALIDAD - QUEBRADAS LA BREA BAJA Y RAMADILLAS -
ASOCIADO AL DEPOSITO DE LAMAS

4.1 Zonas de Seguimiento Ambiental y Objetivos de Control

Se definen zonas de seguimiento ambiental de acuerdo con objetivos especificos de control. Las zonas y objetivos
se han definido en coherencia con los antecedentes de Linea de Base (Capitulo 3) y la Prediccién y Evaluacion de
Impacto Ambiental (Capitulo 4).

Zona | — Zona de Manejo y Control de Infiltraciones Depdsito de Lamas La Brea: Ubicada en la subzona La
Brea Baja. Esta zona se localiza aguas abajo del muro del depdsito de lamas, donde se realiza el manejo y
recuperacion de aguas en los drenes del muro y, aguas abajo, se ejecutan labores de monitoreo y contencién de
infiltraciones provenientes del depdsito de lamas a través del Sistema Dindmico de Extracciones de Agua — La
Brea.

Zona Il - Zona de Seguimiento del Impacto: Comprende la zona de confluencia del acuifero de Ramadillas con
el flujo subterraneo de la quebrada La Brea, hasta aproximadamente 4,5 km aguas abajo de la confluencia de
ambas quebradas (ver plano en Anexo 9-E), incluyendo el sector donde se produce la mezcla de ambos flujos
hasta su mezcla completa. En esta zona se verifica la efectividad de las medidas de control ejecutadas en la Zona |.
Incluye monitoreos en puntos préximos a los pozos de bombeo, situados desde la confluencia entre ambas
guebradas y aguas abajo en quebrada Ramadillas, aportando informacién para el control de la efectividad del
Sistema Dindmico de Extracciones de Agua — La Brea.

Zona lll - Zona de No Afectacion. Parte baja de la cuenca rio Ramadillas hasta aguas arriba de la confluencia
con rio Pulido. En esta zona se ejecutan labores de monitoreo con el objetivo de verificar la mantencién de las
condiciones de Linea de Base de la calidad de las aguas subterraneas y descartar impactos no previstos como
consecuencia de la operacién del proyecto.

La infraestructura de monitoreo en la quebrada La Brea Baja y Ramadillas considera los siguientes objetivos de
control:

i) Pozos de Observacion (PoOb): Pozos de observacion con el fin de mejorar el entendimiento del sistema.
Esta categoria incluye pozos aguas arriba del depdsito de Lamas y en quebrada rio Ramadillas aguas arriba
de la confluencia con la quebrada La Brea y aguas abajo de la Zona de No Afectacién. Esta categoria de
puntos incluye también los pozos de monitoreo multinivel.

ii) Pozos de Cumplimiento (PoC): Pozos en el inicio de la Zona Il - Zona de No Afectacion, representativos
del limite entre la Zona de Seguimiento del Impacto y Zona de No Afectacion.

iii) Pozos de Remediacion (PoRe): Pozos habilitados para bombeo aguas abajo de la zanja cortafugas en la
quebrada La Brea Baja, y que forman parte del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea, que
es parte del sistema de control de infiltraciones del depdésito de lamas.

iv) Pozos de Eficiencia de Remediacion (PoEf): Estos pozos se ubican en la Zona de Seguimiento del
Impacto, aguas abajo de la confluencia de las quebradas La Brea y Ramadillas, y tienen el objetivo de
monitorear la calidad y nivel del agua subterranea aguas abajo del Sistema Dindmico de Extracciones de
Agua — La Brea, de modo de verificar que las medidas de mitigacién implementadas se comportan de la
manera prevista. El seguimiento de los datos monitoreados en estos pozos permitira determinar si el sistema
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se comporta conforme a lo esperado o si las tendencias gatillan alertas y acciones subsecuentes, segun los
criterios y acciones de contingencia que se describen detalladamente en el presente documento.

V) Estaciones Superficiales (ESup): Para complementar el conocimiento del comportamiento quimico de las
aguas se mantienen los muestreos de aguas superficiales que MLCC ha realizado desde la fase de
exploracion del proyecto para apoyar el analisis de eventuales eventos de alteraciones de la calidad de las
aguas, considerando la interaccién de intercambio de flujo entre el rio Ramadillas y el acuifero.

vi) Estaciones operacionales (EOp): Estaciones que permiten monitorear la calidad de agua de las aguas del
Depésito de Lamas La Brea.

4.2 Red de Monitoreo

La Tabla 1 lista los puntos de monitoreo asociados al Depésito de Lamas La Brea que conforman el Plan de
Seguimiento Ambiental. Existen algunos puntos de control considerados en el presente PMR Calidad asociado al
Depésito de Lamas que ya forman parte del PMR Calidad 2015, asociados al monitoreo de otras instalaciones
como el Depésito de Arenas y Relleno Sanitario. Cabe mencionar que dichos puntos de control siguen teniendo
sus funciones definidas en el PMR Calidad 2015 para las instalaciones mencionadas y en este PMR se asignan
funciones adicionales para el seguimiento de la calidad aguas abajo del Depésito de Lamas.

Respecto a los puntos de control definidos en el PMR 2015, se tienen las siguientes consideraciones:

m Se agregan estaciones adicionales para monitorear la calidad de agua, aguas arriba del depésito de lamas
en la quebrada Roco (pozo MNB-4 y estacién superficial LM-31) y aguas arriba de la confluencia entre
quebrada La Brea y quebrada rio Ramadillas (pozos P3-TR y WE-01).

m Los 5 pozos de remediacién se mantienen sin cambios: BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B y POB-07A.

m Los 3 pozos de monitoreo asociados a la eficiencia de remediacién se mantienen sin cambios: PBB-07,
POB-06B y WE-01.

m Enlaquebrada Ramadillas se implementaran cuatro (4) transectas, compuestas en total por once (11) pozos
(3 pozos existentes y 8 pozos aun por construir), que complementan los actuales puntos de monitoreo. Las
Transectas 1, 2 y 3 monitorearan de forma integral los flujos subterraneos en la Zona Il — Zona de Seguimiento
de Impacto, que es donde ocurre la mezcla de las aguas provenientes de las quebradas La Brea y Ramadillas
(con contenidos distintos de sulfato). La transecta 4 se implementara en la Zona Il — Zona de No Afectacién,
con el objetivo de confirmar que no se generara afectacion de la quebrada Ramadillas desde esta transecta
hacia aguas abajo.

m  Aguas abajo, en la Zona Ill — Zona de No Afectacién, se agregan los pozos WE-03, WE-09 y POR-07.

m Los puntos de monitoreo de aguas superficiales en el sector La Brea, se complementan considerando el
seguimiento y control de las aguas superficiales entorno a las transectas T1, T2y T3.

En la Tabla 1 se presentan los puntos de monitoreo, en la cual se especifica la zona de seguimiento ambiental,
nombre, tipo de punto y sus coordenadas. Igualmente, las ubicaciones de las estaciones de monitoreo se presentan
en el plano del Anexo 9-E del Capitulo 9 del presente EIA. En el caso de puntos que corresponden a pozos aun
no construidos (T1a a T4a) y puntos de observaciéon de aguas superficiales (LM-T1, LM-T2 y LM-T3), se proponen
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preliminarmente sus coordenadas, las que seran actualizadas e informadas a la Autoridad Ambiental una vez que
las ubicaciones sean confirmadas con un levantamiento en terreno y los pozos sean construidos.

De esta forma, el sistema queda compuesto por los siguientes puntos de monitoreo:
Aguas Arriba de las Instalaciones:
= Un (1) pozo aguas arriba del deposito de lamas en la subcuenca de la Quebrada Roco (MNB-4).
= Dos (2) pozos en el acuifero del Ramadillas, aguas arriba de la Quebrada La Brea (WE-01 y P3-TR).
= Una (1) estacién de muestreo superficial aguas arriba del deposito de lamas en Quebrada Roco (LM-31).

= Una (1) estacién de muestreo superficial en el Rio Ramadillas, aguas arriba de la confluencia con la
Quebrada La Brea (LM-10).

m Zonal-Zona de Manejo y Control de infiltraciones:

® Dos (2) estaciones operacionales que representan la calidad de agua del Depésito de Lamas La Brea,
LM-56 (laguna del deposito) y LM-49A (nuevo aforador del dren de captacion de infiltraciones), con el fin
de realizar un seguimiento de la calidad de agua de las infiltraciones desde el depdsito.

= Cinco (5) pozos de remediacion correspondientes a BRW-01, BRW-02, PBB-01, POB-08B y POB-07A.

= Tres (3) pozos de observacion correspondientes a PBB-07, MNB-5 y MNB-6.

m Zonall - Zona de Seguimiento del Impacto:

De acuerdo con lo reportado en el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual Quebrada Ramadillas (Anexo 4-B del
Capitulo 4 del presente EIA), en la zona de confluencia La Brea- Ramadillas, las infiltraciones del Depésito
de Lamas La Brea han producido una pluma de sulfato restringida a la ladera noroeste de quebrada La Brea
y confluencia La Brea - Ramadillas, coexistiendo dos flujos subterraneos paralelos correspondientes a la
descarga de quebrada La Brea (con las infiltraciones del Dep6sito de lamas) y el flujo subterraneo proveniente
desde Ramadillas.

Debido a que no se cuenta con pozos de monitoreo que permitan monitorear directamente la coexistencia de
los dos flujos paralelos, es que se complementara el Plan de Seguimiento Ambiental con tres transectas de
seguimiento, constituidas por pozos de Eficiencia de Remediacién descritas a continuacién.

= Latransecta 1 (T1), se proyecta como complemento del pozo existente POB-06B, ubicado en la zona de
quebrada Ramadillas, incorporando los pozos T1a, T1by T1c para evaluar la eficiencia de la remediacién.
Su objetivo es el monitoreo de la evolucion de la pluma de sulfato inmediatamente aguas abajo de la
confluencia de las quebradas Ramadillas y La Brea, donde se produce el proceso de mezcla de los flujos
subterraneos de ambos sectores.

= Latransecta 2 (T2), se proyecta en la quebrada Ramadillas aproximadamente 470 metros aguas arriba
del pozo POR-05A y aproximadamente 1,2 km aguas abajo de la confluencia entre las quebradas La Brea
y Ramadillas. Esta transecta se compone de los pozos T2a, T2b y T2c, con la finalidad de evaluar la
eficiencia de la remediacion en cuanto a la evolucion de la pluma de sulfato al final de la zona estimada
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en que se produce la mezcla de los flujos subterraneos de las quebradas La Brea y Ramadillas y después
del angostamiento aluvial existente aguas abajo de la confluencia La Brea-Ramadillas que favorece la
interaccién rio-acuifero con afloramiento de agua subterranea hacia el rio Ramadillas.

= La transecta 3, se proyecta como complemento del pozo POR-05A, incorporando el pozo T3a, con la
finalidad de evaluar la eficiencia de la remediaciéon en cuanto a la evolucién de la pluma de sulfato en la
quebrada Ramadillas, aguas abajo de la zona en la que se produce la mezcla de los flujos subterraneos
de las quebradas La Brea y Ramadillas.

= Adicional a la estacién de muestreo superficial del PMR 2015 (LM-27), cada transecta cuenta con una
estacion superficial (LM-T1, LM-T2 y LM-T3) para medir caudales superficiales en el rio Ramadillas y
muestrear la calidad de agua superficial. De esta manera se contard con una red de estaciones
superficiales que permite comparar la calidad de agua, aguas arriba de la confluencia con las calidades
de agua en el tramo de rio Ramadillas que corresponde a la zona de seguimiento de impacto.

m Zonalll - Zona de No Afectacion:

® Desde el pozo POR-06 hacia aguas abajo, se ha observado que la calidad quimica se ha mantenido
estable en el tiempo, presentando una condicion similar a la observada en el periodo pre-operacional
hasta la confluencia con el Vizcachas del Pulido. Para este ultimo tramo de la gda. Ramadillas, se ha
previsto construir una Udltima transecta (transecta 4 —T4) donde se ubica el pozo POR-06.
Complementando al pozo POR-06, se incorpora el pozo T4a, con la finalidad de evaluar la no afectacion
de la quebrada Ramadillas desde esta transecta hacia aguas abajo, donde se ha definido la Zona Il -
Zona de No Afectacion.

= Aguas abajo del pozo POR-06, se mantienen los pozos WE-03 y WE-09 y se agrega el pozo nuevo
POR-07.

En resumen, en la Qda. Ramadillas se implementaran cuatro (4) transectas, compuestas en total por once (11)
pozos (3 pozos existentes y 8 pozos aun por construir), que complementan los actuales puntos de monitoreo. Las
transectas 1, 2 y 3 monitorearan de forma mas integral los flujos subterraneos en la Zona Il — Zona de Seguimiento
del Impacto, que es donde ocurre la mezcla de las aguas provenientes de las quebradas La Brea y Ramadillas
(con contenidos distintos de sulfato). La transecta 4 se implementara al inicio de la Zona lll — Zona de No Afectacién,
con el objetivo de confirmar que no se generara afectacion de las aguas subterraneas en la quebrada Ramadillas
desde esta transecta hacia aguas abajo.

En el Anexo 9-F del Capitulo 9 del presente EIA se adjunta archivo formato kml con la ubicacién preliminar de los
puntos de control complementarios en quebrada Ramadillas, los cuales conforman las transectas presentadas en
el plano del Anexo 9-E del Capitulo 9 del presente EIA.
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Tabla 1: Red de seguimiento de calidad de aguas sector La Brea Baja y Ramadillas — Asociado al Deposito de Lamas
La Brea

Coordenadas UTM (**) Tipo
Nombre (0F:1(:Te o] F:]
Este \[o] 4 Y Superficial Subterranea
MNB-4 (*) 441.352 6.888.661 X Observacion (PoOb)
A Artib WE-01 (*) 437.056 6.886.654 X Observacion (PoOb)
guas Arriba
de las P3-TR (***) 437.392 6.886.255 X Observacion (PoOb)
instalaciones
LM-31 441.375 6.888.646 X Superficial (ESup)
LM-10 (*) 437.085 6.886.641 X Superficial (ESup)
LM-56 438.609 6.887.540 X Operacional (EOp)
LM-49A 437.692 6.887.353 X Operacional (EOp)
BRW-01 () 436.900 6.887.156 X Remediacion (PoRe)
BRW-02 (*) 436.941 6.887.122 X Remediacion (PoRe)
gg”'\jlla'n'ejzc?;a PBB-01 (*) | 436.856 6.887.154 X Remediacion (PoRe)
Control de POB-08B 436.872 6.887.098 X Remediacion (PoRe)
Infiltraciones ™)
'(D*)OB'WA 436.699 6.887.007 X Remediacion (PoRe)
PBB-07 (*) 436.751 6.887.069 X Observacion (PoOb)
MNB-5 (*) 436.916 6.887.217 X Observacion (PoOb)
MNB-6 (*) 436.720 6.887.058 X Observacion (PoOb)
POB-06B Eficiencia remediacién
) 436.364 6.887.105 X (PoEf)
Eficiencia remediacién
T1a 436.351 6.887.053 X (PoEf)
Eficiencia remediacién
T1b 436.344 6.886.970 X (PoEf)
Eficiencia remediacién
Tic 436.358 6.886.921 X (PoEf)
Eficiencia remediacién
T2a 435.380 6.887.781 X (PoEN)
Zona ll - Zona | T2b 435.356 6.887.742 X (Egg:;?ma remediacion
de ——— —
Seguimiento | T2¢ 435.333 6.887.704 X (E;'glg?c'a remediacion
del Impacto Eficienci Jacid
POR-05A 434.930 6.887.960 X (P'gl'zef';‘c'a remediacion
Eficiencia remediacién
T3a 435.003 6.888.019 X (PoEf)
LM-TH1 436.298 6.887.039 X Superficial (ESup)
LM-T2 435.672 6.887.386 X Superficial (ESup)
LM-T3 435.039 6.887.927 X Superficial (ESup)
LM-27 (*) 435.879 6.887.206 X Superficial (ESup)
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Coordenadas UTM (**) Tipo
Categoria
Este \[o] 4 G} Superficial Subterranea
POR-06 433.078 6.889.244 X Cumplimiento (PoC)
T4a 433.150 6.889.327 X Cumplimiento (PoC)
Zona Il - POR-07 429.336 6.890.920 Observacion (PoOb)
Zona de No
Afectacion WE-09 (***) 431.238 6.890.253 X Observacion (PoOb)
WE-03 (***) 427.224 6.890.435 X Observacion (PoOb)
LM-05 (***) 426.647 6.890.313 X Superficial (ESup)
Notas:

(*) Puntos que se mantienen del PMR Calidad 2015.

(**) Coordenadas en WGS84 H19S. Coordenadas de los pozos adicionales de las transectas (T1a, T1b, T1c, T2a, T2b, T2c, T3a, T4a), al
igual que puntos de control superficial (LM-T1, LM-T2, y LM-T3) son preliminares y se confirmaran seguin condiciones en terreno.

(***) Estaciones de monitoreo que también forman parte del PMR Calidad 2015 de la Quebrada Caserones o de Relleno Sanitario.

4.3 Parametros de Monitoreo

Los parametros que conforman el Plan de Seguimiento se listan en la Tabla 2. En comparacion al PMR del afo
2015, donde se comprometid el seguimiento de parametros listados en la NCh1.333, Of.78, en el presente Plan de
Seguimiento se incorpora un listado de iones mayoritarios para verificar la representatividad de las muestras con
su balance idnico. Se eliminé el parametro cianuro por no ser un parametro indicador de afectacion por la extraccién
de cobre; y se reemplazé alcalinidad por bicarbonato (HCOs3).

Tabla 2: Parametros de monitoreo para seguimiento de calidad de aguas — Depodsito de Lamas La Brea.

Grupo ‘ Parametros

Aguas subterraneas: Nivel

Fisicos*
Aguas superficiales: Caudal

pH

Conductividad eléctrica (CE)

Fisicoquimicos en terreno*
Solidos Disueltos Totales (SDT)

Temperatura (T)

Elementos mayoritarios disueltos** Ca, Mg, Na, K, HCOs, SOq4, CI

Al, As, Ba, Be, B, Cd, Co, Cu, Cr, F, Fe, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Ag, Pb,

Elementos trazas **
Se, V, Zn

Nota: * indica parametros controlados en terreno.
** indica parametros controlados en laboratorio.
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4.4 Frecuencia de Monitoreo

En la Tabla 3 se muestra la frecuencia de monitoreo genérica para todos los puntos que conforman el Plan de
Seguimiento.

Tabla 3: Frecuencias de monitoreo para seguimiento de calidad de aguas — Deposito de Lamas La Brea.

Fase del proyecto Frecuencia de monitoreo
Fisicos Elementos mayoritarios disueltos
Fisicoquimicos en terreno Elementos trazas
Sulfato

Operacién Mensual Trimestral

Cierre Trimestral Trimestral

Fuente: Elaboracién propia.

4.5 Duracion de Monitoreo

Enla Tabla 4 se presenta la duracion del Plan de Seguimiento.

Tabla 4: Duracion del seguimiento de calidad de aguas — Depoésito de Lamas La Brea, segun fase del proyecto.

Fase del proyecto | Duracion del Plan de monitoreo

Operacién Toda la fase de operacion del proyecto.

Cierre Finalizada la operacion, se estima una duracién de al menos 10 afios de monitoreo de la
calidad de las aguas. La duracion, frecuencia y otros detalles del monitoreo se actualizara
consistentemente con el Plan de Cierre y sus futuras actualizaciones.

Post-cierre 10 anos después del Cierre. La frecuencia y otros detalles de las medidas de monitoreo
de post cierre, seran presentados en su tramitacién sectorial.

Fuente: Elaboracién propia.

El monitoreo en la fase de cierre se propone mantener durante el periodo que se mantenga activo el sistema de
control de infiltraciones en quebrada La Brea, que se ha estimado en 10 afos luego del fin de operaciones.

Cabe senalar que, en las fases de cierre y post-cierre la duracion y frecuencia de monitoreo del Plan de
Seguimiento podra verse modificada segun los compromisos que se definan en el Plan de Cierre y sus futuras
actualizaciones, que corresponde al permiso sectorial a presentarse oportunamente al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), en el cual se dara cuenta de los antecedentes generados durante la fase
de operacion.
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4.6 Meétodo de Medicion

En la Tabla 5 se indican los métodos de medicién de los pardmetros comprometidos en el Plan de Seguimiento
segun tipo de cada estacion de monitoreo (pozo o estacion superficial).

Tabla 5: Descripcion general del procedimiento o método de medicion para seguimiento de calidad de aguas —
Depdsito de Lamas La Brea

Variable Método de medicion
Pozos con bomba Pozos sin bomba Estaciones
dedicada (recuperacion dedicada superficiales y
y remediacion) operacionales
Medidas in situ Medicién en superficie Purga del pozo y Medicién directo o0 en
(pH, CE, T) utilizando celda de flujo medicion utilizando celda | recipiente, segun
de flujo condiciones en terreno
Nivel freatico Pozémetro Pozémetro N/A
Caudal N/A N/A Caudalimetro con varias
mediciones en una
transecta
Analizados en laboratorio | Bombeo y muestreo en Purga del pozo y Muestreo directo o con
superficie muestreo en superficie recipiente, segun
condiciones en terreno

Nota: N/A: no aplica.
Fuente: Elaboracién propia.

Los procedimientos de muestreo, transporte y andlisis quimicos seran ejecutados por empresas competentes
debidamente acreditadas para cumplir con los estandares que fija la SMA.

4.7 Umbrales de Cumplimiento y Alerta

Los Umbrales de Alerta Temprana (UAT) y Umbrales de Referencia Maxima (URM) que fueron definidos en el
PMR Calidad 2015 para los pozos de remediacién BRW-01 y BRW-02 se consideran obsoletos atendido el cambio
en la configuracién del sistema de control de infiltraciones. Bajo el contexto operacional actual en la Faena Minera
Caserones, se considera que la quebrada La Brea Baja, aguas abajo del depésito de lamas, es una zona de
actividad operacional donde se realiza el manejo y control de las infiltraciones del depésito de lamas, en el Area
del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea donde operan los pozos de recuperacion y remediacion.
Se considera que la quebrada La Brea Baja mantendra una calidad quimica con concentraciones por sobre la linea
de base del periodo pre-operacional.

En su lugar y en coherencia con los objetivos del Plan de Seguimiento, se verificard la calidad del agua subterranea
en un subconjunto de puntos del Plan de Seguimiento que conforman transectas en el acuifero de Ramadillas,
aguas abajo de la confluencia con el flujo subterrdneo de la quebrada La Brea:
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m Para la Zona lll - Zona de No Afectacion, se define umbrales URM de cumplimiento (URMc) para la
transecta T4 (ubicada a la altura del pozo POR-06), para los parametros incluidos en la NCh1.333.

m ParalaZonall — Zona de Seguimiento del Impacto, se definen umbrales de alerta maxima (UAM) y de
alerta temprana (UAT) para sulfato, en base de una proyeccion del URMc de sulfato desde la Zona de No
Afectacion hacia aguas arriba.

La metodologia de la determinacion de los umbrales se presenta en el Capitulo 9.3.7 del presente EIA.

471 Umbrales para Zona de No Afectacion

El indicador de éxito de las medidas de mitigacion (MM-1 y MM-2, incluidas en el Capitulo 7- Plan de Medidas de
Mitigaciéon, Reparacion y Compensacion” del presente EIA), sera la contencion o disminucion de las
concentraciones de sulfato en las aguas subterraneas, lo que se verifica al mantener las concentraciones
observadas en la transecta T4 del pozo POR-06 ubicado en el limite entre la Zona de Seguimiento del Impacto y
la Zona de No Afectacion.

Para la transecta T4 del pozo de cumplimiento POR-06, se definieron umbrales de referencia maxima de
cumplimiento (URMc) para cada parametro de la NCh 1333.

Metodologia de determinacion de umbrales de referencia maxima de cumplimiento

La presente metodologia sigue a la metodologia del PMR 2015 con la diferencia de considerar los valores maximos
segun NCh 1333 en el caso que los URMc calculados sean menores a los valores maximos de dicha norma.

La metodologia para el célculo de los URM fue la misma que la definida para el PMR 2015. Para cada parametro
de calidad de agua para el cual se requiere definir umbrales, se realiz6 el siguiente analisis:

m Se calcula el primer cuartil (Q1), tercer cuartil (Q3) y mediana (Q2) para los analisis de calidad de agua
histéricos existentes.

m Se calcula la diferencia entre Q3 — Q1, lo que es conocido como el rango intercuartil (RIC).

m  Aquellos valores que se encuentran bajo Q1-1,5*RIC o sobre Q3+1,5*RIC, son considerados como outliers
suaves, en tanto aquellos valores bajo Q1-3,0*RIC o sobre Q3+3,0*RIC son considerados como outliers
extremos. De acuerdo con el PMR 2015, se consideraron aquellos outliers que cumplian con el primer criterio.

m Para obtener los umbrales de referencia méximos de cumplimiento (URMc) se calcularon el promedio y la
desviacién estandar de la distribucion. El umbral maximo se calculd con la siguiente formula:

URMc = Promedio + 3 x Desviacion estandar.

Umbrales de Referencia Maximos de Cumplimiento

Los umbrales de referencia méxima de cumplimiento (URMc) fueron calculados con los datos disponibles para el
Area de No Afectacién, considerando la informacién disponible para los pozos WE-03, WE-09, POR-06 y POR-07
del periodo del 03 de mayo 2007 hasta el 28 de febrero 2019. Los resultados se muestran en la Tabla 6.
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Tabla 6: Umbrales de Referencia Maxima de cumplimiento (URMc) para el pozo POR-06.

Parametro Unidades URMc
pH s.uU. 6,7-83
CE uS/cm 1.061
SDT mg/L 804
SO4 mg/L 345

Al mg/L 5,0*
As mg/L 0,1

Ba mg/L 4,0*
Be mg/L 0,10*
B mg/L 0,75%
Cd mg/L 0,01*
Cl mg/L 200"
Co mg/L 0,05*
Cu mg/L 0,2*
Cr mg/L 0,1*

F mg/L 1,0*
Fe mg/L 47

Li mg/L 2,5*
Mn mg/L 0,67
Hg mg/L 0,001*
Mo mg/L 0,018
Ni mg/L 0,2
Ag mg/L 0,2*
Pb mg/L 5,0*
Se mg/L 0,02*
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Parametro Unidades URMc
\Y mg/L 0,17
Zn mg/L 2,0"

Nota: *indica parametros cuyos URMc coinciden con las concentraciones maximas de elementos quimicos establecidos en Tabla 1 de
NCh1333.
Fuente: Elaboracién propia.

4.7.2 Umbrales de Alerta para Zona de Seguimiento del Impacto

Para asegurar la calidad de agua en la transecta T4 compuesta por el pozo POR-06 y el pozo T4a, se definieron
umbrales de alerta temprana (UAT) y de alerta maxima (UAM) para las transectas ubicadas aguas arriba en la
Zona de Seguimiento del Impacto.

Los datos de los muestreos histéricos de agua subterranea indican que el sulfato es un parametro que no interactia
con la roca del acuifero, es decir, se comporta como una especie conservadora y representa la maxima extension
de las filtraciones del Depdsito de Lamas de mejor manera que el resto de los parametros analizados. Por ende,
se selecciono6 el parametro sulfato para evaluar el éxito de las medidas de mitigacion. En complemento, el analisis
de metales en la zona de la confluencia entre quebrada La Brea y quebrada rio Ramadillas, no indica un aumento
de las concentraciones de metales en el acuifero de la quebrada Ramadillas en comparacion a la calidad de aguas
en pozos ubicados en Ramadillas aguas arriba de la confluencia, por lo cual no se consideran como parametros
relevantes para la definicion de umbrales.

Usando los resultados del modelo hidrogeolégico numérico Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del presente
EIA), para el periodo de calibracion, se extrajeron las concentraciones modeladas de las concentraciones de sulfato
(corresponde al sulfato modelado) en la ubicacién de las cuatro transectas propuestas. Seguidamente, se
calcularon los promedios ponderados de las concentraciones de sulfato para cada transecta, ponderandose por
los caudales pasantes simulados para cada celda que conforma la transecta. Con las concentraciones promedios
por transecta, se calcularon las razones entre las concentraciones promedios de las tres primeras transectas (T1,
T2y T3) respecto de la cuarta transecta (T4). Las razones calculadas representan factores de escalamiento de las
concentraciones modeladas ponderadas. Estos factores de escalamiento se aplicaron sobre el umbral URMc
calculado para la transecta T4.

Los umbrales de alerta temprana para sulfato se definieron con la siguiente férmula:
UAT = Promedio + 0,8 x (UAM — Promedio).

Los umbrales de sulfato estimados en las transectas ubicadas aguas arriba de la transecta T4 se muestran en la
Tabla 7. En esta tabla se muestra que el factor de escalamiento de T4 a T1 da un 279%, sin embargo, se aplico
un factor de 225%. Esto permitio definir UAT y UAM menores en la transecta T1, siendo mas restrictivos y
conservadores para tomar acciones preventivas.
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Tabla 7: Umbral de Alerta Maxima (UAM) y Umbral de Alerta Temprana (UAT) estimados para sulfato en la Zona de
Seguimiento del Impacto.

Transecta Pozo Concentracion | Escalamiento  Escalamiento = UAM UAT Tiempo

referencial modelada calculado aplicado (mg/L) (mg/L) (anos)

promedio
ponderado
(mg/L)
T1 POB-06B 764 279% 225% 776 675 0
T2 - 474 173% 173% 597 519 0,3
T3 POR-05 297 109% 109% 376 327 0,8
T4 POR-06 345 300 3,6
274 100% 100% (URMCc)

Fuente: Elaboracién propia.

De esta manera, se cuenta con umbrales para el sistema de control en base de las concentraciones de sulfato
aguas abajo del pozo de cumplimiento que permite obtener informacién sobre las futuras concentraciones en la
transecta T4 con anticipacion, permitiendo reaccionar frente a alguna posible desviacién imprevista del
comportamiento de las medidas de mitigacion.

Ademas, en la misma tabla se indican los tiempos de viaje estimados a partir del modelo hidrogeol6gico numérico
de la quebrada Ramadillas (Anexo 4-E del Capitulo 4 del presente EIA) para un posible pulso de sulfato desde la
transecta T1 hacia las transectas aguas abajo, indicando que la red de pozos de eficiencia de remediacion permite
tener tiempos de reaccién suficientes para implementar medidas de contingencia en el caso que se identifique una
desviacion de las concentraciones observadas con respecto a lo previsto y se superen los umbrales de alerta. Los
criterios y acciones de activacién de alertas se describen detalladamente en el apartado 4.8 del presente
documento.

La metodologia aplicada para calcular las concentraciones ponderadas de sulfato para las transectas sigue a la
aplicada para la ponderacién de los resultados del modelo numérico y se describe en lo siguiente: El objetivo de
las transectas es controlar integralmente la calidad del agua, aguas abajo de la confluencia entre las quebradas
La Brea y Ramadillas. Por ende, durante la ejecucién del PMR, en las transectas se estimara la concentracién
promedio ponderada del sulfato. La ponderacion se efectuara con el area o seccién de flujo atribuibles a cada pozo.
Las areas de cada pozo se determinan como el producto entre el ancho representativo de cada pozo y el espesor
saturado del acuifero no consolidado (UH-1), dependiente del nivel freatico observado. Asi, la concentracién
promedio ponderada de sulfato en una transecta, es una funcion dependiente de las concentraciones de sulfato y
el nivel fredtico observado en cada pozo que conforma la transecta, tal como se representa en la siguiente
ecuacion:
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A L 1[S04]iA;

[504] = E?=1Ai

Donde:

[S0,] = concentracion promedio ponderado de sulfato (mg/L) en una transecta,

n = nimero de pozos que conforman una transecta,

[S0,],=concentracién de sulfato observado en el pozo i-ésimo de una transecta,

A;= area transversal de flujo subterraneo, atribuible a cada pozo de una transecta (m?3), y
con A; = (ancho) x (espesor del nivel saturado).

Las areas transversales del acuifero de Ramadillas se obtienen del modelo hidrogeol6gico numérico de Ramadillas
(Anexo 4-E del Capitulo 4 del presente EIA). La Figura 1 muestra un esquema de la seccion trasversal donde se
proyecta la transecta T1 en POB-06B. Cabe recordar que, los pozos T1a a T1c adn no estan construidos y, por lo
tanto, su ubicacién y ancho representativo de flujo se representa sé6lo a modo referencial.

Tlc T1b Tla POB-06B

\

Figura 1: Seccion del modelo numérico La Brea en POB-06B (vista desde aguas arriba de la seccion), donde se
proyecta la transecta 1.

Fuente: Elaboracién propia, 2020
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4.8 Criterios y Acciones de la Alerta Temprana y Alerta de Contingencia

El PMR Calidad 2015 concibi6 la ejecucion de un plan de alerta y remediacion cuando algunos de los parametros
superen los URM que fueron establecidos en dicho documento, en alguno de los pozos de Alerta Temprana y de
Remediacion. En el presente documento, se ha modificado el sentido de activacion o desactivacién de este
instrumento, entendiéndose que las medidas del Plan de Remediacién segun PMR 2015 se mantendran activadas
en la quebrada La Brea al menos durante toda la vida Util del presente proyecto. Consecuentemente, el objetivo
de la presente actualizacion del PMR Calidad es alertar en el caso que las concentraciones observadas en la Zona
de Seguimiento al Impacto se acerquen o sobrepasen de manera imprevista a los umbrales de alerta definidos en
los distintos puntos de seguimiento en esta zona, con el objetivo de evitar potenciales alteraciones de la calidad
de agua subterranea en la Zona de No Afectacion (a partir de la transecta 4 hacia aguas abajo).

En coherencia con lo que se establece en el PMR Calidad 2015, con la activacién de una Alerta Temprana, se
inicia un proceso de investigacion de las posibles causas del aumento de las concentraciones de los parametros
que gatillan una activacion. Si es que corresponde, redefinir las acciones de remediacién de los sistemas de
bombeo para evitar la permanencia de la desviacion y volver a la situacién prevista en el presente EIA, es decir,
concentraciones de sulfato medidas en los pozos seleccionados como pozos de control de la eficiencia de la
remediacion, cuyas concentraciones se ajusten a los umbrales definidos para asegurar la no afectacion del acuifero
de la quebrada Ramadillas desde la transecta T4 hacia aguas abajo.

4.8.1 Hito de inicio del PMR y de la aplicacion de alertas

El Plan de Seguimiento sera implementado por MLCC a partir de la obtencién de la RCA que apruebe el EIA
“Adecuacién Operacional Faena Minera Caserones”. A partir de este hito, también se iniciard la contabilizacion del
periodo de dos (2) afios que se propone para la implementacién de la Medida de Mitigacion MM-2 (Capitulo 7 —
Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion”).

La MM-2 incluye el reemplazo de un nimero entre dos (2) y cinco (5) pozos de recuperacién o remediacion que
presentan menor rendimiento de bombeo, por nuevos pozos donde se prevea una mayor eficiencia para la
extraccion de infiltraciones, los cuales se ubicaran dentro del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua
— La Brea. El periodo de dos afios para la implementacion de la MM-2 incluye el tiempo para desarrollar los estudios
para definir la ubicacién de los nuevos pozos, su construccion, habilitacién y la puesta en marcha para iniciar los
bombeos.

Luego del periodo de dos (2) afios de implementacién de MM-2, se estiman seis (6) meses para que la optimizacion
del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea refleje el descenso esperado de concentraciones de
sulfato, por debajo de los umbrales de alerta temprana (UAT) de las transectas T1y T2 (ver Tabla 7).

A partir de este plazo total de 2,5 afios desde la obtencién de la RCA de aprobacién del presente EIA, se aplicaran
los criterios y acciones de alerta temprana y contingencia que se describen a continuacion.

4.8.2 Criterios y acciones de alerta temprana

Para la Zona Il - Zona de Seguimiento de Impacto, se definen los siguientes criterios de activacién/desactivacion
de la alerta y acciones presentados en forma de un flujograma en la Figura 2 y discutidos en lo siguiente:
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m Se activa el Estado de Alerta Temprana cuando durante tres (3) meses consecutivos se observa en las
transectas T1 0 T2, que las mediciones mensuales de sulfato (como promedio ponderado de cada transecta)
exceden el umbral de alerta temprana (UAT). Las concentraciones de sulfato como promedio ponderado se
calculan para cada transecta segun se describe en la seccidon 4.7.2. Se verificara si las concentraciones de
los pozos de observacién del acuifero de Ramadillas ubicados aguas arriba de la quebrada La Brea (WE-01
y P3-TR), presentan concentraciones de magnitud similar, por encima de los umbrales de alerta, ya que, si
este fuera el caso, el origen del incremento de concentraciones de sulfato no seria atribuible a las infiltraciones
del Depodsito de Lamas La Brea.

m En el caso que se active la alerta temprana en una de estas dos transectas, se ejecutan las siguientes
acciones:

= Aumentar frecuencia de monitoreo en las estaciones de monitoreo incluidas en el Plan de Seguimiento
Ambiental, desde mensual a quincenal para los parametros fisicos, fisicoquimicos en terreno y sulfato; y
de trimestral a mensual en los elementos mayoritarios disueltos y elementos traza.

= Aumentar la frecuencia de envio de reportes a la Autoridad Ambiental, pasando de semestral a trimestral.

= Ejecutar un analisis de causa del aumento de las concentraciones en las transectas y revision de la
operacion del depdsito de lamas y del sistema de control de infiltraciones. Esta actividad tendra una
duracién méaxima de tres (3) meses luego de activada la alerta. En el caso que el andlisis de la causa del
aumento de las concentraciones indique que la activaciéon de la Alerta Temprana esté relacionada con
algun factor ajeno al Depoésito de Lamas La Brea, y el sistema de control de infiltraciones opere
eficientemente manteniéndose activa la Alerta Temprana, se mantendran los ajustes de las frecuencias
de monitoreo y frecuencias de envio de reportes a la Autoridad, tal como se describi6 antes, hasta que se
desactive la alerta.

m  En el caso de mantenerse por tres (3) meses activado el Estado de Alerta Temprana, es decir, seis meses
consecutivos de superacién del UAT, y en base a los resultados del andlisis de causa, se realizaran las
siguientes acciones:

= Actualizar los modelos hidrogeolégicos de La Brea y Ramadillas dentro de un plazo de tres (3) meses,
contados desde la verificacion del tercer mes de activacién de la Alerta.

= Ejecutar los estudios especificos para definir la ubicacién de los pozos de reemplazo complementarios
contemplados en la Medida de Contingencia. Esta accién tendré una duracion méxima de seis (6) meses.

m Sedesactiva el Estado de Alerta si se registra la siguiente condicién:

= En el caso de mantenerse por ires meses consecutivos concentraciones promedio ponderado de cada
transecta que no excedan los respectivos UAT, se desactiva el Estado de Alerta Temprana.
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4.8.3 Criterios y acciones de contingencia

Se activa el Estado de Contingencia en caso se presenten uno de los dos siguientes casos:

m Si se mantiene durante nueve (9) meses activado el Estado de Alerta Temprana, esto significa doce (12)
meses consecutivos de superacién del UAT de sulfato como promedio ponderado en la transecta T1 o0 T2, se
ejecutan las siguientes acciones:

= Ejecutar la medida de contingencia MC-1 descrita en la seccion 4.8.4 del presente documento.

m Si se registran concentraciones promedio ponderadas de sulfato por sobre los umbrales de alerta maxima
(UAM) en alguna de las transectas T1 o T2, durante tres meses consecutivos. En este caso, se ejecutan las
siguientes acciones en simultdneo:

= Ejecutar la medida de contingencia MC-1.
= Ejecutar la medida de contingencia MC-2.

Las medidas de contingencia MC-1 y MC-2 se describen en la seccidn 4.8.4 del presente documento.

Se desactiva el Estado de Contingencia si se registran las siguientes condiciones:

m Habiéndose ejecutado MC-1, se verifica que las concentraciones promedio ponderado de sulfato en las
transectas T1 y T2, se encuentran por debajo del UAT durante tres meses consecutivos. En este caso, se
anulan o restablecen todas las acciones que modificaron la operacién normal del sistema de control de
infiltraciones potenciado, salvo que se mantendran activos los bombeos desde los nuevos pozos de
recuperacion o remediacidén que optimizaron el sistema, en el caso que se confirme que sean necesarios para
mantener las concentraciones por debajo de los UAT.

m Habiéndose ejecutado MC-2, se verifica que las concentraciones promedio ponderado de sulfato en las
transectas T1y T2, se encuentran en alguna de las siguientes condiciones:

= Por debajo del UAM durante seis (6) meses consecutivos.
= Por debajo del UAT durante tres (3) meses consecutivos.

En este caso, se evaluara la opcién de apagar o desactivar los bombeos desde los nuevos pozos construidos,
si los modelos numéricos actualizados indican que el caudal de extraccion adicional ya no sera necesario
para mantener las concentraciones deseadas, por debajo del UAT.

4.8.4 Medidas de contingencia

A continuacion, se describen las medidas de contingencia (MC) que se ejecutaran segun los criterios de alerta
descritos en la seccion 4.8.3.
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Medida de Contingencia MC-1: Reemplazo de pozos complementarios del sistema de
control de infiltraciones potenciado del Deposito de Lamas La Brea

Objetivo
La medida de contingencia MC-1 tiene por objetivo abordar una condicion de alerta temprana sostenida en el
tiempo, mediante la optimizacion de la eficiencia de extraccién de infiltraciones del sistema de control de

infiltraciones potenciado, a partir del reemplazo de pozos de recuperacién o remediacién, dentro del Area del
Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea.

Caracterizacion

La medida MC-1 corresponde al reemplazo de pozos de recuperaciéon o remediacién que presentan menor
rendimiento de bombeo en el sistema de control de infiltraciones potenciado en quebrada La Brea, por nuevos
pozos donde se prevea una mayor eficiencia para la extraccion de infiltraciones. La medida MC-1 seria
complementaria y adicional a la medida de mitigacion MM-2, descrita en el Capitulo 7 del presente EIA, en la cual
se considera el reemplazo de un nimero entre dos (2) y cinco (5) pozos de recuperacién o remediacién que
presentan menor rendimiento de bombeo. La MC-1 considera el reemplazo de pozos adicionales y que el nimero
total de pozos de recuperacion y remediacion operativos en quebrada La Brea serd menor o igual a 19.

La decision de cuales pozos reemplazar, se tomara en base a la Ultima informacién hidrogeoldgica disponible,
incluyendo la ultima versién que se disponga del modelo hidrogeoldgico numérico de quebrada La Brea y quebrada
Ramadillas.

Se considera un plazo de seis (6) meses para ejecutar trabajos de construccién y habilitacién de los nuevos pozos
de bombeo contemplados en la MC-1.

Lugar de implementacion de la medida

La ubicacién de los nuevos pozos de reemplazo sera dentro del Area del Sistema Dinamico de Extracciones de
Agua — La Brea, cuyos limites se indican en el Capitulo 7 del EIA.

Forma y oportunidad de implementacion

Forma: Construccién, habilitacién y reemplazo de pozos de bombeo de recuperacion o remediacién, dentro del
Area del Sistema Dinamico de Extraccién de Agua — La Brea. La operacién de los nuevos pozos de reemplazo
complementarios se realizard en conjunto con el resto de pozos de recuperacién y remediacion que forman parte
del sistema de control infiltraciones en quebrada La Brea.

Oportunidad: La implementacién de la medida MC-1 se realizard de acuerdo con los criterios de activacion de las
acciones de contingencia descritos en la seccion 4.8.3. La operacion de los pozos de reemplazo complementarios
se mantendra durante el periodo en el que sean necesarios para que las concentraciones de sulfato promedio
ponderado de las transectas T1y T2, se registren por debajo de los UAT definidos en la seccion 4.8.2, durante la
fase de operacion.

Durante la fase de cierre, el presente Proyecto considera mantener operativo un sistema de control de las
infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que sean definidos en el plan de cierre
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de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre
mantendra el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacién y remediacion, sin embargo, la medida
definitiva sera confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacién, en el contexto de
elaboracion del plan de cierre y sus actualizaciones.

Medida de Contingencia MC-2: Construccion y operacion de pozos de bombeo
adicionales para la recuperacion de infiltraciones

Objetivo

La medida de contingencia MC-2 tiene por objetivo abordar una condicién de alerta maxima, mediante la
implementacién de nuevos pozos de bombeo, adicionales a los 19 que forman parte del sistema de control de
infiltraciones potenciado. Los pozos de bombeo adicionales se habilitaran dentro del Area del Sistema Dinamico
de Extracciones de Agua — La Brea.

Caracterizacion

La medida de contingencia MC-2 corresponde a la construccion y operacion de pozos de bombeo adicionales para
la recuperacion de infiltraciones en quebrada La Brea.

El nimero y ubicacién de los pozos de bombeo adicionales se definira considerando la experiencia y conocimiento
empirico del sistema hidrogeoldgico La Brea — Ramadillas y los antecedentes aportados por los modelos
conceptuales y numéricos que seran actualizados periédicamente. Los pozos se implementaran dentro del Area
del Sistema Dinamico de Extracciones de Agua — La Brea.

Se considera un plazo de 6 meses para ejecutar trabajos de construccién y habilitacion de los nuevos pozos de
bombeo.

Lugar de implementacion de la medida

La ubicacién de los pozos de bombeo adicionales se realizara al interior del Area del Sistema Dinamico de
Extracciones de Agua — La Brea.

Forma y oportunidad de implementacion

Forma: Construccién y habilitacién de pozos de bombeo adicionales, dentro del Area del Sistema Dinamico de
Extraccion de Agua — La Brea La operacion de los pozos adicionales que conforman la medida MC-2 se realizard
en conjunto con el resto de pozos de recuperacién y remediacién que forman parte del sistema de control
infiltraciones en quebrada La Brea.

Oportunidad: La implementacién de la medida MC-2 se realizara de acuerdo con los criterios de activacién de las
acciones de contingencia descritos en la seccion 4.8.3. La operacién de los pozos de bombeo adicionales se
mantendrd durante el periodo en el que sean necesarios para que las concentraciones de sulfato promedio
ponderado de las transectas T1 y T2, se registren por debajo de los UAT definidos en la seccién 4.8.2, durante la
fase de operacion.
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Durante la fase de cierre, el presente Proyecto considera mantener operativo un sistema de control de las
infiltraciones hasta que se verifiquen los objetivos de estabilidad quimica que sean definidos en el plan de cierre
de la faena y sus futuras actualizaciones. En principio, el sistema de control de infiltraciones para la fase de cierre
mantendrd el bombeo a través del sistema de pozos de recuperacién y remediacion, sin embargo, la medida
definitiva sera confirmada en base a los estudios que se realicen durante la fase de operacién, en el contexto de
elaboracién del plan de cierre y sus actualizaciones.

4.9 Reportes a la Autoridad

Respecto de la frecuencia de los reportes, a partir del inicio del proyecto se entregara a la Autoridad Ambiental
(SMA) un informe semestral que contenga todos los antecedentes generados durante dicho periodo. La entrega
de los informes se hara dentro de un plazo maximo de tres meses después de cumplido cada ciclo. En el caso de
que los indicadores de cumplimiento se comporten distinto a lo previsto, segun se describe en la seccion 4.8.2, se
activara el Estado de Alerta, modificandose la frecuencia de entrega de los reportes, pasando de semestral a
trimestral.

En cuanto a los contenidos de cada informe, éstos seran consistentes con lo requerido por la Autoridad en la
Res. SMA 894/2019 que “Dicta Instrucciones para la Elaboracion y Remisién de Informes de Seguimiento
Ambiental del Componente Ambiental Agua”.
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5.0 PMR CALIDAD - QUEBRADA LA BREA ALTA - ASOCIADO AL
DEPOSITO DE LASTRE

El PMR original del Depésito de Lastre consideré la operacién de un sistema de tratamiento pasivo de calidad de
aguas que se activaria si existiera presencia de pH inferiores al minimo establecido en la Norma Chilena (NCh)
1333 (de 5,5 de pH), lo cual seria detectado a partir del control y seguimiento en la calidad de aguas en un pozo
de alerta temprana (PZL-1) ubicado en el curso de la quebrada La Brea Alta y aguas abajo del Depésito de Lastre.
En caso de medir valores de pH inferiores a 5,5 se procederia a activar la etapa de remediaciéon mediante la
activacion del sistema de tratamiento pasivo.

Como parte del sistema de control aguas abajo del Depdsito de Lastre, MLCC construy6 un muro cortafugas que
intercepta el flujo superficial y subsuperficial proveniente del Depésito de Lastre. En caso de medir valores de pH
inferiores a 5,5 el agua interceptada por el muro cortafugas seria conducida gravitacionalmente hacia un lecho
alcalinizante, de modo de aumentar su pH hasta llevarlo a un valor aceptado por la NCh 1333. Las aguas tratadas
serian devueltas a la quebrada La Brea Alta, de donde serian conducidas a través del canal de contorno que desvia
las aguas superficiales no contactadas del Depodsito de Lamas La Brea y entregadas al Rio Ramadillas. Para
controlar la eficiencia del sistema de control y tratamiento pasivo, se considerd un pozo de monitoreo multinivel
ubicado aguas arriba de la bocatoma IP-A1 (pozo MNL-3).

Durante la ejecucién del programa de monitoreo de calidad de aguas, no se ha observado la condicion de activacion
del sistema de tratamiento pasivo, en consideracién a que el pH se mantiene sobre el limite establecido, fluctuando
entre 5,8 y 8,2 (con un promedio de 7,1).

La quebrada La Brea Alta y quebrada Roco son tributarios de quebrada La Brea en el sector suroriente de la
cuenca de quebrada La Brea, y ambas cuentan con estaciones de monitoreo de caudal y calidad superficial, como
también pozos de monitoreo de aguas subterraneas (Figura 3). El flujo superficial de ambas quebradas es
interceptado y conducido hacia el rio Ramadillas, a través del canal de contorno para desvi6 de aguas superficiales
del Deposito de Lamas La Brea.

Si bien las concentraciones en la quebrada La Brea Alta son menores que las observadas en quebrada Roco, la
concentracion a la salida del canal de desvio (LM-36), antes de la entrega en el rio Ramadillas, esta determinada
mayoritariamente por el efecto que genera la quebrada Roco, dado que el caudal aportante de esta quebrada es
significativamente mayor que el que descarga la quebrada La Brea Alta.

La ubicacion de los puntos de monitoreo existentes aguas abajo del Depésito de Lastre se muestra a continuacién,
enla Figura 3.
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Figura 3: Estaciones de Monitoreo de Calidad — aguas abajo del Depdsito de Lastre

La accion N° 2 (ID 2) del Plan de Acciones y Metas, asociada al cargo N° 1 del proceso sancionatorio, establece
el compromiso de MLCC para el reforzar el PMR Calidad asociado al Depésito de Lastre, en los siguientes
términos:

m  Ampliar el monitoreo asociado a esta instalacion, incorporando el punto superficial LM-42;

m Incorporar como parametros relevantes asociados al PMR Calidad para esta instalacion, la conductividad
eléctrica, sulfato y sélidos disueltos totales;

m  Definir umbrales de calidad de aguas asociados a estos parametros considerando la condicion de mezcla
entre la calidad de aguas provenientes de la quebrada La Brea Alta y la quebrada Roco, que es necesaria
mantener para no generar cambios en la calidad de aguas que descarga al rio Ramadillas, y

m Implementar acciones en caso de superar los umbrales definidos.

5.1 Red de Monitoreo

La infraestructura de monitoreo en la quebrada La Brea Alta considera las siguientes categorias de monitoreo:
m  Puntos de Observacion (PoOb).
m Puntos de Alerta Temprana (PoAT).

La Tabla 8 lista los puntos de monitoreo asociados al Deposito de Lastre que complementan y reemplazan el PMR
Calidad 2015. Se incorpora el punto LM-36 como punto de alerta temprana del seguimiento de calidad de aguas
superficiales y se propone reemplazar el pozo PZL-01 como punto de alerta temprana del seguimiento de calidad
de aguas subterraneas, por la estacién de muestreo LM-51. La estacién de muestro LM-51 representa la mezcla
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de aguas superficiales y subterraneas que se genera por la presencia del muro cortafugas aguas abajo del Depésito
de Lastre.

Tabla 8: Red de seguimiento de calidad de aguas sector La Brea Alta — Asociado al Depdsito de Lastre

Subsector Nombre Coordenada UTM Tipo de fuente Categoria
WGS84 H19S
Este Norte ‘ Superficial Subterranea
Quebrada La | MNL-3A 440.486 6.887.143 X Observacion
Brea Alta )
LM-51 443.620 6.885.561 X(**) Alerta Temprana
PZL-01 (*) | 443.670 6.885.545 X Observacion
LM-30 440.443 6.887.175 X Observacion
LM-42 443.809 6.885.405 X Observacion
Quebrada MNB-4A 441,352 6.888.661 X Observacion
Roco )
MNB-4B 441.352 6.888.660 X Observacion
MNB-4C 441.349 6.888.659 X Observacion
PZB-01 441.370 6.888.653 X Observacion
LM-31 441.382 6.888.646 X Observacion
Confluencia LM-36 438.828 | 6.885.849 X Alerta Temprana
entre Qda. La
Brea Altay
Qda. Roco

Notas: (*) corresponde a puntos que forman parte del PMR Calidad 2015. (**) representa la mezcla entre aguas subterraneas
y superficiales retenida por el muro cortafugas.
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5.2 Parametros de Monitoreo

Las variables o pardmetros que conforman el Plan de Seguimiento se listan en la Tabla 9. En comparacion al PMR
del afno 2015, donde se comprometié el seguimiento de los parametros listados en la NCh1.333, Of.78, en el
presente Plan de Seguimiento se agregé un listado de elementos mayoritarios para poder verificar la
representatividad de las muestras con su balance idnico. Se elimin6 el pardmetro cianuro por no ser un pardmetro
indicador de afectacion por la extraccion de cobre; y se reemplaz6 alcalinidad por bicarbonato (HCOs).

Tabla 9: Parametros de monitoreo para seguimiento de calidad de aguas — Deposito de Lastre.

Grupo Parametros

Fisicos™ Aguas subterraneas: Nivel

Aguas superficiales: Caudal

Fisicoquimicos en terreno (*) pH

Conductividad eléctrica (CE)

Sélidos Disueltos Totales (SDT)

Temperatura (T°)

Elementos mayoritarios disueltos (**) Ca, Mg, Na, K, HCOs, SO, CI

Elementos trazas (**) Al, As, Ba, Be, B, Cd, Co, Cu, Cr, F, Fe, Hg, Li, Mn,
Mo, Ni, Ag, Pb, Se, V, Zn

Notas: (*) indica parametros controlados en terreno.
(**) indica parametros controlados en laboratorio.
Fuente: Elaboracién propia.

5.3 Frecuencia del Monitoreo

En la Tabla 10 se muestra la frecuencia de monitoreo genérica para todos los puntos que conforman el Plan de
Seguimiento.

Tabla 10: Frecuencias de monitoreo para seguimiento de calidad de aguas — Deposito de Lastre.

Fase del Frecuencia de monitoreo

proyecto . .
Fisicos Elementos mayoritarios disueltos
Fisicoquimicos en terreno Elementos trazas
Sulfato

Operacién Mensual Mensual

Cierre Trimestral Trimestral

Fuente: Elaboracién propia.
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5.4 Duracion de Monitoreo

En la Tabla 11 se presenta la duracion del Plan de Seguimiento.

Tabla 11: Duracion del seguimiento de calidad de aguas — Deposito de Lastre, segun fase del proyecto.

Fase del Duracion del Plan de monitoreo

proyecto

Operacién Toda la fase de operacion del proyecto.

Cierre Finalizada la operacion, se estima una duracion de al menos 10 afos de monitoreo de la

calidad de las aguas. La duracion, frecuencia y otros detalles del monitoreo se
actualizara consistentemente con el Plan de Cierre y sus futuras actualizaciones.

Post-Cierre 10 afos después del Cierre

Fuente: Elaboracién propia.

El monitoreo en la fase de cierre se propone mantener durante al menos 10 anos luego del fin de operaciones,
cuando se realicen las actividades de cierre.

Cabe senalar que, en las fases de cierre y post-cierre la duracion y frecuencia de monitoreo del Plan de
Seguimiento podra verse modificada segun los compromisos que se definan en el Plan de Cierre y sus futuras
actualizaciones, que corresponde al permiso sectorial a presentarse oportunamente al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), en el cual se dara cuenta de los antecedentes generados durante la fase
de operacion.
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5.5 Meétodo de Medicion

En la Tabla 12 se indican los métodos de medicién de los pardmetros comprometidos en el Plan de Seguimiento
segun tipo de cada estacion de monitoreo (pozo o estacion superficial).

Tabla 12: Descripcion general del procedimiento o método de medicion para seguimiento de calidad de aguas —
Deposito de Lastre

Variable Método de medicion

Pozos sin bomba dedicada Estaciones superficiales y
operacionales

Medidas in situ Purga del pozo y medicién utilizando | Medicién directo o en recipiente,
(pH, CE, T) celda de flujo segun condiciones en terreno

Nivel freatico Pozémetro N/A

Caudal N/A Caudalimetro con varias mediciones

en una transecta

Analizados en laboratorio | Purga del pozo y muestreo en Muestreo directo o con recipiente,
superficie segun condiciones en terreno

Nota: N/A: no aplica.
Fuente: Elaboracién propia.

5.6 Umbrales de Alerta Temprana y Referencia Maxima

Para el célculo de los Umbrales de Referencia Maxima (URM) y Umbrales de Alerta Temprana (UAT) se ha utilizado
la metodologia aprobada en el PMR Calidad 2015. Para los puntos de alerta temprana, los niveles de referencia
han sido determinados en funcion de las concentraciones de calidad de aguas de la quebrada Roco, en cuya area
de drenaje no se emplazan partes, obras o acciones de la Faena Minera Caserones y, por tanto, no se encuentra
influenciada por su operacién. Ademas, la cantidad de flujo y la calidad de aguas de la quebrada Roco es
predominante en la mezcla de aguas que es conducida a través del canal de contorno que desvia las aguas
superficiales no contactadas del Deposito de Lamas La Brea y las entrega al Rio Ramadillas.

En ausencia de una base de datos robusta para el periodo pre-operacional en la quebrada La Brea Alta, y
considerando que las aguas de esta quebrada se mezclan con las aguas de mayor caudal provenientes de la
quebrada Roco, se adopta esta informacion para el calculo de umbrales de referencia. La informacién que ha sido
utilizada para el calculo de los umbrales corresponde a los siguientes puntos de control de calidad de aguas:

m  Aguas subterraneas: Pozo MNB-4C habilitado en aluvial en la salida de la quebrada Roco. Los umbrales
calculados en base a la informacion registrada en este pozo, servirdn de referencia para el seguimiento de la
informacion que se registre en el punto de muestreo LM-51, ubicado en la quebrada La Brea Alta.

m  Aguas superficiales: Estacion LM-31 ubicado en la salida de la quebrada Roco. Los umbrales calculados en
base a la informacion registrada en esta estacion, serviran de referencia para el seguimiento de la informacion
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que se registre en la estacion LM-36, ubicada a la salida del canal de desvio de aguas superficiales no
contactadas del Dep6sito de Lamas La Brea, antes de la entrega en el rio Ramadillas.

Por representar de mejor manera la calidad de agua que contribuye a la parte de la sub-cuenca de La Brea Alta
donde se ubica el Depdsito de Lastre, se propone igualmente aplicar el umbral de pH el cual fue definido en base
del pH minimo para agua de riego (NCh1333) a la estacién de muestreo LM-51 en lugar del pozo PZL-01.

La Tabla 13 presenta los umbrales de referencia calculados para el seguimiento los puntos de alerta temprana
MNL-3A y LM-36. En caso de obtener umbrales de referencia méximos menores a los valores establecidos por la
NCh1333, se proponen los limites establecidos por esta norma de referencia.

No se aplican umbrales para CE, SDT, SO4 y Cl para la estacion de muestreo LM-51, entendiendo que las aguas
subterrdneas de la quebrada La Brea Alta son igualmente interceptadas por los pozos de recuperacién y
remediacion en la salida de la quebrada La Brea Baja.

Tabla 13: Umbrales de Alerta Temprana y de Referencia Maximos en quebrada La Brea Alta

Parametro Unidades

pH - Inferior a 5,5 Inferior a 5,8 7,1-8,4 7,3-8,3
CE uS/em - - 1532 1429
SDT mg/L - - 1068 1009
SO4 mg/L - - 785 727
Al mg/L 5,0* 4,0 5,0* 4,00
As mg/L 0,10* 0,08 0,10* 0,08
Ba mg/L 4,0* 3,2 4,0* 3,2
Be mg/L 0,10* 0,08 0,10* 0,08
B mg/L 0,75* 0,6 0,75* 0,6
Cd mg/L 0,01* 0,008 0,01* 0,008
Cl mg/L - - 200" 160
Co mg/L 0,05* 0,04 0,05* 0,04
Cu mg/L 0,20* 0,16 0,20* 0,16
Cr mg/L 0,1* 0,08 0,1* 0,08
F mg/L 1,0* 0,8 1,06 0,97
Fe mg/L 32,8 28,2 5,0* 4,0
Li mg/L 2,5 2,0 2,5 2,0
Mn mg/L 1,3 1,1 1,6 1,4
Hg mg/L 0,001* 0,0008 0,001* 0,0008
Mo mg/L 0,01* 0,01 0,016 0,015
Ni mg/L 0,2 0,16 0,2 0,16
Ag mg/L 0,2* 0,16 0,2* 0,16
Pb mg/L 5,0* 4,0 5,0* 4,0
Se mg/L 0,02* 0,016 0,02* 0,016
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Parametro Unidades
\ mg/L 0,15 0,13 0,18 0,15
Zn mg/L 2,0* 1,6 2,0* 1,6

Nota: *indica parametros cuyos URM coinciden con las concentraciones maximas de elementos quimicos establecidos en Tabla 1 de NCh1333.
Fuente: Elaboracién propia.

5.7 Criterios y Acciones de la Alerta Temprana y Alerta de Remediacion

Se definen los siguientes criterios de activacion y desactivacién de la Alerta y acciones:

m Se activard la etapa de alerta si dos de las ultimas tres mediciones (mensuales) estan por sobre los valores
de los UAT en al menos uno de los parametros de control definidos para las estaciones LM-36 y LM-51.

m  En caso se active la etapa de alerta, se aumentara la frecuencia de muestreo de mensual a quincenal y la
frecuencia de los reportes a la autoridad, de semestral a bimestral. En caso de que la estacion LM-36 presente
valores por encima de los UAT se verificara si la quebrada La Brea Alta (LM-30) presenta flujo y valores
también por encima de los UAT, con la finalidad de determinar si las aguas contactadas del Depésito de
Lastre son causantes de los valores elevados en LM-36.

m El estado de alerta se desactivara después de no haber observado excedencias del UAT por cuatro meses.
Si durante este periodo de observacion los valores y concentraciones de parametros indicativos de alerta
disminuyen a valores bajo el UAT, se desactiva el plan de alerta y se restablece el escenario de seguimiento
normal definido.

En caso de excedencias de los URM en los puntos de alerta temprana MNL-3A y/o LM-36:

m Se activa la etapa de remediacion si el promedio de las Ultimas ocho (8) mediciones (dos meses) o seis (6)
de las ultimas ocho (8) mediciones superan el valor URM para al menos uno de los parametros de alerta
definidos en la Tabla 13.

m  Encaso que se sobrepasen los URM definidos para sulfato u otros elementos mayoritarios, SDT o CE en el
agua superficial monitoreada en la estacion LM-36, y se confirme que estas concentraciones elevadas
tuviesen su origen en la quebrada La Brea Alta, las aguas superficiales de esta quebrada seran conducidas
hacia la cubeta del Deposito de Lamas La Brea, mediante |la operacion de la obra dual existente IP-A1, en su
configuracién de compuerta cerrada hacia el canal de contorno de aguas de no contacto y abierta hacia la
cubeta del depésito de lamas, para posteriormente ser capturadas por el Sistema Dinamico de Extracciones
de Aguas Subterraneas implementado en la zona baja de la quebrada La Brea. Cabe mencionar, que en el
caso que dichos parametros sobrepasen los URM definidos en el pozo MNL-3A, estas aguas seran
capturadas aguas abajo por el sistema de pozos de recuperaciéon y remediacion del sistema de control de
infiltraciones en quebrada La Brea (zona baja) y no se requiere acciones adicionales.

m En el caso de pH inferior a su umbral y/o presencia de metales encima de sus respectivos URM en aguas
subterraneas (LM-51) o aguas superficiales (LM-36) se usara el sistema de tratamiento pasivo del drenaje
acido del Depésito de Lastre a través del paso por el lecho alcalinizante y descarga a Ramadillas. Se agregara
un punto de control adicional en la salida del sistema de tratamiento pasivo en el cual se mediran los mismos
parametros de analisis definidos para los demas puntos de control (Tabla 9).
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m En el caso que existan aguas que sean conducidas al Depésito de Lamas La Brea, se repondra en el punto
LM-36 una cantidad de agua equivalente, para ser descargada al rio Ramadillas. El agua que se utilizara para
dicho fin provendra de pozos de suministro de agua fresca que MLCC tiene autorizados ambientalmente.

5.8 Reportes a la Autoridad

Respecto de la frecuencia de los reportes, a partir del inicio del proyecto se entregara a la Autoridad Ambiental
(SMA) un informe semestral que contenga todos los antecedentes generados durante dicho periodo. La entrega
de los informes se hara dentro de un plazo maximo de tres meses después de cumplido cada ciclo semestral. En
el caso de que los indicadores de cumplimiento se comporten distinto a lo previsto, segiin se describe en la seccion
5.7, se activard una alerta, modificAndose la frecuencia de entrega de los reportes, pasando de semestral a
bimestral.

En cuanto a los contenidos de cada informe, éstos seran consistentes con lo requerido por la Autoridad en la Res.
SMA 894/2019 que “Dicta Instrucciones para la Elaboraciéon y Remision de Informes de Seguimiento Ambiental del
Componente Ambiental Agua”.

> GOLDER 31



TS GOLDER

golder.com



	1 antecedentes generales
	2 Estructura general de la presente solicitud de rechazo del programa de cumplimiento
	3 La última versión del Programa de cumplimiento no cumple con todas las observaciones generales formuladas en la resolución exenta n 10/ Rol d-018-2019.
	3.1 Considerandos 10 y 11
	3.2 Considerando 13
	3.3 Considerando 14
	3.4 Considerando 17
	3.5 Considerando 18
	3.6 Considerando 20 y 21
	3.7 Considerando 23
	3.8 Considerando 24
	3.9 Considerando 25
	3.10 Considerando 27 y 28
	3.11 Considerando 43

	Apartado N°1
	01 Descripción de Proyecto EIA
	02 Capítulo 4 Predicción y Evaluación de Impactos EIA
	03 Capítulo 7 Medidas de Mitigación y Compensación EIA
	04 Anexo 9-D_PMR Calidad Actualizado




