[(4Proterm

Ambiente y Energia

0
@
=

Bl

s

©
@

=

Informe de resultados de
concentracion de olores “Plantel
porcino San Agustin del Arbolito”

Laboratorio

Ingenieria

05 de febrero de 2021
INfO1LEO01-O-20-060

Diagnostico

1)
Ao
=
o
n
7@
n
<L

Avenida Sanhueza 1825 - B Fono:+56 - 41 - 2331412 proterm@proterm.cl
Concepcion, Chile. Fax: +56 - 41 -2332098 www.proterm.cl



AGRICOLA

XCa

Datos del Proyecto

Empresa
Plantel

Coordinador

Jefe de Proyecto

Ingeniero de Proyecto

Agricola COEXCA S.A.

San Agustin del Arbolito.

Cesar Contreras — Agricola COEXCA S.A

Miguel Gatica Rivera (MGR).

Claudio Burdiles Melgarejo (CBM).

Paulina Lobos Briones (PLB).

Fecha 05 de febrero de 2021.
Emision Datos Prepar6 Reviso Aprobd
RevA. Para Nombre PLB CBM CBM
revision Cliente Fecha 05-02-2021 05-02-2021 05-02-2021
Inf0LE01-O-20-067.E10.Coexca.SanAgustin (Medicién Diciembre) 2 de 37




AGRICOLA

Xca @)

indice General

I T U 1 1= o 5
A 10} { f oY I8N oTe3 oY o NPT TR TP 6
3 ODJELIVOS GENEIAL ...ttt ettt nnnes 7
3.1 ODbjJEtiVOS ESPECITICOS ...eeiieiiiiiiiiee e e e e e e as 7

VS Y/ 1 o To o o Yo | - U 7
4.1 Caracterizacion las fuentes de emision de OlOr. ..........oviveiiiiieiiie e, 7
LA o] a[o1=] a1 1 = (o3 [0] 4 1o (ST 01 [0 FR TP 7
St T o 0 0 P W0 [0 0 0[S =1 1 - WP 7

4.2.2 Analisis OIfatOMELriCO B MUESIIAS .. ...uiivniiriite ettt e reaees 11

4.2.3 Tono hedOniCo € INENSIHA . ......c.n e e 14

LI = (ST U] L = 1o K =TT 15
5.1 Caracterizacion de 1as fUENTES dE EMISION. ......iven it e e e 15
5.1.1  ANALISIS OIfatOMEIIICO. ...eeeiee ettt ettt e et e e e e e e e e 16

5.1.2 Tono Hedonico € iNteNSIA ..........oeeneee e 17

(SR O00 ) o To1 [V ET o] a 11T TP 18
N 1= (0 X< 19
7.1 Anexo N°1. Técnicas de MUESIIE0 A€ OlOK. ....ceuivee e 19
7.1.1 Medicién de olor en fuentes puntuales (ductos y chimeneas) ............cccccceee..... 19

% A o 10 b= W [N 4 LT [S1) (- VRO 19

7.1.3 Medicion de olor en fuentes PASIVAS .........oooiuuiiiiiiiiie e 20

7.2 ANexo NO2. Planilla de T ITENO .....eeeeeeeeee e 21
7.3 Anexo N°3. Certificado de andlisis de calibracion gas n-butanol ................cccccvvvvnnnnnns 33
7.4 Anexo N°4. Proceso de olfatometria diNAMICAL ........ooevnivieeiiiieeeeee et 34
7.5 Anexo N°5. Certificado de acreditacion 1SO 17025:2017. ....uveeiieeeieeee e, 35
7.6 Anexo N°6. Resultados olfatométrico de las muestras obtenidas en terreno............... 36

indice de Tablas

Tabla N° 1. Concentraciones de olor de 1as MUESIIAS. ........ccouuiiiiiiiiiii e 5
Tabla N° 2. Distribucion de la toma A& MUESTIIA. .........ouuuiiiiniiiii e e e 8
Tabla N° 3. Panelistas y su criterio de seleccion (28/12/2020). ..........uuuuemmrmmmmmmmmmmnnnnnnnnnnnnnnnnns 12
Tabla N° 4. Panelistas y su criterio de seleccion (29/12/2020). .......ccuuvveeeeeeeeiiiiiiiiiieeee e 13
Tabla N° 5. Panelistas y su criterio de seleccion (18/01/2021). ......cccuvvveeeieeeeiiiiiiiiiiieaee e 13
Tabla N° 6. Panelistas y su criterio de seleccion (19/01/2021). ........uuuvruuumemmmmmmmmnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 13
Tabla N° 7. Escala de tON0 NEUONICO ........ieeeeiee ettt ettt e e e e e e e e e eeaas 14
Tabla N° 8. Escala de intensidad A€ OlOr............uuiiiiiiiiie e 14
Tabla N° 9. Caracterizacion de las fuentes a Medir. .........o.uvvieeiiiiiiiie e, 15
Tabla N° 10. CONCENIrACIONES MUESIIAS. ..uivniieniieiieiee et eee et et et et ean s easeanseanseaneranseans 16
Tabla N° 11. Tono HedOniCo € INtENSIA. ......covvnieieeeiee e e e e e aeeas 17
Tabla N° 12. Concentraciones de las muestras de olor del plantel. ... 36
Tabla N° 13. Analisis de estabilidad de [as MUESIIAS. .........ooviviiiiiiiiie e, 37

Inf0LE01-O-20-067.E10.Coexca.SanAgustin (Medicién Diciembre) 3de 37



AGRICOLA

Xca @)

indice de Figuras

Figura NO 1. Area de @STUMIO. ......cc.eveueeeieeceeeieeecte ettt ettt ae et e et neeneete e, 6
Figura N° 2. Metodologia de caracterizacion de 0lOr. ............ccoeiieiiiiiiiiiiie e 7
Figura N° 3. FOtOS pUNtOS 0€ MUESIIEO.......cceeee e 10
Figura N° 4. Ubicacion espacial de puntos de mediCiON. .............ccooeeiiiiiiiiiiiiieeeenaiiiieeeeenn 11
Figura N° 5. Muestreador de vacio con bomba integrada. .............cccooevviiiiiiiiieiiiiceee e, 19
Figura N° 6. Ejemplo de una campana ventilada en una fuente pasiva..............cccceeeeeeeeeeenn. 20

Inf0LE01-O-20-067.E10.Coexca.SanAgustin (Medicién Diciembre) 4 de 37



AGRICOLA

Xca @)

1 Resumen

Agricola COEXCA S.A solicité a Proterm S.A. cuantificar la concentracion de olor de seis
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden al Pabellon N°1,
Pabellon N°10, Pabellébn N°15, Pabellon N°21, Zona de transferencia y Zona de riego. Los
pabellones cuentan con tecnologia tlnel y extraccién por chimenea en donde los cerdos se
encuentran en diferentes edades.

En el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito se realizé un muestreo estatico bajo la NCh
N°3386:2015, para posteriormente realizar un analisis olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010
en el laboratorio mévil de Proterm! y en el laboratorio de Proterm S.A. La toma de muestra de
las emisiones de olor del plantel de cerdos, se llevd a cabo los dias 28 y 29 de diciembre de
2020, 18 y 19 de enero de 2021, cuyas muestras fueron tomadas en las fuentes indicadas en
la tabla N°1.

A partir del andlisis olfatométrico de las muestras, se obtuvieron las concentraciones de olor
gue se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N° 1. Concentraciones de olor de las muestras.

Concentracién

Fuente Fecha Tipo Fuente | en lafuente Nota de olor
(OUg/m3)
zona de 28-12-2020 | Puntual Activa 247 Cerdo.

Transferencia

Purin, cerdo, desagle,

Pabellén N°15 29-12-2020 |Puntual Activa 813 descomposicion.
Pabellén N°21 29-12-2020 | Puntual Activa 646 Purin, cerdo.
Pabellén N°10 29-12-2020 | Puntual Activa 474 Purin.
Pabell6bn N°1 18-01-2021 | Puntual Activa 685 Purin, cerdo.
Zona de Riego 19-01-2021 | Area Pasiva 1.124 Guano, purin.

En cuanto a las concentraciones obtenidas, por medio del analisis olfatométrico, el dia 28 de
diciembre la zona de transferencia alcanz6 una concentracion promedio en la fuente de 247
OUe/m3. Mientras que el dia 29 de diciembre el Pabellon N°10, N°15 y N°21 alcanzaron
concentraciones promedio en la fuente de 474 OUg/m?3, 813 OUg/m® y 646 OUg/m3
respectivamente. En cuanto al dia 18 de enero de 2021 el Pabellon N°1 alcanzé una
concentraciéon promedio en la fuente de 685 OUe/m? y el dia 19 de enero la zona de riego
present6 una concentraciéon promedio en la fuente de 1.124 OUg/m3.

1 Dia 28 y 29 de diciembre, laboratorio movil de Proterm llevado hasta las dependencias del plantel Coexca S.A San
Agustin del Arbolito. Laboratorio acreditado 1SO17025.
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2 Introduccidén

Agricola COEXCA S.A solicité a Proterm S.A. cuantificar la concentracion de olor de seis
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden al Pabellon N°1,
Pabellon N°10, Pabellén N°15, Pabellon N°21, Zona de transferencia y Zona de riego.

Dado que el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito es un proyecto en funcionamiento, se
realiz6 un muestreo estatico bajo la NCh N°3386:2015, para posteriormente realizar un andlisis
olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010 en el laboratorio mévil de Proterm2.y en el laboratorio
de Proterm S.A. La toma de muestra de las emisiones de olor del plantel de cerdos, se llevo a
cabo los dias 28 y 29 de diciembre de 2020, 18 y 19 de enero de 2021, cuyas muestras fueron
tomadas en las fuentes indicadas en la tabla N°1.

A continuacion, se detalla la ubicacion espacial del area de estudio del plantel de cerdos San
Agustin del Arbolito.
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Figura N° 1. Area de estudio.

2 Dia 28 y 29 de diciembre en laboratorio mévil que fue trasladado a las dependencias del plantel
Coexca S.A. San Agustin del Arbolito.
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3 Objetivos General®

Evaluar la concentracién en unidades de olor de seis fuentes correspondientes a Pabellones,
Zona de transferencia y Zona de riego del plantel de cerdos San Agustin del Arbolito.

3.1 Objetivos especificos

e Caracterizacion de las fuentes emisoras de olor.

e Determinar las concentraciones de olor (OUe/m®) de las fuentes del plantel de cerdos
San Agustin del Arbolito.

4 Metodologia
A continuacioén, se presenta la metodologia utilizada que permitié evaluar la concentracion de

olor de los Pabellones (N°1 N°10, N°15 y N°21), Zona de trasferencia y Zona de riego,
pertenecientes a San Agustin del Arbolito.

4.1 Caracterizacion las fuentes de emision de olor.

Para poder caracterizar las del plantel, se utiliz6 la siguiente metodologia:

e Solicitud de informacién al cliente: Informacion en donde se especifican el niUmero de
fuentes a muestrear, puntos de medicidn, dimensiones, etc.

4.2 Concentracion de olor.

La siguiente figura presenta un esquema que resume las actividades realizadas para la
medicion de olor:

Toma de muestra » Andlisis de las muestras » Calculo concentraciéon

(NCh 3386:2015). (NCh 3190:2010). de olor (OUg/m?).

Figura N° 2. Metodologia de caracterizacién de olor.
4.2.1 Tomade muestra
La toma de muestras se realiz6 los dias 28 y 29 de diciembre de 2020, 18 y 19 de enero de

2021, en Coexca S.A San Agustin del Arbolito, considerando las fuentes de la tabla N°2.

Las muestras fueron tomadas de acuerdo con la NCh N° 3386 Of.2015, para el Muestreo
estatico para olfatometria, en adelante NCh N°3386. A continuacion, en la siguiente tabla se
presenta la fuente, la ubicacion y la hora de medicion.

3 Los resultados que se entregan en el presente informe corresponden solamente a los items aqui sefialados”.
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Tabla N° 2. Distribucion de la toma de muestra.

Coordenadas de
. referencia Hora Hora
(o]
Fecha MR EE Fuente NERLE Proyeccion UTM de de
Fuente?* Muestras . L.
Huso 18S inicio | término
Este (m) | Norte (m)
28-12-2020 | Puntual Zonade 3 770.217 | 6.038.850 | 11:25 | 11:55
Activa Transferencia
Puntual | o bellén N°15 3 769.996 | 6.038.417 | 15:06 | 15:40
Activa
29-12-2020 F:’Cr:it\l/’:' Pabellon N°21 3 769.927 | 6.038.566 | 16:36 | 17:30
Puntual | o pellén N°10 3 769.782 | 6.038.315 | 18:00 | 18:48
Activa
18-01-2021 Tcr:it;‘:' Pabellén N°1 3 769.676 | 6.038.541 | 13:10 | 13:40
Area )
1901-2021 | %% | Zonade Riego 6 770.000 | 6.037.900 | 16:13 | 17:30

Los pabellones con tecnologia tanel en el plantel San Agustin poseen chimeneas de 14 metros
de altura que extraen el aire oloroso del interior de los pabellones®.

4 De acuerdo a la Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por olor en el SEIA, los tipos de fuentes se
describen como fuentes puntuales, difusas pasivas, difusas activas y fugitivas. No obstante, de acuerdo a la NCh
3386:2015 “Calidad de aire Muestreo estatico para olfatometria”, describe la fuente pasiva como fuente con
dimensiones definidas (fuente de area, fuentes de volumen) que no tienen un flujo de aire de salida definida, tales
como depdsitos de desechos, lagunas, campos después de esparcir estiércol, pilas de compost no aireados,
edificaciones. Junto a lo anterior en la seccion 6.3.3. se detalla la toma de muestra en “Fuentes de Volumen”, la
cual fue aplicada para las edificaciones en este estudio.

5 Informacion suministrada por San Agustin del Arbolito, Agricola COEXCA S.A
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A continuacion, en las siguientes figuras, se presentan fotografias de la toma de muestras en
la Zona de Transferencia, los Pabellones (N°1, N°10, N°15y N°21) y Zona de Riego.

(d) Pabellén N°21 (29-12-2020).
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(€) Pabellon N°10 (29-12-2020), (f) Zona de riego (19-01-2021).

Figura N° 3. Fotos puntos de muestreo.

En el muestreo se utilizaron los siguientes equipos:

e Tomador de muestra CSD 30.

e Bolsas Nalophan®.

e TermoOmetro Digital

¢ AnemoOmetro meteoroldgico.

¢ AnemoOmetro de molinete de alta precision de 100 mm (Rango entre 0,1 + 1,5 m/s)
e Tubo Pitot tipo S

En la siguiente figura, se presenta la ubicacién espacial de las fuentes y puntos de mediciones
gue fueron muestreadas el 28 y 29 de diciembre de 2020, 18 y 19 de enero de 2021, en el
plantel de cerdos San Agustin del Arbolito.

Inf01E01-O-20-067.E10.Coexca.SanAgustin (Medicion Diciembre) 10 de 37



AGRICOLA

%ca ¢

769375 769740 770105 770470

o C———— N B
s 3 Simbologia

¢ Pabellén

< Zona de Transferencia

< Zona de Riego

6038993
6038993

UTM NORTE {m)
6038628
6038628

6038263
6038263

DATUM
UTM WGS84 HUSO 188

6037898
6037898

/ Proterm

Ambiente y Energia

769375 769740 770105 770470
UTM ESTE (m)

Figura N° 4. Ubicacion espacial de puntos de medicion.

En el Anexo N°1 se detallan las técnicas de muestreo de olor para fuentes puntuales y pasivas.

En el Anexo N°2 se encuentra las planillas de terreno con su respectiva cadena de custodia.

4.2.2 Anadlisis Olfatométrico de muestras

Este analisis permite determinar en forma objetiva la concentracion de olor de una muestra
gaseosa, recolectadas en las distintas fuentes de la planta, en términos de unidades de olor
por metro cubico (OUg/m3).

Para realizar el andlisis olfatométrico se utilizé la Norma Chilena N°3190 Of.2010- Calidad de
aire - Determinacion de concentracion de olor por olfatometria dindmica, norma chilena
homologada de la norma europea UNE EN 13725.

Las muestras obtenidas se llevaron al laboratorio de Proterm S.A 'y se procedi6 al andlisis de
los olores usando un olfatdmetro, el cual es un sistema de dilucidon dinamico.

El funcionamiento a grandes rasgos del olfatémetro es el siguiente: Una corriente de aire
oloroso es continuamente diluida con otra corriente de aire libre de olor usando un dispositivo
de dilucién controlado por una placa orificio. El aire oloroso se presenta a un cierto nimero de
personas que conforman un panel de olor.
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El operador del olfatdmetro presenta al panel (el cual debe estar dentro de una habitacion libre
de olores®) diferentes diluciones de aire olorosas o libres de olor y cada panelista debe sefialar
en qué momento detecta un olor.

La unidad de medida de olor utilizando este sistema se denomina Unidad de Olor “OU” (Odour
Unit en inglés). En Europa se emplea la Unidad de Olor Europea “OUg”. La Unidad de olor se
define de manera simplificada como el niumero de diluciones de la muestra olorosa al cual el
50% del panel detecta la presencia de este olor.

Las personas que componen el panel no deben tener una sensibilidad especial a los olores,
por el contrario, el panel debe estar compuesto por personas con una sensibilidad normal. La
seleccion de panelistas y el andlisis de las muestras se realizan bajo la NCh 3190 Of.2010.

Con el fin de obtener un sensor confiable, los miembros del panel se seleccionan de acuerdo
a su sensibilidad y repetitividad en sus respuestas, utilizando como gas de referencia n-
butanol (CAS-Nr. 71-36-3) y balance en nitr6geno. En el Anexo N°3 se adjunta el certificado
de andlisis del gas de calibracién n-butanol.

Los criterios de seleccion:

e Sensibilidad (S): percibir n-butanol entre 20-80 ppb
e Repetitividad (r): < 2,3

En el Anexo N°4 se describen en detalle el proceso de olfatometria dinamica que permite
obtener las concentraciones de olor de cada muestra de olor de las fuentes consideradas.

En la siguiente tabla se presentan los panelistas de olor que participaron en el andlisis
olfatométrico, junto a sus respectivos criterios de seleccion segun la NCh. 3190 Of.2010.

Tabla N° 3. Panelistas y su criterio de seleccion (28/12/2020).

Nombre Cédigo .Cri.terio de Crit.er.i(.J de Lugar dg
desviacién estandar’ sensibilidad® residencia
Juan Pablo Osses JPO 1,49 39,47 Talcahuano
Miguel Gatica MIG 1,44 28,53 Talcahuano
Vanessa Hermosilla VAH 1,51 28,96 Concepcién
Carla Torres CAT 1,44 27,50 Hualpén

6 Los andlisis se realizaron en una habitacion que cumple con los estandares establecidos en el punto 6.6 de la NCh3190:2010
7 10"sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
8 20<10"y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUl= Estimacion de umbral individual.
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Tabla N° 4. Panelistas y su criterio de seleccion (29/12/2020).

Nombre Eadigo .Cri.terio de Crit.er.if) de Lu.gar dg
desviacién estandar® sensibilidad® residencia
Josefina Arce JOA 1,61 35,88 Concepcién
Carolina Freire CAF 1,65 26,20 Concepcién
Vanessa Hermosilla VAH 1,52 30,09 Concepcion
Felipe Jachura FEJ 1,61 36,77 Talcahuano

Tabla N° 5. Panelistas y su criterio de seleccion (18/01/2021).

Criterio de Lo
. L L
Nombre Cédigo decuaeian Crlt.er.lg de12 ugar dg

estandary sensibilidad residencia

Verénica Seguel VES 1,45 22,01 Concepcion

Josefina Arce JOA 1,81 33,05 Concepcion
Constanza Sauterel COS 2,20 32,66 San Pliirzo de la

Vanessa Hermosilla VAH 1,65 32,99 Concepcidn

Tabla N° 6. Panelistas y su criterio de seleccion (19/01/2021).

Criterio de o
Nombre Cdédigo desviacion Crlt.er.p de14 Lu.gar d?
estandari? sensibilidad residencia
Carolina Freire CAF 1,69 30,80 Concepcion
José Luis Daroch JOL 1,52 36,25 Hualpén
Constanza Sauterel COSs 2,29 34,96 San Pedro
Josefina Arce JOA 1,82 32,66 Concepcion

En el Anexo N°5, se presenta el certificado otorgado por La Asociacibn Americana de
Acreditacion de Laboratorios (A2LA), el cual acredita bajo la ISO 17.025 las técnicas de toma
de muestra (NCh3386:2015) y el analisis olfatométrico (NCh3190:2010).

De acuerdo con NCh3190, el periodo entre el muestreo y la medicién no debe ser mayor que
24 h. Para periodos de almacenaje de mas de 6 h, se deben efectuar pruebas para la fuente
especifica de que la concentracion de olores en las muestras no ha cambiado. Si, como
resultado del tiempo de almacenamiento, la media geométrica difiere en menos de un factor
de 1,5, las muestras se consideran estables.'® Dado lo anterior en el anexo N°6 se muestra el
andlisis de estabilidad realizado a muestras que demuestra su estabilidad.

® 10"sEUI<2,3. Donde s=desviacién estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.

10 20<107y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.

11 107sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
12 20=10"y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.

13 107sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacién de umbral individual.
14 20=10"y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.

15 para verificar la estabilidad de las muestras se deben analizar al menos tres muestras.
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4.2.3 Tono hedoénico e intensidad

El tono heddnico es la propiedad de un olor relativa a su agrado y desagrado, es decir, es un
juicio de categoria de placer o no placer relativo del olor y se refiere a las asociaciones
mentales hechas por el sujeto al percibirlo, en forma cualitativa (negativo 0 positivo) en una
escala que va desde 4 (muy agradable) a -4 (Ofensivo) siendo el cero un olor neutral. Dicha
escala se detalla a continuacion:

Tabla N° 7. Escala de tono heddnico

-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
() [} o
L lee|ge o) € =
o < a3l =8 9| 20O Q@ S
> S EL| o8 o o8 | EB o o]
) o © O = O (5] o @© © © 9 g
@) 9 ooy O | o c| < =
] () ':G) 3 =]

O =l o] o) o
= = =

La metodologia para medir el tono heddnico se describe en la norma alemana VDI 3882 Blatt
2:1994-09 (VDI, 1994).

Por otro lado, se encuentra el analisis de intensidad que cuenta con una escala de 0 a 6,
definidos por la NCh 3533/2 de Medicién de impacto de olor mediante inspeccién de campo,

el cual detalla los siguientes niveles:

Tabla N° 8. Escala de intensidad de olor

0 1 2 3 5 6
Q
e
= v | @
© ° o) ©c = S | SE
N) = ) = ()
= 2> a) = E = > S S
= 3! =
=
= X
Ll

Los valores indicados por Proterm para tono heddnico e intensidad son valoraciones del panel
al presentarles las muestras en forma directa. Las valoraciones se basan en las escalas
mencionadas anteriormente, pero no fueron obtenidos mediante las metodologias indicadas.
Se entrega esta informacion como resultado descriptivo de las muestras.
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5 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados que permitirdn evaluar el efecto de las
concentraciones de olor de la planta.

5.1 Caracterizacion de las fuentes de emision?®.

Actualmente el plantel, posee en operacién el primer grupo de 24 pabellones de recria y
engorda aprobado en la RCA N°165/2008 y un sistema de tratamiento de purines mediante
un biodigestor anaerdbico aprobado en la RCA N° 225/2019.

En los pabellones de recria-finalizacién, se realiz6 la implementacion de sistema de
ventilacién forzada tipo tinel con evacuacion de gases a través de chimeneas, en los 24
pabellones. Estos ventiladores extraen aire con gases odorantes del pabellon y crean un
efecto tunel, que son conducidos a una chimenea de 14 metros de altura y con seccion de 2
x 3 metros de didmetro, donde los gases son liberados a la atmosfera generando el efecto de
dispersion de estos.

A continuacién, se caracterizan las fuentes generadoras de olor medidas los dias 28 y 29 de
diciembre de 2020, 18 y 19 de enero de 2021.

Tabla N° 9. Caracterizacion de las fuentes a medir.

Fuente Descripcion Capacidad | Horarios
En el plantel de San Agustin, los cerdos destetados entran
a un pabellén hasta que alcanzan la etapa de finalizacion.
La ventilacion en los pabellones se realiza mediante la )
Pabellén |accion de extractores con la evacuacion de los gases por| 1 759. | 10do el dia
De Cerdos |medio de chimenea. De esta manera, se otorga los| 1800 Caudal
requerimientos de temperatura de confort para los cerdos. Variable
El pabellbn posee doce extractores para realizar la
extraccion.
Una vez alcanzada la edad de 180 dias y un peso entre 95 _
Zonade |@ 120 kg, los cerdos son trasladados a la zona de 360 Se retiran
transferen |transferencia para luego ser retirados en un matadero. | cerdos/diario | €€"9°S 905
cia En el dia se reciben 360 cerdos, para ser retirados dos s veces al
veces al dia. dia
La parte liquida del digestato es acumulada en una laguna
de acumulacion, para posteriormente ser utilizada para
regar plantaciones de pinos.
Zona de 9 . P . P . . . 5 ha 8:30 a
. El riego se realiza mediante un sistema presurizado con .
riego. . . . . regadas/dia | 17:30 hrs.
microaspersores. De septiembre a abril, se riega y de mayo
a agosto se acumula el digestato liquido en la laguna de
acumulacion.
16 Informacién suministrada por San Agustin del Arbolito, Agricola COEXCA S.A.
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5.1.1 Anaélisis Olfatométrico.

A continuacion, se presentan las concentraciones de olor obtenidas mediante el proceso de caracterizaciéon de olor, el cual incluye la toma
de muestras y su posterior andlisis olfatométrico.

Tabla N° 10. Concentraciones muestras. 1’

Concentracion
Fuente Fecha Tipo Fuente N° de cerdos Edad (dias) Ventilacion en la fuente Nota de Olor
(OUg/m?3)

Zona de . 9de 10

Transferencia 28-12-2020 Puntual Activa extractores 247 Cerdo.
Purin, cerdo,
Pabellén N°15 29-12-2020 Puntual Activa 1.713 86,5 813 desague,
descomposicién.

Pabellon N°21 29-12-2020 Puntual Activa 1.740 51,9 646 Purin, cerdo.
Pabellon N°10 29-12-2020 Puntual Activa 1.516 153,1 474 Purin.
Pabellén N°1 18-01-2021 Puntual Activa 1.743 51,9 685 Purin, cerdo.
Zona de Riego 19-01-2021 Area Pasiva - - - 1.124 Guano, purin.

De la tabla anterior, se observa que el dia 28 de diciembre la Zona de Transferencia alcanzé una concentracion promedio en la fuente de
247 OUg/m3. Mientras que el dia 29 de diciembre el Pabellon N°10, N°15 y N°21 alcanzaron una concentracion promedio en la fuente de
474 OUg/m3, 813 OUe/m® y 646 OUe/m3, respectivamente. En cuanto al dia 18 de enero de 2021 el Pabellon N°1 presentdé una
concentracion promedio en la fuente de 685 OUg/m? y el dia 19 de enero de 2021 la Zona de Riego present6 una concentracion promedio
en la fuente de 1.124 OUg/m?®.

Por otra parte, se observa que las notas de olor identificadas se asocian a cerdo (Zona de transferencia, Pabellon N°1, N°15 y N°21), purin
(Pabellén N°15, N°21, N°10 y Zona de Riego), guano (Zona de Riego), desagiie y descomposicién (Pabellon N°15).

En el anexo N°6 se muestran en detalle los resultados de las muestras analizadas mediante olfatometria dinamica.

17 Datos de N° de cerdos, edad y ventilacion son informados por el cliente.
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5.1.2 Tono Heddnico e intensidad
A continuacion, se presentan los resultados de tono hedonico e intensidad de las muestras.

Tabla N° 11. Tono Hedodnico e Intensidad.

Fuente Fecha Tipo Fuente Intensidad Tono Heddnico
20 -15
Zona de Transferencia | 28-12-2020 | Puntual Activa I (Moderadamente
(Débil)
Desagradable)
Pabellén N°15 29-12-2020 | Puntual Activa 3'0. 2,5
(Media) (Desagradable)
33 -2,3
Pabelléon N°21 29-12-2020 | Puntual Activa " (Moderadamente
(Media)
Desagradable)
o5 -1,8
Pabellén N°10 29-12-2020 | Puntual Activa " (Moderadamente
(Media)
Desagradable)
3,8 2.3
Pabell6n N°1 18-01-2021 | Puntual Activa ' (Moderadamente
(Fuerte)
Desagradable)
Zona de Riego 19-01-2021 Area Pasiva 4.3 2,8
(Fuerte) (Desagradable)

De la tabla se observa que las fuentes correspondientes a la Zona de transferencia, present6
intensidad débil, mientras que el Pabellén N°15, N°21 y N°10 presentaron intensidad media. En
cuanto al Pabell6bn N°1 y Zona de riego la intensidad es fuerte.

Finalmente, respecto al tono heddnico, la Zona de transferencia, Pabellén N°21, N°10, N°1
resultan ser moderadamente desagradable. El pabellon N°15 y Zona de riego resultan ser
desagradable.
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6 Conclusiones

Con respecto a las concentraciones de olor, intensidad, tono hedénico y notas de olor se tiene:

1. En relacién a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 28 de diciembre, la Zona de Transferencia presentd una
concentracion promedio de olor en la fuente de 247 OUg/m3.

2. En relacion a las concentraciones obtenidas por medio del andlisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 29 de diciembre, el Pabellon N°10, N°15 y N°21 presentaron
una concentracion promedio de olor en la fuente de 474 OUg/m?3, 813 OUe/m® y 646
OUe/m?3 respectivamente.

3. En relacién a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 18 de enero de 2021, el Pabellon N°1 present6 una
concentracion promedio de olor en la fuente de 685 OUg/m3.

4. En relacién, a las notas de olor identificadas, estas se asocian a cerdo (Zona de
transferencia, Pabellon N°1, N°15y N°21), purin (Pabellon N°1, N°15, N°21, N°10y Zona
de Riego), guano (Zona de Riego), desaglie y descomposicion (Pabellébn N°15).

5. En cuanto a la intensidad la Zona de transferencia, present6 intensidad débil, mientras
gue el Pabelldn N°15, N°21 y N°10 presentaron intensidad media. En cuanto al Pabell6n
N°1 y Zona de riego la intensidad es fuerte.

6. En relacién con el tono hedénico, la Zona de transferencia, Pabellon N°21, N°10, N°1
resultan ser moderadamente desagradable. El pabellén N°15 y Zona de riego resultan
ser desagradable.
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7 Anexos

7.1 Anexo N°1. Técnicas de muestreo de olor.

Las sustancias olorosas se emiten en la interfaz entre la fuente de olor y la atmdsfera libre.
Dependiendo de la naturaleza de la interfaz, son necesarios diferentes métodos de muestreos.
(NCh N°3386).

7.1.1 Medicion de olor en fuentes puntuales (ductos y chimeneas)

La idea béasica detras de este tipo de muestreo es extraer una cantidad conocida de aire desde
un ducto o chimenea. Para la toma de muestra se utiliza una sonda de muestreo de acero
inoxidable conectada a un tubo flexible de Teflébn que no supera los 5 m de longitud.

Como volumen estandar se extraen 10 Litros de muestra gaseosa durante un tiempo de 3 a5
minutos. Para una fuente puntual se considera la toma de 3 muestras en un periodo no menor
de 30 minutos de operacion de la fuente.

Una vez tomadas las muestras de olor se procede a medir el caudal de gases presentes en el
ducto. Para ello se utiliza los metodos “Method 2 — Determination of Stack Gas Velocity and
Volumetric Flow Rate” y “Method 1 - Sample and Velocity Traverses for Stationary Sources”
aprobados por EPA de U.S.A. El método consiste en tomar mediciones de velocidad mediante
el uso de un tubo pitot en una seccion transversal de ductos. La cantidad de puntos es indicada
por la normativa de acuerdo a la longitud de los ductos y su distancia respecto a las
perturbaciones.

7.1.2 Toma de muestra

La sonda esta conectada a una bomba de vacio, con el objetivo de poder obtener la muestra.
A continuacién, se presenta un diagrama de la bomba de vacio.

1= 3

1 Bomba controlada

2 Bolsa de muestra
Toma de muestra
Recipiente vaclo
Fuente de alimentacién

[SalF - V%]

Figura N° 5. Muestreador de vacio con bomba integrada.
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Para la toma de muestra se utiliza el tomador de muestra CSD 30, el cual en su interior contiene
una bolsa de nalophan?®® en donde se almacena la muestra de olor.

Las tuberias que transportan la muestra estan elaboradas por materiales que no permiten a la
muestra reaccionar (Teflon). El tubo utilizado no supera los 3 metros de longitud (<5 m).

7.1.3 Medicion de olor en fuentes pasivas

Para el caso de fuentes difusas, sila velocidad de emision del gas residual es significativamente
mayor que la velocidad de difusion causada por la difusion atmosférica, la fuente se denomina
una “fuente activa”. Si no lo es, es una “fuente pasiva”. (NCh N°3386:2015)

Las fuentes pasivas son fuentes de emision bidimensionales sin flujo o con un flujo débil. De
acuerdo con la convencion, las fuentes de area con un flujo de emision de gas menor a 30 m/h
se consideran fuentes pasivas.

La idea basica detras de este tipo de muestreo es extraer una cantidad conocida de aire desde
una caja que cubre un area definida de la superficie que se investiga y de un suministro
adecuado de gas neutro que se alimenta al mismo tiempo para sustituir el aire extraido por aire
libre de olor. Como resultado, se conoce el caudal volumétrico extraido por unidad de tiempo
(NCh N°3386).

A continuacién, se presentan los equipos considerados para la medicion de olor en fuentes
difusas pasivas.

Campana ventilada.

La caja que cubre un area definida, es la campana ventilada, cuyo diagrama se presenta a
continuacion:

1 N/ 2 3 4r 451

@&@? @ m—

. 9
I]?f\\ > —> —/ I

1 Ventilador de entrada 4 Ventilador de salida
2 Filtro de carbon activado 5 Puerto de muestreo
3 Mandmetro 6 Placa difusora

Figura N° 6. Ejemplo de una campana ventilada en una fuente pasiva.

18 | a ventaja de Nalophan® sobre otros materiales, por ejemplo, compuestos poliméricos que contienen flior,
es gue tiene muy poco olor
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7.2 Anexo N°2. Planilla de Terreno

Terreno 28/12/2020:

Documento RGOIT-015-07-01
) 5 N* Versién 2
[dProterm MUESTREO DE OLOR
<’ 3 Fuentes |(1) Fuento puntualactive |
Empresa Sav ApvsTiAg e | Avke!’ o - Cocreq 524 aciivas  |(2) Fuente de area activa
Fecha 268 P12/ 2o Fuentes |(3) Fuentes de érea pasiva
Responsable(s) S rbonstinG S, e/ To5e, [ ind iDdawchAqg pasivas  [14) Fuentes de volumen
o Aseguramiento de la Condiciones de muestreo reales 5
Identificacion de la fuent= calidad Seguridad Pre-Dilucién - Amblents Posicion
o
=
Método Eflc. |8 S| iexisten | 8 Saieiifica ¢Se sacé & -
Fitent cod {var H N* Bolea 2 - B e g % |resgosde| £ |Equipo de |Dilucién en| Placa de codigo 2‘ gie serva(‘:’e 'I‘::o s
uento GPS | RGO- o £ & 8 £l® § toxicidad? | & | dilucién | terreno | dilucién |anemémetro | aa > do la e 4
015-03) SS|5=| 5= | senchatsn & SMICAND. FI0S fuente? de p.
22le |53
2|2 |
Pown Je 1:25 3s31 |5 . S 7
. - - cl3 / o p L S
Tustee<s | b | L 0025 3572 s |57 |77 | V° ol — T '
({4g 13533 |57
8lanco
Bianco
Blanco
Blanco
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\ ; N° Version : 0
)‘ SISTEMA DE GESTION conieo:
‘/{ Requisito:

7.3 NCh ISO 17025

Proterm PROTERM S.A. 7.4 NCh 1SO 17025
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa s Y, Avtx,/.- . = ek @

Fecha de medicion

J
28 /12 /2020

Responsable(s) de la toma de muestra ' - Firma e
p ( ) .:)c {/V S‘J(')-./ 54 "’ ./(/L/j . 7/{'/ \'7":2' o= 7%7
Responsable de analisis olfatomeétrico Firma
M\%«)e\ Gahco  Rieca Z

Medicion en terreno

-

¢Se acepta la

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra
bolsa medicion de muestras condensacién? (SilNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
3579 (4-26 o = -, T
35372 (4:35 2 A 5 ; S
35133 445 /206 "o re Sr s/
Analisis de Muestra
N° de Hora de Hora de ¢iLa muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra ¢;Se acepta la
Hles recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
3631 1549 No Mo S 5i
3532 M (o -l ol o NO 5t Si
A/AA ' Ib:6% NO NO 51 51
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Terreno 29/12/2020:

Documento  RGOIT-015-07-01
) P N° Version 2
[dProterm MUESTREO DE OLOR
-~ 2 - g Fuentes |{1) Fuente puntual activa
Empresa D Ao shiv — Comenes S _4 activas  |(2) Fuente de drea activa
Fecha Da JR D 2 Fuentes |(3) Fuentes de area pasiva
Responsable(s) b 2~ ba L ohasial Ba. -t s pasivas |14y Fuentes de volumen
Aseguramiento de la Condiciones de muestreo reales
Identificacién de la fuente calidad Sequridad Pre-Dilucion - Ambiente Posicién
o
L3 W 2
3
2L & g% e Se sacé
Método SF || S8 | tExsten ¢Se sac
Fuente Cod {ver Hora N* Bolsa % é E g_ s riesgos de E Equipo de |Dilucién en| Placa de Cédigo “::::""M;::’e fotografia Des w?;:;’::f:::'“l
GPS | RGO- Sal=E|® toxicidad? | © dilucién terreno dilucién | anemémetro I datos? dela Condi dabesiiai b c:ma
01503} 8§2|35= E < [ mencnsies | 2 Almacene Gakos? | niente? o *P
$2|4 %
= | R i.l,
Pakclal I5:04 |5358 || S~
Il # ' = B - p—
6 |1 1520336 Jsr |5 |27 | amo || —~ —~ |l | S,
Nerg = -
[5.3g 3359 [N
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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Documento RGOIT-015-07-01
), N° Version 2
/dProterm MUESTREO DE OLOR
i . . Fuentes |(1)Fuentepuntualactve |
Empresa Sa, Av-st v - Coeney 5.4 activas _|(2) Fuente de 4rea acliva
Fecha 2% /120 20 2> ] Fuentes [(3) Fuentes de érea pasiva
Responsable(s) 7 O 0 Ro~difsr 7 Selss5ho . oa- e I e pasivas 4) Fuentes de volumen
i Condiciones de muestreo reales
Ildentificacién de la fuente Asagur::l::‘;o el Seguridad Pre-Dilucion . n-Amblel::e Posicion
o
=
g g E § g e Se sacé
Método L S o | 38 | ¢Existen a5e sa
et 3 S < £Se verifica que Observaclones
Fuente cod (var Hora N* Bolsa B E 8 2 o% riesgos de é Eg.‘:.':.«,de Dl:‘:':::n Zlua:;:e m:::lg:‘m el anemémetro '0(:3':]3 Desviaclones de la norma
ebs: | {Reo gs |8 E| 2 5 |toxicldad?| ¢ N L n - almacene datos? C deter de p
01503) v 8 < | seNcnaso | 2 fuente?
33|8 53
wE |~ E
~ - ’ - ./
//51 ))/ ."’3V I("‘}‘J 3%(‘)% 5\ ’ 7 5 = 5 (2
. . ~ -~ '
2 3| L [eidb (3363 s s |5t [ mo |- | - iz '
e { 22 -
1320 [33L2 |5/
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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Documento  RGOIT-015-07.01

)Q, N* Versién 2
fdProterm MUESTREO DE OLOR
—/_,.- : i i - Fuentes |(1) Fuente puntual acliva
Empresa >y /J{/‘v.))' ) - Cozrt R S, A activas _[(2) Fuente de area aciiva
Fecha 20 /1 R) S - Fuentes |(3) Fuentes de érea pasiva
Responsable(s) g he B bes S Selactan s s ita i’ pasivas _[i4) Fuentes de volumen
i
Identificacién de I fuento Aseguramionto 013 | ¢ ogurdad Pre-Dilucién Condlclones de muestreo M2 posicion
°
g% e
« 9 3 § o
Método $ g So |28 eexisten | B Se verifica que | ¢5¢ 5366 Observaciones
Cod | (ver £5|12c|ES riesgos de 2 | Equipo de |Dilucién en| Placa de Codigo L a fotografia
Fuente Hora N°® Bolsa TE|N & = el anemdémetro Desviaciones de la norma
GP8 | Rao- s b1 E toxicidad? | © | diluclén | terreno | diluclén | anomémotro | oo one datos? | 9212 Condiciones determinantes de proceso
015-03) g§ ;‘ §§ esnNcadse | & fuente? e
o o -
BE(S |T
P { ‘e 3345 |51, . o %
Vil g |L 8:¢o ST R 57 ST H| o o] o] = — 2w S Zy™
210 15 io ,.3 ; 5
= .
i B8 3565 |5
Blanco
Blanco
Blanco
Blanco
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SISTEMA DE GESTION

N° Version : 0
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NCh ISO 17025

Proterm PROTERM S.A. 7.4 NCh ISO 17025
Ambients y Enegia
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa T Sav Adewstly — CO€hCyg 5 A4
Fecha de medicién g /‘2/80/10‘ ) i oy
Responsable(s) de la torna de muestra L N Firma - syl
gy L//)q; Yol Sas . o, i B ,;> i
Responsable de anélisis olfatométrico Firma e
: Cate)ina frewte Aul7 g ,
Medicion en terreno
N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa | medicién | de muestras condensacién? (SilNo) | daiio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
3358 1S o6 Lo ao > -l
33 { |5 20 ArO > ST S5
3359 (5 3= /550 A Ao S =t
Analisis de Muestra
N° de Hora de Hora de ¢La muestra presenta .La muestra presenta ¢La bolsa se encuentra .Se acepta la
Folee recepcion de | andlisis de | condensacién? (Si/No) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
35K N6:\S No % .51 Z7
3%/ Ny © A4:24 W) N o S
34 46:34 N No 5i 5/
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N° Versién : 0
CODIGO:
SISTEMA DE GESTION f s
(/ Requisito:
7.3 NCh ISO 17025
Pro;grm PROTERM S.A. 7.4 NCh ISO 17025
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa S Aesl oy — oedey, < 7
Fecha de medicion . } s i
<= c., 2 &) ZO
Responsable(s) de la toma de muestra Y, > Firma 2= =
Sebaslwl Si teAft/ e
Responsable de analisis olfatométrico C %4 Firma L
@)y Hete Aula A,

Medicién en terreno

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ;La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa medicion de muestras condensaciéon? (Si/No) | dafio mecénico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)

3564 636 A A s S,

33563 L6-4% ~e a2 - ; 3~
368 | Ne (1:Y0 A Ao = s
Analisis de Muestra

N° de Héra de ‘ Hora de ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ;La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
Bolea recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/No) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras .
33569 A3:55 92 A E% 5"
3302 B: Ao \D No i S/

27 de 37

Inf0O1E01-0-20-067.E10.Coexca.SanAgustin (Medicion Diciembre)



AGRICOLA

XCa

erm

Ambiente v Enerpia

Pro

SISTEMA DE GESTION
PROTERM S.A.

N° Versién : 0
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NCh SO 17025
7.4 NCh |SO 17025

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa

AV a v e W W,

Coeacy S~

Fecha de medicion

?‘{/Yc) S =

Responsable(s) de la toma de muestra &y -
270958 (A

S P f

Firma

Responsable de analisis olfatométrico

Caeohna Feate AW

Firma

Medicion en terreno

¢La bolsa se encuentra

¢Se acepta la

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta
bolsa medicién de muestras condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
231L 16.00 )2 A S S
WIAF | B w Ao 12 5 =
55645 [8:36 [9: 00 “wo A= 37 a
Analisis de Muestra
N° de Hora ’de Hpra de iLa muestr§ presgnta La mue§tra prese'nta ¢La bolsa se el)cuentra :;Se acepta la
Bokia recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/No) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
254, 1]\ Neo o & o
2343 192\ N> N 5 Sr
2965 19 15 IS 32 Ne No 57 S
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Terreno 18/01/2021

Documento RGOIT-015-07-01
N° Version 2

[)‘Proterom MUESTREO DE OLOR

Fuentes |(1) Fuente puntual activa

Empresa AN AGOSHIN~= COeX(CO. activas _|(2) Fuente de 4rea activa
Fecha @0 (1202 Fuentes |(3) Fuentes de 4rea pasiva
Responsable(s) SEAASTIAN  SAN DARTIA) pasivas _|(4) Fuentes de volumen
Aseguramiento de la Condiciones de muestreo reales .
Identificacion de la fuente calidad Seguridad Pre-Dilucién JR e — Posicién
ERE
28 g3 o
Método S S O | ¢Existen | = iSe sacé ) |
cod | (ver SS E & | resgos de 2 | Equipo de |Dilucién en| Placa de Cédigo ¢3¢ verlfioadue fotografia Observaciones ]
Fuente Hora N° Bolsa T £ o E = . el anemémetro Desviaciones de la norma
GPS | RGO- 5 ° toxicidad?| © dilucién terreno dilucién | anemémetro de la
i c 2 almacene datos? Condiciones determinantes de proceso
015-03) g § < | ssNch3190 | % fuente?
3 b &8

tabellsw A3:40| 3941
N1 L) 320 3523
1330 3544

MO // PETUITNR) BN St

v W
P
%

%

Blanco

Blanco

Blanco

Blanco
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CODIGO:
(/}I SISTEMA DE GESTION iy

Requisito:

7.3 NCh ISO 17025

Proterm PROTERM S.A. 7.4 NCh 1SO 17025
Amblente y Ensrgia
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa SAN NGISTIN =~ COBCR
Fecha de medicion
@10\ |30\ Vi

Responsable(s) de la tama de muestra - — Firma
SERPST SAN IAOTIN <

Responsable de analisis olfatométrico F 6 7 Firma = q
ehfe Shnche — A

Vledicion en terreno

e

J)
Y
YN

[ N°de Hora de | Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa | medicién | de muestras condensacion? (Si/No) | dafio mecénico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
354 1340 Y AD St 3L
3523 \3.20 AL AR S s\
3544 12730 “0- OO AQ AQ S St
Andlisis de Muestra
N° de Hora de Hora de ¢La muest!'a presenta ¢La mues,trg prese'nta ¢La bolsa se encuentra | ;Se aceptala
Bolsa recepcion de | analisis de | condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras 3
2542 | B AARE) No No & 5
D529 | 4100 20:0/ No No 28 9"
2541 | | Z0:08 D Ny 5 =
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Terreno 19/01/2021:

Decumento  RGOIT-015-07-01
2

) ) N* Versitn
tﬁépi oterm MUESTREO DE OLOR
i Fuentes |{1) Fuente puntual activa
Emnprasa SAN. AQUSTIN - otk co = activas  (2) Fuente de drea acliva

Fecha _LQLQ‘MZ\ Fuentes |(3) Fuentes de 4rea pasiva
Responsable(s) M‘r N ) pasivas  |4) Fuentes de volumen

Condiciones de muestreo reales

Aseguramiento de la
Identificacion de la fuente calidad Sequridad Pre-Dilucién ) - Arablente Posicién
Y
o [
o0
=2|E |5
Método 8 HE & E S | eExisten | £ So verifica que | ¢35 52¢¢ Observaciones
Coéd {vor S92 |ES riesgos de | £ | Equipo de | Dilucién en| Placa de Codigo ¢ 9 fotografia s
Fuente Hora N* Bolsa TE Sa|le E = 2 R b cf anemoémetre Desviaciones de la norma
ops |.hos: s |5 E|T s [toxicidadz| G | dilucion | terreno “ | almacene datos? defa Condiciones determinantes de proceso
0156-03} 4 ‘: ~ R E -ﬁ s6NCh3ton | 2 fuente?
] s a
2E|% |a
x =~
. 5 o
Q lo:\ (3550 |/ o=
1 L o . S, | St : )
€ P A3 Neor2s 3428 |> 6 | w ke | ¢

I
\

{635 | %0

/
/

/
Blanco A |3 lleob(3004Y 57 i WP (=] - 2.
! Ao 48| 354_ |50 | _ 3 4
R\ 4 S\ 5\ Y Z\‘Nbbl S 4
4 |2 Ae:S6|2NS |5 ?
‘TO 13:20|34158 |s, // p
Blanco
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) N° Version : 0
é-,ff’ SISTEMA DE GESTION conico’

\ Requisito:

7.3 NCh ISO 17025
Proterm PROTERM S.A. 7.4 NCh IS0 17025
Ambionte y Exscgla
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa SAN AQUSTIN -~ Cofa

Fecha de mediciéon
1Q\o\ 1202\

Responsable(s) de la toma de muestra Firma

SEBASTIAN  sAn DARTIN “-<> g vé

Carolina Feiee A/V; )Z B <:%éé\\’

Responsable de analisis olfatométrico

Medicion en terreno

N° de Hora de Hora de envio ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ¢La bolsa se encuentra ¢Se acepta la
bolsa | medicién | de muestras condensacion? (Si/lNo) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
3590 \\ AD e S &
rb\‘\ 7-% \ b ~28 Ng AL Su Pl
3003 lo:3< Y5} A0 S (9]
3c4e | Ve:ugq] (249 W0 w0 5 %
2548 | leiSp 0 A0 G 5+
4SS \+0 rO AR 51 S0

Analisis de Muestra

N° de Hora de Hora de ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta | ;La bolsa se encuentra :Se acepta la
bolka recepcion de | andlisis de | condensacién? (Si/No) | dafio mecanico? (Si/no) tapada? (Si/no) muestra? (Si/No)
muestras muestras
3550 2203 No o Br 5" |
2428 22:08 No No 5 S0
2603 Z/I 120 22: 45 No No b8 S
?%‘LL 22:25 No No o =
2958 | 22:Uo No No 2° -4
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7.3 Anexo N°3. Certificado de analisis de calibracion gas n-butanol

Airgas

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: CERTIFIED STANDARD-SPEC

X

4 Referans moer;

ville - PA Cylinger Pressure
Valve Oullet

Expiration Date:  Aug 25, 2021

e — B —— — —
Product compesition ve vy dirert comperison to to N.1.S.T. weights andfor N.I.S.T.
Gas Mty ere
ANALYTICAL RESULTS

Component Pea Cone & rtual Concentration Analvtical

(Mole %) Uneertainty

)30 PPM 23,55 PPM 37 2%
Eelance

P A

Approved for Release
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7.4 Anexo N°4. Proceso de olfatometria dinamica.

Analisis de las muestras.

El olor es cuantificado por andlisis olfatométrico. Esto permite determinar el umbral de
percepcion de una muestra de aire.

El umbral de percepcion olfativo, es definido cémo el niumero de diluciones que se deben
realizar para que el 50% de los jurados pueda percibir un olor, y el 50% restante no lo perciba,
lo cual no implica la determinacién de la calidad del olor. Por definicion, el umbral de percepcion
equivale a 1 unidad de olor por metro clbico de aire: 1 OUe/m?3, por lo que el nimero de
diluciones que se deba realizar para requerir 1 OUg/m3, indica la concentracién de olor por
metro cubico de aire que presenta la muestra.

Para el andlisis de las muestras se consider6 lo indicado en la Norma Chilena N°3190/2009
para Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica, la cual se basa en
la norma UNE EN 13.725:2004.

A continuacién, se presentan los datos del Olfatdbmetro, el cual esta calibrado para dar
cumplimiento con la UNE EN 13725:2004.

Fabricacion :  Odournet GmbH

Supervisor de la Prueba . Miguel Gatica (28/12/2020)
Carolina Freire (29/12/2020)
Felipe Sanchez (18/01/2021)
Carolina Freire (19/01/2021)

Método . Modo Si/No

Numero de panelistas 4

Dimensiones © 650x650x470 mm
Peso : 17 kg

Duracion del estimulo . 2,2 segundos
Duracion de los intervalos entre los estimulos : Al menos 30 segundos
individuales

Gas de Calibracién : n-butanol

Los resultados que entrega la Olfatometria corresponden a las concentraciones de olor
presentes en las bolsas, cuyas unidades de medida son oug/m?.
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7.5 Anexo N°5. Certificado de acreditaciéon ISO 17025:2017.

Accredifed‘ Laboratory

AZLA has accredited

PROTERM S.A.

Concepcion, CHILE

for technical competence in the field of

Environmental Testing

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2005
General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets A2LA R219
- Specific Requirements — TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation Program. This accreditation

demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management
system (refer fo joint ISC-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017).

AA
\\:ﬂ \ | t! Presented this &' day of February 2019.
1‘
3 &
4
4
{
J Vice President, Accreditation Services
42“‘:% For the Accreditation Council
,, I I Certificate Number 5088.01
st Valid to December 31, 2020

For the tests fo which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Environmental Scope of Accreditation.
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7.6 Anexo N°. Resultados olfatométrico de las muestras obtenidas en terreno.

Tabla N° 12. Concentraciones de las muestras de olor del plantel.

Documento RGO-015-07
[)JPrnterm PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION N Version 0
OLORES
Del registro de muestreo (RGOIT-015-07-01) Del registro de analisis (RGOIT-015-13-01 Calculo
Concentracion de
Identificacion | Fecha | Hora Predilucion|Predilucién| Bolsa Fecha Hora | Umbral | ¢one. Muestra
fuente de olor | Muestreo | muestreo Bolsa In-situ  |Laboratorio|Predilucion medicion medicion | del panel OU/m® olor de [z fuente
olfatométrica | olfatométrica (*) (OUglm?) (OUg/m®)
Zona d 11:25 3571 - - 15:45 298 298
trangp;erfma 28-dic 1135 3572 _ _ 28-dic 16:01 332 332 247
11:45 3573 - - 16:08 162 162
13:10 3542 - - 19:53 837 837
Pabellon MN*1 18-ene 13:20 3523 - - 18-ene 20:00 676 676 685
13:30 3541 - - 20:07 568 568
15:06 3358 - - 16:15 874 874
Pabellon N*15 15:20 3361 - - 16:24 769 769 813
15:30 3359 - - 16:34 799 799
16:36 3364 - - 17:55 705 705
Pabellon M®21 29-dic 16:46 3363 - - 29-dic 18:03 647 647 646
17:20 3362 - - 18:10 592 592
18:00 3346 - - 19:16 618 618
Pabellon N*10 18:10 3347 - - 19:24 497 497 474
18:38 3565 - - 19:35 346 346
16:13 3550 - - 21:58 992 892
16:25 3428 - - 22:08 616 616
i 16:35 3603 - - 2216 2022 2.022
Zonad 19- 19- 1.124
ona ceniego S ETYE 3549 - - ene 2226 1282 1.282
16:56 3548 - - 22:35 1.038 1.038
17:20 3458 - - 22:45 1.224 1.224
* Umbral del panel calculado de la medicion.
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Tabla N° 13. Andlisis de estabilidad de las muestras.

Documento RGO-015-07
{)‘Proterm Andlisis de estabilidad 0
OLORES
Del registro de muestreo (RGOIT-015-07-01) Del registro de analisis (RGOIT-015-13-01) Calculo
Identificaciéon Fecha Hora Predilucion | Predilucion Bolsa Fecj'h_a’ Hc!r?’ Umbral Conc. Muestra
fuente de olor Muestreo | muestreo i In-situ Laboratorio | Predilucion medicion medicion del panel ou./m° Factor
olfatométrica | olfatométrica (*) oL il
15:34 3251 - - - 25-11-2020 16:00 564 564 115
15:34 3251 - - - 26-11-2020 15:51 648 648 '
. 15:44 3248 - - - 25-11-2020 17:11 648 648
Pabellon N2} 25-11-2020 =5 14 3248 - - - 26-11-2020 16:00 677 677 104
15:54 3244 - - - 25-11-2020 17:11 648 593 119
15:54 3244 - - - 26-11-2020 16:14 705 705 '
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