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1. INTRODUCCION
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El presente informe contiene la evaluaciéon del impacto aclstico producto del funcionamiento del
equipamiento asociado al control de heladas del FUNDO AGRICOLA EL ALMENDRO, sobre los sectores

receptores cercanos al Proyecto, ubicados en la comuna de Renaico.

Se presenta la evaluacién de las emisiones de ruido considerando la caracterizacién de las fuentes sonoras
denominadas Maquinas de Viento, con ello se obtiene un escenario base que permitird determinar las

medidas de mitigacién necesarias para el cumplimiento segun la normativa legal.

La normativa para los efectos de evaluacién serd el D.S.38/11 del Ministerio del Medio Ambiente — Norma
de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, que establece los niveles mdximos permisibles de
presiéon sonora corregidos generados por fuentes emisoras de ruido, de acuerdo a cinco tipos de zonas
homologadas e ISO 9613, partes 1 y 2 en lo que respecta a método de cdlculo en las proyecciones de

ruido. La proyeccién de niveles de ruido tendré asistencia de Software B&K Predictor Lima.

Rubén Romero Gajardo. Victor Romeo N.
INGENIERO ACUSTICO UACH INGENIERO ACUSTICO UACH
ingenieria@contacus.cl info roacus.cl
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2. OBJETIVOS
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- Caracterizar fuentes de ruido asociados al control de heladas, a objeto de disponer de niveles de
referencia frente a la modelacién numérica que define la proyeccién de niveles de ruido en la

ubicacién de los puntos receptores mds cercanos.

- Evaluar los niveles de presién sonora registrados y modelados en la ubicacién de los puntos
receptores mds cercanos, verificando su conformidad con los méaximos exigidos por la normativa

chilena aplicable.

- Proponer soluciones conceptuales de control de ruido aplicables al proyecto.
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3. RECEPTORES CERCANOS Y ZONIFICACION
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3.1. RECEPTORES CERCANOS

Los receptores mds cercanos corresponden a los identificados por el mandante como receptores denunciantes.

Su emplazamiento se indica en la ilustracién 1.

llustracién 1. Emplazamiento General e identificacién de puntos receptores en evaluacién.

5822500

5822000

707500 708000 708500 709000
Industrial noise - LimA - 1ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO NPC] . Predictor V11.10
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3.2 ZONIFICACION — LIMITE PERMISIBLE

De acuerdo con el instrumento de planificacién territorial y respectiva homologacién con el D.S.38/11, los
receptores considerados en el estudio se encuentran en Zona Rural. Con respecto al limite permisible, se toma
como referencia el nivel indicado en documento RES. EX. N1/ROL D-149-2020, el cual corresponde a
48dB(A), considerando un ruido de fondo de 38dB(A), considerando evaluacién en el exterior de las

viviendas.
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4. EVALUACION DE IMPACTO ACUSTICO ESTADO OPERACIONAL ACTUAL
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4.1. CAMPANA CARACTERIZACION FUENTES DE RUIDO

Con fecha 29 de diciembre del 2020, se realizé una campaiia de mediciones con el objetivo de generar el

modelo de propagacién sonora de las Torres de control de heladas.

Se realizaron mediciones en el campo cercano de las fuentes para determinar la potencia acustica de las
mismas. En particular, se realizaron mediciones de ruido sobre las Torres 1 y 3 (Torre CH 1 y Torre CH 3
segun ilustraciéon 1) a distintas posiciones (100m, 200m), registrando valores que corresponden al

funcionamiento exclusivo de cada una de las torres consideradas.

Cabe sefialar que, debido al tipo de funcionamiento de las torres y altura de ésta, la fuente de ruido
predominante y considerada en la modelacién, corresponde al ruido asociado al rotor de las hélices. Por
otro lado, se observan variaciones en el nivel de ruido registrado, producto de que el equipo va girando
sobre su propio eje, presentdndose valores mdximos en momentos en que el punto de medicién se encuentra
en posicion perpendicular a las hélices, mientras que los valores minimos se presentan cuando las hélices se
encuentran en posicién paralela a la posicién de medicién. Se indica un esquema a continuacién que grafica

lo sefalado.

pur-ﬂ'o’ punto
medicién medicién

@ hélice (] *

hélice

Minimo

Mdximo .
(vista planta)

(vista planta)
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llustracién 4. Registro fotografico med
- .

iciones de ruido en puntos
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De acuerdo a los resultados obtenidos para mediciones a distancias de 100m y 200m, se puede observar

Pagina 9 de 46

cierta similitud en los registros. Cabe sefialar que valores asociados a la caracterizacion de la torre CH 3
estuvieron influenciadas por presencia de viento, lo que explica diferencias asociadas en particular sobre

los registros a 300m.

Por lo anterior, y tomando como escenario mds desfavorable, para el valor de potencia acuistica asociada
a la caracterizacién de las torres, se ha considerado un nivel de ruido de 62,9dB(A) a 100m de distancia,

correspondiendo a un valor de Lw117dB(A).

llustracién 4. Potencia acustica considerada para torres de control de heladas

Point source

Identification Coordinates Directivity Emission  waorking hours

Frequency [Hz] 63| 125 280| soo| 1000] 2000] 4000 s000| Total]

Lw [dB(A)] 95.50| 99,30 101.80:110.60i 113.80 109.80 106.60 103.50 117.37||=

Reduction [dE] - - - - - - - =

Lw(tot) [dB(A)] 95.50| 99,30 101.80 110,60 113.80 109.80 106.60 103.50 117.37
Apply A weighting

From Clipboard Cancel Help
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llustracién 5. Graficos mediciones niveles de ruido torres.

Torre CH 1 Torre CH 3
100m distancia 100m distancia
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4.2. METODOLOGIA Y ANTECEDENTES DE MODELACION
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Para efectos de la proyeccién de ruido producido por el Proyecto se aplica herramienta software B&K
Predictor Lima, que realiza sus cdlculos a partir de la norma ISO 9613, partes 1 y 2. Esta Norma
internacional especifica un método ingenieril de célculo para la propagacién de sonido en exteriores. La

férmula para la proyecciéon de la propagacién del ruido emitido por las fuentes sobre los receptores estd

dada por:
L, = Lw — 20log(r) - 11 + DI = Aqps - Ag;

Donde

Lo= Nivel de presién sonora en la posicién del receptor dB

Lv= Nivel de potencia aclstica de la fuente dB

r = Distancia desde la fuente al receptor m

DI = indice de directividad de la fuente dB

Adbs = Absorcién atmosférica dB

Ae = Agr + Abar + Asol + ofros = Atenuacién debida a efectos del suelo, barrera, vegetacion y otros,

respectivamente. dB

Cabe precisar que el Software utilizado para llevar a cabo la modelacién, B&K Predictor Lima, incorpora todas
las variables fisicas de geomorfologia y las caracteristicas de emisién acuUstica de las fuentes de ruido,

permitiendo estimar la radiacién sonora de dichos elementos hacia el exterior.

Para efectos de modelacién, se ha considerado existencia de suelo semi poroso (G=0,5 segin ISO 9613-2)
y orden de reflexién igual a 1. Con respecto a las condiciones meteorolégicas se establece una temperatura
de 10°C y humedad relativa de 70%, constituyendo un escenario desfavorable por la baja atenuacién de la
propagacién de la onda sonora, debido a los efectos de estos factores meteorolégicos. Ademds, la norma

utilizada considera siempre viento con una velocidad entre 3 y 4 (m/s) a favor de la propagacién.

Finalmente, el detalle de la modelacién integra la elaboracién de mapas de niveles de presién sonora, que
muestran la propagacion de sonido en el drea considerada como zona de influencia. De esta manera se

obtuvieron mapas de ruido para un receptor ubicado a alturas de 1,5 m sobre el nivel de terreno.
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4.3. MAPADERUIDO ESCENARIO ACTUAL
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A continuacioén, se presenta el mapa de ruido y evaluacién, considerando el estado operacional actual.

llustracién 6. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL ACTUAL.

~ 3 period. Night Period

0-40dB(A)

40 - 45 dB(A)
- 50 dB(A)
- 55 dB(A)
- 60 dB(A)
-85dB(A)
-99 dB(A)

5823000

5822000

709000

708000
Industrial noise - LimA - ISO 9612 1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO NPC] , Predictor V11.10
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llustraciéon 7. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL ACTUAL. VISTA 3D

Tabla N°1. Evaluacién D.S.38/11. ESTADO OPERACIONAL ACTUAL.
T Nivel maximo

Zonificacion permisible
AL P’°dY:(°:;'°'° D.5.38/11  NOCTURNO

D.S.38/11
R1 NO CUMPLE (+15)

R2 61 RURAL 48 NO CUMPLE (+13)
R3 57 RURAL 48 NO CUMPLE (+9)
R4 55 RURAL 48 NO CUMPLE (+7)

CUMPLIMIENTO

Como se puede apreciar en la tabla anterior, los resultados de la proyeccién de los niveles de ruido arrojan
un no cumplimiento para el periodo més desfavorable, correspondiente a la evaluacién en periodo nocturno.
Los valores de exceso son consistentes en relacién a la informacién de referencia (documento RES. EX.

N1/ROL D-149-2020) y a los niveles de ruido registrados en posiciones de calibracién del modelo.

En la siguiente tabla se observa el aporte parcial de cada una de las fuentes consideradas sobre cada
receptor. De los datos indicados en esta tabla, se puede observar que en su mayoria, el aporte por si solo

de cada mdaquina de viento supera la normativa (en rojo).

INF-EIA-FUNDO AGRICOLA EL ALMENDRO REVC 18022021
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Tabla N°2. Aporte parcial por fuentes sobre receptores en ESTADO OPERACION ACTUAL.
APORTES PARCIALES, dB(A)

FRERIES R1 R2 R3 R4
TORRE CH 1 44.0 | 48.9 | 44.7 | 45.8
TORRE CH 2 457 | 50.4 | 45.5 | 45.9
TORRE CH 3 49.9 | 52.3 | 47.6 | 46.8
TORRE CH 4 61.5 | 59.2 | 549 | 52.2
TORRE CH 5 53.8 | 50.1 | 49.0 | 47.0

TOTAL 63 61 57 55
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A solicitud del mandante se muestra a continuacién el efecto acistico de apagar la Torre 4 y luego la Torre

4y5:

Pagina 15 de 46

llustracion 6 A. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL ACTUAL CON TORRE 04 APAGADA.

Mgt Paried

0- 40 A
40 - 45 CB(A)
45 . 50 cBA)
50 - 56 aB(A)
55 - 60 aBiA)
60 - 85 9B(A)
65 - 58 A

TC0000 708000
Indusmial coge - LimA - 150 9613 12, FUNDO EL ALMENDRD - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO NPC (TCH 4 OFF ], Predictor V11 90

Tabla N°1A. Evaluacién D.S.38/11. ESTADO OPERACIONAL ACTUAL CON TORRE 04 APAGADA.

Nivel
PUNTO Proyectado

Nivel maximo
Zonificacién permisible
D.s.38/11 NOCTURNO
D.5.38/11

R1 NO CUMPLE (+8)
R2 57 RURAL 48 NO CUMPLE (+9)
R3 53 RURAL 48 NO CUMPLE (+5)
R4 52 RURAL 48 NO CUMPLE (+4)

CUMPLIMIENTO
dB(A)
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llustracion 6B. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL ACTUAL CON TORRE 04 + 05 APAGADA.

Night Period

0-40dB(A)
40 - 45 dB(A)
45- 50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55- 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
65 - 99 dB(A)

708000 709000
Industrial noise - LimA - ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO NPC (TCH4-5 OFF)] , Predictor V11.10

Tabla N°1B. Evaluacién D.S.38/11. ESTADO OPERACIONAL ACTUAL CON TORRE 04 + 05 APAGADA.

Nivel
PUNTO Proyectado

Nivel maximo
Zonificacion permisible
D.S.38/11 NOCTURNO
D.S.38/11

R1 NO CUMPLE (+6)

CUMPLIMIENTO
dB(A)

R2 56 RURAL 48 NO CUMPLE (+8)
R3 51 RURAL 48 NO CUMPLE (+3)
R4 51 RURAL 48 NO CUMPLE (+3)
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5. MEDIDAS DE MITIGACION (SOLUCIONES CONCEPTUALES)
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Se presentan las siguientes alternativas consideradas para el cumplimiento normativo (PARA DISCUSION).

5.1.  AISLAMIENTO ACUSTICO FACHADAS VIVIENDAS

En relacién a la alternativa de realizar un mejoramiento a las fachadas de las viviendas, desde el punto de
vista del cumplimiento normativo, éste se debe cumplir tanto en el exterior como en el interior de la vivienda,

por lo cual, esta medida seria insuficiente.

Cabe sefialar que independiente de algin acuerdo con los vecinos en relacién a este tipo de implementacién
de medidas de mitigacién, la superintendencia no aceptaria un acuerdo entre dos partes que implica el

incumplimiento de una norma (superacién de la norma en el exterior de la vivienda).

Sin embargo en INFORME TECNICO DE MONITOREO AMBIENTAL TORRES PARA CONTROL DE HELADAS
MEDICIONES DE RUIDO SEGUN R.E. OAR N°54/2019 Regién de la Araucania —Comuna de Renaico JUNIO

2020 de la empresa SENAM, se establecié con mediciones internas (dentro de la casa de los receptores)

(Semam

INSPECCIONES AMBIENTALES

que:

Tabla 8: Evaluadon periode nocturno segun 0.5 38/11 del MMA,
Punto NPC Limite Nodturno Etfrjn éCumple
Receptor dB(A) e b = MNorma?
en dB(A en dB(A )
R1 50 Mo
R2 44 48 1 No
R3 54 30 4 MNo

INF-EIA-FUNDO AGRICOLA EL ALMENDRO REVC 18022021
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Valores que presentan un exceso entre 1 y 5 dB(A), con respecto al limite nocturno de 48 dB(A), ante lo cual

Pdagina 18 de 46

se podria comenzar con darle mayor aislacién acistica aérea a las transparencias de las casas en particular,
suponiendo que las ventanas actuales son de 4mm de espesor se plantea la opcién de agregar una nueva
ventana exterior en cristal monolitico de 8mm, separada en 100mm y rellenando el perimetro interior con
material absortor sonoro de un NRC > 0.8, entregando un valor Rw42, versus los 29 dB, que atenta
actualmente, es decir una aumento de aislacién aérea de 13 dB, solo en las transparencias o ventanas de

las casas afectadas.

Sound Insulation Pl

rediction (v9.0.8) | %}Lmd \ﬂan\aTicrl PTELj‘iFtion (v9.0.8) |

ﬁ';mm,"
4;{;{1 ' Rw 42 dB
Rw 29 dB € b
c o 0ds

Ctr 6dB

Cir 3ds

Svstem description
Pawl =ty

Svstem description

Pl = tadmm Sl

Qutdoor To Indoor Sound Transmission (v9.0.8)
M Lo all Dy Acoustics 2017
wittin ke - A dBE
ritials: FROACUS
— Lp incident
Lp total
B Fachzda Ventana
Comment:
Jctave Band Centre Frequency [Hz)
SOUICE [ = 125 250 50 ik
roident sound leve Hresficld [ 72 [ [ [ [
Path
E ia L 15 17 21 20 am 3% in
ar o o 0 il o il i
i] i] 1] 0 i] 1] 1]
70 m & & G g & i &
Tirigution 62 o By B 29 Hi A4
1 14 14 14 14 14 14 14
1 1 1 1 1 1 1
il il il i il il 1
1 | | i | 1 1
[ 5 9 o 29 2 A

INF-EIA-FUNDO AGRICOLA EL ALMENDRO REVC 18022021
Pagina 18 de 46

OFICINA

SANTA VICTORIA 0317 PISO 2

PROVIDENCIA SANTIAGO

Fonos (+562) 2210 9461 / 2210 9462 / (+569) 9895 4035
WWW.PROACUS.CL



http://www.proacus.cl/

PRO ACUS

Pagina 19 de 46

5.2 BARRERA ACUSTICA PERIMETRAL

Se realiza un ejercicio conceptual correspondiente al caso de implementacién de barreras acusticas sobre el
deslinde del fundo. De acuerdo a los resultados de la modelacién, para lograr niveles bajo los 48dB(A)
sobre las posiciones receptoras, serian necesarias barreras con secciones de 18m y 15m de altura. Se

presenta a continuacién mapa de ruido con el emplazamiento de la barrera.

llustracién 8. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL CON MEDIDAS.
ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL

Night Perod

0-40¢B(A)

£0-456BJA)
45-504BIA)
50 - 55 B(A|
55- 60 0B(A|
6065 0BIA)
85-99 0B

708000 708000
Fcuzrial noise - UmA - IS0 8613 172, [FUNDO EL ALMENDRO - OFERACION CON MEDIDAS - ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL], Predictor V11,10
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Como otra iteracién, considerando el apagado de la torre CH 4, serian necesarias barreras con secciones

de 15m de altura. Se presenta a continuacién mapa de ruido con el emplazamiento de la barrera.

llustracién 9. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL CON MEDIDAS.
ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL+TORRE CH4 APAGADA

Night Period

0- 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45-50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
65 - 99 dB(A)

708000 709000
Industrial noise - LimA - 1ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION CON MEDIDAS - ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL + MODIFICACION TORRE] , Predictor V11.10
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5.3. REUBICACION DE MAQUINAS DE VIENTO
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Considerando cumplimiento de 48dB(A), se presenta el mapa de ruido del estado operativo actual,
sefialando el drea desde el cual se estaria en conformidad con la normativa (EN VERDE). Se propone como
alternativa, generar un buffer de distancia minima del emplazamiento de las torres con relacién a
receptores. Cabe indicar que dada la interaccién de varios equipos y la variabilidad en relacién a la
(re)ubicacién de éstos, hacen que no se pueda sefialar a priori una distancia exacta. No obstante, y

considerando el emplazamiento actual, se deberdn considerar distancias minimas de al menos 600 metros

entre torres y viviendas.

llustracion 10. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL ACTUAL
BUFFER DE CUMPLIMIENTO NORMATIVO

period: Night Period

T o-aseem

48 - 100 dB(A)

5823000

5822000

708000 709000
Industrial noise - LimA - ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO NPC (MAPA BUFFER)] , Predictor V11.10
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Cabe sefialar que, si bien los valores asociados a la modelacién de la operacién actual consideran el
escenario de generacién de ruido mdaximo, el cual corresponde al promedio energético considerando el
instante del ciclo de mayor nivel de ruido en direccién a los receptores, también se presentan ciclos de menor
nivel de ruido. Esto estd asociada a la directividad propia de las torres, debido al giro sobre su propio eje,

presentdndose mdximos y minimos, segin lo indicado al principio del informe.

En el presente mapa se presenta el escenario considerando un ciclo de emisién minimo (DEJANDO FIJO EL
VENTILADOR), cabe indicar no obstante, que bajo el funcionamiento en este escenario, se sigue en estado

de no cumplimiento para los receptores R1 y R2.

llustracién 11. MAPA DE RUIDO. ESCENARIO OPERACION EMISION MINIMA

Night Period

0- 40 dB(A)
- 45 dB(A)
-50 dB(A)
- 55 dB(A)
- 60 dB(A)

65 dB(A)
-99 dB(A)

5823000

5822000

708000
Industrial noise - LimA - 1ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION ACTUAL- ESCENARIO EMISION MINIMA] , Predictor V11,10
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Como otra iteracion, considerando el apagado de la torre CH 4, se presentarian valores bajo los 48dB(A).

Se presenta a continuacién mapa de ruido.

llustracién 12. MAPA DE RUIDO. ESCENARIO OPERACION EMISION MINIMA+ TORRE CH4 APAGADA

Night Period

0-40 dB(A)
- 45 dB(A)
- 50 dB{A)
-55dB(A)
- 60 dB(A)
85 dB(A)

- 99 dB(A)

708000 709000
Industrial noise - LimA - ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION CON MEDIDAS (ESCENARIO EMISION MINIMA)+ TORRE 4 OFF] , Predictor V11.10

Se debe hacer notar que la implementacion de este escenario implica dejar fija y a una cierta direccién
todas las torres. En caso de considerar esta alternativa, se deberd determinar el indice de directividad de

las torres a fin de determinar el dngulo de cobertura y verificar la eficiencia de esta solucién.
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Considerando la emisién de ruido de equipamiento denominado ECO, es decir con un nivel de ruido de

49dB(A) a 300 metros, en conjunto con el emplazamiento de barreras perimetrales.

TRIBLADE 2730 % TECNIPAK

el Agrivale

La maguina de viento Orchard-Rite Triblade 2630 es
un eficiente método para controlar heladas en
frutales. Es operada por un motor diésel y cuenta
con una hélice de tres aspas, que genera mucho
menos ruide que las tradiciomales hélices de dos
aspas sin com prometer la cobertura.

Adicionalmente, trabajande en mode ECO la
magquina es capaz de mantener sobre el 85% de la
cobertura maxima, pero alcanzando apenas 49 dBA)
a 300 metros de distancia, con un consumo de tan
solo 20,0 litros/hora.

Las maguinas de viento Orchard-Rite incorporan un
sistema de partida automatica al cual se le puede
agregar como opcional un sistema de telemetria, el
cual permite operar el equipe remotamente desde
un computador o teléfono celular. Tambigén es
posible recibir alertas y llevar el registro de la
temperatura y de las otras variables de operacion.

Modelo Pentablade 2630 Unidades Modo MAX Modo ECO
Maotor Caterpillar 7.1 Digsel
Potencia real en operacion [HF] 135 39
Consumo de combustible | digsel]} [1/h] 27,4 20,0
RPM del motor [RPMA] 2.230 2.010
RPM de la helice [RPM] 413 3r2
Superficie de cobertura promedio [Ha] 6,8 6,2
Radioc de cobertura promedio [mn] 148 140

I Ruido a 300m [dB{a)] 57 49
Empuje [Ibf] 1708 1388
Flujo de aire [m3/s] 281 259
W  TECNIPAK Tome contact Con nosotrns: +36 2 2456 3600 apriooi temipai com Wi tEmipak.com

Ay, Colorsdo 704, Ouilicura. Earrﬁns\q. Chil=.

Cabe sefialar que la emisién considerada para la CONDICION ACTUAL corresponde a un nivel de ruido de

54dB(A) a 300 metros, de acuerdo a mediciones in situ, no 49 dB(A) como declara el fabricante.
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De acuerdo a los resultados de la modelacién, para lograr niveles bajo los 48dB(A) sobre las posiciones
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receptoras, serian necesarias barreras con secciones de 15m (400m lineales) y 10m (450m lineales) de

altura. Se presenta a continuacién mapa de ruido con el emplazamiento de la barrera.

llustracién 13. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL CON MEDIDAS.
ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL+EQUIPOS MODO ECO

Night Period

0-40dB(A)
40 - 45 dB(A)
45- 50 dB(A)
50- 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
65-99 dB(A)

708000
Industrial noise - LimA - ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION CON MEDIDAS - ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL (MODO ECO)] , Predictor V11.10
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Como alternativa a lo anterior y a fin de rebajar la altura de las barreras, se considera la disminucién de
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la altura de las torres a 7 metros. De acuerdo a los resultados de la modelacién, para lograr niveles bajo
los 48dB(A) sobre las posiciones receptoras, serian necesarias barreras con secciones de 13m (400m lineales)
y 8m (450m lineales) de altura. Se presenta a continuacién mapa de ruido con el emplazamiento de la

barrera.

llustracién 14. Mapa de ruido ESTADO OPERACIONAL CON MEDIDAS.
ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL+EQUIPOS MODO ECO CON NUEVA ALTURA 7M

Night Period

0-40dB(A)
40 - 45 dB(A)
45- 50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55- 60 dB(A)
60 - 65 dB(A)
65-99 dB(A)

708000 709000
Industrial noise - LimA - ISO 9613.1/2, [FUNDO EL ALMENDRO - OPERACION CON MEDIDAS - ALTERNATIVA BARRERA PERIMETRAL (MODO ECO) alt] , Predictor V11.10
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6. PRECISIONES Y CONCLUSIONES
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En acuerdo a los a los antecedentes técnicos, su respectivo andlisis espectral, lo establecido en la normativa
vigente, la ubicacién de puntos criticos, distancia asociada entre fuente - receptor, el PRMS vigente en la

Comuna de Renaico y lo informado por el Mandante, se concluye:

% Evaluacién del agente fisico ruido frente a escenario operacional de FUNDO AGRICOLA EL
ALMENDRO, NO PRESENTA CONFORMIDAD con los limites permisibles de ruido sobre los
establecidos en la legislacion en la ubicacién de puntos receptores evaluados. (D.S. 38/11), y por

tanto,

v'  Se presenta exigencia de aplicacion de medidas de Control de Ruido (Conceptuales) descritas en
lo precedente, situacién que prevé en su implementacién, estado de conformidad con los limites
permisibles de ruido ambiente en la ubicacién de los puntos receptores en evaluacién en rango

horario nocturno que comprende el nivel de mayor exigencia.
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7. PLAN DE INVERSION MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO
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ALTERNATIVA N°1 BARRERAS ACUSTICAS DE 18 (900 m/I) y 15m (450 m/1) de altura.

ITEM CANTIDAD PRECIO UNITARIO U.F. VALOR TOTAL U.F.
Paneles Acusticos Rw35 NRC > 0.8 22.950 m2 3.5 80.325
Estructura de Soporte 226 U 35.0 7.910
Obras Civiles 226 U 55.0 12.430
Instalacién y Montaje 9.500
TOTAL 110.165.-
ESTIMACION SUMINISTRO + MONTAJE (dias habiles) 240

ALTERNATIVA N°2 BARRERAS ACUSTICAS 15m (1350 m/I) de altura.

ITEM CANTIDAD PRECIO UNITARIO U.F. VALOR TOTAL U.F.
Paneles Acusticos Rw35 NRC > 0.8 20.250m2 3.5 70.875
Estructura de Soporte 226 U 35.0 7.910
Obras Civiles 226 U 45.0 10.170
Instalacién y Montaje 9.500
TOTAL 98.455.-
ESTIMACION SUMINISTRO + MONTAJE (dias habiles) 240

ALTERNATIVA N°3 BARRERAS ACUSTICAS 15 (400 m/l) y 10m (450 m/l) de altura.

ITEM CANTIDAD PRECIO UNITARIO U.F. VALOR TOTAL U.F.
Paneles Acusticos Rw35 NRC > 0.8 10.500m2 3.5 36.750
Estructura de Soporte 143 U 35.0 5.005
Obras Civiles 143 U 45.0 6.435
Instalacién y Montaje 6.000
TOTAL 54.190.-
ESTIMACION SUMINISTRO + MONTAJE (dias habiles) 200

ALTERNATIVA N°4 BARRERAS ACUSTICAS 13 (400 m/l) y 8m (450 m/l) de altura.

ITEM CANTIDAD PRECIO UNITARIO U.F. VALOR TOTAL U.F.
Paneles Acusticos Rw35 NRC > 0.8 8800 m2 3.5 30.800
Estructura de Soporte 143 U 30.0 4.290
Obras Civiles 143 U 45.0 6.435
Instalacién y Montaje 6.000
TOTAL 47.525.-
ESTIMACION SUMINISTRO + MONTAJE (dias habiles) 200

OPCION DOBLE VENTANA CASAS RECEPTORES.

ITEM CANTIDAD PRECIO UNITARIO U.F. VALOR TOTAL U.F.
Cristal monolitico 8mm + marco + N/A 8-10 /m2 i
separador absortor sonoro
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8. INSTRUMENTAL
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- Sonémetro LD, Modelo LxT, tipo 1, filiros de banda 1/1. Estédndares IEC651. ANSI S1.4, ANSI S1.43
- Calibrador de precisién 94 dB SPL 1000 Hz, Modelo CAL200.

- Filtro de viento de 3".

- GPS

- Software de Modelacion B&K Predictor.

- Odémetro digital
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9. ANEXO CERTIFICADOS
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Calibration Certificate

Cartificate Numbey 2019002875
Customor:

Sistemas Dy Insiremestacion
Concha Y Toro NO 65
Santlage-Centre

Sanfiugo, ,Ubilke

Model Number T2 Procedure Number  DUO0T 8384
Sorial Numbor  OI05220 Techniciar Ren Harns
Test Results Pass Catloratior Date T Mar 2019
Calibratior Due 7 Mar 2021
Inftial Condition  As Nanuactured Tempereture 2333 °¢  1(25'C
Descripion SeundTrack LxT Class 2 Humiaity 494 URH = :0%RH
Chss 2 Sound Level Meter Static Pressure 3545 kPa +C13tPa

Frmware Revision. 2302

Eratuativn Mooy Teatwd wir L2 IGPOTTEG 1N U5 e 20 ura.
Larson Davis PRMIxT23. SIN D56A57
PCE 27¢802 S/N 011692
Larsor Davis CAL200. SIN €079
Larsan Davig CAL261 S/N (108

Complance S@andards Complant to Marutactumer Specifications ard tha Hllbwing standards when combnedwih
Calibration Cartificate from procedure D2001,4378:

IEC BOS51:2001 Type 2 ANS| $1.4.2014 Ciaes 2
IEC 608042000 Type 2 ANS| 81.4 (R2006) Type 2
1EC 61252:2002 ANSIS1.11 (F2008) Cass 2
IEC 512802001 Claes 2 ANS| $1.26 (F2007)

IEC 816722013 Class 2 ANS| S1 .43 (F2007) Type 2

Isaung s catdas that the inekument desritod sbove moels or all spaod tatad in he ref dp care
(unle=sy oherwizs rol=c). It has been calbraled using MEASFRMEN SBNCACS TacaaLe 1O e Intermationdl Sysien ofunits (S1)
trrougn the Natinal nettie of Stardards and Technobgy (NIST), or otber national measuremert issitutes, and mests the
requiremanis of ISONEC 17025 2008

Tea!l points marked with « $inthe uncertaintivs column 4o net lal within this ¥'s ssope of

Thequaky systemis regatesad to 150 $001:2015.

Toks caliration s & dvect zompanson of the Ui Under 105 (0 1 Fisted raferenca slandarnds and 0kl not Malve any samping plans 1o
complete No aliowanca ras been made for e instabilty of the tes| device due to use. time. etc. Such albwances would be mate by
1he cusiomer as neecied

The uncCenanies wer conpubed In Sccordance win ihe 150 Guade to the Expresson of Uncesainty in Megsurement (GUM). A
coverage factor of approxmately 2 sigme (k=2) has baen appled 1o the stasdard uncertaisty to xpmss the aqpanded uncetant &
Appeosimately 05% conidenco lovol

This repat may noi De iBpreduced, axzet i il wlkess parmssion for the pudicakon of an approved atstiact fs aotainad in weilig
from the organizati:n issung ths raport

Concion cata Fom Larsen Davis LT Manua for ScuraTrack LT & SoundEpan Let, 17700 Rev J Supgoning Firmwane Verson
2301, 2015-04-20

LARSON DAVES - A PCB MEZOTRONICS DIV @
> & LARSONDAVIS
dae-amk

Provo, LT $4401, Uneted Stste :
106840001 == (azsamsizan A PCB PIEZOTRONICS DIV.
Ot #73 F

2093.7T09.03. 3 Pagel of 3 DR00L 5405 Rey
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Certificate Number 2019002875

For 14" mcropnones, e Larson Cavis ADFO24 14"  1/2° adeptor is usad wih the calioraters ard he Larson Danis ADPO43 V4" o
U2 daotor & used wih the preamplfier

Carmtion Chieck Fraquency. 1000 Mz, Refererce Sound Pressure Lavel. 114 i re 20 pPa

Periodic lusts wers pedomed In sccordance wih precedunes Yom |EC 81672-32013 ) ANSUASA 51 4-2014'Fart3.

No Pattemn appioval for [EC 89872-1- 2012/ ANSIASA St 4.5201UPast * awaiablo

The sound level Melar sLmillad o Lesing successuly compled the panodic tests of IEC B1672:3:2013/ ANSLASA S1.4-204Pan
3. for the environmental conditons under which the Beis mere performad. However. no panarsl slasenant or sonclusion can ba nata
shout confarmancs ¢f 1 sourd lovol matar 1o the full apacicatisns <f IEC G1672-1:2013 / ANSIASA 81.4.2014/Part | bewause {2)
evidence was not pubichy aatatie, oM a0 NO3PEroent LEsUNg OIYEZAton responsidle 107 patiem apaeovals, 1o demonstian hat
he model of 50ind laved neter fully corformed ko the dass 2 soecifcations in IEC 69672-1:2003 7 ANSIASA S1.4-2014/Fart 1 o

conection dat lor acousical tast of franuency weghling were not providad in the nstrectan Nanual 3né (b) b o p tosio
of IEC 8167232013/ ANSHASA §1.4-2014/Part 3 covaronly a kmvted autaet of the specificalons in IEC 61872-1:2013 / ANSIASA
§14-204 8 ).
Stazdards Uscd
Description CalDate  CalDoe €3l Stundurd
Larsos Davie CAL20]1 Regidissl Intercity Calibator 20180010 201900-19 NS0
SRS DSSOP Ulra Low D stortion Geseraior WI50e-21  2019400-21 nsn
Han Scientifi; 2616-H Temperature Probe WIS08-19 20190819 N0SMR
Farcon Danis CALNO Awustie Calibeaior WISDT-24 20190724 00027
Larson Davis Model 831 019402-27 200040222 007182
FCB 3TTAL3 172 nch Prepclasized Pressure Microplone  2019-03-06 20204306 07185
Acoustic Calibration
Measwed acoording to IECE1672.3 2013 10 and ANSI 51.4-2014 Part 3: 10
Expuaxlul
ot ! i - Result
Messurem TestResult[dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] Uncertainty 3]
1000 Hz 114.00 11380 114,20 0.14 Pass

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Meazurad according to IECB1672.3:2013 12 and ANS] 5142014 Part 3: 12 uzing a comparicon couplor with Unit Unda® Test
(UUT) and reference SLV wing show tme-weighted sound level for compliarce 1o IEC 61672-1:20135 5, ANSI $1.4-2014 Part

165
Fi Expsndel
requency (Hz| TCLRely (O8], “Bipeeics [6D] Lawer LiBKIGN), URRELIREION] iyt
128 -0.28 020 470 130 025  Pass
1000 0.20 000 -1.00 1.00 025  Pass
anco 443 300 800 2.00 03  Pom

— End of messurement ressloe--

LARSON DAVIS - A PCB PFIEZOTRONICS DIV
1681 West 820 Noth
Prove, LIT $4601, United State:

®LARSON DAVIS

7 AsciEsiTEo) APCB PIEZOTRON|CS DIV

7166841001 EieT
2019377083953 Paze2 o3 001 A%0% Rew [
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Certificate Number 2019002875

Self-generated Noise

Measurec ascording to IECB1672-3:2013 11.1 and ANSI $14.2014 Part 3: 11.1
Measarement Test Roult )

A-weghed 45,44

- End of measuroment resalis—

- End of Repert-

Sighaory: Ko Mavris

LARSON DAVIS - A PCB FIEZOTRONICS DIV
1681 West 20 North

Provo, UT 84601, United States

T16-684-1001

Eesafiieg

Bt N7

2037108 3255 Paze3of 3

®,ARSON DAVIS

A PCRB PIEZOTRONICS DIV.

DIOO1 R0 Rav I
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Calibration Certificate

Certificate Number 2019002584

Customer:

Si Ds lnair
Conchs Y Toro NO 65
Ssndagnrnive
Samtingo. , Chik

Model Numpber 375802 Proceaum Number D000 3367

Serial Numbar 011692 Tachniclan Abmham Drtegs

Test Results Pass Caliration Date 28 Feb 2019
Calibration Due 78 Feb 2021

Manufactured

Aol Civaio: | A st fecti Tomporaturo 29 T romcC

Descriplion 172 inch Microphone - FF -0V Hummeity 355  %AH £0.5%KRH
Static Pressure 10153 kPa  +D.03kPa

Evaluation Nethod Tosiad clortncally using as slectractatic astuatar

Compliance Standards Compliant to Manuacture: Spechicaions.

ssUINg lab cenies tha! tre nstument descridad sbove meets or exceads all spedficatons as stated in the rfereacad procadure
(unless ctharwise s0%ad). It has taen calibaalad using measaremant standards iraceabia to tha 81 thisugh the Matienal Inettute of
Staadarce 3nd Tochrology (NIST), or other nathnal neasuremest natitvtes, snd mests the roqurements of ISQAEC 170252005
Tes polnts marked with + 3 @0 not fall wimiln Unls kboratorys scope of accreditaton,

Tha qualty system is regitarad 13 IS0 €001:2015

Tnis calizraticn s & cirectcompanson of the unit undar test © he listed eference standards asd did notimolve ary samgling plas to
complate. No alowancs kas been nade for tieinstabiity of the st cavice dueto 126, tme, st Such alowances avuld ba made by
the cuctemer ae neodod.

The uncertsinies wese computad in accordance with the ISC Guide o the Expression of Unzetanty in Meassremant (GLAE. A
covarage factor of apnraxmstaly 2 sigms (k=2) hat boen appliad to the standard uncariaisty te axpress the exporded uncedanly ot
appoainalaly 85% Lo fivenive ool

This repert mey net be seproduced, exseot n full wnless carmission for the publestion of an appraved atatact is chtainad In weitng
frore tha orpanization lsoung Wi rapen,

Standards Used
Description CalD#e  Cal Due Cal Stanttani
Larson Davis Model 2990 Real Tme Analyzer 0722018 07422019 001230
Micwophene Calibration Sgtem 03282018 0R7282019 001233
12" Preamplifier 12Ans 1207209 KHn2e
Agikre 344014 DMM 1AT2M8 12072019 001319
Lareon Davie CALSD Aonstio Calhmtar DIMAROIS  01N4Q020 00000
12" Preamplifics 047122018 041122019 006506
Larson Davs 1/2° Peeampiifier 7-0in LEMO 082272008 08222019 0es07
172 lach Miceophose - R . 200V 03102018 0502019 OES 10
172 nch Micraphose - RI - 200V GAW2018 o9z Y (U R 1) ]
Larson Davis 172" Preampificr 7-pin LEMO 08222018 OR222019 06530
Larson Davis 172" Preampifier 7pin LEAO 08132018 0112009 (06531

LARSON DAVIS - APCE PIIZOTRONICS DIV,
1681 West $20 North

Provo, UT 84601, Unaed Stwer

T10-083-0001

I
&m  SLARSONDAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Tom

209 32554 Page 1 of 4 D001 R84 Rev B
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Calibration Certificate

Centificate Number 219002851
Customer:

Stremas De Iasirumencacion
Cancha Y Toro NO &5

Santiago-Ceniro
Sauntiago, , Chile
Model Number  PRMLXT28 Procedure Number  DD001.83E3
Sarial Numbor 083067 Technlclan Ron Haris
Test Resuls Pass Calibraton Date B Mar 2019
Calibration Due 6 Mar 2021
et iy . A Maniccurert Ternperature .75 °c £0.01°C
Dascripyon L&son Danis 172" Preampifier for LxT Class 2 Humidity 484 %RH +0.5%RH
11 4B Static Prossuro 8837 P £ 0.03kPa
Evaluation Mothod Teswed ciestrcally using an 180 pF capacitor % simulste microphons capadtance.

Data repored in dB re 20 piFa assumng 3 microphone sensitivity of 500 mv/iPa.
Complance Sandarns Complant © Manufaduer Speciications

Issung lab cartfias that tha insnumant daszridad shews maets of axceads all spadficatons ac ciatod in the reforoncod procadun
(unksas ctherwise swisd), IL has teen calibralsd wing messarement standsids raceable (0 the 31 thiaugh the National Insttue of
Standsres and Techroby (NIST), or other natinal measurement nstitutes, and meats the requrements of IBQNEC 170252008
Tes points marked with + 1 in the uncertainties colurin do not fal withie this labcratorny's scape of accreditstion

The qualty system s reglitered 10 130 $001.2015
This calitestion = & clrecteompadgon of the tnif undar 1aet ¥ e listed méerence stendarde and did notinvole any samgling sevs te

complele. No alowencs ks boen nade for (he instebiily of the lest device dueta use, time, etc  Such alowances moubs be made Ly
Ihe Cusiomes 38 needed,

That Tios ware putad In ok wih the 120 Cuide (o the Exgression of Uncotanty in Moaswement (GUML. A
Coverage faClor of aporoxmetely Z signa (V=2) 1as DREN 30PIRA 1O 12 SLEKIAID LNCENAINTY 1 EXEress e exparded uncenany at
approvimataly 95% confidence lerel
This report may net be seproduced, axcant in full, unizss permisaion for the publcetion of an app: d atatact s n waitng
TG e OrgantZation Ssung s repon
Standards Used
Deseription CilDste  Cal Dve Cal Standard
Larsor Davis Model 2000Real Tme Analyzer MAOT2008 03072019 003003
Han Scicminic 2626-H Tengersivre Frobe OWI9201E U8/ 192019 V0eTYS
Agiler 344014 DMM OA292018 DAI92019 007165
SRS DS350 Ulera Low Dineetion Generstor 12042018 104042010 0071467

LARSON DAVIS - A PCR FIFZOTRONICS DIV
1681 Weat 820 Nogth

Prova, UT $4€60 1. United States

T16-684.0001

®/ ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV,

Gt 22041

3010 3261300 Page 1 of 3 D001 8412 Rev €
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Calibration Certificate

Certificate Number 2613001538
Custarmer
S D¢ busur
Conchu Y Tomo NO (5
Santiagn-Cenlen

SaniiagoChlk

Model Number  SAL1S) Frocedurs Humber  D0001.8363

Serial Numbar 3184 Techmicien Scott Mentgomery

Tost Rosults Pass Calbraticn Date 6 7eb 2019

s s Caltration Due Oreb 2021
1 itien A& Manulactured

fantir Qo y Temperalure 28 °C +03°C

Doscription Larson Davs CAL!SD Caibralor Hummiclity 28 URM  « TURH
Static Pressure 1012 e = tkPa

EVAUITOR Memea The g 1S 0ured Uy (Ne MSarl VHags caIDEI0N Meroo USINg e refyencs FICIopionss sparn

ciesuil seastivity. Data reported in dB re 20 pPa

Compliance Starderds  Complant o Manufachirar Spesifications per D000 8190 and the fdlowing stardarcs:
1EC 500422017 ANS $1.40.2008

Insuing lab cartfies ha the narument describad abowe meaks er exceeds al spatifications as stated n be referenced srocedure
(urlesa otherwise neted). 103 boen colbmited usng memureninl slindasdo troccatio to tho 51 theaugh the Nadeaal nslinite o
Stangands ang Technoogy (NIST), o other nationel messayramen! irstisies, and meet the requrenents ol IBO/NEC 17035:2005
Test points marked wih 2 3 Inthe uncetaintes column €0 act 1l with'n tis liboratory's sccpe of accedittion,

Tha quality syske is registerad 15 150 9301:2018

The cal 153 drect cx of (e Ut unger 1281 10 e ISR refennce S1INads a5 di nolinvolre any samping pass 1o
comghels. No dlowanca has baen nade for fhe instabiRty of he test device due o use, Ima, #ic. Such alowarces would be male by
the csctomar ae neaded
The PUSRC In AcC Wih [he 180 Guece © 1w Expression of Urcanany i Measurement (GUM) A
¢ facson of appe: tely 2 sigme (k=2) bas baen aprlied 1 he shinfax nanty te express the exp d W a
aperstinatey (6% cooficerce lese!
Tres xepan rray nol derepieoucEd, eacepl N Ul ks permission or the g ofan sop 2 @3 s cblsired inwiilivg
from lhe organizaion isSung 1hs repot.
Stmdards Used
Description Cal Date  CaiDue (2l Standard
Agileat 340014 DMM OWDADIR  DONK/AII9 o2l
Larscn Divis Model 2900 Real Tane Analbya OF10/2018 4102019 001051
Mcreplore Calibration Sysiem QNOT2018 03012019 005440
122" Presomplifisr QWIN08 AN 06506
Lagsco Diels 127 Pxanglificr 7-pin LEMO 08072018 OBOTA019 06307
1/2 inck Microghene - RI« X0V OV R IwaIrY 030
Preseire Traasducer OVISANE  OTINAN 007 308

©

LARSON DAVIS - A PCBPIEZOTRONICS DIV A @
LARSONDAVIS

Prova. UT 84601 Unacd Staes $oRA
716-684-0001 oy (e A PCE PIEZOTRONICE DIV.

N0 120001M Page | of 3 DY 340Rey B
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Sedud Peblics

Cotdamo da Onlle

Santlage, lunes 22 de abril de 2019

Asunto: Soli d de pr o de conformidad de Certificados de Calibracidn de
instrumento de medicién sdentificado mas adelante, propiedad de ACUSTICA MCR
SPA

Ref: Pronunciamiento respecto o certificado de calibracién, emitido por of Lab io
LARSON DAVIS A DIVISION OF PCB PIEZOTRONICS.

Sefores ACUSTICA MCR SPA.

Conretacion avuestra solictud de proruncimienta por parte de aste Instituto, con
respecto a la confarmedad de tos Certificados de Caliracidn N® 201900287% y N°
2019002863, emitidos por el Laboratorio LARSON DAVIS A DIVISION OF PCB
PIEZOTRONICS ¢l 07/03/2019 y 06/03/2019 respectwamente, corespondientes al
SONOMETRO

*  Marca: LARSON DAVIS, modaloe: LxT2, N° de serie: 0005280

Asociato al cumplimiento de los requermientos establecidos para equipos nuevos
en ol Decrato Exento N°542 del 30 de mayo de 2014, del MINSAL, que apruaba la Noema
Tecnica N°165 “Sotve el Cevrificado de Calibracian Periddica para Sondmerros
integradores-Promediadares y Calibradores Acdsticos de Temreng”, en ¢l marco de |a
aplicacdn del Decreto Supremo N® 382011 dol MMA “Norme de Emisidn de Ruido
Generados por Fuentes que Indica”. podemos senalar que dicho certificade CUMPLE can
las exigancias especifcadas en esa normativa,

Los certificados, y en consecuencia esta carta de pronunciamsents, tenen una
vigencia de 2 aiios @ partir de las fechas de emision sefialadas anterlommente,
07/03/2019 y 06/03/2019.

A partir det 07 de marzo de 2021, para el equepo ndradualizade comenzard a regr la
exigencia sefalada en 2l articuto 5 del Decreto Exento N° 542 que aprueba la Norma
Tecnica N°165 “Sobve el Certficade de Cabbracxin Periddica para Sondmetros
Integradores-Promediadares v Calbradores Aclisticos de Terreno”, can respecta a la
obligatonedad de realizar la callbracsdn peritdica on of Laboratorio de Calibeacion
Acdstica del Instituto de Salud Piblica de Chile.

Sinotro particular sdluda atentaments a usted
sl -

LA

LA A, %t?

Ul 1R ¥, ¥
Mauricie Sinchez Valn%
Jefe Seccién Ruido y Vibracionty, * 7

Departamento Salud Ocupacional
Instituto de Salud Piblica de Chite
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LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cédigo: SON20180007
Pégina 1 de 7 paginas

FABRICANTE SONOMETRO

MODELO SONOMETRO

NUMERO SERIE SONOMETRO

MARCA MICROFONO

MODELO MICROFONO

NUMERO SERIE MICROFONO

FECHA CALIBRACION

CLIENTE

DIRECCION

: LARSON DAVIS

: LxT1

: 0003190

: PCB PIEZOTRONICS
: 377B02

: LW132062

: 19/02/2018

: PROACUS SPA

: JOSE MANUEL INFANTE N° 100, PROVIDENCIA,
SANTIAGO

Hernan Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Director Técnico

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=:
distribucion normal, corresponde a una e de nente el 85%.
Anexo a este Certificado de Calibracion se adjuntan los valores delos dela on, junto con las

la especificacion metrologica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados,
teniendo en cuenta la incertidumbre de medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metrologica, tan
sdlo con los apartados de dicha especificacion metrolégica

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando tnicamente al instrumento sometido a ensayo.
Este Informe no podré ser repreducido p: sin la por escrito del que lo expide.

Laboratorio de Calibracion Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Nunoa - $

Marathon 1000

Santiago — Chile

ww ispch cl
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CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:

2 'C £ 3°C /HR. =50% = 20% / P = 95kPa = 10kPa
CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23C /HR.=50%/P

=23

101.325kPa

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
M 2.03-001 Calibracion de Sonometros Segun Norma Técnica IEC 61672-3.2006 de Sonometros
L ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
Las tolerancias aplicadas son las establecidas en la Norma 1EC 61672-3:2006 de Sonometros Dichas tolerancias son las indicadas
grado de precision del instrumento Clase |
" PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de Laboratorios nacionales acreditados por el INN o por Laboral
internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periodican o
con los patrones de los laboratorios de Brael & Kjaer ;‘
] RESUMEN DE RESULTADOS: 2
e s = = 2.
Apartado de la especificacion metrologica Resultado \2 =1 =
(Ref. IEC 61672-3:2006) = ;f =
- —
E . N . ", . . ST\ W, G
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO o 9 ?:
Ruido intrinseco Micréfono Instalado N/A \%/K -
\
(Apartado 10) Dispositivo de entrada cléctrica POSITIVO
.0 . . o o ), S C10 Feclene s / /A
Ponderacion frecuencial con sefales actsticas Ponderacion frecuencial A N/A
(Apartado 11)

g Ponderacion frecuencial C POSITIVO

POSITIVO
Ponderacion frecuencial con sefiales eléctricas | Ponderacion frecuencial C B POSITIVO
112 2 .y . . .
(Apartado 12) Ponderacion frecuencial lineal N/A

| Ponderacion frecuencial A

Ponderacion frecuencial 7 POSITIVO

Ponderaciones temporales y frecuenciales a 1 kHz
(Apartado 13)

Ponderaciones frecuenciales POSITIVO

Lincalidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14)

Ponderaciones temporales POSITIVO

POSITIVO

Linealidad de nivel incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15)

N/A

Respuesta a tren de ondas ‘
(Apartado 16)

| Ponderacion temporal Fast POSITIVO
POSITIVO
POSITIVO

‘,L Ponderacion temporal Slow

| Nivel promediado en el tiempo

Nivel de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17)

POSITIVO

Indicacion de sobrecarga (Apartado 18)

POSITIVO

® Resulado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada
® Resuliado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada
-

Resultado N/A significa que ¢l ensayo no es aplicable al instrumento

Ll INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
e - | 9 s o—_— CERTIFICADO DE | y
| o )
INSTRUMENTO | MARCA MODELO N® SERIE CALIBRACION | CALIBRADO POR
| Generador de funciones | STANDFORD DS360 88431 2016-3605 | DTS
ey t — = e -

Segerror | BRUEL & KIAER | 4226 2692339 CAS-140788-X5Y9G2-902 | BRUEL&KJAER North

Multifrecuencia America Inc

Multimetro Digutal KEITHLEY 2015-pP 2485 2016-3423 DI1S

Yoduideeprsin ALMEMO D AGI2-SA | 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER

Barométrica |

Termohigrometro ALMEMO FH A646-E1 | 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 - Nufioa

Tel: (56-2)2

waw.ispeh el
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INDICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion
aplicado

Ponderacién Frecuencial A

Ajustado  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia
(Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
113.93 1000 0 0.2 NO 114.10 113.73 0.37 0.23 1.1
113.93 1000 0 0.2 ST 113.60 113.73 -0.13 0.23 1.1
RUIDO INTRINSECO
Dispositivo de Entrada Eléctrica
Ponderacion  Nivel U Especificacion
Frecuencial  Leido  (dB) Fabricante
(dB) (dB)
A 2740 0.058 29.00
24 26.90 0.058 29.00
A 3290  0.058 34.00
PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA
Ponderacién Frecuencial C
NPA IFrecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
113.98 63 -0.8 0 112.90 113.05 -0.15 0.28 1.5 -1.5
113.94 125 -0.2 0 113.50  113.61 -0.11 0.28 1.5 -1.5
113.92 250 0 0 113.65 113.79 -0.14 0.29 1.4 -14
113.92 500 0 0 113.65 113.79 -0.14 0.29 1.4 -1.4
113.93 1000 0 0.2 113.60 - - - - -
113.93 2000 -0.2 0.3 113.30 113.30 0.00 0.28 1.6 -1.6
113.86 4000 -0.8 1.0 111.90 111.93 -0.03 0.28 1.6 -1.6
113.97 8000 -3 3.26 107.75 107.58 0.17 0.29 2.1 -3.1
113.96 12500 -6.2 6.6 102.40 101.03 1.37 1.5 3 -6
PONDERACION FRECUENCIAL

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica)  Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

121.20 63 -26.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
1L10 125 -16.1 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
103.60 250 -8.6 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
98.20 500 -3.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
95.00 1000 0 0 95.00 - - - - -
93.80 2000 1.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
94.00 4000 1 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
96.10 8000 -1.1 0 95.00 95.00 0.00 0.18 2.1 -3.1
101.60 16000 -6.6 0 95.10 95.00 0.10 0.18 35 =17

=
N —— A
2= B
Toleran =g “é 2
negative S, 52 =
B \2 = 2
= S ]
C = =
—
-1 mo"”\
: 5 =
Ll VB 52 B
e = =
= B
=S =
o= 2
FR=a—
=]
”—-"(n\
o= 3|
B2 =
‘\r;,./,-;—

Si a la derecha de la linea aparcce la palabra ERROR significa que la lectura. expandida por la incertidumbre de la medicion. no csta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa
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e
Ponderacion Frecuencial C /é‘»/

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion — Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia

aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica)  Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.80 63 -0.8 0 94.90 95.00 -0.10 0.18 1.5 -1.5
95.20 125 -0.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
95.00 250 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.4 -14
95.00 500 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
95.00 1000 0 0 95.00 - - - - -

95.20 2000 -0.2 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
95.80 4000 -0.8 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
98.00 8000 -3 0 95.00 93.00 0.00 0.18 2.1 3.1
103.50 16000 -8.5 0 95.10 95.00 0.10 0.18 3.5 -17

Ponderacién Frecuencial Z

NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  (cléetrica)  Leido  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
95.00 63 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
95.00 125 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1:5 -1.5
95.00 250 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 14 -1.4
95.00 500 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.4 -1.4
95.00 1000 0 0 95.00 - - - - -
95.00 2000 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
95.00 4000 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
95.00 8000 0 0 95.00 95.00 0.00 0.18 2.1 -3
95.00 16000 0 0 94.90 95.00 -0.10 0.18 3.5 -17

Si a la derecha de la linea aparcee la palabra ERROR significa que la lectura. expandida por la incertidumbre de fa medicion. no csta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB Son referidos a 20 uPa
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LINEALIDAD =
e\

NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion 18} Tolerancia  Toleran E«‘ (&(\ %\
aplicado (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) positiva negativa ?5' ’; ?)‘;

(dB) (dB) (dB) (dB) W) \Z S 2

T2 2

141.10 8000 OVERLOAD 140.00 - - 1.1 -1.1 Cg {; .’&(‘
140.10 8000 139.00 139.00 0.00 0.14 11 -1 =
139.10 8000 138.00 138.00 0.00 0.14 1.1 -1.1 % ‘{; )é
138.10 8000 137.00 137.00 0.00 0.14 1.1 -1.1 ?ﬁ‘é‘ )f;
137.10 8000 136.00 136.00 0.00 0.14 1.1 -1l e 2
136.10 8000 135.00 135.00 0.00 0.14 1.1 -1.1 % Q 9‘
135.10 8000 134.00 134.00 0.00 0.14 1.1 -1l <) Y -
130.10 8000 129.00 129.00 0.00 0.14 1.1 -1 % (=} @;
125.10 8000 124.00 124.00 000 0.14 1.1 -1 \Q& Z f’, \
120.10 8000 119.00 119.00 0.00 0.14 1.1 -1 \‘9?/
115.10 8000 114.00 - - - - -

110.10 8000 109.00 109.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

105.10 8000 104.00 104.00 0.00 0.14 1.1 1.1

100.10 8000 99.00 99.00 0.00 0.14 1.1 1.1

95.10 8000 94.00 94.00 0.00 0.14 1.1 =11

90.10 8000 89.00 89.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

85.10 8000 84.00 84.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

80.10 8000 79.00 79.00 0.00 0.14 1.1 -1

75.10 8000 74.00 74.00 0.00 0.14 1.1 -1

70.10 8000 69.00 69.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

65.10 8000 64.00 64.00 0.00 0.14 1.1 1.1

60.10 8000 59.00 59.00 0.00 0.14 1.1 -1

55.10 8000 54.00 54.00 0.00 0.14 1.1 1.1

50.10 8000 49.00 49.00 0.00 0.14 1.1 -1.1

45.10 8000 44.10 44.00 0.10 0.14 1.1 -1.1

44.10 8000 43.10 43.00 0.10 0.14 1.1 -1.1

43.10 8000 42.10 42.00 0.10 0.14 1.1 1.1

42,10 8000 41.20 41.00 0.20 0.14 1.1 -1.1

41.10 8000 40.20 40.00 0.20 0.14 1 -1

40.10 8000 39.30 39.00 0.30 0.14 1.1 -1.1

39.10 8000 38.30 38.00 0.30 0.14 1.1 -1.1

38.10 8000 37.40 37.00 0.40 0.14 1.1 -1

37.10 8000 36.50 36.00 0.50 0.14 1.1 -1.1

36.10 8000 UNDER-RANGE 35.00 - - 1.1 -1.1

Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura. expandida por la incertidumbre de la medicion, no

esta dentro de las tolerancias

establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa,
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DIFERENCIA DE INDICACION
Ponderaciones Temporales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Toleranci
aplicado (Hz) Temporal Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

114.00 1000 NPS Fast 114.10 - - - - -

114.00 1000 NPS Slow 11410 114.10 0.00 0.082 0.3 -0.3

114.00 1000 leq 114.00 114.10 -0.10 0.082 0.3 -0.3
Ponderaciones Frecuenciales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial — Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

114.00 1000 A 114.10 - - - -

114.00 1000 {0 114.10 11410 0.00 0.082 0.4 <04

114.00 1000 V4 114,10 114.10 0.00 0.082 0.4 -0.4
RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Ponderacién temporal Fast

NPA Frecuencia  Duracion  t exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

136.00 4000.00 - - 137.00 - - - - -

136.00 4000.00 200 0.125  136.00 136.02 -0.02 0.082 0.8 -0.8

136.00 4000.00 2 118.80 119.01 -0.21 0.082 1.3 -1.8

136.00 4000.00 0.25 109.80 110.01 -0.21 0.082 1.3 -3.3
Ponderacién temporal Slow

NPA Frecuencia Duracion t_exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

136.00 4000.00 - - 137.00 - - - - &

136.00 4000.00 200 1 129.50 129.58 -0.08 0.082 0.8 -0.8

136.00 4000.00 2 1 109.90 110.01 -0.11 0.082 1.3 -3.3
Nivel promediado en el tiempo

NPA Frecuencia  Duracion  Nivel Nivel Desviacion 1 Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido.  Esperado (dB) (dB) positiva negativa

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

136.00 4000.00 - 137.00 - - - - -

136.00 4000.00 200 130.00 130.01 -0.01 0.082 0.8 -0.8

136.00 4000.00 2 110.00 110.01 -0.01 0.082 13 -1.8

136.00 4000.00 0.25 100.80 100.98 -0.18 0.082 1.3 -33
Si a la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura. expandida por la incertidumbre de Ta medicion. no esta dentro de las tolerancias
establecidas en la especificacion metrologica aplicada nidades de medida dB son referidos a 20 pPa
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NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO 3
— 5
NPA Frecuencia Nuamero Lepeak-Le  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolers nﬁa_r/-_, Zz
aplicado (Hz) de Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negathd: 5= _.?2
(dB) Ciclos @B)  (dB) (dB) @E 2= 3
R
138.00 8000 - - 135.00 - - - - - \® ﬁ ?ﬂ
135.00 500 - - 135.10 = E . ’ AL A=
138.00 8000 Uno 3.4 13780 138.40 060 0.082 24 W \E= B
500 Semiciclo positivo 24 137.20  137.50 -0.30 0.082 14 <14\ - g gé
500 Semiciclo negativo 2. 13720 137.50 2030  0.082 14 -14 \S =
2 o2 =
= 2 =28
6 o T
® = =
, ; e = B
INDICACION DE SOBRECARGA )
S=Z >
Margen  Frecuencia Senal Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia \% e (ol
Superior (Hz) de Sobrecarga  Esperado (dB) (dB)  positiva negativa -
(dB) Entrada (dB) (dB) (dB) (dB)
140 4000 Semiciclo positivo 143.60 - - - - -
140 4000 Semiciclo negativo 143.60 143.60 0.00 0.14 1.8 -1.8

establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de medida dB son referidos a 20 uPa
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Laboratorio de Calibracion Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cadigo: CAL20180007

Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CALIBRADOR ACUSTICO : LARSON DAVIS

MODELO : CAL200

NUMERO DE SERIE 19733

FECHA DE CALIBRACION 119 - 02 - 2018

CLIENTE : PROACUS SPA f

S

DIRECCION : JOSE MANUEL INFANTE N° 100, PROVIDENCIA, y
SANTIAGO 3

TECNICO DE CALIBRACION : HERNAN FONTECILLA GARCIA

Fecha de emision: 19 — 0272018

La incertidumbre expandida de md@ha@e ido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal,
corresponde a una probabilidad m@raﬁﬁﬁ roximadamente el 95%

Anexo a este Certificado de Calil rgvor?s'e a@tan los valores nominales de los resultades de la calibracién, junto con las tolerancias establecidas en la especificacion
metrolégica aplicada. Se incluye "uha tabla resumen con el resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la incertidumbre de
medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metroldgica, tan solo con los apartados de dicha especificacion metrolégica

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, aplicando tnicamente al instrumento sometido a ensayo. Este Informe no
podra ser reproducido parc sin la aprobacion por escrito del laboratorio que 1o expide.

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 - Nunoa - Santiago — Chile.
Tel.: (56 —2) 2575 55 61,

www ispeh ¢l
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CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C + 3°C / H.R. = 50%

0+ 20% /P =95kPa= 10kPa
*  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
T=23°C/H.R.=50% /P = 101.325kPa
=

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

\

ML 512 03 002 Calibracion de Calibradores Acusticos de Terreno Segin Norma Téenica UNE-EN 60942:2003
ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

nusul
I\ !
Tl

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en ¢l Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005. de Calibra
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 1.

=1
= 7=
o = =
52 =
e
2 o
; = =
PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION: ; %
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o o =
laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas cfectuadas se reficre a nuestros patrones \dgr <2 =
referencia calibrados periodicamente con los patrones de los laboratorios de Briiel & Kjaer. Eﬁ_.\
&

*  OBSERVACIONES: =\
Todos los resultados estan referidos a las condiciones ambientales de referencia establecidas en la especificacio A
metroldgica aplicada.

. RESUMEN DE RESULTADOS:
Apartados de la especificacion metrologica

Norma UNE-EN 60942:2005 s o HERA
5 o i . Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion actstica (Apartados 5.2.2y 5.2.3 — Tabla 1) — ———
Estabilidad POSITIVO

Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO

Frecuencia (Apartado 5.3.2 - Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

® Resultado NEGATIVO s

Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
en
* Resultado N/A significa que

ifica que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
el ensayo no es aplicable al instrumento.

. INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION
” : . CERTIFICADO DE
INSTRUMENTO | VIARCA MODELO NSERIE | "\ IBRACION CALIBRADO POR
Geaerador.de STANDFORD DS360 88431 2016-3603 DTS
funciones
Multimetro Digital KEITHLEY 2015-P 2485 20163423 DTS
Meédulo de presidn ALMEMO FD A612-SA 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Barométrica
Termohigrometro ALMEMO FHAG46-El | 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER
Micréfono Patron | BRUEL & KJAER 4192 | 2686091 CAS-140788-X5Y9G2-301
L S5bul) ety ; e Sl

BRUEL&KJAER North |
America Inc.

_—

Nufio:
Tel: (56-2)

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 — N

antiago — Chile
5561

www ispeh,cl
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NIVEL DE PRESION SONORA
Val inal del NPS = =
alor nominal del NPS f -
= 2
NPS Frecuencia Nivel Desviacion ~ Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre= 7= 2=
(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (dB) % )
=
(dB) (dB) (dB) o 3
=2
=
94.00 1000.00 94.02 0.02 0.40 -0.40 +0.19 \5; )
114.00 1000.00 114.00 0.00 0.40 -0.40 +0.19 2=
=S
Estabilidad del NPS = 2
\%
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion ~ Tolerancia  Incertidumbre o g -
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB) (dB) P 5/ Z \
(dB) (dB) 2% &
B -
94.00 1000.00 0.00 0.00 0.00 0.10 £0.0058 =
114.00 1000.00 0.00 0.00 0.00 0.10 =0.0058
DISTORSION
NPS Frecuencia  Distorsion Distorsion  Desviacion Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (%)
(%) (%)
94.00. 1000.00 0.270 0.000 0.270 3.000 +0.074
114.00 1000.00 0.375 0.000 0.375 3.000 =0.10
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Desviacion  Tolerancia Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 1000.07 0.07 10.00 -10.00 =0.50
114.00 1000.00 1000.00 1000.06 0.06 10.00 -10.00 +

establecidas en la especificacion metrologica aplicada. Las unidades de med

3 son referidos a 20 yPa

St a laizquierda de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las tolerancias
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