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ANALISIS AMBIENTALES

Medicidn de Gases
Odorantes

Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

Autorizaciéon como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

Los datos del presente informe solo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANALISIS AMBIENTALES

Medicion de Gases Odorantes en Sistema de Desodorizacion de la

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

Asunto / Descripcion INFORME MENSUAL — JULIO 2020
Clientes

Cliente: ESSAL S.A.

Persona de contacto: Macarena Gamboa Lavados

Persona de contacto: Jefa del Area de Medio Ambiente

Direccion: Avda. Presidente Ibafez 700, Puerto Montt

Datos Empresa Contratista

Razon Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.

Rut: 96.967.550-1

Direccion: Av. Ameérico Vespucio 451, Quilicura
Teléfono: +56 22 569 4000

Correo electronico: anam@anam.cl

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 2.22
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ANALISIS AMBIENTALES

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Analisis Ambientales S.A., el andlisis de
gases del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto
Montt, en base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del
20109.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 02 de julio en horario diurno de 11:00 hrs. a
13:03 hrs., el 06 de julio en horario diurno de 15:00 hrs. a 17:01 hrs., el 15 de julio en horario
diurno de 09:00 hrs. a 11:10 hrs., el 23 de julio en horario de 10:00 hrs. a 12:15 hrs. y el 28 de
julio de 10:00 hrs. a 12:02 hrs., en donde se monitorearon los gases odorantes Amoniaco (NHs),
Sulfuro de Hidrégeno (H.S), Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro (DMDS) y Metil Mercaptano
(MeM).

Solo se registraron gases odorantes durante la segunda y tercera jornada de medicion. En lo que
respecta a la segunda semana, se registro la presencia de DMDS en la entrada del sistema de
desodorizacién en concentracion maxima de 0,5 [ppm]. Ademas, en la tercera semana en la
entrada y salida del sistema, fue registrado DMDS en concentraciones maximas de 1,5 [ppm] y
1,0 [ppm] respectivamente.

La eficiencia de remocién para el gas DMDS en la segunda y tercera jornada de monitoreo fue
de 100% y 50,9% respectivamente. En el resto de las jornadas no fue posible de determinar la

eficiencia de remocion, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 3-22
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANALISIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro que
tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada en la

Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Regién de Los Lagos.

& &,
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CONDOMINIOZ
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Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracibn de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de
abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocién de los sistemas de abatimiento medidos.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 5-22
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ANALISIS AMBIENTALES

3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicion de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectdan con un detector maltiple de gases marca Drager,
modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al mismo
tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y dos

entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succién. El equipo ademas posee
filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los dispositivos
encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que

posteriormente, sera visualizada en pantalla como un valor de concentracién.

La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente
emisora a evaluar, para este caso se utilizé la medicion en ducto (FP): utilizada en fuentes
puntuales, cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda de

muestreo que se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt

02-07-2020, 06-07-2020, 15-07-
2020, 23-07-2020 y 28-07-2020

Horario 09:00 hrs. —17:01 hrs.

Fecha monitoreo

Puntos monitoreados 2 puntos

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 6-22
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3.2. Gases Monitoreados

INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS Puerto

Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto FES0 [ BlIEEE Fo[myla Descripcién
[g/mol] Quimica
Amoniaco (NH3) 17,03 NHs Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 34,08 H2S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CHs)2S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CH3)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHsSH Podrido

3.3. Puntos de Medicién

Tabla 3: Unidades y N° de monitoreos.

Nombre del Area

Tipo de medicion

N° de puntos

Entrada Sistema Desodorizacién FP 1
Salida Sistema Desodorizacion FP 1
Total 20

(*) Las mediciones no se realizan en paralelo.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl 7-22
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ANALISIS AMBIENTALES

4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en
el sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)

registrado durante el periodo de medicién y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1. Emision de gases odorantes

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentracién Entrada
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]
02-07-2020 (11:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:00 hrs.) Mé&ximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06-07-2020 (15:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
16:00 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
15-07-2020 (09:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0
10:00 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0
23-07-2020 (10:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:00 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28-07-2020 (10:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11:00 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabla 5: Concentracion Promedio y Maxima de Salida del Sistema de Desodorizacion.
Resumen Concentracion Salida
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]
02-07-2020 (12:03- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13:03 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06-07-2020 (16:01- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17:01 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-07-2020 (10:10- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
11:10 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
23-07-2020 (11:15- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:15 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28-07-2020 (11:02- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12:02 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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4.2. Eficiencia del sistema

INFORME N° 5760270

FECHA: 11-08-2020

A continuacion, en la Tabla 6, 7, 8, 9 y 10 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema

de desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

Tabla 6: Eficiencia de Sistema Desodorizacion 02 de julio 2020.

Unidad Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 1
nida
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 06 de julio 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 2
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - 100 -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 15 de julio 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 3
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - 50,9 -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Americo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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INFORME N° 5760270

Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 23 de julio 2020.

FECHA: 11-08-2020

Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 4

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocién (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
Tabla 10: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 28 de julio 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 4
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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5. ANEXOS

5.1. Imégenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada

una. Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacién de la concentraciéon del gas en (ppm), para
lo cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del
monitoreo todos expresados en [ppm].

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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FECHA: 11-08-2020

5.3. Certificados de calibracion detectores de gases
'\‘ ' ; y
S CERTIFICADO DE CALIBRACION
g e CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio i s Fecha
Numero 183 y Fecha Emisién | 16/01/2020 . 14/07/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
¢ D XS
Equipo ragesrze;;or ARMC-0072 Drager NH,;
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N? Lote
Cilindro NH; 50 ppm jun-21 1236105
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 8]
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 33
ler Valor (después) 50
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 50 50 50
Medicion 2 50 50 50 0 ppm
Medicion 3 50 50 50
Maritza Rodriguez Catalén Rom,
Analista Atmosfeérico DCO Cooy /LYt
AndlisislAmbientales S.A, Andiis g/ 80z e Lino
HHT ¢ ; N 5 S Jeﬂt%?
Realizado par) Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANALISIS AMBIENTALES

v CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 216 : Fecha Emision |2
Olfatometria =R Enisticn | 26/ 05/2020 Vencimiento 22172020
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
; DragerSensor XS
Equipo o
quip ss 17 ARKC-0064 Drager H,S
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion y 5 Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado 0K
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9,4
ler Valor (después) 10,2
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10,2 10
Medicién 2 10 10,2 10 0,2 ppm
Medicion 3 10 10,2 10
Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
e ey CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 217 Fecha Emisié 0 0
Olfatometria =eha Emision [26/05/202 Vencimiento 22/11/2020
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS g
Equipo JK- ODORANT
quip sod 24 ARJK-0007 | Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificaciéon
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30
arilza Rodriquez Cataldn—
nali @Atm féric %, YT e
o 2 {47 Y
: 4 2,
/ Realizado/por S0 Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fech
Numero | 204 [™“8 : Fecha Emision |06/03/2020 echa 02/09/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién Ne Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo ARZJ-0126 D ODORANT
quip s0d 6 Z) rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm jul-21 1156061
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 28
ler Valor (después) 30
Resultado oK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
R°g”": Gutiérrez Ping
Ofrdinadora Dco
Andlisis Ambientales s 4.
z Aﬂpp"obado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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e E AD 5
M&M CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
L : Laboratori
Numero | 219 |[-U8artaboratorio Fecha Emision |04/06/2020 s 01/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N2 Serie Fabrica| Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo - ODORANT
quip s0d 26 ARMC-0008 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27,5
ler Valor (después) 27,5
Resultado 0K
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30
L - ; =5
7))
S = \&%
Realizado po@\ Aprobado por
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
T mm—— CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fech
Numero| 203 g e Fecha Emisién |06/03/2020 - 02/09/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N¢ Serie Fabrica Marca Gas
’ D XS
Equipo ragersansor ARDH-004S Drager H,S
SS 13
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm jul-21 1156061
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 8,5
ler Valor (después) 10,1
Resultado OK
Resultados de |a Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10,1 10
Medicién 2 10 10,1 10 0,1 ppm
Medicidn 3 10 10,1 10
. , Romina quﬁ
1 Maritza Rodriguez Catalén Coorglaniee2 Ping
| Anafista Atmosférico ICO ) Anaﬁs"”‘f?’;' g
l/‘ i ‘ . ~ ¥/ 4’-;‘_—.’ aIEj S_A
Realizado par ) Aprobado por
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
BRSO CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio - Fecha
Fecha Emision | 08/04/2020 S 05/10/2020
HHBE 06 Olfatometria {04/ Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica] Marca Gas
. DragerSensor XS
ARCA-0018 Drager NH
Equipo SA12 g 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcidn Fecha N Lote
Cilindro NH; 50 ppm jun-21 1236105
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 58
1er Valor (después) 50
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 50 50 50
Medicién 2 50 50 50 0 ppm
Medicién 3 50 50 50
Marltza Rodriguez Cafalan N / &
/lMZansE Atn{gsféric DC Romina Gutie
Jhal s by y N s
- ~ Realizdfio pot.) = o
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratori Fech
Numero | 223 |8 R Fecha Emision |12/06/2020 = 09/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N@ Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo ARIJL-0015 D ODORANT
i 50d 23 bl
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (despues) 0
Resultado (0]'¢
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27
ler Valor (después) 30
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30
Medicién 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
aritza Rodriguez Catalan 7 4
nasia Atmosférico ~ P4
4 ) L —
] : A Lﬁ/
.. { -~ \ )
Realizado poi/) JAprobado por
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

i CERTIFICADO DE CALIBRACION
i CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratori Fech
Numere:| 224 | 52" -Avoratono Fecha Emision [12/06/2020 =il 09/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo ARJL-0017 ODORANT
quip sod 25 JL Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 30,5
ler Valor (después) 30
Resultado 0K
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30
Medicién 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
MgrizaRodriquez Calatdn 7]
g:' agfé , \> 2 e ‘,_.
i Aprobado por
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

-
h )
B g .
ﬁNﬁM CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N0
Lugar: Laboratorio Fecha
Nume 191 Fecha Emisio 4,
ro Olfatomatia echa Emision | 04/02/2020 Vencimiento 02/08/2020
Descripcién Ne Serie Fabrica| Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo 5 DORANT
quip s0d 27 ARKF-0003 Drager (o]
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm jul-21 1156061
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 28
ler Valor (después) 28
Resultado OK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 28 30
Medicién 2 10 28 30 -2 ppm
Medicion 3 10 28 30
Mamza ROd”guez ccfam Romina Gt;he ez Pino
list Atryosfen DCO ) cgordmd % DCO
4] bignt § A, Andlisis A talesS.A.
/l‘j , 4 g “y
Reahzaﬂo pqr_/) Aprabado por
|
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INFORME N° 5760270
FECHA: 11-08-2020

ANALISIS AMBIENTALES

6.RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A. hace entrega a ESSAL S.A., el informe AGO
(Andlisis de Gases Odorantes) N°5760270 correspondiente a las campafias de monitoreo
realizadas los dias 02, 06, 15, 23 y 28 de julio de 2020 en el Sistema de Desodorizacién de PTAS
de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Jorge Ramirez P.

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Atmosférico Firma:
Elaboracién Inf . Jorge Ramirez P. Firma:
aboracion Informe por: Analista Atmosferico irma:
_,/ )
4S
Revisad _ Rodolfo Olate G. Firma: _ [ 7~
evisado por- Analista Atmosférico “

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicidon de Gases
Odorantes

Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

Autorizaciéon como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizaciéon Ambiental (ETFA), Codigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

Los datos del presente informe s6lo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 1-23



INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicion de Gases Odorantes en Sistema de Desodorizacion de la

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

Asunto / Descripcion INFORME MENSUAL — AGOSTO 2020
Clientes

Cliente: ESSAL S.A.

Persona de contacto: Macarena Gamboa Lavados

Persona de contacto: Jefa del Area de Medio Ambiente

Direccion: Avda. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt

Datos Empresa Contratista

Razén Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.

Rut: 96.967.550-1

Direccion: Av. Américo Vespucio 451, Quilicura
Teléfono: +56 22 569 4000

Correo electronico: anam@anam.cl

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 2.23



INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Analisis Ambientales S.A., el andlisis de
gases del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto
Montt, en base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del
20109.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 07 de agosto en horario diurno de 10:41 hrs. a
12:53 hrs., el 14 de agosto en horario diurno de 14:30 hrs. a 16:45 hrs., el 21 de agosto en
horario diurno de 11:00 hrs. a 13:01 hrs. y el 26 de agosto en horario de 12:00 hrs. a 14:01 hrs.,
en donde se monitorearon los gases odorantes Amoniaco (NHs), Sulfuro de Hidrégeno (HzS),
Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro (DMDS) y Metil Mercaptano (MeM).

Solo se registrd6 presencia gases odorantes durante la tercera jornada de medicion.
Especificamente se registrt6 DMDS, a la entrada del sistema de desodorizacién, en

concentracion maxima de 0,5 [ppm].

La eficiencia de remocién para el gas DMDS en la tercera jornada de monitoreo fue de 100%.
En el resto de las jornadas no fue posible de determinar la eficiencia de remocion, ya que en la

entrada y salida no se registr6 presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 3-23



INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro
que tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada

en la Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Regién de Los
Lagos.

Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracibn de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de
abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocion de los sistemas de abatimiento medidos.
Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 5-23



INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicion de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectian con un detector multiple de gases marca
Drager, modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al
mismo tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y

dos entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succién. El equipo ademas
posee filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los
dispositivos encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que

posteriormente, sera visualizada en pantalla como un valor de concentracién.

La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente
emisora a evaluar, para este caso se utilizé la medicion en ducto (FP): utilizada en fuentes
puntuales, cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda

de muestreo que se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt
: 07-08-2020, 14-08-2020, 21-08-2020
Fecha monitoreo y 26-08-2020
Horario 10:41 hrs. — 16:45 hrs.
Puntos monitoreados 2 puntos

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 6-23
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ANALISIS AMBIENTALES

3.2. Gases Monitoreados

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS

Puerto Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto FES0 [ BlIEEE Fo[myla Descripcién
[g/mol] Quimica
Amoniaco (NH3) 17,03 NHs Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 34,08 H2S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CHs)2S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CH3)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHsSH Podrido

3.3. Puntos de Medicién

Tabla 3: Unidades y N° de monitoreos.

Nombre del Area

Tipo de medicion

N° de puntos

Entrada Sistema Desodorizacion FP 1
Salida Sistema Desodorizacion FP 1
Total 20

(*) Las mediciones no se realizan en paralelo.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en

el sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)

registrado durante el periodo de medicién y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1.

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Emision de gases odorantes

Resumen Concentracién Entrada
NHs [ppm] Hz2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]

07-08-2020 (10:41- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11:41 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14-08-2020 (14:30- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15:30 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21-08-2020 (11:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0* 0,0

12:00 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
26-08-2020 (12:00- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13:00 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
*Valor inferior a 0,05 [ppm].

Tabla 5: Concentracién Promedio y Maxima de Salida del Sistema de Desodorizacion.
Resumen Concentracion Salida
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]

07-08-2020 (11:53- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12:53 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14-08-2020 (15:45- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16:45 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21-08-2020 (12:01- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13:01 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26-08-2020 (13:01- Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14:01 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANALISIS AMBIENTALES

4.2. Eficiencia del sistema

A continuacién, en la Tabla 6, 7, 8 y 9 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema de

desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

Tabla 6: Eficiencia de Sistema Desodorizacion 07 de agosto 2020.

Eficiencia Sistema de Desodorizaciéon Dia 1

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 14 de agosto 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 2
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 21 de agosto 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 3
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0* 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - 100,0 -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

(*) Valor inferior a 0,05 [ppm].

Analisis Ambientales S.A.
Av. Americo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 26 de agosto 2020.

Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 4

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocién (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

5. ANEXOS

5.1. Imégenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada

una. Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacion de la concentracion del gas en (ppm), para
lo cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del
monitoreo todos expresados en [ppm].

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

5.3.

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

Certificados de calibracion detectores de gases

ANALISIE AMBIENTALES

CA 000047 Rev N°0

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 216 F Emisio
Olfatometria echa Emision |26/05/2020 VR 22/11/2020
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
< DragerSensor XS
Equipo 2
quip ss 17 ARKC-0064 Drager H,S
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion 7S Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado 0K
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9,4
ler Valor (después) 10,2
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 10,2 10
Medicidn 2 10 10,2 10 0,2 ppm
Medicién 3 10 10,2 10

P

Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

AHALIDIS AMBIONTALES

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 204 Fech isio 20
O echa Emision | 06/03/2020 Vi 02/09/20
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensar XS
Equipo ARZJ-0126 D ODORANT
quip s0d 6 R rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm jul-21 1156061
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) Q
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 28
ler Valor (después) 30
Resultado oK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

Ronfi _Gut-ie’rrez Pino

OfFdinadorz Dco
Ané I)/Ambientales S.A.
; Aﬂpfbbado por

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5782908
AN FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

T CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0

L : Laboratori
Numero | 219 |[-U8artaboratorio Fecha Emision |04/06/2020 s 01/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N2 Serie Fabrica| Marca Gas
. D S rXs
Equipo s ARMC-0008 | Drager ODORANT
SOd 26
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27,5
ler Valor (después) 27,5
Resultado OK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

Maritza R?rlg ez Catal )
ica/D

asista Admo st . .
al's L ’ V) w%ﬁ

Realizado po@\ Aprobado por

|

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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www.anam.cl

14 - 23



INFORME N° 5782908

ANALISIS AMBIENTALES

&
h-d g ;
ANAM CERTIFICADO DE CALIBRACION
s oo A R AT By o
Lugar: Laboratorio Fech
Numero| 203 g LR Fecha Emisién | 06/03/2020 sty 02/09/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcidn N¢ Serie Fabrica Marca Gas
’ D XS
Equipo ragersansor ARDH-0049 Drager H,S
SS 13
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm jul-21 1156061
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 8,5
ler Valor (después) 10,1
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10,1 10
Medicién 2 10 10,1 10 0,1 ppm
Medicion 3 10 10,1 10

Romj ke,
o I ;qutlefrez

i Maritza Rodriguez Catalan Coordf, Ping
|| Anajista Atmosférico BCO ) Andlisis g e D
J Do 0y 2 \ < r{’}{g e&ss_A.

LAl

Realizado par ) Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
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ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

Lugar: Laboratorio Fecha
Nume 238 isié
ro M Fecha Emisién | 08/07/2020 Vendilents 04/01/2021
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo - ODORANT
quip s0d 28 ARKF-0004 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N¢ Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 20,5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicién 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
OH‘Mn
Coo,d tferrez P'l'lo

4'78//5Wt i co
ales S.A

‘Aprc‘!bado por
!

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
o CA 000047 Rev N°0
Numers| 2oy [uBer-labortofo Fecha Emision |12/06/2020 FeCiR 09/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N Serie Fabrica Marca Gas
; DragerSensor XS
Equipo RMA- NH
quip SA 22 ARMA-0045 Drager 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro NH; 50 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado 0K
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 44
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 50 51 50
Medicion 2 50 51 50 1ppm
Medicion 3 50 51 50
-
P < o |
V' 45
" Realizado por~" " Aprabado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SREEEREEE CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fech
Numero| 230 |-uER" Laboratori Fecha Emisién | 24/06/2020 B 21/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
: DragerSensor XS
Equipo AREE-0022 D ODORANT
i 50d 21 sl
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N¢ Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) Q
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 29
ler Valor (después) 29
Resultado 0K
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 29 30
Medicién 2 10 29 30 -1 ppm
Medicién 3 10 29 30
Mari ‘
Ana : i 2=
A 4 ﬁ,ﬁ‘f;s S A"& /.’?V/
Realizadg por &/ Aprobado por
‘V

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5782908

FECHA: 16-09-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

ANALIDIE AMBIBNTALES

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero| 217 |8 i Fecha Emision |26/05/2020 e 22/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca
: DragerSensor XS =
Equipo - ODORANT
quip sod 24 ARJK-0007 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27
ler Valor (después) ' 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

.

~ Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALIBIS AMBIDNTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

Aprobado por

L : Laboratorio Fech
Nggre | ous | uEarLakdmton Fecha Emision |26/05/2020 e 22/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcidn N2 Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS : X )
Equipo ARMC-0072 D NH
quip: SA 23 MC-00 rager 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro NH;, 50 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 56
ler Valor (después) 51
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 50 50 51
Medicion 2 50 50 51 1ppm
Medicion 3 50 50 51
|
el
Y i

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

ANALIBIE AMBIErRTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA 000047 Rev N°0

L : Laboratorio o Fecha
T O i Fecha Emisién |07/05/2020 i 03/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N2 Serie Fabrica Marca Gas
Equipo DIRECHERROrHS ARZJ-0093 Drager ODORANT
Sod 4
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion N Fecha N® Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 28,5
ler Valor (después) 29,5
Resultado 0K
Resultados de la Verificacion.
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 29,5 30
Medicion 2 10 29,5 30 -0,5 ppm
Medicion 3 10 29,5 30

Realuzadobor\)

Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5782908

ANALISIS AMBIENTALES

- RTIFI
ANANM CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fech
Numero [ 231 |8 ; Fecha Emision |24/06/2020 R 21/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica] Marca Gas
. DragerSensor XS
E 4 H.S
quipo s512 ARBM-0033 Drager 2
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837558
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9
ler Valor (después) 10
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicidon 1 10 10 10
Medicion 2 10 10 10 0 ppm
Medicién 3 10 10 10
'/r' ,’/
Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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INFORME N° 5782908
FECHA: 16-09-2020

6.RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A. hace entrega a ESSAL S.A., el informe AGO

(Andlisis de Gases Odorantes) N°5782908 correspondiente a las campafias de monitoreo

realizadas los dias 07, 14, 21 y 26 de agosto de 2020 en el Sistema de Desodorizaciéon de

PTAS de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Jorge Ramirez P.

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Atmosférico

Jorge Ramirez P.

Elaboracion Informe por: N —
P Analista Atmosférico

Rodolfo Olate G.

Revisado por: Analista Atmosférico

Firma:
Firma:

_,/ )

[ A x
Firma: .~ =

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicidn de Gases
Odorantes

Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

Autorizaciéon como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

Los datos del presente informe solo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 1-25



INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicion de Gases Odorantes en Sistema de Desodorizacion de la

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

Asunto / Descripcién INFORME MENSUAL - SEPTIEMBRE 2020
Clientes

Cliente: ESSAL S.A.

Persona de contacto: Macarena Gamboa Lavados

Persona de contacto: Jefa del Area de Medio Ambiente

Direccion: Avda. Presidente Ibafez 700, Puerto Montt

Datos Empresa Contratista

Razén Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.

Rut: 96.967.550-1

Direccion: Av. Ameérico Vespucio 451, Quilicura
Teléfono: +56 22 569 4000

Correo electronico: anam@anam.cl

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 2 .25



INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Andlisis Ambientales S.A., el andlisis de
gases del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto
Montt, en base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del
20109.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 01 de septiembre en horario diurno de 09:30
hrs. a 11:45 hrs., el 11 de septiembre en horario diurno de 10:31 hrs. a 12:41 hrs., el 15 de
septiembre en horario diurno de 15:40 hrs. a 17:42 hrs. y el 20 de septiembre en horario de 11:40
hrs. a 14:30 hrs., en donde se monitorearon los gases odorantes Amoniaco (NHs), Sulfuro de
Hidrégeno (H»S), Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro (DMDS) y Metil Mercaptano (MeM).

Solo se registr6 presencia gases odorantes durante la primera jornada de medicion.
Especificamente se registr6 NHs;, a la entrada y salida del sistema de desodorizacion, en

concentraciones maximas de 2,0 [ppm] y 2,0 [ppm] respectivamente.

La eficiencia de remocién para el gas NHs en la primera jornada de monitoreo fue de 33,3%. En
el resto de las jornadas no fue posible de determinar la eficiencia de remocién, ya que en la

entrada y salida no se registr6 presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 3-25



INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES
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INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro que
tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada en la

Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Regién de Los Lagos.

& &,
254,
e

,;gss,tr
L) LE

CONDOMINIOZ
LE

UE!

Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracibn de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de
abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocién de los sistemas de abatimiento medidos.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 5 - 25



INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

ANALISIS AMBIENTALES

3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicion de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectdan con un detector maltiple de gases marca Drager,
modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al mismo
tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y dos

entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succién. El equipo ademas posee
filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los dispositivos
encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que

posteriormente, sera visualizada en pantalla como un valor de concentracién.

La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente
emisora a evaluar, para este caso se utilizé la medicion en ducto (FP): utilizada en fuentes
puntuales, cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda de

muestreo que se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt

Fecha monitoreo 01-09-20, 11-09-20, 15-09-20 y 20-09-20
Horario 09:30 hrs. — 17:42 hrs.

Puntos monitoreados 2 puntos

3.2. Gases Monitoreados

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS Puerto

Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto S i BlIETEY; Fo[myla Descripcién
[g/mol] Quimica
Amoniaco (NH3) 17,03 NHs Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 34,08 H2S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CHs)2S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CH3)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHsSH Podrido

3.3. Puntos de Medicién

Tabla 3: Unidades y N° de monitoreos.

Nombre del Area

Tipo de medicion

N° de puntos

Entrada Sistema Desodorizacion 1
Salida Sistema Desodorizacion 1
Total 209

(*) Las mediciones no se realizan en paralelo.

Analisis Ambientales S.A.
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4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en
el sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)
registrado durante el periodo de medicién y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1. Emision de gases odorantes

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentraciéon Entrada

NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]
01-09-2020 Promedio 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
(09:30-10:30 hrs.) Méaximo 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(10:31-11:31 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(15:40-16:40 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:40-12:40 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

*Valor inferior a 0,05 [ppm].

Tabla 5: Concentracién Promedio y Maxima de Salida del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentraciéon Salida

NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] | DMDS [ppm] | MeM [ppm]
01-09-2020 Promedio 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
(10:45-11:45 hrs.) Maximo 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:41-12:41 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(16:42-17:42 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20-09-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(13:30-14:30 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analisis Ambientales S.A.
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4.2. Eficiencia del sistema

INFORME N° 5794197

FECHA: 15-10-2020

A continuacién, en la Tabla 6, 7, 8 y 9 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema de

desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

Tabla 6: Eficiencia de Sistema Desodorizaciéon 01 de septiembre 2020.

Unidad Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 1
nidal
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) 33,3 - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 11 de septiembre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 2
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no registraron presencia de gases.
Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 15 de septiembre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 3
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Americo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 20 de septiembre 2020.

Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 4

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocién (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
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5. ANEXOS

5.1. Imégenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada

una. Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacién de la concentracién del gas en (ppm), para
lo cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del
monitoreo todos expresados en [ppm].

Analisis Ambientales S.A.
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5.3. Certificados de calibracion detectores de gases

—" CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0

L : Laboratorio h
Numero | 219 [ U8@r -aborator Fecha Emisién |04/06/2020 Gkl 01/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N2 Serie Fabrica| Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo - ODORANT
quip s0d 26 ARMC-0008 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27,5
ler Valor (después) 27,5
Resultado OK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

~

b w%

Realizado po@\ Aprobado por

|

Maritza R?rlg 4 C/atal

aista, Amagtérico/D
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
o CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Nume 238 isio
ro Attt Fecha Emisién | 08/07/2020 B 04/01/2021
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
" DragerSensor XS
Equipo - ODORANT
quip s0d 28 ARKF-0004 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 20,5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
Romina'/ﬂ‘ / ~_
Coorfyj ,”'ferrez Ping
Andlisis jp 11013 Deo
- ?.‘ g/ Ntalas SA
lAprclibado por
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
o CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio ik Fech
Numero | 227 |8 ; Fecha Emision | 12/06/2020 S 09/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
y DragerSensor XS
Equipo 8 ARMA-0045 Drager NH;
SA 22
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro NH, 50 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 44
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 50 51 50
Medicion 2 50 51 50 1ppm
Medicion 3 50 51 50
-
n-t17
" Realizado por" " Aprgbado por
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Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl

14 - 25



ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5794197

FECHA: 15-10-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

ANALIDIE AMBIBNTALES

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero| 217 |8 i Fecha Emision |26/05/2020 e 22/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca
: DragerSensor XS =
Equipo - ODORANT
quip sod 24 ARJK-0007 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 27
ler Valor (después) ' 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

.

~ Aprobado por
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G

T RTIFI
ANAN CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 231 & : Fecha Emisién | 24/06/2020 S 21/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica| Marca Gas
. DragerSensor XS
E 4 H.S
quipo SS 12 ARBM-0033 Drager 2
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837558
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9
ler Valor (después) 10
Resultado 0K
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10 10
Medicion 2 10 10 10 0ppm
Medicién 3 10 10 10

Afrobado por
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FECHA: 15-10-2020

(P
" CERTIFICADO DE CALIBRACION
e —— CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio .- Fecha
Numero 245 Fecha Emision | 18/08/2020 S 14/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica] Marca Gas
Equipo DISESANSOrS ARAE-0003 Drager ODORANT
SOd 12
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N? Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 24.5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 29,5 30
Medicién 2 10 29,5 30 -0,5 ppm
Medicion 3 10 29,5 30
Maritza Rodriguez Catal4n
Anallsta Atmosférico V8 /
“a’l sj
/ ) 2T )
V\J L < '/J{;* ¥
Realizatlo por— Aprobado por
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Trmmm———— CA 000047 Rev N°0
Li : Lab i Fech
Numero | 24 | VE8r laboratorio Fecha Emisién | 18/08/2020 nae 14/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
- DragerSensor XS
E 0 - ODORANT
quip sod 16 ARBL-0008 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion a . Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 28.5
ler Valor (después) 29.5
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 29,0 30
Medicion 2 10 29,0 30 -0,5 ppm
Medicion 3 10 29,0 30
//"
J ¢
Realizatlo por— Aprobado por
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T IF ALIBRA
ANANM CERTIFICADO DE CALIBRACION
CAGOD04T Rev N°D
Lugar: Laboratorio e
Numero 2 2 Fech
50 Olfatatictria echa Emisidn | 01/05/2020 i cialants 28/02/2021
Descripcion N2 Serie Fabrica Marsa Gas
. DragerSensor XS
Equipc
qQuip: sod 18 ARCC-0010 Drager ODORANT
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N® Lote
Cilindro H;5 10 ppm 20-22 1340727
Cllindra Aire Fresco 21% may-20 337555
Resultados Calibracldn alre fresco
vzlor seleccionado 0
ler Valor {antes) G
ler Valor (después) 0
Resultade 0K
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
vator seleccionado 30
fer Valor {antes) 31
der Valor {después) 30
Resultado OK
Resuitados de 2 Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicidon 1 10 30 30
Medlcidn 2 10 30 30 Oppm
Medicion 3 i0 30 30
Maritza Redrlguez Cafatdn Romina Gyftérres 110
l :‘:’?S!{AE&?”?@DGE-\ . Anﬁ}r“'{,’;’rxbénwet (%
-Lﬂ PSS - BEL -
g Reafizado gor . Aprobade por
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S Rt CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 240 Fech isid
e —— echa Emisién |23/07/2020 Viandimianits 19/01/2021
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo A - NH
quip SA 21 RKD-0131 Drager 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N2 Lote
Cilindro NH; 10 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0’
ler Valor (antes) -4
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 73
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 53 50
Medicién 2 10 53 50 3 ppm
Medicién 3 10 53 50
liaritza Rodriguez Catalén s
[Analjsta Atmosfético g&cfa C’;’g;gisuﬁe—,,ez -
TR (7379 it atess ! Ansfic: na
{odivadivs it "l g 00
Realizado per ) Aprobado por
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA 000047 Rev N°0

" Realizado (gor |

Lugar: Laboratorio g Fecha
N 213 F Emisién | 22/05/202 1
e Olfatometria agha Emis /e{2020 Vencimiento 18/13/2020
Descripcidn N¢ Serie Fabrica Marca Gas
y DragerSensor XS
Equipo AREE-0015 D ODORANT
e SOd 19 SR
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N® Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 33
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30
A4

(RS

Aprobado por
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
o 6, BT R N
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero | 214 |8 , Fecha Emision |22/05/2020 i 18/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
] DragerSensor XS
Equipo AREE-0020 D ODORANT
A $0d 20 e
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valer (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 25,5
ler Valor (después) 30,5
Resultado 0K
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30
( _\""T_‘.
Aprobado por
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= 3 - l rd
ANAM CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 222 , Fech isio 0 12
. echa Emision | 12/06/2020 Wancliatin 09/12/2020
Descripcién N@ Serie Fabrical] Marca Gas
. DragerS XS
Equipo A Ea: ARZI-0126 Drager ODORANT
SOd 6
INSTRUMENTO.PATRON .
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) -0,5
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 32
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30 0 ppm
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30 0,5 ppm

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

oS ?.\
R g CERTIFICADO DE CALIBRACION
- - CA 00DI4T Rav N°D
3 b Fect
Numero | 248 |LuBer Laboratora Facha Emisidn | 01/09,/2020 ey 28/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descriprién N2 Serie Fabrica Marca Gas
" S
Equipo EragerSepsor X ARBL-0096 Drager HsS
556
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N® Lote
Cilindro H,S 10 ppm ag0-22 1346727
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837558
Resultados Calibracién aire frasco
valor seleccionado 0
ler Valor [antes) o
ler Valor {despuds) 0
Resuitade 0K
Resultados de Iz Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ier Valor (antes) 10,2
ler Valor {después) 10,1
Resultado OK
Resultados de |a Verificacicn
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corsimiento
Medicion 1 10 10,1 10
Medicidn 2 10 10,1 16 Q.1 ppm
Medicion 2 10 10,1 10
-~ '
y s
iH2a Rodfiguez Catalan Romeing Gv.t\fé{rez Pino
Arfalis1 Atmosieeco DCO~ ¢ ora 0CO
At A A Anesdiwpgfentsies 5.4,
' - Aprobado por

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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INFORME N° 5794197
FECHA: 15-10-2020

7/.RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A. hace entrega a ESSAL S.A., el informe AGO

(Andlisis de Gases Odorantes) N°5794197 correspondiente a las campafias de monitoreo

realizadas los dias 01, 11, 15 y 20 de septiembre de 2020 en el Sistema de Desodorizacién de
PTAS de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Jorge Ramirez P.

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Atmosférico

Jorge Ramirez P.

Elaboracion Informe por: ; —
P Analista Atmosférico

Rodolfo Olate G.

Revisado por: Analista Atmosférico

Firma:

Firma:

Firma:

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicidn de Gases
Odorantes

Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

Autorizaciéon como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

Los datos del presente informe solo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 1-22



INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicion de Gases Odorantes en Sistema de Desodorizacion de la

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

Asunto / Descripcion INFORME MENSUAL — OCTUBRE 2020
Clientes

Cliente: ESSAL S.A.

Persona de contacto: Macarena Gamboa Lavados

Persona de contacto: Jefa del Area de Medio Ambiente

Direccion: Avda. Presidente Ibafez 700, Puerto Montt

Datos Empresa Contratista

Razén Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.

Rut: 96.967.550-1

Direccion: Av. Ameérico Vespucio 451, Quilicura
Teléfono: +56 22 569 4000

Correo electronico: anam@anam.cl

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 2.22



INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Analisis Ambientales S.A., el andlisis de
gases del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto
Montt, en base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del
20109.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 02 de octubre en horario diurno de 15:40 hrs. a
18:45 hrs., el 6 de octubre en horario diurno de 09:50 hrs. a 12:00 hrs., el 13 de octubre en horario
diurno de 14:30 hrs. a 16;40 hrs., el 21 de octubre en horario diurno de 10:20 hrs. a 12;25 hrs. y
el 26 de octubre en horario de 12:40 hrs. a 14:45 hrs., en donde se monitorearon los gases
dorantes Amoniaco (NHs), Sulfuro de Hidrégeno (H.S), Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro
(DMDS) y Metil Mercaptano (MeM).

En la entrada del sistema, se registrd presencia de DMDS en la segunda, tercera y cuarta jornada
de medicién, en concentraciones méaximas de 1,0 [ppm], 1,0 [ppm] y 2,5 [ppm] respectivamente.

No es posible determinar la eficiencia en la remocion de los gases NHs, H>S, DMS y MeM en la
primeray Ultima jornada de medicidn, ya que no se registré presencia de estos gases a la entrada
del sistema. Para el caso de la segunda, tercera y cuarta jornada, fue posible determinar la
eficiencia de remocién del DMDS, la cual fue de un 100%.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 3-22
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FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro que
tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada en la

Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Regién de Los Lagos.

& &,
254,
e

,;gss,tr
L) LE

CONDOMINIOZ
LE

UE!

Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracibn de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de
abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocién de los sistemas de abatimiento medidos.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 5-22



INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicion de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectdan con un detector maltiple de gases marca Drager,
modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al mismo
tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y dos

entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succién. El equipo ademas posee
filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los dispositivos
encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que

posteriormente, sera visualizada en pantalla como un valor de concentracién.

La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente
emisora a evaluar, para este caso se utilizé la medicion en ducto (FP): utilizada en fuentes
puntuales, cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda de

muestreo que se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt

02-10-2020, 06-10-2020, 13-10-2020,
21-10-2020 y 26-10-2020

Horario 09:50 hrs. — 17:45 hrs.

Fecha monitoreo

Puntos monitoreados 2 puntos

3.2. Gases Monitoreados

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 6-22
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS Puerto

Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto S i BlIETEY; Fo[myla Descripcién
[g/mol] Quimica
Amoniaco (NH3) 17,03 NHs Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 34,08 H2S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CHs)2S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CH3)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHsSH Podrido

3.3. Puntos de Medicién

Tabla 3: Unidades y N° de monitoreos.

Nombre del Area

Tipo de medicion

N° de puntos

Entrada Sistema Desodorizacion 1
Salida Sistema Desodorizacion 1
Total 209

(*) Las mediciones no se realizan en paralelo.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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FECHA: 18-11-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en
el sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)
registrado durante el periodo de medicién y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1. Emision de gases odorantes

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentracién Entrada

NHs H2S DMS DMDS MeM

[ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
02-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(15:40-16:40 hrs.) Méximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
(09:50-10:50 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
13-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
(14:30-15:30 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
21-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
(10:20-11:20 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0
26-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(12:40-13:40 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabla 5: Concentracién Promedio y Maxima de Salida del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentraciéon Salida

NH3 H2S DMS DMDS MeM

[ppm] [ppm] [Ppm] [Ppm] [ppm]
02-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(16:45-17:45 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
06-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:00-12:00 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(15:40-16:40 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:25-12:25 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26-10-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(13:45-14:45 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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4.2. Eficiencia del sistema

INFORME N° 5819618

FECHA: 18-11-2020

A continuacion, en la Tabla 6, 7, 8, 9 y 10 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema

de desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

Tabla 6: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 02 de octubre 2020.

o Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 1
Unidal
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 06 de octubre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 2
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - 100 -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 13 de octubre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 3
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - 100 -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Americo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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INFORME N° 5819618

Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizaciéon 21 de octubre 2020.

FECHA: 18-11-2020

Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 4

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocién (%) - - - 100 -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
Tabla 10: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 26 de octubre 2020.
Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 5
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

5. ANEXOS

5.1. Imégenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada

una. Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacién de la concentraciéon del gas en (ppm), para
lo cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del
monitoreo todos expresados en [ppm].

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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Certificados de calibracion detectores de gases

INFORME N° 5819618

FECHA: 18-11-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

ANALIDIE K38 I EMTALE S

CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 240 F isio
Olitarisiva echa Emision |23/07/2020 T - 19/01/2021
Descripcion N¢ Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo -
quip: SA 21 ARKD-0131 Drager NH;
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N Lote
Cilindro NH, 10 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0 °
ler Valor (antes) -4
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 73
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de |a Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 53 50
Medicién 2 10 53 50 3 ppm
Medicién 3 10 53 50

Jiaritza Rodriguez Cataldn ‘
[/Analjsta Atmosférico DCO™ orZ-G“”érrez N
/]! e 8 2\ v N G i :
/ (Alt\ﬁ‘f_f f “E@Weisi\ < Ana/,s,-sﬁﬁpm Dco 0
I ) Aprobado por -~

Realizado por )

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

ANALISIS AsamiEMTALES

CA 000047 Rev N°0

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 221 : Fecha Emision |1 09/12
Olfatometria T mision |12/06/2020 Vencimiento (2/2020
Descripcion N2 Serie Fabrical] Marca Gas
N DragerSensor XS
Equipo € ARKC-0093 | Drager H,S
SS18
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9,7
ler Valor (después) 10,1
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10,2 10
Medicién 2 10 10,2 10 0,2 ppm
Medicion 3 10 10,2 10
aritza Rodriguez Catatén . dp=
' sfefi ?hC?,f’ YL
/ANl ~ ; é:é} B
P Realizadd por probado por
Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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ANALISIS AMBIBNTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

Lugar: Laboratorio Fech
Numero| 222 |8 el Fecha Emisién |12/06/2020 — 09/12/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
. D X
Equipo ragerSensoric ARZJ-0126 Drager ODORANT
SOd 6
INSTRUMENTO.PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837558
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) -0,5
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 32
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30 0 ppm
Medicién 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicién 3 10 30,5 30 0,5 ppm

lvAp”robado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl

14 - 22



ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5819618

FECHA: 18-11-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
L ¢ i Fech
Niitiero| oas | EARLatorstoro Fecha Emision |18/08/2020 i 14/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
s DragerSensor XS : - s
E ARAE- D ODORANT
quipo s0d 12 E-0003 rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 24.5
ler Valor (después) 30
Resultado 0K
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 29,5 30
Medicion 2 10 29,5 30 -0,5 ppm
Medicién 3 10 29,5 30
Maritza Rodriguez Catalén
Analista Atmosférico \ ' /l
&al I>Ambjanfaley’ | /LA
’\J : —— b (}/)’
Realizatlo par—" Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES
——— CERTIFICA ALIBRA
él.\l M" ERTIFICADO DE CALIBRACION
CACOD04T Rev ND
Numero| 259 [LUBer:laboratorio Fecha Emision | 01/08/2020 teen 28/02/2021
; 7 Olfatometria Vendimiente
Descripcion N2 Sarie Fabrica Marga Gas
: DragerSensor X8
Equipc -0010 D ODORANT
quip <0d 18 ARCC rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N® Lote
Cilindro H;5 10 ppm ago-22 1340727
Cllindra Aire Fresco 21% may-20 33755%
Resultados Calibraclén aire fresco
valor seleccionade 0
ler Valor {antes) (]
ler Valor (después) 0
Resultade 0K
Resultados de fa Calibracion de Sensibilidad
vator seleccionado 30
fer Valor {antes) 31
der Valor {después) 30
Resultado oK
Resuitados de l2 Verificacion
Valoraplicado Lectura Valor calibraco Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medlcidn 2 10 30 30 O ppm
Medicion 3 i0 30 30
5 aiali na Gunéreez 710
Maritza Redriguez Calatén R@E,‘M:ﬂ: v
| Analista Atmosférice REC.. fisis mblentis (S
ieppabnensss > Y2
- S e W, 540
o Reafizade gor ‘ Aprabade por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

&

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA QD047 RevN'D

: atori F
Namero| ‘289 |NER taboratodo Fecha Emision | 23-09-2020] . FecM? 22-03-2021
Offatomesra Vencimiento
Dezcripcion N2 Serie Faorica *arca Gas
DragerSensor X5
Ecuipo e ARBL-0077 | Drager HyS
555
INSTRUNENTO PATRON
Dezcripcion Fecha N Lote
Cilindro H,5 50 ppm oct-21 1012147
Cilindro Aire Frezco 21% may-20 837558
Resultados Calibracion zire fresco
valor seleccionaco 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor [dezpuss) 0
Resulzado OX
Rezuitados de 2 Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler V3lor (antes) 55,5
lerValor [despues) 50,5
Resultado Ox
Resuitados de fa Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 30 50,5 50
Medicion 2 30 50,5 50 0.5 ppm
Mecicion 3 50 50,3 30
12130
o e AR L 23
e “iﬁlimo vee
\veld fv » 8
LM AVET L
B -3 —_—

Feglizado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
T CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 227 F Emisié 2
7 I echa Emisién | 12/06/2020 T —— 09/12/2020
Descripcion N¢@ Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo ARMA- NH
quip SA 22 MA-0045 Drager 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro NH3 50 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracién zire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de |a Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 44
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 50 51 50
Medicién 2 50 51 50 1ppm
Medicion 3 50 51 50
/-
y at1 7
~ Aprabado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

CERTIFICADO DE CALiBRACION
e mmm—" CA 000047 Rev N°O
Li : Laboratori Fech
Nuimera| igig [UBATieRomRiDNO Fecha Emisién | 22/05/2020 s 18/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcién N¢ Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
E o] AREE-001 ODORANT
quip $0d 19 REE-0015 Drager
INSTRUMENTQ PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidon de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 33
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de |z Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30
\_:{J"
Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ARALIBIZ AMBIBNTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA 000047 Rev N°0

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero | 214 |8 ' Fecha Emision |22/05/2020 i 18/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo AREE-0020 D ODORANT
ik s0d 20 rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
1ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 25,5
ler Valor (después) 30,5
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30

>
£
N

Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PR CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Nu (6] 238 Fecha Emisi 2
mer Olfatometria echa Emisién | 08/07/2020 Vencimiento 04/01/2021
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
; DragerSensor XS
Equipo ARKF-0004 ODORANT
quip s0d 28 R 00 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0]
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 20,5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicién 3 10 30 30
ROrmn '
COOrd '&’ él’rel Pln
4'73//5,5 13.Dco
W N tales S5.A
'Aprc{bado por
L

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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INFORME N° 5819618
FECHA: 18-11-2020

ANALISIS AMBIENTALES

24. RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A. hace entrega a ESSAL S.A., el informe AGO
(Andlisis de Gases Odorantes) N°5819618 correspondiente a las campafias de monitoreo
realizadas los dias 02, 06, 13, 21 y 26 de octubre de 2020 en el Sistema de Desodorizacién de

PTAS de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Rodrigo Elguin Z

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Atmosférico Firma: /7
£ ai
Y/
. Rodrigo Elguin Z. _ Y /
: , I
Elaboracion Informe por: Analista Atmosférico Firma: e
.//. )
[ A X
. _ Rodolfo Olate G. Firma: 2~ -
Revisado por: Analista Atmosférico -

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl 22 .22
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicidn de Gases
Odorantes

Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.
Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

Autorizaciéon como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), Cédigo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

Los datos del presente informe solo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esta especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

ANAM se encuentra certificado bajo las normas ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 1-22



INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

Medicion de Gases Odorantes en Sistema de Desodorizacion de la

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

Asunto / Descripcién INFORME MENSUAL — NOVIEMBRE 2020
Clientes

Cliente: ESSAL S.A.

Persona de contacto: Macarena Gamboa Lavados

Persona de contacto: Jefa del Area de Medio Ambiente

Direccion: Avda. Presidente Ibafez 700, Puerto Montt

Datos Empresa Contratista

Razén Social: ANALISIS AMBIENTALES S.A.

Rut: 96.967.550-1

Direccion: Av. Ameérico Vespucio 451, Quilicura
Teléfono: +56 22 569 4000

Correo electronico: anam@anam.cl

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 2.22



INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Andlisis Ambientales S.A., el andlisis de
gases del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto
Montt, en base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del
20109.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 03 de noviembre en horario diurno de 09:10 hrs.
a 11:15 hrs., el 11 de noviembre en horario diurno de 09:00 hrs. a 11:05 hrs., el 17 de noviembre
en horario diurno de 08:38 hrs. a 10:43 hrs. y el 23 de noviembre en horario de 14:45 hrs. a 16:47
hrs., en donde se monitorearon los gases dorantes Amoniaco (NHs), Sulfuro de Hidrogeno (H2S),
Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro (DMDS) y Metil Mercaptano (MeM).

En la entrada del sistema, se registré presencia de H,S en la primera jornada de medicion, en
concentraciones maximas de 0,6 [ppm].

En la salida del sistema, se registr6 presencia de H,S en la primera y segunda jornada de

medicién, en concentraciones méaximas de 0,5 [ppm] y 0,6 [ppm] respectivamente.

La eficiencia en la remocion en el primer dia de medicién fue de un 81,3% para el gas H,S.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 3-22



INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro que
tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada en la

Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Regién de Los Lagos.

& &,
254,
e

,;gss,tr
L) LE

CONDOMINIOZ
LE

UE!

Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracion de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de
abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocién de los sistemas de abatimiento medidos.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 5-22



INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicion de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectdan con un detector maltiple de gases marca Drager,
modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al mismo
tiempo, para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y dos

entradas para sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succién. El equipo ademas posee
filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los dispositivos
encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que

posteriormente, sera visualizada en pantalla como un valor de concentracién.

La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente
emisora a evaluar, para este caso se utilizé la medicion en ducto (FP): utilizada en fuentes
puntuales, cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda de

muestreo que se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt
. 03-11-2020, 11-11-2020, 17-11-2020
Fecha monitoreo y 23-11-2020
Horario 08:38 hrs. — 15:45 hrs.
Puntos monitoreados 2 puntos

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl 6-22



ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

3.2. Gases Monitoreados

INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS Puerto

Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto FES0 [ BlIEEE Fo[myla Descripcién
[g/mol] Quimica
Amoniaco (NH3) 17,03 NHs Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) 34,08 H2S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CHs)2S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CH3)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHsSH Podrido

3.3. Puntos de Medicién

Tabla 3: Unidades y N° de monitoreos.

Nombre del Area

Tipo de medicion

N° de puntos

Entrada Sistema Desodorizaciéon FP 1
Salida Sistema Desodorizacion FP 1
Total 20

(*) Las mediciones no se realizan en paralelo.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450

www.anam.cl 7-22



INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en
el sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)
registrado durante el periodo de medicién y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1. Emision de gases odorantes

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentracion Entrada

NHs H2S DMS DMDS MeM

[pPpm] [ppm] [Ppm] [Ppm] [ppm]
03-11-2020 Promedio 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
(10:15-11:15 hrs.) Maximo 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
11-11-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(09:00-10:00 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17-11-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(08:38-09:38 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23-11-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(14:45-15:45 hrs.) Maximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabla 5: Concentracién Promedio y Maxima de Salida del Sistema de Desodorizacion.

Resumen Concentraciéon Salida

NHs H2S DMS DMDS MeM

[ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
03-11-2020 Promedio 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
(09:10-10:10 hrs.) Méaximo 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
11-11-2020 Promedio 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
(10:05-11:05 hrs.) Méaximo 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
17-11-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(09:43-10:43 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23-11-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(15:47-16:47 hrs.) Méaximo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
www.anam.cl
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ANAM

ANALISIS AMBIENTALES

4.2. Eficiencia del sistema

INFORME N° 5831190

FECHA: 14-12-2020

A continuacién, en la Tabla 6, 7, 8 y 9 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema de

desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

Tabla 6: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 03 de noviembre 2020.

o Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 1
Unida
NH3z [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - 81,3 - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 11 de noviembre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacion Dia 2
Unidad
NH3 [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocion (%) - * - - -
(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
(*) No se puede determinar la eficiencia, debido a no tener presencia de gases en la entrada del sistema.
Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 17 de noviembre 2020.
: Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 3
Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.
Av. Americo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 23 de noviembre 2020.

Eficiencia Sistema de Desodorizaciéon Dia 4

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocion (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente Ibafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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5. ANEXOS

5.1. Imégenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada

una. Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacién de la concentraciéon del gas en (ppm), para
lo cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del
monitoreo todos expresados en [ppm].

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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5.3.

Certificados de calibracion detectores de gases

INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
o= CA 000047 Rev N°0
Numero| 227 |tuear: Laboratorio Fecha Emisién |12/06/2020 Bt 09/12/2020
Olfatometria VVencimiento
Descripcion N¢ Serie Fabrica Marca Gas
. DragerSensar XS
Equipo A- NH,
quip SA 22 ARMA-0045 Drager 3
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro NH, 50 ppm ago-21 1275627
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 44
ler Valor (después) 51
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 50 51 50
Medicién 2 50 51 50 1 ppm
Medicién 3 50 51 50
S
‘A'p?fj‘bado por

Analisis Ambientales S.A.

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

T
Q0
ANM CERTIFICADO DE CALIBRACION
"""""""""""""""" CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 237 F isi
Olfatometria echa Emisién | 06/07/2020 Vercimissitis 02/01/2021
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
5 DragerSensor XS
Equipo g ARBL-0077 Drager H,S
SS5
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N¢ Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9,7
ler Valor (después) 10,1
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10,1 10
Medicion 2 10 10,1 10 0,1 ppm
Medicion 3 10 10,1 10
i Rodriguez Catalan Coond Bt
f A4 fd Ire,
lists Atosférgo@CO Naliss ”"’e coino
aji 'M(é.’t EKS’ HE nta/e,SA
Realizadd ng - Apfobado por

Analisis Ambientales S.A.
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Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5831190
AN FECHA: 14-12-2020

ANALISIS AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

AALIBAS AMD BN TALED

Lugar: Laboratorio : Fecha
Numero 213 Fecha Emisidn | 22/05/202 1
Y Olfatometria s 19512020 Vencimiento #/11/2020
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
2 DragerSensor XS
Equipo E- D ODORANT
quip! S0d 19 AREE-0015 rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de |a Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 33
ler Valor (después) 20
Resultado 0K
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicidn 3 10 30,5 30

Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago - Tel +56 2 2569 4400

Av. Presidente |bafiez 700, Puerto Montt - Tel +56 2 2569 4450
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ANALIBIS AIASIBNTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA 000047 Rev N°0

L : Laboratori Fech
Numero| 214 | Er taBoretono Fecha Emisién |22/05/2020 e 18/11/2020
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica Marca Gas
2 DragerSensor XS
E REE-0020 D ODORANT
quipo $0d 20 AREE-O rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcién Fecha N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado 0K
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 25,5
ler Valor (después) 30,5
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30,5 30
Medicion 2 10 30,5 30 0,5 ppm
Medicion 3 10 30,5 30
( _é;:..'-},
Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

ATALIBAE Abe SN TALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA 000047 Rev N°0

Lugar: Laboratorio Fecha
Numero 238 Fecha Emisién | 08/07
Olfatometria e el |0 0 IHEY Vencimiento ea/1/a021
Descripcién Ne Serie Fabrica] Marca Gas
. DragerSensor XS
Equipo F- oD NT
quip s0d 28 ARKF-0004 Drager ORA
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 20,5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medicion 2 10 30 30 0 ppm
Medicion 3 10 30 30

Romilja'

Coorg; ez pj

¢ n

Anahs,s . 2-DCo o
AL "eles 5.4

N 1

Ciitig,

|Aprgbado por
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INFORME N° 5831190
FECHA: 14-12-2020

AN;QM CERTIFICADD DE CALIBRACION
BpZs CA D47 Rev-NTD
Y Lugar: [aboratorio Fecha
Numero 25 ,
2 Olfstometria Fecha Emicién | 08/0972020 Ritekiniare 07/03/2021
Deseripeién N® Serie Fabrics Marca Gas
.-, D Sens
Equipo mgershior s ARYL.0241 Crager NH;
SA4
INSTRUMENTO PATRON
Cescripcidn Fecha N¢ Lote
Cilindro NH; £ ppm ene-22 1340725
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Rasultades Calibracion aire fresea
valar seleccionado &
1er Valar (antes) -2
1er Valor {despuds) 1]
Resuitado QK
Resuitades de I3 Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 50
1er Valor (antes) 52
ler Valor [después) 53
Resultado oK
Rasultados de la Varificacion
Valor aplicado Leactura Valor cadibrado Corrimients
HMedicion 1 50 53 SO
Medicion 2 50 52 50 2 ppm
Medicion 3 50 54 50
2
e
&Y o v
RE° ey
= . _—
Realizadg por rotado per
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0

ANALIBIE AMB B TALE S

L i B i " Fech
Humern] 34s  [ESTiNGONLONG Fecha Emisién |18/08/2020 S 14/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica] Marca Gas
. DragerSensor XS : Y
E - ODORANT
quipo $0d 12 ARAE-0003 Drager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 24.5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacién
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 29,5 30
Medicidn 2 10 29,5 30 -0,5 ppm
Medicién 3 10 29,5 30

Maritza Rodriguez Catalén ‘
Anallsta Atmosférico N\ | /r

| ?Réls‘ D' s

Aprobado por

Analisis Ambientales S.A.
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6.RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Analisis Ambientales S.A. hace entrega a ESSAL S.A., el informe AGO
(Andlisis de Gases Odorantes) N°5831190 correspondiente a las campafias de monitoreo
realizadas los dias 03, 11, 17 y 23 de noviembre de 2020 en el Sistema de Desodorizacién de
PTAS de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Rodrigo Elguin Z

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Atmosférico Firma: /7
£ ai
Y/
. Rodrigo Elguin Z. _ Y /
: , I
Elaboracion Informe por: Analista Atmosférico Firma: e
.//. )
[ A X
. _ Rodolfo Olate G. Firma: 2~ -
Revisado por: Analista Atmosférico -
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INFORME DE GASES ODORANTES

Interior de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt

N° 5844822 FECHA 12/01/2021
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Medicion de Gases Odorantes

N©° 5844822
Fecha: 12/01/2021

- Acreditado INN LE 111 — LE 112 — LE 651 — LE 652 — LE 773 para ANAM Santiago; Av. Américo Vespucio 451, Quilicura.

- Acreditado INN LE 147 — LE 148 para ANAM Puerto Montt; Pte. Ibafiez N° 700, Puerto Montt.

- Autorizacion como Laboratorio Privado de Caracterizacion de Residuos Peligrosos, Res. Exenta N° 007455*08.04.2016.

- ANAM es Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), C6digo SMA: ANAM Santiago N° 011-01 y ANAM Pto. Montt N° 011-
02.

- Los resultados informados sélo son validos para las muestras ensayadas.

- Los datos del presente informe sélo tienen validez en el formato entregado por ANAM. La parte receptora se compromete a
mantener la estructura y no modificar los datos o valores.

- ANAM Santiago cumple con los requisitos de la normativa oficial NCh 409/2 y Manual SISS, para el muestreo de agua potable y
serie NCh 411 (partes 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 11), para el muestreo de aguas crudas y aguas residuales, como esté especificado en los
certificados LE-111 y LE-112 del INN.

- ANAM se encuentra certificado bajo las normas 1ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007.
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MEDIMOS WEDICAMBIENTE

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ESSAL S.A., ha solicitado a la empresa Analisis Ambientales S.A., el andlisis de gases
del sistema de desodorizacion de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt, en

base a un requerimiento de la SISS mediante su oficio N° 3908, del 09 de octubre del 2019.

Los monitoreos se realizaron los siguientes dias: 01 de diciembre en horario diurno de 10:50 hrs. a
13:15 hrs., el 09 de diciembre en horario diurno de 10:26 hrs. a 12:30 hrs., el 15 de diciembre en
horario diurno de 15:00 hrs. a 17:02 hrs., el 24 de diciembre en horario de 10:45 hrs. a 12:52 hrs. y
el 31 de diciembre en horario diurno de 08:26 a 10:30 hrs., en donde se monitorearon los gases
dorantes Amoniaco (NHs), Sulfuro de Hidrégeno (H.S), Dimetil Sulfuro (DMS), Dimetil Disulfuro
(DMDS) y Metil Mercaptano (MeM).

En la entrada del sistema, se registré presencia de DMDS en la cuarta y quinta jornada de medicion,
en concentraciones maximas de 0,5y 1,0 [ppm] respectivamente.

En la salida del sistema, no se registr6 presencia de gases en ninguna de las jornadas de

monitoreo.

La eficiencia en la remocion en la cuarta y quinta jornada dia de medicion fue de un 100% para el
gas DMDS.
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ANAM

1. ANTECEDENTES GENERALES

ESSAL S.A., ha solicitado a ANALISIS AMBIENTALES S.A., un andlisis de gases al Biofiltro que
tratan el aire viciado de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Puerto Montt, ubicada en la
Plaza Saludable, de la comuna de Puerto Montt, provincia de Llanquihue, Region de Los Lagos.

e ALY
aiaNeck g

‘' POBLACIO!
MIRAM

Scn;cio odb i
Pediatria

Figura 1. Ubicacion de PTAS Puerto Montt

2. OBJETIVO

Determinar la concentracion de gases provenientes de la entrada y salida del sistema de

abatimiento de la planta de tratamiento de aguas servidas de Puerto Montt.

Determinacion de la eficiencia de remocién de los sistemas de abatimiento medidos.

5/25
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3. METODOLOGIA DE MEDICION

La medicién de gases al ambiente consiste en determinar la concentracion, en ppm, de diversos
gases odorantes. Estas mediciones se efectan con un detector multiple de gases marca Dréger,
modelo X-am 7000. Este equipo es capaz de monitorear hasta cinco compuestos al mismo tiempo,
para lo cual cuenta con tres entradas para sensores del tipo Electroquimicos y dos entradas para

sensores del tipo Cataliticos o Infrarrojo.

Para que la muestra ingrese al equipo, se utiliza una bomba de succion. El equipo ademas posee
filtro de polvo y humedad ambiental, para proteger los sensores. Los sensores son los dispositivos
encargados de analizar quimicamente la muestra de gas que recibe el equipo y que posteriormente,

sera visualizada en pantalla como un valor de concentracion.
La toma de muestra, se puede realizar de cuatro formas distintas dependiendo de la fuente emisora
a evaluar, para este caso se utilizé la medicién en ducto (FP): utilizada en fuentes puntuales,

cuando existe un ducto o chimenea y un orificio apropiado para introducir la sonda de muestreo

gue se conecta al equipo detector de gases.

3.1. Antecedentes Técnicos del Monitoreo

Tabla 1: Antecedentes técnicos acerca del monitoreo en terreno.

Lugar de monitoreo PTAS Puerto Montt

01-12-2020, 09-12-20, 15-12-20, 24-12-20y
31-12-20

Horario 08:26 hrs. — 17:02 hrs.

Fecha monitoreo

Puntos monitoreados 2 puntos

T
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3.2. Gases Monitoreados

A continuacion, se presenta los gases monitoreados en los distintos procesos de la PTAS Puerto
Montt.

Tabla 2: Gases monitoreados en PTAS Puerto Montt.

Compuesto Peso Molecular Formula Descriocién
P [g/mol] Quimica P

Amoniaco (NH3) 17,03 NH; Picante
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 34,08 H,S Huevo podrido
Dimetil Sulfuro (DMS) 62,13 (CH:)S Verduras en mal estado
Dimetil Disulfuro (DMDS) 94,19 (CHs)2S2 Podrido
Metil Mercaptano (MeM) 48,11 CHs;SH Podrido

7125
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3.3. Puntos de Medicion

Tabla 3: Areas, unidades y N° de monitoreos.

Nombre del area Tipo de Medicion N* de
Puntos

Entrada Sistema Desodorizacion FP 1
Salida Sistema Desodorizacion FP 1
Total 209

(*) Las mediciones no son realizadas en paralelo.
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4. RESULTADOS GENERALES

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las mediciones de gases odorantes en el
sistema. Los resultados expresados corresponden al valor de concentracion promedio (ppm)
registrado durante el periodo de medicion y el valor de concentracion maximo alcanzado (ppm).

4.1. Concentracion de gases, variables meteoroldgicas y percepcién de olor

Tabla 4: Concentracion Promedio y Maxima de Entrada del Sistema de Desodorizacion.

Re e O e a 0 ada
pp pp » op DMDS [pp eM [pp
01-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(12151315 hrs) 1y jaximo 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
09-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(10:26-11:26 ) 31 44imo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(15:00-16:00 hrs.) 14 imo 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
24-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
(10:45-1L:AS hrS.) 1y 4imo 0.0 0.0 0.0 05 0,0
31-12-2020 Promedio 0,0 0,0 - 0,4 0,0
(08:26-09:26 hrs.) Maximo 0.0 0.0 ) 1.0 0.0

(-) Sin registro de datos de DMS
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Re en Concentraciéon Salida
pp pp D op DMDS [pp eM [pp
01-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(20:50-11:50 hrs.) 1y 4ximo 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
09-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:30-12:30 ) 31 44imo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(16:02-17:02 frs.) 1y 4ximo 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
24-12-2020 Promedio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(11:52-02:52.08.) 1y 4imo 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
31-12-2020 Promedio 0,0 0,0 - 0,0 0,0
(09:30-10:30 hrs.) Maximo 0.0 0.0 ) 0.0 0.0

(-) Sin registro de datos de DMS

5.2. Eficiencia del sistema

A continuacion, en la Tabla 6, 7, 8, 9 y 10 se presentan los porcentajes de eficiencia del sistema de

desodorizacion, en los diferentes dias de monitoreo.

Tabla 6: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 01 de diciembre 2020

Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 1

Unidad

NH; [ppm] H.S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.

Tabla 7: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 09 de diciembre 2020

Eficiencia Sistema de Desodorizaciéon Dia 2

NH; [ppm] H.S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar eficiencia, ya que en la entrada y salida no se registraron presencia de gases.
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Tabla 8: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 15 de diciembre 2020

Eficiencia Sistema de Desodorizaciéon Dia 3

Unidad

NH; [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Eficiencia Remocidn (%) - - - - -

(-) No es posible determinar la eficiencia, debido a la inexistencia de datos de ingreso.

Tabla 9: Eficiencia de Sistema de Desodorizacién 24 de diciembre 2020

Eficiencia Sistema de Desodorizaciéon Dia 4

NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]

Entrada 0,0 0,0 0,0 01 0,0
Salida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eficiencia Remocion (%) - - - 100,0 -

(-) No es posible determinar la eficiencia, debido a la inexistencia de datos de ingreso.

Tabla 10: Eficiencia de Sistema de Desodorizacion 31 de diciembre 2020

Eficiencia Sistema de Desodorizacién Dia 5

Unidad
NHs [ppm] H2S [ppm] DMS [ppm] DMDS [ppm] MeM [ppm]
Entrada 0,0 0,0 - 0,4 0,0
Salida 0,0 0,0 - 0,0 0,0
Eficiencia Remocion (%) - - - 100,0 -

(-) No es posible determinar la eficiencia, debido a la inexistencia de datos de ingreso.
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sime DICAMBIENTY

5. ANEXOS

5.1. Imagenes de los puntos de medicion

Figura 2: Punto de muestreo Entrada Biofiltro. Figura 3: Punto de muestreo Salida Biofiltro.

5.2. Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos dependera del método de toma de muestras efectuado en cada una.
Es por esto que el procesamiento de los datos puede ser el siguiente:

5.2.1. Ducto, Chimenea o encarpado

El equipo detector de gases, entrega la informacién de la concentracion del gas en (ppm), para lo
cual se trabajan con los valores maximos (peor escenario) y los valores promedios del monitoreo

todos expresados en [ppm].

5.3. Certificados de calibracion detectores de gases
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o
ANAM CERTIFICADD DE CALIBRACION
CA SOXM4T Rev N'O
, Lugar: Laboratorio Fecha
Numese 252 T % E . a6 | 0 Farar n7/03/3
) Olf atoematria echa Emisidn | 08/09/2020 Vendimiente P 2021
Deseripcion N? Serie Fabrica|  Marca Gas
. OragerSensor 5 =
Equipo sa4 ARYL 0143 Crager NH;
INSTRUMENTO PATRON
Cescripeidn Fecha NE Loge
Cilindro NH; 54 pee ere-22 1340725
Cilindro Aire Frasco 21% may-20 837559
Recuitades Callbeacidn alre fresca
vaior selecclonado 0
1er Valor (antas) -2
1er Valor [despuéds) 1]
Resultado 0K
Resuitados de la Calibracién de Sensibilidad
vialor selecclonado 0
1er Valor (antes) 52
1er Valor [despuds) 53
Resultsdo 0K
Resiltades de fa Varificacian
Vslor apkcado Lecturas Valor calibrado Corrfimiento
Madicion 1 50 53 56
Medicion 2 S0 52 0 3 ppm
Medicion 3 50 54 50
F o
Rodrigo Elguin Zapata z &“‘3&’-0- ™
Arvalists ftmogpbdic ,M /&9 A s
Aedltst Asers#s 5, o
A et e
7 T A
Readizado por Agrobado poy
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ANAM
- S CERTIFICADO DE CALIBRACION
S CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio i Fecha
Numero 266 : Fecha Emision | 30-11-2020 x 29-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcian Ne Serie Fabrica Marca Gas
: DragerSensor X5
Equipo & ARMC-0072 Drager NH3
SA 23
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha NE Lote
Cilindro NH; 50 ppm ene-22 1340725
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidon de Sensibilidad
valor seleccionado 50
ler Valor (antes) 50
ler Valor (después) 50
Resultado oK
Resultados de la Verificacian
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 50 50 51
Medicidn 2 30 50 3 1ppm
Medicidn 3 50 50 a1
Jorge Ramirez P. Romina Gutiérrez P,
Realizado por Aprobado por

ﬁ
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P
4 0 b
\j‘:’// CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°0
L : Laboratori Fech
Numero | 247 |-U82r -aboratorio Fecha Emisién |19/08/2020 Vi 15/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrica] Marca Gas
. DragerSensor XS - : : v
Equipo =e o ARBM-0002 | Drager H,S
SS11
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion - rc.ur-a < N2 Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 10°
ler Valor (antes) 7
ler Valor (después) 10
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 10 10
Medicion 2 10 10 10 0 ppm
Medicion 3 10 10 10
ifafitza Rodriguez Cat
Andlisis[Ambignta 17
s AA AL/ LA’/g
Realizado Aprobado por
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA 000047 Rev N°D
Lugar: Laboratorio e Fecha
MNumero 269 . Fecha Emision | 01-12-2020 o 30-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
= DragerSensor X5
Equipo ARBM-0033 Drager Ha5
5512
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro H,5 40 ppm jun-22 1317769
Cilindro Aire Fresco 21% ene-21 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de la Calibracidon de Sensibilidad
valor seleccionado 40
ler Valor (antes) 37
ler Valor (después) 40
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 40 40 40
Medicién 2 40 40 40 0 ppm
Medicidn 3 40 40 40
Jorge Ramirez P. Romina Gutiérrez P.
Realizado por Aprobado por
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e A 2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
G CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio . Fecha
Numero 272 . Fecha Emisidon | 01-12-2020 R 30-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripeién Me Serie Fabrica] Marca Gas
D 5 X5
Equipo s onteged ARIL-0015 Drager ODORANT
s0d 23
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N Lote
Cilindro THT 10 ppm jul-21 wo260760
Cilindro Aire Fresco 21% ene-21 837559
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 1]
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 9
ler Valor (después) 10
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicidn 1 10 10 10
Medicion 2 10 10 10 0 ppm
Medicidn 3 10 10 10
Jorge Ramirez P. Romina Gutiérrez P.
Realizado por Aprobado por

-
=

18/25

www.anam.cl

Av. Américo Vespucio 451, Quilicura, Santiago — Tel +56 2 2569 4400




CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA DDDO4T Rev N°O

Lugar: Laboratorio s Fecha
Numera 273 3 Fecha Emisidon | 01-12-2020 o 30-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcign Ne Serie Fabrica]l Marca Gas
3 DragerSensor X5
Equipo & ARIL-0017 Drager ODORANT
sOd 25
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro THT 10 ppm jul-21 wo260760
Cilindro Aire Fresco 21% ene-21 837559
Resultados Calibracian aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracidn de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 10,5
ler Valor (después) 10
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicidn 1 10 10 10
Medicion 2 10 10 10 0 ppm
Medicidn 3 10 10 10

Jorge Ramirez P.

Realizado por

Romina Gutiérrez P.

Aprobado por

Y

‘SEX
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CADDOD4T Rev N°D
Lugar: Laboratorio o Fecha
Numero 274 ; Fecha Emision | 01-12-2020 o 30-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
y DragerSensor X5
Equipo ) ARMC-0008 Drager ODORANT
sOod 26
INSTRUMENTO PATROMN
Descripcion Fecha NE Lote
Cilindro THT 10 ppm jul-21 Wo260760
Cilindro Aire Fresco 21% ene-21 837559
Resultados Calibracidn aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado oK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 10,5
ler Valor (despues) 10
Resultado oK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10 10
Medicidn 2 10 10 10 0 ppm
Medicidn 3 10 10 10
Jorge Ramirez P. Romina Gutiérrez P,
Realizado por Aprobado por

-
=
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
T mm———— CA 000047 Rev N°0
Lugar: Laboratorio —_— Fecha
Numero 245 : Fecha Emision | 18/08/2020 T 14/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Serie Fabrica Marca Gas
’ DragerSensor XS ; AW She
E RAE-0003 D ODORANT
quipo s0d 12 A 00 rager
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha Ne Lote
Cilindro H,S 10 ppm feb-22 1250769
Cilindro Aire Fresco 21% may-20 837559
Resultados Calibracion aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
ler Valor (antes) 24.5
ler Valor (después) 30
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicion 1 10 29,5 30
Medicién 2 10 29,5 30 -0,5 ppm
Medicién 3 10 29,5 30
4 Maritza Rodriguez Catalén : g
f%ﬂg ista Atmosférico 2% ' : /]
fisi bien 5% A N { [ |
/\J a—— = : /)f;}
Realizatlo por— Aprobado por
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. CERTIFICADO DE CALIBRACION
e CA 000047 Rev N°0
: - . cha
Numero/| 26z [-UESCtaboratedo Fecha Emision | 05-11-2020 i 03-05-2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion Ne Serie Fabrical] Marca Gas
¢ DragerSensor XS
Equipo ARJL-0008 r ODORANT
quip sod 22 RIL-00 Drage
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N2 Lote
Cilindro THT 10 ppm jun-21 260760
Cilindro Aire Fresco 21% ene-20 2173
Resultados Calibracién aire fresco
valor seleccionado 0
ler Valor (antes) 0]
ler Valor (después) 0
Resultado OK
Resultados de la Calibracién de Sensibilidad
valor seleccionado 10
ler Valor (antes) 8
ler Valor (después) 10
Resultado OK
Resultados de la Verificacion
Valor aplicado Lectura Valor calibrado Corrimiento
Medicién 1 10 10 10
Medicidn 2 10 10 10 0,0 ppm
Medicion 3 10 10 10
’ J?rge Ramirez Pino
nalista Atmoiférico pcg Romina G
Argie ] utiérrey pj
nalisis Ambigntales 5.A. Coordin DCO'"°
[ [/ v Anélisis ifftales s A
Ji0 7
Reai7ado por A;}‘obado por
&

I/
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QJN AIVI CERTIFICADO DE CALIBRACION
CACODI4T Rev N°D
Lugar: Laboratorio A 3 Fech
Numero 250 2 2 Fecha Emisidn | 01/08/2020 ? .a 28/02/2021
Olfatometria Vencimiento
Descripcion N2 Sarie Fabrica Marga Gas
. DragerSensor X8
Equipo gso F ARCC-0010 Drager ODORANT
INSTRUMENTO PATRON
Descripcion Fecha N® Lote
Cilindro H;5 10 ppm ago-22 1340727
Cllindra Aire Fresco 21% may-20 337555
Resultados Calibracién alre fresco
valor seleccionade 0
ler Valor {antes) G
ler Valor (después) 0
Resultade OK
Resultados de la Calibracion de Sensibilidad
valor seleccionado 30
fer Valor {antes) 31
ler Valor {después) 30
Resultado OK
Resuitades de l2 Verificacion
Valoraplicado Lectura Valor calibraco Corrimiento
Medicion 1 10 30 30
Medlcidn 2 10 30 30 O ppm
Medicitn 3 10 30 30
Maritza Redriguez Catatan Romina th"e‘ oo
Analjsta Atmosférice DGG CogrgigasacE O
b ang amblentalés 3.5
e 77
A LA
e Reafizado dbr ) »‘-probade por
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6. RESPONSABILIDADES

La Empresa Contratista Andlisis Ambientales S.A., hace entrega a Essal S.A, el informe MGO

(Medicion de Gases Odorantes) N° 5844822 correspondiente a las campafias de monitoreo
realizadas los dias 01, 09, 15, 24 y 31 de diciembre de 2020 en el Sistema de Desodorizacion de

PTAS de Puerto Montt, Comuna de Puerto Montt.

Rodolfo Olate G.

Elaboracién andlisis de datos por: Analista Almosfénco

Rodolfo Olate G.

Elaboraciéon Informe por: - —
P Analista Atmosférico

Rodrigo Elguin Zapata

Revisado por: Analista Atmosférico

Firma:

Firma:

Firma:
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