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1 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al estudio de impacto acustico para la “Subestacién Ancoa” (en adelante
Subestacion), ubicada en la comuna de Colbun, Region Del Maule.

La operacion de la subestacion genera ruido que eventualmente podria producir un impacto acustico en los
receptores cercanos a su emplazamiento. En relacién a lo anterior, se identificaron sectores habitados que podrian
verse afectados por un aumento en el nivel de ruido.

El estudio consistio en la obtencion de los niveles de ruido generados por la Subestacion en su operacion actual.
Para ello se realizaron una serie de mediciones de ruido en los receptores cercanos y mediciones dentro de la
Subestacién, las cuales tienen por finalidad alimentar al modelo acustico de la situacidén actual en el software
SoundPLAN, a modo de reflejar la operacion actual y poder analizar detalladamente las distintas fuentes de ruido y
el nivel de inmisidn de cada una de ellas a los receptores externos.

Tanto las mediciones como las proyecciones obtenidas se compararon con los maximos permitidos de acuerdo al
Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante D.S. N° 38/2011 del MMA).

Con estos analisis, se busca obtener de manera detallada la contribucion de cada elemento de la subestacion en los
receptores y proponer las medidas de control de ruido mas adecuadas para cumplir con la normativa vigente en la
subestacion.

2 OBJETIVOS

21 Objetivo general

Evaluar los niveles de ruido generados por la operacion de Subestacion Ancoa segun el D.S. N°38/2011 del MMA,
implementar un modelo de ruido de la situacién actual de la Subestacién y proponer medidas de control de ruido.

2.2 Objetivos especificos

= Efectuar mediciones de ruido en periodo diurno y nocturno, de la emision de ruido de la subestacién en los
receptores cercanos seleccionados en el entorno para la evaluacion.

= Evaluar los niveles obtenidos en los receptores segun lo indicado en el D.S. N°38/2011 del MMA.
= Realizar un modelo de ruido de la subestacion, considerando las fuentes mas importantes de ruido para los

receptores externos, analizar la contribucion sonora de cada uno de estos elementos y proponer medidas
de control de ruido.
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3 NORMATIVAS - RUIDO
3.1 D.S.N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente

El objetivo de esta normativa es proteger la salud de la comunidad mediante el establecimiento de niveles maximos
de inmision de ruido generados por las fuentes emisoras de ruido definidas en su Articulo N° 6, punto 13.

Los limites maximos permitidos por la normativa estan asociados a la zonificacion acorde con el Instrumento de
Planificacién Territorial (IPT) respectivo. Los tipos de zonas se definen como:

Tabla 1: Descripcion de usos de suelo permitidos para cada tipo de zona segtin D.S. N° 38/2011 MMA.

Tipo de Zona Descripcion

Aquella zona definida en el IPT respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente

Zona | uso de suelo Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Publico
ylo Area Verde.

Zona Aquella zona definida en el IPT respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas los usos
de la Zona |, Equipamiento a cualquier escala.

7onall Aquella zona definida en el IPT respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los
usos de suelo de la Zona Il, Actividades Productivas y/o de Infraestructura.
Aquella zona definida en el IPT respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite sdlo usos de

Zona IV . .
suelo de Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

7ona Rural Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de Planificacion Territorial

respectivo.
Fuente: D.S. 38/2011 del MMA, articulos 28°, 29°, 30°, 31° y 32°.

Los Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC) que se obtengan no podran exceder los valores de la siguiente
tabla:

Tabla 2: Niveles méximos permisibles de NPC segun D.S. N° 38/2011 del MMA.

Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) Maximo Permitido [dB(A)]

Tipo de Zona Periodo Diurno Periodo Nocturno

7:00 a 21:00 horas 21:00 a 7:00 horas
Zona | 55 45
Zona Il 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

Zona Rural Menor nivel entre el Nivel de Ruido de Fondo +10 [dB], y el NPC maximo permitido para Zona Il

Fuente: D.S. 38/2011 del MMA, articulos 7°y 8°.

El criterio para zona rural se aplicara en periodo diurno y nocturno de manera independiente.
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4  AREA DE ANALISIS Y RECEPTORES

41 Antecedentes de la empresa

Razén Social : TRANSELEC S.A.

Actividad Economica : Transmision de energia eléctrica.

Direccién : Orinoco 90, piso 14, Las Condes, Santiago, Regién Metropolitana
Representante Legal :David Noe Scheinwald

En la siguiente figura se aprecia el emplazamiento general de Subestacion Ancoa.

llustracion 1: Emplazamiento general de subestacion Ancoa.
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4.2 Ubicacion de los puntos de medicion y evaluacion

A continuacion, se muestra la ubicacion de los puntos de medicidn considerados para el levantamiento exterior.
Estos corresponden a sectores de viviendas o perimetros en donde potencialmente se podrian encontrar viviendas.
Se acompafia de una tabla con las coordenadas de cada punto y una descripcion del sector.

llustracién 2: Puntos de medicion y evaluacion.
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Tabla 3: Ubicacion y descripcion de los puntos de medicién y evaluacion.

Coordenadas UTM
Punto Uso Efectivo Datum WGS 84, Huso 19H
Este Norte
R1 Habitacional 284477 6048841
R2 Habitacional 284474 6048753
R3 Habitacional 284387 6048295
R4 Habitacional 285042 6048821
R5 Habitacional 284472 6048788

En la siguiente ilustracion se muestra fotografias de los puntos de medicion ubicados en los alrededores de la

Subestacion.
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4.3  Zonificacion segun D.S. N°38/2011 del MMA

En el presente acapite se muestra la zonificacion segun el D.S N°38/2011 del MMA asociada a los puntos
catalogados como receptores sensibles, junto con sus respectivos niveles maximos permitidos.
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Ilustracion 4: Plano regulador comunal de Colbun. Area de proyecto.
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De acuerdo a lo anterior, todos los puntos se encuentran fuera de los limites urbanos, segun lo indicado en los PRC
de Colbun, por lo que se homologan a Zona Rural segun el D.S N° 38/2011 del MMA.

Tabla 4: Zonificacién y niveles maximos permitidos segtin D.S. N°38/2011 del MMA.

Receptor Zonificacién Zonificacion segun D.S. NPC Maximo Permitido [dB(A)]
N° 38/2011 del MMA Periodo diurno | Periodo nocturno
1al5 Fuera del limite urbano Rural Menor nivel entre el Nivel de Ruido de Fondo + 10
[dB], y el NPC méximo permitido para Zona Ill.
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5 METODOLOGIA
5.1 Mediciones de Ruido

= Los dias 12 y 13 de marzo de 2020, se realizd la campafa de medicion de ruido de operacion en los
receptores cercanos a la subestacion Ancoa de acuerdo al D.S. N°38/2011 del MMA, las cuales se
efectuaron en periodo diurno (7:00 a 21:00) y en periodo nocturno (21:00 a 7:00). Las mediciones se
efectuaron en los puntos indicados en la Tabla 3.

= Los dias 11, 12 y 13 de marzo, se realizaron mediciones en el interior de la subestacion Ancoa con el fin de
complementar los datos de entrada del modelo digital de prediccion de ruido.

= Las mediciones se realizaron con un sonémetro marca Rion, modelo NL-52, Clase 1, segun la norma IEC
61672-1:2002. El instrumental fue calibrado en terreno por el ingeniero. En el Anexo Il se entregan los
certificados de calibracion del equipo utilizado.

5.2 Proyeccion de Ruido

La metodologia de modelacion de ruido generado por maquinaria e instalaciones se basa en la normativa ISO 9613-
2, la que utiliza los principios de atenuacidn divergente, junto a atenuacioén extra introducida por obstaculos, suelo y
condiciones meteoroldgicas.

Se modeld el aporte exclusivo generado por las distintas fuentes del proyecto en evaluacion, en base a informacion
de ubicacion espacial, tipo y cantidad de fuentes proporcionada por el cliente.

El software de simulacion computacional utilizado corresponde a SoundPLAN el cual incorpora variables fisicas del
entorno y caracteristicas acusticas de las fuentes sonoras.

La temperatura se fij6 en 10° C y la humedad relativa en 70%, constituyendo un escenario desfavorable por la baja
atenuacion de la propagacion de la onda sonora debido a estos efectos meteorolégicos. Ademas, la norma de célculo
utilizada considera la velocidad del viento entre 1y 5 [m/s]’, tal y como queda establecido en la ISO 9613 parte 2,
en direccidn de las fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, a favor de la propagacion. De acuerdo a lo anterior,
el escenario modelado representa una estacionalidad climatica critica.

Tabla 5: Resumen de entradas y salidas en el proceso de calculo del modelo SoundPLAN.

Item Descripcion
Topografia Cotas de terreno
Entradas Ubicacion de fuentes de ruido Puntos, areas o lineas de emisién
(Input) Ubicacion de receptores Puntos de inmision
Obstaculos | Existentes Cotas de Terreno / Viviendas

1150 9613-2:1996, Meteorological conditions, page 3.
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Item Descripcion
| Introducidos -
Algoritmo de célculo ISO 9613, parte 1y 2
. Mapas de propagacién sonora
Salidas . e . y —
(Output) Niveles de Presién Sonora modelados Niveles de Presién Sonora en puntos de inmisién
P elegidos (Receptores)

La planimetria otorgada por el mandante fue ingresado en el modelo acustico, el cual se ubica sobre un entorno
escalado y georreferenciado, de manera que permite exactitud en lo que respecta a distancia y orientacion entre las
fuentes de ruido y los receptores en estudio.

6 DATOS DE ENTRADA AL MODELO PREDICTIVO DE RUIDO

De acuerdo a diversas mediciones de ruido al interior de la subestacion, se determinaron los niveles de potencia
acustica de las fuentes mas relevantes de la subestacion.

La llustracién 5 muestra fotografias de mediciones realizadas de fuentes o focos de emision de ruido, estos registros
fueron utilizados para calibracién del modelo de propagacion.

-
s ;
%

Reactor Sector Bancos de compensacion
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Sector Noroeste del predio ~ Reactor

En la llustracién 6 se muestran las distintas zonas al interior de la Subestacion, las cuales pueden agrupar uno o
varios equipos en su contorno.
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llustracion 6: Zonas al interior de Subestacion Ancoa.
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En el siguiente listado se entregan las fuentes de ruido de manera simplificada, considerando su nombre, bandas de

frecuencia y potencial acUstica total.
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Tabla 6: Potencias acusticas de maquinaria al interior de Subestacion Ancoa.
. Lw en [dB(A)] en espectro de frecuencia [Hz] Lw [dB(A)]
Zona Fuente de ruido Empresa 63 125 250 1K % ym 3k clu
Autotransformador N°1 Fase 3 Transelec 63.8 825 784 80.5 778 75.9 748 704 87.0
AUTOTRAN SR CADORES 1 | Autotransformador N°1 Fase 1| Transelec 626 813 772 79.3 76.6 747 736 69.2 858
Autotransformador N°1 Fase 2 Transelec 62.6 81.3 77.2 79.3 76.6 74.7 73.6 69.2 85.8
Autotransformador N°2 Fase 1 Transelec 67.9 86.6 825 84.6 81.9 80.0 789 745 91.1
AUTOTRAN SR CADORES 2 | Autotransformador N°2 Fase 2 | Transelec 77.0 95.7 916 93.7 91.0 89.1 88.0 83.6 100.2
Autotransformador N°2 Fase 3 Transelec 68.3 87.0 82.9 85.0 82.3 80.4 79.3 74.9 91.5
BSC5 - Fase 1 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
B O e e BSC5— Fase 2 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC5 - Fase 3 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
BSC6 - Fase 1 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
B O o e BSC6 — Fase 2 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC6 — Fase 3 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
BSC7 - Fase 1 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
B O e ORES BSC7—Fase 2 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC7 - Fase 3 CeleoRedes 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
BANCO DE CONDENS. 220KV | BANCO DE CONDENS. 220 KV Transelec 539 7.7 67.9 86.6 774 744 63.6 57.7 87.5
Banco Reactores 1 Fase 1 Transelec 67.0 86.6 84.3 79.6 76.6 741 734 71.0 89.7
BANCO REACTORES 1 Banco Reactores 1 Fase 2 Transelec 73.2 92.8 90.5 85.8 82.8 80.3 79.6 77.2 95.9
Banco Reactores 1 Fase 3 Transelec 75.3 94.9 926 87.9 84.9 824 81.7 793 98.0
Banco Reactores 2 Fase 1 Transelec 70.6 89.3 85.2 87.3 84.6 82.7 81.6 77.2 93.8
BANCO REACTORES 2 Banco Reactores 2 Fase 2 Transelec 711 89.8 85.7 87.8 85.1 83.2 82.1 71.7 94.3
Banco Reactores 2 Fase 3 Transelec 724 91.1 87.0 89.1 86.4 84.5 834 79.0 95.6
Reactores Alto Jahuel 3, fase 1 CeleoRedes 56.4 76.2 83.9 824 79.0 741 75.8 75.8 88.1
BANCO REACTORES KZ5 Reactores Alto Jahuel 3, fase 2 CeleoRedes 58.1 779 85.6 84.1 80.7 75.8 775 775 89.8
Reactores Alto Jahuel 3, fase 3 CeleoRedes 59.0 78.8 86.5 85.0 81.6 76.7 784 784 90.7
Reactores Alto Jahuel 4, fase 1 CeleoRedes 59.7 79.5 87.2 85.7 82.3 774 79.1 79.1 914
BANCOREACTORESKZ6 ™ Reactores Alto Jahuel 4, fase 3 | CeleoRedes | 604 802 87.9 86.4 83.0 78.1 798 798 92.1
Reactores Charrua 3, fase 1 CeleoRedes 64.7 84.5 922 90.7 87.3 824 84.1 84.1 96.4
BANCOREACTORES K27 ™ Reactores Charmia 3, fase 3| CeleoRedes | 645 843 92.0 905 87.1 82.2 839 839 9.2
BSC1-Fase 1 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
COMPENSACION SERIE T - BSC1—Fase 2 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC1-Fase 3 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
BSC2 - Fase 1 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
COMPENSACION SERIE 2- BSC2—Fase 2 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC2 - Fase 3 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
COMPENSACION SERIE 3 - BSC3 - Fase 1 Transelec 57.8 63.2 63.4 66.4 67.7 67.0 66.2 61.2 741
BCS3 BSC3 - Fase 2 Transelec 57.8 63.2 634 66.4 67.7 67.0 66.2 61.2 74.1
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. Lw en [dB(A)] en espectro de frecuencia [Hz] Lw [dB(A)]

Zona Fuente de ruido Empresa 63 125 250 1K % ym 3k clu

BSC3 - Fase 3 Transelec 57.8 63.2 634 66.4 67.7 67.0 66.2 61.2 74.1

) BSC4 - Fase 1 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9
COMPENSO SERIE - BSC4 — Fase 2 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 705 69.8 69.0 64.0 769
BSC4 - Fase 3 Transelec 60.6 66.0 66.2 69.2 70.5 69.8 69.0 64.0 76.9

Linea de Transmision Entre Rios — Ancoa C1 Transelec 66.4 85.7 67.8 728 76.9 773 78.0 735 87.7
PATIO 220 Patio 220 Transelec 715 89.9 744 83.7 79.0 779 771 712 916
Trafo. Sector Este, Pafio BT5 Transelec 39.7 52.7 56.9 67.4 62.1 56.3 49.8 428 69.2

Patio 500 Sur 1 Transelec 75.2 94.5 76.6 81.7 85.7 86.1 86.8 824 96.5

PATIO 500 Patio 500 Sur 2 Transelec 746 93.9 76.0 81.1 85.1 85.5 86.2 81.8 95.9
Patio 500 Norte 2 CeleoRedes 69.0 85.6 86.5 90.8 93.1 94.9 97.8 954 102.2
Patio 500 Norte 1 CeleoRedes 70.2 86.7 87.7 91.9 94.2 96.0 98.9 96.5 103.3

REACTOR DE RESERVA Reactor Neutro de Reserva Transelec 741 93.6 85.5 87.8 86.5 84.6 82.1 776 96.3
REACTORN° 3 Reactor N° 3 Transelec 725 91.2 87.0 89.2 86.5 84.5 835 791 95.7
Reactores Allo Jahuel 34, fase | o010 podes 615 813 89.0 875 84.1 792 80.9 80.9 932
RESERVA BANCO DE reserva

REACTORES Reactores Chamiad,ase | CeleoRedes | 630 828 905 89.0 85.6 807 824 824 %7
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7 RESULTADOS Y EVALUACION

7.1 Niveles maximos permitidos segun D.S. N° 38/2011 del MMA.

Como informacion base, se consideraron los valores indicados por el documento “INFORME DE INSPECCION
AMBIENTAL” codigo ETFA 059-01 indicados por la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) ACUSTEC
mediante resoluciéon Exenta N° 726/2018.

A continuacién se presenta un extracto del documento, donde se indican los lugares de mediciones y niveles

maximos permitidos.

llustracion 7: Extracto documento “INFORME DE INSPECCION AMBIENTAL” codigo ETFA 059-01. Ubicacion de puntos de medicion.

Leyenda
Receptor

@ Ruidodefondo
# SE Ancoa

Google Earth

Frage (512660 CNES / Airbu

Figura 1. Ubicacion de los receptores identificados. Elaboracion propia en Google Earth.

Tabla 3. Descripcion y ubicacion de cada punto receptor.

Coordenadas UTM WGS584 Huso 19 H
Receptor Descripcién Norte [m] Este [m]
1 Vivienda ubicada en Ruta L-11, Sector Rincon de Pataguas S/N 6.048.857 284.460
2 Vivienda ubicada en Ruta L-11, Sector Rincon de Pataguas 5/N 6.048.760 284.451
3 Vivienda ubicada en Sector Rincon de Pataguas S/N 6.048.278 284.348
4 Vivienda ubicada en Sector Rincon de Pataguas 5/N 6.048.842 285.037
R.F. Medicion de ruido de fondo en sector Rincon de Pataguas 6.048.049 283.459
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llustracion 8: Extracto documento “INFORME DE INSPECCION AMBIENTAL” codigo ETFA 059-01. Registro de niveles de ruido de fondo.

Tabla 1. Resultados obtenidos y comparacion con limites maximos permitidos.
Receptor N° NPC Ruido de fondo Zona Periodo Limite Estado
[dBA] [dBA] DS N°38/11 (Diurno / Nocturno) [dBA] (Supera / No Supera)
1 (dia #1) 50 31 Rural Nocturno 41 Supera
2 (dia #1) 53 31 Rural Nocturno 41 Supera
3 (dia #1) 42 31 Rural Nocturno 41 Supera
4 (dia #1) 47 31 Rural Nocturno 41 Supera
1 (dia #2) 50 31 Rural Nocturno 41 Supera
2 (dia #2) 53 31 Rural Nocturno 41 Supera
3 (dia #2) 41 31 Rural Nocturno 41 Mo Supera
4 (dia #2) 44 31 Rural Nocturno 41 Supera
1 (dia #3) 50 30 Rural Nocturno 40 Supera
2 (dia #3) 55 30 Rural Nocturno 40 Supera
3 (dia #3) 41 30 Rural Nocturno 40 Supera
4 (dia #3) 47 30 Rural Nocturno 40 Supera

Considerando los datos antes expuestos, se tomara como limite el valor de 40 [dB(A)], ya que corresponde al menor
nivel registrado en los 3 dias de campafia de la ETFA.

7.2

Ruido de evaluacion D.S. 38/2011 del MMA

En la Tabla 7 se muestran los resultados de las mediciones de ruido de acuerdo a la metodologia descrita por el

D.S. 38/2011 del MMA, para el periodo nocturno.

Tabla 7: Niveles NPC para Subestacién Ancoa, de acuerdo al D.S. 38/2011 del MMA. Periodo nocturno.

. . . NPC maximo Evaluacién segun
Punto Nivel pdrgr;edlo en Ruido 3%'}’“‘10 en N dPBC : N permitido Periodo D.S.N° 38/2011g del
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] nocturno [dB(A)] MMA

R1 50 30 50 40 Excede en 10 [dB]
R2 52 30 52 40 Excede en 12 [dB]
R3 43 30 43 40 Excede en 3 [dB]
R4 43 30 43 40 Excede en 3 [dB]
R5 50 30 50 40 Excede en 10 [dB]

Durante el periodo nocturno, los NPC obtenidos varian entre 43 y 52 [dB(A)], por lo que existe un incumplimiento en
todos los puntos excediendo el maximo permitido entre 3 y 12 [dB(A)].

7.21

Calibracion del modelo predictivo de ruido

A modo de demostrar que el modelo acustico se comporta como las mediciones realizadas en los puntos de
evaluacion, se presentan los resultados de las proyecciones y se realiza una diferencia entre el nivel medido con el
nivel de ruido proyectado por el modelo acustico.

Tabla 8: Evaluacion de niveles medidos, periodo nocturno. Subestaciéon Ancoa.

Punto Nivel NPC medido en [dB(A)] Nivel proyectado en [dB(A)] Diferencia en [dB]*
R1 50 48 2
R2 52 51 1
R3 43 43 0
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Punto Nivel NPC medido en [dB(A)] Nivel proyectado en [dB(A)] Diferencia en [dB]*
R4 43 45 2
R5 50 49 1

* Correspondiente al valor absoluto de los niveles proyectados menos el NPC medido.

Observamos que todos los puntos presentan una diferencia maxima de x 2 [dB]. Como promedio, en valor absoluto,
se obtiene un diferencial de tan solo 1 [dB], por lo que se considera que el modelo esta calibrado con un alto grado
de precision de acuerdo a la realidad registrada en terreno.

7.3 Proyecciones de ruido y evaluacion

En el siguiente capitulo se realiza un analisis de los niveles proyectados en cada uno de los receptores, a modo de
reflejar cuales son los grupos de fuentes de ruido relevantes en su contribucidn sonora.

A continuacion se presenta el mapa de ruido, los valores tabulados y su evaluacion de cumplimiento normativo en
periodo nocturno.

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
SUBESTACION ANCOA
18



CONTROL
) ACUSTICO

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

llustracion 9: Mapa de ruido operacion Subestacion Ancoa.
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Tabla 9: Evaluacién de niveles proyectados, periodo nocturno. Subestacién Ancoa.

. NPC maximo permitido Evaluacién segun D.S.
Punto Nivel proyectado, en [dB(A)] | poric o' oci o [dB(A)] 3812011 dol MMA
R1 48 40 Excede en 8 [dB]
R2 51 40 Excede en 11 [dB]
R3 43 40 Excede en 3 [dB]
R4 45 40 Excede en 5 [dB]
R5 49 40 Excede en 9 [dB]

Observamos que, al igual que los datos de las mediciones, se espera superacion normativa en varios de los
receptores evaluados, como también el orden de magnitud es similar al detectado por las mediciones en terreno. De
esta manera, considerando un modelo correctamente calibrado, se procede a realizar un analisis de las distintas
fuentes de ruido en los receptores.
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7.3.1 Analisis por zona de emision

Considerando la separacion de zonas mostradas en la llustracion 6, se muestra realiza un resumen de la energia sonora en los distintos puntos
en analisis.

Grafico 1: Analisis por Zona de punto R1.

Rl
TRANSELEC - REACTOR DE RESERVA (26 dBA) &
TRANSELEC - Reactor N°3[27,8 dBA) m
TRAMSELEC - Patio 500 (33,5dBA)

TRAMSELEC - Patio 220 (18,3 dBA)

TRANSELEC - LAT [18,9dBA)}

TRAMSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS4 (11 dBA) |

TRANSELEC - COM PENSACION SERIE S - BCS3 (12,7dBA)

TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 2 - BCS2 (16,5dBA)

TRAMSELEC - COM PENSACION SERIE 1 - BCS1 (22,2dBA) |

TRANSELEC - BANCO REACTORES 2 [29,8dBA) =
TRANSELEC - BANCO REACTORES 1 (30,4dBA) mm
TRANSELEC - BAMCO DE CONDENSADORES 220 K (12,6 dBA) 1
TRANSELEC - BANCO CONDENSADORES SERIET (16,5 dBA) 1
TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADO RES 2 (30,8 dBA)

TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADORES 1 (21,5 dBA) |
CELED - RESERVA BANCO DE REACTORES [40,6dBA)
CELED - Patio 500 (43,4 dBA)
CELEC - BANCO REACTORES KZ7 (42 dBA)

CELED - BANCD REACTORES KZE (36,5 dBA | s
CELED - BANCO REACTORES KZ5 (32,1 dBA) e
CELED - BANCO (0 NDENSADORES SERIE6- BC (17,7 dBA) 1
CELED - BANCO O NDENSADORES SERIES - BC (17,1 dBA)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% T0% Bl
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Grafico 2: Analisis por Zona de punto R2.

R2
TRAMSELEC - REACTCOR DE RESERVA (23,2 dBA) &
TRAMSELEC - Reactor N° 328 dBA] =
TRAMNSELEC - Fatio 500 (35,2 dBA] e
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TRAMSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS3 [12,9dBA)
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TRANSELEL - COM PENSACION SERIE 1- BCS1 (28, 7dBA) =
TRAMSELEC - BANCO REACTORES 2 [32,1dBA) =
TRANSELEC - BANCO REACTORES 1(34,3dBA) =
TRAMSELEC - BANCD DE CONDENSADORES 220 K (17,2 dBA)
TRANSELEC - BANCO CONDENSADORES SERIET (16,4 dBA)
TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADORES 2 (34,2 dBA) mm
TRANSELEC - BANCD AUTOTRANSFORMADORES 1 (24,7 dBA)
CELED - RESERVA BANCO DE REACTORES [41,50BA)  ee—
CELED - Patio 500 45,7 dBA)
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CELED - BAMOD REACTORES KZ6 (41,2 dBA|  e—
CELED - BAMCD REACTORES KZ5 (41,7 dBA)  ee—
CELED - BANCD 0O NDENSADORES SERIEG - BC (16,5 dBA)
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TRANSELEC - REACTOR DE RESERVA (30,3 dBA)
TRANSELEC - Reactor N® 3(27,7 dBA)

TRAMSELEC - Patio 500 (34,5 dBA)

TRANSELEC - Patio 220 (21,6 dBA)

TRANSELEC - LAT [34,3dBA)

TRAMSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS4 (21 dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS3 (21,4 dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 2 - BCS2 (20,6dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 1 - BCS1 (18,5dBA)
TRANSELEC - BAMCO REACTORES 2 (30,2 dBA)

TRANSELEC - BANCO REACTORES 1 (31,1dBA)

TRANSELEC - BAMCO DE CONDENSADORES 220 K (15,4 dBA)
TRANSELEC - BANCO CONDENSADORES SERIET (13,9 dBA)
TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADORES 2 (34,9 dBA)
TRANSELEC- BANCO AUTOTRANSFORMADORES 1 (24,3 dBA)
CELED - RESERVA BANCO DE REACTORES (26,7 dBA)
CELED - Patio 500 (34,1 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ7 (30,8 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ6 (25,3 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ5 (25,5 dBA)

CELED - BANCD CONDENSADORES SERIE 6 - BC (5,9 dBA)
CELED- BANCO (0 NDENSADORES SERIES - BC (10,8 dBA)

§-'||| L |I - ||
]

Grafico 3: Analisis por Zona de punto R3.
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TRANSELEC - REACTOR DE RESERVA (25,9 dBA)
TRANSELEC - Reactor N® 3(25,4 dBA)

TRAMSELEC - Patio 500 (30,5 dBA)

TRANSELEC - Patio 220 (27,5 dBA)

TRANSELEC - LAT (13,2 dBA)

TRANSELEC - COMPENSACIGON SERIE 3 - BCS4 (5,4 dBA)
TRANSELEC - COMPENSACION SERIE 3 - BCS3 (5,1 dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 2 - BCS2 (11,1dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 1 - BCS1 (13,2 dBA)
TRANSELEC - BAMCO REACTORES 2 [32,8dBA)

TRANSELEC - BANCO REACTORES 1 (34,9 dBA)

TRANSELEC - BAMCO DE CONDENSADORES 220 K (19,5 dBA)
TRANSELEC - BANCO CONDENSADORES SERIET (20,3 dBA)
TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADO RES 2 (33,6 dBA)
TRANSELEC- BANCO AUTOTRANSFORMADORES 1 (23,6 dBA)
CELED - RESERVA BANCO DE REACTORES (30,9 dBA)
CELEQ- Patio 500 (41 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ7 (33,8 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ6 (25,8 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ5 (29,2 dBA)

CELED- BANCO (0 NDENSADORES SERIE 6 - BC (24,5 dBA)
CELEC - BANCD COMNDENSADORES SERIES - BC (24 dBA)

Grafico 4: Analisis por Zona de punto R4.
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TRANSELEC - REACTOR DE RESERVA (25,9 dBA)
TRANSELEC - Reactor N° 3(27,1 dBA)

TRAMSELEC - Patio 500 (34,2 dBA)

TRANSELEC - Patio 220 (20,6 dBA)

TRANSELEC - LAT [20,3dBA)

TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS4 (12,2 dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 3 - BCS3 (13 dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 2 - BCS2 (19,5dBA)
TRANSELEC - COM PENSACION SERIE 1 - BCS1 (21,9dBA)
TRANSELEC - BAMCO REACTORES 2 (33,7 dBA)

TRANSELEC - BANCO REACTORES 1 (35,2 dBA)

TRANSELEC - BAMCO DE CONDENSADORES 220 K (15,3 dBA)
TRANSELEC - BANCO CONDENSADORES SERIET (14,8 dBA)
TRANSELEC - BANCO AUTOTRANSFORMADO RES 2 (34,6 dBA)
TRANSELEC- BANCO AUTOTRANSFORMADORES 1 (23,4 dBA)
CELED - RESERVA BANCO DE REACTORES [40,6dBA)
CELED - Patio 500 (44,3 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ7 (42,6 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ6 (40,2 dBA)

CELED - BANCO REACTORES KZ5 (35,7 dBA)

CELED- BANCO (0 NDENSADORES SERIE6 - BC (14,7 dBA)
CELED- BANCO (0 NDENSADORES SERIES - BC (16,3 dBA)
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Grafico 5: Analisis por Zona de punto R5.
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De los datos anteriores, es posible indicar que segun el punto de analisis, cada contribucion sera distinta. Por
ejemplo, en el punto R1 se aprecia una contribucion del Patio de 500 kV, seguido por los bancos de reactores KZ5,
KZ6, KZ7, para el punto R3 se observa la contribucién de la Linea de Alta Tension, Patio de 500 kV, Banco de
Autotransformadores 2, Banco de Reactores 1y 2 y Reactores KZ7.

Adicionalmente a esto para el estudio de la factibilidad de las medidas de control de ruido, es relevante considerar
que los equipos en cuestion cuentan con una gran carga eléctrica, por lo que se deben respetar las distintas
distancias de seguridad para los elementos a instalar.

7.3.2 Contribucion energética

A mayor abundamiento de la informacion, y gracias al modelo matematico/acustico implementado, es posible
identificar de qué manera llega en los receptores el nivel de ruido de cada elemento y su contribucién sonora en el
total proyectados. A continuacion se detalla cada uno de los receptores, su nivel de ruido respecto a su contribucion
de Transelec o CeleoRedes y un grafico representativo de la distribucion de la energia total como porcentaje.

Tabla 10: Evaluacion de niveles medidos, periodo nocturno. Subestacién Ancoa.
Nivel de contribucion | Nivel de contribucion
sonora CeleoRedes, sonora Transelec,

Distribucion de Energia sonora

Punto [dB(A)] [dB(A)] N'VF:I-BrE;)a]I)’ en Contribucion Transelec: Celeste
(Porcentaje de (Porcentaje de Contribucion CeleoRedes: Naranja
Energia Sonora) Energia Sonora)
R1
47 39
Rl (88%) (12%) 48

= Transelec = CeleoRedes
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Nivel de contribucion
sonora CeleoRedes,

Nivel de contribucion
sonora Transelec,

Distribucion de Energia sonora

Punto [dB(A)] [dB(A)] NWFCI‘;(?:?]I)’ en Contribucion Transelec: Celeste
(Porcentaje de (Porcentaje de Contribucion CeleoRedes: Naranja
Energia Sonora) Energia Sonora)
R2
51 41
R2 (90%) (10%) o1
m Transelec  m CeleoRedes
R3
37 41
R3 (26%) (74%) 43
= Transelec = CeleoRedes
R4
43 40
Ré (64%) (36%) 4

® Transelec  ® CeleoRedes
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Nivel de contribucion
sonora CeleoRedes,

Nivel de contribucion
sonora Transelec,

Distribucion de Energia sonora

Punto [dB(A)] [dB(A)] NWFJ;&;]I)’ en Contribucion Transelec: Celeste
(Porcentaje de (Porcentaje de Contribucion CeleoRedes: Naranja
Energia Sonora) Energia Sonora)
R5
49 41
RS (85%) (15%) 49

= Transelec = CeleoRedes

De acuerdo a los niveles de presion sonora en dB(A) y porcentaje de energia sonora, es posible observar que para
el punto R3, existe una contribucion atribuible a Transelec y por tanto seré el punto de interés relevante para las
medidas de control de ruido del presente documento. En los casos de los puntos R1, R2, R4, y R5, existe un mayor
porcentaje de energia sonora atribuible a CeleoRedes (llegando en el mayor de los casos al 90% de energia acustica
0 10 dB de diferencia), no pudiendo preliminarmente prever las caracteristicas de las medidas de control necesarias
que se propondran para dichos puntos debido a definiciones particulares de dicha empresa.

8 MATERIALIDAD Y MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO

A continuacion se presentan algunas de las medidas de control de ruido analizadas para controlar los niveles en la
subestacion.

8.1 Barreras Acustica
Para el caso de subestaciones eléctricas, una de las soluciones que se plantea es la instalacién de barreras acusticas

de gran tamafio, las que permitan disminuir los niveles de ruido a los niveles requeridos. Estas seran constituidas de
paneles acustica en la parte baja (Entre los 0 [m] hasta 5 0 7 [m]) y sectores translucidos en la parte superior.
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llustracion 10: Fotografias de referencia de barrera aclstica compuesta
[}

Es importante tomar en consideracion las distancias mas cercanas a las que se puedan instalar estas barreras a los
distintos elementos de la subestacion (ej. Cables eléctricos, lineas, etc.), lo que debe ser confirmado con las distintas
especialidades relacionadas al funcionamiento de la subestacion.

8.2 Materialidad barreras Acustica

Para los elementos de la barrera acustica se propone la utilizacién de paneles acusticos con un Rw2 de 30 [dB] y un
NRC3 de 0.6. Como ejemplo se considera un panel de acero de 1.0 [mm] de espesor, con un alma de 50 [mm] relleno
con lana minera de densidad 80 [Kg/m?] y una lamina de acero perforado de bajo espesor (Ej. 0.4 [mm]) a modo de
permitir que el material al interior (lana mineral) actue como absorcion sonora.

2 Rw: Sound Reduction Index o indice de Reduccién Sonora. Asociado al nivel de ruido que disminuye el elemento.
3 NRC: Noise Reduction Coefficient o Coeficiente de reduccién de ruido. Asociado a la absorcidn sonora que se genera.
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Tabla 11: indices de atenuacion para panel genérico con Rw 30.

Rw 30 Ca 61 125 250 500 1k 2k 4k
DOnTw 32 Ctr -4 12 16 20 25 30 36 40

Graph Table Header Description
autoscale [ 15how flanking limit

&

Sound Reduction Index’dB)

63 126 250 500 1000 2000 4000
frequency (Hz)
@ Sound Reduction Inde«dBE)
Reference curve

Es importante indicar que es posible lograr la misma atenuacion de ruido con distintas configuraciones (gj. Distintas
densidades de acero o densidad de lana mineral), por lo que la configuracion final podria cambiar respecto al ejemplo
indicado.

Para el Polimetilmetacrilato, se espera una atenuacion Rw de 30 [dB] para un espesor de 15 [mm]. En el caso del
Policarbonato Compacto, este ofrece una atenuacion Rw de 30 [dB] para el espesor de 20 [mm)].
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8.3 Diagrama general de medidas de control

llustracion 11: Diagrama general de barrera Subestacion Ancoa, sector Sur-Poniente.
284200 284400 284600 284800

DIAGRAMA

LEYENDA
O Receptor
BN Barrera acustica

6048500
009808

6048400
00¥8¥08

6048200
00Z8+09

g

ESCALA GRAFICA ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO CONTROL
R SUBESTACION ANCOA .) ACUSTICO
COMUNA DE COLBUN, REGION DEL MAULE GEUD NGENEIA XL

A continuacién se presentan las coordenadas de la barrera indicada.

Tabla 12: Coordenadas de barreras acusticas.

Coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19H
Barrera Altura de barrera en metros
Este Norte
284479 6048500
Sur-Poniente 15 284466 6048358
284636 6048356

8.4 Evaluacion con medidas de control

A continuacién se presenta la evaluacién de los resultados considerando las medidas de control propuestas.
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llustracion 12: Mapa de ruido operacion Subestacion Ancoa.
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Tabla 13: Evaluacidon de niveles proyectados, periodo nocturno. Subestacion Ancoa.
. NPC maximo permitido Evaluacién segun D.S.
Punto Nivel proyectado, en [dB(A)] |  periodo nocturno [dB(A)] 38/2011 del MMA
R3 40 40 Cumple

De acuerdo a los valores proyectados con medidas de control de ruido, se observa un cumplimiento en el receptor
de interés, correspondiente al punto 3, por efecto de la emision de Transelec.
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9 CONCLUSIONES

La metodologia aplicada permitié evaluar y determinar la magnitud de las emisiones acusticas generadas por
Subestacion Ancoa. Se consideraron 5 receptores sensibles en los alrededores de la subestacion.

En periodo nocturno se constato la superacion de los maximos permitidos en los 5 receptores evaluados de acuerdo al
D.S. 38/2011 del MMA, llegando como méaximo a los 12 [dB] por sobre el valor méximo permitido por la normativa de
ruido.

También, considerando como datos de entrada mediciones a fuentes de ruido de la Subestacion Ancoa, se elaboro
un modelo acustico, el cual tuvo por finalidad apoyar la elaboracion de medidas de control de ruido calculando su
eficiencia.

Considerando los datos del modelo acustico, y la contribucién sonora de las distintas empresas al interior de la
subestacién, se propuso la implementacién de barreras acUsticas descritas en el capitulo 8, con las cuales se lograria
el cumplimiento de los valores maximos permitidos establecidos por el D.S. 38/2011 del MMA para el periodo
nocturno en el punto de interés para las emisiones de Transelec, con los cual se lograria también el cumplimiento
en el periodo diurno ya que las emisiones se mantendrian y los limites méaximos permitidos no serian inferiores.

PATRICIO PRIEDE MAX GLISSER DONOSO
INGENIERO CIVIL EN SONIDO Y ACUSTICA INGENIERO CIVIL EN SONIDO Y ACUSTICA
JEFE DE PROYECTOS GERENTE TECNICO
GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA. GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA.
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Asistente de Proyecto Benjamin Maduefio
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12 GLOSARIO
a) Decibel [dB]: Unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la razon entre una

cantidad medida y una cantidad de referencia.

Decibel A [dB(A)]: Es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presiéon sonora, medido con

el filtro de ponderacion de frecuencias A.

Fuente emisora de ruido: Actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios, faenas
constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la comunidad (segun
D.S. N° 38/2011 del MMA).

Nivel de Presidn Sonora (NPS 6 L,): Se expresa en decibeles [dB] y se define por la siguiente relacion
matematica:

Py
NPS S 20 ' loglo (?)

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
SUBESTACION ANCOA
33



CONTROL

AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl
Dénde:
P;: Valor efectivo de la presion medida
P : Valor efectivo de la presion sonora de referencia, fijada en 2x10-5 [N/m?]

e) Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq): Es aquel nivel de presion sonora constante,
expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energia total (o dosis)
que el ruido medido.

f) Nivel de Presién Sonora Maximo (NPSmax): Es el NPS mas alto registrado durante el periodo de medicion,
con respuesta lenta.

ag) Nivel de Presién Sonora Minimo (NPSmin): Es el NPS més bajo registrado durante el periodo de medicion,
con respuesta lenta.

h) Nivel de Presién Sonora Corregido (NPC): Es aquel nivel de presion sonora continuo equivalente, que
resulte de aplicar el procedimiento de medicion y las correcciones definidas en el D.S. N° 146/1998 del
MINSEGPRES o D.S. N° 38/2011 del MMA, segun corresponda.

i) Receptor: Toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio particular o

en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente emisora de ruido
externa (seglin D.S. N° 38/2011 del MMA).

Respuesta Lenta: Es la respuesta temporal del instrumento de medicion que evalua la energia media en
un intervalo de 1 segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion sonora con respuesta lenta, dicho
nivel se denomina NPS Lento. Si ademéas se emplea el filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresa
en [dB(A)] Lento.
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ANEXO |
FICHAS DE MEDICION D.S. N° 38/2011 DEL MMA
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Punto 1

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica
FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO
IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO
Nombre o razén social TRANSELEC S.A.
RUT 76.555.400-4
Direccion Orinoco 90, piso 14
Comuna Las Condes
Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano
vigente)
Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6048596 Coordenada Este 284713
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO
Actividad Productiva [ Industrial [ Agricola [] Extraccién [Jotro
Actividad Comercial [] Restaurant [ Taller Mecanico [ Local Comercial [J otro
Actividad Esparcimiento [ Discoteca [ Recinto Deportivo [] Cultura []otro
Actividad de Servicio [ Religioso [ salud [J Comunitario [ otro
Infraestructura Transporte [ Terminal [ Taller de Transporte [ Estacién Intermedia [ otro
Infraestructura Sanitaria [ Planta de Tratamiento | [ Relleno Sanitario O g:uhﬁifslc?gn de [Jotro
Infraestructura Energética [ Generadora Distribucion Eléctrica | [] Comunicaciones [ otro
Faena Constructiva [] Construccién [[] Demolicién [] Reparacién [ otro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION
Identificacion sonémetro
Marca RION Modelo NL-52 N° serie 342831
Fecha de emision Certificado de Calibracion 16-04-2019
Numero de Certificado de Calibracion SON20190048
Identificacion calibrador
Marca RION Modelo NC-74 N° serie | 34746709
Fecha de emision Certificado de Calibracion 23-09-2019
Numero de Certificado de Calibracion CAL20190092
Ponderacién en frecuencia A Ponderacién temporal Lenta
Verificacion de Calibracién si Mo
en Terreno
Se deberd adjuntar Certificado de Calibracion Periédica Vigente para ambos instrumentos.
Se adjunta certificados de calibracion en Anexo de Informe Técnico de Ruido
Pagina 1 de6
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{EPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIEN1
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

1

Calle Ruta L-11, Sectr Rincon de Pataguas

Nidmero Vivienda 1 piso S/N

Comuna Colbun

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6048841 E:tc:de"ada 284477
Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas* )

Zonificacion DS N° 38/11

MMA O O O O

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 12-03-2020
Hora inicio medicién 3:43:00
Hora término medicién 3:48:00
Periodo de medicién O
Lugar de medicion ]

Descripcion del lugar de
medicién

Sector rural

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

O ‘\—Q\

Identificacién ruido de fondo

Aves silvestres, ladridos lejanos

Temperatura [°C]

Velocidad d
22,0 Humedad (%] 50,7 elocidac de 0,0
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Joaquin Lopez Cafidn

%,—\

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental
(ETFA)

) ACUSTICO

CONTROL

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
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Nota:

® Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
 Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.
 Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° 1
[ Medicion Interna (tres puntos) Medicion externa (un punto)
NPSeq NPSmin NPSmax

[or | —{ o | (o |
-%-
NPSeq NPSmin NPSmax

L J— |—{ ]

s ]

NPSeq NPSmin NPSmax

or ][]

Punto 1

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la g ONo
medicion
Fecha: 12-03-2020 Hora: | 4:45
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | 30,0 | 30,0 | ‘ ‘ ‘ ‘

Observaciones:
Subestacion

Aves silvestres, ladridos lejanos
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor

[ Mayor HEtitiiER Ruta L-11, Sectr Rincon  Vivienda 1
de Pataguas iso S/N
NPSeq 49,9 49,9 Receptor N2 1 g piso S/
npsmax | 204 $| 45,4 Indicar Condiciones
NPSmax-5 Mayor Medicion Seleccione
Npseq | 49,5 4’{ 49,5 ’—' Ventana Seleccione
Punto 1 4
Npsmax | 49,8 $| 44,8 Modelacién ISO 9613
NPSmax-5 Mayor No
NPSeq 49,5 49,5
npsmax | 49,8 4>| 44,8
- NPSmax-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + Correccidn NPC
NPSmax B B ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
ron | [ e P
unto 7y ! yy
NPSmaéx B - 1 N 1
NPSmax - 5 Mayor ! : !
- - I
NPSmax - _" - Correccién ventana : Correccion Ruido de fondo
_ NPSmax - 5 Mayor : : X
1 1 " N "
NPSeq - - Lugar Correcdién v Diferencia  Correccién
100 mas 0dB(A)
i R R Exterior 0 dB(A) 00 md Ogein
NPSmax 4" Interior 131 as -535[(:))
A - V. Abierta  +5dB(A) . . R
NPSmax - 5 Mayor Diferencia o aap
1 A
- NPSeq - - ] !
Punto 3 \ |
NPSméx - _’| - il :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana :
I
4 - - |
remax n | ! RUIDO DE FONDO
1

NPSmax - 5

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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Punto 2

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social TRANSELEC S.A.
RUT 76.555.400-4
Direccién Orinoco 90, piso 14
Comuna Las Condes

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT

Fuera del limite urbano

vigente)

Datum WGS84 Huso 19H

Coordenada Norte 6048596 Coordenada Este 284713
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva [] Industrial [] Agricola [] Extraccién [Jotro

Actividad Comercial [ Restaurant [ Taller Mecanico [ Local Comercial [Jotro

Actividad Esparcimiento [ Discoteca [ Recinto Deportivo [ Cultura [ otro

Actividad de Servicio [ Religioso [ salud [ Comunitario [ otro

Infraestructura Transporte | [J Terminal

[ Taller de Transporte

[ Estacién Intermedia [ otro

Instalacion de

Infraestructura Sanitaria [ Planta de Tratamiento | [] Relleno Sanitario | Distribucién [J otro
Infraestructura Energética [] Generadora Distribucién Eléctrica | [] Comunicaciones [Jotro
Faena Constructiva [] Construccién [ Demolicién [] Reparacion [Jotro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION

Identificacion sonémetro
Marca RION Modelo NL-52 N° serie 342831
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 16-04-2019
Numero de Certificado de Calibracién SON20190048

Identificacion calibrador
Marca RION Modelo NC-74 N° serie | 34746709
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 23-09-2019
Numero de Certificado de Calibracion CAL20190092
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion temporal‘ Lenta
Verificacion de Calibracion si ONo
en Terreno

Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periédica Vigente para ambos instrumentos.

Se adjunta certificados de calibraciéon en Anexo de Informe Técnico de Ruido
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o AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
. Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

{EPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIEN1
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

2

Calle Ruta L-11, Sectr Rincon de Pataguas

Nidmero Vivienda 1 piso S/N

Comuna Colbun

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6048753 E:tc:de"ada 284474

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT
vigente)

Fuera del limite urbano

N° de Certificado de
Informaciones Previas*

Zonificacion DS N° 38/11
MMA

O O O O

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 12-03-2020
Hora inicio medicién 3:52:00
Hora término medicién 3:56:00
Periodo de medicién O
Lugar de medicién O

Descripcion del lugar de
medicién

Sector rural

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

O ‘\—Q\

Identificacién ruido de fondo

Aves silvestres, ladridos lejanos

Temperatura [°C]

Velocidad d
22,0 Humedad (%] 50,7 elocidac de 0,0
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Joaquin Lopez Cafidn %V—\

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental
(ETFA)

AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
]

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA  info@controlacustico.cl - www.contr .cl

Nota:

® Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
 Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.
 Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.
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o AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[ Croquis | Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital DigitalGlobe
Escala de la imagen Satelital Escala Grafica

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum WGS84 Huso 19H
Fuentes Receptores

Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas

N N 6048753
Receptor

E O P E 284474
N N
E E
N N
E E
N N
E E

Se podran adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.
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| AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
~ Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° 2
[ Medicion Interna (tres puntos) Medicién externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1

Punto 2

L ]

NPSeq NPSmin NPSmax

or ][]

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la g ONo
medicion
Fecha: 12-03-2020 Hora: | 4:45
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | 30,0 | 30,0 | ‘ ‘ ‘ ‘

Observaciones:
Subestacion, perros lejanos, ladridos leves

Aves silvestres, ladridos lejanos
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‘1 AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

O GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor

r Mayor Identificacién del Ruta L-11, Sectr Rincén  Vivienda 1
de Pataguas iso S/N
NPSeq 51,8 51,8 Receptor N2 2 g piso s/
Npsmax | 024 $| 474 Indicar Condiciones
NPSmax-5 Mayor Medicion Seleccione
Npseq | 518 % Ventana Seleccione
Punto 1 4
NPsmax | 02/6 $| 47,6 Modelacién ISO 9613
NPSmax-5 Mayor No
Npseq | 21,6 51,6
npsmax | 518 +| 46,8
- NPSmax-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + Correccidn NPC
NPSmax B B ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
v [ b o]
T |
Punto 2 yy ! yy
NPSméx - - 1 1 !
NPSmax - 5 Mayor ! : !
- - I
NPSméx - —P‘ - Correccién ventana : Correccion Ruido de fondo
_ NPSmax - 5 Mayor : : .
1 1 " N "
NPSeq - - Lugar Correccién v Diferencia Correccion
100 mas 0dB(A)
T ] et oan gomss  odsin
NPSmax 4" Interior 131 as -535[(:))
A - V.Abierta  + 5 dB(A) . . R
NPSmax - 5 Mayor Diferencia 3 Med. Nula
1 A
- NPSeq - - ] !
Punto 3 _.| \ 1
. - - |
NPSméx + N
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
I
5 - - 1
LNPSmax _’| | : RUIDO DE FONDO
1

NPSmax - 5

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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CONTROL
ACUSTICO

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

Punto 3

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social TRANSELEC S.A.
RUT 76.555.400-4
Direccién Orinoco 90, piso 14
Comuna Las Condes

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT

Fuera del limite urbano

vigente)

Datum WGS84 Huso 19H

Coordenada Norte 6048596 Coordenada Este 284713
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva [] Industrial [] Agricola [] Extraccién [Jotro

Actividad Comercial [ Restaurant [ Taller Mecanico [ Local Comercial [Jotro

Actividad Esparcimiento [ Discoteca [ Recinto Deportivo [ Cultura [ otro

Actividad de Servicio [ Religioso [ salud [ Comunitario [ otro

Infraestructura Transporte | [J Terminal

[ Taller de Transporte

[ Estacién Intermedia [ otro

Instalacion de

Infraestructura Sanitaria [ Planta de Tratamiento | [] Relleno Sanitario | Distribucién [J otro
Infraestructura Energética [] Generadora Distribucién Eléctrica | [] Comunicaciones [Jotro
Faena Constructiva [] Construccién [ Demolicién [] Reparacion [Jotro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION

Identificacion sonémetro
Marca RION Modelo NL-52 N° serie 342831
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 16-04-2019
Numero de Certificado de Calibracién SON20190048

Identificacion calibrador
Marca RION Modelo NC-74 N° serie | 34746709
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 23-09-2019
Numero de Certificado de Calibracion CAL20190092
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion temporal‘ Lenta
Verificacion de Calibracion si ONo
en Terreno

Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periédica Vigente para ambos instrumentos.

Se adjunta certificados de calibraciéon en Anexo de Informe Técnico de Ruido
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o AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
. Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

{EPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIEN1
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° 3

Calle Ruta L-11, Sectr Rincon de Pataguas

Nidmero Vivienda 1 piso S/N

Comuna Colbun

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenad

Coordenada Norte 6048295 E:t(;r enaca 284387

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano

vigente)

N° de Certificado de
Informaciones Previas*
Zonificacion DS N° 38/11
MMA O O O O

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 12-03-2020
Hora inicio medicién 4:03:00
Hora término medicién 4:09:00
Periodo de medicién O
Lugar de medicién O
Descripcion del lugar de

.y Sector rural
medicién

Condiciones de ventana (en

caso de medicidn interna) o ‘\—Q\

Identificacién ruido de fondo Aves silvestres, ladridos lejanos
Velocidad d

Temperatura [°C] 20,0 Humedad [%] 57,2 feoa ad de 0,0
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector Benjamin Maduefio Maringuer W
Ambiental (I1A) -

Institucién, Empresa o y
Entidad Técnica de ) CONTROL )
) Villaseca 21 Oficina 1105, Nuihoa
Fiscalizacién Ambiental '/ A_CQST_I_CQ Santiago - Chile - Fono (56-2) 2 225 7000
- GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA  info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

(ETFA)

Nota:

® Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.

 Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.

 Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.
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o AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[ Croquis | Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital DigitalGlobe
Escala de la imagen Satelital Escala Grafica

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum WGS84 Huso 19H
Fuentes Receptores

Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas

N N 6048295
Receptor

E O P E 284387
N N
E E
N N
E E
N N
E E

Se podran adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.
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| AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
~ Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° 3
[ Medicion Interna (tres puntos) Medicién externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1

Punto 2

L ]

NPSeq NPSmin NPSmax

or ][]

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la g ONo
medicion
Fecha: 12-03-2020 Hora: | 4:45
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | 30,0 | 30,0 | ‘ ‘ ‘ ‘

Observaciones:
Subestacion, efecto corona LAT, grillos

Aves silvestres, ladridos lejanos
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‘1 AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

O GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor

[ Mayor HEtitiiER Ruta L-11, Sectr Rincon  Vivienda 1
NPSeq 42,4 42,4 Receptor N2 3 de Pataguas piso S/N
npsmax | 46,2 $| 41,2 Indicar Condiciones
NPSmax-5 Mayor Medicion Seleccione
Npseq | 424 4’{ 42,4 ’—' Ventana Seleccione
Punto 1 4
Npsmax | 43,6 $| 38,6 Modelacién 1SO 9613
NPSmax-5 Mayor No
NPSeq 42,8 42,8
npsmax | 46,9 $| 41,9
- NPSmax-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + Correccidn NPC
NPSmax B B ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
oz | 7 [ pels Pe b
unto 7y ! yy
NPSmaéx B - 1 N 1
NPSmax - 5 Mayor ! : !
- - I
NPSmax - _" - Correccién ventana : Correccion Ruido de fondo
_ NPSmax - 5 Mayor : : X
1 1 " N ”
NPSeq - - Lugar Correcdén v Diferencia  Correccién
100 mas 0dB(A)
i R R Exterior 0 dB(A) 00 md Ogein
NPSmax 4" Interior 131 as -535[(:))
ix - V. Abierta  +5dB(A) . N R
NPSmax - 5 Mayor Diferencia o aap
1 A
- NPSeq - - ] !
Punto 3 _.| \ |
. - - 1
NPSmax + N
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana :
I
] - - |
remax ! | ! RUIDO DE FONDO
1

NPSmax - 5

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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CONTROL
ACUSTICO

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

Punto 4

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social TRANSELEC S.A.
RUT 76.555.400-4
Direccién Orinoco 90, piso 14
Comuna Las Condes

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT

Fuera del limite urbano

vigente)

Datum WGS84 Huso 19H

Coordenada Norte 6048596 Coordenada Este 284713
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva [] Industrial [] Agricola [] Extraccién [Jotro

Actividad Comercial [ Restaurant [ Taller Mecanico [ Local Comercial [Jotro

Actividad Esparcimiento [ Discoteca [ Recinto Deportivo [ Cultura [ otro

Actividad de Servicio [ Religioso [ salud [ Comunitario [ otro

Infraestructura Transporte | [J Terminal

[ Taller de Transporte

[ Estacién Intermedia [ otro

Instalacion de

Infraestructura Sanitaria [ Planta de Tratamiento | [] Relleno Sanitario | Distribucién [J otro
Infraestructura Energética [] Generadora Distribucién Eléctrica | [] Comunicaciones [Jotro
Faena Constructiva [] Construccién [ Demolicién [] Reparacion [Jotro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION

Identificacion sonémetro
Marca RION Modelo NL-52 N° serie 342831
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 16-04-2019
Numero de Certificado de Calibracién SON20190048

Identificacion calibrador
Marca RION Modelo NC-74 N° serie | 34746709
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 23-09-2019
Numero de Certificado de Calibracion CAL20190092
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion temporal‘ Lenta
Verificacion de Calibracion si ONo
en Terreno

Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periédica Vigente para ambos instrumentos.

Se adjunta certificados de calibraciéon en Anexo de Informe Técnico de Ruido
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S\ CONTROL
9))) ACUSTICO

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

{EPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIEN1
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° 4

Calle Sector Rincon de Pataguas S/N

Ndmero Vivienda 1 piso, S/N

Comuna Colbun

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6048821 E:tc:de"ada 285042
Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas* )

Zonificacion DS N° 38/11

MMA 0o ot O o O m O v Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 12-03-2020
Hora inicio medicién 4:21:00
Hora término medicién 4:30:00

Periodo de medicién

[ 7:00 a 21:00 h

21:00 a 7:00 h

Lugar de medicion

[ Medicién Interna

Medicion

Externa

Descripcion del lugar de
medicién

Sector rural

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[] Ventana Abierta

W

Identificacién ruido de fondo

Aves silvestres, ladridos lejanos

Temperatura [°C]

22,8 Humedad [%] 48,2

Velocidad de
viento [m/s]

0,0

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Joaquin Lopez Cafidn

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental
(ETFA)

CONTROL
ACUSTICO

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA  info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

%,—\

Nota:

® Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
 Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.
 Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.
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o AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[ Croquis | Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital DigitalGlobe
Escala de la imagen Satelital Escala Grafica
LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA
Datum WGS84 Huso 19H
Fuentes Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
N N 6048821
Receptor
E O P E 285042
N N
E E
N N
E E
N N
E E
Se podran adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.
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| AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
~ Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° 4
[ Medicion Interna (tres puntos) Medicién externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1

Punto 2

L ]

NPSeq NPSmin NPSmax

or ][]

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la g ONo
medicion
Fecha: 12-03-2020 Hora: | 4:45
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | 30,0 | 30,0 | ‘ ‘ ‘ ‘

Observaciones:
Subestacion, grillos, ladridos lejanos

Aves silvestres, ladridos lejanos
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W\ CONTROL
7)) ACUSTICO

O GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA

Villaseca 21 Oficina 1105, Nufoa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica
FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO
Informacion del Receptor
r Mayor Identificacién del Sector Rincon de Vivienda 1
Npseq | 40,9 41,1 ReceptorNe 4 Pataguas S/N piso, S/N
npsmax | 46,1 $| 41,1 Indicar Condiciones
NPSmax-5 Mayor Medicion Seleccione
Npseq | 41,3 % Ventana Seleccione
Punto 1
Npsmax | 46,8 $| 41,8 Modelacién ISO 9613
NPSmax-5 Mayor No
NPSeq 44,5 44,7
npsmax | 49,7 $| 44,7
- NPSmax-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + Correccidn NPC
NPSmax B 4’| B ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
o2 | 5 |- ple PLs [ & ]
. - +‘ B, 4 . 2
NPSmax 1 1 1
NPSmax - 5 Mayor ! : !

NPSeq - - : \_jl
»NPSma’x - —b‘ - Correccién ventana : Correccion Ruido de fondo
_ NPSmax - 5 Mayor : : i

1 1 " - ”

NPSeq - - Lugar Correccion v Diferencia Correccion

100 mas 0dB(A)
E 0. dB(A)
s - ] . L
. . Abiet + y : 3 -3dB(A
NPSméx - 5 Mayor V- Abierta S dB(A) leeArencla <3 Med.[NL)”a
|
4 NPs, - - !
Punto 3 “ : !
NPSmax - _’| - v :
NPSmdx - 5 Mayor Correccién ventana :
I
. - - 1
LNPSmax _’| | ! RUIDO DE FONDO
NPSmax - 5 :
NPSeq Ruido fondo(*)
(*) Aproximar a nimeros enteros
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Punto 5

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Nombre o razén social TRANSELEC S.A.
RUT 76.555.400-4
Direccién Orinoco 90, piso 14
Comuna Las Condes

Nombre de Zona de
emplazamiento (segun IPT

Fuera del limite urbano

vigente)

Datum WGS84 Huso 19H

Coordenada Norte 6048596 Coordenada Este 284713
CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva [] Industrial [] Agricola [] Extraccién [Jotro

Actividad Comercial [ Restaurant [ Taller Mecanico [ Local Comercial [Jotro

Actividad Esparcimiento [ Discoteca [ Recinto Deportivo [ Cultura [ otro

Actividad de Servicio [ Religioso [ salud [ Comunitario [ otro

Infraestructura Transporte | [J Terminal

[ Taller de Transporte

[ Estacién Intermedia [ otro

Instalacion de

Infraestructura Sanitaria [ Planta de Tratamiento | [] Relleno Sanitario | Distribucién [J otro
Infraestructura Energética [] Generadora Distribucién Eléctrica | [] Comunicaciones [Jotro
Faena Constructiva [] Construccién [ Demolicién [] Reparacion [Jotro
Otro (Especificar)
INSTRUMENTAL DE MEDICION

Identificacion sonémetro
Marca RION Modelo NL-52 N° serie 342831
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 16-04-2019
Numero de Certificado de Calibracién SON20190048

Identificacion calibrador
Marca RION Modelo NC-74 N° serie | 34746709
Fecha de emisidn Certificado de Calibracion 23-09-2019
Numero de Certificado de Calibracion CAL20190092
Ponderacion en frecuencia A Ponderacion temporal‘ Lenta
Verificacion de Calibracion si ONo
en Terreno

Se deberd adjuntar Certificado de Calibracién Periédica Vigente para ambos instrumentos.

Se adjunta certificados de calibraciéon en Anexo de Informe Técnico de Ruido
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{EPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIEN1
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

5

Calle Ruta L-11, Sectr Rincon de Pataguas

Nidmero Vivienda 1 piso S/N

Comuna Colbun

Datum WGS84 Huso 19H
Coordenada Norte 6048788 E:tc:de"ada 284472
Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas* )

Zonificacion DS N° 38/11

MMA 0o ot O o O m O v Rural

* Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segtin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha medicion 12-03-2020
Hora inicio medicién 22:21:00
Hora término medicién 22:31:00

Periodo de medicién

[ 7:00 a 21:00 h ¥] 21:00 a 7:00 h

Lugar de medicion

[ Medicién Interna Medicion Externa

Descripcion del lugar de
medicién

Sector rural

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[] Ventana Abierta

W

Identificacién ruido de fondo

Aves silvestres, ladridos lejanos

Temperatura [°C]

Velocidad d
22,8 Humedad (%] 48,2 elocidac de 0,0
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (I1A)

Joaquin Lopez Cafidn

%,—\

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental
(ETFA)

) AC U STI C O Villaseca 21 Oficina 1105, uioa
Santiago - Chile - Fono: (56-2) 2 225 7000

GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA  info@controlacustico.cl - www.controlacustico.cl

Nota:

® Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
 Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacién de la medicion.
 Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[ Croquis | Imagen Satelital

Origen de la imagen Satelital DigitalGlobe
Escala de la imagen Satelital Escala Grafica
LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA
Datum WGS84 Huso 19H
Fuentes Receptores
Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
N N 6048788
Receptor
E O P E 284472
N N
E E
N N
E E
N N
E E
Se podran adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE MEDICION DE NIVELES DE RUIDO

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N° 5
[ Medicion Interna (tres puntos) Medicién externa (un punto)

NPSmin NPSmax

Punto 1

Punto 2

L ]

NPSeq NPSmin NPSmax

or ][]

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de fondo afecta la g ONo
medicion
Fecha: 12-03-2020 Hora: | 4:45
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | 30,0 | 30,0 | ‘ ‘ ‘ ‘

Observaciones:
Subestacion, aves silvestres, transito vehicular

Aves silvestres, ladridos lejanos
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REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Informacion del Receptor

[ Mayor HEtitiiER Ruta L-11, Sectr Rincon  Vivienda 1
NPSeq 49,2 49,2 Receptor N2 5 de Pataguas piso S/N
npsmax | 011 $| 46,1 Indicar Condiciones
NPSmax-5 Mayor Medicion Seleccione
Npseq | 49,9 4’{ 49,9 ’—' Ventana Seleccione
Punto 1 4
Npsmax | 0L/1 $| 46,1 Modelacién 1SO 9613
NPSmax-5 Mayor No
Npseq | 20,2 50,2
npsmax | 315 $| 46,5
- NPSmax-5 Mayor
NPSeq - -
Promedio + Correccidn NPC
NPSmax B B ventana Suma + Correccion
NPSmax - 5 Mayor Promedio(*) Suma Ruido de Fondo
oo [ s P s ]
] |
Punto 2 yy ! yy
NPSmaéx B - 1 N 1
NPSmax - 5 Mayor ! : !
- - I
NPSmax - _" - Correccién ventana : Correccion Ruido de fondo
_ NPSmax - 5 Mayor : : X
1 1 " N ”
NPSeq - - Lugar Correcdén v Diferencia  Correccién
100 mas 0dB(A)
i R R Exterior 0 dB(A) 00 md Ogein
NPSmax 4" Interior 131 as -535[(:))
ix - V. Abierta  +5dB(A) . N R
NPSmax - 5 Mayor Diferencia o aap
1 A
- NPSeq - - ] !
Punto 3 \ |
NPSméx - _’| - il :
NPSmax -5 Mayor Correccién ventana :
I
] - - |
remax n | ! RUIDO DE FONDO
1

NPSmax - 5

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros
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CERTIFICADO DE CALIBRACION SONOMETRO RION NL-52

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracidn Acdstica. nstituto de Salud Poblica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cadigo: SOM201800438
Pégna 1 de 7 pagngs

DATOS DEL ITEM
FABRICANTE SONOMETRO T RION

MODELD SONMOMETRO 1 WL-52
HUMERD SERIE SONOMETRO  : 0342811
MARCA MICROFOND {RION
MODELD MICROFOND UC-&8

NUMERO SERIE MICROFOND  : 06150
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : GERARD INGENIERIA ACUSTICA SPA,

DIRECCION TVILLASECA N°21 OF. 1105, HUROA, REGION METROPOLITANA
DATOS DE LA CALIBRACION

LLMGAR DE CALIBRACION : LABORATORID DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : DA S
FECHA CALIBRACION 12018 =

FECHA EMISION INFORME L1801 9

Juan Carlos Valenzuels lllanes
Téenice de Calibracin

Juan Carlog Valenzuela lllanes
Encargado Laboratorio de Calibracion Aclstica

La mcwixdurbe mrancids de medis ms ha noiendn mulipicands b inceridumboe tipca de medcin por &l oo de cobetut |l¢qu—_ﬁni- 1
dmirbecn mmal coresponds 8 wna zrohshidad de cohedura de apcemasamente o 954 - L

Aoy i wsle Cosificarc du Caliuccn m aduntn 1on VIS NOminakes S 08 SesUtacns o8 i GIRICKn. (UM oon 1S Iieraacias eslabsscidas &n
I espasFeacdn Murodge pceds Sa nclupe sdemia, une Bty ressrmen con o resullads de conimeior dichas inleranoias oon kS nesledss
Ltk ) Sustli b rcarbcumbra i medidn La labls no supons I conformiciad el INEITEImeTic CON SRAQECI & K ESEeciiacis metadya, 1an
w5k con lon apadedon de dicha speclicacon meiologicn

Lo niseslinica s refsren sl momeic y condciones Be g 5e realaaon s medkciones. apECant GRCITENDE Jl MG SO i e

Exta Informe na podrd ser seprocucos pamisimenie 5 I apiobacian por esonic el Labonaiono de Cabivacios fodskea del i=aticts da Sald Bbica
dm Chin, que o eupdn

Laboratorie de Calibracikin Acistice. Instsuio de Salud Pablics de {hile
Pelieatbwon 10488 — Fur anteagn - Chike
- W0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION CALIBRADOR ACUSTICO RION NC-74

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Actstica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA
Cédigo: CAL20190082

Pagina 1 de 1 paginas (mas un anexo)

DATOS DEL ITEM

MODELO

NUMERO DE SERIE

DATOS DEL CLIENTE

FABRICANTE CALIBRADOR : RION

CLIENTE : SOCIEDAD ACUSTICAL S.A.
DIRECCION . VILLASECA N°21 Of. 1104, RUNOA, REGION
METROPOLITANA
DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION . LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 17/09/2019
FECHA CALIBRAGION : 23/08/2019
FECHA EMISION INFORME : 23/09/2019

: NC-74

: 34746709

Mauricio Sanchez Valenzuela
Técnico de Calibracion

Juan Carlos Valenzuela lllanes
Encargado Laboratorio de Calibracion Aclstica

La incertidumbre expandida de medida se ha oblenida mufliplicando |a incertidumbre lipica de medicén
dad de L] be el 95%.

aunap

Anexo a este Certficado de Cakbracion se adjuntan [os valores de los dela &n, junta con las i en la espi &
metrolégica aplicada. Se incluye ademas, una tabla resumen can el do de dichas con los . tenienda en cuenta la incertidumbre de
medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecio a Ia especificacion metroldgica, tan solo con los de gicha esp el

Los se refienen al ¥ &n que se I las ap i al a ensayo. Este Informe no
jpodra ser reproducido pa sin la per escrito del qui o expide

Laboratorio de Calibracién Aciistica. Instituto de Salud Piiblica de Chile

Marathén 1000 — Mufoa - Santiago = Chile
Tel.: (56— 2) 2575 55 61.
www ispeh.cl
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s CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T =23°C £ 3°C / H.R. = 50% = 20% / P = 95kPa = 10kPa

*»  CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:

T-23°C/HR. - 50%/ P = 101,325kPa Ne, “2 \
+  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: %, %, % s
ME 512 03 002 Calibracion de Calibradores Acusticos de Terreno Segin Norma Téenica UNE-Eﬁ‘é_ﬂQjZ:fﬂOS. ' \
+  ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA: N, 7, %
Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005, ‘de Ca brador
Aciisticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASEL. N% °
N

+  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o por
laboratorios internacionales acreditados. La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de
referencia calibrados periédicamente con los patrones de los laboratorios de Brilel & Kjaer.

*  OBSERVACIONES:

Todos los resultados estan referidos a las condici ambientales de refe i blecidas en la especificacion
metrologica aplicada.
. RESUMEN DE RESULTADOS:
Apartados de la especificacion metroligica
Norma UNE-EN 60942:2005 Rt Maxiians
Valor inal POSITIVO
Ni i usti A 2.2y 5.2.3 - Tabl
iveles de presion acistica (Apartados 5.2.2 y 5.2.3 — Tabla 1) Estabilidad POSITIVO
Distorsién total (Apartado 5.5 - Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2— Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

= Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacién metrologica aplicada.
» Resultado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
* Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento.

*  INSTRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALI BRACION

} o CERTIFICADO DE 2
INSTRUMENTO MARCA MODELO N° SERIE CTLIRRACHAN CALIBRADO POR
Gienerados o STANDEORD D360 88431 2016-3605 DTS
funciones
Multimetro Digital KEITHLEY W15 TS 20163423 DTS
Midulo de presidn : . . 01 .
hpbdtiay ALMEMO FD A612-8A 9040332 D-K-15211-01-00 ENAER
Termohigrémetro ALMEMO FH ABIGE] 09070450 D-K-15211-01-00 ENAER
Microfono Patron__| BRUEL & KJAER 4192 2686091 CDK1707976 BRUEL&KJAER

Laboratorio de Calibracién Actistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 - Nufoa - Santiago — Chile,
Tel.: (56 - 2) 2575 55 61.
www ispch ¢l
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NIVEL DE PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion  Tolerancia  Tolerancia
(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa
(di¥) (dB) (dB)
94.00 1000.00 94.18 018 0.40 -0.40
Estabilidad del NPS
NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacio Tol i
(dB) (Hz) Leido Esperado (dB) (dB)
(diz) (dB)
94.00 1000.00 0.01 0.00 0.01 0.10 =(.024
DISTORSION
NFS Frecuencia  Distorsion  Distorsid Desviacio Tol ia | idumb
(dB) (Hiz) Leida Esperada (%) (%) (%)
(%) (%)
94,00 1000.00 1.050 0.000 1.050 3.000 +0.29
FRECU 1A
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Desviacidn  Tolerancia  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94.00 1000.00 1000.00 1003.32 332 10.00 -10.00 = 0.50

Si a lu izquierda de la linea aparcee la palabra ERROR significa que la lectum, expandida por la incertidumbre de la medicién, no esth dentro de las tolerancias
enla especificacio aplicadn Las unidades de medida dB son referidos a 20 pPa
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