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1 Resumen

Agricola COEXCA S.A solicito a Proterm S.A. cuantificar la concentracion de olor de cinco
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden al Pabellon N°2,
Pabellon N°5, Pabellén N°15, Pabellon N°21, y Zona de riego. Los pabellones cuentan con
tecnologia tanel y extraccion por chimenea en donde los cerdos se encuentran en diferentes
edades.

En el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito se realizé un muestreo estatico bajo la NCh
N°3386:2015, para posteriormente realizar un andlisis olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010
en el laboratorio de Proterm S.A. La toma de muestra de las emisiones de olor del plantel de
cerdos, se llevo a cabo los dias 04 y 05 de febrero de 2021, cuyas muestras fueron tomadas
en las fuentes indicadas en la tabla N°1.

A partir del andlisis olfatométrico de las muestras, se obtuvieron las concentraciones de olor
gue se detallan en la siguiente tabla:

Tabla N° 1. Concentraciones de olor de las muestras.

Concentracion
Fuente Fecha Tipo Fuente en la fuente Nota de olor
(OUe/m3)

Pabellén N°2 04-02-2021 Puntual Activa 1.066 Purin, descomposicién
Pabell6on N°15 04-02-2021 Puntual Activa 827 Purin, descomposicién
Pabellén N°21 04-02-2021 Puntual Activa 667 Purin, séptico
Pabellén N°5 05-02-2021 Puntual Activa 519 Purin, cerdo.
Zona de Riego 05-02-2021 Area Pasiva 262 Purin

En cuanto a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico, el dia 04 de
febrero el Pabellon N°2, Pabellon N°15 y Pabellbn N°21 alcanzaron una concentracion
promedio en la fuente de 1.066 OUg/m3, 827 OUe/m3y 667 OUe/m? respectivamente, mientras
que el dia 05 de febrero el Pabellbn N°5 y Zona de riego, alcanzaron una concentracion
promedio en la fuente de 519 OUe/m® y 262 OUe/m? con notas de olor a purin y cerdo
principalmente.
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2 Introduccidén

Agricola COEXCA S.A solicit6 a Proterm S.A. cuantificar la concentracion de olor de cinco
fuentes del plantel de cerdos COEXCA S.A, San Agustin del Arbolito, ubicado en la comuna de
San Javier, provincia de Linares, region del Maule. Las fuentes corresponden al Pabellon N°2,
Pabellén N°5, Pabellén N°15, Pabellén N°21 y Zona de riego. *

Dado que el plantel de cerdos San Agustin del Arbolito es un proyecto en funcionamiento, se
realiz6 un muestreo estatico bajo la NCh N°3386:2015, para posteriormente realizar un analisis
olfatométrico bajo la NCh N°3190:2010 en el laboratorio de Proterm S.A. La toma de muestra
de las emisiones de olor del plantel de cerdos, se llevo a cabo los dias 04 y 05 de febrero de
2021, cuyas muestras fueron tomadas en las fuentes indicadas en la tabla N°1.

A continuacion, se detalla la ubicacion espacial del area de estudio del plantel de cerdos San
Agustin del Arbolito.
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Figura N° 1. Area de estudio.

1 No se realizé medicién en la zona de transferencia dado que de acuerdo a la produccioén del plantel,
no se estan extrayendo cerdos en el periodo. Informacion indicada por el titular.
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3 Objetivos General?

Evaluar la concentracion en unidades de olor de cinco fuentes correspondientes a Pabellones
y Zona de riego del plantel de cerdos San Agustin del Arbolito.

3.1 Objetivos especificos

e Caracterizacion de las fuentes emisoras de olor.

e Determinar las concentraciones de olor (OUe/m®) de las fuentes del plantel de cerdos
San Agustin del Arbolito.

4 Metodologia
A continuacioén, se presenta la metodologia utilizada que permitié evaluar la concentracion de

olor de los Pabellones (N°2, N°5, N°15y N°21) y Zona de Riego , pertenecientes a San Agustin
del Arbolito.

4.1 Caracterizacion las fuentes de emision de olor.

Para poder caracterizar las del plantel, se utiliz6 la siguiente metodologia:

e Solicitud de informacién al cliente: Informacion en donde se especifican el niUmero de
fuentes a muestrear, puntos de medicidn, dimensiones, etc.

4.2 Concentracion de olor.

La siguiente figura presenta un esquema que resume las actividades realizadas para la
medicion de olor:

Toma de muestra Andlisis de las muestras » Calculo concentracion
(NCh 3386:2015). (NCh 3190:2010). de olor (OUg/md).

Figura N° 2. Metodologia de caracterizacion de olor.
4.2.1 Toma de muestra

La toma de muestras se realizé los dias 04 y 05 de febrero de 2021, en Coexca S.A San Agustin
del Arbolito, considerando las fuentes de la tabla N°2.

Las muestras fueron tomadas de acuerdo con la NCh N° 3386 Of.2015, para el Muestreo
estatico para olfatometria, en adelante NCh N°3386. A continuacion, en la siguiente tabla se
presenta la fuente, la ubicacién y la hora de medicion.

2 Los resultados que se entregan en el presente informe corresponden solamente a los items aqui sefialados”.
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Tabla N° 2. Distribucién de la toma de muestra. 3

Coordenadas de
. referencia Hora Hora
o
Fecha UEDEIS Fuente NERLE Proyeccion UTM de de
Fuente* Muestras L ..
Huso 18S inicio | término
Este (m) | Norte (m)
Puntual 1 o belion N°2 3 769.692 | 6.038.519 | 16:28 | 16:50
Activa
04/02/2021 F;fcr:\‘j:' Pabellon N°15 3 769.996 | 6.038.417 | 13:12 | 13:37
Puntual 1 o belion N°21 3 769.927 | 6.038.566 | 14:35 | 15:05
Activa
Puntual | o bellén N°5 3 769.927 | 6.038.566 | 14:10 | 14:40
Activa
05/02/2021 Difusa
Pasiva (de | Zona de Riego 6 770.037 | 6.037.916 | 16:05 17:05
Area)

Los pabellones con tecnologia tunel en el plantel San Agustin poseen chimeneas de 14 metros
de altura que extraen el aire oloroso del interior de los pabellones®.

3 No se realiz6 medicién en la zona de transferencia dado que de acuerdo a la produccién del plantel,
no se estan extrayendo cerdos en el periodo. Informacion indicada por el titular.

4 De acuerdo a la Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por olor en el SEIA, los tipos de fuentes se
describen como fuentes puntuales, difusas pasivas, difusas activas y fugitivas. No obstante, de acuerdo a la NCh
3386:2015 “Calidad de aire Muestreo estatico para olfatometria”, describe la fuente pasiva como fuente con
dimensiones definidas (fuente de area, fuentes de volumen) que no tienen un flujo de aire de salida definida, tales
como depdsitos de desechos, lagunas, campos después de esparcir estiércol, pilas de compost no aireados,
edificaciones. Junto a lo anterior en la seccidon 6.3.3. se detalla la toma de muestra en “Fuentes de Volumen”, la
cual fue aplicada para las edificaciones en este estudio.

5 Informacion suministrada por San Agustin del Arbolito, Agricola COEXCA S.A
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A continuacion, en las siguientes figuras, se presentan fotografias de la toma de muestras en
los Pabellones (N°2, N°5 y N°15), y Zona de Riego.

(c) Pabellén N°5 (05-02-2021). (d) Zona de riego (05-02-2021).

Figura N° 3. Fotos puntos de muestreo.
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En el muestreo se utilizaron los siguientes equipos:

e Tomador de muestra CSD 30.

¢ Bolsas Nalophan®.

e Termodmetro Digital

¢ AnemoOmetro meteorolégico.

¢ Anemometro de molinete de alta precision de 100 mm (Rango entre 0,1 + 1,5 m/s)

En la siguiente figura, se presenta la ubicacién espacial de las fuentes y puntos de mediciones
gue fueron muestreadas el 04 y 05 de febrero de 2021, en el plantel de cerdos San Agustin del
Arbolito.
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Figura N° 4. Ubicacion espacial de puntos de medicion.

En el Anexo N°1 se detallan las técnicas de muestreo de olor para fuentes puntuales y pasivas.

En el Anexo N°2 se encuentra las planillas de terreno con su respectiva cadena de custodia.
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4.2.2 Pararealizar el andlisis Analisis Olfatométrico de muestras

Este analisis permite determinar en forma objetiva la concentracion de olor de una muestra
gaseosa, recolectadas en las distintas fuentes de la planta, en términos de unidades de olor por
metro clibico (OUg/m3).

Para realizar el andlisis olfatométrico se utilizé la Norma Chilena N°3190 Of.2010- Calidad de
aire - Determinacién de concentracion de olor por olfatometria dinamica, norma chilena
homologada de la norma europea UNE EN 13725.

Las muestras obtenidas se llevaron al laboratorio de Proterm S.A y se procedié al andlisis de
los olores usando un olfatbmetro, el cual es un sistema de dilucion dinamico.

El funcionamiento a grandes rasgos del olfatbmetro es el siguiente: Una corriente de aire
oloroso es continuamente diluida con otra corriente de aire libre de olor usando un dispositivo
de dilucion controlado por una placa orificio. El aire oloroso se presenta a un cierto nimero de
personas que conforman un panel de olor.

El operador del olfatobmetro presenta al panel (el cual debe estar dentro de una habitacion libre
de olores®) diferentes diluciones de aire olorosas o libres de olor y cada panelista debe sefialar
en qué momento detecta un olor.

La unidad de medida de olor utilizando este sistema se denomina Unidad de Olor “OU” (Odour
Unit en inglés). En Europa se emplea la Unidad de Olor Europea “OUg”. La Unidad de olor se
define de manera simplificada como el nimero de diluciones de la muestra olorosa al cual el
50% del panel detecta la presencia de este olor.

Las personas que componen el panel no deben tener una sensibilidad especial a los olores, por
el contrario, el panel debe estar compuesto por personas con una sensibilidad normal. La
seleccién de panelistas y el andlisis de las muestras se realizan bajo la NCh 3190 Of.2010.

Con el fin de obtener un sensor confiable, los miembros del panel se seleccionan de acuerdo a
su sensibilidad y repetitividad en sus respuestas, utilizando como gas de referencia n-butanol
(CAS-Nr. 71-36-3) y balance en nitrogeno. En el Anexo N°3 se adjunta el certificado de analisis
del gas de calibracién n-butanol.

Los criterios de seleccion:

e Sensibilidad (S): percibir n-butanol entre 20-80 ppb
o Repetitividad (r): < 2,3

En el Anexo N°4 se describen en detalle el proceso de olfatometria dinamica que permite
obtener las concentraciones de olor de cada muestra de olor de las fuentes consideradas.

En la siguiente tabla se presentan los panelistas de olor que participaron en el analisis
olfatométrico, junto a sus respectivos criterios de seleccion segun la NCh. 3190 Of.2010.

5 Los andlisis se realizaron en una habitacion que cumple con los estandares establecidos en el punto 6.6 de la NCh3190:2010
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Tabla N° 3. Panelistas y su criterio de seleccién (04/02/2021).”

Nombre Codigo .Cri.terio de Crit_er_i(_) de Lugar dg
desviacion estandar® sensibilidad® residencia
Camila Alvarez CAA 1,58 49,19 Concepcién
Felipe Jachura FEJ 1,67 34,77 Hualpén
Felipe Sanchez FES 1,53 28,70 Concepcion
Veronica Seguel VES 1,66 24,33 Concepcion

Tabla N° 4. Panelistas y su criterio de seleccion (05/02/2021).

Criterio de Criterio de
Nombre Cadigo desviacion ..., | Lugar deresidencia
estandari® sensibilidad
Constanza Sauterel COSs 2,08 38,29 San Pedro de la Paz
Camila Alvarez CAA 1,57 46,90 Concepcion
Veronica Seguel VES 1,60 24,84 Concepcién
Felipe Jachura FEJ 1,72 34,82 Hualpén

En el Anexo N°5, se presenta el certificado otorgado por La Asociacion Americana de
Acreditacion de Laboratorios (A2LA), el cual acredita bajo la ISO 17.025 las técnicas de toma
de muestra (NCh3386:2015) y el andlisis olfatométrico (NCh3190:2010).

4.2.3 Tono heddnico e intensidad

El tono hedonico es la propiedad de un olor relativa a su agrado y desagrado, es decir, es un
juicio de categoria de placer o no placer relativo del olor y se refiere a las asociaciones mentales
hechas por el sujeto al percibirlo, en forma cualitativa (negativo o positivo) en una escala que
va desde 4 (muy agradable) a -4 (Ofensivo) siendo el cero un olor neutral. Dicha escala se
detalla a continuacion:

Tabla N° 5. Escala de tono hedénico
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7 Criterio de seleccion de cada panelista con fecha mas cercana a la indicada

8 107sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
9 20<10*y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.
10107sEUI<2,3. Donde s=desviacion estandar tipica y EUI=Estimacion de umbral individual.
11 20<10*y EUI<80. Donde y=media geométrica y EUI= Estimacion de umbral individual.
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La metodologia para medir el tono heddnico se describe en la norma alemana VDI 3882 Blatt
2:1994-09 (VDI, 1994).

Por otro lado, se encuentra el andlisis de intensidad que cuenta con una escala de 0 a 6,
definidos por la NCh 3533/2 de Medicion de impacto de olor mediante inspeccion de campo, el
cual detalla los siguientes niveles:

Tabla N° 6. Escala de intensidad de olor

0 1 2 3 5 6
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Los valores indicados por Proterm para tono heddnico e intensidad son valoraciones del panel
al presentarles las muestras en forma directa. Las valoraciones se basan en las escalas
mencionadas anteriormente, pero no fueron obtenidos mediante las metodologias indicadas.
Se entrega esta informacién como resultado descriptivo de las muestras.
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5 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados que permitirdn evaluar el efecto de las
concentraciones de olor de la planta.

5.1 Caracterizacion de las fuentes de emision?2.

Actualmente el plantel, posee en operacién el primer grupo de 24 pabellones de recria y
engorda aprobado en la RCA N°165/2008 y un sistema de tratamiento de purines mediante
un biodigestor anaerdbico aprobado en la RCA N° 225/2019.

En los pabellones de recria-finalizacién, se realiz6 la implementacion de sistema de
ventilacién forzada tipo tinel con evacuacion de gases a través de chimeneas, en los 24
pabellones. Estos ventiladores extraen aire con gases odorantes del pabellon y crean un
efecto tunel, que son conducidos a una chimenea de 14 metros de altura y con seccion de 2
x 3 metros de didmetro, donde los gases son liberados a la atmdésfera generando el efecto de
dispersion de estos.

A continuacién, se caracterizan las fuentes generadoras de olor medidas los dias 04 y 05 de
febrero de 2021.

Tabla N° 7. Caracterizacion de las fuentes a medir.

Fuente Descripcion Capacidad | Horarios

En el plantel de San Agustin, los cerdos destetados
entran a un pabellon hasta que alcanzan la etapa de
finalizacion. La ventilacion en los pabellones se realiza

Pabellén | mediante la accion de extractores con la evacuacion de| 1 759. | 10do el dia
De Cerdos |0s gases por medio de chimenea. De esta manera, se| 1 80 Caudal
otorga los requerimientos de temperatura de confort para Variable

los cerdos. El pabellon posee doce extractores para
realizar la extraccion.

La parte liquida del digestato es acumulada en una
laguna de acumulacién, para posteriormente ser
utilizada para regar plantaciones de pinos.

El riego se realiza mediante un sistema presurizado con
micro aspersores. De septiembre a abril, se riega y de
mayo a agosto se acumula el digestato liquido en la
laguna de acumulacion.

5 ha 8:30 a
regadas/dia | 17:30 hrs.

Zona de
riego.

12 Informacion suministrada por San Agustin del Arbolito, Agricola COEXCA S.A.
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5.1.1 Anaélisis Olfatométrico.

A continuacion, se presentan las concentraciones de olor obtenidas mediante el proceso de caracterizacion de olor, el cual incluye la toma
de muestras y su posterior andlisis olfatométrico.

Tabla N° 8. Concentraciones muestras. 13

Concentracion
Fuente Fecha Tipo Fuente N° de cerdos Edad Ventilacion en la fuente Nota de Olor
(OUg/m?3)
Pabellon N°2 04-02-2021 Puntual Activa 1740 64,4 100% 1.066 purin, .
descomposicion
Pabellon N°15 | 04-02-2021 | Puntual Activa 1701 1235 100% 827 Purin,
descomposicion
Pabellén N°21 04-02-2021 Puntual Activa 1725 88,9 100% 667 Purin, séptico
Pabellon N°5 05-02-2021 Puntual Activa 1739 51,1 33% 519 Purin, cerdo.
Zona de Riego 05-02-2021 Area Pasiva - - - 262 Purin

En cuanto a las concentraciones obtenidas por medio del analisis olfatométrico, el dia 04 de febrero el Pabellén N°2, Pabellén N°15 y
Pabellén N°21 alcanzaron una concentracion promedio en la fuente de 1.066 OUg/m?, 827 OUe/m3y 667 OUe/m?® respectivamente, mientras
que el dia 05 de febrero el Pabellén N°5 y Zona de riego, alcanzaron una concentracion promedio en la fuente de 519 OUg/m® y 262
OUE/mS.

Por otra parte, se observa que las notas de olor identificadas en el Pabellon N°2, N°5, N°15, N°21 se asocian a cerdo, purin y
descomposicién, mientras que en el riego se perciben olores clasificados como purin.

En el anexo N°6 se muestran en detalle los resultados de las muestras analizadas mediante olfatometria dinamica.

13 Datos de N° de cerdos, edad y ventilacion son informados por el cliente.
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5.1.2 Tono Hedodnico e intensidad
A continuacion, se presentan los resultados de tono hedonico e intensidad de las muestras.

Tabla N° 9. Tono Hedébnico e Intensidad.

Fuente Fecha Tipo Fuente Intensidad Tono Heddnico
3,5 2,3
Pabellon N°2 04-02-2021 | Puntual Activa ' (Moderadamente
(Fuerte)
Desagradable)
33 2.0
Pabell6n N°15 04-02-2021 | Puntual Activa ' (Moderadamente
(Fuerte)
Desagradable)
3,0 -2.0
Pabellén N°21 04-02-2021 | Puntual Activa (Claro/ (Moderadamente
inconfundible) Desagradable)
35 -2,3
Pabellén N°5 05-02-2021 | Puntual Activa ' (Moderadamente
(Fuerte)
Desagradable)
3,3 1.9
Zona de Riego 05-02-2021 Area Pasiva ' (Moderadamente
(Fuerte)
Desagradable)

De la tabla se observa que las fuentes correspondientes, a los Pabellones N°2 N°5y N°15 y
Zona de riego presentaron una intensidad fuerte, en cambio el Pabellon N°21 present6 una
intensidad claro/inconfundible. Todas las fuentes presentaron un tono heddnico
moderadamente desagradable
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6 Conclusiones

Con respecto a las concentraciones de olor y notas de olor se tiene:

1. En relacion a las concentraciones obtenidas por medio del andlisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 04 de febrero, el Pabelldbn N°2 present6 una concentracion
promedio de olor en la fuente de 1.066 OUg/m?3, mientras que el Pabellon N°15 y N°21
presentaron una concentracion promedio de olor en la fuente de 827 y 667 OUg/m?®.

2. En relacion a las concentraciones obtenidas por medio del andlisis olfatométrico de las
muestras realizadas el dia 05 de febrero, el Pabellon N°5 y Zona de riego presentaron
una concentracion promedio de olor en la fuente de 519 OUg/m® y 262 OUg/m?3
respectivamente.

3. En relacién, a las notas de olor identificadas estas se asocian principlamente a purin y
descomposicion en los pabellones, mientras que en la zona de riego se asocian a purin.

InfO3E01-O-21-003.E10.Coexca.SanAgustin.MedicionFebrero 17 de 33



AGRICOLA

%ca ¢

7 Anexos

7.1 Anexo N°1. Técnicas de muestreo de olor.

Las sustancias olorosas se emiten en la interfaz entre la fuente de olor y la atmdosfera libre.
Dependiendo de la naturaleza de la interfaz, son necesarios diferentes métodos de muestreos.
(NCh N°3386).

7.1.1 Medicion de olor en fuentes puntuales (ductos y chimeneas)

La idea béasica detras de este tipo de muestreo es extraer una cantidad conocida de aire desde
un ducto o chimenea. Para la toma de muestra se utiliza una sonda de muestreo de acero
inoxidable conectada a un tubo flexible de Teflébn que no supera los 5 m de longitud.

Como volumen estandar se extraen 10 Litros de muestra gaseosa durante un tiempo de 3 a5
minutos. Para una fuente puntual se considera la toma de 3 muestras en un periodo no menor
de 30 minutos de operacion de la fuente.

Una vez tomadas las muestras de olor se procede a medir el caudal de gases presentes en el
ducto. Para ello se utiliza los metodos “Method 2 — Determination of Stack Gas Velocity and
Volumetric Flow Rate” y “Method 1 - Sample and Velocity Traverses for Stationary Sources”
aprobados por EPA de U.S.A. El método consiste en tomar mediciones de velocidad mediante
el uso de un tubo pitot en una seccion transversal de ductos. La cantidad de puntos es indicada
por la normativa de acuerdo a la longitud de los ductos y su distancia respecto a las
perturbaciones.

7.1.2 Toma de muestra

La sonda esta conectada a una bomba de vacio, con el objetivo de poder obtener la muestra.
A continuacién, se presenta un diagrama de la bomba de vacio.

1= 3

1 Bomba controlada

2 Bolsa de muestra
Toma de muestra
Recipiente vaclo
Fuente de alimentacién

[SalF - V%]

Figura N° 5. Muestreador de vacio con bomba integrada.
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Para la toma de muestra se utiliza el tomador de muestra CSD 30, el cual en su interior contiene
una bolsa de nalophan!* en donde se almacena la muestra de olor.

Las tuberias que transportan la muestra estan elaboradas por materiales que no permiten a la
muestra reaccionar (Teflon). El tubo utilizado no supera los 3 metros de longitud (<5 m).

7.1.3 Medicion de olor en fuentes pasivas

Para el caso de fuentes difusas, sila velocidad de emision del gas residual es significativamente
mayor que la velocidad de difusion causada por la difusion atmosférica, la fuente se denomina
una “fuente activa”. Si no lo es, es una “fuente pasiva”. (NCh N°3386:2015)

Las fuentes pasivas son fuentes de emision bidimensionales sin flujo o con un flujo débil. De
acuerdo con la convencion, las fuentes de area con un flujo de emision de gas menor a 30 m/h
se consideran fuentes pasivas.

La idea basica detras de este tipo de muestreo es extraer una cantidad conocida de aire desde
una caja que cubre un area definida de la superficie que se investiga y de un suministro
adecuado de gas neutro que se alimenta al mismo tiempo para sustituir el aire extraido por aire
libre de olor. Como resultado, se conoce el caudal volumétrico extraido por unidad de tiempo
(NCh N°3386).

A continuacién, se presentan los equipos considerados para la medicion de olor en fuentes
difusas pasivas.

Campana ventilada.

La caja que cubre un area definida, es la campana ventilada, cuyo diagrama se presenta a
continuacion:

1 7 2 3 4

-4
e 5

I_]T(\ —> —> —/ !

1 Ventilador de entrada 4 Ventilador de salida
2 Filtro de carbén activado 5 Puerto de muestreo
3 Mandmetro 6 Placa difusora

Figura N° 6. Ejemplo de una campana ventilada en una fuente pasiva.

14 La ventaja de Nalophan® sobre otros materiales, por ejemplo, compuestos poliméricos que contienen flior,
es gue tiene muy poco olor
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7.2 Anexo N°2. Planilla de Terreno

Terreno 04/02/2021:

Empresa
Fecha

))
[dProterm

Responsable(s)

MUESTREO DE OLOR

Documento
N°® Versién

RGOIT-015-07-01
2

Fuentes
aclivas

(1) Fuente puntual activa

(2) Fuente de area activa

coexee  san Pc%d_‘)\'*\/\

04-0Q =202\

Aowaic  porolifes

Fuentes
pasivas

(3) Fuentes de 4rea pasiva

(4) Fuentes de volumen

Condiciones de muestreo reales

Identificaclén de la fuente Aseguramiento de 12 | seguridad Pre-Dilucion et Posicién
o
o
TS
e °
Método S |co| 38| ¢Existen | § 4Se saco
céd | (ver " £35)| 32| E2 |resgosde 2 | Equipo de |Dilucién en| Placa de Cédigo £3e.vaich e fotografia Qpesivaciones
Fuente Hora N° Bolsa 2E|8S|=E - p el anemémetro Desviaciones de la norma
QP3| sRa0: Se |5 E|T 8 [toxlcidad?] G | dilucién | terreno | dilucion | anemometro | 40000 datos? | 9012 Condiclones determinantes de proceso
015-03) 82 E - E -; BsNchateo | % fuente? P
P
2£|% |a@
~
G
Toellon 1302 | 3699 |% o
n-as |4 1l |apse [s]si |5 | A0 | wpe2| S :
13:24| 309 |5 -

Blanco

Blanco

Blanco

Blanco
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Oocurmente  RGOIT-01507.01
N'Verdtn 2
@Proterm MUESTREO DE OLOR
o ﬂ 7: Foenles |(1) Fusme pontal activa
Empresa Cuc-( (&) Qan V3. n acivas  |02) Fuenie de drea activa
Fecha Y- 02 - 2021, v Fuentes |(3) Fsnes de drea pasia
Responsable(s) Chudbo 6‘4‘76/:;5 pasns_[6) Fuanies do volumen
Ideaslticacién de s fwente an:::.n‘lodoh e Pra-Dilucidn CMklono-lAm-:::lmndn Posiciin
Witodo g'g g"' gE dstan | & 250 vuritica que | £505258 Obssrvacicnes
cou . 2 | Equipo de |Dilstd Placa d Codigo fologratis
e | s | aca. |t | o [TEISR i miagr| B | amdon | v diidn i | SO, |00 | o e rock
sE4 |5°
? '/ M-35| 3304 |4~ e 7
o b ’
"2' x| 2 A g 3300 5|4l | Do =] A 41 | 5
"2 14:55| 3301 |4 ,/ 2
e -
Elancs
Hanwo
[
]
Aenco
/
//
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@Proterm

MUESTREO DE OLOR

Documento

RGOIT-0156-07-01

N® Versién 2

: Fuentes |[(1) Fuente puntual acliva
Empresa COXRQ DOM. AOUShN activas  |(2) Fuente de érea activa
Fecha 0y-02- 202\ ° Fuentes |(3) Fuentes de érea pasiva
Responsable(s) auctio Rouio\s\Py pesivas () Fuentes de volumen
Aseguramiento de la Condiciones de muestreo reales
Identificacién de |a fuente calidad Seguridad Pre-Dilucién - Ambiente Posicién
so | e 8
=88 [&s o
Método S%|lealS S | ¢Existen . 2Se sacod
cod | (ver . 25| 32| ES |esgosde| £ |Equipode [Dilucién en| Placade | cédigo <Sevarlfica que fotografia Obssrvaciones
Fuente Hora N° Bolsa TE|8S|(sE A = ol anemémetro Desviaciones de la norma
GPS RGO- Se|SE|T toxicidad?| © dilucién terreno dilucién | anemdémetro I datos? dela Condicl determinantse’de
015.03) $8|5=|¢ £ ssuceoion b almacene dato: {uente? ondiciones determinantes de proceso
$8|8 53
RE| w
-~
Parellon o 2%%| 322 |o L
i : > : 3 S- - / I i3 '3
N2 3 | & [iiay| 3703 |5 KO | Hihpoz| s S
1b14O | 3¥X Si —
Blance
Blanco
Blanco i 4
//
/r/
Blanco
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SISTEMA DE GESTION
PROTERM S.A.

N° Version : 1
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NCh ISO 17025
7.4 NCh ISO 17025

Ambiente y Energia

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa

Coexca. San R%O"a&-\ VWA

Fecha de medicion oY-oa- 202\

Responsable(s) de la toma de muestra

oo Buckles

Firma

Responsable de analisis olfatométrico

Felipe sanchez -

Firma

Medicién en terreno

N°'de' | Horade Hora de Temperatura ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
bolea [ madicion envio de envio condensacion? (Si/No) daiio mecanico? (Si/no) encuentra muestra?
muestras muestras tapada? (Si/no) (Si/No)
AN | 1392 AL o sl St
253 133 < . A0 A0 Si 54
‘%Qq 'b, 2% li{.w 280 m 10 ‘I’ >
// | — — ‘__’_/_J—
//
Analisis de Muestra
N° de Hora de Temperatura Hora de ¢La muestra presenta | ¢La muestra presenta ¢sLa bolsa se ¢Se acepta la
Koléa recepcién recepcion analisis de condensacion? dafio mecanico? encuentra muestra?
de muestras | muestras muestras (Si/No) (Si/no) tapada? (Si/no) (Si/No)
286 22:33 o @~ - b
369 , : 22*:4§ (Yo Lo P &
34 ] 20 20¢ 22:3A A0 10 5 %,
/ / = P —
Nota: la temperatura registrada en el contendor de muestras no deberia superar los 25 °C
Wot* (a Tempeatua ote sdliola gases  ael pabellon foe ol 20C
23 de 33
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Proterm

SISTEMA DE GESTION
PROTERM S.A.

N®Version : 1
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NChISO 17026
7.4 NChISO 17025

ke g

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa Coaxca  San Apslein
Fecha de medicion 0Y-02- 2072 ( 4
v
Responsable(s) de |a toma de muestra [ g / Firma ﬂ Hé/
/auaée v o[ <S5 / :
Respol de andlisis olfatométri Firma B
sponsable de andlisis o co = (ﬂc aih & i (::74?143

Medicién en terreno

N° de | Hora de Hora de Temperatura ¢La muestra presenta ;La muestra presenta iLa bolsa se ¢Se acepta la
boles. |'medicisa envio de envio condensacion? (Si/No) dafio mecanico? (Siino) encuentra muestra?
muestras muestras tapada? (Si/no) (Si/No)
3304 | M3s Mo 7B Fia 2
3300 | M uS 2 L, 2o 7 5
00 | l-ss | /5:/0 28 C X o Pre 5
Analisis de Muestra
c Hora de Temperatura Hora de ¢La muestra presenta | ;La muestra presenta 2La bolsa se ¢.Se acepta la
N° de
hola recepcion recepcién analisis de condensacion? dafio mecanico? encuentra muestra?
de muestras | muestras muestras (Si/No) (Sifno) tapada? (Si/no) (Si/No)
3304 23:08 Yo o St £
| 3200 | 23:15 A Mo s na
301 | 21700 207 32| Lo Ve i PY
Nota: la temperatura registrada en el contendor de 71estras :Z deberia superar los 25 °C
bls, [z 1cm,x:b/_ufé o/c sebelo 2B o i ol/ foé’//OQ /{N °/< 28°C
24 de 33
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N° Version : 1
CODIGO:
RGO-016-11
Requisito:

7.3 NCh ISO 17025
7.4 NCh SO 17025

SISTEMA DE GESTION
PROTERM S.A.

Proterm

Amblente y Energis

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa
Fecha de mediciéon

Cobrunn Sem Agusﬁ'vx
0y -02- 202!

Responsable(s) de la toma de muestra : ; Firma /
P (¢) Claudo BureAles M
Responsable de analisis olfatométrico A v Firma 7 <
2 Felipe SomeT T =y =
[—— 7
Medicion en terreno
Nt dal B hora de Hora de Temperatura ¢La muestra presenta ¢La muestra presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
Nola: limadicion envio de envio condensacién? (Si/No) dafio mecanico? (Si/no) encuentra muestra?
muestras muestras tapada? (Si/no) (Si/No)
3¥z2 l¢: 2% AO A s ¢
3103 | le'34 : : AL 10 P =~
3%29 | (0'40 [#:00 29¢C A0 A 5. sV
B il — .
e al o —
Analisis de Muestra
N° de Hora de Temperatura Hora de ¢La muestra presenta | ¢La muestra presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
bolba recepcion recepcion analisis de condensacion? dafno mecanico? encuentra muestra?
de muestras muestras muestras (Si/No) (Si/no) tapada? (Si/no) (Si/No)
3122 22:0% AL ) = s!
3303 e ; 22.06% AO AR S ko
2329 2)-00 20( 2218 A0 AR - s
- — ——
/ —
Nota: la temperatura registrada en el contendor de muestras no deberia superar los 25 °C
25 de 33
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Terreno 05/02/2021:

Documerto RGOM-015-07-01 /
N Varsitn 2
ﬁpr aterm MUESTREO DE OLOR -
' 'Y o ‘ W, Fuerios (1) Fuerie purtual acllva
Em:l‘“a 0£0/::) X, [ S an -4?’:' 7f 7 pu/f ./ /4[ [!DZ /é) aclvas  (2) Fuente de érea acliva
echa Oz 102t F F #
Responsakle(s) 5 - (Ph p::w: F;*)FM: rea pasia
idontificacion de a fusnto Anequrarmieme 912 | Seguridac Pew-Dilucién COnMcionsa e WS Voo iy
ag B g .
con [ §§ 5s ég i H ¢80 veritca que | £5 ac6 Observaclones
Fuente [ver Hora N* Bolsa 3 F 83le mmoa: £ Equl oo de |Dilucién en| Placs de Céuigo of ancmemetro | 1008afia Denilnckoiies de e
GPS o‘::“:‘» gg BE EE toxiciaads g dikacién | terrena | diiucion | anemmero | STemRTEe '::;:7 i~ Y acones de ":’:":
I
‘Vo)!)" |l £ o398 |40 B 42 2o >
] [
P |80 o nep [57] 4|57 Wo| L_F o & | 9
1930 279 |4 ”
Blanco
el
Blareo
Blanco L1
4
Blanca B
£t
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Documento  RGOIT-015-07-01

) N* Versibn 2
[dProterm MUESTREO DE OLOR
Fuentas [(1) Fuente puntual activa
Empresa COPX WD Sah meuvsahs A activas |(2) Fuente de rea activa
Fecha Qx-02-202\ ~ VY Fuentas |(3) Fuentes de &rea pasiva
Responsable(s) Felipe sondez~ Oaudio mod.(es pasivas _|(4) Fuentes de volumen
dentificacion de la fuente Aesmperin 60 | Sugurtinn Pre-Dilucion Coniiclonss e Tuosic e | hetidn
2 $
Metodo ‘g % 'E s g § eexisten | § 28¢ verifica que | ¢3¢ 866 Observaciones
Coéd (ver - 5 B % |riesgos de| £ | Equipo de [Dilucién en Placa de Cédigo fotografia
Fuente Hora N°® Bolsa 2 = K3 = el anemdémetro Desviaciones de la norma
GPS nv:?g;, gﬁ gg Eg |:,:::;c|g;'¢:o7 ; dilucién terreno dilucién [ anembmetro sknacans datos? 'udeen::? e ik e p
4214 [o®
S~ -~
o | |, [e0S]3# [ =" 4
, - » . )
3 lb'(( 33 s S5 |s | Ao / 24iibe S.
16:2€ | 3352 |si #

Blanco

Riego [4 [3 0393 |o | | s o

e 23y Joi |50 (S |40 [ | 297 <
lo ST |53 [
Blanco
Blanco —= =
//’/ :
Blanco /// =
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N° Version : 1

) SISTEMA DE GESTION i
Requisito:
7.3 NCh ISO 1702
Proterm PROTERM S.A. T Nen 186 17028
Cadena de Custodia de Muestras
Empresa

Cnce 5 Apally ol y e,

Fecha de medicién

Ossoz | 222

Responsable(s) de la toma de muestra

3 : y ~ Firma ' M/
Ksn~ cpy (Felipe &'(ucl:es) Z/‘é// %
Responsable de andlisis olfatométrico Te Aef lw‘s ND aovel NU = Firma W
—_—
Medicion en terreno
Nede I Horalde Hora de Temperatura ¢La muestra presenta JLa muestra presenta ¢La bolsa se . Se acepta la
boles raadinien envio de envio condensacion? (Si/No) dafio mecanico? (Si/no) encuentra muestra?
muestras muestras tapada? (Si/no) (Si/No)
2398 | 1410 VA Ao 5 5
Yo | 100 , L, Do 3z a7
e | 1450|440 235°C Do e 5 3
i P ———
i e '
Analisis de Muestra
N° de Hora de Temperatura Hora de ¢La muestra presenta | ;La muestra presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
Holan recepciéon recepcion anélisis de condensacion? dafio mecanico? encuentra muestra?
de muestras | muestras muestras (Si/No) (Si/no) tapada? (Si/no) (Si/No)
2248 21- Sk N My 0 Se
1283 4 . 2239 No Mo S S¢
3389 <030 20,6°C 22+ 48 Vb N> S Sc

Nota: la temperatura registraaa en el contendor de muestras no deberia superar los 25 °C
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Proterm

Amblente y Energia

SISTEMA DE GESTION

PROTERM S.A.

N° Version : 1
CODIGO:
RGO-015-11
Requisito:

7.3 NChISO 17025
7.4 NCh ISO 17025

Cadena de Custodia de Muestras

Empresa

Cotvm oM Houst

Fecha de medicion

O5-02-202\

Responsable(s) de la toma de muestra Firma / z
Fsr =D [relipe s -clavdio B / z
Responsable de analisis olfatométrico 5059, Lois: Dok Firma e S
is Dan (/37?- 5

Medicion en terreno

N°do || Hora de Hora de Temperatura ¢La muestra presenta ¢I:a muestr:e\ presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
bola: L medicion envio de envio condensacion? (Si/No) dafo mecanico? (Si/no) encuentra muestra?
muestras muestras tapada? (Si/no) (Si/No)
3% | jpi0C A0 10 < S
St /IS w0 [T Sy )
s |[p. 2€ [+.Q0 20¢ 0 10 5 S
3156 | /pt3Y 0 Ve = S
2+54 oty 0 o S 5~
2rs3 [/p:S S ~O A0 ST =
Andlisis de Muestra
N de Hora de Temperatura Hora de ¢La muestra presenta | ¢La muestra presenta ¢La bolsa se ¢Se acepta la
Bols recepcion recepcion analisis de condensacion? daiio mecanico? encuentra muestra?
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Nota. la temperatura registrada en el contendor de muestras no deberia superar los 25 °C
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7.3 Anexo N°3. Certificado de analisis de calibracion gas n-butanol

Airgas |

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: CERTIFIED STANDARD-SPEC

X0ZNI

304

Referancs Numoer, 304018
Cylinder

matzaedvilie - PA Cylinder Pressure

Valve Oullst

Expiration Data:  Aug 25, 2021

S —

Praduct compasition verifzd by dirart comparicon to callbration standards traceable to N.LS.T. weights aig/or N.IS.T

Gas Mixtie refesanes materais
ANALYTICAL RESULTS
Component Pea Cone Artual Concentration Analvtical

(Mole %) Uneeartainty

PO numbe” AIR-AYT-200-2020

e

Approved for Release

Saqge 1 of 180-3018720271
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7.4 Anexo N°4. Proceso de olfatometria dinamica.

Analisis de las muestras.

El olor es cuantificado por andlisis olfatométrico. Esto permite determinar el umbral de
percepcion de una muestra de aire.

El umbral de percepcion olfativo, es definido cémo el niumero de diluciones que se deben
realizar para que el 50% de los jurados pueda percibir un olor, y el 50% restante no lo perciba,
lo cual no implica la determinacién de la calidad del olor. Por definicion, el umbral de percepcion
equivale a 1 unidad de olor por metro clbico de aire: 1 OUeg/m?3, por lo que el nimero de
diluciones que se deba realizar para requerir 1 OUg/m3, indica la concentracién de olor por
metro cubico de aire que presenta la muestra.

Para el andlisis de las muestras se consider6 lo indicado en la Norma Chilena N°3190/2009
para Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica, la cual se basa en
la norma UNE EN 13.725:2004.

A continuacién, se presentan los datos del Olfatdbmetro, el cual esta calibrado para dar
cumplimiento con la UNE EN 13725:2004.

Fabricaciéon . Odournet GmbH

Supervisor de la Prueba . Felipe Sanchez (04/02/2021)
José Luis Daroch (05/02/2021)

Método . Modo Si/No

Numero de panelistas 4

Dimensiones © 650x650x470 mm

Peso . 17 kg

Duracion del estimulo . 2,2 segundos

Duracion de los intervalos entre los estimulos : Al menos 30 segundos

individuales

Gas de Calibracién : n-butanol

Los resultados que entrega la Olfatometria corresponden a las concentraciones de olor
presentes en las bolsas, cuyas unidades de medida son oug/m?,
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7.5 Anexo N°5,

Certificado de acreditacion ISO 17025:2017.

Sy,

Accredited Laboratory

PROTERM S.A.
Concepcion, CHILE
for technical competence in the field of

Environmental Testing

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISC/IEC 17025:2005
General requirements for the compefence of fesfing and calibrafion laborafories. This laboratory also meets A2LA R219
- Specific Requirements — TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation Program. This accreditation
demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management
system (refer fo joint ISO-ILAC-IAF Communigué dated April 2017).

.'..\tir
Fa

Presenfed this &t day of February 2019,

Vice President, Accreditation Services
3 For the Accreditafion Council
“., N\NI* Ceriificate Number 5088 01
444 Valid to February 28, 2021
Revised January 27, 2021
For the tests or types of tests to which this accreditation applies, please refer fo the laboratory s afields Scope of Accreditation.
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7.6 Anexo N°. Resultados olfatométrico de las muestras obtenidas en terreno.

Tabla N° 10. Concentraciones de las muestras de olor del plantel.

Documento RGO-015-07
(aProterm PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION N Version 0
OLORES
Del registro de muestreo (RGOIT-015-07-01 Del registro de analisis (RGOIT-015-13-01) Célculo
Identificacion Fecha Hora Predilucién|Predilucién| Bolsa Fe.ch? Ho.r?, umbral | oonc Muestra | SONCENtTaCION de
Bolsa : . o~ | medicion medicién | del panel g olor de lafuente
fuente de olor | Muestreo | muestreo In-situ  |Laboratorio|Predilucion - - (OUe/m®) 3
olfatométricaolfatométrica * (OUg/m?)
13:12 3698 - - - 22:33 769 769
Pabellén N° 15 04-feb 13:17 3697 - - - 04-feb 22:45 876 876 827
13:27 3699 - - - 22:51 839 839
14:35 3704 - - - 23:08 770 770
Pabellon N° 21 04-feb 14:45 3700 - - - 04-feb 23:15 594 594 667
14:55 3701 - - - 23:21 648 648
16:28 3722 - - - 22:02 1.080 1.080
Pabellén N°2 04-feb 16:34 3703 - - - 04-feb 22:08 1.038 1.038 1.066
16:40 3729 - - - 22:15 1.081 1.081
14:10 3798 - - - 21:56 594 594
Pabellén N°5 05-feb 14:20 3788 - - - 05-feb 22:10 521 521 519
14:30 3789 - - - 22:18 453 453
16:05 3749 - - - 20:57 214 214
16:15 3751 - - - 21:08 236 236
. 16:25 3752 - - - 21:13 207 207
Zona de Riego 05-feb 1632 3756 . . . 05-feb 5119 548 548 262
16:45 3754 - - 21:31 418 418
16:55 3753 - - - 21:45 299 299
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