Minuta Técnica - Detalles de Cultivo a Utilizar - Comercial Los Batros
DISPOSICION DE RILES AL SUELO

La bodega de Vinos de Comercial los Batros Ltda, ubicada Ruta 5 Sur Km 300, Provincia de Linares, Regién del
Maule; tiene proyecto aprobado con RCA 171/2008, en donde seradn dispuestos al suelo los RlLes generados por
el centro productivo, en base a lo presentado en la tramitacién de dicho proyecto, en el cual se dispondran 130
m? por dia en vendimia y 20 m? fuera de esta época, considerando la aplicaciéon de una carga organica inferior a
los 112 kg. DBO5 x Ha x dia, mediante un sistema de micro aspersién en 3,5 hectdreas de Vides, dando
cumplimiento a lo estipulado en la guia SAG de Aplicacion de Efluentes al Suelo.

Este proyecto corresponde a una modificacién. El proyecto original, contemplaba la disposicién de los RlLes
tratados en un terreno mas distante de la bodega de vinos, en una superficie de iguales dimensiones (3,5
hectareas), pero de Pradera Natural, por medio de la utilizacion de Riego Tecnificado (aspersion). Este proyecto
denominado “Sistema de Tratamiento para Disponer Riles al Suelo Mediante Aspersion En Bodega De Vinos De
Comercial Los Batros Ltda.” fue aprobado mediante la RCA 28/2007.

La actual zona de aplicacidon de efluentes se muestra en la siguiente figura:

Imagen 1 - Zona Emplazamiento Aplicacién de Riles al Suelo
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1.- VOLUMEN RILES (APROBADO EN RCA 171/2008)

La distribucion del RIL generado en la bodega de vinos, durante el afio y aplicado al suelo por medio del sistema
de riego Tecnificado, se presenta en la siguiente tabla:

Mes m3/dia N Dias m3fmes
Enero 20 el 620
Febrero 20 28 560
Marzo 130 Exl 4030
Abril 130 30 3900
Mayo 20 31 620
Junio 20 30 600
Julio 20 31 620
Agosto 20 31 620
Septiembre 20 30 600
Octubre 20 31 620
Novie mbre 20 30 600
Diciembre 20 31 620
Total| 14.010

Tabla 1 — Caudales Aplicados al Suelo

Cabe sefialar que, en base a estos caudales maximos a disponer por dia, la ldmina mdaxima de RIL a aplicar en la
superficie de riego es de aproximadamente 3,7 mm/dfa, durante temporada alta, es decir entre los meses de
marzo y abril, mientras que el resto del afio, solo se aplicard una lamina de aproximadamente 0,6 mm/dia,
considerando la utilizacion del total de la superficie disponible para riego (3,5 hectareas igual a 35.000 m?).

2.- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL DE LA ZONA (ETo)

Esta corresponde a la evapotranspiracion de referencia bajo las condiciones climaticas de la zona donde se ubica
la plantacidn. Este proceso se compone de dos partes: la Evaporacion desde el suelo y desde la superficie cubierta
por las plantas; y la Transpiracion desde las hojas de las plantas. Por lo tanto, el calculo de la ET se usa para saber
el agua que necesitan las plantas para su correcto desarrollo, o en este caso la cantidad de agua (o RIL tratado)
gue es posible de asimilar por el cultivo.

Del software de la Comisidon Nacional de Riego, se obtiene los valores para la Evapotranspiracion de la zona
cercana a la zona de aplicacion de RiLes al suelo, cuyas coordenadas UTM son: 259892 E 6032309 N.
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Imagen 2 — Valores Software de Eto, Comisidon de Riego

X=250.86, Y= 603239 Zona Vi

De la informacion anterior, se tiene la siguiente tabla con valores de ETo, tanto mensual como diario:

PARAMETRO T ener| e | maR-] aset| mavr| sun-] ul-] acar| sepv] oci-| wou-| bic-
N° DIAS MES - Aplicacidn RIL 3 28 31 30 31 30 3 31 30 ;30 31
([Eto (mm/mes) 19 153 119 7 & ®  x» 4 n_ 1m0 m 18
([Eto (mm/dia) 655 55 38 24 14 09 10 15 24 35 48 53

Tabla 2 — ETo Mesual y Diario

3.- EVAPORACION DE LA ZONA

A partir de datos de ETo de la zona, establecemos una relacién de los valores de evaporacion existente en la
zona, los cuales se tabulan en la siguiente tabla:

PARAMETRO T ene-| eesl| marc] asrv| mav<| wnc| gul-| aeo-| seel-| ocrr| wovr| mic~
EVAPORACION(mm/mes) #50 1913 M8E 0 525 50 A0 588 W0 1375 18,0 2300
EVAPORACION(mm/dia) 79 68 48 30 17 12 13 19 30 a4 60 74)

Tabla 3 — Valores de Evaporacién de la Zona

4.- FACTORES K¢ CULTIVO

A continuacion, se presenta los factores de cultivo (Kc) que relacionan la evapotranspiracion real del cultivo y la
evapotranspiracion de referencia (ETo) en las mismas condiciones del suelo y de microclima, tanto del cultivo
presentado en el proyecto DIA aprobado con RCA (Vides) y los valores para la implementacion de una pradera

natural, la cual se presenta en la siguiente tabla:
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Mes
Kc Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Pradera Natural| 0,90 | 0,90 | 0,90|0,85|0,85|0,80| 0,80 0,80 | 0,85 | 0,85 | 0,90 | 0,90
Vides 099(099|079(0,76 |0,20|0,20|0,20|0,51|0,51]059]0,91]0,99

Tabla 4 — Kc para Vides y Pradera Natural

Este indice es adimensional y tal como se muestra en la tabla anterior, la pradera natural, presenta un mejor
factor, lo que demuestra que presenta mejores condiciones para asimilar el RIL generado en la bodega de vinos.
Valores sacados de la siguiente Fuente bibliogréfica “Dorembos y Pruitt, 1977”.

5.- DEMANDA NETA DE LOS CULTIVOS

A continuacidn, se presenta la Demanda Neta (requerimiento hidrico del cultivo), tanto para un cultivo de Vides

como de Pradera Natural:

Vides

PARAMETRO T ENE ™ FEB| ™ MAR '] ABR * | MAY ™ | JUN ™ JUL ™ AGO ™ SEP ~ ocT ™ NOV ™ DIC ™

Eto (mm,’mes] 196 153 119 72 42 28 32 47 72 110 144 134

Eto (mm,"dia] 6,3 5,5 3,8 2,4 1.4 0,9 1,0 1,5 24 3,5 4.8 5,9

Kc 0,99 0,99 0,79 0,76 0,20 0,20 0,20 0,51 0,51 0,59 0,91 0,99

DEMAMNDA CULTIVO [mm,fmes] 194,0 151,5 94,0 54,7 8,4 5,6 6,4 24.0 36,7 64,9 1310 182,2

DEMAMNDA CULTIVG[mm,"dia] 6,3 5,4 3,0 1,8 0,3 0,2 0,2 0,8 1,2 2,1 4,4 5,9 ]

Tabla 5 — Demanda Neta Vides
Pradera Natural

PARAMETRO ] ene~] re[] mar-] asrR-] mav-| sun-] o] acd-| ser[-| oci-] wnov-| bic/-

Eto (mmfmes] 196 153 119 72 42 28 32 47 72 110 144 134

Eto (mmfdia] 6,3 5,5 3,8 24 1.4 0,9 1,0 1,5 2,4 3,5 4.8 5,9

Kc 0,90 0,950 0,90 0,85 0,85 0,80 0,80 0,80 0,85 0,85 0,90 0,90

DEMANDA CULTIVO [mm,fmes] 176,4 137,7 107,1 61,2 35,7 22,4 25,6 37.6 61,2 93,5 129.6 165,6
[ DEMANDA CULTIVG[mm,"dia] 5,7 4.9 3,5 2,0 1,2 0,7 0,8 1,2 2,0 3,0 4.3 5,3

Tabla 6 — Demanda Neta Pradera Natural

De las 2 tablas anteriores, se puede inferir con respecto a la Demanda Neta de los Cultivos, que la demanda es
mavyor en Pradera Natural entre los meses de Marzo a Octubre, adicionando el hecho que la cobertura de la

pradera es mayor.

6.- CONCLUSION

De los antecedentes analizados anteriormente y considerando las mismas condiciones de suelo, precipitaciones,
evaporacion y evapotranspiracion, se puede afirmar que:

La aplicacion de RIL sobre pradera natural no afecta a lo aprobado en la RCA 171/2008, porque sus
requerimientos hidricos son mayores que un cultivo de vides.

e Se considera una aplicacién homogénea en 3,5 hectdreas, por un sistema de riego tecnificado de
aspersion, dividido en sectores de riego, para evitar la saturaciéon de un determinado sector.
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e Laldamina maxima de RIL a aplicar en la superficie de riego es de aproximadamente 3,7 mm/dia, durante
temporada alta, es decir entre los meses de marzo y abril, mientras que el resto del afio, solo se aplicara
una ldmina de aproximadamente 0,6 mm/dia, considerando el total e la superficie.

e Enlos meses mas criticos entre Mayo y Septiembre; siempre la ldmina de RIL aplicada en el suelo es menor
a la evaporacion de la zona, evitando toda posibilidad de aposamiento, infiltracion y escurrimiento
superficial.

e En meses donde pudiese darse que la ldmina de RIL aplicado, sea mayor a la demanda hidrica del cultivo,
el agua queda retenida en el suelo (en las primeras capas de este) siendo luego evaporado, en los meses
siguientes.

e No hay impedimento técnico de cambiar el cultivo de Vides a Pradera Natural dados los requerimientos
del cultivo seleccionado para el reemplazo de las vides.

e Para la mantencién del cultivo, se realizard un manejo agronémico, por medio de cortes y supervisién
constante del suelo.

e Como marco de referencia para el desarrollo del proyecto, se utilizd la guia SAG Condiciones Basicas Para

la Aplicacién de Riles Vitivinicolas en Suelo Agricola, Via Riego (Se adjunta a este informe, como anexo).

La siguiente tabla de forma comparativa, resume las condiciones de aplicacion de RlLes a ambos cultivos, de
manera de demostrar que la utilizacidon de pradera natural es igual y mejor que las vides:

ftem

Cultivo de vides

Cultivo de Pradera Natural

Lugar de Aplicacion:

La zona de Disposicién se ubica
a 3 Km de la bodega de vino,
con coordenadas UTM, E:
260815, N:6032273.

Misma ubicacién, de coordenadas
UTM, E: 260815, N:6032273.

Volumen de RIL méaximo generado

por la bodega de vinos:

130 m3/dia en época de
vendimia (marzo vy abril); 20
m3/dia el resto del afio

Igual generacidon maxima de RlLes:
130 m3/dia en época de vendimia y
20 m3/dia el resto del afio.

Ldmina de Aplicacion de RlLes, al
suelo agricola:

3,7 mm/dia, durante temporada
alta; 0,6 mm/dia resto del afio.

Misma lamina a aplicar 3,7 mm/dia en
vendimia y 0,6 mm/dia resto del afio.

Evapotranspiracién de la zona:

De 0,9 a 6.3 mm/dia, segun lo
indicado en la Tabla 2.

Misma evapotranspiracion, debido a
gue el cultivo estard en la misma zona

Factor de Cultivo K¢

De 0,2 a 0,99, segun lo sefialado
en la tabla 4. Los meses
invernales mayo a julio, el
requerimiento es de solo 0,2
menor a la ldmina de RIL a
Aplicar

De 0,8 a 0,9, segun lo sefialado en la
tabla 4. Los meses invernales mayo es
0,85, mientras que de Junio a agosto
el requerimiento es de 0,8, siempre
es mayor que la lamina de RIL a
aplicar.

Demanda Neta del cultivo:

De 0,2 mm/dia en los meses de
Junio y Julio y de hasta 6,3
mm/dia en periodo estival. En
algunos meses el requerimiento
es menor a la ldamina a aplicar.

De 0,7 mm/dia en los meses de Junio
y Julio y de hasta 6,3 mm/dia en
periodo estival. Siempre es mayor
gue la ldmina de RIL a aplicar.

Cobertura de la superficie:

Separacién de las plantas de
Vides de 3x4 m

Densidad total de la plantacion, con
cobertura total de superficie de riego.

Tabla 7 — Resumen, comparativo de los cultivos.
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ANEXO — GUIA DE REFERENCIA PARA EL DISENO DEL PROYECTO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA UTILIZACION DE RILES
DE LA INDUSTRIA VITIVINICOLA EN SUELOS

1. GENERALIDADES

El SAG ha participado en varias reuniones con organismos competentes para definir
alternativas que permitan la utilizacion de aguas residuales tratadas que tienen su origen
en la industria vitivinicola, tomando en cuenta aquellos aspectos y parametros criticos
relativos a su aplicaciéon en el suelo considerando sus posibles efectos sobre el medio
ambiente.

2. OBJETIVO

Este documento de caracter técnico tiene por objetivo definir las condiciones basicas para
lograr un adecuado manejo de RILes vitivinicolas en relacion con suelos agricolas y/o
forestales, es decir, controlar y manejar ambientalmente los RILes generados por las
bodegas elaboradoras de vinos, de manera de asegurar que no existan riesgos de
contaminacion al suelo y aguas (cauces naturales, artificiales y acuiferos) y cumplir con la
normativa vigente cuando corresponda (entre otras, DS N°0/00, DS 46/02 y D.S.
609/98).

3. AMBITO DE APLICACION

La produccién de residuos liquidos que se genera de los procesos de elaboracion del vino
(febrero a mayo) se caracteriza por presentar una alta estacionalidad. Por lo que su
utilizacion debe considerar este aspecto. La aplicacion de RILes en el suelo, se
considerara riego cuando ésta satisfaga las necesidades hidricas de un cultivo o alguna
especie vegetal y se considerara disposicion cuando el RIL se aplica al suelo en forma
controlada independiente de la presencia o no de un cultivo.

Las alternativas de utilizacién de RlLes se refieren a lo siguiente:
1. Riego de especies en crecimiento activo, a objeto de que el volumen de RIL

aplicado complemente o satisfaga parcial o totalmente la demanda hidrica
requerida por un cultivo 0 una especie vegetal.

N

Disposicion de RILes al suelo en forma controlada a objeto de alcanzar un
tratamiento y remocién de los constituyentes que normalmente transportan los
RILes, considerando como principio obligatorio, no contaminar napas subterraneas
0 cualquier curso de agua. La disposicion de efluentes al suelo puede ser
considerada como una forma de tratamiento y como tal, debe ser objeto de un
disefio apropiado de manera de lograr sus objetivos.

4. DEFINICIONES

RIL: Residuos Industriales liquidos generados y descargados por un establecimiento
industrial.

Riego con un RIL: corresponde a la aplicacion controlada de un RIL al suelo para
satisfacer y/o complementar las necesidades hidricas de un cultivo y/o una especie



vegetal con el objeto de permitir que alcance su maximo rendimiento o crecimiento sin
deteriorar el suelo (erosion, lixiviacion de nutrientes, concentracion de sales).

Disposicién de un RIL: corresponde a la aplicacién controlada de un RIL al suelo
independientemente de la presencia 0 no de un cultivo.

Suelo: cuerpo natural tridimensional que forma parte de la corteza terrestre y cuyo
segmento superior se encuentra en contacto con la atmésfera. Constituye el habitat
natural de las raices de los vegetales y de complejas comunidades biéticas. Su
productividad se mide a través de la capacidad periédica de sintetizar biomasa vegetal.

Aptitud Silvoagropecuaria: corresponde al potencial productivo que tienen los suelos
para ser usados en el ambito forestal, agricola y/o ganadero.

5. REQUISITOS PARA UTILIZAR RILes VITIVINICOLAS EN SUELOS
SILVOAGRPECUARIOS.

Para utilizar los RILes de la industria vitivinicola en suelos silvoagropecuarios, el productor
debera expresamente elegir cualquiera de las dos alternativas sefialadas en el punto 3 y
obligatoriamente debera efectuar algun tipo de tratamiento (eliminacién de soélidos,
neutralizacién del pH, sedimentacién de las tierras filtrantes y solidos sedimentables),
segun se indica en la Guia “Condiciones Basicas para la aplicacion de RILes
agroindustriales en Riego”, ejecutado por la Consultora ATM Ingenieria Ltda., para el
Servicio Agricola y Ganadero en el afio 2004 (Anexo 1) que para los efectos de este
documento se considerara oficial.

5.1 Riego con Riles en suelos silvoagropecuarios

Si una industria vitivinicola adopta la alternativa de RIEGO con RILes en un suelo de
aptitud silvo-agropecuaria, para satisfacer la demanda total o parcial de agua de un cultivo
0 una especie vegetal con el objeto de permitir su crecimiento y desarrollo, debera
previamente determinar las caracteristicas del RIL tratado, calcular mediante criterios
técnicos y agrondmicos (balance hidrico) el volumen necesario para ser dispuesto al suelo
segun las caracteristicas agrologicas y de la especie vegetal, considerando si es
necesario disponer de infraestructura para el embalsamiento del RIL (embalse de
acumulacion, estanques, tranques, fosos, etc).

El productor debera caracterizar el RIL tratado en base a la concentracion de DBOs,
Nitrégeno total, pH y Sélidos Suspendidos, medidos en el agua de riego justo antes de ser
aplicado al suelo. La concentracién maxima de la DBOs para esta alternativa no debe
superar los 600 mg/L de DBOs Yy la cantidad de sélidos suspendidos no debe superar los
80 mg/L. Todos los demas requisitos se encuentran descritos y desarrollados en detalle
en la guia “Condiciones Basicas para la aplicacién de RILes agroindustriales en Riego”
(Anexo 1).

5.1.1 PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y DE MEDIDAS ANTE CONTINGENCIAS.

Se debera contar con un plan de seguimiento y de medidas ante contingencias, las que se
refieren a lo siguiente:


Sebastian
Resaltado

Sebastian
Resaltado


a) Implementar un programa de monitoreo tanto del RIL a aplicar como riego como del
suelo que sera receptor de RILes, de manera que a través de ello, se asegure que los
componentes, variables y parametros ambientales a evaluar, evolucionen dentro de
rangos, que permitan evitar o disminuir los efectos adversos en la poblacion o en el
medio ambiente especialmente los recursos suelo y agua.

b) Definir un plan de medidas ante contingencias, que tiene por objetivo permitir una
intervencion oportuna y eficaz en los sucesos que alteren el desarrollo normal de
utilizaciéon de los RILes en los suelos, en tanto puedan causar dafios al medio
ambiente.

El personal que administrard y ejecutara el Proyecto de aplicacion de RILes vitivinicolas
debera estar interiorizado y capacitado en lo respectivo a Planes de Manejo de
Contingencias desarrollados y adoptados por la Agroindustria. Para estos efectos es
pertinente efectuar programas de capacitacion permanente y contar con los siguientes
manuales:

e Manual de Operacion del Sistema. Este manual permitird realizar una correcta
operacion del sistema de produccion y disipacion, disminuyendo la probabilidad de
ocurrencia de eventos criticos.

e Manual de Manejo de Contingencias. Este manual permitird disponer de los pasos
a seguir ante la ocurrencia de un evento critico (contingencia) en el sistema, con el
objetivo de minimizar las posibles consecuencias negativas de un hecho fortuito.

5.1.1.1 Plan de Monitoreo

El plan de monitoreo consiste en realizar un seguimiento a través de medicion y control, a
lo largo del tiempo, de parametros o aspectos representativos que caracterizan el estado
y evolucion de las componentes relevantes asociadas a la ejecucion del proyecto de
aplicacion de RILes en suelo.

En primer lugar, el plan de monitoreo debe definir las componentes ambientales
relevantes que pueden verse afectadas por la ejecucién del proyecto de aplicacién de
RILes qgue seran objeto de medicién y control. Dicha definicibn debe ir asociada a su
respectiva area de influencia, la que ademas debe considerar las caracteristicas
especificas del lugar de emplazamiento del proyecto.

Los limites especificos de estas areas de influencia tendran escalas variables, segln sea
el medio o componente potencialmente afectado, y dependera directamente de la
orografia, topografia, acuiferos, permeabilidad, tipo de suelo, demografia, entre otros.
Cada una de estas variables influye en la vulnerabilidad del entorno, determinando la
envolvente de riesgo que se puede considerar como area de influencia del proyecto.

Se debe controlar la calidad del RIL, el caudal del RIL a regar, la carga organica aportada
por el RIL y la concentracion de sélidos suspendidos totales.

5.1.1.2 Calidad del RIL tratado

Para evaluar la calidad del RIL que sera aplicado en suelos agricolas, se deben realizar
muestreos periddicos en el punto de salida de éste, posterior a los tratamientos



establecidos para abatir contaminantes. Los parametros que se han de evaluar en el RIL
a aplicar corresponderan a:
e Concentracion de DBOs

¢ Nitrégeno Total
° pH
e Solidos Suspendidos (SS)

Cuando se tomen muestras de RIL vitivinicola ser4 necesario adoptar todas las
precauciones, tanto para que éstas sean representativas del RIL que se esta midiendo, en
el momento y en el punto a muestrear.

Se considera pertinente aplicar los métodos y el patron de monitoreo indicados en el D.S.
N° 90/2000 “Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, en cuyo
documento se cita “la oportunidad y frecuencia de los monitoreos deben ser
representativos de las condiciones de descarga, en términos tales que corresponda a
aguellos momentos en que, de acuerdo a la planificacion de la fuente emisora, se viertan
los residuos liquidos generados en maxima produccion o en maximo caudal de descarga”.

La toma de muestras se asocia a “Numero de dias de muestreo”. El numero minimo de
dias del muestreo en el afio calendario, se determinara, conforme al caudal de descarga,
segun los valores presentados en la Tabla 1.

Tabla 1. Niumero de Muestras de Agua, segun Volumen de Descarga de RILes

Volumen de descarga Numero minimo de dias de monitoreo
M3x 10° Afio anual
< 5.000 12
5.000 a 20.000 24
> 20.000 48

El total anual minimo de dias de toma de muestras, debe distribuirse mensualmente,
determinandose el nimero de dias por mes en forma proporcional a la distribucion del
volumen de descarga de RILes en el afio. Cada dia se obtendra una muestra compuesta
por punto de descarga. Cada muestra diaria debe estar constituida por la mezcla
homogénea de al menos:

A Tres muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una duracion
inferior a cuatro horas.

A Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos horas, en los casos en que la
descarga sea superior o igual a cuatro horas.

En cada muestra puntual se debe registrar el caudal del RIL tratado. La muestra puntual
debe estar constituida por la mezcla homogénea de dos submuestras de igual volumen,
extraidas en lo posible de la superficie y del interior del fluido.



5.1.1.3 Caudal del RIL tratado

Para registrar los caudales de RILes tratados y aplicados a suelos, las empresas
vitivinicolas deberan instalar caudalimetros. La informacién de caudales, junto con la
informacion de concentracion de DBOs y las areas donde se apliquen los riles tratados
permitira calcular la carga organica aportada al suelo, por unidad de superficie.

5.1.1.4 Carga Organica aportada al suelo

Las empresas vitivinicolas deberdn contar con un cuaderno o archivo debidamente
foliados para registrar periodicamente las aplicaciones de RILes al terreno. A través del
registro se podra controlar la materia organica incorporada al suelo agricola por hectarea.
Estos registros deberan estar a disposicion de los organismos fiscalizadores cuando los
requieran.

Sin perjuicio de otra informacién relevante, el registro que mantenga el productor debe
contar al menos con informacion de los siguientes parametros:
= Concentracion de DBOs del RIL tratado
= Caudal del RIL tratado
» Sistema de aplicacion del RIL tratado a las hectareas de suelo disponibles para
riego.
= |dentificacion y superficie de terrenos donde se aplica el RIL

5.1.1.5 Prevencion de Riesgos en la Conduccion del RIL hacia el Predio.

A Revestir canales de conduccion para evitar y disminuir pérdidas del RIL por
percolacion profunda, cuando corresponda.

A Realizar chequeos periddicos de los canales de conduccion para detectar posibles
fugas del RIL.

A En canales abiertos y tuberias eliminar los posibles embancamientos que se
podrian generar, los cuales pueden alterar el caudal que se aporta al sistema.

A Limpiar de malezas y basura los alrededores de los canales de conduccion,
evitando que los materiales extraidos queden a orillas del canal, lo que originaria
problemas en la hormal conduccién del RIL hacia el &rea de aplicacion.

5.1.1.6 Prevencion de Riesgos en el Area de aplicacion.

A Cercar los limites del predio para evitar la entrada de animales, los cuales podrian
afectar las estructuras del area para la aplicacion del RIL.

A Establecer si corresponde, una cortina de viento con arboles para disminuir la
disipaciéon de malos olores.

A Si el RIL es aplicado al suelo mediante sistemas de riego superficial; debera contar
con revisiones continuas del estado de las areas de aplicacion, especialmente
surcos, pretiles, platabandas, etc., ya que el mal estado puede afectar la correcta
distribucion del RIL en el area de aplicacién.

A Si el RIL es aplicado mediante sistemas de riego tecnificados, realizar una revision
continua de cada uno de sus componentes: bombas impulsoras, filtros, cafierias
de distribucion, emisores, etc. con el objetivo de asegurar la disposicion adecuada
en el perfil del suelo.

A Debido a la carga de particulas que llevan los RILes, el sistema de filtrado y las
terminaciones del sistema de tuberias deben ser revisados y limpiados
periédicamente, con el objeto de evitar obstrucciones y acumulacion de
sedimentos en el sistema.



A

A

A

Reemplazar, en riego tecnificado, aquellos elementos que se encuentran dafiados
0 que no operen correctamente.

Capacitar en forma permanente al personal encargado de la operacion del sistema
de aplicacion.

Observacion del suelo y de las especies vegetales, si existieran, para detectar
posibles efectos por elementos que contienen los RILes.

5.1.1.7 Plan de Contingencias

Un Plan de Contingencia es un plan esencialmente organizativo que proporciona las
respuestas necesarias ante situaciones de emergencia. Los objetivos de éste son
establecer las lineas basicas de actuacion en el caso de un episodio de emergencia
ambiental y coordinar los medios técnicos y humanos para contrarrestarlo.

A continuacion se presentan una serie de situaciones de emergencia que pueden ocurrir
en el area de operacion del sistema, recomendandose ciertas medidas a adoptar para
atenuar o evitar los efectos negativos que pueden sobrevenir.

a. Ocurrencia de Temblores de Gran Magnitud o Terremotos

A

A

Suspension de la aplicacion de los RILes para evitar derrames de volimenes
excesivos ante posibles dafios en el sistema.

Revision de las estructuras de distribucion del RIL (canales, compuertas, tuberias,
etc.) para verificar sus estados.

Reparacion o reemplazo de estructuras dafadas.

Ante inevitables derrames de RIL, dar aviso inmediato a las autoridades
pertinentes.

Ante la ocurrencia de un vertimiento producto de un siniestro de esta naturaleza,
se debera recurrir a lo estipulado en el “Manual de Mitigacién de Eventos Criticos”.

b. Lluvias Torrentosas

A

Evaluar condicion de la infraestructura de embalsamiento (entre otros tranque de
acumulacion), si ésta existiera, si es necesario, evacuar el RlLdel tranque para
evitar un rebalse con los consiguientes dafios a la estructura de este. Antes de
proceder se debe dar aviso a la autoridad pertinente.

Poner en funcionamiento los sistemas de recirculacién de RIL, para disminuir la
escorrentia superficial, evitando el arrastre de materiales y agua.

c. Muerte de especies vegetales o animales

A
A

Andlisis de posibles causas de muerte.
Adopcién de medidas para evitar nuevas muertes, en base a la causa detectada.

d. Discontinuidad en el Aporte de Agua Residual desde el Proceso Agroindustrial

A

A

Reformulacién de la programacion de la disposicion ante nuevo escenario de
menor disponibilidad de RIL.
Adoptar medidas de maximo aprovechamiento del RIL.

e. Deteccion de Pérdida de Suelo Superficial

A

A

Evitar caudales erosivos. Esto puede conllevar a la disminucion de caudales y
tiempos de aplicacion a través del manejo de la programacion.

Tecnificacion de las aplicaciones de RIL (si no existiese), por sensibilidad del suelo
a escurrimiento superficial.



f. Rotura o Deteccidén de Fugas en Canales o Tuberias de Conduccién.
A Suspensién de la aplicacion.
Reparacion de canales o tuberias.
Poner en funcionamiento los sistemas de recirculacion del RIL.
Suspension de la aplicacion.
Deteccion de la causa que originé la rotura de tuberias, para evitar nuevos dafios.
Cambio o reparacion de la(s) tuberia(s) dafada(s).

- > >

g. Obstruccién de Emisores cuando el RIL se aplica via sistemas tecnificados.
Revision y limpieza de filtros.

Limpieza del sistema.

Aplicacion de sustancias limpiantes.

Aumento de frecuencia de lavado del sistema.

Producto del retrolavado del sistema de filtros, se generard un sedimento
concentrado en las particulas conducidas por los RILes, las cuales deberan ser
captadas, desecadas, y dispuestas en lugares autorizados.

>

- >

h. Formaciéon de Costras Superficiales en el Suelo.
A Detectar la causa que origina el encostramiento.
A Eliminacién de costras mediante rastraje superficial.

i. Diseminacién de Olores.
A Verificar el estado de la cortina de viento.
A Aumentar la densidad de la cortina si no esta cumpliendo su funcién.
A Utilizacion de desodorizantes ambientales en casos extremos.

5.2 Disposiciéon de RILes en suelos silvoagropecuarios

Si una industria vitivinicola adopta la alternativa de DISPONER sus RILes en un suelo de
aptitud silvoagropecuaria, debera previamente determinar las caracteristicas del RIL
tratado, calcular mediante criterios técnicos y agronémicos el volumen minimo necesario
para que este RIL sea dispuesto uniformemente en el suelo segln sus caracteristicas
agrologicas e hidrolégicas, de modo de no generar contaminacion fuera del area de
aplicacion, ya sea por erosién, escurrimiento superficial, o bien por percolacion profunda y
gue pueda afectar napas o cursos de agua superficiales.

Para disponer los RILes, el suelo cumple dos funciones, por un lado es receptor de las
aguas residuales evitando de esta manera el vertido a otros medios, y por otro, es un
agente activo, ya que tanto en superficie como en profundidad, se producen procesos de
degradacioén y transformacién disminuyendo los niveles de nutrientes, la materia organica,
los microorganismos y otros constituyentes del RIL.

La disposicion de RILes en el suelo deberd ser controlada de modo de alcanzar su
tratamiento y remover asi, los constituyentes que normalmente contienen dichos RILes,
para ello se aceptard una carga no superior de 112 Kg de DBOs/ha*dia. Se utilizaran los
sistemas de distribucion que permitan la generacion de los procesos fisicos, bioldgicos y
qguimicos en el interior de la matriz del suelo, en un tiempo determinado, de acuerdo a las
caracteristicas del RIL aplicado y asi lograr su tratamiento, evitando la contaminacion del
medio.
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Cualquiera sea el sistema de esparcimiento de RILes en el suelo que se emplee debera
contemplarse tanto practicas agronémicas y culturales tales como:

1.

10.

Efectuar un andlisis de los suelos que seran considerados como matrices filtrantes
ya que el éxito de este sistema y su eficiencia de distribucién es altamente
dependiente de las condiciones particulares del suelo, es decir, se deberan
considerar los siguientes aspectos fisicos: textura superficial del suelo,
profundidad, estructura, presencia de estratas, densidad aparente, topografia,
drenaje, permeabilidad, profundidad a la napa freatica, limitaciones climaticas,
entre otros.

Utilizar tratamientos minimos de tipo primario (filtracion fina) previo a su
disposicion.

Se considerard un valor maximo de carga organica del RIL de 112 Kg de
DBOs/ha*dia y un volumen adecuado que permita la distribucién del RIL en forma
adecuada.

Se deberéa establecer una distribucién del RIL en el suelo en un breve lapso de
tiempo, evitando su acumulacion en la superficie para no atraer vectores y generar
malos olores.

Incorporacion de practicas culturales (maquinaria y otras practicas de laboreo) que
eviten la formacién de una costra organica en el suelo en la superficie cuando
corresponda, de modo que se produzca una distribucion homogénea del RIL en el
suelo.

Respecto de la frecuencia de disposicién, s6lo se podra efectuar una segunda
disposicién del RIL en un mismo suelo y durante la misma temporada, si se
asegura gue su distribucién es suficientemente adecuada (moderada a rapida), es
decir que, el contenido de humedad del suelo lo permita. Si el suelo presenta un
contenido de humedad cercano o por sobre capacidad de campo, técnicamente
sélo generara procesos de anaerobiosis y saturacion del suelo en superficie.

Existencia obligada de cualquier tipo de cobertura vegetal (cultivo o pradera) que
permita una disposicién en forma lenta para no generar erosion de suelos o
escurrimiento superficial del RIL a otros sectores.

Una vez dispuesto el RIL (bajo cualquier sistema) no se podra regar con aguas
limpias mientras no se haya infiltrado toda la parte liquida del RIL aplicado.

Se debera contar con una superficie de terreno adecuada para efectuar la
disposicién del RIL y de una sectorizacion para la rotacion de disposicion, de
manera de cumplir con la carga maxima de DBOs permitida. Asi mismo se debera
contar con un area de embalsamiento o acumulacoién del RIL en época de lluvias
y cuando el suelo se encuentre saturado de agua.

Frente a escurrimientos superficiales por efectos lluvias intensas se debera
considerar obras de intercepcién si es necesario.



5.2.1. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE MEDIDAS ANTE CONTINGENCIAS.

Se debera contar con un plan de seguimiento y de medidas ante contingencias, las que se
refieren a lo siguiente:

a) Implementar un programa de monitoreo tanto del RIL a disponer como del suelo
gue seréa receptor de RILes, de manera que a través de ello, se asegure que los
componentes, variables y pardmetros ambientales a evaluar, evolucionen dentro
de rangos, que permitan evitar, disminuir los efectos adversos en la poblacién o en
el medio ambiente especialmente los recursos suelo y agua.

b) Definir un plan de medidas ante contingencias, que tiene por objetivo permitir una
intervencion oportuna y eficaz en los sucesos que alteren el desarrollo normal de
la utilizacion de los RILes en los suelos, en tanto puedan causar dafios al medio
ambiente.

El personal que administrara y ejecutara el Proyecto de disposicion de RILes vitivinicolas,
debera estar interiorizado y capacitado en lo respectivo a los Planes de Prevencion de
Riesgos y Plan de Manejo de Contingencias desarrollados y adoptados por la
Agroindustria. Para estos efectos es pertinente efectuar programas de capacitacion
permanente y contar con los siguientes manuales:

e Manual de Operacién del Sistema. Este manual permitira realizar una correcta
operacién del sistema de produccién y disipacién, disminuyendo la probabilidad de
ocurrencia de eventos criticos.

e Manual de Manejo de Contingencias. Este manual permitird disponer de los pasos
a seguir ante la ocurrencia de un evento critico (contingencia) en el sistema, con el
objetivo de minimizar las posibles consecuencias negativas de un hecho fortuito.

5.2.1.1 Plan de Monitoreo

El plan de monitoreo consiste en realizar un seguimiento a través de medicién y control, a
lo largo del tiempo, de parametros o aspectos representativos que caracterizan el estado
y evolucion de las componentes relevantes asociadas a la ejecucion del proyecto de
disposicién de RILes en el suelo.

El plan de monitoreo debe definir las componentes ambientales relevantes que pueden
verse afectadas por la ejecucion del proyecto de disposicion de RILes que seran objeto de
medicion y control. Dicha definicion debe ir asociada a su respectiva area de influencia, la
gue ademas debe considerar las caracteristicas especificas del lugar de emplazamiento
del proyecto.

Los limites especificos de estas areas de influencia tendran escalas variables, segln sea
el medio o componente potencialmente afectado, y dependera directamente de la
orografia, topografia, acuiferos, permeabilidad, tipo de suelo, demografia, entre otros.
Cada una de estas variables influye en la vulnerabilidad del entorno, determinando la
envolvente de riesgo que se puede considerar como area de influencia del proyecto.

Se debe controlar la calidad del RIL, el caudal del RIL a disponer y la carga orgénica
aportada por el RIL.
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5.2.1.2 Calidad del RIL tratado

Para evaluar la calidad del RIL que sera distribuido en suelos agricolas, se deben realizar
muestreos periddicos en el punto de salida de éste, posterior a los tratamientos
establecidos para abatir contaminantes. Los parametros que se han de evaluar en el RIL
a disponer, corresponderan a:

Concentracion de DBOs

Nitrégeno Total
° pH
Solidos Suspendidos (SS)

Cuando se tomen muestras de RIL vitivinicola ser4 necesario adoptar todas las
precauciones, tanto para que éstas sean representativas del RIL que se esta midiendo, en
el momento y en el punto a muestrear.

Se considera pertinente aplicar los métodos y el patron de monitoreo indicados en el D.S.
N° 90/2000 “Norma de Emisién para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”, en cuyo
documento se cita “la oportunidad y frecuencia de los monitoreos deben ser
representativos de las condiciones de descarga, en términos tales que corresponda a
aquellos momentos en que, de acuerdo a la planificacion de la fuente emisora, se viertan
los residuos liquidos generados en maxima produccién o en maximo caudal de descarga”.

La toma de muestras se asocia a “Numero de dias de muestreo”. El numero minimo de
dias del muestreo en el afio calendario, se determinara, conforme al caudal de descarga,
segun los valores presentados en la Tabla 2.

Tabla 2. Numero de Muestras de Agua, segun Volumen de Descarga de RiLes

Volumen de descarga Numero minimo de dias de monitoreo
M3x 10° Afio anual
< 5.000 12
5.000 a 20.000 24
> 20.000 48

El total anual minimo de dias de toma de muestras, debe distribuirse mensualmente,
determinandose el nimero de dias por mes en forma proporcional a la distribucién del
volumen de descarga de RILes en el afio. Cada dia se obtendra una muestra compuesta
por punto de descarga. Cada muestra diaria debe estar constituida por la mezcla
homogénea de al menos:

A Tres muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una duracion
inferior a cuatro horas.

A Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos horas, en los casos en que la
descarga sea superior o igual a cuatro horas.

En cada muestra puntual se debe registrar el caudal del RIL tratado. La muestra puntual

debe estar constituida por la mezcla homogénea de dos submuestras de igual volumen,
extraidas en lo posible de la superficie y del interior del fluido.
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5.2.1.3 Caudal del RIL tratado

Para registrar los caudales de RILes tratados, las empresas deberan instalar
caudalimetros. La informacion de caudales, junto con la informacién de concentracion de
DBOs y areas donde se aplicaron las aguas tratadas permitiran calcular la carga organica
aportada al suelo, por unidad de superficie.

5.2.1.4 Carga Organica aportada al suelo

Las empresas deberan contar con un cuaderno o archivo debidamente foliados para
registrar periédicamente las disposiciones de RILes al terreno. A través del registro se
podra controlar la materia organica incorporada al suelo agricola, por hectarea. Estos
registros deberan estar a disposicibn de los organismos fiscalizadores cuando los
requieran.

Sin perjuicio de otra informacién relevante, el registro que mantenga el productor debe
contar al menos con informacién de los siguientes parametros:
= Concentracion de DBOs del RIL tratado
= Caudal del RIL tratado
= Sistema de aplicacion del RIL tratado a las hectareas de suelo disponibles para
riego.
= |dentificacién y superficie de terrenos donde se aplica el RIL

5.2.1.5 Plan de Prevencién de Riesgos

Los riesgos ambientales son determinados principalmente por amenazas, definidas como
eventos de posible ocurrencia con capacidad de afectar negativamente al medio ambiente
y consecuentemente la imagen del proyecto.

El plan de prevencion de riesgos tiene como objetivo evitar el desarrollo de estas
amenazas, para lo cual se deben adoptar ciertos procedimientos en las distintas etapas
del proceso.

5.2.1.6 Prevencion de Riesgos en la Conduccion del RIL hacia el Predio.

A Debera evitarse las pérdidas del RIL por percolacion profunda, cuando
corresponda.

A Realizar chequeos periédicos de los canales de conduccién para detectar posibles
fugas del RIL.

A En canales abiertos eliminar los posibles embancamientos que se podrian
generar, los cuales pueden alterar el caudal que se aporta al sistema.

A Limpiar de malezas y basura los alrededores de los canales de conduccion,
evitando que los materiales extraidos queden a orillas del canal, lo que originaria
problemas en la normal conduccion del RIL hacia el area de aplicacion.

5.2.1.7 Prevencion de Riesgos en el Area de disposicion.
A Cercar los limites del predio para evitar la entrada de animales, los cuales podrian
verse afectados por problemas de toxicidad o afectar las estructuras del area para
la disposicion del RIL.
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A Establecer si corresponde, una cortina de viento con arboles para disminuir la
disipacion de malos olores.

A Capacitar en forma permanente al personal encargado de la operacion del sistema
de aplicacion.

A Observacion del suelo y de las especies vegetales, si existieran, para detectar
posibles efectos por elementos que contienen los RILes.

5.2.1.8. Plan de Contingencias

Un Plan de Contingencia es un plan esencialmente organizativo que proporciona las
respuestas necesarias ante situaciones de emergencia. Los objetivos de éste son
establecer las lineas basicas de actuacion en el caso de un episodio de emergencia
ambiental y coordinar los medios técnicos y humanos para contrarrestarlo.

A continuacion se presentan una serie de situaciones de emergencia que pueden ocurrir
en el area de operacion del sistema, recomendandose ciertas medidas a adoptar para
atenuar o evitar los efectos negativos que pueden sobrevenir.

a) Ocurrencia de Temblores de Gran Magnitud o Terremotos

A Suspension de la aplicacion de los RlLes para evitar derrames de volumenes
excesivos ante posibles dafios en el sistema.

A Revision de las estructuras de distribucion del RIL (canales, compuertas, tuberias,
etc.) para verificar sus estados.

A Reparacion o reemplazo de estructuras dafiadas.

A Ante inevitables derrames de RIL, dar aviso inmediato a las autoridades
pertinentes.

A Ante la ocurrencia de un vertimiento producto de un siniestro de esta naturaleza,
se debera recurrir a lo estipulado en el “Manual de Mitigacién de Eventos Criticos”.

b) Lluvias Torrentosas
A Evaluar condicion del tranque de acumulacién, si este existiese, si es necesario,
evacuar el RIL del tranque para evitar un rebalse con los consiguientes dafios a la
estructura de este. Antes de proceder se debe dar aviso a la autoridad pertinente.
A Poner en funcionamiento los sistemas de recirculacién de RIL, para disminuir la
escorrentia superficial, evitando el arrastre de materiales y agua.

¢) Muerte de especies vegetales 0 animales
A Analisis de posibles causas de muerte.
A Adopcién de medidas para evitar nuevas muertes, en base a la causa detectada.

d) Discontinuidad en el Aporte de Agua Residual desde el Proceso Agroindustrial
A Reformulaciéon de la programacion de la disposicion ante nuevo escenario de
menor disponibilidad de RIL.
A Adoptar medidas de maximo aprovechamiento del RIL.

e) Deteccion de Pérdida de Suelo Superficial
A Evitar caudales erosivos. Esto puede conllevar a la disminucion de caudales y
tiempos de aplicacion a través del manejo de la programacion.

f) Rotura o Deteccién de Fugas en Canales
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A Reparacion de canales o tuberias.
Poner en funcionamiento los sistemas de recirculacion del RIL.

A Deteccion de la causa que originé la rotura o fuga en canales para evitar nuevos

dafos.
A Suspensioén de la disposicion

7.3.8 Formacién de Costras Superficiales en el Suelo.
A Detectar la causa que origina el encostramiento.
A Eliminacién de costras mediante rastraje superficial.

7.3.9 Diseminaciéon de Olores.
A Verificar el estado de la cortina de viento.
A Aumentar la densidad de la cortina si no esta cumpliendo su funcion.
A Utilizacion de desodorizantes ambientales en casos extremos.
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