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Ambiente y Energia

INFORME INTERNO

Mediciones

Medicion isocinética de la emision
de Material Particulado Total
(MPT), Dioxido de Azufre (SO2),
Di6éxido de Carbono (COy»),
Monoxido de Carbono (CO)
Oxidos de Nitrogeno (NOx) y
Oxigeno (Oy).
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INFORME INTERNO

01E1.M-17-139

Proyecto : Medicidn isocinética de la emision de
Material Particulado Total (MPT), Di6xido
de Azufre (SO2), Dioxido de Carbono
(CO2), Monoxido de Carbono (CO) Oxidos
de Nitrégeno (NOx) y Oxigeno (02).

Fuente ; Chimenea Caldera N°1
Empresa ; PROMASA S.A.
Los Angeles
Combustible ; Biomasa
Encargado
Proyecto ; Fernando Castillo Seguel
Fecha medicién ; 17 de agosto y 5 de septiembre de 2017

Fecha entrega
informe ; 06 de octubre de 2017
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1. ANTECEDENTES:

PROMASA S.A. solicité a Proterm S.A. realizar la medicién de emisiones de
Material Particulado Total (MPT), Dioxido de Azufre (SO2), Dioxido de Carbono
(COz2), Mondxido de Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Oxigeno (O2),
en la Chimenea de la Caldera N°1 como muestreo de caracter interno, por lo
cual no se dio aviso a la Autoridad Sanitaria y tampoco se envié copia del
informe segun lo estipulado en Decreto N°2.467.

1.1 Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Tabla N°1: Informacién de Laboratorio de Medicién

ETFA PROTERM S.A.

Codigo ETFA! 014-01

Fecha de medicion 17 de agosto y 05 de septiembre de 2017
MPT: 17.08.2017; 15:35 — 18:05 hrs.

Hora de medicién MPT: 05.09.2017; 13:59 — 15:19 hrs.
Gases: 17.08.2017; 15:07 — 16:40 hrs.

Inspector Ambiental Héctor Cortez Mella

Cadigo Inspector Ambiental 17.614.191-3/014-01

Operador caja medidora Ernesto Veloso Garcia

Jacobo Sepulveda Sepulveda

Operador sonda Eduardo Fernandez Duran

Andlisis Laboratorio Scarlett Riffo Sanchez

Digitador Pietro Lasagna Aguayo

ESC 5102 DBL N°2219-D

o : Y
N° interno equipo medicion ESC 5102 DBL N°2182-D

16 de enero de 2017

Fecha ultima calibracion 03 de agosto de 2017

N° corridas MPT 3
Método(s) utilizados(s) CH 5, 3A, 6C, 7E, 10
Tipo de fuente Puntual

1 Ver certificados en Anexo 4
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1.2 Esquemade la Fuente

En la siguiente figura se muestra un esquema de la fuente medida.

Multicicléon

Caldera N°1

T 1=} " r

- Chimenea
Ig_}‘ Puerto de muestreo

Figura N°1: Esquema de Caldera N°1

1.3 Condiciones de operacion de la fuente

La operacion de la Caldera N°1 se mantuvo estable durante el periodo de
medicién. La produccion promedio de vapor fue de 12,8 t/h, lo que corresponde
a un 85,3 % de su capacidad nominal de 15 t/h. A continuacion, se presentan
los principales parametros operacionales registrados durante el muestreo:

Tabla N°2: Datos Operacionales Caldera N°1

Pardmetros/Fechas 17/08/2017 05/09/2017
Produccion de vapor [t/h] 13,1 12,45
Presién de vapor [bar] 8,95 9,0

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla 5 de 46



ISO 9001:2000 2017-M-4684

1.3 Ubicacion de los Puertos de Muestreo

Esquema basico del ducto

Perturbaciéon Aguas Abajo

>

- < [[] Puertos de Muestreo

!

Perturbacién Aguas Arriba

—— O

Diametro interno : 1,33 metros

Distancia “A” : 7,0 metros

Distancia “B” : 16,0 metros

Posicion del ducto : Vertical

Singularidad aguas abajo: Expansién por término de la chimenea
Singularidad aguas arriba: Codo por cambio de direccion

Seccion ducto : Circular

Matriz Puntos : 2X6

Largo de coplas : 0,15 metros

Tabla N°3: Ubicacién de los puntos de muestreo

N puntos Distancia pared' interna Distancia entre boquillay marca
centro de boquilla (cm) sonda con largo copla (cm)
1 6 21
2 19 34
3 39 54
4 94 109
5 114 129
6 127 142
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2.1

DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO

A continuacion, se describen las metodologias utilizadas para determinar las
emisiones atmosféricas en la chimenea de la Caldera N°1 de PROMASA S.A.

Metodologias de Medicién

Material Particulado Total (MPT)

Para la medicion de MPT se empled el método CH-5, el cual consiste en
extraer una muestra isocineticamente de la fuente a través de una sonda Y filtro
calefaccionado a 120°C +14°C. Posteriormente, el material particulado
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la
concentracion final.

Oxidos de Nitrégeno (NOx), Di6xido de Azufre (SO2), Monéxido de
Carbono (CO), Dioxido de Carbono (COz) y Oxigeno (O2).

Para estas mediciones se utiliz6 Metodologia CH-7E (NOXx), 6C (SO2) ,10 (CO)
y 3A (O2 y CO2), en la cual se extrae una muestra desde la chimenea a través
de un acondicionador de gases para purgar la humedad y liberarlo de las
particulas presentes. Posteriormente, la muestra es conducida hacia los
analizadores de gases continuos para determinar la concentraciéon de cada
parametro.
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3.1

RESUMEN DE RESULTADOS

Resultados de Material Particulado Total

A continuacion se presenta los resultados obtenidos en la medicién de Material
Particulado Total®.

Tabla N°4: Resumen de resultados Material Particulado Total

Material Particulado Total

Parametro Unidad?®| Corrida N°1 | Corrida N°2 | Corrida N°3 | Promedio
Material particulado mg/m3N 224 229 183 212
corregido 6 % O2 mg/m3N 360 600 440 467
Emisién Horaria kg/h 8,54 9,46 7,53 8,51
Emisién Diaria kg/dia 205 227 181 204
Caudal de Gases m3N/h 38.189 41.330 41.063 40.194
Exceso de Aire % 125 267 234 209
Concentracion de CO2 % 8,89 5,55 5,69 6,71
Concentracion de 02 % 11,7 15,3 14,7 13,9
Isocinetismo % 109 106 104 106
Humedad de gases % 11,7 8,47 11,2 10,5
Velocidad de gases m/s 12,6 13,1 12,8 12,8
Temperatura de gases °C 155 153 142 150
C promedio = 212 | mg/m3N

Desviacion estadndar = 25,0 |mg/m3N

% de desv.estandar = 118 |[%

a) De acuerdo a los resultados presentados en la tabla N°4, el flujo de gases
medido en la chimenea de la Caldera N°1 indic6 un valor promedio de
40.194 m3N/h-seco, con una temperatura promedio de 150 °C y una
humedad de 10,5% en volumen.

2 Ver planillo de resultados en Anexo 1.
3 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa
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b) La medicion de Material Particulado Total arroj6 una concentracion
promedio de 212 mg/m3N. Al realizar la correcciéon por oxigeno al 6% el
resultado corresponde a 467 mg/m3N. Se calcula una tasa de emision
diaria de 204 kg/d de Material Particulado Total.

3.2 Resultados de gases de combustion

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la medicion de gases de
combustion CO, SOz, NOx, CO2y Oz, realizada el 17 de agosto de 2017.

Tabla N°5: Resumen de resultados de Gases de Combustion

Gases de Combustion
Composicién Emisién

Flujo Gases |40.194 m®N/h-seco

Parametro % ppmv mg/m3N ng%/i)mo?’i\l kg/h kg/dia
CO2 8,01 80.144| 145.160 - 5.835| 1,40E+05
O, 126| 126.131| 165.145 - - -
CO 620 711 1.278 28,6 686
SOz 0,47 1,23 2,21 0,05 1,19
NOX (=NO>) 54,2 102 183 4,10 98,4

c) La mediciébn de Dibéxido de Carbono (CO2) indic6é una concentracion
promedio de 8,01%. de COs-.

d) La concentracion de Oxigeno (Oz2) arrojo un valor de 12,6 % de O-.

e) La concentracion promedio de Mondxido de Carbono fue de 620 ppmv. Se
calcula una emision diaria de 686 kg/d de CO.

f) La concentracion promedio de Dioxido de Azufre obtenida de la medicion fue

de 0,47 ppmv. Se calcula una emision diaria de 1,19 kg/d de SOo..

g) La medicién de Oxidos de Nitrégeno arrojé una concentracion promedio de
54,2 ppmv, con lo que se obtiene una emision diaria de 98,4 kg/d expresado

como NO:a.

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla
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A continuacion, se presenta la figura N°2 con la tendencia de los gases de
combustion durante la medicion.

Tabla N°6: Promedio de los gases

Figura N°2: Medicion Continua de Gases de Combustion

ppm NOx | ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02
Min 40,8 0,41 184 5,91 9,72
Max 69,6 2,85 1468 10,9 14,7
Promedio 54,2 0,47 620 8,01 12,6
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4. COMENTARIOS

e La operacion de la Caldera N°1 se mantuvo estable durante el periodo de
medicion, por lo cual los resultados obtenidos son representativos para el
periodo de muestreo.

e Con la medicion del 17 de agosto y 5 de septiembre de 2017 se da
cumplimiento a la solicitud de PROMASA S.A. de monitorear las emisiones de
Material Particulado Total (MPT), Dioxido de Azufre (SO2), Oxidos de
Nitrogeno (NOx), Monoxido de Carbono (CO), Dioxido de Carbono (COz) y
Oxigeno (Oz2), provenientes de la Chimenea de la Caldera N°1, de manera

interna.
% / \ i N & -
b - \ I M

P\ LR, — A
Mauricio Mera Araya Fernando Castillo Seguel
Ingeniero Civil Mecanico Ingeniero (E) Mecanico
Gerente de Mediciones Jefe de Proyectos
Proterm S.A. Proterm S.A.

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla 11 de 46



ISO 9001:2000 2017-M-4684

5. RESUMEN DE DATOS, CALCULOS Y ANTECEDENTES:

Listado de Anexos:

Anexo NO°1: Resultados medicion de Material Particulado Total
Anexo NO°2: Resultados Calibracion Analizador Continuo
Anexo N°3: Certificados de Gases Patrones

Anexo N°4: Autorizaciones y Certificacion Proterm S.A.
Anexo N°5: Registro medicion gases continuos
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Anexo N°1: Resultados medicion de Material Particulado Total
PROTERM S.A.
RESULTADOS MEDICION ISOCINETICA MATERIAL PARTICULADO
Empresa PROMASA S.A.
Fuente Caldera N°1
Lugar de medicion Salida Chimenea
Ensayo N° 2017-M-4684
Fecha 17/08/17 - 05/09/17
Metodologia CH-5
Condicién Normalizada Temperatura 25|°C
Presion 760/mm Hg
Item |Parametro Fecha 17-ago 17-ago 05-sep Promedio
Hora 15:35 - 16:57 | 17.08 - 18:05 | 13:59 - 15:19
Corrida N° 1 2 3
Filtro N° 10.188 10.202 10.328
1.0 Datos de la fuente
1.1 |Diametro chimenea m 1,330 1,330 1,330
1.2 [Tipo combustible Biomasa Biomasa Biomasa
1.4 |Correccion Oxigeno % 6 6 6
2.0 Datos del equipo
2.1 Coeficiente @H mm Hg 46,460 46,460 47,991
2.2 |Coeficiente Y 1,000 1,000 0,976
2.3 Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84
2.4  [Didmetro boquilla mm 6,13 6,13 6,13
3.0 Datos de terreno
3.1 [Ambiente
3.1.1 |Temperatura °C 19,5 19,2 8,0 15,6
3.1.2 |Humedad % 64 64 90 73
3.1.3 |Presién mm Hg 749 749 766 754
3.2 Fuente
3.2.1 |Temperatura °C 155 153 142 150
3.2.2 [Presion mm c.a. -7,0 -7,0 -7,0 -7,0
3.2.3 |CO2 % 8,9 5,6 5,7 6,7
3.2.4 102 % 11,7 15,3 14,7 13,9
3.3 [Equipo
3.3.1 [Temperatura DGM °C 18 20 13
3.3.2 |Presién DGM mm c.a. 23 25 25
3.3.3 |Volumen DGM m3 1,048 0,617 1,065
3.3.4 [Tiempo muestreo min. 72 40 72
3.3.5 [Delta p pitot mm c.a. 9,2 10,0 9,9
INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla 13 de 46
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4.0 Datos de Laboratorio

4.1 |Volumen condensado ml 89,8 34,8 92,1
4.2 |Agua en silica g 14,0 7,5 9,5
4.3 [Peso material en filtro mg 118,5 71,8 137,2
4.4 [Peso material en acetona |mg 118,6 70,1 63,1

5.0 |Resultadosintermedios

5.1 [Peso material total mg 237 142 200

5.2 |Humedad gases

5.2.1 [Volumen agua ml 104 42 102

5.2.2 |Volumen vapor m3N 0,14 0,06 0,14

5.2.3 |Humedad real % 11,7 8,47 11,2 10,5
5.3 |Volumen DGM m3N 1,06 0,62 1,09

5.4 |Peso molecular

5.4.1 |Seco g/g-mol 29,9 29,5 29,5

5.4.2 [Himedo g/g-mol 28,5 28,6 28,2

5.5 |Velocidad gases m/s 12,6 13,1 12,8 12,8
5.6 [Exceso de aire % 125,2 267,5 233,5 209
5.7 |lsocinetismo % 109 106 104

6.0 |Resultados finales

6.1 |Flujo gases

6.1.1 |Real himedo m3/h 63.166 65.619 63.955 64.247
6.1.2 |Normalizado hiumedo m3N/h 43.260 45.156 46.241 44.885
6.1.3 [Normalizado seco m3N/h 38.189 41.330 41.063 40.194

6.2 |Concentracién particulas
6.2.1 |Normalizado seco mg/m3N 224 229 183 212
6.2.4 |corregido 6 % 02 mg/m3N 360 600 440 467

6.3 |Emisién material particulado
6.3.1 [Emision horaria kg/h 8,54 9,46 7,53 8,51
6.3.2 |Emision diaria kg/dia 205 227 181 204
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Anexo N°2: Resultados Calibracion Analizador Continuo

ﬂprut._ernl'l v.an
RESULTADOS CALIBRACION ANALIZADOR CONTINUD
Emprasa : PRONASA
Fuante D RA A
Lugar de medicion | SATIDA CHOIMEMED
Ensayo N | —
Fecha C 1Riod 3
Metadalogia P (MW -FE-AD-bC - HA
Calibracion del Analizador
cucnn | tmmctn| o [ e | St | o
Formufa B [ ) RAGE | (RA-GG)I00E
Unidad ppm PR Bl %
HOx Ceto ) £,0 oo o,0
NOx Media 200 H- (i, M8, 5 0,2 0,09
NOx Alto | zbb,y bk, | o320 2,10
502 Cern 0.0 =y | ;| or
502 Medio LOC | 1a e e A | OG0T 1,64 O 8%
502 Alio ' f8z ., | 182,3 O, b 0, %
GO Cern G, 0,0 o0 0,0
GO Medio { OCo Hi = - =
cO Alto ) 5035 | SDTb |, 00 C02
CO2 Caro o0 (oL O g O ble
002 Mt A LA 12,359 240 v O.0M
02 Alta ’ 20,08 | 20,64 0,0] a0y
02 Cern o 0. ( 6,0 oo 00
02 Madia A - 4243 2 Yl Sy i
02 Alto 201,55 20 2R 001 EhgY

Calibracidn Sistema de Medicidn

Valar Inizial Valor Final Desviaclon

Respuesta ngam*:d. g:ﬁtmm 5::::;?&_ g‘:mﬂﬂ Catrf;f]!m

Anakzador {<5%) {=5%)
Fisrmisa Fif fi (R-FAI1ONE RF [RE-RAY10WE | (RF-RI*I00VE
Unidad Bpm Fpm % FPm L %
MOx Cero o;e0 | —oE G0 -yl 083 10 -
MOxMedioo At | 148 | WY {0 g, ¢ 0, 0% ed
502 Cern =) O s &,25 0 iy 0, W 450
502 Medio o Alto oy 8 ‘44 1,5¢ s L 240 0,90
CO Caro 01 £,00 Ly Q5 (), C i;"{-'l
€0 Medio o Allo 0T | 33 ool SOFE e 008
COZ Cero 0,04 0,0 O, 00 a0 | Dl 0.2
02 Medio o Ao e |l bl ¢ O 10,3 Q1Y ol
02 Cerg G O oM 0, O 0,0 o0y
02 Medic ¢ Allo 361X K, [Sriels] 2 Y 0, %2 g.Mg

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla 15 de 46



ISO 9001:2000

2017-M-4684

Anexo N°3:

Airgas

1 AN Ligpade company

Certificados de Gases Patrones

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC
600 Union Landing Road

Cinnaminsan, NJ 08077-0000
Alrgascom

Part Number; E03NI75E 15A00M2 Reference Number: 82-124598205-1
Cylinder Number: CC487021 Cylinder Volume: 152.9 CF
Laboratory. 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number: B52017 Valve Outlet: 590
Gas Code: C02,02,BALN _Certification Date: ~ Jan 25, 2017
Expiration Date: Jan 25! 2025
Corifeation pedformed in with “EPA Tracsabty Protocol lor Assay and Cer ol G G Standards (May 2012)° EPA

BO0MA-12/531, using the assay procedurss fisted. Analysical M

does nol require comoction for analytical Intederence. This cyfindes has a jotal analytical

uncertsinty as staled belaw with a confidence level of 6%, There &re no sgnificient impuritles which atlect tha use of this calibration mixtuca. All concentralions are on a

volumaivolume basis unless otherwise noted

Do Not Use This Cylinder tielow 100 e 0.7
ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Conoentration Concentration Method Uncertainty Dates
CARBON DIOXIDE 12.50 % 12.39 % G1 +f- 0,7% NIST Traceable 01/25/2017
OXYGEN 12.50 % 1247 % G1 +1- 0.4% NIST Traceable 012512017
NITROGEN Balance

CALIBRATION STANDARDS
Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 12081336 CC360792 11.002 % CARBON DIOXIDE/NITROGEN +i- 0.6% Jan 11,2018
NTRMplus 08060208 CC262337 9 961 % OXYGEN/NITROGEN 4= 0.3% Nov 08, 2018

ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Horiba VIA 510-CO2-19GYCXEG NODIR Jan 11, 2017
Horiba MPA 510-02-7TWMJ041 Paramagnetic Jan 19,2017
Triad Data Available Upon Request
/ ul L
Approved for Release Page 1 of 821246882051
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- Airgas Specialty Gases

Alrgas 0¥ Unon Land

X 600 Union Landing Road
o &l Liaulde company Sm“"’“' NJ 08077-0000

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Grade of Product: EPA Protocol
Part Number EOQ3NISBE15A02X7 Reference Number: 82-124598200-1
Cylinder Number: CC497008 Cylinder Volume: 160.6 CF
Laboratory: 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure: 2014 PSIG
PGVP Number: B52017 Valve Outlet: 580
Gas Code: C02,02,BALN ) Certification Date:  Jan 27, 2017
Expiration Date: Jan 27, 2025
Cartification performed In atcordance with “EPA Traceability Protocol for Assay and Certilh of G: Ci Sta) (May 2012)" docurment EPA

B00/R-12/531, using Ine assay procedures listed. Analytical Methodology does not require comection for analytcal mtarference. This cylinder has a wotal analytical
uncertainty as stated below with & confidence jevel of 95%. Thers are no significant impurities which affect the use of this calibration mixture. AS concentrations ara on &
volumaivolume basis unless otherwise noted.

Do Not Use This % below 100 Eﬂ 1 1.0.0.7 W

ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates

CARBON DIOXIDE 21.00% 2063 % G1 +/~ 1% NIST Traceable 0172712017
OXYGEN 21,00 % 20898 % Gt +/- 1% NIST Traceable 0172712017
NITROGEN Balance

CALIBRATION STANDARDS
Type LotID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 13080820 CC417114 24.04 % CARBON DIOXIDE/NITROGEN +1. 0.6% May 16, 2019
NTRM (9061414 CC273509 22.53 % OXYGEN/NITROGEN +/- 0.4% Mar 08, 2019

ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Hariba VIA 510-CO2-19GYCXEG NDIR Jan 11, 2017
Horiba MPA 510-02-7TTWWMJC41 Paramagnetic Jan 19, 2017

Triad Data Avallable Upon Request

Approved far Release

Page 1 of 82-124598200-1
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Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC

600 Union Landing Road
Cinnaminson, NJ 08077-0000

Airgas

an Arr Liquide ocompany

Alrgas.com
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol
Part Number: EQ4NI9SE15A0183 Reference Number: 82-124598236-1
Cylinder Number: CC497013 Cylinder Volume: 144.4 CF
Laboratory 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number: B52017 Valve Outlet: 660
Gas Code: CO,NO,NOX,S02,BALN Certification Date: Feb 08, 2017
Expiration Date: Feb 08, 2025
[ din with “EPA Tm;bllrty Protocol for Assay and Cerification of Gaseous Cakioration Standards (May 2012)" document EPA

dtlnal

BOOR- 1?/531 using the assay p listed. Ansly gy does not require for anaiy This eyl has a total
um«mﬁamabﬁwwhummmd%% Thereuemwihm|mwmuwﬂld-duamomolmaﬁmonﬂmm Allm-urlruommona
volumesvclume basis unjess othecwise noted

DG N e T e o 00 Pt 0 nespiaces.
ANALYTICAL RESULTS

Comporent Requested Actual Protocol Totai Relative Assay

Concentration Concentration Mcthod Uncertainty Dates
NOX 150.0 PPM 148.6 PPM Gt +/-1.0% NIST Traceable 01/30/2017, 02/06/2017
SULFUR DIOXIDE 100.0 PPM 29.41 PPM Gt +/- 0.9% NIST Traceadle 01/30/2017, 02/06/2017
NITRIC OXIDE 150.0 PPM 148.5 PPM G1 +/+ 1.0% NIST Traceable 01/30£2017, 02/06/2017
CARBON MONOXIDE 250.0 PPM 2499 PPM G1 +/- 0.5% NIST Traceable 01/30/2017
NITROGEN Balance

CALIBRATION STANDARDS
Type LotiD Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 12060228 CC351125 95.29 PPM SULFUR DIOXIDE/NITROGEN +/- 0.8% Jan 10, 2018
PRM 12367 APEX1099237 9.82 PPM NITROGEN DIOXIDE/AIR - 2.0% Jun 02, 2017
NTRM 03010431 KALOO4141 87.6 PPM NITRIC OXIDE/NITROGEN +/- 0.8% May 08, 2019
GMIS 0515201603 CC503344 4.895 PPM NITROGEN DIOXIDE/NITROGEN +-2.0% May 15, 2019
NTRM 14060304 CC431869 252.5 PPM CARBON MONOXIDE/MNITROGEN 1 0.3% Feb 21, 2020
The SRM, PRM or RGM noled above is only In reference to the GMlSvmmmomimmundmmm,
ANALYTICAL EQUIPMENT
InstrumentMake/Model Analytical Principle Last Muitipoint Calibration
Nicolet 6700 APW1100381 CO FTIR Jan 12,2017
Nicolet 6700 APW1100381 NO FTIR Jan 12, 2017
Nicolet 6700 APW1100391 NO2 FTIR Jan 12, 2017
Nicolet 6700 APW1100381 SO2 FTIR Feb 03,2017
Triad Data Available Upon Request
‘1
f{ ‘ f | \
o AL ’} e A
Approved for Release Page 1 of 82-124598236-1
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- Airgas Specialty Gases
Airgas USA, LLC
AI rgas 600 Union Landing Road
an Alr Liquide company ?i‘l;lal:tc!;:son. NJ 08077-0000
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Part Number: EO4NI9SE15A0186 Reference Number: §2-124598240-1
Cylinder Number: CC497009 Cylinder Volume: 144.4 Cubic Feet
Laboratory: 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure. 2015 PSIG
PGVP Number B52017 Valve Outlet: 660
Gas Code: CO,NO NOX,SO2,BALN Certification Date: Feb 04, 2017

Expiration Date: Feb 04, 2025

Certification performed in with “EPA Traceakility Protocel for Assay and Certification of Gaseous Cahbrohon Standards (May 2012)" document EPA
BOU/R-121531, using |he assay procedures dsted. Analytical Methodology does not require correction for anal This cylindar has a lolal anadytical
uncertainly as stated below with a confidence level of 95%, There wre no significant impuritiss which affect the use of this calibration mixturs, All jons are on a

volumeivolume basis unless otheryse noted.

Do Not Use This clunuar below 100 ﬂﬁ. Le. 0.7 mmeﬁs.

ANALYTICAL RESULTS
Componant Requested Actual Frotocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
NOX 270.0 PPM 26864 PRM G +/- 0.7% NIST Traceable 01/28/2017, 02/04/2017
SULFUR DICXIDE 180.0 PPM 182.1 PPM G1 +/-1.1% NIST Traceable 01/28/2017, 020472017
NITRIC OXIDE 270.0 PPM 266.4 PPM G1 +/- 0.7% NIST Traceable 01/28/2017, 0210412017
CARBON MONOXIDE 450.0 PPM 456.0 PPM G1 +1-1.0% NIST Traceable 01/28/2017
NITROGEN Balance
CALIBRATION STANDARDS
Type LotID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date
NTRM 15060638 CC450478 248.1 PPM SULFUR DIOXIDE/NITROGEN +/-0.6% Dec 17, 2020
PRM 12367 APEX1099237 9.82 PPM NITROGEN DIOXIDE/AIR +-2.0% Jun 02, 2017
NTRM 15060316 CC448253 241.0 PPM NITRIC CXIDE/NITROGEN +1- 0.5% Mar 30, 2021
GMIS 0515201603 CC503344 4,895 PPM NITROGEN DIOXIDE/NITROGEN +-2.0% May 15, 2019
NTRM 15060558 CC4a54271 491.9 PPM CARBON MONOXIDE/NITROGEN +/- 0.6% Jan 08, 2021
The SRM, PRM or RGM noted above is ﬁ in reference to the GMIS used in the assay and not ﬁ of the ﬂia.
ANALYTICAL EQUIPMENT
Instrument/Make/Mode! Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Nicolet 6700 AHR0801933 CO FTIR Jan 19, 2017
Nicolet 6700 AHR0801833 NO FTIR Jan 26, 2017
Nicolet 6700 AHR0B01933 NO2 FTIR Jan 12, 2017
Nicole! 6700 AHR0801933 SO2 FTIR Jan 09, 2017
Triad Data Available Upon Request
NP ) ) N 3 .L‘l.'
Approved for Release Page 1 of 82-124598240-1
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Airgas

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol

Airgas Specialty Gases
&00 Wnkon Landing Rosd
Ginnarmirson, MJ 08077
856-820-7578 Fax: 856-828-8576
www #rgas, com

Part Number: EQ2ZNISSE15A02DC Reference Number: 82-124414938-1
Cylinder Number: CC442511 Cylinder Volume: 144.4 CF
Labaratory: ASG - Riverton - N.J Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number; B52014 Valve Qutlet; 350

Gas Code: CO,BALN Certification Date:  Jan 29, 2014

Expiration Date: Jan 29, 2022

Cerntification perfarmed in accordancs with "EPA Tracsability Pratocol for Assay and Centification of Gazeous Calibration Standards (May 2012} document EPA
BO0/R-12/531, using the assay procedures fisted. Analytical Methodology does not require correction for analytical interference. This cylinder has a total analytical
uneerairty az stated balow with & confidence level of 95%. Thare gre no gignificant impurities which affect the use of this calibration mixure. Al concentrations are on 2
valumedvoluma basis unless otherwise noted,

Do Mot Use This Cyiinder balow 100 osig ke, 0.7 mecanaccals,

CANALYTICAURESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
Concentration Concentration Method Uncertainty Dates
CARBON MONOXIDE 5000 PP 5075 PP G +i-0.5% NIST Traceable 0172812014

MNITROGEMN Balance

CALIBRATION STANDARDS

Type Lot ID Cylinder No Concentration Uncertainty Expiration Date

NTRM 13050232 CC401584 4850 PPM CARBON MONOXIDEMNITROGEN #- 0.4% Feb 15, 2018
ANALYTICAL EQUIPMENT

Instrument/Make/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration

Siemens Ultramat & N1C8180 COHIGH

NDIR

Jan 07, 2014

Triad Data Available Uponﬁsqlzlfg._t___

Notes: /,.-«—F"‘:—— —

Approved for Release ——" b

Page 1 of 82-1244149838-1
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Anexo N°4:

Autorizaciones y Certificacion Proterm S.A.

& Qabikrng
LR, echint

Superintendencia
Vi del Medio Ambiente

Cobiemo de Chile

AUTORIZA COMO ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL A PROTERM S.A.,
SUCURSAL PROTERM S.A., EN LOS ALCANCES QUE
INDICA.

| ™)

RESOLUCION EXENTA N® - (

santtago, {2 ENE 2016

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de |a Presidencia, gue fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de |3 Ley N” 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de
la Administracion del Estado; en |z Ley N* 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administratives que rigen los Actos de los Organos de |z Administracion de! Estado; en la Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articule segundo de |z Ley N*
20,417, de 2010, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacidn Ambiental y Ia
Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N* 76, del 10 de octubre 2014,
del Ministeric del Medic Ambiente, que nombra 3 don Cristian Franz Thorud en el cargo de
Superintendente de Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N* 38, de 15 de mayo de 2013, del
Ministerio del Medioc Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental
de la Superintendencia del Medio Ambiente”; en 1a Resolucién Exenta N” 332, de 20 de abril de
2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija |a Organizacién Interna de la
Superintendencia del Medio Ambiente; en |a Resolucidn Exenta N° 806, de 29 de septiembre de
2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente; que modifica la Resolucidn Exenta N"332, de
2015; en la Resolucidn exenta N"411, de 20 de mayo de 2015, que establece |a organizacion
interna funcional de la Division de Fiscalizacion; en |2 Resolucion N* 27, de 15 de enero de 2013,
de la Superintendencia de Medio Ambiente que "Dicta e instruye normas de cardcter general
sobre entidades de inspeccidn ambiental y validez de reportes; en |a Resolucion Exenta N*1154,
de 18 de diclembre de 2015, gue “Dicta instruccién de cardcter general para |a operatividad de
las entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental”; y en la Resolucion N2 1.600, de 2008, de la
Contraloriz General de |a Republica.

CONSIDERANDO:
12, La letra c) del articulo 3" de la Ley Orgdnica de

la Superintendencia de Medio Ambiente que, faculta a la Superintendencia pdra contratar
labores de inspeccién, verificacion, mediciones y andlisis del cumplimiento de las normas;

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla
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Superintendencia
del Medio Ambiento
Cabierno de Chile

condiciones y medidas de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, Planes de Prevencién ¥, 0
de Descontaminacion Ambiental, de lys Normas de Calidad Ambiental y Normas de Emision y de
les Planes de Manejo, a terceros idoneas deb daments cersificados.

22 La citada letra ) del articulo 37 de ls ley
Organica de la Supearintendencio de Medio Ambiente, ademas, presceibié que los requisitas v
procedimiertos para la certificacidn, outorizacion y control de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambientat serdn establecidos en el reglamento, el que se encuentra conten do en ol
Decreto Supremo N*38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, gue
“Apruebs reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de 13 Superinterdencia
de! Med'o Ambiente®.

33, E articulo 1° transitorio dal reglamento de
entidades teenicas de fiscalizovién ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
establece un régimen de autorizacién provisoric para lzs ertidades acreditadas o sutarizadas ol
un arganismao de s administracién del Estado que lieven a cabo actividades de musstreo,
mediclén y andlisis y para aqueliss gue cuenten con una acreditacion vigente en el Sistema
Narioral de Acreditacion administrado por el Instituto Nacional de Normalizacidn.

42, Que la empresa PROTERM S.A,, solicitd 2 ia
Superintendencia del Medio Ambiente ser autorizada come Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental, respecto de su sucursal Proterm S.4., ubicada en avenida Sanbueza NT1825.B,
comuna de Concepaldn, region del Biokio,

53, Que, mediante informe final de evaluacidn de
los antacedentes presentados por PROTERM S.A., para la sucursal Proterm S.A, fechado ef 24 de
septiembre de 2015, el jefe de |3 Division de Fiscalizacian de la Superintendencia dol Medio
Ambiente recomends su autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacidn Ambienta), en Ins
alvances aprobados. Fste infurme fue remitido & la Fiscalia por memorando N®430, de 30 de
septiembre de 2015 y complementada par memorando N*562, de 30 de diciembre del mismo
aiip,

RESUELVO:

1. AUTORIZASE, de manera proviscris, por un
periodo ce dos afios, contados desde la notificacidn de e5ta reselucion, coma Ertidad Técnica de
Flacalizavior Ambiental a PROTERM S.4., Gnicamente respecto de la siguiente sucursal;

N°DEsoucitup | 20165
NOMBRE SUCURSAL . | Proterm 5.4,

DIREédON §UG_._!R8\AI. Avenide Sarhuera N1825-8, comuna de Concepzidn, reginn del Brobia.

78.155.54011
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Superiniendencia
10 del Medio Amibyerte

!

Cobiemao de Chile

2, PREVIENESE que |a presente autorzacion se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe finzl de evaluacion de Iz
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucion.

3. DENIEGASE iz autorizacién para actuar como
Entidad Técnica de Fiscalizandn Ambiental 2 PROTERM S.A., respecto de todos los alcances
rechazados en el informe final de evaiuacidn de los antecedentes de fa sucursal indicada
anteriormente, contenido en €l memorando N"430, de 2015, del Jefe de Fiscalizacion de Ia
Superintendencia del Medio Ambiente

4, ADVIERTESE que 1a Interesada tendrd un plazo
de cinco dias habiles para interponer recurso de reposicldn, ante |3 autoridad que suseride,
conforme lo prevista an el articulo 59 de la Ley N* 19,880, en relacion a iz decision de denegar la
autorizacion sefialada en al punto tercero resolutive.

5, PUBLIQUENSE en el Registro Nacionsl de
Entidades  Técnicas  de  Fiscalizacion  Ambiental, en |3 pégina  web
hig:/fentidadestecnicas.sma,gob.cl/, |3 presente resolutidn, los alcznces especificos
sutorizados, el estado y vigencla de la autorizacién de lz Entidad Técnica de Fisczlizacion
Ambiental y los dem3s antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesta en el articulo 14
del Reglamento de Entldades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendenciz del
Medio Ambiente.

6. NOTIFIQUESE a la Interesads esta resolucién

jurta con el respectivo informe final de avaluscién que forma parte integrante de la misma,
conforme dispone el articulo 46 de la Ley N* 19 880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE.

g@p =
rg
* SUPERINT[—_N D] ‘
- AN FR DRUD
"O&Isgrmm D EDIO AMBIENTE
~p o

ADJ: CD q‘:\t‘on iene Informe Finzl de Evaluacion
:’Eﬁe%&m/ SR

Notifiquese 5:
PROTERM 3 A, Avenida Sanhueza N1825-8, Concepcidn, regidn de! Biobio, ¢
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RESOLUCION EXENTA N° 00014 /

CONCEPCION, 08.SEP,2008

VISTOS: Los Antecedentes, la solicitud de actualizacion de fecha 28MAR.2008 y los antecadentes

| de fecha 02,JUL.2008 de [a empresa PROTERM S.A! Rut. 78,155.540-1, con domicilio en
Avenida Sanhueza 1825 Oficina B, Seclor Pedro de Vaidivia, comuna de Concepcion, representada por Dn.
Manfred Hellwig Franckenhoff, Rut: 6,394.243-K; y considerando lo dispuesto en el D.8. N° 725/67 "Codigo
Sanitaric" y sus reglamentos; D.F.L. N° 1/83 A 1° nimero 20; D.S, N* 2.46711993, D.5. N° 594/2000 y sus
modificaciones, D.S. N" 144/1981 y D.S. N° 185/1991 todos dei MINSAL; D.S. N* 167/1999 MINSEGPRES; Res.
E!.N‘2C/1.2,066019960&83%&3“00%%?%.&2056938“08&!,2&5&5
SEREM! de Salud Reglon del BioBio; Ariculo 30° y siguientes del D.S. N° 136/2004 y el D.S. N* 7212007 ambos
MMNSM;MMN‘&MW&&SEREW&SMW&BMyWnW
520/1996 de fa Contraloria General de la Repiblica, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1, AUTORIZASE a la empresa PROTERM S.A. Rut: 78.155.540-1, ubicada en Avenida Sanhueza 1825
ma.mma.vmmmmmm.mmwpammm
Hellwig Franckenhoff, Rut.: 6.394.243-K, para efectuar mediciones y anafisis de emisiones de Material

m,mymmmmmmymm(mm,mm-am

siguientes Métedos Oficiales y Referenciales:

o Métodos Homologados Oficiales

a Método CH-1 Determinacién de Punto de Medicion |
b, Método CH-1A Determinacion de Tranversas de Muestreo y Velocidad para Chimeneas o

¢. Método CH-2 Determinacion de Velocidad y Flujo Volumétrico en Gases Chimenea
madiante Tubo Piiot ipo S i IR

d, Metodo CH-28 Medicién Directa de Volumen Gas en Chimenea y Ductos pequefios

e. Método CH-2C Determinacion Velocidad y Flugo Volumétrico en Chimeneas pequefias y
ductos mediante Tubo Fitol estandar

£ Método CH-20 Mediciones delFijo Volumetico del Gas en Chimeneas.y Ducios pequeros
g. Método CH-3 Analisis de Gas para Detenminacion de Peso Molecular seca

I Método CH-38 Andlisis del Gas para determinacidn de Fagtor de Comecion de la Velocidad

de Emision y Exceso de Aire para determinar concenraciones de CO2. 02y

CO. {
|, Método CH4 pemmaa:mmﬁuwmm«mm&
método de referencia -
% Método CH-5 mmummamwmwm«mFm
: Estacionaria mediante gravimetria en seco

. Método CH- 6 Medicion Dioxido de Azufre mediante analizador instrumental
m. Método CH-7E Medicién Oxidos de Nitrégeno

n, Méfodo CH-10 Medicion Monoxido de Carbono

0. Método CH-16A  Medicion TRS (Técnica impinger)

. Método CH-18 Medicion Compuestos Organicos Volatiles

Contiao. Meior Salud
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) mmnmmmumymmmmmmm;
r, Mélodo EPAS Medicion Dioxidos de Azuire, SO3 y H2804
5. Método EPA T Determinacion de emisiones de Material Particulado desde Fuentes
estacionarias
L Método EPA 23 mnraooioudnasyfummmdewmndemidms
u, Método EPA 26 Medicion Compuestos Halogenados (Cloro y Floor)
v. Método EPA 29 Medicion Metales Pesados
w. Método EPADD30  Medicion Orgénicos Volatiles segin EPA 30
x, Mélodo EPA 201-A  Muestreo y Medicion PM10 en Material Particulado
y. Mélodo EPA 202 Medicion Material Particulado Condensable

Esta aulorizacidn es complementaria a la contenida en la Resolucin N° 2C5/6938 del 08.JUL.2005, que
mm;lummPROTERMSAmmmﬂdunesdéTRsceactWabuﬁpuudoend
Método CH-16A homelogado de US EPA. i
L]
2, DEJESES(N EFECTO Ia Resolucion N° 2C/1206 del 13.JUN.1996 del Servicio de Salud Concepcion-
Aratico, que autorizé a la empresa PROTERM LTDA,

3. ummmmmwmmmmwsw'ddo.s. N® 2.467/1993
def MINSAL.

4. La Empresa debeta cumplir con lo seftalado en ef At 11° del D.S. N* 2467/1993 de! MINSAL, en lo que
mabmmnhyummammposemmcmhmmm

- Cada 3 serles de medicionss, una mantencion completa;
@ Cada cincuenta series de mediciones, una Calibracion por Laboratorio Autorizado, y
. Ca'da?m’io.unam&siﬁndebsoquposym-melMtubdﬁSaMdeﬂca(lSP)deOhle.

5. Toda modificacidn de los Antecedentes a que se refiere el Aticulo 6° del D.S. N 2.467/1993 del MINSAL,
deberd ser informada por escrito a la Autoridad Sanitaria (ASR) de la Region def Bio Bio.

wm«mmmmdemmmmdouwwmmenmmm
ym,uammmwmmmwm,ummmm Certificacidn,
Mymmummm.mwmdemwmmm.

6. Toda medicion efectuada en Fuentes Fifas autorizadas sanitariaments, debera ser informada con 48 horas

S nilacin 8 1 ASR rspeciv, il 6 coordina b audora de a medcion respeciva

Dicha nofficacion podrd  ser electvada via comeo electdnico a las direcciones:
uian aranzow@edsalud gov el y hugo srojash@redsaud gov.cl | pertenecientes a la Unidad de Gestion
Ambiental de la Autoridad Region de Bio Bio. ’ L
Dento d fos 10 dias hkles siuients aa olaboraciondo un nforme de una Medicén, a Empresa deberd
mmmymahmwhAmﬂm;thma

7. Tanlo el Programa do Aseguramianto de Calidad, como ¢l Manual de Operaciones y Control de Calidad, y o
Libro Registro de las Calibraciones y Certicaciones de ks equipas e instalaciones, debeca estar en lodo
momento disponible para su auditorta por funcionarios de  Autoridad Sanitaria.

8 La presents Resolucion tendra una validez de tres (3) atos, plazo que se entenderd auomaticamente
Mwmmmym.-mmammmwwmqw&dimb

9. Motifiquese 18 presente resolucion por intermedio del personal del Departamento de Accion Sanitaria de fa
mwmmw.ymmaumdmm

Contigo, Mejor Salud

Lae kb ARRE439  Mawtdl WYY ALYL
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ANGTESE Y COMUNIQUESE . /

BEPTO, ArcioN
SANITARIA

TZ
EL_BUdEFA DEPARTAMENTO DE ACCION SANITARIA
SEREMI DE SALUD REGION DEL BIOBIO
Por Facultad Delegada
TRANSCRITO FIELMENTE
MINISTRO DE FE
Unidad do UGAM
Res. Int. N*_0014_ del 00.09.2008
DISTRIBUCION
- Desivsiaro &
- Uridud de Gestion Amslantal
- Archive Sereri de Ssud ol
- Oficion Pates (2}

2 n-wfwcmwummassesm soqi Coinprotana da Recaudaste ¥ mmw 1500208
e
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RESOLUCION N° 15244

Concepeion,

Writtens fe

Satze
(A4285 14 G e
r}?u
VISTOS: ’
Estas antecedentes: J8; 1o dispuesto. an &t DF L, M9 725/67 “Codige Santanc’; D.F.L N 1/90}
DiS.NEG 524/99; D.S. NO 144/61| -D.S.NITES/D1; todas efias del Minstero de Salud, DS No 56
f2014  Resolucidn Exentn NO ¢804 de: fecha 28.08.2013 y Rasallcién Txenta N 300 de fachs

27.01.2011, ambas de |8 Sereml ce Salud Regidn 2el Bio Bio; v s Res. N° 1800708 de la
Contralorie Generai da Is Repblica

CONSIDERANDO:

1~ Que maedisnte Resolucion Exenta N2 014/08 ce fechs 04 de Saptiombre ge 2008 est3 Serem)
de Spiud autorizé a la empresa PROTERM S.A pats efectuer madicones v analisis d2 emisionas de
material particuiado, gases y compuestos de sulfurd de hidrogenn y marcaptancs (Eases TRS)

2,-Que @l precitade acto administrativo presenta en ¢l punto "I” e su parte resolutiva uns omisian
respecto a la metodologia de referencis pars la madicien mediante analizacor instruments! de
diaxido da azufre.

3,~ Que par o anterior cop fecna 31 de jullo de 2019 13 empress PROTERM S.A,, RAULT, N
78.155.540-1, con domicilic para estoy efectos en AVDA. SANHUEZA N°182% OFICINA B,
SECTOR PEDRO DE VALDIVIA, comuna de CONCEPCION, solicitd camplementsr = pracitado
acko’ administrativo en el siguients tenar - complamentar fa metodologla ge referencia para el
muestreo de didxide de szufre indicado en el punte "I" da ia resoidckn, Incorporando of metado de
muestreg CH-6C para fa meditidn de diddo de azufre madiante Anzlizader Tnstrumentn

’ RESOLUCION

1.~ COMPLEMENTESE i3 Rezoiucidn Exenta NSOIE de focha 08.05.2008 que autorz6a 13 emprass
PROTERM S.A. para sfectuar mediclones y snalisia de amisiones de matsdal particulade, gases y
compuestes de suifurs de hidrogenc y mercaptanas (Geses TRS), amadiandos2 an ) litgrsl “1* de |8
resolucldn 1o siguienta:

MéLedo CH-6C; Medicidn de Dibxido de Azufre mediante Analizadar iastrumental

2.~ TENGASE PRESENTE, que |8 presents resolucion e complementane 2 I8 Resolucisn Exents
NeD14/08, por lo que |a misma mantiene su vigencia an ios mismos termings gue fuess autorzade
originalmente.

3.~ SE MANTIENE EN TODO o demis le resolucion Que DOr 2ste 30l 28 compiementa.

4.~ NOTIFIQUESE fa presente Resolucion por personal adscrite a la Sereml de Salyd Regin cel
Big Bio,
ANOTESE ¥ COMUNIQUESE ’/ \
“Por facultad delegada’ do 1a Secretaria Regional Ministeral dJ Salud, Hogidn el Bio Bio.”
- V' | \ “

1 . p
— ’ \
\ - \

NG, HUGD ROJAS BOUSORO e
JEFE DEPTO. ACCION SANITARIA
w— SEREMI BE SALUD REGION DEL BIO 8i0
DETREL /

~Floesas U EAn W RCERNS O Paas.
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Instituto de
Salud Pobtica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 488/17
(DECRETO SUPREMO N 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobimrne de Chite

a1 O Catite arson e
L0t de Mpdicin e

S i o s
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razén Sociat: PROTERM S. A.
- Representante Lagal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT!78.155.540 - 1; Teléfono: 23314 12
Ubicacion Calle: AV. SANHUEZA: N°© 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo / SISTEMA DE MEDICION

< Marca ENVIRONMENTAL SUPPLY COMPANY
- Modelo 1€ -5102-DBL

- N9Sene | 2182-D

- N9Registro 1SP-MS5-~15-06

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Equipo Patron Medidor de Gas Homedo
Marca/Madelo Shinagawa Corporation/W-NK-54

Ne Serie 538885

::,bmz;" Comificado e | ¢ rrificado de Calibracibn N° 15V - 8215 de fecha 02/02/15
Trasables AIST. (Advanced Industrial Science and Technology) y NMIJ

{National Metrology Institute fapan}

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracidn Promedio -¥~0976
- Diferencial Velocidad Promedio - 4H @ = 47,991 mm H,0.
- Velocidad de Fuga Vy= 00000 m¥/min

5.- METODO UTILIZADO: La catibracién del 2quipo se efectud de acuerdo a procedimienta establecido en et Método
CH-5: Determinacidn de [as Emisiones de Particulss desde Fuentes Estacionanias aprobado mediante Resolucion Exenta
N? 729 de facha 25/10/2013 del Ministeria de Salud.

6.- CONCLUSIONES: £l equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecides en el
Método CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicién y Andlisis de Emislones de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado seré valido mientras el equipo no sufra modificacionss y/o reparaciones. Tendrs una
vigencia de un afio a partir dé (a fecha de emision.

Fecha: 03/08/17

1

Fim——
INSTETUTG OE SALUD PUBLICA OF CHILE
. DEPARYAMENTO SALUD DCUORCIONAL
SASSERID. SHRIRDAD Y TITROIOGAS &4 FLTRABAR

JLFE
NOLOGIAS EN L TRAS

{

SECOON 1%
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Instituto de
d Poblica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 491/17
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gabwrna de Ty

Lateiimorn de CAMICIan de
EQuDas 16 Mol &
Catiamnarten X rmoseocn
Socobe Termologhs on @ Tbwo

1.- IDENTIFICACION:
-« Nambre Empresa o Razén Social; PROTERM S.A.
- Representante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RU.7.:78155540 - 1 Teléfono, 233 14 12
< Ubicacld Calle: AV. SANHUEZA: N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo | SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO
- N9Registro ! ISP-ST-15-28

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

T tro iG , columna de Hg. rango de 0 9C -
Equiga Patrén ermometio de inmersién parcial, 2. rangon

200 C, division minima de 0,2 °C.
Marca/Modeto Kessier
N® Serie 6546554

N° de Cerificado  de | Certificado de Calibracién N° SMO - 56210 de fecha 02/03/17 del
Callbracién Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA,

Trazable a Lahoratorio Custodio Patron Nacional, Temperatusa, Chile

4.- RESULTADOS:; E! equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Pk Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
Q) Termaocupla (°CH (%)
Higlo 0a 0 000
Agua 250 23 067
Agua 50,0 43 D62

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion dal equipo se-efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Métod:
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucidn Exent:
N® 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6,- CONCLUSIONES: El 2quipo anteriormente individualizado, cumple con |os requerimientos establecidos en ¢
Métogy CH-5: Determinaciin de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologia:

de Medicidn y Andtisis de Emisiones de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado serd validoe
vigencia de un afio a partir de ta fecha de emision.

Fecha: 01/08/17

| INSTETUTO OF SAUD PUBLICA DE CHILE
| RTAMENTO SALLID COPATIONAL

| SmBERT0. SEOOMAD T TEENDI OGS FK F1 TRARASO]
JEFE ! TOS
£ 100) SEAIOMEEENOLOSIAS EX £1 SEQGID EL 0
ot oot e INSTITUTO DE SALUD POSLICA DE CHILE

lentras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendrd un:
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ISO 9001:2000

Instituto de
Salud Publica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 492/17
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gotumrng e Chite

Liocstniz: 69 Callracnin de
tgooas 43 Menmon de
Loseaminastet Atvendirvos
| LU TrowEgie wn e e

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Raz6n Social: PROTERM S.A
- Representsnte Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
= RUT.78,155.540 - 1. Teiéfono: 233 14 12
= Ubicacibe: Calle: AV, SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO
N Registro - ISP-ST-15-29

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

SRt 200 9C. division minima de 0.2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N® Serie 646554

N® de Certificado  de | Certificado de Calibracin NO SMD - 56210 de facha 0203717 dal
Calibracion Lsboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA
Trazablea Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriormente, prasenta los siguientes valores:

o Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
°0) Termocupla (°C) (%)
Higlo 00 0 0,00
Agua 250 24 034
Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: |a calibracion del equipo se efectud de scuerdo a procedimiento establecido en el Método
CH-5 Determinacion de {as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionanias aprobado medianta Resolucion Exenta

N 729 de fecha 25/10/201 3 det Mimsterio de Saiud,

6.~ CONCLUSIONES: EI equipo anteriormente indiidualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Métedo CH-5: Determinacion do las Emisiones de Particsas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias

de Medicibn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sers valido migntras el equipn no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendra una

vigencia de un aio a partir de |a fecha de emissd

Fecha: 0 e A
mnuu DE SALUD PUBLICA DF CHILE]
o SEPATIAMERTO SALUD Deupecionas
FORBLPTO. AN Y YECHAGEHAS N 1t T

LSECOON k¢

IRCLBGIAS EN

JEPK

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla

30 de 46



2017-M-4684

DEPATLAMIATY a1 0 T eIy

Salud Publica

- RV

Coblemo de Crwle

B-2% 3611 388

DE

ORD. N° /

ANT.: Certificados de onigen

MAT.: Asignacidn N° de registro a equipos

sanmiaco, 16 MAR 2017

¢ JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
PROTERM SA.

AV. SANHUEZA: N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

De acuerdo a lo solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
adquisicion de sus nuevos equipes de medicion, compuestos por: 1 sistema de medicidn
1socinético (incluye dos sensores de temperatura), 1 sensor de temperatura de 4° impinger, 1
sensor de temperatura caja calefaccian filtro, 1 medidor de gas sace de referencia y 1 sistema

de medicion de bajo. fluo. A estos equipos se les han asignado 1os siguientes nimeros da
registro:

Sistama de Medicidn:

Marca Environmental Supply Company inc
Madelo | €+5102 DBL

N® Serie 2219-0

N® Registro! 1SP-MS-15-07

Sensores ge Temoaratura;

Sensor de temperatura entrada medidor de £as seco! ISP-ST-15-31
Sensor de temperatura salida medidor de gas secalISP-S1-15-32
Sensor de temperatura de 4° impinger SP-ST-15-33

Sensor de temperatura de <aja calefaccion filtrot ISP-ST-15-34

Meadidor de Gas Seco de Referancia

Marca Enviranmental Supply Comipany Inc
Modela ACD-G18

K® Serie Q00017

N Registro. ISP-MSST-15 03
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~  Sistema de Medicicn de Baio Fluio
Marca © Environmental Supply Company Inc.
Modelo  "UNISVOS-8CD
NeSerie @ 1681-D
N°Registro: ISP-MSST-15-08

2. Como en otras oportunidades, por tratarse de equipos nuevos que cuentan con certificado de
origen y que no han sufrido dafio durante su traslado, este Instituto considera vatidos dichos
certificados, por un periodo de un aio desde la fecha de su emisian. Se les recuerda que cada
uno de tos elementos indicados debe ser marcado con el nimero de registro asignado.

3- | De acuerdo 2 lo establecido en el Art. 11 del D.S. N© 2467 del MINSAL, la periodicidad de |a
calibracién es definida por la autoridad sanitaria respectiva y de acuerdo a lo indicado en la
Resolucion N 914 de fecha 29/09/16 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la verificacion
de este equipo debera reatizarse anualmente .

Saluda atentamente a usted,

O MIRANDA ASTORGA

PACIONAL
STITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DISTRIBUCION:
- ProtermSA,

SEREMI Salud R M,

Deépto. Salud Ocupacional ~
- Of de Partes

0rd230
Ord11s17
Qrd. 617
090317

(8]
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Environmental Supply Compuny, Inc,

Customer Date:
Console Senal #  2219-D Console Model # C-5102 DBL
DGM Model # ACD G1.6 DGMSN# 0000018 Reference Meter SIN 554840
Baromelric Pressure, Py, _3?;9..9_ in. Hg Tested at; 0 In. Hg - Vacuum
Standard Pressure 760 mm Hg Standard Temperature © 293 K
1 2 3 Units
Qrifice Manometer Satting, AH 50.0 18.0 150.0 mm H;0
Elapsed Time 14 22 8 min:
Reference Meter
Final Volume Reading 152 639 163.393 174 852 it
Initial Volume Reading 141.731 152.848 164,156 ft
Total Gas Volume, V,, 308.880 295.543 302,877 Liters
Temperature, Initial 2186 218 219 *C
Temperature, Final 21.7 21.8 219 ©
Avg Temperature, T, 217 218 218 *C
Dry Gas Meter
Final Volume Reading 307.43 296.88 206.27 Liters
Initial Volume Reading 0.00 0.00 0.00 Liters
Total Gas Volume, Vi 307 430 296.876 206,266 Liters
Average Temperature, initial 221 223 22.2 G
Average Temperature, Final 223 22.2 224 “C
Avg Temperature, T, 222 223 223 °C
|aH (a) 465832 | 452719 | 47.5239 | Avg aHa) 46.4597 |
AH (a) Tolerance Check CK OK oK mm H;0
|Gamma, ¥ 09998 | 09933 | t1.0071 Avg.Y  1.0000 |
Gamma Tolerance Check OK OK OK
S~ — 5 ScF

Calibration Performed By: Ve 2 e 0.1919

iy ME9.926AH (T, + 273)0]" he VA (T, +273)
W e, 3y v, V. (P, + A N3.6)T, +273)

708 E, Club Blvd,, Durham, North Caralina 27704 www.environsupply.com 919.0956-9688 FAX: 919-682-0323
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Keika Ventures, LLC Commercial Invoice
P.O. Box 4704

Chapel Hill, North Carolina 27515 USA
wWww. keikonentures. com

Keika Ventures

Date fnvoice #
/182017 43665
Bifl Te Ship To
Droterm 5_A. Proferm 5.4
Mauricio Mera Araya Manricio Mera Arava
Avds. Sanbmeza 1825-B Avds Ssnhmers 1825-B
Casiila 3023 Casilla 3023
Concepcion - Chile Concepdon - Chile
P.O. Na. Terms Ship Date Crigen INCOTERMS HS Description
OC-16-201 Het 30 1182017 USA Exwarks NC DO27008850
Drescription ity Unit Price Amount
DGM-ACD-1.6-D Digital Ready DGM 2 3146.25 632.50
C5100-DV console metric version with digital dry gas meter 220 1 4 634.50 4,634.50
Volr
PQ523-0F-BR-V open frame pump vacmom lines brass fitings, 220 1 T78.55 T78.55
Volt
MS5-T7A-X Umbilical Adapter brass 4 27485 1,099 40
P-0523-COA Otler Assembly 1 6038 6038
DGME-200H Portable Reference Meter 1 1.431.75 1431.75
GFA-2T-ME Filber Assembly, 27 3 23020 T17.60
GEM-6B, Method § BJ Glassware 3 GEO.ED 204240
XEW-TPMB-TC Switch, T-position TC 1 62.10 62.10
55-1R.56 Valve, Fine Metering, 55, 3/87 (round knob) 1 8050 a80.50
M35-HB-V Heated Filter Box. 220w 2 108330 2.166.60
T501-4-2 PFA Column End Cap with two 14" tmbe fittings (Apex) 12 7300 876.00
Shipping to consolidate 1 2000 20.00
UNEVOS-ACD VOST Console, 2200 1 4213095 427305
These commaodities were exported from the Undted States in
accordance with the Export Administration Begulations. Tltmate
destination Chile. Diversion contrary to TS, law is prohibited. ™
AES ITN: X201701189949305
Ko License Required.
DHL 2417489970

"DECLAROQ BATO JURAMENTO QUE LOS PEECIOS
CONSIGWADOS EN ESTA FACTURA COMERCIAL 50N LOS
BEAIMENTE PAGADOS O A PAGARSE, Y QUE NO EXISTE
CONVENIO ALGUNO QUE PERMITA 5T ALTERACION, ¥
QUE TODOS LOS DATOS REFERENTES A LA CATTDAD, il ,,-"}
CANTIDAD, VALOR, PRECIOS, ETC., Y DESCRIPCION DE é(-,,._ il
LAMERCADERTA CONCUERDAN EN TODAS 5175 PARTES ﬁ_ﬂ;‘w e
CONLO DECLARADO EN LA CORFRESPONDIENTE
SHIPPER'S EXPORT DECLARATION."
Thank you, as always, for your business!

Total S1E835.23
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United States - Chile Free Trade Agreement
CERTIFICATE OF ORIGEN
inctruolions cn revers)

Tratado de Libre Comercio Chile - Estados Unidos
CERTIFICADO DE ORIGEN
pIreirossenes A reesrsa)

1 Exporter’s Mame, Addmas and Tax identitcation Mumber
Maormbre, diFecodn y Momero de Rol Unioo Tributana del exnortsdor

Keska Ventures LLC
500 Mickel Creek Circle
Cary, NC 27518 USA

EIM: 58-2270353

2 Esanket Period:

3|12 | T

o M ¥-A
=1 T
A

Procicer s Mame, Addness and Tay dentricadon Mamber
Narbes, direccién y hidmer de Fol Uinios Trisubara del procecion:

4 Imporer's Name, Address and Tar identfication Number:
Momine, direccién y Mimem de Fol Unios Tributans del importsdor:

- The infarmation on Sis documet ts e and accurale and |
aseUme e responsaDity for proving such represeniations. |
undersiand Mat | am Aabie Tor any fakse slziements o maledal
DiMiEEIDNS made on of 0 conneciion wih this document;

- | agres to mantain, and presant Upon request, cocumentstion
mecessary to suppor this Carcabe, and to Inform, in wittting,
all persons o whien the Cesifficate was given of any charges
that would afect e accuracy of vaidity of this Certifcale:

- The goods orginaied in the temtory of one or mone of the
Parties, and comply with the origin requisements specified for
thase goods in the Uniied States-Chile Free Trade Agreement,
and uriess specfically sxampled In Articis £.11 of Arnex 4.1,

nere has Deen no further production or @ny other operation
puiside the tesmtoes of the Parties: and

Thits Cesificate conslsts of
Esle Certificado &2 compone, de

Proterm 5.4
Hu. Sanhuera 1825-B, Casilla 3023
Concepoion, Chile
7B.155.540-1

= E  HETanr Preference | @ E T

D=scription of Boodis] - Descripcin del 0s) bien [e5) Classification Criterion Fro| R {Country o]

Clasfoacion Crierioparatf  Fro|  WCH Fan deorig
Amnceiwia p b

Air Sampling Supples consisting of: BOZ7O08BE5D B B 1) [ Mod{1) us

Inv 43665

DGR 50 Wil Ready DiGH Gty 2

C5100-00 consoie metre version, iy 1

FOS23-OF-BR- open frame pump oty 1 )

M SLRA-K Umitlcal Adapler brase 4 274,85 1.095.40

P-DE23-C0A Dier Azcesmbiy Gy 1

MWWMQ}"I

CFA-IT-ME FllDer Assemity, 2°0ly 3

SEM-68, Method 6-B. Glassware Gy 3

NSW-TPMB-TC Saftch, T-position TC iy 1

S5-1RS6 Valve, Fine Metaning, 55, 3/ fround knoo) Gy §

ME-HE- Heated Filler Booo 230v. Qly 2

TS1-4-2 FFA Column End Cap wih bvo %" Tubs THings {#pa)

oty 12

UNPVOS-ACD WOST Consois, 330V Giy 1

11

| certify that Decam bEi Emenio que:

1 pages, Incucing 3 atachements
hioias inciuyend [o0os 50 anexne:

- La Informacitn confenida en esle documento es verdadera y
exacta y me hago responsable de comprobar 1o aqul decarado.

Esloy consciente gue Sa0d MESOONSIne por cuslguier declarscion
Taisa u cmislon hecha en o relacionada con e presenie CoCUmenio.

- M2 compmmets 3 consenar Y presentar, en cash de ser
requendo, os docUmenine Necesanos que respalden & conlenido
ded presente certificada, asl como a notificar por escfio a todas fas
peTE0nas A quienes eniregue e presenie ceftficado, o8 cualquier
camigio que pudiera Aectsr |3 exactfud o validez del mismo.

- Lo bienas son oRginarios ol emttono de una o ambas Partes y
curmgien con todos los requistios: de orgen que kes son apfcables
comiomme al Tratado de Libne Comerco Chile-Estados Uinidos, no
nan sido objeto de poossamiemo uwhEnor o de cuakquler oira
Dperacion Tuera oe ios emhonos O 135 Partes, 53ivo en 105 03508
permniticos en el Anlicuo 4. 11 0 en ef Anexn 4.1,

Cormpany - Empresa

=

Feika Ventires LLC
THe - Camo
Ally=on E. Porter Partner
Date - ==cha ] [] T-& | Teephons - Tekfona FA - Fax
'!B| i| 2017 B19-933-0550 B18-823-5173
12. Cbsermdones

INfO1E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°1.sep.pla



ISO 9001:2000 2017-M-4684
Lot itato de
Sithuet Pitdica
Wriiritrle de St
CERTIFICADD DE CALIBRACION N° 536/16
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)
“aberarone 26 Dl <o
Lqekos 90 Meckodr e
Comtarh mmies Smai 0w
Sezcin Tncreraian s #l Trabafo
1.~ IDENTIFICACION:
- Nombee Emoresa o Razdn Socisl: PROTERM SA.
- Representante Legal. MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
= RUT:78.155.540 - 1; Teléfonx 233 14 12
- Ubscacone Calle AV, SANHUEZA: N© 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
Equipot JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 3/4; 1 /2:3/8; 5/16; 1./4; 3/16 y 15 pulg.
3.- TRAZABILIDAD DE LA CAUBRACION:
Ple demerro digltal, rango de 0 - 150 men, resoluckin de 001 mm,
e fitn Medider de Sngulos, range e 0 - 3607, resolucion de 5
Pie de metiu, maice KNUTH,
Mot Medigicr de angulos, marca Mitutoyo,
e s Pie de metro: N® 2003 - 11062
Medidor de angulos: Tag N° 1616
Pie de metro, Certificado de Calibrecién N® SMC - 43530 de fecha 22/04/1€ del Laboratorio
N° de Certificado de | de Calibracion de en s Magnitud Longliud de CESMEC SA
Calibrachin Medidaor de dnguos, Certificado de Calibracion N© SMC - 44355 de fecha 22408716, del
Laboratorio de Calibraciar =n fa Magritud Longiiud de CESMEC SA
Trazables Pia da metro: Laboratotio CESMEC SA
s Acdicr de angulos: | CESMECSA
4.- RESULTADOS: El equipo Idantificado anteriormente. tiene Las sigusentes dimensiones;
s Diémetra Didmetro Promedio | Dferencia Maxima | Angulo Punta
0
BogquillaN Material Nominat e e )
B5-15-01 Ar Inoxidable 3/ 1802 anz 20
B5-15-02 AC Inoxdable 1R 1250 o0 20
05-15-03 Ac Inoxidadte ¥ 826 008 13
BS-15-04 Ac Inoxidable 516 704 004 10
BS-15-05 Ac Ingxidable b 513 006 13
85-15-06 Ac. Inoxidatle 316 4€1 003 18
85-15-07 Az Inowdacle 18 338 003 18
5.- METODO UTILIZADO: La calbracdn del equpo se cfectud de aoerde a procedimi blecido en el Método CH-5:
Oetermminacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Extacionarias aprobada meciante Resetucidn Exenta N® 729 de fecha
25/10/2013 el Ministeno de Salud

6.- CONCLUSIONES: El aquipo anterdorments individualizado, cumple ton los raquaririsntos estatdecides en el Matodo CH-5:
Determivacion de las Emisiones de Particudas desde Fuentes Estacionanias del Manual de Metodologias de Medicion y Andlicis de
Emisiones ce Fuentes Fiias.

2.- DURACION: Este certificaco serd vslido mientrag el equipo no sufra madificaciones yo reparaciones. Tendrs una vigencla d2 un

aiio a partr de la fecha de emision.

Fecha: 19/10/16

INSTIUTO DE SALUD PUELITA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIDNAL
SUZHFTY SERUMOAD Y THOAGLOSAS EX 51 TIABAIO)

) JEFE
SECOON TECRDLOGIAS =5 L TR,

#u_Lavathdr * 100, Nuies Samiage

Canls 48 Comee 21 -

e Sgis TTI00

Manea Carpal (S6-25 3755 104
Ifamraarianes: BAJ) £756 301

Wdw spee.
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)" ﬂ Salud Publica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 505/17

kU (DECRETO SUPREMO N°® 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

LAteratans of CAReag)to ov
banaons de Memicion de
s amrnat ey Amasibicn

Sacoon fecnoiop: an o Trabam
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM SA.
- Representante Legal: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT.78.155.540 - 1 Teléfono 23314 12
- Ubicacian Callz: AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Eaulpo

- N2 Registro | ISP-51-15-20

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

{ SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Largo = 3.170 mm.)

Termdmetro de inmersidn parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

it S 200 °C, division minima de 0,2 °C

Marza/Modelo Kessier

N% Sarig 646554

Ne  de Certificado  de | Certificado de Calibracidn N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Calibracion Laboratorio de Calibracion Magniwd Temperatura CESMEC SA
Trazable 3 Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatira, Chile

4.- RESULTADOS: £ equipo individualizado anteriormente, presenta 10 siguientes valores:

Temperatura de Refersncla Temperatura de Diferencla Temperatura
Fuente
(L] Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 1 037
Agua 900 50 000
i 1500 149 024
Siticona

5.~ METODO UTILIZADO: L.a catibracian del equipo se efactud de acuerdo a procadimiento establecido en ef Método
CH-5: Determinacian de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta

N@ 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6,- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con {os requerimientos establecidos en el
Métode CH-5! Determinacian de (as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias

de Madicion y Andlisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/0 feparaciones, Tendra una

vigencia de un afo a partir de (3 fecha de emisian

JEFE

L SECCION TECNDLOGIAS EY 1 "'-‘5"@3 T

M3 O

Ao, B0 2

wwn e cl

E 3 L U CHILE
ANENTD ALt VIJ?*':‘C'UMT’
EAURIDAD ¥ TE[RO4061A% 4 [ TRAzAI0

INSTITU

P A DE CHILE
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Instituto do
Salud Piih

Gebleno da Chile

UEFAT AMINTE ZALS0 OCSFACINAL

ORD: N© pog3s 10. 05. 2017 /

ANT.: Certificados de origen

MAT. : Asignacién N@ de registro a equipos,

SANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
PROTERM S.A.

1. De acuerdo a o solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conacimiento de la
adquisicion de sus nuevos equipos de medicion, compuestos par; b sensares de temperatura |5 de
42 impinger v 1 de caja de calefaccian de filtro) v 2 tubos de Pitot de 2/8°x75" A estos equipos se
les han asignado les siguientes numeras de registra:

- Sensores de l'emperatura;
Sensor de temperatura de 4° )mpinger: ISP-57-15-85
Sensor de temperatura de 4° impinger: ISP-5T-15-56
Sensor de temperatura de 4% impinger. ISP-5T-15-57
Senser de tamperatura de 4% impinger- ISP-5T-15-58
Sensor de temperatura de 4° impinger; ISP-ST-15-59
Sensor de temperatura de caja calefaccion filtro: ISP-ST-15-€0

- ITubes de Pitot g 3/8°%7,5%
ISP-TP-15-06
ISP-TP-15-07

2. Como en otras oportunidades, por tratarse de equipos nueves que cuentan con certificado de
origen y que no han sufrido dafio durante su traslado, este Instituto cansidera validos dichos
certificadas, por un periodo de un afio desde la fecha de su emision. Sa les recuerda que cada uno
de los elementos indicados debe ser marcada con el niimero de registro asignaco,

Moo
weww dspchad
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nstituto de
Salud Piblica

wiinirin e Sl

Gobieroo da Chile

3. De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 del DS N® 2467 del MINSAL, la perodicidad de la
calibracion es definida por la auteridad sanitana respectiva y de acuerdo a lo indicado en Lz
Resolucion N® 914 de fecha 29/09/16 de la Superintendencia det Medio Ambiente, la varificacian
de este equipo deberd realizarse anuaimente .

Saluda atentamente a usted,

3

— \

IR, GA
JEFE
EPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

N%{W
JERMCEiva

DISTRIBUCION:

- Proterm SA

- SEREM| Salud kM

- Depto, Salud Ocupacianal
- DF de Partes

Ord.s70
Crd2251
Crd11 1]
030517

S, Marpthen LODD, Wz, Sawiagr
Cadlatl Cor 21 - Jochgn Roetd 1RG0

o
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CERTIFICADO DE CALESACION N® 17917
IDECRETO SUPREMO N° 2457.94 DEL MINISTERID DE SALLD)

Normtrw Fingeess o Gasie Soc bt PROTESM S

© Sepeeianis Lesd: MANTRED MELLWAG FRANCYXENHOST

- BT 7R55.540 - 1 Tesfoon 233 1412

= Ubacati Calle AV, SANHUEZR N 1825 - B; PEORO DX VALDIVIA - CONCEPCION

2 IDENTIFICACION DEL EQUIND;
- fnugo - TUED DEPITOTTIPD 5
N Reghry SF-TP-15-04

3. TRAZABILDAD DE LA CALIBRACH00:

P i metro digieal, rpngn de {] - 158 mm, resolucién de 007

Pt
HpRerIen MO b gt vange B - 360° rstlaain oS
Fie de metro, marca KRUTH
Heceh i MEhctor cie 3gulcs, mara MEL£opo,
el Pie de mefro N° 2003 - 11062
Pedichee e rgubs: Tag N° 1615

Pia de metro, CortMcadt de CHRSOMT NG SMC - 3530 de fecha 2204/ 16 d Labarsocks
N e Carmtfrach de | de Calbracidn e L Magritud Loogeal e CESMEC SA

Cabbracitn Medidn de Sogubos. Tertificads 0e Calbeackin N7 SME - 44155 oo fecha 2200115, el
Labonoes de Calibeacion 6n L Magroced Longitud de CESVEC SA.

P e oty o Lasben i e ) CESMEL SA

iiels Mertictr de deigies: Labeestorn CESMEE SA
<4~ RESULTADOS: B equipe dinifNicado W, Lo
Q-0 " Q,+200 °
B0 * “Rye200
<Z 017 iom) W4 0,19 dmm)
£, 1055 o Po = S0.6246m)
Uy« 657 ity 15P-19-15-04

- METODO UTILIZADD: Ly catitracion ol aquipo = sdecrud de scuentn 3 procedmento establecdo en & Mioco O4-4
Detarmiscnon de L Erasores de Fartioglay desge furntes Sstachinanas aprobodo medsante fesotuctin Ensta K0 724 de fechn
210,20 3 ast Merestacio de Salud

6.~ CONCLUSIONES: L! roupo sntanormente ndwiduslicads, cumpe con Los reguermmencos eszabletidos en o Métod CH-2
Detemiacion de L Erssomes de Porticuls deste Fusnoes Esfacionanas del Marsal de Metadclogies de Medoie y Analets de
Emeicoes de Fasores Flos

7.~ DURRCION: £5te cortihicads seed vtk rmissmires o equipo na wfta modficaciones go reparationes. Tendrd s wgencla de un
2003 partir e 1o focha de emissin.

Fecha 30,0317

INSTTVIY DE SALUD PUSCKR T GULE
LEPARINENTO SALCD O MEMIVAL
SR G2 ¥ 0 £X B TS

) JEVE
SECOEH TECWNOEAS N EL

secdl
"

g s
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PRECISIUNG E!_s::ﬂ?:lrnuﬂm:loﬂ
INN - GHILE
Certificado de Calibracion
Numero 15412
Acreditacion : LG D18 segun requenimientas NCH-1S0 17025, Instiluto Nacional de Nomalizacion, INM
Identificacion del Cliente
Chiente : Proterm S.A.
Direccian : Awda, Sanhueza N*1825 B, Pedro de Valdivia
Comuna : Coneapaldn
Laboratorio Calibracion
Razén Social : Precision Senvicio 5.A
Diraecian S Avda, El Salto # 4201
Camuna : Huechuraba
Division Matrologica : Laboratono de Callbracian en la Magniwd Masa
Identificacion del Equipo
Tipo de Equipo : Balanza
Fabricada por :KERMN
Madelo : 77013
Mimero de serie - 50605981
Nimero Interma
Plataforma modela : Balanza Analitica
Numero de serie platatarma ¥
Capacidad Maxima 2120 g
Rango de utilizacion (B0 g
Escalafén Real d :0,0001 g
Escalatén de Verificacion e :0.001 g
Clase QIML pil
Instalada en : Laboratoric
Trazabilidad de la Medicién y Calibracion
‘alor Nominal 15889 -De 0.01ga200g
Serie - 15889
Clase OIML -E2
Trazabilidad : LCO02Z Cesmec
Segin cettificado numera 1 2982 D-K-15091-01-00 2015-05
Vigencia Set de masas hasta s 190509 T
Condiciones Ambientales de Calibracién
Temperatura 124.0°C
Humedad Relativa ; 50.0 %
Metodo y Fecha de Calibracion
Metodo de Calibracian : Directo
Fecha de Calibracion 07032017
Fecha de Emision S 1B0320T
Fecha proxima Calibracidn
WWW.PRECISION.CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(56 2 24226000 G
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PRECISIUNG E:E‘;:#mcm
INN - CHILE
Resultados de la Calibracién
Numero 15412
1.- Excentricidad = 1234s 1O [l
Carga de Ensayo: 30 g 1 2 3 4 5 Unidad
Lectura Inicial 209045 | 20,9995 | 299946 | 209045 | 29,9946 g
Lectura Final 20,9099 | 20,9999 | 30,0000 | 30,0000 | 30,0000 g
Max. Diferencia: 00001 g
Error Max. Parmiticdo: 0,0010 g
2.- Linealidad
1 2 3 4 5 6 Unidades
Carga Nominal 0 1 10 30 50 a0 g
Lectura Inicial 0,0000 1,0000 10,0000 | 30,0000 | 49,9999 | 80,0000 g
Lectura Final 0.0000 1,0000 10,0000 30,0000 50,0000 80,0000 ]
Error Balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3.~ Repetibilidad
Cargas de Prueba 40 B0 - g
Primera Segunda Tarcera .
ESUEE Lectura Lectura Lectura Htigadte
1 40,0000 80,0000 - a
2 40,0000 80,0000 # g
3 40,0000 79,9980 - g
4 39,9999 80,0000 - g
5 40,0000 80,0000 -~ g
[ 40,0000 80,0000 v g
7 40,0000 79,9998 - g
8 40,0000 80,0000 - g
g 40,0000 80,0000 - g
10 40,0000 80,0000 - g
Desviacion Estandar 0,0000 0,0000 0,0000 g
4.- La incertidumbre se calcula con un 95% de confiabilidad. (K=2)
1 2 3 4 5 B Unidades
Carga Nominal 0 1 10 30 50 80 g
Error balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 g
Error max permitido 0.0040 0,0040 0,0010 0,0010 0,0010 0,0020 +-g
Incertidumbre 0,00009 | 000009 | 000008 | 0,00008 | 000009 | 0,00009 +H-g
5.- Observaciones:
WWW PRECISION.CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(56 2 24226000 Pag 2 443
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SISTEMA NACIOHAL
PRECISIUNG &!uﬁcﬁmﬂﬂlﬂﬁ

INH - GHILE
B.- Conformidad :

- Los resultados contenidos en &l presente Certificado. se refieren al momento y condiciones en gus se realizd la calibracién.
= El equipo ha sido calibrado aplicando el Metodo Directo y curmple con los requisitos de la norma internacional
QIML R T6-1 (Edicidn 2008) y fa norma Chilena NCH 2562

Jefe de Laboratoriol Jose Gonzalez Barrera

|'-I. l
| Y

|
U eales
PRECIEION

El contenido de este certficado solo puede ser reproducido en forma completa

WWW PRECISION CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(S6 2) 24225000 Fag 3de3
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Anexo N°5: Registro medicidén de gases continuos

PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°1

Fecha 17/08/17 - 05/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % O2

17-08-2017 15:07:18 49 0,41 672,1 7,6 13,3
17-08-2017 15:08:18 48 0,41 530,6 6,9 13,7
17-08-2017 15:09:18 54 1,12 907,4 8,3 12,6
17-08-2017 15:10:18 54 0,50 832,9 7,7 12,9
17-08-2017 15:11:18 54 0,41 677,4 7,8 13,1
17-08-2017 15:12:18 53 0,41 714,0 7,6 13,2
17-08-2017 15:13:18 45 0,68 720,5 6,2 14,4
17-08-2017 15:14:18 51 0,42 781,0 7,7 13,1
17-08-2017 15:15:18 45 0,93 985,5 6,2 14,6
17-08-2017 15:16:18 55 0,41 403,3 7,6 12,8
17-08-2017 15:17:18 55 0,41 613,5 8,0 12,5
17-08-2017 15:18:18 46 0,50 763,5 6,4 14,3
17-08-2017 15:19:18 53 0,41 601,0 8,0 12,8
17-08-2017 15:20:18 51 0,62 735,0 7,2 13,7
17-08-2017 15:21:18 50 0,41 545,9 7,1 13,2
17-08-2017 15:22:18 55 0,41 582,7 8,2 12,5
17-08-2017 15:23:18 51 0,50 883,2 7,5 13,4
17-08-2017 15:24:18 56 0,41 571,9 8,1 12,3
17-08-2017 15:25:18 55 0,41 621,4 7,9 12,8
17-08-2017 15:26:18 58 0,41 481,6 7,8 12,7
17-08-2017 15:27:18 56 0,41 744,8 7,8 12,9
17-08-2017 15:28:18 56 0,41 597,7 8,0 12,7
17-08-2017 15:29:18 58 0,41 746,1 8,2 12,3
17-08-2017 15:30:18 53 0,41 718,4 7,6 12,9
17-08-2017 15:31:18 58 0,41 591,6 8,7 11,8
17-08-2017 15:32:18 58 0,55 821,9 8,7 12,0
17-08-2017 15:33:18 54 0,41 671,5 8,0 12,6
17-08-2017 15:34:18 58 0,41 529,6 8,6 11,8
17-08-2017 15:35:18 63 0,41 277,7 9,4 11,1
17-08-2017 15:36:18 61 0,41 4442 9,2 11,4
17-08-2017 15:37:18 59 0,41 522,4 8,8 11,8
17-08-2017 15:38:18 59 0,41 719,6 8,9 11,9
17-08-2017 15:39:18 59 0,41 641,5 9,0 11,8
17-08-2017 15:40:18 59 0,41 381,8 8,8 11,6
17-08-2017 15:41:18 62 0,41 183,7 9,3 11,2
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°1

Fecha 17/08/17 - 05/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

17-08-2017 15:42:18 70 0,41 765,6 10,6 9,9
17-08-2017 15:43:18 69 2,85 1468,4 10,9 9,7
17-08-2017 15:44:18 58 0,41 4555 8,5 12,0
17-08-2017 15:45:18 58 0,41 414,6 8,7 12,0
17-08-2017 15:46:18 60 0,41 4423 9,1 11,5
17-08-2017 15:47:18 56 0,41 472,2 8,3 12,4
17-08-2017 15:48:18 60 0,41 472,3 9,0 11,3
17-08-2017 15:49:18 61 0,41 696,9 9,4 11,5
17-08-2017 15:50:18 57 0,41 457,6 8,5 12,2
17-08-2017 15:51:18 56 0,41 352,6 8,0 12,4
17-08-2017 15:52:18 58 0,41 473,3 8,8 11,8
17-08-2017 15:53:18 57 0,41 639,5 8,5 12,2
17-08-2017 15:54:18 56 0,41 458,3 8,0 12,7
17-08-2017 15:55:18 58 0,41 341,6 8,4 12,0
17-08-2017 15:56:18 58 0,41 399,0 8,7 11,9
17-08-2017 15:57:18 56 0,41 575,8 8,4 12,3
17-08-2017 15:58:18 56 0,41 4245 8,2 12,5
17-08-2017 15:59:18 59 0,41 365,0 8,8 11,7
17-08-2017 16:00:18 58 0,41 559,3 8,6 12,1
17-08-2017 16:01:18 60 0,41 552,1 8,6 12,0
17-08-2017 16:02:18 61 0,41 349,7 8,6 11,9
17-08-2017 16:03:18 56 0,41 554,3 8,3 12,3
17-08-2017 16:04:18 54 0,41 368,6 7,8 12,8
17-08-2017 16:05:18 58 0,41 4559 8,9 11,8
17-08-2017 16:06:18 56 0,41 423,4 8,1 12,5
17-08-2017 16:07:18 56 0,41 378,2 8,3 12,2
17-08-2017 16:08:18 59 0,41 355,7 8,5 12,0
17-08-2017 16:09:18 57 0,41 641,4 9,1 11,9
17-08-2017 16:10:18 60 0,41 488,0 8,8 11,8
17-08-2017 16:11:18 53 0,41 495,8 7,9 12,6
17-08-2017 16:12:18 56 0,41 460,9 8,2 12,4
17-08-2017 16:13:18 50 0,41 699,4 7,5 13,2
17-08-2017 16:14:18 53 0,41 456,2 7,9 12,5
17-08-2017 16:15:18 55 0,46 800,0 8,4 12,1
17-08-2017 16:16:18 51 0,41 755,3 7,7 13,1
17-08-2017 16:17:18 52 0,41 481,0 7,7 12,8
17-08-2017 16:18:18 45 0,41 757,8 7,3 13,7
17-08-2017 16:19:18 48 0,41 668,2 7,1 13,4
17-08-2017 16:20:18 42 0,41 830,6 6,5 14,3
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°1

Fecha 17/08/17 - 05/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

17-08-2017 16:21:18 42 0,41 823,1 6,6 14,2
17-08-2017 16:22:18 44 1,04 893,4 6,5 14,2
17-08-2017 16:23:18 48 0,41 797,4 7,1 13,6
17-08-2017 16:24:18 41 0,72 1010,9 5,9 14,7
17-08-2017 16:25:18 50 0,41 691,7 7,7 12,9
17-08-2017 16:26:18 47 0,41 843,0 6,7 13,9
17-08-2017 16:27:18 50 0,41 731,7 7,2 13,3
17-08-2017 16:28:18 54 0,41 620,9 7,9 12,7
17-08-2017 16:29:18 46 0,41 856,6 6,5 14,1
17-08-2017 16:30:18 51 0,41 672,9 7,8 12,9
17-08-2017 16:31:18 51 0,41 734,0 7,9 12,9
17-08-2017 16:32:18 48 0,41 663,3 6,8 13,7
17-08-2017 16:33:18 54 0,41 672,3 8,1 12,4
17-08-2017 16:34:18 52 0,41 825,4 7,6 13,1
17-08-2017 16:35:18 50 0,41 534,4 7,2 13,2
17-08-2017 16:36:18 56 0,41 705,5 8,3 12,3
17-08-2017 16:37:18 50 0,41 731,1 7,6 13,2
17-08-2017 16:38:18 49 0,41 618,7 7,4 13,2
17-08-2017 16:39:18 49 0,41 841,2 7,1 13,6
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Ambiente y Energia

INFORME INTERNO

Mediciones

Medicion isocinética de la emision
de Material Particulado Total
(MPT), Dioxido de Azufre (SO2),
Di6éxido de Carbono (COy»),
Monoxido de Carbono (CO)
Oxidos de Nitrogeno (NOx) y
Oxigeno (Oy).
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Chimenea Caldera N°2.
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6 Los Angeles
=
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Proyecto

Fuente

Empresa

Combustible

Encargado
Proyecto

Fecha medicion

Fecha entrega
informe

INFORME INTERNO

02E1.M-17-139

Medicién isocinética de la emisién de
Material Particulado Total (MPT), Di6xido
de Azufre (SO), Dioxido de Carbono (COy),
Monéxido de Carbono (CO) Oxidos de
Nitrogeno (NOyx) y Oxigeno (O2).

Chimenea Caldera N°2

PROMASA S.A.
Los Angeles

Biomasa

Fernando Castillo Seguel

05 y 06 de septiembre de 2017

06 de octubre de 2017
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ANTECEDENTES:

PROMASA S.A. solicité a Proterm S.A. realizar la medicién de emisiones de
Material Particulado Total (MPT), Dioxido de Azufre (SO2), Dioxido de Carbono
(COz2), Mondxido de Carbono (CO) Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Oxigeno (O2),
en la Chimenea de la Caldera N°2 como muestreo de caracter interno, por lo
cual no se dio aviso a la Autoridad Sanitaria y tampoco se envié copia del
informe segun lo estipulado en Decreto N°2.467.

Datos de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Tabla N°1: Informacién de Laboratorio de Medicién

ETFA

PROTERM S.A.

Cédigo ETFAL

014-01

Fecha de medicion

05 y 06 de septiembre de 2017

Hora de medicion

MPT: 05.09.2017; 15:42 — 17:01 hrs.
MPT: 06.09.2017; 09:58 — 13:39 hrs.

Gases: 17.08.2017; 10:14 — 13:14 hrs.

Inspector Ambiental

Héctor Cortez Mella

Cadigo Inspector Ambiental

17.614.191-3/ 014-01

Operador caja medidora

Ernesto Veloso Garcia

Operador sonda

Jacobo Sepulveda Sepulveda
Eduardo Fernandez Duran

Andlisis Laboratorio

Scarlett Riffo Sanchez

Digitador

Pietro Lasagna Aguayo

Ne° interno equipo medicién!

ESC 5102 DBL N°2182-D

Fecha ultima calibracion

03 de agosto de 2017

N° corridas MPT

3

Método(s) utilizados(s)

CH 5, 3A, 6C, 7E, 10

Tipo de fuente

Puntual

1 Ver certificados en Anexo 4
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1.2 Esquemade la Fuente

En la siguiente figura se muestra un esquema de la fuente medida.

o

Multiciclon

Caldera N°2 Qz %

L=

L=

@P Puerto de muestreo Chimenea

Figura N°1: Esquema de Caldera N°2

1.3 Condiciones de operacion de la fuente
La operacion de la Caldera N°2 se mantuvo estable durante el periodo de
medicion. La produccion promedio de vapor fue de 14,4 t/h, lo que corresponde
a un 96% de su capacidad nominal de 15 t/h. A continuacién, se presentan los
principales parametros operacionales registrados durante el muestreo:
Tabla N°3: Datos Operacionales Caldera N°2
Parametros/Fechas 05/09/2017 06/09/2017
., 12,2 16,6
Produccion de vapor [t/h]
INfO2E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°2.oct.pla 5de 47
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1.3 Ubicacion de los Puertos de Muestreo

Esquema bésico del ducto

Perturbacién Aguas Abajo

> -

- < [{] Puertos de Muestreo

!

Perturbacién Aguas Arriba

e O

Diametro interno : 1,33 metros

Distancia “A” : 7,0 metros

Distancia “B” : 16,0 metros

Posicion del ducto ; Vertical

Singularidad aguas abajo: Expansion por término de la chimenea
Singularidad aguas arriba: Codo por cambio de direccién
Seccion ducto : Circular

Matriz Puntos : 2X6

Largo de coplas ; 0,15 metros

Tabla N°4: Ubicacion de los puntos de muestreo

Distancia pared interna Distancia entre boquillay marca
N° puntos q
centro de boquilla (cm) sonda con largo copla (cm)
1 6 21
2 19 34
3 39 54
4 94 109
5 114 129
6 127 142
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2.1

DESCRIPCION DEL PROCESO DE MUESTREO

A continuacion, se describen las metodologias utilizadas para determinar las
emisiones atmosféricas en la chimenea de la Caldera N°2 de PROMASA S.A.

Metodologias de Medicién

Material Particulado Total (MPT)

Para la medicion de MPT se empled el método CH-5, el cual consiste en
extraer una muestra isocineticamente de la fuente a través de una sonda Y filtro
calefaccionado a 120°C +14°C. Posteriormente, el material particulado
recolectado es secado y analizado gravimétricamente para determinar la
concentracion final.

Oxidos de Nitrégeno (NOx), Di6xido de Azufre (SO2), Monéxido de
Carbono (CO), Dioxido de Carbono (COz) y Oxigeno (O2).

Para estas mediciones se utiliz6 Metodologia CH-7E (NOXx), 6C (SO2) ,10 (CO)
y 3A (O2y COy), en la cual se extrae una muestra desde la chimenea a través
de un acondicionador de gases para purgar la humedad y liberarlo de las
particulas presentes. Posteriormente, la muestra es conducida hacia los
analizadores de gases continuos para determinar la concentraciéon de cada
parametro.
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3.1

RESUMEN DE RESULTADOS

Resultados de Material Particulado Total

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en la medicion de Material

Particulado Total?.

Tabla N°5: Resumen de resultados Material Particulado Total

Material Particulado Total
Parametro Unidad?®| Corrida N°1 | Corrida N°2 | Corrida N°3 | Promedio
Material particulado mg/m3N 227 189 306 241
corregido 6 % O2 mg/m3N 454 358 517 443
Emisién Horaria kg/h 9,37 7,80 12,2 9,79
Emisién Diaria kg/dia 225 187 293 235
Caudal de Gases m3N/h 41.266 41.360 39.855 40.827
Exceso de Aire % 178 164 136 159
Concentracion de CO2 % 6,96 7,33 8,51 7,60
Concentracion de 02 % 13,5 13,1 12,1 12,9
Isocinetismo % 102 103 106 104
Humedad de gases % 13,2 13,5 12,2 13,0
Velocidad de gases m/s 13,1 13,5 13,0 13,2
Temperatura de gases °C 140 151 157 149
C promedio = 241 |mg/m3N
Desviacion estadndar = 59,8 |mg/m3N
% de desv.estandar = 248 |[%

a) De acuerdo a los resultados presentados en la tabla N°5, el flujo de gases
medido en la chimenea de la Caldera N°2 indic6 un valor promedio de
40.827 m3N/h-seco, con una temperatura promedio de 149°C y una
humedad de 13,0% en volumen.

2 Ver planillo de resultados en Anexo 1.
3 N: Condicion Normalizada de 25°C y 101 kPa

INfO2E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°2.oct.pla

8 de 47



ISO 9001:2000 2017-M-4708

b) La medicibn de Material Particulado Total arroj6 una concentracion
promedio de 241 mg/m3N. Al realizar la correccién por oxigeno al 6%, el
resultado corresponde a 443 mg/m3N. Se calcula una tasa de emision
diaria de 235 kg/d de Material Particulado Total.

3.2 Resultados de gases de combustion

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la medicion de gases de
combustion CO, SOz, NOx, CO2y Oz, realizada el 06 de septiembre de 2017.

Tabla N°6: Resumen de resultados de Gases de Combustion

Gases de Combustion

Composicion Emisién

Flujo Gases 40.827 m®N/h-seco

Parametro % ppmv mg/m3N ng%/i)mo?’i\l kg/h kg/dia
CO; 8,08 80.759 146.273 - 5.972| 1,43E+05
o7} 12,4 123.578 161.802 - - -
CO 1.087 1.246 - 50,9 1.220
SO, 3,47 9,09 15,9 0,37 8,91
NOXx (=NOy) 52,2 98,3 171 4,01 96,3

c) La mediciébn de Dibéxido de Carbono (CO2) indic6 una concentracion
promedio de 8,08% de COs-.

d) La concentracion de Oxigeno (Oz2) arrojo un valor de 12,4 % de O-.

e) La concentracion promedio de Monéxido de Carbono fue de 1.087 ppmv. Se
calcula una emision diaria de 1.220 kg/d de CO.

f) La concentracion promedio de Didxido de Azufre obtenida de la medicion fue
de 3,47 ppmv. Se calcula una emision diaria de 8,91 kg/d de SOo..

g) La medicién de Oxidos de Nitrégeno arrojé una concentracion promedio de
52,2 ppmv, con lo que se obtiene una emision diaria de 96,3 kg/d expresado
como NOs2.
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A continuacion, se presenta la figura N°2 con la tendencia de los gases de
combustion durante la medicion.

Tabla N°7: Promedio de los gases

Figura N°2: Medicion Continua de Gases de Combustion

ppm NOx | ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02
Min 39,4 0,90 484 6,41 8,99
Max 72,1 39,3 4521 11,0 14,3
Promedio 52,2 3,47 1087 8,08 12,4
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4. COMENTARIOS

e La operacion de la Caldera N°2 se mantuvo estable durante el periodo de
medicion, por lo cual los resultados obtenidos son representativos para el
periodo de muestreo.

e Con la medicion del 05 y 06 de septiembre de 2017 se da cumplimiento a la
solicitud de PROMASA S.A. de monitorear las emisiones de Material
Particulado Total (MPT), Diéxido de Azufre (SOz), Oxidos de Nitrogeno (NOXx),
Monéxido de Carbono (CO), Diéxido de Carbono (CO2) y Oxigeno (O2),
provenientes de la Chimenea de la Caldera N°2.

% / \ i: N i ~
|I ) - L . . M
IR LU N’ _

Mauricio Mera Araya Fernando Castillo Seguel
Ingeniero Civil Mecanico Ingeniero (E) Mecénico
Gerente de Mediciones Jefe de Proyectos
Proterm S.A. Proterm S.A.
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5. RESUMEN DE DATOS, CALCULOS Y ANTECEDENTES:

Listado de Anexos:

Anexo NO1: Resultados medicion de Material Particulado Total
Anexo NO°2: Resultados Calibracion Analizador Continuo
Anexo NO°3: Certificados de Gases Patrones

Anexo N°4: Autorizaciones y Certificacion Proterm S.A.
Anexo N°5: Registro medicion gases continuos
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Anexo N°1: Resultados medicion de Material Particulado Total
PROTERM S.A. V.3.0
RESULTADOS MEDICION ISOCINETICA MATERIAL PARTICULADO
Empresa PROMASA S.A.
Fuente Caldera N°2
Lugar de medicién Salida Chimenea
Ensayo N° 2017-M-4708
Fecha 05/09/17 - 06/09/17
Metodologia CH-5
Condicion Normalizada Temperatura 25|°C
Presién 760{mm Hg
Item |Parametro Fecha 05-sep 06-sep 06-sep Promedio Desviacién
Hora 15:42 - 17:01 | 09:58 - 11:21 | 12:18 - 13:39 estandar
Corrida N° 1 2 3
Filtro N° 10.329 10.332 10.184
1.0 Datos de la fuente
1.1 |Diametro chimenea m 1,330 1,330 1,330
1.2 |Tipo combustible Biomasa Biomasa Biomasa
1.4 |Correccién Oxigeno % 6 6 6
2.0 Datos del equipo
2.1 Coeficiente @H mm Hg 47,991 47,991 47,991
2.2 [Coeficiente Y 0,976 0,976 0,976
2.3 Coeficiente pitot 0,84 0,84 0,84
2.4 [Diametro boguilla mm 6,35 6,35 6,35
3.0 Datos de terreno
3.1 |Ambiente
3.1.1 |Temperatura °C 11,0 7,0 8,0 8,7
3.1.2 [Humedad % 71 100 93 88
3.1.3 [Presién mm Hg 764 766 766 765
3.2 Fuente
3.2.1 |Temperatura °C 140 151 157 149
3.2.2 |Presion mm c.a. -5,0 -7,0 -7,0 -6,3
3.2.3 [CO2 % 7,0 7,3 8,5 7,6
3.2.4 |02 % 13,5 13,1 12,1 12,9
3.3 [Equipo
3.3.1 |Temperatura DGM °C 18 11 16
3.3.2 |Presion DGM mm c.a. 27 28 26
3.3.3 |Volumen DGM m3 1,138 1,125 1,139
3.3.4 [Tiempo muestreo min. 72 72 72
3.3.5 |Delta p pitot mm c.a. 10,4 10,7 9,9
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4.0 |Datos de Laboratorio
4.1 VVolumen condensado ml 115,7 123,5 106,9
4.2 |Agua en silica g 12,5 10,8 11,5
4.3 Peso material en filtro mg 177,0 151,4 235,9
4.4 Peso material en acetona |mg 83,7 67,9 118,6
5.0 |Resultados intermedios
5.1 |Peso material total mg 261 219 355
5.2 [Humedad gases
5.2.1 |Volumen agua ml 128 134 118
5.2.2 |Volumen vapor m3N 0,17 0,18 0,16
5.2.3 [Humedad real % 13,2 13,5 12,2 13,0 0,71
5.3 Volumen DGM m3N 1,15 1,16 1,16
5.4 [Peso molecular
5.4.1 [Seco g/g-mol 29,7 29,7 29,9
5.4.2 [Himedo g/g-mol 28,1 28,1 28,4
5.5 [Velocidad gases m/s 13,1 13,5 13,0 13,2
5.6 [Exceso de aire % 178 164 136 159
5.7 [lsocinetismo % 102 103 106
6.0 |Resultados finales
6.1 [Flujo gases
6.1.1 |Real himedo m3/h 65.583 67.549 64.992 66.041 1.339
6.1.2 [Normalizado humedo m3N/h 47.517 47.840 45.378 46.911 1.338
6.1.3 [Normalizado seco m3N/h 41.266 41.360 39.855 40.827 843
6.2 [Concentracion particulas
6.2.1 [Normalizado seco mg/m3N 227 189 306 241 59,8
6.2.4 [corregido 6 % O2 mg/m3N 454 358 517 443 80,2
6.3 [Emisién material particulado
6.3.1 [Emision horaria kg/h 9,37 7,80 12,2 9,79 2,22
6.3.2 [Emision diaria kg/dia 225 187 293 235 53,4
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Anexo NO°2: Resultados Calibracién Analizador Continuo
i Wad
WdProterm
RESULTADOS CALIBRACION ANALIZADOR CONTINUC
Empresa Lo s A
Fuenie (ALDEEA
Lugar de medicion CHICMME B
Ensayo N° 4 : :
Fecha Qo-04-3014
Matodalogia CH-FE-40-bC- 24
Calibracion del Analizador
i = L Error de
|dentificacian Gas Fespussta Diferencia oo
Escals Equipa Calibracién Anakzador BApsouia Catlle?;:;m
Farmula E GC A RAGC | (RA-GC)MDUVE
Unidad ppm opm % o
NOx Cern 0,40 2.0 (o] 1o
N Medio 200 Ha [4%.0 (49,1 0, D [
NCH Alte Tk, ¥ 23 e 4,7 U2
S02 Cern £, — 0.4 ¥l ) T2
502 Medio 200 Hs R%.49 [ lesof | 0,7 £,28
502 Ao Iphs | 182,49 Lo O,y
CO Caro 0 -1, 0 .o 0,02
CO Medio booo | Hs = = = &
CO Al CO3% SE3% Zy0 009
COZ Cero L = | iyl 0,40
COZ Medio s 124 ¢ Z8y lood | ol
Coz Al b b OO0 o320
o2 Cern o . wo | -007 | o0f O, i)
07 Medio % L3 B ] 1243 | p03 ooy
02 Alto e kS AW e T P | NP
Calibracion Sistema de Medicion
Walat Inickal alar Final Dasviacion
Desviacidn Iﬂegm{xﬁ' n Calibracidn
Respuesta | Respuesta b
Respuesta | o Sist Med . Sist Wac. (3%}
sl ik Simterna Med (<5%) Siztema Med (<5%)
Formula R Rl ({RERATOLVE RF (FF-RAMIOLE | (RF-RI“00E
Linidad PR ppm % Bpm g, %
NG Caro 00 0,7 03 O | 2,07 -0
MOxMediboAte |23 | B+ | 0,34 2haH 0,13
502 Cemn o T | |7 0,80 o7 O, 320 LD
502 Medio o Alto 12214 ¢33 | 640 1513 (- —k, X
CO Cera = [0 {2 [EN e R Oy [y g ), 60
CO Media o Alta pCIE ) SO4Y .0/ 0 Tl o J1AA% e
CO2 Cero - A .71 94 (&1 0,6 "
eozMedssils | 200 e | ML LY O 05 20,00 1 3 Feld
0% Carg — 0.0 — (i O,.0M Ci 3 ot G,
02 Medio o Alln 7 AR 0, 0% 260, 1.5 2 s
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Anexo N°3:

Certificados de Gases Patrones

F—
Airgas

AAK Licyarhe comiganty

Alrgans Specialty Gases
Alegus USA, LLC

600 Union Lasdisg Road
Cinnsminsan, X1 o8037.0000
Airgse coen

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol
Part Numbes EOSNITSET15A00M2 Reference Number  82-1245882051
Cylinder Numbar OC487053 Cylinder Volume: 152.8CF
Laboratory 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Number 852017 Valve Quttel.
Gas Cade: C0Z .02 BALN Certification Date. Jan 25, 2017
Expiration Date: Jan 25, 2025
[ n B EFAT iy Protocdl for Asiy i Coss d" O Wy 201257 oK
BIOR- 12831 mm assay p ke A F COUE o 1eguier oo This mmm::nmmmn
UROBTTY 53 S0 DETW Wit & confidence sl af 95% . Mcnmmd&an-mmﬂnﬂhunum mieire AS avma
D Mot U T un- 103 zadg, L8 0 :
ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Protocol Total Relative Assay
C trath [ ation Method Uncartainty Dates
CARBON DIOXIDE 1250 %. 1241% a & U TH NIST Tracoatie Ll ol
OXYGEN 1250 % 1245 % Gt + DA% NIST Traceatis OER52017
NITROGEN Aslancs,
CALIBRATION STANDARDS
Typs Lot iD Lyt No C s Uncertainty Expiration Date
NTRM 12051336 CCIe0752 11,002 % CARBON DIOXIDENITROGEN +. Q6% Bn 11,20t
NT (D208 CCIB2337 5,961 % OXYGENNITROGEN - 0.3% Nov 68, 2012
ANALYTICAL EQUIPMENT
InstrumentMake/Model Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Hertba VIA $10-CO2-THGYCXEG NO#R Jan 11,2017
Herba MPA §10-02-TTWALI041 Paramagneac Jan 19, 2017
Triad Data Available Upon Reguest
: gL~

Approved for Relsase

Pago 1 of 62-1245482059
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Guses

Alrgas Specialty
Adrgas USA, LLC
A' rgas. b0 Union Landseg, Reud

B AF Ui conpeny Cinnaminsan, NI 08077-0000

Afrgan en
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol
Part Namibee EOINISBE15A02X7 Referance Number  82.124508200-1
Cylinder Number CC497029 Cylinder Volume. 160.6 CF
Laboratory. 124 - Rverton - NJ Cylinder Pressure: 2014 PSIG
PGVP Number 852017 Vatys Quitet: 590
Gas Code: C02,02 BALN L Certification Date Jan 27, 2017
iration Date: . Jan 27, 2025
[2 [ Wil €04 y Protocel So Arsy st G ol“ < Wy 2012y RPA
Sooat. wsm i) B hisay o | eed. 7y doms nol ke d st Trika cyfinder has 2 0% analtics!
mw-muhh--n;m-hﬁuwldﬁﬁ Thmsmm:mnmnmmnamdm e, A o anon s
CORTNONORME Ltk s fteswisn oind
D ot Use This. { i
ANALYTICAL RESULTS
Component Requestad Actual Protocol Total Relative Assay
< t C i Mathod Uncertainty Dates
CARBON DIOXIDE 21.00% 2081 % o1 = 1% NIST Traceabie oLRIEOT
OXYGEN 2100 % 20908 N e <k 1% NIST Yromeable QURIR0T
NITRDGEN Halance
CALIBRATION STANDARDS
Typa Lot D Cylinder No Concentration == Uncertalnty Explration Date
NTRM 13060820 CC417114 24.04 % CARBON DIOXIGENITROGEN - Q8% May 16,2018
NTRM 08081414 CCITIs 32 53 % OXYOENMNITROGEN +- 04% Mar G2, 2018
ANALYTICAL EQUIPMENT
InstrumentMake/Madel Analytical Principle Last Multipoint Cabibration
toros VA S10-COZ-19GYCXEQ NOIR Jan 11,2017
Horiba MPA 510.02. 7700041 Poramognets Jan 19, 2017

Triad Data Available Upon Request

£}

¥

Approved fof Release Page 1 of 621248903001
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Specialty Guses
Agas USA, LLC
Airgas o
0 A LI TomRe0y ka:;u:mwdomwu
Grade of Produet: EPA Protocol
Part Number EQ4NIOSE15A0183 Reference Number:  82-124598236.1
Cylinder Number:  CC496986 Cylinder Volume:.  144.4 CF
Laboratory: 124 - Riverton - NJ Cylinder Presswe: 2015 PSIG
PGVP Number B§2017 Valve Oullet 660
Gas Code CONO NOX.SOZ.BALN { Certification Dste:  Feb 05, 2017
Expicration Date: Fab 06, 2025
C: weicrrred in Wi ERA Pmowserm-m!‘ of Caveous C Wy 20137 EPA
M‘THH RN S whh iy o ged. comy not s for asalybeal mhwum.mw
wmm-unmumwmmmssu Tmnmwwmmmnuum mewdire A% oo
ot U mo e & 1
ANALYTICAL RESULTS
Companent Reguestad Actual Protocol Tolsl Relative Assay
C i C Method Unoertainty Dates
ROX 1500 FEM 1458 PPM Gt +/- 0.8% MIST Trncsable DECAMVANTT, Q20672017
SULFUR DI0X00E 100.0 FPM 040 PPN Gl - 1.0% NIST Tracaable N3N0 7, J2Ne2017
NITRIC OXIDE 160.0 FPM 1488 PPN (1] +/-0.9% NIST Traceable DUININT, (ECe2017
CARBCHN MONOXIDE 2500 FPM A5 4 PPN a1 4= 0.4% PNEST Trecaabie 0130R201T
NTROGEN Balance
CALIBRATION STANDARDS
Type Lot D Cylinder No Conceantration U wy Expi Date
NTRM 12080228 CC35V125 25,39 PPM SULFUR DIKUIDEMNITROGEN - 0.8% Jon 10, 2013
FRM 12387 APEX1098237 952 PEM NITROGEN DICXIDEMIR +2.0% Jun 02, 2017
NTRM Qw0431 KALODS 141 97 5 FPM NITRIC OXICENITROGEN = 0R% May 06, 2013
SIS 0515201603 CCH3344 4835 PPM NITROGEN DIOXIDENITROGEN +H.2.0% May 18, 2018
NTRM 14005304 CCanpan 252.5 PPM CARSON MONOXIDEMNI TROGEN 1-03% Fab 21, 2000
Thas 5. PER o %M noted abawe i I reforence 50 the GMIS used in he 2 ek of 1t anal
ANALYTICAL EQUIPMENT
InstrumentMakeMaodel Analytical Principle Last Multipoint Calibration
Nicgles E700 APWY 100321 CO FTIR Jan 12,2017
Nicolet 6700 AP 100081 NO FTIR Jam V2, 2017
Nicokst 5700 APV 102391 RG2 FTIR Jin 12,2017
Nicoled G700 AP 100391 302 FTIR Feb 03, 2017
Trizad Data Available Upon Request
| [ T71 .
\ | L \ L\ f \\
Abprov'd for Release Page 1 of 82-1245982361

INfO2E1.M-17-139.PromasaS.A.CalderaN°2.oct.pla

18 de 47



ISO 9001:2000 2017-M-4708
Airgas Specialty Gases
Atrgas USA, LLC
mmas_ Gou Union Landing Road
a0 A¥ Licgide ccampany f;’;‘:"‘ﬂ‘:‘" N4 abirr-ooan
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Grade of Product: EPA Protocol
Part Numbse EO4NISIE15ADTES Refarenca Number; 82-124588240-1
Cylinder Numbex CC487030 Cyfinder Volume 144.4 Cubic Feet
Laboratory 124 - Riverton - NJ Cylinder Pressure 2015 PSIG
PGYP Number B52017 Vaive Quilet. 660
Gas Code: CONO NOX, S02 BALN _ Cerification Date:  Feb 04, 2017
jration Date: Feb 04, 2025
s Wil EPA T FAoss for Assdy e C dcnnml" Ny 200 Era
BAOR-125%1 Mm—.gmﬂunldd Anstpbend Matrodaiogy dise ol sequie for This cyfnder fors & 00 ansiytes’
uhoertetly 4a slited LRkcw M9 & conbdencs vl of PAY mnmmwmwm.mmumum eyt A Meina
wolurmmasiumes bans (rrees oftarean nDoted
Do lict U Thas Sytaster b 100 e a0 mopegencat
ANALYTICAL RESULTS
Component Requested Actual Pratocol Total Relstive Assay
C trath C Method Uncertainty Dates
NOX 270.0 PPY 266,5 FPM =) w A.6% NIST Tracsabis 01222017 020N 7
SULFUR DIOGOE 0.0 PP 1618 2P0 &1 - 0.9% NIST Traceabie V242017, 0282017
NITR] OXIDE 270,0 PFFM 2565 FPM (<] *- 0.6% NIST Traceatie 012302017, 0247017
CARBON MOMNOXIDE 50,0 PPM 4556 PP G1 - Q8% NIST Traceabie 01282017
NITROCEN Baance
CALIBRATION STANDARDS
Type LotiD Cyfinder No Concentration Uncertainty Exp iration Date
NTRM 15060654 CL4504 74 2451 PP SULFUR OIOXIDENTROGEN +- 0.0% D 17, 2020
FRM 12367 APEX1009237 952 FPM NITRCGEMN DIDKIDEMAIR o 20% Jun 02, 2017
NTRM 156080318 CCa4825) 241.0 PPM NITRIC OXIDEMNITROGEN + 0.6% far 3G, 2021
oang 0515201628 Q505344 4595 PPM NITROGEN DXQXG0DEMNTROGEN - 20% May 13, 2018
NTAM 16060558 Coas427s £31.9 FPM CARRON NONOXIDENITROGEN + 0.6% Jan 08, 2021
The SAN. FHE or RGN noted avave s ondy 11 releeencs (0 (he GINS usad in the sesay a0d ot of he
ANALYTICAL EQUIPMENT
InstrumentMakeMode! Analytical Peinciple Last Multipoint Calibration
Nicslot 6700 AHRO801933C0 FTiR Jwn 19,2097
Micclet 5700 AHROB01833 NO FIR dan 26, 20T
Nicied §700 AHROB0T1933 NO2 FTIR Jpn 32, 2007
Nicolet 6700 AMRDB01833 S0Z FTR Jan 06, 2047
Triad Data Available Upon Roguest
N S e
Approved for Release Page 1 of 62-124583240-1
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Airgas.

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Grade of Product: EPA Protocol

Alrgas Specialty Gases

SO0 Uriss Lareding Romd

s, MU DEOTT
SE-HIEE-TOT Fas: 355-E2R85TE

W BN 00M

Part Mumber: EQZMIBAE1 5ADZDC Reference Mumber:  32-124414938-1
Cylinder Mumber Co44251 Cylinder Valurme: 1444 CF
Labaoratony; ASG - Fivertan - NJ Cylnder Pressure: 2015 PSIG
PGVP Mumbar: BE2014 ‘falve Qutlet: 350

Gas Code; GO, BALM Cerification Dabe:  Jan 2%, 2014

Expiration Date: Jan 29, 2022

Cerifcalon perormes in soccoedance with ‘P4, Trace sty Potocal o Assay and Cartifcation of Gaseous Caloration Staedands (May 20121 documest EPA
SR, using The asdey procesunes isted Analdeal Methodolagy doas nol reguing comection far enaiyticl niscfencs, This cyfndar has o otal snaiydco
unrarandy as salnd balow wift a confiderce lvel of 85%, TRem are ra significani impusiies which affecl the use of Fis celibrafon miduee. &l concesiralions an on &
wikuirsiviadicn Sasis wnloes othanstee noted

Dia et Ui Thes Cylingar belos- 100 peia b, 0T mecacamcia

| ANALYTICAL RESULTS
Component Faguasiod Actual Profacal Total Relative Asmay
Cancentration Conaemtration Mathod Uncartalnty Datas
CARBON MONOXIDE BI0O PR 5075 PPW Gt #f- 0.5% MEST Traceable 01522014
HITROGEN Balancs

CALIERATION STANDARDS

Type Lot 1D Cylingar No Conceniration Uncertainty Expiration Data

HTRM 13060232 AT oE AR50 PP CARBON MOMNOXIDEMTREZEN +-0.4% Feb 15, 2042
ANALYTICAL EQUIPMENT

Instrument/MakeMadel

Analytical Frincipla Last Multipoint Calibration

I Siamand Liramal & N1CE1E0 COHIGH RIOIR dan o7, 2014

Triad Data Available Upon Request
Holes; L - ) .

_/.

Approved for Release —

Page 1 of 21248149231
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Anexo N°4:

Autorizaciones y Certificacion Proterm S.A.

& Qabikrng
LR, echint

Superintendencia
Vi del Medio Ambiente

Cobiemo de Chile

AUTORIZA COMO ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL A PROTERM S.A.,
SUCURSAL PROTERM S.A., EN LOS ALCANCES QUE
INDICA.

| ™)

RESOLUCION EXENTA N® - (

santtago, {2 ENE 2016

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de |a Presidencia, gue fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de |3 Ley N” 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de
la Administracion del Estado; en |z Ley N* 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administratives que rigen los Actos de los Organos de |z Administracion de! Estado; en la Ley
Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articule segundo de |z Ley N*
20,417, de 2010, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacidn Ambiental y Ia
Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N* 76, del 10 de octubre 2014,
del Ministeric del Medic Ambiente, que nombra 3 don Cristian Franz Thorud en el cargo de
Superintendente de Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N* 38, de 15 de mayo de 2013, del
Ministerio del Medioc Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental
de la Superintendencia del Medio Ambiente”; en 1a Resolucién Exenta N” 332, de 20 de abril de
2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija |a Organizacién Interna de la
Superintendencia del Medio Ambiente; en |a Resolucidn Exenta N° 806, de 29 de septiembre de
2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente; que modifica la Resolucidn Exenta N"332, de
2015; en la Resolucidn exenta N"411, de 20 de mayo de 2015, que establece |a organizacion
interna funcional de la Division de Fiscalizacion; en |2 Resolucion N* 27, de 15 de enero de 2013,
de la Superintendencia de Medio Ambiente que "Dicta e instruye normas de cardcter general
sobre entidades de inspeccidn ambiental y validez de reportes; en |a Resolucion Exenta N*1154,
de 18 de diclembre de 2015, gue “Dicta instruccién de cardcter general para |a operatividad de
las entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental”; y en la Resolucion N2 1.600, de 2008, de la
Contraloriz General de |a Republica.

CONSIDERANDO:
12, La letra c) del articulo 3" de la Ley Orgdnica de

la Superintendencia de Medio Ambiente que, faculta a la Superintendencia pdra contratar
labores de inspeccién, verificacion, mediciones y andlisis del cumplimiento de las normas;
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Superintendencia
del Medio Ambiento
Cabierno de Chile

condiciones y medidas de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, Planes de Prevencién ¥, 0
de Descontaminacion Ambiental, de lys Normas de Calidad Ambiental y Normas de Emision y de
les Planes de Manejo, a terceros idoneas deb daments cersificados.

22 La citada letra ) del articulo 37 de ls ley
Organica de la Supearintendencio de Medio Ambiente, ademas, presceibié que los requisitas v
procedimiertos para la certificacidn, outorizacion y control de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambientat serdn establecidos en el reglamento, el que se encuentra conten do en ol
Decreto Supremo N*38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, gue
“Apruebs reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de 13 Superinterdencia
de! Med'o Ambiente®.

33, E articulo 1° transitorio dal reglamento de
entidades teenicas de fiscalizovién ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
establece un régimen de autorizacién provisoric para lzs ertidades acreditadas o sutarizadas ol
un arganismao de s administracién del Estado que lieven a cabo actividades de musstreo,
mediclén y andlisis y para aqueliss gue cuenten con una acreditacion vigente en el Sistema
Narioral de Acreditacion administrado por el Instituto Nacional de Normalizacidn.

42, Que la empresa PROTERM S.A,, solicitd 2 ia
Superintendencia del Medio Ambiente ser autorizada come Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental, respecto de su sucursal Proterm S.4., ubicada en avenida Sanbueza NT1825.B,
comuna de Concepaldn, region del Biokio,

53, Que, mediante informe final de evaluacidn de
los antacedentes presentados por PROTERM S.A., para la sucursal Proterm S.A, fechado ef 24 de
septiembre de 2015, el jefe de |3 Division de Fiscalizacian de la Superintendencia dol Medio
Ambiente recomends su autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacidn Ambienta), en Ins
alvances aprobados. Fste infurme fue remitido & la Fiscalia por memorando N®430, de 30 de
septiembre de 2015 y complementada par memorando N*562, de 30 de diciembre del mismo
aiip,

RESUELVO:

1. AUTORIZASE, de manera proviscris, por un
periodo ce dos afios, contados desde la notificacidn de e5ta reselucion, coma Ertidad Técnica de
Flacalizavior Ambiental a PROTERM S.4., Gnicamente respecto de la siguiente sucursal;

N°DEsoucitup | 20165
NOMBRE SUCURSAL . | Proterm 5.4,

DIREédON §UG_._!R8\AI. Avenide Sarhuera N1825-8, comuna de Concepzidn, reginn del Brobia.

78.155.54011
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Superiniendencia
10 del Medio Amibyerte

!

Cobiemao de Chile

2, PREVIENESE que |a presente autorzacion se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe finzl de evaluacion de Iz
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucion.

3. DENIEGASE iz autorizacién para actuar como
Entidad Técnica de Fiscalizandn Ambiental 2 PROTERM S.A., respecto de todos los alcances
rechazados en el informe final de evaiuacidn de los antecedentes de fa sucursal indicada
anteriormente, contenido en €l memorando N"430, de 2015, del Jefe de Fiscalizacion de Ia
Superintendencia del Medio Ambiente

4, ADVIERTESE que 1a Interesada tendrd un plazo
de cinco dias habiles para interponer recurso de reposicldn, ante |3 autoridad que suseride,
conforme lo prevista an el articulo 59 de la Ley N* 19,880, en relacion a iz decision de denegar la
autorizacion sefialada en al punto tercero resolutive.

5, PUBLIQUENSE en el Registro Nacionsl de
Entidades  Técnicas  de  Fiscalizacion  Ambiental, en |3 pégina  web
hig:/fentidadestecnicas.sma,gob.cl/, |3 presente resolutidn, los alcznces especificos
sutorizados, el estado y vigencla de la autorizacién de lz Entidad Técnica de Fisczlizacion
Ambiental y los dem3s antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesta en el articulo 14
del Reglamento de Entldades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendenciz del
Medio Ambiente.

6. NOTIFIQUESE a la Interesads esta resolucién

jurta con el respectivo informe final de avaluscién que forma parte integrante de la misma,
conforme dispone el articulo 46 de la Ley N* 19 880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, COMPLASE Y ARCHIVESE.

g@p =
rg
* SUPERINT[—_N D] ‘
- AN FR DRUD
"O&Isgrmm D EDIO AMBIENTE
~p o

ADJ: CD q‘:\t‘on iene Informe Finzl de Evaluacion
:’Eﬁe%&m/ SR

Notifiquese 5:
PROTERM 3 A, Avenida Sanhueza N1825-8, Concepcidn, regidn de! Biobio, ¢
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RESOLUCION EXENTA N° 00014 /

CONCEPCION, 08.SEP,2008

VISTOS: Los Antecedentes, la solicitud de actualizacion de fecha 28MAR.2008 y los antecadentes

| de fecha 02,JUL.2008 de [a empresa PROTERM S.A! Rut. 78,155.540-1, con domicilio en
Avenida Sanhueza 1825 Oficina B, Seclor Pedro de Vaidivia, comuna de Concepcion, representada por Dn.
Manfred Hellwig Franckenhoff, Rut: 6,394.243-K; y considerando lo dispuesto en el D.8. N° 725/67 "Codigo
Sanitaric" y sus reglamentos; D.F.L. N° 1/83 A 1° nimero 20; D.S, N* 2.46711993, D.5. N° 594/2000 y sus
modificaciones, D.S. N" 144/1981 y D.S. N° 185/1991 todos dei MINSAL; D.S. N* 167/1999 MINSEGPRES; Res.
E!.N‘2C/1.2,066019960&83%&3“00%%?%.&2056938“08&!,2&5&5
SEREM! de Salud Reglon del BioBio; Ariculo 30° y siguientes del D.S. N° 136/2004 y el D.S. N* 7212007 ambos
MMNSM;MMN‘&MW&&SEREW&SMW&BMyWnW
520/1996 de fa Contraloria General de la Repiblica, dicto la siguiente:

RESOLUCION

1, AUTORIZASE a la empresa PROTERM S.A. Rut: 78.155.540-1, ubicada en Avenida Sanhueza 1825
ma.mma.vmmmmmm.mmwpammm
Hellwig Franckenhoff, Rut.: 6.394.243-K, para efectuar mediciones y anafisis de emisiones de Material

m,mymmmmmmymm(mm,mm-am

siguientes Métedos Oficiales y Referenciales:

o Métodos Homologados Oficiales

a Método CH-1 Determinacién de Punto de Medicion |
b, Método CH-1A Determinacion de Tranversas de Muestreo y Velocidad para Chimeneas o

¢. Método CH-2 Determinacion de Velocidad y Flujo Volumétrico en Gases Chimenea
madiante Tubo Piiot ipo S i IR

d, Metodo CH-28 Medicién Directa de Volumen Gas en Chimenea y Ductos pequefios

e. Método CH-2C Determinacion Velocidad y Flugo Volumétrico en Chimeneas pequefias y
ductos mediante Tubo Fitol estandar

£ Método CH-20 Mediciones delFijo Volumetico del Gas en Chimeneas.y Ducios pequeros
g. Método CH-3 Analisis de Gas para Detenminacion de Peso Molecular seca

I Método CH-38 Andlisis del Gas para determinacidn de Fagtor de Comecion de la Velocidad

de Emision y Exceso de Aire para determinar concenraciones de CO2. 02y

CO. {
|, Método CH4 pemmaa:mmﬁuwmm«mm&
método de referencia -
% Método CH-5 mmummamwmwm«mFm
: Estacionaria mediante gravimetria en seco

. Método CH- 6 Medicion Dioxido de Azufre mediante analizador instrumental
m. Método CH-7E Medicién Oxidos de Nitrégeno

n, Méfodo CH-10 Medicion Monoxido de Carbono

0. Método CH-16A  Medicion TRS (Técnica impinger)

. Método CH-18 Medicion Compuestos Organicos Volatiles

Contiao. Meior Salud
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) mmnmmmumymmmmmmm;
r, Mélodo EPAS Medicion Dioxidos de Azuire, SO3 y H2804
5. Método EPA T Determinacion de emisiones de Material Particulado desde Fuentes
estacionarias
L Método EPA 23 mnraooioudnasyfummmdewmndemidms
u, Método EPA 26 Medicion Compuestos Halogenados (Cloro y Floor)
v. Método EPA 29 Medicion Metales Pesados
w. Método EPADD30  Medicion Orgénicos Volatiles segin EPA 30
x, Mélodo EPA 201-A  Muestreo y Medicion PM10 en Material Particulado
y. Mélodo EPA 202 Medicion Material Particulado Condensable

Esta aulorizacidn es complementaria a la contenida en la Resolucin N° 2C5/6938 del 08.JUL.2005, que
mm;lummPROTERMSAmmmﬂdunesdéTRsceactWabuﬁpuudoend
Método CH-16A homelogado de US EPA. i
L]
2, DEJESES(N EFECTO Ia Resolucion N° 2C/1206 del 13.JUN.1996 del Servicio de Salud Concepcion-
Aratico, que autorizé a la empresa PROTERM LTDA,

3. ummmmmwmmmmwsw'ddo.s. N® 2.467/1993
def MINSAL.

4. La Empresa debeta cumplir con lo seftalado en ef At 11° del D.S. N* 2467/1993 de! MINSAL, en lo que
mabmmnhyummammposemmcmhmmm

- Cada 3 serles de medicionss, una mantencion completa;
@ Cada cincuenta series de mediciones, una Calibracion por Laboratorio Autorizado, y
. Ca'da?m’io.unam&siﬁndebsoquposym-melMtubdﬁSaMdeﬂca(lSP)deOhle.

5. Toda modificacidn de los Antecedentes a que se refiere el Aticulo 6° del D.S. N 2.467/1993 del MINSAL,
deberd ser informada por escrito a la Autoridad Sanitaria (ASR) de la Region def Bio Bio.

wm«mmmmdemmmmdouwwmmenmmm
ym,uammmwmmmwm,ummmm Certificacidn,
Mymmummm.mwmdemwmmm.

6. Toda medicion efectuada en Fuentes Fifas autorizadas sanitariaments, debera ser informada con 48 horas

S nilacin 8 1 ASR rspeciv, il 6 coordina b audora de a medcion respeciva

Dicha nofficacion podrd  ser electvada via comeo electdnico a las direcciones:
uian aranzow@edsalud gov el y hugo srojash@redsaud gov.cl | pertenecientes a la Unidad de Gestion
Ambiental de la Autoridad Region de Bio Bio. ’ L
Dento d fos 10 dias hkles siuients aa olaboraciondo un nforme de una Medicén, a Empresa deberd
mmmymahmwhAmﬂm;thma

7. Tanlo el Programa do Aseguramianto de Calidad, como ¢l Manual de Operaciones y Control de Calidad, y o
Libro Registro de las Calibraciones y Certicaciones de ks equipas e instalaciones, debeca estar en lodo
momento disponible para su auditorta por funcionarios de  Autoridad Sanitaria.

8 La presents Resolucion tendra una validez de tres (3) atos, plazo que se entenderd auomaticamente
Mwmmmym.-mmammmwwmqw&dimb

9. Motifiquese 18 presente resolucion por intermedio del personal del Departamento de Accion Sanitaria de fa
mwmmw.ymmaumdmm

Contigo, Mejor Salud

Lae kb ARRE439  Mawtdl WYY ALYL
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ANGTESE Y COMUNIQUESE . /

BEPTO, ArcioN
SANITARIA

TZ
EL_BUdEFA DEPARTAMENTO DE ACCION SANITARIA
SEREMI DE SALUD REGION DEL BIOBIO
Por Facultad Delegada
TRANSCRITO FIELMENTE
MINISTRO DE FE
Unidad do UGAM
Res. Int. N*_0014_ del 00.09.2008
DISTRIBUCION
- Desivsiaro &
- Uridud de Gestion Amslantal
- Archive Sereri de Ssud ol
- Oficion Pates (2}

2 n-wfwcmwummassesm soqi Coinprotana da Recaudaste ¥ mmw 1500208
e
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RESOLUCION N° 15244

Concepeion,

Writtens fe

Satze
(A4285 14 G e
r}?u
VISTOS: ’
Estas antecedentes: J8; 1o dispuesto. an &t DF L, M9 725/67 “Codige Santanc’; D.F.L N 1/90}
DiS.NEG 524/99; D.S. NO 144/61| -D.S.NITES/D1; todas efias del Minstero de Salud, DS No 56
f2014  Resolucidn Exentn NO ¢804 de: fecha 28.08.2013 y Rasallcién Txenta N 300 de fachs

27.01.2011, ambas de |8 Sereml ce Salud Regidn 2el Bio Bio; v s Res. N° 1800708 de la
Contralorie Generai da Is Repblica

CONSIDERANDO:

1~ Que maedisnte Resolucion Exenta N2 014/08 ce fechs 04 de Saptiombre ge 2008 est3 Serem)
de Spiud autorizé a la empresa PROTERM S.A pats efectuer madicones v analisis d2 emisionas de
material particuiado, gases y compuestos de sulfurd de hidrogenn y marcaptancs (Eases TRS)

2,-Que @l precitade acto administrativo presenta en ¢l punto "I” e su parte resolutiva uns omisian
respecto a la metodologia de referencis pars la madicien mediante analizacor instruments! de
diaxido da azufre.

3,~ Que par o anterior cop fecna 31 de jullo de 2019 13 empress PROTERM S.A,, RAULT, N
78.155.540-1, con domicilic para estoy efectos en AVDA. SANHUEZA N°182% OFICINA B,
SECTOR PEDRO DE VALDIVIA, comuna de CONCEPCION, solicitd camplementsr = pracitado
acko’ administrativo en el siguients tenar - complamentar fa metodologla ge referencia para el
muestreo de didxide de szufre indicado en el punte "I" da ia resoidckn, Incorporando of metado de
muestreg CH-6C para fa meditidn de diddo de azufre madiante Anzlizader Tnstrumentn

’ RESOLUCION

1.~ COMPLEMENTESE i3 Rezoiucidn Exenta NSOIE de focha 08.05.2008 que autorz6a 13 emprass
PROTERM S.A. para sfectuar mediclones y snalisia de amisiones de matsdal particulade, gases y
compuestes de suifurs de hidrogenc y mercaptanas (Geses TRS), amadiandos2 an ) litgrsl “1* de |8
resolucldn 1o siguienta:

MéLedo CH-6C; Medicidn de Dibxido de Azufre mediante Analizadar iastrumental

2.~ TENGASE PRESENTE, que |8 presents resolucion e complementane 2 I8 Resolucisn Exents
NeD14/08, por lo que |a misma mantiene su vigencia an ios mismos termings gue fuess autorzade
originalmente.

3.~ SE MANTIENE EN TODO o demis le resolucion Que DOr 2ste 30l 28 compiementa.

4.~ NOTIFIQUESE fa presente Resolucion por personal adscrite a la Sereml de Salyd Regin cel
Big Bio,
ANOTESE ¥ COMUNIQUESE ’/ \
“Por facultad delegada’ do 1a Secretaria Regional Ministeral dJ Salud, Hogidn el Bio Bio.”
- V' | \ “

1 . p
— ’ \
\ - \

NG, HUGD ROJAS BOUSORO e
JEFE DEPTO. ACCION SANITARIA
w— SEREMI BE SALUD REGION DEL BIO 8i0
DETREL /

~Floesas U EAn W RCERNS O Paas.
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Instituto de
Salud Pobtica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 488/17
(DECRETO SUPREMO N 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobimrne de Chite

a1 O Catite arson e
L0t de Mpdicin e

S i o s
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razén Sociat: PROTERM S. A.
- Representante Lagal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT!78.155.540 - 1; Teléfono: 23314 12
Ubicacion Calle: AV. SANHUEZA: N°© 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA; Ciudad: CONCEPCION.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo / SISTEMA DE MEDICION

< Marca ENVIRONMENTAL SUPPLY COMPANY
- Modelo 1€ -5102-DBL

- N9Sene | 2182-D

- N9Registro 1SP-MS5-~15-06

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Equipo Patron Medidor de Gas Homedo
Marca/Madelo Shinagawa Corporation/W-NK-54

Ne Serie 538885

::,bmz;" Comificado e | ¢ rrificado de Calibracibn N° 15V - 8215 de fecha 02/02/15
Trasables AIST. (Advanced Industrial Science and Technology) y NMIJ

{National Metrology Institute fapan}

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracidn Promedio -¥~0976
- Diferencial Velocidad Promedio - 4H @ = 47,991 mm H,0.
- Velocidad de Fuga Vy= 00000 m¥/min

5.- METODO UTILIZADO: La catibracién del 2quipo se efectud de acuerdo a procedimienta establecido en et Método
CH-5: Determinacidn de [as Emisiones de Particulss desde Fuentes Estacionanias aprobado mediante Resolucion Exenta
N? 729 de facha 25/10/2013 del Ministeria de Salud.

6.- CONCLUSIONES: £l equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecides en el
Método CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicién y Andlisis de Emislones de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado seré valido mientras el equipo no sufra modificacionss y/o reparaciones. Tendrs una
vigencia de un afio a partir dé (a fecha de emision.

Fecha: 03/08/17

1

Fim——
INSTETUTG OE SALUD PUBLICA OF CHILE
. DEPARYAMENTO SALUD DCUORCIONAL
SASSERID. SHRIRDAD Y TITROIOGAS &4 FLTRABAR

JLFE
NOLOGIAS EN L TRAS

{

SECOON 1%
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Instituto de
d Poblica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 491/17
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gabwrna de Ty

Lateiimorn de CAMICIan de
EQuDas 16 Mol &
Catiamnarten X rmoseocn
Socobe Termologhs on @ Tbwo

1.- IDENTIFICACION:
-« Nambre Empresa o Razén Social; PROTERM S.A.
- Representante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RU.7.:78155540 - 1 Teléfono, 233 14 12
< Ubicacld Calle: AV. SANHUEZA: N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo | SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO
- N9Registro ! ISP-ST-15-28

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termametro de inmersién parcial, columna de Hg. rango de 0 °C -

o
Eqpatatiin 2009, divisién minima de 0,2 °C.
Marca/Modelo Kessier
N° Serie 646554

N° de Cerificado  de | Certificado de Calibracién N° SMO - 56210 de fecha 02/03/17 del
Callbracién Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA,

Trazable a Lahoratorio Custodio Patron Nacional, Temperatusa, Chile

4.- RESULTADOS:; E! equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Pk Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
Q) Termaocupla (°CH (%)
Higlo 0a 0 000
Agua 250 23 067
Agua 50,0 43 D62

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion dal equipo se-efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Métod:
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucidn Exent:
N® 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6,- CONCLUSIONES: El 2quipo anteriormente individualizado, cumple con |os requerimientos establecidos en ¢
Métogy CH-5: Determinaciin de tas Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologia:

de Medicidn y Andtisis de Emisiones de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado serd validoe
vigencia de un afio a partir de ta fecha de emision.

Fecha: 01/08/17
| INSTETUTO OF SAUD PUBLICA DE CHILE
| FTAMENTO SALLID GCURATIONAL
COURSAD T TETROLOGAS £K T1 TRARASO|
JEFE !
£ 100) SEAIOMEEENOLOSIAS EX £1 SEQGID
L ol T BV <
21kl | ) INSTITUTO DE SALUD

| Sinperto

lentras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendrd un:
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ISO 9001:2000

Instituto de
Salud Publica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 492/17
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gotumrng e Chite

Liocstniz: 69 Callracnin de
tgooas 43 Menmon de
Loseaminastet Atvendirvos
| LU TrowEgie wn e e

1.- IDENTIFICACION:

Nombre Empresa o Raz6n Social: PROTERM S.A
- Representsnte Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
= RUT.78,155.540 - 1. Teiéfono: 233 14 12
= Ubicacibe: Calle: AV, SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO
N Registro - ISP-ST-15-29

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

SRt 200 9C. division minima de 0.2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N® Serie 646554

N® de Certificado  de | Certificado de Calibracin NO SMD - 56210 de facha 0203717 dal
Calibracion Lsboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC SA
Trazablea Laboratorio Custodio Patrdn Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: £l equipo individualizado anteriormente, prasenta los siguientes valores:

o Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
°0) Termocupla (°C) (%)
Higlo 00 0 0,00
Agua 250 24 034
Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: |a calibracion del equipo se efectud de scuerdo a procedimiento establecido en el Método
CH-5 Determinacion de {as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionanias aprobado medianta Resolucion Exenta

N 729 de fecha 25/10/201 3 det Mimsterio de Saiud,

6.~ CONCLUSIONES: EI equipo anteriormente indiidualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Métedo CH-5: Determinacion do las Emisiones de Particsas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias

de Medicibn y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sers valido migntras el equipn no sufra modificaciones y/o reparaciones, Tendra una

vigencia de un aio a partir de |a fecha de emissd

Fecha: 0 e A
mnuu DE SALUD PUBLICA DF CHILE]
o SEPATIAMERTO SALUD Deupecionas
FORBLPTO. AN Y YECHAGEHAS N 1t T

LSECOON k¢

IRCLBGIAS EN

JEPK
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CERTFICADO DE CALEESACION N 17917
IDECRETO SUPREMO N° 245794 DEL MINISTERID DE SALLD)

Normtrw Fingress o Qasie Soc st PROTESM S
© Bepeenianis Lesd MANTRED MELLWIG PRANCYENHOST
- BT 7R155.540 - 1 Teéfoon 233 1412
= Ubacatin Calle AV, SANHUEZR N 1525 - B; PECRO DX VALDIVIA - CONCEPCION

2. IDENTIFICACION DEL EQUIND;

) - TUED DEPITOTTIPD 5§
NE Reghiy SP-TP-15-04

3. TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACHO%:

P e metro digiesl, s de {1 - 158 mm, resclucin de 007

ol MModione de g, tange e G - 3600, rstluain de S
Fie de metro, manrca KRUTH

. Mishckiricie ngubcs, marta Moo,

popen Pie de metro N° 2003 - 11062
Pedich c arigubs Tag N° 1616

Pia de metro, Cortificadt de CARGORGNT SMC - £3530 de fecha 2204/ 16 dl Labarsick
N e Cartfead de | de Calbraciin mn la Mageitud Loogead dw CESMEE S

Cobbrocitn Medidn de Soguéos. Certificado de Calbaackin N7 SMC - 44155 oo facna 2200015, del
Labaianoeks do Calibeacion en La Magroced Longiiud do CESVEC S4.

P bttty o Lbo i e by CESMEL SA

Triable s Mertit du Agden: Libcestorn CESMEC S
<4~ RESULTADOS: B cquips denmificado e, T L i (&
G100 ® dsedp0 B
Beedig Roe200 b
SZ017 ) W00 dmm)
£, + 1058 ! P 0GR
Uy« 653 iy 15P-1P-15-04

S~ METODO UTILIZADD: Ly catitraciin ol aquipo 9= edeccud O scuerth 3 procedrmento estabilecdo en @ Mioco OH-4
Detarmpscnon de Lo Emasores de Fartioglay desge Furistes Sstacionanas aprobodo medsante fesotucrin Bnsata K0 724 de fecha
2571002003 dst Mermstania de Salud

8- CONCLUSIINES: ! oo snténormente ndwiduslicads, cumpse con Los requensmsnees eszablacidoy en of Métods CH-%
Depeemiacitn de e Erssomes de Portiuls thesche Fusrioes Esfacionanss del Mamal de Metodalogies de Wedois y anatets de
Emeicoes de Fasres Fms

7.~ DURRCION: £5te cortificndt st valihs mismmires « equipo no sufra modficaciones gwo reparationes. Tendrd ons wigencla de un
3003 partir de 1o facho ds amistn

Fechw 300317

INSETUI DE SA U PUSCCA T GULE
LEPARDMENTO SALO0 OOE) v,
SR S v 0N X R TRANE

_ JEVE
SECOSH TECUNOEAS bW EL 7

secc

oot
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Kake Chacks Poyabis 1o T

s Vermaez. LT Invoice

B0 Bon T0L

LY Choped HiL BT 27302
! = <
Keika Ventures == T
L1 arlE 41218
B To Ehip To
Fariersi 5 A Priverin 5. A
Pelawiinas Mera Asiva Wlaicin Mers Adir
Avda Sidee o [R15-B Arili Semlnics 1KU-B
Copllly 3023 Comillz 1021
Comreprion - Chil= Cirtacepuinn - Clle
PG Terme Enip Crate: Wi FoE Project
Pelhde Mgl 30 1Lea s Prsjary sl adl
Description Ty it Price: Armcart
PRE-FA W™ Pyeea Mogds 4 4140 163 60
PRE-FE 18" Pyros Moade 1 41 40 4140
m-ﬂams‘ﬁmm 3 4140 14k 40
PREFLY 287 Tyma Male £ 41 40 I4R 40
PHEN-AS 551° HE Minide 2 7138 142, 66
PRH-56 V4" RS Mooede 3 T1 36 TEY B
PREM-A8 (4" 55 Nizals 1 T30 FL
PEM-S10 306" 55 Moadls I TLan 1.3
ﬂ'l':l-l!-l.i Wﬂﬁm 3 TLan 141 80
PRM-A14 VIR" 55 Noskle 1 T30 T30
Thatlk vom, &8 s (i soui buasis!
Total £1498 16
Fot ipeaiees, plesses ol (DE0) 0130560 o el sl e e R wvstiieuons,
wire helkanet nillitea i
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Geabrorco de Chie

s i i RO N 02066 (EEHAE |

ANT : Cerilicatos de orgen

MAT.. Asignacdin BY da registra a equpos

SANTIAGO

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A MANFRED HELLWAG FRANCKENHOFT
PROTERM 5.4,

1 Dw acuerde & lo salicitado por Usted, este Instituto ha procedida a tamar copacimiento de la
adnuisiciim de sus nuavds eguipes de medicita. comouestos par: 14 unidadss de boquilias de sonta
de vidria 1ipo Pyrex y 11 unidases de boquillas de sonda da acera inasidable A 0ST0S OqUAD0S 5¢ Las
han asignaga (oS Sigueentes nUmercs o6 regs s

Boquilias d& Sorda do Vidno 1ipe Pyrex 117 Unidades!

Bocaudlas de Sonda de W I6° 4 Unidages)

ISP 8S:15.37 BP-9s-15:38
15p-35.15-39 BP-R5- 1540
Hoquillas de Sunda do T /47 (1 Unidad)

(5P-85-15-41

Boquillas Je Sonda de 5/16° (6 Umdades)

15P-@s-35-49 ISP-B5-15-43
(5P-85-1524 15P-85-15-45
5P BS-15-44 ISP-85-15:47
S0quillis 98 Sonda de 305”6 Unidades!

19351548 I5P-85-15-49
cse_-as- 15.30 15P-85-15-51
50 B5-15-52 I5P-8§15-33

- Hoquillas de Sondade Acero troxidabla (17 Unidados’
Soquiias de Sonda de 57327 12 Umidodes)
ERBSAsGT 159-85-35-38
Boguiias do Sonds 4o 3716° 12 Umdadl
|SPEs-15-39 150-85-15-40
SP-fg15-4n

Boduitias de Sonda de 1/4° <2 unieaoes)

1SP285-{5-42. 5P 85 1543

Bocguiias d Surda de 5/36° 11 Lnviad)
IS RS 185:a4
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Gobterro da (ke

Bodgriias de Songa de 38* (2 Unigages)
I57-US-18-45 (SP-85-15 8%

Soquillas de Sunda o 77/16* O Unidad)
159-85.15-47

F Coma en otras oportunidadaes. B0 rtarse de equipas meseyos que cuentan con ceftificado de
orgen y que no han sufrdo. defio durante su traslady, este Mstituts considers validas dichos
carvficades, por un periodo de un aflo dasde La facha ge su emsion. Se {es recusrda que cada uio
de los elemenitos Micadas detie var marcade cor e ndmers e fRgisIre asgnada

3. De acverdo 3 lo establecido en et Art, 11 dal DS NO 2267 el MNSAL, |a periedicidad de fa
calibranidn es. defimda. por |2 astondad sanitana respectiva y de acuerda n fo indicado en {a
Resolucita N 914 de facha 29N9/16 6 L Sugerntendencld del Mede Amtuenre \a verilicaribn
02 estos equepos geberd realizarse anualmente

Saluda atentamente 3 usted,

FEes | .
u/nmcm\ummm‘
sEFE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

” INSTITUTO OE SALUD POBLICA DE CHILE
u‘?-. Caves

DASTRIBUC1D8;
Poterm S A
SEREWI Saug M
Deprto. $abuo Ooupational
Of de Partes
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stitutn
Salud Publica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 505/17
Sl (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

LAECratans Oy CHR a0 ov
Fontons de Memichin de
Clstamnartes Masibicn,

Sac0on Tecnoops an o Tiabam
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razin Social: PROTERM S.A.
- Representante Lega: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT.78.155.540 - 1 Teléfono 233 14 12
- Ubicacian Callz: AV. SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Eauipo | SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (Largo = 3.170 mm.)
- N2 Registro | ISP-51-15-206

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termdmetro de inmersién parcial, columna de Hg. rango de 0 °C -
200 °C, divtsion minima de 0,2 9C

Kessler

Equipo Patrdn

Marza/Modelo

N° Sarie
Ne  de
Calibracion

646554

Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Laboratorio de Calibracidn Magnitud Temperatura CESMEC SA

Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatira, Chile

Cortificado  de

Trazable 3

4.- RESULTADOS: £i equipo individualizado anteriormente, presenta 1os siguientes valores:

Temperatura de Refersncla

Temperatura de Diferencla Temperatura

Fupnte

(00

Termocupla (°C)

(%)

Hielo

00

1

037

Agua

90,0

S0

000

Acelte

1500

149

024

Siticona

5.- METODO UTILIZADOQ: |3 catibracin del equipo se efactud de acuerdo a procadimiento establecido en e Método
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta
N® 729 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6,- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Méatodo CH-5: Detepminacian de (as Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicion y Andlisis de Emisianes de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipe no sufra modificaciones y/o feparaciones, Tendra una
vigencia de un afo a partir de 3 fecha de emisian

F«.M:gliosiﬂ

{ ISSTATD DE SATIIN Pl cA DE Gl
DEPARTAMENTO, SALLD OCOPACIONAL
SERUNDADY TEROL 6% 23 12 Toagle

JEFE

OGINS EW €L uub&l Ve
!:élﬁ 0

INSTITUT P A DE CHILE
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Instituto do
Salud Piih

Gebleno da Chile

UEFAT AMINTE ZALS0 OCSFACINAL

ORD: N© pog3s 10. 05. 2017 /

ANT.: Certificados de origen

MAT. : Asignacién N@ de registro a equipos,

SANTIAGO,

DE: JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
PROTERM S.A.

1. De acuerdo a o solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conacimiento de la
adquisicion de sus nuevos equipos de medicion, compuestos par; b sensares de temperatura |5 de
42 impinger v 1 de caja de calefaccian de filtro) v 2 tubos de Pitot de 2/8°x75" A estos equipos se
les han asignado les siguientes numeras de registra:

- Sensores de l'emperatura;
Sensor de temperatura de 4° )mpinger: ISP-57-15-85
Sensor de temperatura de 4° impinger: ISP-5T-15-56
Sensor de temperatura de 4% impinger. ISP-5T-15-57
Senser de tamperatura de 4% impinger- ISP-5T-15-58
Sensor de temperatura de 4° impinger; ISP-ST-15-59
Sensor de temperatura de caja calefaccion filtro: ISP-ST-15-€0

- ITubes de Pitot g 3/8°%7,5%
ISP-TP-15-06
ISP-TP-15-07

2. Como en otras oportunidades, por tratarse de equipos nueves que cuentan con certificado de
origen y que no han sufrido dafio durante su traslado, este Instituto cansidera validos dichos
certificadas, por un periodo de un afio desde la fecha de su emision. Sa les recuerda que cada uno
de los elementos indicados debe ser marcada con el niimero de registro asignaco,

Moo
weww dspchad
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3. De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 del DS N® 2467 del MINSAL, la perodicidad de la
calibracion es definida por la auteridad sanitana respectiva y de acuerdo a lo indicado en Lz
Resolucion N® 914 de fecha 29/09/16 de la Superintendencia det Medio Ambiente, la varificacian
de este equipo deberd realizarse anuaimente .

Saluda atentamente a usted,

3

— \

IR, GA
JEFE
EPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

N%{W
JERMCEiva

DISTRIBUCION:

- Proterm SA

- SEREM| Salud kM

- Depto, Salud Ocupacianal
- DF de Partes

Ord.s70
Crd22 50
Crd11 1]
030517

S, Marpthen LODD, Wz, Sawiagr
Cadlatl Cor 21 - Jochgn Roetd 1RG0

o
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PRECISIUNG gl_s::)?glrnuﬂ.!l:loﬂ
INN - GHILE
Certificado de Calibracion
Numero 15412
Acreditacion : LG D18 segun requenimientas NCH-1S0 17025, Instiluto Nacional de Nomalizacion, INM
Identificacion del Cliente
Chiente : Proterm S.A.
Direccian : Awda, Sanhueza N*1825 B, Pedro de Valdivia
Comuna : Coneapaldn
Laboratorio Calibracion
Razén Social : Precision Senvicio 5.A
Diraecian S Avda, El Salto # 4201
Camuna : Huechuraba
Division Matrologica : Laboratono de Callbracian en la Magniwd Masa
Identificacion del Equipo
Tipo de Equipo : Balanza
Fabricada por :KERMN
Madelo : 77013
Mimero de serie - 50605981
Nimero Interma
Plataforma modela : Balanza Analitica
Numero de serie platatarma ¥
Capacidad Maxima 2120 g
Rango de utilizacion (B0 g
Escalafén Real d :0,0001 g
Escalatén de Verificacion e :0.001 g
Clase QIML pil
Instalada en : Laboratoric
Trazabilidad de la Medicién y Calibracion
‘alor Nominal 15889 -De 0.01ga200g
Serie - 15889
Clase OIML -E2
Trazabilidad : LCO02Z Cesmec
Segin cettificado numera 1 2982 D-K-15091-01-00 2015-05
Vigencia Set de masas hasta s 190509 T
Condiciones Ambientales de Calibracién
Temperatura 124.0°C
Humedad Relativa ; 50.0 %
Metodo y Fecha de Calibracion
Metodo de Calibracian : Directo
Fecha de Calibracion 07032017
Fecha de Emision S 1B0320T
Fecha proxima Calibracidn
WWW.PRECISION.CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(56 2 24226000 G
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Resultados de la Calibracién
Numero 15412
1.- Excentricidad = 1234s 1O [l
Carga de Ensayo: 30 g 1 2 3 4 5 Unidad
Lectura Inicial 209045 | 20,9995 | 299946 | 209045 | 29,9946 g
Lectura Final 20,9099 | 20,9999 | 30,0000 | 30,0000 | 30,0000 g
Max. Diferencia: 00001 g
Error Max. Parmiticdo: 0,0010 g
2.- Linealidad
1 2 3 4 5 6 Unidades
Carga Nominal 0 1 10 30 50 a0 g
Lectura Inicial 0,0000 1,0000 10,0000 | 30,0000 | 49,9999 | 80,0000 g
Lectura Final 0.0000 1,0000 10,0000 30,0000 50,0000 80,0000 ]
Error Balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3.~ Repetibilidad
Cargas de Prueba 40 B0 - g
Primera Segunda Tarcera .
ESUEE Lectura Lectura Lectura Htigadte
1 40,0000 80,0000 - a
2 40,0000 80,0000 # g
3 40,0000 79,9980 - g
4 39,9999 80,0000 - g
5 40,0000 80,0000 -~ g
[ 40,0000 80,0000 v g
7 40,0000 79,9998 - g
8 40,0000 80,0000 - g
g 40,0000 80,0000 - g
10 40,0000 80,0000 - g
Desviacion Estandar 0,0000 0,0000 0,0000 g
4.- La incertidumbre se calcula con un 95% de confiabilidad. (K=2)
1 2 3 4 5 B Unidades
Carga Nominal 0 1 10 30 50 80 g
Error balanza 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 g
Error max permitido 0.0040 0,0040 0,0010 0,0010 0,0010 0,0020 +-g
Incertidumbre 0,00009 | 000009 | 000008 | 0,00008 | 000009 | 0,00009 +H-g
5.- Observaciones:
WWW PRECISION.CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(56 2 24226000 Pag 2 443
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INH - GHILE
B.- Conformidad :

- Los resultados contenidos en &l presente Certificado. se refieren al momento y condiciones en gus se realizd la calibracién.
= El equipo ha sido calibrado aplicando el Metodo Directo y curmple con los requisitos de la norma internacional
QIML R T6-1 (Edicidn 2008) y fa norma Chilena NCH 2562

Jefe de Laboratoriol Jose Gonzalez Barrera

|'-I. l
| Y

|
U eales
PRECIEION

El contenido de este certficado solo puede ser reproducido en forma completa

WWW PRECISION CL
AV, EL SALTO 4281 | HUECHURABA | TEL:(S6 2) 24225000 Fag 3de3
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Anexo N°5: Registro medicidon de gases continuos

PROTERM S.A.
Empresa PROMASA S.A.
Fuente Caldera N°2
Fecha 05/09/17 - 06/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02
06-09-2017 10:14:16 43,34 1,53 883,7 7,1 13,3
06-09-2017 10:15:16 42,83 2,18 1197,7 6,8 13,7
06-09-2017 10:16:16 44 55 1,28 730,2 7,1 13,3
06-09-2017 10:17:16 45,92 1,15 723,1 7,4 13,1
06-09-2017 10:18:16 45,24 1,15 711,4 7,1 13,3
06-09-2017 10:19:16 46,96 0,98 760,5 7,2 13,4
06-09-2017 10:20:16 48,84 1,11 615,3 7,6 12,9
06-09-2017 10:21:16 48,51 1,11 631,8 7,7 12,6
06-09-2017 10:22:16 46,81 1,20 651,4 7,5 12,9
06-09-2017 10:23:16 48,86 1,33 716,3 7,9 12,6
06-09-2017 10:24:16 42,90 1,68 1035,5 6,9 13,7
06-09-2017 10:25:16 47,01 1,20 755,5 7,7 12,8
06-09-2017 10:26:16 44,62 1,24 857,1 7,1 13,4
06-09-2017 10:27:16 48,90 1,11 709,1 7,7 12,7
06-09-2017 10:28:16 45,66 1,38 802,2 7,0 13,5
06-09-2017 10:29:16 45,67 1,42 817,7 7,4 13,1
06-09-2017 10:30:16 46,36 1,16 667,5 7,2 13,2
06-09-2017 10:31:16 42,94 1,81 1086,8 7,1 13,4
06-09-2017 10:32:16 43,12 2,20 1130,3 6,8 13,7
06-09-2017 10:33:16 43,46 2,51 1162,5 7,0 13,4
06-09-2017 10:34:16 42,27 2,41 1312,7 6,7 13,8
06-09-2017 10:35:16 43,64 1,68 1044,0 6,8 13,7
06-09-2017 10:36:16 44,84 1,85 1138,5 7,3 13,3
06-09-2017 10:37:16 43,99 1,94 1241,1 6,9 13,7
06-09-2017 10:38:16 46,04 1,16 862,2 7,2 13,2
06-09-2017 10:39:16 45,71 1,33 888,1 7,3 13,2
06-09-2017 10:40:16 43,83 1,29 955,5 6,8 13,9
06-09-2017 10:41:16 46,74 1,07 689,3 7,3 13,1
06-09-2017 10:42:16 41,61 1,59 929,3 6,7 13,8
06-09-2017 10:43:16 45,55 1,34 800,5 7,2 13,3
06-09-2017 10:44:16 41,10 2,20 1096,3 6,8 13,9
06-09-2017 10:45:16 47,78 1,34 833,5 7,6 12,9
06-09-2017 10:46:16 41,11 2,08 1013,8 6,7 13,9
06-09-2017 10:47:16 48,48 1,38 632,5 7.8 12,6
06-09-2017 10:48:16 41,97 2,03 975,4 6,7 13,8
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°2

Fecha 05/09/17 - 06/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

06-09-2017 10:49:16 50,37 0,94 604,9 8,2 12,4
06-09-2017 10:50:16 48,83 1,12 584,5 7,4 12,9
06-09-2017 10:51:16 46,09 1,34 650,5 7,5 13,0
06-09-2017 10:52:16 50,03 0,90 627,7 8,0 12,5
06-09-2017 10:53:16 45,58 1,34 708,3 7,2 13,3
06-09-2017 10:54:16 47,99 1,51 712,1 7,4 13,0
06-09-2017 10:55:16 49,71 0,95 563,0 7,9 12,7
06-09-2017 10:56:16 39,42 2,26 1108,5 6,4 14,3
06-09-2017 10:57:16 48,50 1,21 778,3 7,7 12,8
06-09-2017 10:58:16 44,56 1,65 969,2 7,7 13,3
06-09-2017 10:59:16 48,50 1,48 582,4 7,6 12,8
06-09-2017 11:00:16 51,24 1,44 671,4 7,9 12,5
06-09-2017 11:01:16 46,28 1,70 648,8 7,1 13,4
06-09-2017 11:02:16 53,65 2,35 726,7 8,5 11,8
06-09-2017 11:03:16 51,60 1,17 483,6 8,0 12,3
06-09-2017 11:04:16 56,40 2,39 787,2 8,9 11,4
06-09-2017 11:05:16 47,66 2,09 801,8 7,4 13,1
06-09-2017 11:06:16 52,63 2,04 722,7 8,5 11,8
06-09-2017 11:07:16 47,49 2,56 924,0 7,1 13,2
06-09-2017 11:08:16 52,63 1,78 650,2 8,1 12,4
06-09-2017 11:09:16 45,27 2,48 945,2 6,8 13,7
06-09-2017 11:10:16 51,10 2,09 782,9 7,6 12,8
06-09-2017 11:11:16 52,65 2,39 946,1 7,1 13,1
06-09-2017 11:12:16 55,05 1,31 587,8 7,6 12,9
06-09-2017 11:13:16 47,85 2,49 963,0 6,8 13,7
06-09-2017 11:14:16 53,35 1,44 647,3 7,8 12,8
06-09-2017 11:15:16 45,29 3,22 11415 7,0 13,6
06-09-2017 11:16:16 53,18 2,17 892,7 7,9 12,6
06-09-2017 11:17:16 55,42 191 742,1 8,1 12,3
06-09-2017 11:18:16 53,37 2,22 999,2 7,8 12,7
06-09-2017 11:19:16 54,40 1,35 701,4 8,0 12,6
06-09-2017 11:20:16 53,04 1,52 696,4 7,9 12,4
06-09-2017 11:21:16 56,30 1,79 835,7 8,6 11,7
06-09-2017 11:22:16 52,01 1,44 692,0 8,0 12,6
06-09-2017 11:23:16 59,90 1,22 548,5 9,3 11,2
06-09-2017 11:24:16 58,53 3,40 1062,8 9,1 11,5
06-09-2017 11:25:16 61,62 3,13 847,8 9,5 10,8
06-09-2017 11:26:16 59,73 10,23 1758,2 9,5 11,1
06-09-2017 11:27:16 57,32 8,50 1589,4 8,6 11,8
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°2

Fecha 05/09/17 - 06/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

06-09-2017 11:28:16 53,38 3,97 1314,8 8,1 12,4
06-09-2017 11:29:16 59,57 1,35 765,2 8,7 11,7
06-09-2017 11:30:16 52,88 2,05 1020,3 7,7 12,7
06-09-2017 11:31:16 56,49 1,92 800,9 8,2 12,2
06-09-2017 11:32:16 52,54 2,80 1041,0 7,8 12,7
06-09-2017 11:33:16 54,09 3,37 1078,6 8,0 12,4
06-09-2017 11:34:16 53,05 4,28 1308,1 8,2 12,3
06-09-2017 11:35:16 52,37 3,06 1119,8 7,9 12,5
06-09-2017 11:36:16 55,80 2,06 851,4 8,0 12,3
06-09-2017 11:37:16 57,86 3,54 938,1 8,7 11,6
06-09-2017 11:38:16 58,21 4,55 1035,1 9,2 11,2
06-09-2017 11:39:16 55,98 1,93 792,7 8,6 12,1
06-09-2017 11:40:16 56,16 2,32 804,4 8,7 11,6
06-09-2017 11:41:16 57,54 3,28 904,1 8,7 11,5
06-09-2017 11:42:16 56,68 1,00 642,3 8,4 11,8
06-09-2017 11:43:16 55,48 1,84 934,4 8,4 12,0
06-09-2017 11:44:16 55,82 1,19 600,8 8,3 12,0
06-09-2017 11:45:16 50,85 1,32 696,4 8,1 12,5
06-09-2017 11:46:16 50,50 1,31 730,5 7,7 12,7
06-09-2017 11:47:16 50,16 1,49 719,8 7,7 12,8
06-09-2017 11:48:16 53,59 1,22 746,8 8,3 12,1
06-09-2017 11:49:16 56,69 3,23 1022,3 8,7 11,7
06-09-2017 11:50:16 51,54 1,05 665,6 8,0 12,4
06-09-2017 11:51:16 53,26 1,23 676,5 8,0 12,3
06-09-2017 11:52:16 47,94 1,93 940,6 7,4 13,1
06-09-2017 11:53:16 51,37 1,23 740,4 7,9 12,5
06-09-2017 11:54:16 50,69 1,46 714,4 8,1 12,4
06-09-2017 11:55:16 44,33 1,89 1025,1 7,0 13,5
06-09-2017 11:56:16 47,94 1,42 722,8 7,3 13,1
06-09-2017 11:57:16 47,60 1,55 890,0 7,5 13,1
06-09-2017 11:58:16 44,51 2,47 1236,0 6,8 13,7
06-09-2017 11:59:16 46,91 1,77 1013,2 7,3 13,2
06-09-2017 12:00:16 44,68 2,16 1305,1 7,2 13,4
06-09-2017 12:01:16 48,46 1,72 794,5 7,5 13,1
06-09-2017 12:02:16 41,93 2,25 1193,8 7,1 13,6
06-09-2017 12:03:16 51,89 1,50 793,7 7,7 12,7
06-09-2017 12:04:16 45,02 2,51 1334,2 7,2 13,4
06-09-2017 12:05:16 50,00 1,77 1013,8 7,4 12,9
06-09-2017 12:06:16 49,14 1,72 923,2 7,6 13,0
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°2

Fecha 05/09/17 - 06/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

06-09-2017 12:07:16 47,77 1,90 1113,6 7,2 13,3
06-09-2017 12:08:16 49,32 1,58 1012,9 7,7 12,8
06-09-2017 12:09:16 48,63 1,67 953,8 7,6 13,0
06-09-2017 12:10:16 47,78 1,59 984,3 7,3 13,1
06-09-2017 12:11:16 51,22 1,55 908,4 7,9 12,6
06-09-2017 12:12:16 49,51 1,81 862,0 7,8 12,7
06-09-2017 12:13:16 48,65 1,86 1070,2 7,7 12,8
06-09-2017 12:14:16 49,69 1,73 973,8 7,8 12,7
06-09-2017 12:15:16 49,01 1,55 761,4 7,7 12,7
06-09-2017 12:16:16 51,93 1,59 806,4 8,4 12,0
06-09-2017 12:17:16 51,42 1,64 827,3 8,3 12,2
06-09-2017 12:18:16 52,63 1,55 711,6 8,0 12,3
06-09-2017 12:19:16 44,03 2,65 11729 6,9 13,6
06-09-2017 12:20:16 49,71 1,95 851,3 7,5 12,9
06-09-2017 12:21:16 50,06 2,13 934,5 7,7 12,8
06-09-2017 12:22:16 46,79 3,05 1274,3 7,3 13,2
06-09-2017 12:23:16 52,30 2,17 1023,8 8,1 12,4
06-09-2017 12:24:16 47,66 3,23 1284,8 7,4 13,1
06-09-2017 12:25:16 50,76 2,22 1027,2 7,9 12,6
06-09-2017 12:26:16 44,74 3,62 1394,1 7,1 13,4
06-09-2017 12:27:16 49,73 2,30 978,3 7,6 12,8
06-09-2017 12:28:16 49,40 2,13 911,5 7,8 12,6
06-09-2017 12:29:16 48,03 2,44 898,6 7,7 12,8
06-09-2017 12:30:16 43,04 3,58 1474,1 6,9 13,6
06-09-2017 12:31:16 46,14 3,00 1110,4 7,2 13,3
06-09-2017 12:32:16 46,49 2,91 1002,7 7,4 13,1
06-09-2017 12:33:16 46,83 2,78 1065,6 7,6 12,8
06-09-2017 12:34:16 45,29 3,13 1348,5 7,4 13,0
06-09-2017 12:35:16 48,05 2,30 907,6 8,0 12,5
06-09-2017 12:36:16 51,84 2,562 1025,2 8,3 12,1
06-09-2017 12:37:16 51,50 2,60 1052,4 8,5 12,1
06-09-2017 12:38:16 53,06 1,90 758,8 8,4 12,1
06-09-2017 12:39:16 50,48 1,99 743,4 8,1 12,4
06-09-2017 12:40:16 53,75 3,13 938,6 8,8 11,6
06-09-2017 12:41:16 51,86 2,21 746,2 8,3 12,1
06-09-2017 12:42:16 54,79 2,26 709,8 8,6 11,8
06-09-2017 12:43:16 54,45 16,63 2168,7 10,4 11,0
06-09-2017 12:44:16 65,47 23,11 3673,7 11,0 9,0
06-09-2017 12:45:16 59,79 5,32 1422,7 10,4 9,8
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PROTERM S.A.

Empresa PROMASA S.A.

Fuente Caldera N°2

Fecha 05/09/17 - 06/09/17

Fecha/hora ppm NOXx ppm SO2 ppm CO % CO2 % 02

06-09-2017 12:46:16 60,83 21,30 2797,1 10,3 10,0
06-09-2017 12:47:16 61,18 7,58 1391,1 9,7 10,5
06-09-2017 12:48:16 66,36 3,15 830,2 10,5 9,8
06-09-2017 12:49:16 57,40 3,94 1092,3 9,8 10,6
06-09-2017 12:50:16 64,64 4,64 1219,8 10,5 9,7
06-09-2017 12:51:16 64,65 4,21 1273,8 10,4 9,8
06-09-2017 12:52:16 61,21 4,43 1227,0 10,8 9,5
06-09-2017 12:53:16 67,59 12,16 1979,8 10,8 9,1
06-09-2017 12:54:16 68,97 17,99 2536,1 10,4 9,8
06-09-2017 12:55:16 63,96 39,28 44415 9,7 10,5
06-09-2017 12:56:16 68,62 36,84 4520,5 10,3 9,7
06-09-2017 12:57:16 72,08 15,45 2295,9 10,7 9,4
06-09-2017 12:58:16 66,91 14,76 24249 9,9 10,3
06-09-2017 12:59:16 69,15 9,01 1809,6 10,3 10,0
06-09-2017 13:00:16 69,15 12,92 2562,6 10,3 9,9
06-09-2017 13:01:16 68,30 16,47 2831,0 10,1 10,0
06-09-2017 13:02:16 68,65 12,00 2569,4 10,2 10,1
06-09-2017 13:03:16 69,34 13,45 2694,5 10,2 9,9
06-09-2017 13:04:16 69,00 10,95 2620,9 9,7 10,5
06-09-2017 13:05:16 70,39 1,68 1170,6 10,0 10,3
06-09-2017 13:06:16 70,74 1,32 1192,4 9,7 10,4
06-09-2017 13:07:16 70,57 1,37 1261,2 9,7 10,6
06-09-2017 13:08:16 66,42 1,19 1149,2 9,0 11,4
06-09-2017 13:09:16 63,66 1,02 1140,6 8,6 11,7
06-09-2017 13:10:16 62,46 1,42 1081,3 8,4 12,0
06-09-2017 13:11:16 61,43 1,77 1447,9 8,3 12,1
06-09-2017 13:12:16 59,02 2,12 1229,8 7,9 12,5
06-09-2017 13:13:16 59,72 2,25 1440,7 8,2 12,2
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A

FEOMASA

Informacion de Facturacion

Promasa S.A.

Avda Las Industrias Pedro Stark Troncoso 1015
Los Angeles

RUT: 96540490-2

Giro: Procesadora de Maderas

Fax: 56-43-2633707

Telefono: 56-43-2633700

Pagina 1 de 2
08/18/2021
14:34:05

Pedido

Informacion del Proveedor
PROTERM S.A.

AVDA. SANHUEZA 1825 B
CONCEPCION-CONCEPCION
CHILE

RUT: 78155540-1

Telefono: 56-41-2331412

Informacion
Numero de Pedido

Fecha

# del Proveedor
Moneda

Comprador

Email

Aprobado por

Fecha de aprobacion

4500118673
07/20/2017
1007161

CLP

Johny Vicent
jvicent@promasa.cl
MCAMPOS
10/26/2017

Direccion de envio: PRSA - Remanufactura
Avda. Las Industrias 1015 Pedro Stark Troncoso
LOS ANGELES 08

Solicitado por: JVICENT

Ss. Modelacion de dispersion atmosferica
*** Pos.completamente suministrada ***

Condiciones de pago: Neto 45 dias Moneda CLP
Item Material/Descripcion Cantidad Precio Unitario Monto Neto
10 1 dU 4,208,358/ C/U 4,208,358




lﬁ. Pagina 2 de 2
08/18/2021
PEOMASA

Pedido

Num. pedido/Fecha 4500118673 / 07/20/2017

Valor Total neto CLP 4,208,358
Térm nos y condi ci ones de aceptaci 6n de Orden de Conpra.
1.- El proveedor debe dar acuse de recibo de la Orden de Compra y proporcionar la fecha definitiva de entrega del producto el mismo dia en que
recibi6 la OC.

La fecha de entrega debe estar de acuerdo con la fecha informada al momento de cotizar.

La informacion debe ser enviada via e-mail a: adquisiciones@promasa.cl

2.- El proveedor debe asegurarse de despachar la OC de acuerdo a las instrucciones entregadas por PROMASA S.A.

3.- El proveedor debe asegurarse de que la mercaderia sea despachada junto con la factura. En la factura se debe indicar siempre OC asociada en el
campo referencia.

4.- PROMASA S.A. se reserva el derecho de cancelar la Orden de Compra sin indemnizacion alguna hacia la otra parte si ésta no entrega el producto
o mercaderia comprometida en la fecha indicada, sin tener éste, el proveedor, opcién de reclamo legal alguno.

5.- PROMASA S.A. se reserva el derecho de devolver la mercaderia que no tenga la calidad solicitada, y de no cancelar la factura sin ser responsable
de indemnizacion alguna hacia la otra parte, siendo el proveedor responsable de hacer los cambios de producto o restitucion necesaria.

6.- Todo despacho fisico debe adjuntar la Orden de Compra de PROMASA S.A.

Pago de factura:

1.- El archivo XLM de sus facturas electronicas debe ser enviado directamente a nuestra casilla electronica
DTE_PROD_PROMASA@SMTP.SUITEELECTRONICA.COM, Unico medio de recepcion de facturas, si su factura no aparece en nuestro Portal , no
pasara a proceso de contabilizacion y pago.

2.- El proveedor, al confirmar la Orden de Compra, acepta estos términos y condiciones.

3.- Horario de recepcion en bodega: Lunes a viernes, de 08:00 a 15:00 en horario continuado. El tltimo dia habil de cada mes, bodegas estaran
cerradas.




