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REFORMA.- Por escritura de fecha 27 Junio 2003

otorgada en la notaría de don Raúl Undurraga Laso,

inscrita a Fs. 19250 Nº 14645 se reformaron los

estatutos del centro.- Se aumentó capital social a

$5.811.188.894.- Santiago, Julio 04 del 2003.- L.

Maldonado.-  

REVOCACION DESIGNACION Y PODER.- Por escritura de

fecha 11 Julio 2003, ante notario don Raúl Undurraga

L., inscrita a Fs. 22412 Nº 16964, el Directorio de

la del centro, acordó revocar todos los poderes

conferidos con anterioridad a esta fecha.- Se designó

además, entre otras, como Presidente General a don

Rodolfo Bernstein G., se les otorgó poder a los

señores Juan E. Irarrazaval C. y Guillermo Vial D.,

quienes actuarán con las facultades y en los términos

que señala escritura.- Santiago, 29 Julio 2003.-

Francisco Barriga V.  

REFORMA. Por escritura de fecha 23 de Diciembre del

2003 otorgada ante el notario Raúl Undurraga inscrita

a Fs. 2107 Nº 1661 se reformaron los estatutos del

centro. Santiago, 22 Enero del 2004.- L. Maldonado.-  

REVOCACION Y PODER.- Por escritura de fecha 20 de

septiembre de 2006, otorgada en la notaría de don

Raúl Undurraga L., inscrita a Fs. 38979 Nº 27672, se

revocaron todos los poderes conferidos con

anterioridad a esta fecha. Se confiere poder a don

Rodolfo Bernstein Guerrero y otras personas, quienes

Continuación de Notas Marginales
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actuarán con las facultades y en los términos que

señala la escritura. Santiago, 26 Septiembre de

2006.- Francisco Barriga.- 

MODIFICACIÓN  inscrita a fojas 58639 número 40859 del

año 2012. Por escritura pública de fecha 14 Agosto

2012, otorgada en la Notaría de don Raúl Undurraga

Laso, se modificó la del centro en el sentido se

aumentó Capital a $16.675.101.212.- Se establece

Objeto social.- . Santiago, 23 de agosto de 2012.-

Luis Maldonado C. 

 

 

REVOCACION, DESIGNACION Y PODER  inscrita a fojas

21133 número 13946 del año 2013. Por escritura

pública de fecha 4 de febrero 2013, otorgada en la

Notaría de don Raúl Undurraga Laso, el directorio de

la sociedad del centro revocó los poderes que señala

la escritura, se otorgó poder a los señores Rodolfo

Bernstein Guerrero y otros, quienes actuarán con las

facultades y términos que señala la escritura.

Santiago, 14 de marzo de 2013.- Luis Maldonado C. 

 

 

Se rectifica nota anteprecedente en el sentido que

donde dice: "14 agosto 2012", debe decir: "9 de

agosto de 2012".- 1 de septiembre de 2016.- Luis

Maldonado C . 

 

 

MODIFICACIÓN  inscrita a fojas 84164 número 43121 del

Continuación de Notas Marginales
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año 2018. 

Por escritura pública de fecha 26 de octubre del año

2018, otorgada en la Notaría de don Raúl Undurraga

Laso, se modificó la del centro. Capital:

$18.175.101.212. Santiago, 6 de noviembre de 2018.-

Luis Maldonado C 

Continuación de Notas Marginales
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El Conservador de Bienes Raíces y Comercio que suscribe, certifica que al

margen de la inscripción de fojas 21133 número 13946 del Registro de

Comercio de Santiago del año 2013, no hay subinscripción o nota que dé cuenta

de haber sido revocado el poder otorgado por la sociedad "Consorcio Santa

Marta S.A." a Rodolfo Bernstein Guerrero  y otros, al 12 de junio de 2019.

Santiago, 14 de junio de 2019.
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ASESORÍAS	  EN	  INGENIERÍA	  Y	  MEDIO	  AMBIENTE	  

I.   INTRODUCCIÓN	  

El	   presente	   documento	   contiene	   los	   antecedentes	   técnicos	   y	   normativos	   que	   permiten	  
verificar	  la	  existencia	  del	  caudal	  de	  dilución	  para	  todos	  los	  meses	  en	  un	  punto	  determinado	  
por	  las	  coordenadas	  UTM	  Datum	  WGS	  1984	  Huso	  19S	  327.958	  m	  Este	  y	  6.268.322	  m	  Norte	  
de	  la	  orilla	  izquierda	  del	  estero	  El	  Gato,	  comuna	  de	  Talagante.	  

Asimismo,	  para	  la	  preparación	  de	  este	  informe	  tecnico,	  se	  ha	  considerado	  lo	  establecido	  en	  
la	  Minuta	  Técnica	  NDCPRH	  N°29/2013	  que	  establece	  nuevos	  criterios	  para	  la	  determinación	  
del	   caudal	   disponible	   para	   diluir,	   en	   el	   marco	   del	   DS	   N°90/2000	  MINSEGPRES.	   En	   esta	  
minuta	  se	  indica	  que	  todo	  informe	  de	  cálculo	  de	  caudal	  disponible	  para	  dilución	  ingresada	  
deberá	  contener	  como	  mínimo	  una	  identificación	  del	  solicitante,	  un	  informe	  de	  terreno	  y	  la	  
determinación	  del	  caudal	  disponible	  para	  diluir.	  

Es	  asi	  que,	  la	  Minuta	  Técnica	  NDCPRH	  N°29/2013	  establece	  que	  la	  determinación	  del	  caudal	  
disponible	  para	  dilución	  toma	  como	  base	  el	  caudal	  ecológico	  mínimo,	  ello	  para	  asegurar	  
que	  el	  agua	  disponible	  para	  dilución	  se	  encuentre	  en	  el	  cauce	  receptor.	  A	  su	  vez,	  en	  zonas	  
sin	   caudal	   ecológico	  mínimo	  establecido,	   se	   realizará	   la	   determinación	  de	   éste	   según	  el	  
Decreto	   N°71	   del	   30	   de	   septiembre	   de	   2014,	   que	   modifica	   al	   Decreto	   14/2012.	   En	   la	  
normativa	  anteriormente	  citada,	  especificamente	  en	  su	  letra	  c)	  del	  artículo	  3°,	  indica	  que	  
para	   aquellos	   cauces	  donde	  no	  existen	  derechos	   con	   caudal	   ecológico	  mínimo,	   para	   los	  
nuevos	   derechos,	   se	   aplicará	   el	   criterio	   establecido	   en	   la	   letra	   b)	   con	   las	   mismas	  
restricciones.	   En	   particular	   para	   esta	   solicitud,	   se	   utilizará	   el	   método	   hidrológico	  
denominado	  “Transposición	  de	  Cuencas	  o	  Caudales”	  para	  determinar	  los	  caudales	  medios	  
mensuales	  en	  el	  punto	  de	  interés	  utilizando	  una	  extrapolación	  de	  los	  caudales	  observados	  
en	  una	  cuenca	  de	  la	  que	  existe	  información	  fluviométrica	  (cuenca	  patrón)	  a	  otra	  cuenca	  que	  
no	  dispone	  de	  ella.	  

Dado	  que	  la	  cuenca	  del	  estero	  El	  Gato	  no	  posee	  control	  fluviométrico,	  se	  procedió	  a	  estimar	  
los	  caudales	  medios	  mensuales	  en	  el	  punto	  de	  interés,	  así	  como	  el	  análisis	  de	  probabilidad	  
de	  excedencia	  para	  el	  85%	  y	  95%	  del	  caudal,	  por	  medio	  de	  la	  metodología	  de	  transposición	  
de	  cuencas,	  de	  acuerdo	  a	  los	  valores	  validados	  técnicamente	  por	  el	  Expediente	  VV-‐1306-‐
1898	  que	  estableció	  el	  caudal	  de	  dilución	  en	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  Gato.	  Junto	  
con	  ello,	  se	  obtuvieron	  muestreos	  de	   las	  aguas	  superficiales	  en	  el	  punto	  de	   interés	  para	  
analizar	  la	  calidad	  en	  función	  de	  los	  parámetros	  de	  la	  tabla	  1	  del	  D.S.	  N°90/2000.	  
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ASESORÍAS	  EN	  INGENIERÍA	  Y	  MEDIO	  AMBIENTE	  

II.   ANTECEDENTES	  GENERALES	  DEL	  SOLICITANTE	  

De	  acuerdo	  a	  lo	  establecido	  en	  la	  “Minuta	  DCPRH	  N°29/2013	  que	  establece	  nuevos	  criterios	  
para	   la	  determinación	  del	   caudal	  disponible	  para	  diluir,	   en	  el	  marco	  del	  D.S.	  N°90/2000	  
MINSEGPRES”,	  se	  presentan	  los	  antecedentes	  del	  peticionario.	  
	  

Tabla	  1.	  Datos	  del	  solicitante.	  	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
	  

En	   el	  Anexo	  1.	  Antecedentes	   legales	   del	   presente	  documento	   se	   incluyen	   los	   siguientes	  
antecedentes	  complementarios	  del	  representante	  legal.	  
	  

Ø   Fotocopia	  simple	  del	  carnet	  de	  identidad	  del	  representante	  legal	  
Ø   Certificado	  de	  vigencia	  de	  la	  constitución	  de	  la	  empresa	  
Ø   Escritura	  pública	  de	  constitución	  de	  la	  empresa	  donde	  se	  delega	  funciones	  
Ø   Delegación	  de	  representante	  legal	  de	  la	  empresa	  
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III.   DESCRIPCIÓN	  DEL	  CAUCE	  RECEPTOR	  

El	  estero	  El	  Gato	  corresponde	  a	  un	  cauce	  superficial	  y	  de	  carácter	  natural	  de	  acuerdo	  a	  lo	  
indicado	  por	  la	  Dirección	  General	  de	  Aguas	  de	  la	  Región	  Metropolitana	  (DGA	  RMS)	  en	  el	  
ORD.	   DGA	   RMS	   N°1540	   de	   22	   de	   noviembre	   de	   2019	   que	   señala	   textual:	   “Que,	   el	  
denominado	  Estero	  El	  Gato	  corresponde	  ser	  calificado	  y	  caracterizado,	  formalmente,	  como	  
un	   cauce	   natural,	   con	   régimen	   de	   escurrimiento	   continuo,	   el	   cual	   es	   dotado	   de	   aguas	  
provenientes	  de	  filtraciones,	  afloramientos	  de	  aguas	  subterráneas,	  precipitaciones	  de	  aguas	  
lluvias,	   además	   de	   desagües,	   drenajes	   y	   sobrantes	   de	   aguas	   de	   riego	   de	   los	   terrenos	  
agrícolas.	  Así,	  el	  Estero	  El	  Gato	  recorre	  un	  trayecto	  de	  oriente	  a	  poniente,	  con	  pendiente	  
natural	  y	  trasportando	  sus	  aguas	  gravitacionalmente	  hasta	  confluir	  con	  el	  rio	  Maipo	  por	  la	  
ribera	   derecha	   o	   norte,	   en	   un	   punto	   ubicado	   en	   la	   intercesión	   de	   las	   coordenadas	  UTM	  
Norte:	   6.267.836	   m	   y	   Este:	   319.737	   m,	   referidas	   al	   Datum	   WGS	   84,	   Huso	   19,	  
aproximadamente.”	  

De	   esta	   forma,	   el	   estero	   El	   Gato	   esta	   al	   interior	   de	   la	   subcuenca	   del	   río	  Maipo	  Medio,	  
específicamente	  en	  el	  sector	  poniente	  de	  la	  misma,	  donde	  limita	  con	  la	  subcuenca	  del	  río	  
Maipo	  Bajo,	   tal	  como	  se	  puede	  observar	  en	   la	  siguiente	   imagen.	  El	  área	  aportante	  de	   la	  
subcuenca	  del	  río	  Maipo	  Medio	  es	  2574,07	  km2	  y	  en	  el	  caso	  del	  estero	  El	  Gato	  es	  de	  13,1	  
km2,	  es	  decir,	  abarca	  apenas	  un	  0,50%	  del	  área	  aportante	  total.	  

Imagen	  1.	  Ubicación	  del	  Estero	  El	  Gato	  en	  la	  Subcuenca	  del	  río	  Maipo	  Medio.	  	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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Figura	  1.	  Unifilar	  de	  la	  segunda	  sección	  del	  río	  Maipo.	  
(Fuente:	  Informe	  Técnico	  S.D.T.	  N°	  145	  denominado	  Evaluación	  de	  los	  Recursos	  Hídricos	  

Superficiales	  en	  la	  Cuenca	  del	  Río	  Maipo	  de	  mayo	  de	  2003.)	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  

	  

	  

3.1  Características	  geomorfologías	  del	  cauce	  

El	  estero	  El	  Gato	  empieza	  su	   recorrido	  en	   la	  propiedad	  Rol	  506-‐99	  a	  unos	  20,0	  m	  aguas	  
arriba	   de	   la	   calle	   Los	   Eucaliptos	   en	   dirección	   Norte,	   en	   la	   comuna	   de	   Talagante,	  
específicamente	   en	   la	   coordenada	   UTM	   Datum	  WGS	   1984	   Huso	   19S	   328.362	  m	   Este	   y	  
6.269.896	  m	  Norte	  de	  acuerdo	  a	   lo	  establecido	  en	  el	  “Catastro	  de	  Usuarios	  de	  Aguas	  de	  
Subcuenca	  del	  río	  Mapocho	  DGA	  1989”.	  Desde	  su	  inicio	  hasta	  el	  km	  2,2	  aproximadamente,	  
atraviesa	  un	  sector	  urbano	  en	  la	  comuna	  de	  Talagante	  y	  posteriormente	  los	  9,2	  km	  restante	  
su	  trazado	  se	  emplaza	  en	  la	  comuna	  de	  Isla	  de	  Maipo	  hasta	  desembocar	  en	  el	  río	  Maipo	  en	  
las	  coordenadas	  UTM	  Datum	  WGS	  1984	  Huso	  19S	  320.811	  Este	  y	  6.267.386	  Norte.	  A	  medida	  
que	  el	  estero	  El	  Gato	  va	  avanzando	  en	  su	  recorrido	  su	  sección	  se	  va	  ampliado,	  pasando	  de	  
0,8	  m	  hasta	  los	  10,0	  m	  de	  ancho	  dado	  que	  aumentan	  los	  flujos	  de	  ingreso	  a	  su	  cauce	  por	  
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derrames,	   afloramiento	   de	   aguas	   subterráneas,	   obras	   de	   drenaje	   y	   precipitaciones.	   Sin	  
perjuicio	  de	  ello,	  los	  caudales	  en	  general	  del	  estero	  El	  Gato	  se	  han	  mantenido	  constantes	  
en	  el	  tiempo,	  independiente	  de	  la	  fecha	  de	  registro	  que	  posee	  la	  asociación	  de	  canalistas	  
Lonquén	  –	  La	  Isla.	  	  

Las	  características	  geomorfológicas	  y	  de	  relieve	  del	  estero	  El	  Gato	  se	  obtuvieron	  por	  medio	  
de	  la	  revisión	  de	  gabinete	  de	  los	  antecedentes	  técnicos	  de	  la	  carta	  IGM	  E-‐065	  TALAGANTE	  
escala	   1:50000,	   planimetría	   del	   Catastro	   de	   Usuarios	   de	   Aguas	   de	   Subcuenca	   del	   río	  
Mapocho	  DGA	  1989,	  planimetría	  del	  Catastro	  General	  de	  Usuarios	  de	  Aguas	  de	  la	  Primera	  
Sección	  del	  río	  Maipo	  Ribera	  Norte	  o	  Derecha	  DGA	  1988	  e	  imágenes	  satelitales	  de	  Google	  
Earth,	  lo	  cual	  se	  detalla	  en	  la	  siguiente	  tabla.	  	  

Tabla	  2.	  Características	  geomorfológicas	  de	  la	  cuenca	  del	  estero	  El	  Gato.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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Imagen	  2.	  Vista	  de	  general	  de	  la	  cuenca	  del	  estero	  El	  Gato.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
Foto	  1.	  Vista	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  0,75.	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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Foto	  2.	  Vista	  del	  sector	  puente	  Lonquén	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  2,2.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  
Foto	  3.	  Vista	  aguas	  abajo	  del	  sector	  puente	  Las	  Parcelas	  N°2	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  5,6.	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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Foto	  4.	  Vista	  aguas	  abajo	  del	  sector	  puente	  Las	  Parcelas	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  7,3.	  
	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	   	  

	  
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  
Foto	  5.	  Vista	  aguas	  abajo	  del	  sector	  puente	  El	  Gato	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  10,2.	  

	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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Foto	  6.	  Vista	  aguas	  arriba	  de	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  río	  Mapo	  en	  el	  km	  11,4.	  
	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
	   	  
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Como	  se	  puede	  apreciar	  en	  las	  fotografías	  de	  los	  distintos	  puntos	  del	  estero	  El	  Gato,	  este	  
cauce	  natural	  posee	  una	  serie	  de	  intervenciones	  en	  sus	  secciones	  dado	  las	  urbanizaciones	  
existentes	  en	  su	  trazado.	  A	  mayor	  abundamiento,	  se	  puede	  apreciar	  que	  independiente	  de	  
su	  ancho	  de	  sección	  esta	  se	  mantiene	  con	  un	  tipo	  trapezoidal	  y	  a	  medida	  que	  avanza	  se	  va	  
ensanchando	  y	  a	   su	  vez	  aumenta	   la	  vegetación	   ribereña	  por	  árboles	  y	  arbustos	  de	  gran	  
tamaño.	  	  

Asimismo,	  de	  acuerdo	  a	  la	  información	  de	  la	  Asociación	  de	  Canalistas	  Lonquén-‐	  La	  Isla	  que	  
fue	  presentada	  en	  el	  DIA	  del	  proyecto	  “Planta	  de	  Molienda	  Húmeda	  de	  Maíz	  y	  Derivados”	  
que	  fue	  calificado	  ambientalmente	  favorable	  por	  medio	  de	  RCA	  N°122/2012,	  por	  tanto,	  son	  
antecedentes	  validos	  técnicamente,	  se	  procedió	  a	  elaborar	  un	  unifilar	  del	  estero	  El	  Gato.	  	  
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Figura	  2.	  Unifilar	  de	  la	  segunda	  sección	  del	  río	  Maipo	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia	  en	  base	  a	  la	  DIA	  del	  proyecto	  “Planta	  de	  Molienda	  Húmeda	  de	  Maíz	  y	  

Derivados”.)	  
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

3.2  Caudales	  en	  el	  estero	  El	  Gato	  

A	  pesar	  de	  ser	  un	  cauce	  natural,	  el	  estero	  El	  Gato	  no	  posee	  ninguna	  estación	  fluviometrica	  
para	  el	  control	  de	  sus	  caudales	  por	  parte	  de	  la	  DGA.	  Dado	  lo	  anterior,	  se	  procedió	  a	  verificar	  
antecedentes	  de	  gabinete	  con	  datos	  que	  se	  encuentran	  validados	  técnicamente	  por	  la	  DGA	  
en	  distintos	  estudios	  o	  expediente,	   así	   como	   la	   información	  que	  posee	   la	  Asociación	  de	  
Canalistas	  Lonquén-‐La	  Isla,	  la	  cual	  tiene	  registros	  entre	  mayo	  de	  2010	  y	  septiembre	  de	  2011	  
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de	   aforos	   ejecutados	   en	   el	   puente	   El	   Gato,	   es	   decir,	   a	   1,2	   km	   aguas	   arriba	   de	   la	  
desembocadura	  del	  cauce	  en	  el	  río	  Maipo.	  	  

Tabla	  3.	  Aforos	  ejecutados	  en	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  Gato	  al	  río	  Maipo	  en	  el	  km	  11,4.	  
	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
Tabla	  4.	  Aforos	  ejecutados	  en	  el	  puente	  El	  Gato	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  10,2.	  

	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
Tabla	  5.	  Aforos	  ejecutados	  590	  m	  aguas	  arriba	  del	  puente	  El	  Gato	  del	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  km	  9,61.	  
	   (Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  
Junto	  con	  lo	  anterior,	  se	  consideraron	  los	  caudales	  medios	  mensuales	  en	  la	  desembocadura	  
del	  estero	  El	  Gato	  establecidos	  en	  el	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898	  que	  determino	  el	  caudal	  de	  
dilución	  en	  el	  cauce	  en	  comento,	  validando	  los	  siguientes	  valores:	  
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Tabla	  6.	  Promedio	  del	  caudal	  medio	  mensual	  según	  estadística	  ampliada	  de	  caudales	  mensuales	  
del	  estero	  El	  Gato	  en	  desembocadura	  (m3/s).	  

(Fuente:	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898)	  	  

  

En	   el	  mismo	   Expediente	   VV-‐1306-‐1898,	   se	   validaron	   en	   la	   desembocadura	   los	   caudales	  
medios	   mensuales	   con	   los	   análisis	   de	   frecuencia	   de	   caudales	   para	   la	   probabilidad	   de	  
excedencia	  del	  50%,	  85%	  y	  95%	  tal	  como	  se	  aprecia	  en	  la	  siguiente	  tabla.	  

Tabla	  7.	  Análisis	  de	  frecuencia	  de	  caudales	  mensuales	  (m3/s)	  en	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  
Gato.	  

(Fuente:	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898.)	  	  

	  
De	  esta	  forma,	  se	  procedió	  a	  determinar	  los	  caudales	  medios	  mensuales	  y	  sus	  caudales	  con	  
el	  análisis	  de	  probabilidades	  de	  excedencia	  del	  85%	  en	  el	  punto	  de	   interés.	  Para	  ello	   se	  
utilizó	  el	  método	  hidrológico	  denominada	  “Transposición	  de	  Cuencas	  o	  Caudales”,	  el	  cual	  
utiliza	   la	   extrapolación	   de	   los	   caudales	   observados	   en	   una	   cuenca	   de	   la	   que	   existe	  
información	   fluviométrica	   (cuenca	   patrón),	   a	   otra	   cuenca	   que	   no	   dispone	   de	   ella,	   por	  
comparación	  de	  sus	  superficies	  y	  las	  precipitaciones	  medias	  anuales	  de	  cada	  una.	  (Análisis	  
de	   caudales	   superficiales	   en	   las	   cuencas	   hidrográficas	   de	   los	   ríos	   Aconcagua	   y	   Rapel,	  
Ministerio	  del	  Medio	  Ambiente	  2014.)	  	  

De	  esta	  forma,	  la	  transposición	  de	  cuencas	  o	  caudales	  se	  hace	  mediante	  una	  ecuación	  que	  
considera	  que	  el	  caudal	  de	  un	  punto	  de	  control	  (pc)	  depende	  del	  caudal	  en	  la	  estación	  base	  
(eb)	  según	  la	  siguiente	  relación:	  

𝑄"#
𝐴"#	  𝑥	  𝑃"#

= 	  
𝑄)*+,

𝐴,)	  𝑥	  𝑃,)
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Donde,	  
Qpc:	  Caudal	  en	  el	  punto	  de	  control	  (m3/s)	  
Apc:	  Área	  pluvial	  de	  la	  cuenca	  del	  punto	  de	  control	  (km2)	  
Ppc:	  Precipitación	  media	  de	  la	  cuenca	  del	  punto	  de	  control	  (mm)	  
Qbase:	  Caudal	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (m3/s)	  
Aeb:	  Área	  pluvial	  de	  la	  cuenca	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (km2)	  
Peb:	  Precipitación	  media	  de	  la	  cuenca	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (mm)	  
	  
Dado	  que	  en	  el	  caso	  de	  la	  cuenca	  del	  estero	  El	  Gato	  es	  pequeña	  (13,1	  km2)	  y	  la	  longitud	  de	  
si	  cauce	  es	  de	  11,4	  km,	  las	  precipitaciones	  en	  ambos	  puntos,	  tanto	  de	  control	  como	  base	  o	  
sección	  de	  interés	  poseen	  la	  misma	  pluviometría,	  es	  decir,	  “Ppc”	  es	  igual	  a	  “Peb”	  por	  lo	  cual	  
la	  ecuación	  para	  obtener	   los	   caudales	  medios	  mensuales	  en	  el	  punto	  base	  o	   sección	  de	  
interés	  queda	  expresado	  como:	  
	  

𝑄)*+, = 	  
𝑄"#	  𝑥	  𝐴,)
𝐴"#

	  

	  
Tabla	  8.	  Caudales	  medio	  mensuales	  en	  el	  punto	  de	  interés.	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia	  en	  base	  a	  daros	  del	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898.)	  	  
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Imagen	  3.	  Área	  aportante	  del	  estero	  El	  Gato	  desde	  el	  punto	  del	  Puente	  Lonquén.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  	  
Tabla	  9.	  Caudales	  medio	  mensuales	  para	  la	  probabilidad	  de	  excedencia	  del	  85%	  en	  el	  Puente	  

Lonquén.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia	  en	  base	  a	  daros	  del	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898.)	  	  
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IV.   UBICACIÓN	  DE	  PUNTO	  DE	  CAUDAL	  DE	  DILUCIÓN	  

Para	   la	  determinación	  del	  caudal	  de	  dilución	  se	  procedió	  a	  definir	  el	  punto	  posible	  en	  el	  
cauce	  del	  estero	  El	  Gato	  cuya	  ubicación	  en	  coordenadas	  UTM	  Datum	  WGS	  1984	  Huso	  19S	  
se	  aprecian	  en	  la	  siguiente	  imagen	  y	  tabla.	  

Imagen	  4.	  Vista	  general	  de	  punto	  de	  caudales	  de	  dilución.	  	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  

	  	  
Tabla	  10.	  Coordenadas	  de	  ubicación	  del	  punto	  de	  caudal	  de	  dilución	  o	  interés.	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  
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V.   VERIFICACION	  DE	  DERECHOS	  DE	  AGUAS	  EN	  EL	  CAUCE	  RECEPTOR	  

En	   base	   al	   Catastro	   Publico	   de	   Aguas	   de	   la	   DGA	   actualizado	   a	   abril	   del	   2020	   que	   está	  
disponible	   en	   la	   página	   www.dga.cl,	   en	   el	   estero	   El	   Gato	   no	   existen	   derechos	   de	  
aprovechamiento	  de	  aguas	  superficiales	  legalmente	  constituidos	  lo	  cual	  se	  puede	  apreciar	  
en	  la	  siguiente	  imagen	  obtenida	  desde	  el	  Observatorio	  Georreferenciado	  DGA	  2020.	  

Figura	  3.	  Vista	  de	  derechos	  de	  aprovechamiento	  de	  aguas	  superficiales	  (en	  color	  naranjo)	  
legalmente	  constituidos	  en	  el	  área	  de	  estudio.	  

(Fuente:	  DGA	  2020.)	  
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VI.   CALIDAD	  DE	  AGUAS	  EN	  EL	  PUNTO	  DE	  INTERÉS	  

Para	   verificar	   la	   calidad	   de	   aguas	   en	   el	   punto	   de	   interés	   se	   procedió	   a	   ejecutar	   tres	  
muestreos	  mensuales,	   los	   cuales	   se	   ubican	   en	   el	   Puente	   Lonquén.	   En	   los	   resultados	   de	  
laboratorio	   adjunto	   en	   el	   Anexo	   2.	   Antecedentes	   técnicos	   del	   presente	   informe,	   se	  
compararon	  respecto	  a	  los	  limites	  máximo	  de	  la	  tabla	  1	  del	  D.S	  N°90/2000	  con	  el	  objetivo	  
de	  ver	  el	  estado	  general	  de	  calidad	  en	  el	  punto	  de	  interés.	  	  

Tabla	  11.	  Comparación	  de	  resultados	  del	  sector	  Puente	  Lonquén	  en	  el	  estero	  El	  Gato	  respecto	  a	  la	  
tabla	  1	  del	  D.S.	  N°90/2000.	  
(Fuente:	  elaboración	  propia.)	  

	  
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Como	   se	   puede	   observar	   en	   la	   tabla	   anterior,	   todos	   los	   parámetros	   en	   cada	   mes	   se	  
mantienen	   por	   debajo	   de	   los	   límites	   de	   la	   tabla	   1	   del	   D.S.	   N°90/2000.	   Asimismo,	   los	  
parámetros	  más	  relevantes	  para	  el	  RSSM	  correspondiente	  a	  Cloruros,	  Coliformes	  Totales,	  
SST,	  DBO5,	  Nitrógeno	  total,	  Sulfatos,	  y	  Fosforo	  se	  mantienen	  prácticamente	  similares	  en	  los	  
tres	  meses,	  aumentando	  paulatinamente	  en	  febrero.	  Dado	  lo	  anterior,	  se	  identifica	  como	  
un	  punto	  de	  dilución	  adecuado	  para	  la	  descarga	  de	  riles	  tratados	  del	  RSSM.	  
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VII.   DETERMINACIÓN	  DEL	  CAUDAL	  ECOLÓGICO	  DE	  LA	  ZONA	  DE	  INTERÉS	  

Para	  determinar	  el	  caudal	  ecológico	  en	  el	  punto	  de	  interés	  se	  debe	  considerar	  los	  criterios	  
indicados	   en	   el	   Decreto	   N°71/2014	   que	   modifica	   el	   Decreto	   14/2012	   que	   aprueba	  
reglamento	  para	  la	  determinación	  del	  caudal	  ecológico	  mínimo.	  En	  él	  se	  indica	  textual:	  	  

“(…)	  Para	  cada	  mes	  del	  año,	  el	  caudal	  ecológico	  mínimo	  en	  el	  punto	  de	  captación	  solicitado	  
se	  determinará	  considerando	  los	  siguientes	  criterios:	  	  

(…)	   b)	   Para	   aquellos	   cauces	   donde	   se	   constituyeron	   derechos	   con	   un	   caudal	   ecológico	  
mínimo	   del	   menor	   cincuenta	   por	   ciento	   del	   caudal	   con	   noventa	   y	   cinco	   por	   ciento	   de	  
probabilidad	  de	  excedencia,	  se	  considerará	  como	  caudal	  ecológico	  mínimo	  el	  cincuenta	  por	  
ciento	  del	  caudal	  con	  noventa	  y	  cinco	  por	  ciento	  de	  probabilidad	  de	  excedencia,	  para	  cada	  
mes,	  con	  las	  restricciones	  siguientes:	  	  

i.   Para	  aquellos	  meses,	  en	  los	  cuales	  el	  cincuenta	  por	  ciento	  del	  caudal	  con	  noventa	  y	  
cinco	  por	   ciento	  de	  probabilidad	  de	  excedencia	  es	  menor	  al	   veinte	  por	   ciento	  del	  
caudal	  medio	   anual,	   el	   caudal	   ecológico	  mínimo	   será	   el	   cincuenta	   por	   ciento	   del	  
caudal	  con	  probabilidad	  de	  excedencia	  del	  noventa	  y	  cinco	  por	  ciento.	  
	  

ii.   Para	  aquellos	  meses,	  en	  los	  cuales	  el	  cincuenta	  por	  ciento	  del	  caudal	  con	  noventa	  y	  
cinco	  por	   ciento	  de	  probabilidad	  de	  excedencia	   es	  mayor	  al	   veinte	  por	   ciento	  del	  
caudal	  medio	  anual,	  el	  caudal	  ecológico	  mínimo,	  en	  esos	  meses,	  será	  el	  veinte	  por	  
ciento	  del	  caudal	  medio	  anual.	   	  

c)	  Para	  aquellos	  cauces	  donde	  no	  existen	  derechos	  con	  caudal	  ecológico	  mínimo,	  se	  aplicará,	  
para	  los	  nuevos	  derechos,	  el	  criterio	  establecido	  en	  la	  letra	  b)	  con	  las	  mismas	  restricciones	  
(…).” 	  

Debido	  a	  que	  el	  estero	  El	  Gato	  no	  posee	  un	  caudal	  ecológico	  en	  el	  punto	  de	  interés	  y	  a	  su	  
vez	  no	  existen	  derechos	  de	  aprovechamiento	  de	  aguas	   legalmente	   constituidos	   se	  debe	  
utilizar	  el	  criterio	  indicado	  en	  la	  letra	  b)	  del	  articulo	  3°	  del	  Decreto	  N°71/2014.	  	  

Es	   así	   que,	   siguiendo	   los	   criterios	   para	   otorgar	   derechos	   de	   aguas	   en	   cauces	   naturales	  
superficiales	  sin	  control	  fluviométrico	  en	  la	  DGA,	  se	  procedió	  a	  utilizar	  el	  método	  hidrológico	  
denominada	   “Transposición	  de	  Cuencas	  o	  Caudales”	  para	  determinar	   los	   caudales	  en	  el	  
punto	  de	  interés,	  el	  cual	  utiliza	  la	  extrapolación	  de	  los	  caudales	  observados	  en	  una	  cuenca	  
de	  la	  que	  existe	  información	  fluviométrica	  (cuenca	  patrón),	  a	  otra	  cuenca	  que	  no	  dispone	  
de	  ella,	  por	  comparación	  de	  sus	  superficies	  y	   las	  precipitaciones	  medias	  anuales	  de	  cada	  
una.	   (Análisis	  caudales	  superficiales	  en	   las	  cuencas	  hidrográficas	  de	   los	  ríos	  Aconcagua	  y	  
Rapel,	  Ministerio	  del	  Medio	  Ambiente	  2014.)	  	  
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De	  esta	  forma,	  la	  transposición	  de	  cuencas	  o	  caudales	  se	  hace	  mediante	  una	  ecuación	  que	  
considera	  que	  el	  caudal	  de	  un	  punto	  de	  control	  (pc)	  depende	  del	  caudal	  en	  la	  estación	  base	  
(eb)	  según	  la	  siguiente	  relación:	  

𝑄"#
𝐴"#	  𝑥	  𝑃"#

= 	  
𝑄)*+,

𝐴,)	  𝑥	  𝑃,)
	  

Donde,	  
Qpc:	  Caudal	  en	  el	  punto	  de	  control	  (m3/s)	  
Apc:	  Área	  pluvial	  de	  la	  cuenca	  del	  punto	  de	  control	  (km2)	  
Ppc:	  Precipitación	  media	  de	  la	  cuenca	  del	  punto	  de	  control	  (mm)	  
Qbase:	  Caudal	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (m3/s)	  
Aeb:	  Área	  pluvial	  de	  la	  cuenca	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (km2)	  
Peb:	  Precipitación	  media	  de	  la	  cuenca	  en	  el	  punto	  base	  o	  sección	  de	  interés	  (mm)	  
	  
Dado	  que	  en	  el	  caso	  de	  la	  cuenca	  del	  estero	  El	  Gato	  es	  pequeña	  (13,1	  km2)	  y	  la	  longitud	  de	  
si	  cauce	  es	  de	  11,4	  km,	  las	  precipitaciones	  en	  ambos	  puntos,	  tanto	  de	  control	  como	  base	  o	  
sección	  de	  interés	  poseen	  la	  misma	  pluviometría,	  es	  decir,	  “Ppc”	  es	  igual	  a	  “Peb”	  por	  lo	  cual	  
la	  ecuación	  para	  obtener	   los	   caudales	  medios	  mensuales	  en	  el	  punto	  base	  o	   sección	  de	  
interés	  queda	  expresado	  como:	  
	  

𝑄)*+, = 	  
𝑄"#	  𝑥	  𝐴,)
𝐴"#

	  

Junto	  con	  lo	  anterior,	  se	  consideraron	  los	  caudales	  medios	  mensuales	  en	  la	  desembocadura	  
del	  estero	  El	  Gato	  establecidos	  en	  el	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898	  que	  determino	  el	  caudal	  de	  
dilución	  en	  el	  cauce	  en	  comento	  y	  con	  ellos	  se	  procedió	  a	  determinar	  los	  caudales	  medios	  
mensuales	  en	  el	  punto	  de	  interés,	  tal	  como	  se	  detalla	  a	  continuación.	  	  
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Tabla	  12.	  Promedio	  del	  caudal	  medio	  mensual	  según	  estadística	  ampliada	  de	  caudales	  mensuales	  
del	  estero	  El	  Gato	  en	  punto	  de	  interés	  (m3/s).	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia	  en	  base	  a	  información	  del	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898.)	  	  

	  
Junto	  con	   los	  anterior,	  y	  en	  el	  mismo	  expediente	  VV-‐1306-‐1898,	  se	  realizó	  el	  análisis	  de	  
frecuencia	  de	  caudales	  en	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  Gato	  para	  las	  probabilidades	  de	  
excedencia	  de	  50%,	  85%	  y	  95%,	  por	  lo	  cual	  se	  procedió	  a	  realizar	  el	  cálculo	  en	  el	  punto	  de	  
interés	  para	  la	  probabilidad	  de	  excedencia	  del	  95%	  ya	  que	  esa	  esa	  probabilidad	  que	  se	  debe	  
obtener	  para	  la	  estimación	  del	  caudal	  ecológico	  en	  el	  caso	  particular	  del	  estero	  El	  Gato.	  

Tabla	  13.	  Análisis	  de	  frecuencia	  de	  caudales	  mensuales	  (m3/s)	  en	  la	  desembocadura	  del	  estero	  El	  
Gato.	  

(Fuente:	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898.)	  	  

	  
A	  continuación,	  se	  aprecian	  los	  resultados	  para	  el	  análisis	  de	  frecuencia	  de	  caudales	  para	  la	  
probabilidad	  de	  excedencia	  del	  95%	  en	  el	  punto	  de	  interés.	  

Tabla	  14.	  Caudales	  medios	  mensuales	  para	  la	  probabilidad	  de	  excedencia	  del	  95%	  en	  el	  Puente	  
Lonquén.	  

(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  	  
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Además	  de	  lo	  anterior,	  se	  debe	  estimar	  el	  caudal	  medio	  anual	  (Qma)	  y	  el	  20%	  del	  mismo	  en	  
el	  punto	  de	  interés,	  cuyos	  resultados	  se	  aprecian	  en	  la	  siguiente	  tabla.	  
	  

Tabla	  15.	  Valores	  de	  caudales	  medio	  anual	  (m3/s)	  en	  el	  punto	  de	  interés.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  	  

	  
	  
	  
	  
	  
De	   esta	   forma,	   los	   caudales	   ecológicos	   por	   meses	   en	   metros	   cúbicos	   por	   segundo	  
considerando	  las	  restricciones	  indicadas	  en	  la	  letra	  b)	  del	  Decreto	  N°71/2014,	  se	  aprecian	  
en	  la	  siguiente	  tabla.	  
	  

Tabla	  16.	  Valores	  de	  caudal	  ecológico	  en	  el	  Puente	  Lonquén	  (m3/s).	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  	  
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VIII.   DETERMINACIÓN	  DE	  CAUDALES	  DE	  DILUACIÓN	  EN	  EL	  PUNTO	  DE	  INTERÉS	  

De	   acuerdo	   a	   lo	   indicado	   en	   el	   punto	   7	   de	   la	   Minuta	   DCPRH	   N°29/2013,	   para	   la	  
determinación	  del	  caudal	  de	  dilución	  en	  el	  punto	  de	  interés,	  es	  decir,	  en	  el	  Puente	  Lonquén,	  
se	  debe	  elaborar	  un	  balance	  hídrico,	  por	  tanto	  se	  debe	  estimar	  el	  caudal	  medio	  mensual	  
utilizando	  el	  análisis	  de	  frecuencia	  para	  la	  probabilidad	  de	  excedencia	  del	  85%	  detallados	  
en	  el	  punto	  3	  del	  presente	  informe	  y	  los	  derechos	  de	  aguas	  legalmente	  constituidos	  aguas	  
arriba	  del	  punto	  de	  interés,	  obteniendo	  el	  resultado	  del	  balance.	  Se	  debe	  considerar	  que	  en	  
estero	  El	  Gato	  no	  existen	  derechos	  de	  aguas	  constituidos	  de	  acuerdo	  al	  registro	  del	  Catastro	  
Publico	  de	  Aguas	  del	  año	  2020	  informado	  en	  la	  página	  www.dga.cl.	  En	  las	  siguientes	  tablas	  
se	  pueden	  apreciar	  el	  resultado	  del	  balance	  en	  el	  punto	  de	  interés.	  

Tabla	  17.	  Balance	  hídrico	  en	  el	  Puente	  Lonquén.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  	  

	  
De	  esta	  forma,	  en	  la	  siguiente	  tabla	  se	  puede	  aprecia	  los	  caudales	  de	  dilución	  en	  el	  punto	  
de	   interés	   de	   acuerdo	   a	   la	   comparación	   del	   balance	   hídrico	   con	   el	   caudal	   ecológico	  
establecido	  en	  el	  punto	  VI	  del	  presente	  informe.	  
	  

Tabla	  18.	  Estimación	  de	  caudal	  de	  dilución	  en	  el	  Puente	  Lonquén.	  
(Fuente:	  Elaboración	  propia.)	  	  
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IX.   CONCLUSIONES	  

Ø   Los	  caudales	  de	  dilución	  estimados	  cumplen	  con	  las	  consideraciones	  técnicas	  de	  la	  
Minuta	  DCPRH	  N°29/2013	  de	  la	  DGA.	  
	  

Ø   Lo	   caudales	   ecológicos	   estimados	   cumplen	   con	   las	   consideraciones	   técnicas	   del	  
Decreto	  N°71/2014	  del	  Ministerio	  del	  Medio	  Ambiente.	  
	  

Ø   La	  estimación	  de	  caudales	  medios	  mensuales	  en	  el	  punto	  de	  interés	  por	  medio	  del	  
método	   transposición	  de	  cuencas	  o	  caudales	  es	  una	  metodología	  utilizada	  por	   la	  
DGA	   al	   momento	   de	   establecer	   derechos	   de	   aprovechamientos	   en	   cuencas	   sin	  
control	  fluviométrico.	  
	  

Ø   Los	  caudales	  de	  dilución	  en	  el	  estero	  El	  Gato	  en	  el	  punto	  de	  interés	  se	  cumple	  para	  
todos	  los	  meses	  del	  año.	  
	  

Ø   Las	  condiciones	  geomorfológicas	  y	  de	  calidad	  de	  aguas	  superficiales	  en	  el	  punto	  de	  
interés	  son	  apropiados	  para	  descargar	  un	  ril	  tratado	  y	  con	  ello	  aprovechar	  la	  dilución	  
estimada	  en	  el	  cauce	  natural.	  
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Ø   D.S.	  N°90/2000	  MINSEGPRES	  Norma	  de	  Emisión	  de	  residuos	  líquidos	  hacia	  cuerpos	  
de	  agua	  superficiales.	  
	  

Ø   Decreto	  N°71/2014	  aprueba	  reglamento	  para	  la	  determinación	  del	  caudal	  ecológico	  
mínimo.	  
	  

Ø   Minuta	  DGA	  -‐	  DCPRH	  N°29/2013	  que	  establece	  nuevos	  criterios	  para	  el	  cálculo	  del	  
caudal	  disponible	  para	  diluir	  en	  el	  marco	  del	  D.S.	  N°90/2000	  del	  MINSEGPRES.	  
	  

Ø   Análisis	  de	  caudales	  superficiales	  en	  las	  cuencas	  hidrográficas	  de	  los	  ríos	  Aconcagua	  
y	  Rapel,	  Ministerio	  del	  Medio	  Ambiente	  2014.	  
	  

Ø   Información	  técnica	  del	  Expediente	  VV-‐1306-‐1898	  
	  

Ø   Carta	  IGM	  E-‐065	  TALAGANTE	  escala	  1:50000	  
	  

Ø   Catastro	  de	  Usuarios	  de	  Aguas	  de	  Subcuenca	  del	  río	  Mapocho	  DGA	  1989	  
	  

Ø   Catastro	  General	  de	  Usuarios	  de	  Aguas	  de	  la	  Primera	  Sección	  del	  río	  Maipo	  Ribera	  
Norte	  o	  Derecha	  DGA	  1988	  
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XI.   ANEXOS	  

	  

Ø   Anexo	  1.	  Antecedentes	  legales	  
	  

Ø   Anexo	  2.	  Antecedentes	  técnicos	  

	  

	  

	  

	  

	  



INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : A-20/010013

A-20/010013-M1Nº de Referencia: AGQ ChileRegistrada en: Cliente: CMAG INGENIERIA LTDA

Análisis: 127236A-4 AGQ ChileCentro Análisis: Domicilio: Av. Antonio Varas 1472 Of. 74 
Torre 3, Providencia

Tipo Muestra: AGUA RESIDUAL 29/01/2020Fecha Recepción: Contrato: CL20-0472

Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 29/01/2020 12/02/2020Fecha Fin:

MA 0092-290120/A-02Descripción:

Fecha/Hora 
Muestreo:

29/01/2020 10:10 Muestreado por: Edhir Flavio Astudillo 
Saavedra

Lugar de Muestreo: SECTOR CASONA DE 
LONQUÉN

 

ESTERO EL GATO CON 
CAMINO LONQUÉN_19H 
327944_6268300

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Legislación DS 90/2000  Tabla 1     SOBRE LA QUE INFORMAMOS DE LOS INCUMPLIMIENTOS DE LOS CMA INDICADOS A 
CONTINUACIÓN:

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Nicole Alejandra Tapia Solorza Carolina Elena Hidalgo Zuñiga Katherinne Lydicet Bastias 
Muñoz

OBSERVACIONES:
Muestra tomada en Estero el Gato, la cual es Agua Superficial.
Se ingresa como matriz: Agua Residual para dar cumplimiento al DS 90 tabla 1, respecto a la metodología NCH2313 que está acreditada y autorizada de 
manera exclusiva para la matriz agua residual.

FECHA EMISIÓN: 28/02/2020

1/5AGQ Chile S.A.
agqlabs.clatencionalclientechile@agqlabs.comF: +56 2 2484766T: +56 2 27544000Industriales 697  Huechuraba. Santiago. Chile



INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : A-20/010013

A-20/010013-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-290120/A-02 Fecha Fin: 12/02/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

7,68pH In Situ Medido MA 6,00 - 8,50 -

17,7Temperatura In Situ Medido MA 35,0°C -

Parámetros Físico-Químicos

< 10,0Aceites y Grasas* mg/L ±16,3%

3,05DBO 5* 35,0mg/L O2 ±21,6%

< 0,002Indice de Fenol 0,500mg/L ±13,9%

< 1,00Poder Espumógeno* 7,00mm ±3,2%

63,5Sólidos Suspendidos Totales* 80,0mg/L ±2,7%

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3,78Nitrógeno Kjeldahl 50,0mg/L ±6,3%

Aniones -

< 0,04Cianuros 0,20mg/L ±4,4%

204Cloruros 400mg/L ±2,8%

0,16Fluoruros 1,50mg/L ±2,62%

401Sulfatos 1.000mg/L ±1,5%

< 0,06Sulfuro Total 1,00mg/L ±1,7%

Metales Totales

1,60Aluminio Total 5,00mg/L ±6,65%

0,009Arsénico Total 0,500mg/L -

0,220Boro Total 0,750mg/L ±6%

< 0,002Cadmio Total 0,010mg/L -

< 0,01Cobre Total 1,00mg/L -

< 0,60Fósforo Total 10,0mg/L ±4,8%

0,157Manganeso Total 0,300mg/L ±13,8%

< 0,009Molibdeno Total 1,00mg/L -

< 0,009Níquel Total 0,200mg/L -

< 0,004Selenio Total 0,010mg/L -

0,075Zinc Total mg/L -

Metales Disueltos

< 0,008Hierro Disuelto mg/L ±8,41%

Metales - Especiación

< 0,0180Cromo Hexavalente* mg/L ±6,3%

Microbiología

>1,6 10^3Coliformes Fecales por NMP* 1.000NMP/100mL -

Hidrocarburos

< 10,0Hidrocarburos Fijos 10,0mg/L ±6%

Compuestos Fenólicos

< 0,001Pentaclorofenol* 0,009mg/L ±9%

2/5AGQ Chile S.A.
agqlabs.clatencionalclientechile@agqlabs.comF: +56 2 2484766T: +56 2 27544000Industriales 697  Huechuraba. Santiago. Chile



INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versión anterior : A-20/010013

A-20/010013-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-290120/A-02 Fecha Fin: 12/02/2020

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Trihalometanos (THM)

< 0,01Triclorometano 0,20mg/L -

BTEX

< 0,002Tolueno 0,700mg/L -

< 0,002Xilenos mg/L -

COVs

< 0,01Tetracloroeteno 0,04mg/L -

METALES TOTALES

< 0,001Mercurio Total 0,001mg/L -

< 0,05Plomo Total 0,05mg/L -

Nota: L.D.T.: Límite de Determinación. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo 
técnico adjunto.  El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo 
subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado N/L: No Legislado.

3/5AGQ Chile S.A.
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(1
) 

El
 r

an
go

 m
ín

im
o

 s
e 

co
rr

es
p

o
n

d
e 

co
n

 e
l l

ím
it

e 
d

e 
D

et
er

m
in

ac
ió

n
, a

 p
ar

ti
r 

d
el

 c
u

al
 c

u
an

ti
fi

ca
m

o
s.

A-20/010013-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-290120/A-02 Fecha Fin: 12/02/2020

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

Mediciones In Situ

pH In Situ Medido MA PICH-202 Rev.1 Electrometría 0,00 - 14,0 

Temperatura In Situ Medido MA PICH-204 Rev.1 Análisis Físico 0,00 - 50,0 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas* NCh 2313/6:2015 Espect FTIR 10,0 - 10.000 mg/L

DBO 5* NCh 2313/5 Of05 Electrometría 2,00 - 55.000 mg/L O2

Indice de Fenol NCh 2313/19 Of01 Espect UV-VIS 0,002 - 1.000 mg/L

Poder Espumógeno* NCh 2313/21 Of10 Análisis Físico 1,00 - 100 mm

Sólidos Suspendidos Totales* NCh 2313/3 Of 95 Gravimetría 2,70 - 10.000 mg/L

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Nitrógeno Kjeldahl NCh 2313/28 Of09 Electrometría 0,100 - 10.000 mg/L

Aniones -

Cianuros NCh 2313/14 Of97 Electrometría 0,04 - 1.000 mg/L

Cloruros NCh 2313/32 Of99 Volumetría 2,36 - 1.000 mg/L

Fluoruros NCh 2313/33 Of99 Electrometría 0,01 - 1.000 mg/L

Sulfatos NCh 2313/18 Of97 Gravimetría 5,30 - 4.000 mg/L

Sulfuro Total NCh 2313/17 Of97 Electrometría 0,06 - 1.000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,007 - 1.000 mg/L

Arsénico Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,005 - 1.000 mg/L

Boro Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 250 mg/L

Cadmio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 1.000 mg/L

Cobre Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L

Fósforo Total NCh 2313/15 Of09 Espect UV-VIS 0,60 - 200 mg/L

Manganeso Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Molibdeno Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Níquel Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Selenio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,004 - 5,00 mg/L

Zinc Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales Disueltos

Hierro Disuelto NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente* SM 3500 B Ed23 Espect UV-VIS 0,0180 - 1.000 mg/L

Microbiología

Coliformes Fecales por NMP* NCh 2313/22 Of95 Detección y 
Confirmación

2,00 - 1.600 NMP/100mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Fijos NCh 2313/7 Of97 Gravimetría 10,0 - 1.000 mg/L

Compuestos Fenólicos

Pentaclorofenol* PC-265 Rev.13 Cromatog LC/MS-MS 0,001 - 3,00 mg/L

Trihalometanos (THM)

4/5AGQ Chile S.A.
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A-20/010013-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-290120/A-02 Fecha Fin: 12/02/2020

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

Trihalometanos (THM)

Triclorometano PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/L

BTEX

Tolueno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,002 - 0,050 mg/L

Xilenos PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,002 - 1,80 mg/L

COVs

Tetracloroeteno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 0,25 mg/L

METALES TOTALES

Mercurio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,001 - 5,00 mg/L

Plomo Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mg/L

Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación.
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INFORME DE ENSAYO

A-20/021171Nº de Referencia: AGQ ChileRegistrada en: Cliente: CMAG INGENIERIA LTDA

Análisis: 127236A-4 AGQ ChileCentro Análisis: Domicilio: Av. Antonio Varas 1472 Of. 74 
Torre 3, Providencia

Tipo Muestra: AGUA RESIDUAL 27/02/2020Fecha Recepción: Contrato: CL20-0472

Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 27/02/2020 17/03/2020Fecha Fin:

MA 0092-270220/AR-01Descripción:

Fecha/Hora 
Muestreo:

27/02/2020 12:25 Muestreado por: Edhir Flavio Astudillo 
Saavedra

Lugar de Muestreo: SECTOR CASONA DE 
LONQUÉN

 

ESTERO EL GATO CON 
CAMINO LONQUÉN_19H 
327944_6268300

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Legislación DS 90/2000  Tabla 1     SOBRE LA QUE INFORMAMOS DE LOS INCUMPLIMIENTOS DE LOS CMA INDICADOS A 
CONTINUACIÓN:

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Ruth Elina Arriagada Rojas Francisca Alejandra Santis 
Cabello

Claudia Catalan Catalan

OBSERVACIONES:
Muestra tomada en Estero el Gato, la cual es Agua Superficial.
Se ingresa como matriz: Agua Residual para dar cumplimiento al DS 90 tabla 1, respecto a la metodología NCH2313 que está acreditada y autorizada de 
manera exclusiva para la matriz agua residual.

FECHA EMISIÓN: 18/03/2020
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INFORME DE ENSAYO

A-20/021171 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-270220/AR-01 Fecha Fin: 17/03/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

7,53pH In Situ Medido MA 6,00 - 8,50 -

17,7Temperatura In Situ Medido MA 35,0°C -

Parámetros Físico-Químicos

< 10,0Aceites y Grasas*15 mg/L ±16,3%

6,68DBO5 35,0mg/L O2 ±21,6%

0,002Indice de Fenol 0,500mg/L ±13,9%

< 1,00Poder Espumógeno 7,00mm ±3,2%

77,5Sólidos Suspendidos Totales 80,0mg/L ±2,7%

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

2,63Nitrógeno Kjeldahl 50,0mg/L ±6,3%

Aniones -

0,05Cianuros 0,20mg/L ±4,4%

228Cloruros 400mg/L ±2,8%

0,14Fluoruros 1,50mg/L ±2,62%

409Sulfatos 1.000mg/L ±1,5%

< 0,06Sulfuro Total 1,00mg/L ±1,7%

Metales Totales

2,01Aluminio Total 5,00mg/L ±6,65%

0,008Arsénico Total 0,500mg/L -

0,257Boro Total 0,750mg/L ±6%

< 0,002Cadmio Total 0,010mg/L -

< 0,01Cobre Total 1,00mg/L -

3,72Fósforo Total 10,0mg/L ±4,8%

0,132Manganeso Total 0,300mg/L ±13,8%

0,010Molibdeno Total 1,00mg/L -

< 0,009Níquel Total 0,200mg/L -

< 0,004Selenio Total 0,010mg/L -

0,083Zinc Total mg/L -

Metales Disueltos

0,038Hierro Disuelto mg/L ±8,41%

Metales - Especiación

< 0,0180Cromo Hexavalente mg/L ±6,3%

Microbiología

>1,6 10^3Coliformes Fecales por NMP 1.000NMP/100mL -

Hidrocarburos

< 10,0Hidrocarburos Fijos 10,0mg/L ±6%

Compuestos Fenólicos

< 0,001Pentaclorofenol* 0,009mg/L ±9%

Trihalometanos (THM)

< 0,01Triclorometano 0,20mg/L -
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INFORME DE ENSAYO

A-20/021171 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-270220/AR-01 Fecha Fin: 17/03/2020

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

BTEX

< 0,001Tolueno 0,700mg/L -

< 0,002Xilenos mg/L -

COVs

< 0,01Tetracloroeteno 0,04mg/L -

METALES TOTALES

< 0,001Mercurio Total 0,001mg/L -

< 0,05Plomo Total 0,05mg/L -

Nota: L.D.T.: Límite de Determinación. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 
prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo 
técnico adjunto.  El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo 
subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado N/L: No Legislado.
(15) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-513 emitida por IAS.
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A-20/021171 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-270220/AR-01 Fecha Fin: 17/03/2020

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

Mediciones In Situ

pH In Situ Medido MA PICH-202 Rev.1 Electrometría 0,00 - 14,0 

Temperatura In Situ Medido MA PICH-204 Rev.1 Análisis Físico 0,00 - 50,0 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas*15 NCh 2313/6:2015 Espect FTIR 10,0 - 10.000 mg/L

DBO5 NCh 2313/5 Of05 Electrometría 2,00 - 55.000 mg/L O2

Indice de Fenol NCh 2313/19 Of01 Espect UV-VIS 0,002 - 1.000 mg/L

Poder Espumógeno NCh 2313/21 Of10 Análisis Físico 1,00 - 100 mm

Sólidos Suspendidos Totales NCh 2313/3 Of 95 Gravimetría 2,70 - 10.000 mg/L

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Nitrógeno Kjeldahl NCh 2313/28 Of09 Electrometría 0,100 - 10.000 mg/L

Aniones -

Cianuros NCh 2313/14 Of97 Electrometría 0,04 - 1.000 mg/L

Cloruros NCh 2313/32 Of99 Volumetría 2,36 - 1.000 mg/L

Fluoruros NCh 2313/33 Of99 Electrometría 0,01 - 1.000 mg/L

Sulfatos NCh 2313/18 Of97 Gravimetría 5,30 - 4.000 mg/L

Sulfuro Total NCh 2313/17 Of97 Electrometría 0,06 - 1.000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,007 - 1.000 mg/L

Arsénico Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,005 - 1.000 mg/L

Boro Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 250 mg/L

Cadmio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 1.000 mg/L

Cobre Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L

Fósforo Total NCh 2313/15 Of09 Espect UV-VIS 0,60 - 200 mg/L

Manganeso Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Molibdeno Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Níquel Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Selenio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,004 - 5,00 mg/L

Zinc Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales Disueltos

Hierro Disuelto NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente SM 3500 B Ed23 Espect UV-VIS 0,0180 - 1.000 mg/L

Microbiología

Coliformes Fecales por NMP NCh 2313/22 Of95 Detección y 
Confirmación

2,00 - 1.600 NMP/100mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Fijos NCh 2313/7 Of97 Gravimetría 10,0 - 1.000 mg/L

Compuestos Fenólicos

Pentaclorofenol* PC-265 Rev.13 Cromatog LC/MS-MS 0,001 - 3,00 mg/L

Trihalometanos (THM)

Triclorometano PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/L
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A-20/021171 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092-270220/AR-01 Fecha Fin: 17/03/2020

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

BTEX

Tolueno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,001 - 0,050 mg/L

Xilenos PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,002 - 1,80 mg/L

COVs

Tetracloroeteno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 0,25 mg/L

METALES TOTALES

Mercurio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,001 - 5,00 mg/L

Plomo Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mg/L

Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación.
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INFORME DE ENSAYO

A-20/031054Nº de Referencia: AGQ ChileRegistrada en: Cliente: CMAG INGENIERIA LTDA

Análisis: 127236A-4 AGQ ChileCentro Análisis: Domicilio: Av. Antonio Varas 1472 Of. 74 

Torre 3, Providencia

Tipo Muestra: AGUA RESIDUAL 23/03/2020Fecha Recepción: Contrato: CL20-0472

Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 23/03/2020 12/04/2020Fecha Fin:

MA 0092_230320/AR-01Descripción:

Fecha/Hora 

Muestreo:

23/03/2020 13:00 Muestreado por: Edhir Flavio Astudillo 

Saavedra

PICH-212 (Puntual)PNT MuestreoLugar de Muestreo: SECTOR CASONA DE 

LONQUÉN

 

ESTERO EL GATO CON 

CAMINO LONQUÉN_19H 

327944_6268300

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados.

Legislación DS 90/2000  Tabla 1     SOBRE LA QUE INFORMAMOS DE LOS INCUMPLIMIENTOS DE LOS CMA INDICADOS A 

CONTINUACIÓN:

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros.

Claudia Catalan Catalan Katherinne Lydicet Bastias 

Muñoz

Rodrigo Andres Parra Rojas

OBSERVACIONES:

Muestra tomada en Estero el Gato, la cual es Agua Superficial.

Se ingresa como matriz: Agua Residual para dar cumplimiento al DS 90 tabla 1, respecto a la metodología NCH2313 que está acreditada y autorizada de 

manera exclusiva para la matriz agua residual

FECHA EMISIÓN: 13/04/2020
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INFORME DE ENSAYO

A-20/031054 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092_230320/AR-01 Fecha Fin: 12/04/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Mediciones In Situ

7,45pH In Situ Medido MA 6,00 - 8,50 -

17,9Temperatura In Situ Medido MA 35,0°C -

Parámetros Físico-Químicos

< 10,0Aceites y Grasas*15 mg/L ±16,3%

< 2,00DBO5 35,0mg/L O2 ±21,6%

< 0,002Indice de Fenol 0,500mg/L ±13,9%

< 1,00Poder Espumógeno 7,00mm ±3,2%

45,0Sólidos Suspendidos Totales 80,0mg/L ±2,7%

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

4,73Nitrógeno Kjeldahl 50,0mg/L ±6,3%

Aniones -

< 0,04Cianuros 0,20mg/L ±4,4%

230Cloruros 400mg/L ±2,8%

0,15Fluoruros 1,50mg/L ±2,62%

428Sulfatos 1.000mg/L ±1,5%

< 0,06Sulfuro Total 1,00mg/L ±1,7%

Metales Totales

< 0,007Aluminio Total 5,00mg/L ±6,65%

0,008Arsénico Total 0,500mg/L -

0,196Boro Total 0,750mg/L ±6%

< 0,002Cadmio Total 0,010mg/L -

< 0,01Cobre Total 1,00mg/L -

< 0,60Fósforo Total 10,0mg/L ±4,8%

0,107Manganeso Total 0,300mg/L ±13,8%

< 0,009Molibdeno Total 1,00mg/L -

< 0,009Níquel Total 0,200mg/L -

0,005Selenio Total 0,010mg/L -

0,068Zinc Total mg/L -

Metales Disueltos

0,012Hierro Disuelto mg/L ±8,41%

Metales - Especiación

< 0,0180Cromo Hexavalente mg/L ±6,3%

Microbiología

>1,6 10^3Coliformes Fecales por NMP 1.000NMP/100mL -

Hidrocarburos

< 10,0Hidrocarburos Fijos 10,0mg/L ±6%

Compuestos Fenólicos

< 0,001Pentaclorofenol* 0,009mg/L ±9%

Trihalometanos (THM)

< 0,01Triclorometano 0,20mg/L -
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INFORME DE ENSAYO

A-20/031054 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092_230320/AR-01 Fecha Fin: 12/04/2020

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

BTEX

< 0,001Tolueno 0,700mg/L -

< 0,002Xilenos mg/L -

COVs

< 0,01Tetracloroeteno 0,04mg/L -

METALES TOTALES

< 0,001Mercurio Total 0,001mg/L -

< 0,05Plomo Total 0,05mg/L -

Nota: L.D.T.: Límite de Determinación. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda 

prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo 

técnico adjunto.  El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo 

subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado N/L: No Legislado.

(15) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-513 emitida por IAS.
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A-20/031054 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092_230320/AR-01 Fecha Fin: 12/04/2020

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

Mediciones In Situ

pH In Situ Medido MA PICH-202 Rev.1 Electrometría 0,00 - 14,0 

Temperatura In Situ Medido MA PICH-204 Rev.1 Análisis Físico 0,00 - 50,0 °C

Parámetros Físico-Químicos

Aceites y Grasas*15 NCh 2313/6:2015 Espect FTIR 10,0 - 10.000 mg/L

DBO5 NCh 2313/5 Of05 Electrometría 2,00 - 55.000 mg/L O2

Indice de Fenol NCh 2313/19 Of01 Espect UV-VIS 0,002 - 1.000 mg/L

Poder Espumógeno NCh 2313/21 Of10 Análisis Físico 1,00 - 100 mm

Sólidos Suspendidos Totales NCh 2313/3 Of 95 Gravimetría 2,70 - 10.000 mg/L

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Nitrógeno Kjeldahl NCh 2313/28 Of09 Electrometría 0,100 - 10.000 mg/L

Aniones -

Cianuros NCh 2313/14 Of97 Electrometría 0,04 - 1.000 mg/L

Cloruros NCh 2313/32 Of99 Volumetría 2,36 - 1.000 mg/L

Fluoruros NCh 2313/33 Of99 Electrometría 0,01 - 1.000 mg/L

Sulfatos NCh 2313/18 Of97 Gravimetría 5,30 - 4.000 mg/L

Sulfuro Total NCh 2313/17 Of97 Electrometría 0,06 - 1.000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total PE-303 Rev.21 Espect ICP-MS EPA 200.8 0,007 - 1.000 mg/L

Arsénico Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,005 - 1.000 mg/L

Boro Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 250 mg/L

Cadmio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,002 - 1.000 mg/L

Cobre Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L

Fósforo Total NCh 2313/15 Of09 Espect UV-VIS 0,60 - 200 mg/L

Manganeso Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Molibdeno Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Níquel Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,009 - 250 mg/L

Selenio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,004 - 5,00 mg/L

Zinc Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales Disueltos

Hierro Disuelto NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,008 - 250 mg/L

Metales - Especiación

Cromo Hexavalente SM 3500 B Ed23 Espect UV-VIS 0,0180 - 1.000 mg/L

Microbiología

Coliformes Fecales por NMP NCh 2313/22 Of95 Detección y 

Confirmación

2,00 - 1.600 NMP/100mL

Hidrocarburos

Hidrocarburos Fijos NCh 2313/7 Of97 Gravimetría 10,0 - 1.000 mg/L

Compuestos Fenólicos

Pentaclorofenol* PC-265 Rev.13 Cromatog LC/MS-MS 0,001 - 3,00 mg/L

Trihalometanos (THM)

Triclorometano PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/L
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A-20/031054 Tipo Muestra:Nº de Referencia: AGUA RESIDUAL

Descripción: MA 0092_230320/AR-01 Fecha Fin: 12/04/2020

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Rango

BTEX

Tolueno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,001 - 0,050 mg/L

Xilenos PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,002 - 1,80 mg/L

COVs

Tetracloroeteno PC-241 Rev.13 Cromatog CG/MS 0,01 - 0,25 mg/L

METALES TOTALES

Mercurio Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,001 - 5,00 mg/L

Plomo Total NCH 2313/25 Of.97 Espect ICP-OES 0,05 - 250 mg/L

Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación.

5/5AGQ Chile S.A.

agqlabs.clatencionalclientechile@agqlabs.comF: +56 2 2484766T: +56 2 27544000Industriales 697  Huechuraba. Santiago. Chile



Dirección General de Aguas – Región Metropolitana de Santiago 
Bombero Salas 1351 Piso 5, Santiago, Chile - Teléfono (56-2) 2449 6651 – www.dga.cl 

 

 

 
 

ORD. Nº993/ 

 
ANT.:  ORD. D.S.C. N° 55. Ingresado a DGA RMS con 

fecha 28/07/2021 en que solicita información 
sobre tramitación del Titular de lo que indica. 

 

MAT.:  Envía antecedentes acerca de tramitación de 
solicitud de Determinación de Caudal de 
Dilución, presentada por el Titular Consorcio 
Santa Marta S.A. 

 
INCL..: Anexos: 13 archivos digitales. 

 
SANTIAGO, 05 de agosto de 2021 

 

DE: DIRECTOR REGIONAL DE AGUAS 
DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS 
REGIÓN METROPOLITANA DE SANTIAGO 

 
A: SR. EMANUEL IBARRA SOTO 

FISCAL SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE 
 

Por medio del presente y de acuerdo a lo solicitado en ANT., se adjuntan los antecedentes 
presentados ante DGA RMS por el Titular Consorcio Santa Marta S.A, con motivo de la solicitud de 
determinación del Caudal Disponible para Diluir en el Estero el Gato, presentada con fecha 23/04/2020 y 
que se encuentra en trámite en este Servicio, mediante Expediente N°: VV-1304-1848. 

 

Cabe señalar que este Servicio emitió observaciones mediante ORD. DGA N° 579 del 29/05/2020, no 
habiendo recibido respuesta a la fecha. 

 
Los antecedentes que se adjuntan corresponden a los siguientes 13 archivos digitales, enviados vía e-mail 
según lo solicitado: 

 Carta ingreso DGA 

 Certificado de vigencia de la sociedad 

 Copia de Inscripción de Vigencia de la Sociedad 
 Rut Sociedad 

 Certificado de Poder Vigente representante Legal 

 Escritura pública poderes Consorcio Santa Marta… 

 Cédula de Identidad Representante Legal 

 INF-TEC-QDILUCON-CSM-2020… 

 Datos Qdilucion (kmz) 

 Resultados enero 2020 

 Resultados febrero 2020 

 Resultados marzo 2020 
 ORD_DGA 579_Observaciones 

 
Sin otro particular, saluda atentamente a usted, 

 

ERNESTO 

JAVIER 

Firmado 

digitalmente por 

ERNESTO JAVIER 

RIOS RIOS 

 
ERR/DAG 
DISTRIBUCIÓN: 

Fecha: 2021.08.05 

14:43:14 -04'00' 

 Superintendencia del Medio Ambiente. 
Referencia: ROL D-029-2018; e-mail: oficinadepartes@sma.gob.cl 

RIOS RIOS 

mailto:oficinadepartes@sma.gob.cl


Dirección General de Aguas – Región Metropolitana de Santiago 
Bombero Salas 1351 Piso 5, Santiago, Chile - Teléfono (56-2) 2449 6651 – www.dga.cl 

 

e-mail:  
 Departamento de Conservación y Protección de Recursos Hídricos 
 UGAT SEREMI Obras Públicas RMS 
 Unidad de Medio Ambiente DGA RMS 

 Oficina de Partes DGA RMS Nº 
Proceso 15131119/ 



Dirección General de Aguas – Región Metropolitana de Santiago 
Bombero Salas 1351 Piso 5, Santiago, Chile - Teléfono (56-2) 2449 6651 – www.dga.cl 

 

 

 
DE : DIRECTOR REGIONAL DE AGUAS 

REGIÓN METROPOLITANA DE SANTIAGO  SANTIAGO, 29 de mayo de 2020 
 

A : SR. RODOLFO BERNSTEIN G. 
REPRESENTANTE LEGAL 
CONSORCIO SANTA MARTA S.A 

 
En relación con lo señalado en ANT., donde se ingresa para revisión el “Informe Técnico para la 

Determinación del Caudal Disponible para Diluir en el Estero El Gato”, comuna de Talagante, se informa que se 

analizaron los antecedentes anteriormente mencionados. De la citada revisión, este Servicio tiene las siguientes 

observaciones y solicitudes: 

 

I. ANTECEDENTES TÉCNICOS 
 

Para determinar el Caudal de Dilución se utilizará como base la metodología indicada en la Minuta Técnica 

DCPRH N° 29/2013, que establece nuevos criterios para el cálculo del Caudal Disponible para Diluir en el 

marco del D.S N° 90/2000 del MINSEGPRES. 

 

1. Se solicita completar los antecedentes con la presentación de fotografías actuales del punto de 

descarga propiamente tal (Coordenadas UTM Datum WGS84, E: 327.958 m, N: 6.268.322 m) y de dos 

puntos adicionales, uno aguas arriba y otro aguas abajo debidamente identificados (100 m u otra 

distancia que el Solicitante determine con sustento técnico). Las imágenes al menos deben contener 

fecha y ser presentadas en formato .pdf y del software de imágenes original. 

 

2. Descripción de las características generales del cauce 100 metros antes y después del punto de 

descarga (hidrología, hidráulica y topografía), siempre y cuando no existan singularidades que 

condicionen el escurrimiento que ameriten extender estos límites. Se solicita describir cualquier 

situación que impida el libre escurrimiento de las aguas en el Estero El Gato, en el punto de descarga y 

sus inmediaciones. 

 

3. Completar los antecedentes indicando para el punto de descarga y sus alrededores inmediatos, la 

existencia de otras obras de descarga, bocatomas, otras obras en el cauce y singularidades. 

 

4. En la Figura 1 del Informe, el Solicitante presenta un diagrama unifilar del Estero el Gato en el que no se 

incorpora el punto en donde se solicita el caudal disponible para diluir. Por tanto, se solicita completar 

los antecedentes mostrando el punto de descarga en el referido diagrama. 

 

5. Los caudales medios mensuales del Estero el Gato en desembocadura (antes de junta con Río Maipo) 

presentados en la Tabla 6 del Informe Técnico, fueron obtenidos de un Expediente anterior VV-1306- 

1898. Al revisar dicho Expediente se observa que los caudales se obtuvieron de manera sintética 

utilizando una estación patrón denominada Estación Fluviométrica DGA Maipo en Naltahua. A su vez, 

estos se obtuvieron de manera sintética utilizando el modelo MOS DGA 2006 nodo 44, y con una serie 

hidrológica sintética hasta el año 1950-1998. Es decir que la distribución de caudales del Estero el Gato 

presentada en la presente solicitud se obtuvo con información sintética y no mediante aforos directos y 

además, mediante una serie de datos desactualizada hasta el año 1998, es decir de hace 22 años. Esta 

situación de los datos, no daría cuenta de las condiciones actuales de escasa precipitación que existe en 
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la Cuenca del río Maipo. Ante lo expuesto, se solicita reevaluar los antecedentes y actualizar en un 

nuevo Informe. 

 

6. Para realizar el balance en el punto solicitado, el Solicitante utiliza un caudal con un 95% de 

Probabilidad de Excedencia (PE), sin considerar que la Minuta Técnica DCPRH N° 29/2013 que instruye 

el procedimiento, hace referencia a utilizar una PE del 85%. Se solicita replantear los antecedentes. 

 

7. Para elaborar el balance, el Solicitante considera que no existe ninguna extracción de agua con Derecho 

de Aprovechamiento de Aguas (DAA), sin embargo, en el Estudio SIT 369 “Actualización de la  

evaluación de los recursos hídricos superficiales en la cuenca del Río Maipo”, Página 45, se indica que 

en el Estero El Gato existen 6 DAA, los cuales deben ser considerados en el balance. Se solicita por 

tanto actualizar los antecedentes de DAA vigentes a la fecha. 

 

8. En las Tablas 3, 4 y 5 el Solicitante presentan aforos puntuales en el Estero El Gato obtenidos de 

diversos estudios públicos según se señala. Se observa un total de 30 aforos puntuales siendo el primer 

aforo del año 1975 y el último del año 2011. Sin perjuicio que estos aforos son puntuales y 

desactualizados resalta su poca variabilidad en distintas épocas del año, es decir podría existir un 

aporte indeterminado de agua subterránea relevante que aportaría un caudal basal. 

 

9. Considerando que para determinar el caudal disponible para diluir se requiere calcular de forma previa 

el Caudal Ecológico de acuerdo al D.S. N°71/2014 y no se cuente con una data histórica de datos y solo 

se cuenta con aforos puntuales, una alternativa sería considerar al Estero El Gato como un cauce que 

posee un comportamiento hídrico distinto al que establecen las letras a) y b) del D.S. N°71/2014 ya que 

no presenta variaciones de caudal en el año y cuenta con un aporte de agua subterránea relevante. En 

consecuencia, para determinar el Caudal Ecológico se debe considerar la letra c) del D.S. N°71/2014 y 

considerar el 20% de los aforos realizados. Para ello el Solicitante debe realizar una campaña de aforos, 

considerando un aforo mensual por 6 meses. 

 

10. En definitiva, se solicita que el Titular dé respuesta a cada una de las presentes consultas y comentarios 

en carta aparte y adjunte un nuevo Informe que corresponda a la versión definitiva y completa del 

“Informe Técnico para la Determinación del caudal disponible para diluir en el Estero El Gato”, que 

contenga la Memoria de Cálculo con todos los antecedentes, resultados de aforos, criterios, 

correcciones, etc. y todos los datos requeridos en el presente Oficio. Junto con ello se solicita ajustar 

con la precisión requerida, los números y cálculos, atendida la especificidad técnica que requiere la 

tramitación en cuestión. Se solicita al Titular presentar el nuevo informe, en el menor plazo posible en 

una versión impresa y una versión digital conteniendo toda la información (CD o Pendrive). 

 

11. Finalmente, cabe señalar que la Dirección General de Aguas ha tenido a la vista la información 

presentada por el Titular y debe velar por la adecuada ponderación de ésta en la determinación del 

Caudal de Dilución, de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°90/2000, de MINSEGPRES. En este 

contexto, la Dirección puede solicitar al responsable de la fuente emisora, aclarar los antecedentes 

presentados en el Informe de Determinación del Contenido Natural cuando éstos sean confusos o 

insuficientes para pronunciarse. 

 

Sin otro particular, saluda atentamente a usted, 
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