Ref.: Rol F-009-2020

Sefiores Superintendencia de Medio Ambiente

Estimados Sefiores:

Quien suscribe, Jorge Munzenmayer S., rut: | . rerresentante
legal de Comunidad edificio Algeciras, rut: 56.035.900-4 Cumpliendo con Programa de
Cumplimiento F-009-2020, Fecha resolucién 2/20 de edificio Algeciras, hago llegar a ustedes
documentacion requerida haber cumplido el cambio de combustible sefialado en Pdc.

Documentacion:

1.- factura de compra quemador de pellets, F. 042 empresa Serfral Spa

1.1.- Manual operacion quemador de pellets

1.2.- fotografias de la instalacién (tolva-sinfin alimentador-quemador, y panel de control)
2.- Facturas compra de Pellets

2.1.-F. 100, 25.11.2020, F. 19327 23.03.2021, F. 113 16.04.2021, F. 20864 22.04.2021, F. 21664
11.05.2021

3.- Informes técnicos entregados a SNS
3.1.- Informe técnico individual entregado a oficina partes SNS
3.2.-Informe técnico general entregado a oficina partes SNS
4.- Informe medicidn isosinética
4.1.- Formulario 4, medicidn isosinética

5.- Informe general

Atte.,

Jorge Minzenmayer S.
R.L. 56.035.900-4

C.| S

Osorno, 19.05.2021
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SERFRAL SPA

Giro: ASESORIAS, SERVICIOS Y FABRICACION
DE EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA

GABRIELA MISTRAL 20 DONA ELVIRA-

R.U.T.:76.994.687- K

FACTURA ELECTRONICA

N°42

"B AT O
SIR[ Rf\]n .\pl\ GRANEROS
soluciores Industriales  eMail : snietopaves@gmail.com Telefono : S.LI. - RANCAGUA
TIPO DE VENTA: DEL GIRO
SENOR(ES): COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS Fecha Emision: 30 de Abril del 2021
R.U.T.: 56.035.900- 4
GIRO: COMPRA, VENTA Y ALQUILER (EXCEPT
DIRECCION: COCHRANE 858
COMUNA  OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
TIPO DE
COMPRA: DEL GIRO
O,
Codigo Descripcion Cantidad Precio {ZLTEEO %Desc. Valor
- Quemador a pellet 190 kw 1 5.703.000 5.703.000
Modelo SF Bio-190, 25 a 190 kw, N° de serie 2003
Incluye: Qumador, tolva, tablero control t°, instalacion
quemador.
- Recubrimiento Caldera 1 625.000 625.000
Recubrimiento metalico y aislacion termica de caldera
Forma de Pago:Contado
MONTO NETO $ 6.328.000
LV.A.19% $ 1.202.320
IMPUESTO ADICIONAL $ 0
TOTAL $ 7.530.320

Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

Quemador a pellets SF-190

Descripcién general

Quemador a pellets de madera de (@6 x 20 mm largo), disenado para aplicaciones
Domiciliarias e industriales, ideal para edificios publicos, hoteles, calderas comunitarias, Hornos
de Panaderia, etc., y por supuesto para aplicaciones industriales generadores de aire, calderas
industriales. Al ser de fabricacién nacional, todos los repuestos y servicio técnico post venta son
agiles y permiten una atencion a corto plazo.

Sistema de seguridad y control

- Sonda temperatura Tipo K (50 °C a 1100 °C)

- Sinfin de alimentacion @60 mm con espiral en acero al carbono de nlcleo fijo (60x40x36 mm)
- Motorreductores de induccion 90 W

- Modelo industrial equipado con control automatico

- Conector rapido industrial de gama alta

- Encendido automatico con bujia ceramica de 315 W

- Control electronico con pantalla tactil

- Control de llama por sensor T°, Ubicado en termo pozo de Caldera.

- Ventilador de bajo consumo con tecnologia espira-sombra.

Caracteristicas

Dimensiones 53.5x39x 115.6 cm
Canon (Diametro) 271 mm

Canodn (Longitud) 450 mm

Peso 82 kg

Potencia térmica 25 - 190 kW
Consumo eléctrico 0.01a3.22A

Eficiencia 99,00%
Consumo 5 - 40 kg/h
Voltaje 230V

J

Ficha técnica

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl



SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

Modelo: SF - Bio 190

Potencia térmica 25 - 190 Kw/Hra
Cosumo Pellet: 5 - 40 kg/hra
Consumo eléctrico: 0,37 kw/hra
Voltaje 220V

Fase 1

Numero Serie 2003

Ano fabricacion 2021

Fabricante: Serfral SpA

Hecho en Chile

MANUAL DE CONTROLADOR DE QUEMADOR A PELLETS SF-190

1. INDICACIONES DE SEGURIDAD
Las exigencias relacionadas con la seguridad se describen en detalle en los diferentes
apartados de esta Instruccion. Aparte y en particular hay que observar las indicaciones siguientes.

=> Antes de proceder al montaje, reparacién o mantenimiento y durante todas las tareas de
acoplamiento se desconectara el suministro de energia asegurandose a que todos los bornes y
cables no estén alimentados (bajo tension).

=> Se aplicara automatismo adicional de proteccion de la caldera, de la instalacion de calefaccion
central y de la instalacion de agua de servicio caliente para proteger el equipo contra una averia
del regulador o cualquier defecto de su programacion.

=> Se adecuara el valor de configuracion programados al tipo de la caldera y al del combustible,
tomando en consideracion todas las condiciones de trabajo de la instalacion.

En caso de seleccion de configuracion erronea la caldera puede averiarse (Sobrecalentamiento,
retorno de la llama al alimentador, etc.)

=> El CONTROLADOR (pantalla) no es un equipo protegido contra chispas, quiere decir que en caso
de un equipo averiado puede crear chispas 0 una temperatura alta los cuales en contacto con
liquidos o gases inflamables podrian provocar un incendio o deflagracion.

=> El CONTROLADOR (pantalla) sera instalado por el mismo fabricante de la caldera siguiendo las
normas regulaciones en vigor.

=> Cualquier modificaciéon de configuracion programada la llevara a cabo solo aquella persona que
haya leido previamente estas Instrucciones.

=> La instalacion eléctrica en la que trabaja el regulador debera ser protegida con un fusible
adecuado para las cargas que tenga que soportar.

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl



SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

=> El CONTROLADOR (pantalla) no puede ser utilizado si su caja esta dafada.
=> En ningln caso se modificara la construccion del CONTROLADOR (pantalla)
=> No se dejara que los nifios tengan acceso al equipo CONTROLADOR (pantalla).

2. INFORMACIONES GENERALES

Este CONTROLADOR (pantalla) es un equipo electronico moderno destinado al mando de
una caldera para pellets.

Este equipo tiene una caja facil de instalar.

Puede controlar el funcionamiento del circuito directo de la calefaccion central.

La temperatura de los circuitos de calefaccion se puede fijar en base a las indicaciones del
detector de temperatura.

EI CONTROLADOR (pantalla) se maneja de forma facil e intuitiva. Puede utilizarse en casas
y otros recintos similares asi como en edificios de uso industrial ligero.

3. INFORMACIONES SOBRE LA DOCUMENTACION

Este instructivo del CONTROLADOR (pantalla) es complementario a la propia
documentacion de la caldera.

No seremos responsables por ninglin daio causado por la no observancia de lo contenido de
este Instructivo.

4. GUARDAR LA DOCUMENTACION

Le rogamos mantenga esta Instruccion de uso y montaje bien guardada junto con todas las
demas piezas de documentacion vigente de forma a poder acceder a la misma en cualquier
momento.

En caso de mudanza o venta se entregara al nuevo usuario o propietario.

5. USO DEL CONTROLADOR (pantalla)
En este apartado se describe de forma breve la forma de usar el Regulador (pantalla).

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl
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SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

5.1. DESCRIPCION DE BOTONES ESENCIALES

Ventana principal del visualizador

Leyenda
1. Zona de insercion de parametros de funcionamiento (nivel instalador con contrasefa)

2. Insercion de Datos T° de trabajo y visualizacion de T°Real (nivel instalador)
3. Teclas encender / apagar Touch (nivel usuario)
Otras ventanas son resultado de parametrizacion y son solo visualizacion.

5.2. PUESTA EN MARCHA DEL QUEMADOR
Antes de utilizar por primera vez el CONTROLADOR (pantalla) se debe parametrizar
para optimo funcionamiento (nivel instalador con contrasefa).

5.3. ENCENDER

El modo ENCENDER sirve para el encendido automatico del hogar en la caldera. El tiempo
total del proceso de encendido dependera de la configuracion en el CONTROLADOR (tiempo de
operacion sinfin, tiempo de funcionamiento del calentador, etc.) y del estado en el que se
encontraba la caldera antes de su encender.

Si no se ha podido encender la caldera, se volvera a intentar encenderlo nuevamente.

Si no enciende una tercera vez, se debe revisar visualmente si hay algo que impida que
esta encienda, como por ejemplo falta de combustible.

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl



SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

5.4 Una vez presionado boton encender, la caldera inicia el proceso de carga y encendido en forma
automatica, luego de lo cual comienza una rampla de ascenso de potencia.

5.5 FUNCIONAMIENTO

Cuando la temperatura de la caldera llegue al valor prefijado entonces el CONTROLADOR
(pantalla) pasara al modo STANDBY.

El regulador esta dotado de un mecanismo de modulacion automaticade la potencia de la
estaca que permite hacer bajar de forma gradual su potencia, a medida que la temperatura de la
caldera se acerque al valor prefijado.

Se definen tres niveles de potencia:
- 100% de la potencia maxima

- 50% de la potencia maxima

- 30% de la potencia maxima

El nivel de la potencia actual podra ser visualizado en los cuadros de KG/HR 'y KCAL/HR,
los cuales aumentaran o disminuiran segln el requerimiento de la caldera.

5.6 STANDBY

EL CONTROLADOR (pantalla) pasa al modo STANDBY automaticamente, sin que intervenga
el usuario.

En este modo el Regulador controla a que el hogar no se apague. Para ello el hogar trabajara
con una potencia muy baja lo que combinado con una configuracion no hara subir mas su
temperatura.

La configuracion tiene que ser tal que la temperatura de la caldera en este modo vaya
bajando de forma gradual. Cualquier parametro fijado de forma irregular puede resultar en un
sobrecalentamiento de la caldera.

El tiempo maximo de trabajo de la caldera en modo supervisién se define en el parametro
Tiempo pasa Stanby.

Si, pasado ese tiempo desde el momento en el que el CONTROLADOR (pantalla) entre en
este modo no se necesitara volver a poner en marcha el equipo, el CONTROLADOR (pantalla)
empezara el proceso de apagar la caldera.

5.7. APAGAR

En el modo APAGAR se quemara el resto de los pellets y se preparara la caldera a ser apagada o
desconectada.

El CONTROLADOR (pantalla) parara la alimentacion del combustible procediendo a aire salidas a
100% para acabar de quemar lo que queda del combustible. Cuando pase el tiempo de apagado
maximo el regulador pasara al modo APAGADO.

5.8. MANDO MANUAL
Solo responsabilidad Nivel Técnico

6. GRAFICO 1

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl
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SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

Esta imagen corresponde a una instalacién estandar, por lo que su instalacion actual no se
ve afectada ante posibles diferencias y puede trabajar sin problemas tal y como esta

disenada.
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Grafico 1. Esquema con bufer térmico, en donde;

1 - caldera.

2 - quemador.

3 regulador (pantalla).

4 - sensor de temperatura de caldera.

5 - sensor de temperatura de gases (opcional).

6 - bomba de caldera.

7 - bufer térmico.

8 - bomba de agua caliente de servicio.

9 - depdsito de agua caliente de servicio.

10 - sensor de temperatura de agua caliente de servicio (opcional).
11 - servomotor de la valvula mezcladora.

12 - sensor de temperatura del circuito de mezclador (opcional).
13 - bomba de mezclador.

14 - panel de habitacion, o termostato de cuarto estandar (opcional).
15 - valvula antirretorno de cuatro vias termostatica.

16 -sensor de temperatura de bUfer superior (opcional).

17 - sensor de temperatura de bUfer inferior (opcional).

18- sensor de temperatura ambiente exterior (opcional).

19 - modulo adicional (opcional).

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl
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SERFRAL SpA

Soluciones Industriales

7. DATOS TECNICOS

Voltaje al regulador 230V ~; 50 Hz

Corriente nominal maxima 6 (6) A

Grado de proteccion del Regulador (pantalla) IP20

Temperatura ambiente 0 .... 50°C

Temperatura de almacenamiento 0 .... 65°C

Humedad relativa 5-85% sin condensacion de vapor de agua
Sensores TC tipo K.
Visualizador Grafico 7” Touch

8. CONDICIONES DEL ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

EL CONTROLADOR (pantalla) no puede ser expuesto a la accion directa de condiciones atmosféricas
tales la lluvia y rayos solares. La temperatura de almacenamiento y transporte no sera menos ni
mas que -15 - 65 grados Celsius.

Durante su transporte no puede ser expuesto a vibraciones mayores que las tipicas correspondientes
al transporte por carretera.

9. MONTAJE DEL CONTROLADOR (pantalla)

9.1. CONDICIONES DEL ENTORNO

Vistos los riesgos de incendio se prohibe el uso del Regulador (pantalla) en entornos de los gases
gue amenazan con explosion y polvos. Tampoco puede ser utilizado en condiciones en las que se
da condensacion de vapor de agua ni expuesto a la accion del agua.

9.2. EXIGENCIAS PARA MONTAJE

El CONTROLADOR (pantalla) sera instalado por un instalador cualificado y autorizado de acuerdo
con las normas y leyes vigentes.

El fabricante del equipo no sera responsable por cualquier dafo resultado de la no observancia de
las leyes vigentes y lo contenido en esta Instruccion.

El Regulador (pantalla) esta destinado a fijarlo atornillando a un elemento plano e inmévil de la
caldera o una pared. No puede ser utilizado como equipo separado.

Dejar espacio libre para permitir la puesta de los cables sin doblarles fuertemente de al menos 100
mm de la pared inferior del Regulador.

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl
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Soluciones Industriales

10. ESQUEMA ELECTRICO

CONTROL QUEMADOR RPI
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Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
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SERFRAL SpaA

Sctucioney [nafuxirtaley

Rodrigo Carcamo Vega | Gerente de Proyectos| SERFRAL SpA

Tel 456934344724 | rcarcamo@serfral.cl

Gabriela Mistral # 20, Graneros, Rencagua

Gabriela Mistral N° 20, Graneros, O’Higgins
Teléfono 569 9 95635184
rcarcamo@serfral.cl
www.serfral.cl
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COMERCIAL AM SPA

Giro: VENTA DE PELLET

AVENIDA RENE SORIANO 2661- OSORNO
eMail : jpmandru@gmail.com Telefono :
TIPO DE VENTA: DEL GIRO

R.U.T.:77.008.032- 0

FACTURA ELECTRONICA

N2100

S.LL - OSORNO
SENOR(ES): COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
RU.T.: 96.035.900- 4 Fecha Emision: 25 de Noviembre del 2020
GIRO: COMPRA, VENTA Y ALQUILER (EXCEPT
DIRECCION: COCHRANE 858
COMUNA  OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
TIPO DE
compRa:  DELGIRO
- ko
Codigo Descripcion Cantidad Precio ,;\](Tfm “eDesc. Valor
- PELLET PARA CALEFACCION 50 UNID  3.184,87 159.244
Forma de Pago:Contado
o MONTONETO § 159.244
’1 * k[' Kt VA 19% $  30.256
) e IMPUESTO ADICIONAL 0
) Hra i
‘i\. J Rkt TOTAL § 189.500

b A ‘ H' H 5:}".114 ‘
Timbre Electronico SlI
Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl




ECOMAS S5.A.
: Gito: FABRIC. ¥ COMERC. DE PELLET, COMPRAVENTA, E INSTAL DE
@ii{}ﬁ SQSTE%?&%&E = EQUIPCS A PELLET RUT..76.526.820-6
! Casa Matizz  AVDA. LAS INDUSTRIAS 1245, CIUDAD LOB ANGELES, COMUNA LOS FACTURA ELECTRONICA
ANGELES
' ecom a s Sucursal: RAMON FREIRE 303,0S0RND
; N2 19327
S.LL. -LOS ANGELES
Sefiores{es} - COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS Centro Beneficio - REMANUFACTURA
RUT. 1 56.035.900- 4 Direccion Destine - QSORNO
Giro - COMUNIDAD DE EDIFICIOS Ciudad Destino - LOS LAGOS
Direccion - LORD COCHRANNE 858 Patente - JJLD6E
Comuna - OSORND Patente Carro - JN4204
Cod Certificacion : ALL PRODUCTS CERTIFICATED SA-COC-004152 R.U.T. Transportista  : 0-
FSC Mix Credit Nombre Transportista : HECTOR LUIGI ROJAS AVENDAND
Tipe Cambio : R.U.T. Chofer ©8.335.924- 2
Fecha de emisidn : 23-03-2021 Nombre Chofer : ROBERTO BUSTAMANTE
Fecha de Vencimiento : 23-03-2021 { dias de credito desde fecha de la factura}
Cantidad Unidad Descripcion Valor Unitarie TOTAL
300 EA 502791 PELLET NACIONAL 18KG 6MM CON LOGO 3.025.21 907 563

Son: UN MILLON OCHENTA MIL Pesos.

DOCUMENTO(S) DE REFERENCIA

s oormaepTT — T Monto Neto $ 907.563
ipo Doc ‘echa Emision olic - on rencis VA 19% s 179 437
ORDEN DE COMPRA 23932021 OC-148272 Monto Total g 1.080.000

Res. N% 58 de 20 14 - Verifique documento: www sii.cl
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ECOMAS S.A.

{mgg Sﬁg?EN};&g%E Giro: | ;g&z&g:ggj;{; DE PELLET, COMPRAVENTA E INSTAL DE R.U.T.: 76.526.820- 6
Casa Matrizz  AVDA. LAS INDUSTRIAS 1245, CIUDAD LOS ANGELES, COMUNA LOS FACTURA ELECTRONICA

ANGELES
Sucursal: RAMON FREIRE 303, CSORNG
/ N® 20864

S.LL -LOS ANGELES

Sefiores{es} : COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS Centro Beneficio : REMANUFACTURA
RUT. :56.035.900- 4 Direccidn Destino : OSORNO
Giro : COMUNIDAD DE EDIFICIOS Ciudad Destino - LOS LAGOS
Direccidn : LORD COCHRANNE 858 Patente - JLD66
Comuna - OSORND Patente Carro - JN4204
Cod Certificacion : ALL PRODUCTS CERTIFICATED SA-COC-004152 R.U.T. Transportista - 0-
FSC Mix Credit Nombre Transportista : HECTOR LUIGI ROJAS AVENDAND
Tipc Cambic : R.U.T. Chofer :8.335.924- 2
Fecha de emisidn . 22-04-2021 Nombre Chaofer : ROBERTO BUSTAMANTE
Fecha de Vencimiento : 22-04-2021 { dias de credito desde fecha de Ia factura)

Cantidad Unidad Descripcion { Valor Unitario TOTAL

80 EA 602791 PELLET NACIONAL 18KG 6MM CON LOGO 3.185.28| - 286.676

I

Son: TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO Pesos.

DOCUMENT:{S} ;‘iREFEREN’CIA — o~ e Monto Neto s 286.676
ipo Do echa Emisidn im Razon de Referencis VA 19% $ 54 468
ORDEN DE COMPRA 22:04-2021 oC-151422 Monto Total < 341 144

A RN ’
A LTl B

Timbre Electronico Si
Res. N° 99 de 2014 - Vedifiqus documents: www. sii.cl




COMERCIAL AM SPA

Giro: VENTA DE PELLET

AVENIDA RENE SORIANO 2661- OSORNO
eMail : jpmandru@gmail.com Telefono :
TIPO DE VENTA: DEL GIRO

R.U.T.:77.008.032- 0
FACTURA ELECTRONICA

Ne113

S.LI. - OSORNO
SENOR(ES): COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
RUT. 56.035.900- 4 Fecha Emision: 16 de Abril del 2021
GIRO: COMPRA, VENTA Y ALQUILER (EXCEPT
DIRECCION: COCHRANE 858
COMUNA  OSORNO CIUDAD: OSORNO
CONTACTO:
TIPO DE
COMPRA: AEE N
L,
Codigo Descripcion Cantidad Precio ﬁl;\?gt'o %Desc. Valor
- PELLET PARA CALEFACCION 300 UNID 2.754,62 826.386
Forma de Pago:Contado
MONTO NETO 826.386

IMPUESTO ADICIONAL

TOTAL

$
LV.A.19% $ 157.013

$

$

0

983.399

Res.99 de 2014 Verifique documento: www.sii.cl
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S

§ @ Giro: FABRIC. vwmem?ggeﬁf‘s@Pm-vmm E INSTAL DE ‘ :
ﬁ QR guSTE& ﬁg;g EQUIPCS A PELLET RUT. 76.526.820- 6

Casa Matrizz  AVDA. LAS INDUSTRIAS 1245, CIUDAD LOS ANGELES, COMUNA LOS FACTURA ELECTRONICA
ANGELES
. eco m as Suzursal: RAMON FREIRE 203, 0S0RNG
’ N® 20864

S.LL -LOS ANGELES

Sefiores{es} - COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS Centro Beneficio : REMANUFACTURA
RUT. 1 56.035.900- 4 Direccidn Destino : OSORNO
Giro - COMUNIDAD DE EDIFICIOS Ciudad Destino : LOS LAGOS
Direccion . LORD COCHRANNE 858 Patente : JILD66
Comuna - OSORNO Patente Carro T JIN4204
Cod Certificacion : ALL PRODUCTS CERTIFICATED SA-COC-004152 RUT. Transportista - 0-
FSC Mix Credit Nombre Transportista : HECTOR LUIGI ROJAS AVENDAND
Tipc Cambio : R.U.T. Chofer :8.335.924- 2
Fecha de emisidn . 22-04-2021 Nombre Chafer : ROBERTO BUSTAMANTE
Fecha de Vencimiento : 22-04-2021 { dias de credito desde fecha de Ja factura)

TOTAL
286.676

Descripcion Valor Unitario

602791 PELLET NACIONAL 18KG 6MM CON LOGO

Cantidad Unidad

1

Son: TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO Pesos.

W‘CWE“TSS“}E SerRhee — — —— Monto Neto $ 286.676
ipo Doo Facha Emisidn oliz on de Referendis VA 19% 5 54 468
ORDEN DE COMPRA 22-04-2021 OC-151422 Monto Total  + 341144

d I Y ! 1
Tumbm Ebclrmm Sh
Res. N° 89 de 2014 - Varitiqus documents: www. sii.cl



ECOMAS 5.4,
3 Ch i G FABRIC. ¥ COMERT. DE PELLET, COMPRANVENTA £ MNSTAL DE
i&hg% S@S?E%ﬁﬁgig o EQUIPGS A PELLET R.U.7..76.526.820-86
= Cess Matiz:  AVOA. LAS INDUSTRIAS 1245, CIUDAD LOS ANGELES, COMUNA LOS FACTURA ELECTRONICA
: ANGELES i :
Sucusel RANON FREIRE 203 OSORNGD [ <27/
¢ ecomas . /5346 N° 21664
S.11 -LOS ANGELES

Sefiores{es) - COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS Centro Beneficio - REMANUFACTURA
RUT, :56.035.900- 4 Direccidn Destino . OSORNO
Giro - COMUNIDAD DE EDIFICIOS Ciudad Desting :LOS LAGOS
Direccidn ; LORD COCHRANNE 858 Patente :MLDEB
Comuna L OSORNO Patente Carro SJNA204
Cod Certficacidn - ALL PRODUCTS CERTIFICATED SA-COC-004152 RUT Transporista -0

FSC Mix Creait Nombre Transportista  HECTOR LUIGI ROJAS AVENDANO
Tipo Cambio : RUT Chofer " 8.335.924-2
Fecha de emisién S 11-05-2021 Nombre Chofer - ROBERTO BUSTAMANTE
Fecha de Vencimiento © 11-05-2021 { dias de credito desde fecha de la factura)

Cantidad Descri Valor Unitario

270 EA §02791 PELLET NACIONAL 18KG 6MM CON LOGO 3.185,29 860.028

Son: UN MILLON VEINTITRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO Pesos.

DOCUMIENTOIS) DE REFERENCIA Monto Neto s 860 020
i Tize Doc Fache Emisen Folic Razss de Referencis VA 19% s 162,406
~~ ORUEN DE COMPRA 11.05-2021 OCEZE84 Hanks toeal g g 923' 435

Res N7 38 ge 2014« Varifique documeants waanw sit.af



ALEX VYHMEISTER FRANCO T4 MAY 7570 (]I?/
REG.N°12-RES.N°327-OSORNO FECHA: 22/04/2021

SEREMI SALUD LOS LAGOS CF. DE PARTES RECEP

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“"CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, REVISIONES Y PRUEBAS DE LAS CONDICIONES DE

SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION Y CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, SUS
COMPONENTES, ACCESORIOS Y REDES DE DISTRIBUCION”

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO

RUT 56.035.900-4 Razén social o personal natural COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Direccién LORD COCHRANNE # 858 Comuna OSORNO
Teléfono Fijo Teléfono Celular +5697030171 Correo Electrénico jemunsch@gmail.com

2.- DATOS TECNICOS (individualizar equipo sometido a revisiones y pruebas)

7 7 Registro 0OS0315AC
RS MEUCTOMETAL —a IN 180.000 . b:g:dbn 2014 Horas fu:lli:i;:amiento 12
Namero de fabrica i poseessser. = RRTIREER. oo L adiphi
g:i:‘;::i/bj-:nsumo PELLETS/ 5 a 40 Kg/h ahembﬂl::um T Poz:ﬂlapzlgmcg;w) A5

3.- OPERADORES : :

NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
Joel Maripan 14.534.397-6 OPERADOR DE CALDERAS
Jorge Munzenmayer S. 6.583.317-4 196 OPERADOR DE CALDERAS

 4.- RESULTADO REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS
MATERIA (*) FECHA CONFORMIDAD

NO CONFORMIDAD-CAUSALES-

OBSERVACIONES
Revision externa X Equipo y accesorios en buenas condiciones Indicar materias deficientes
Revision interna X Equipo en buenas condiciones Indicar materias dficientes

Verificacién del Valvulas abren automaticamente a una

funcionamiento de Valvulas no responden a una sobrepresion

4 X sobrepresion de los circuitos involucrados. .
valvulas de alivio o de
seg‘::‘ridsad Presién de apertura 3BAR Indicar causas
Verificacién del Termostato operativo. Desviacién de la lectura .
funcionamiento de X inferior a 5 %. i sl
termostato Temperatura de prueba: 60°C ndicar dericienclas
Revision del circuito de ‘ v .

i i . No conformidad
ggﬁfpao“iény s X Cumple con requisitos que indica normativa Trckicar daliciandias
accesorios
Pruebas especiales Indicar tipo de prueba y resultado No conformidad

Indicar deficiencias
NOTA (*) PARA CALDERA DE VAPOR CON PRESION INFERIOR A 0,5 kg/cm? UTILIZAR EN ESTE ITEM PAUTA DE CALDERA DE VAPOR (N° 6)

5.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

El motivo de la Revision y Pruebas a este equipo, es por que fue modificado su quemador original de lefia, por un
quemador de PELLETS. Este quemador marca SERFRAL SPA, tiene una potencia térmica de entre los 25 a 190kw.
Posee un sistema automatico de alimentacion de pellets mediante un programador tipo PLC, el que va modulando el
consumo de combustible y aire necesario para mantener la temperatura de agua requeriada. Tiene una tolva de
acumulacion de pellet, el que mediante un tornillo sin fin alimenta al quemador.

Todo el sistema del nuevo quemador, se encuentra bien instalado con sus debidas protecciones, tableros de mando y
accesorios en perfecto estado.



g T

4!

La Caldera se ecuentra emplazada en el subsuelo del edificio, en una sala con paredes y piso de hormigén, donde no
existe posibilidad de inflamacién debido a lo anterior. El lugar cuenta con un buen acceso y ventilacién adecuada.
Las lineas de salida y retorno se ecuentran sefializadas y con su aislacién en buen estado. En el lugar también se

encunetra disponible un extintor.
Los elementos de seguridad como manémetros, valvula de alivio, termémetro y terméstato se encuentran el buen

estado y cumplen con lo establecido en el reglamento.

CONCLUSIONES

FECHA

22/04/2021

ESTADO
CONFORMIDAD:

El conjunto comprendido por una caldera de calefaccién (o de fluido térmico), el circuito, los componentes, su emplazamiento, el
o los sistemas de combustién y accesonos del sistema, se encuentra en conformidad a los requisitos indicados en la normativa

vigente v

Este informe tiene validez siempre que el equipo identificado y sus componentes no sean intervenidos con motivo de alguna
reparacion, reformacion y/o transformacion realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata

de un terremoto u otros esfuerzos mecanicos imprevistos
Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: ABR". 2024

NO CONFORMIDAD:

Indicar materias deficientes y/o causas de la no conformidad

Alex Vyhmeister Franc
Profesional Autorizad
Reg. SNS N° 12

Firma del Profesional f‘acultado
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SEREMI SALUD LOS LAGOS o~ 4 [”’JAY 2:2} l )
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INFORME TECNICO GENERAL

S Re

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION Y REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS PARA
CALDERAS DE VAPOR, AUTOCLAVES, EQUIPOS DE UTILIZAN VAPOR DE AGUA, ACCESORIOS Y REDES
DE DISTRIBUCION” -

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO . , .

RUT 56.035.900-4 Razén social o personal natural COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS

Direccién LORD COCHRANNE #858 Comuna OSORNO

Teléfono Fijo Teléfono Celular +5697030171 Correo Electronico jemunsch@gmail.com

2.- DATOS TECNICO DE LA CALDERA PRINCIPAL = Registro  0s0315AC
afho Horas de operacion

Marca INDUCTOMETAL Modelo IN 180.000 fbricacion 2014 diaria 12

g‘m:° de Sup calefaccién (m?) 26 N°tubos 63  Material fabricacién  ACERO INOX. A 304 S

Quemador Combustibie Combustibie

Marca/modelo SERFRAL SPA/SF190 principal /consumo PELLETS/5 A 40kg/h alternativo/consumo

Potencia eléctrica (kw) Presién maxima de trabajo . i

(equipo eléctrico) (kg/cm?) 3BAR Produccion de vapor (kg/h) 6 (ton/h)

OPERADORES . . o
NOMBRE COMPLETO R.U.N. NUMERO CERTIFICADO

COMPETENCIA

OPERADOR DE
JOEL MARIPAN 14.534.397-6 CALDERAS
R OPERADOR DE
JORGE MUNZENMAYER S. 6.583.317-4 196 CALDERAS

RESULTADO DE LAS REVISIONES Y PRUEBAS REALIZADAS A CALDERA PRINCIPAL
NO CONFORMIDAD-CAUSALES-

*®
MATERIA (*) FECHA CONFORMIDAD OBSERVACIONES
Revisiéon externa x Equipo y accesorios en buenas condiciones Indicar materias dficientes
Revision interna x Equipo en buenas condiciones Indicar materias dficientes
Cuerpo de presién no resiste presiéon de

Cuerpo de presién cumple con requisitos de prueba.

Prueba hidrostatica ¥4 R
Presién de prueba: ...

prueba.
Indicar causas.
Prueba de vapor Valvula(s) de seguridad reguladas a un 6% de la
valvula(s) de seguridad presién mdxima de trabajo.

Presién de regulacién: .............

Vélvula (s) instalada es capaz de evacuar la

Regulacién de valvula(s) no lograda.
Indicar causas

totalidad del vapor generado por la caldera Valvula no tiene capacidad para evacuar la
Prieha de aaimilacién operando en su maxima produccién de vapor, sin tofa'hdad de vapor generado en situaciones
consumo, y admite hasta un 10% exceso de la criticas.
presién maxima de trabajo Indicar causas
Presion de prueba: ...............
s'es‘t"ﬂ:én' de La red de Componentes del sistema de generacién de vapor, No cumple con requisitos que indica
ISUIDICIOn,, € Vapor, red de distribucién y sus accesorios cumplen con normativa.
componentes A4 ¢
accesorios requisitos que indica normativa Indicar materias deficientes
Pruebas especiales Indicar tipo de prueba y resultado Indicar materia deficiente

 5.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION
‘Materias a desarrollar:

La Caldera es empleada para calefaccion de departamentos particulares distribuidos en los distintos pisos
del edificio. Esto se efectia mediante la circulacion de agua caliente (40 y 60°C), la que es impulsada
mediante bomba eléctrica. En cada departamento existen una serie de intercambiadores de calor
(calefactores) para la distribucion del calor de mejor forma, segun el disefio de cada inmueble.

Toda la instalacion se encuentra de acuerdo con lo que establece el reglamento.

El combustible utilizado por la Caldera es PELLETS, cual es alimentado por tornillos desde la tolva de
acumulacién hasta el quemador. El pellet, es almacenado en el lugar que antiguamente se encontraba la
lefia, por lo cual cumple con las medidas minimas de seguridad.

El tablero eléctrico, incorpora un PLC para programar la operacion del quemador, el que es de facil
acceso y de facil interpretacién.



8.- CONCLUSIONES & :
FECHA ESTADO
CONFORMIDAD:

El sistema compuesto por una caldera de principal, las condiciones de emplazamiénto y requisitos de seguridad de las
instalaciones, los componentes y accesorios del sistema, la red de suministro de vapor y las unidades de consumo de vapor
cumplen con lo establecido en la normativa vigente.

22/04/2021 Este informe tiene validez siempre que el conjunto descrito no sea modificado o sujeto a alguna intervencion con motivo de

reparacién, reformacién y/o transformacién realizada posteriormente, o bien evidencie dafios a consecuencia inmediata de un
terremoto u otros esfuerzos mecanicos imprevistos

Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: ABRIL 2024
NO CONFORMIDAD:

Indicar materias deficientes y/o causas de la no conformidad

lex Vyhmelster Franco
Profesional Autorizado
Reg. SNS N° 12




MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

FORMULARIO 4

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES

RAZON SOCIAL NOMBRE DE FANTASIA RUT

Comunidad Edificio Algeciras Comunidad Edificio Algeciras 56.035.900-4
REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO N° ESTABLECIMIENTO REGION

Jorge Munzenmayer jemunsch@gmail.com EIND004409-3 Los Lagos

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE N°[COMUNA

Comunidad Edificio Lord Cochrane 858|0sorno

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

N° REGISTRO D.S. 138 TIPO DE FUENTE MARCA MODELO ANO
0S0-315 Caldera de calefaccion Inductometal IN 180.000 2014

COMBUSTIBLE UTILIZADO

CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE

PRODUCCION NOMINAL

SISTEMA CONTROL DE EMISIONES

Pellet de Madera 40 Kg/hr 180.000 Kcal/hr No utiliza
INDIVIDUALIZACION E.T.F.A.
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT CODIGO ETFA
Méndez Asociados Ltda. 76.207.060-K 008-01
CONTAMINANTE INSPECTOR AMBIENTAL RUT
Material Particulado Roberto Perez Veliz 12.409.069-5
METODO UTILIZADO FECHA ACTIVIDAD FECHA INFORME RESULTADOS IDENTIFICACION DEL INFORME
CH5, CH4, CH3, CH3B, CH-2, CH1 14 de abril de 2021 14 de mayo de 2021 135-0421-P
RESULTADOS
UBICACION DE PUNTO DE MUESTREO 0,77 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA| NUMERO DE 3
20 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO CORRIDAS
PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO COMBUSTIBLE (kg/h) 77,6 77,5 79,8 78,3 b
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min) 54 54 54 Fokkk Fokkk
HORA DE REALIZACION CORRIDA 14:33 15:50 17:20 il el
CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 24,4 16,9 20,6 20,6 3,8
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) (11% Oxigeno) 34,7 24,0 28,4 29,0 5,4
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,021 0,004
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/h) 1006 1004 1004 1005 1,0
EXCESO DE AIRE (%) 193,9 193,9 185,7 191,1 Fokkk
02 (%) 13,9 13,9 13,7 13,9 0,1
CO2 (%) 6,1 6,1 6,3 6,2 0,1
CO (ppm) 328 338 350 338,7 10,9
PORCENTAJE ISOCINETISMO (%) 98 99 99 99 0,6
HUMEDAD DE GASES (%) 8,4 8,5 8,5 8,5 0,1
VELOCIDAD DE GASES (m/s) 1,8 1,8 1,8 1,8 0,0
TEMPERATURA DE GASES (°C) 59 59 59 59 0,0
PESO MOLECULAR BASE SECA 29,54 29,54 29,56 29,54 0,0
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,58 28,55 28,57 28,57 0,0
RELACION AIRE (REAL/TEORICO) 0,3 0,3 0,3 0,3 il
EFICIENCIA COMBUSTION (%) 70,4 70,4 71,3 70,7 el

FECHA
DIA MES ARNO
17 05 2021
ETFA 008-01

info@atischile.cl

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS
SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD
POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD
CORRESPONDIENTE

MENDEZ ASOCIADOS LIMITADA.

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO
DE MEDICION DE ANALISIS

Version N°001

Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 1 de 42



M \ [ACCREDITED)

MENDEiZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Téc

2021 0S0-315

INFORME DE RESULTADOS
MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO

Comunidad Edificio Algeciras

Caldera de calefaccién

14 de abril de 2021

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 2 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

i e B oy |
\ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

INFORME DE RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO

Realizado a

Direccion

Regién

Proceso Productivo

Tipo de Fuente

Tipo de Combustible

Nombre de la Fuente

N° de Registro de la Fuente
Instrumento de gestion ambiental
Variable Ambiental
Contaminante Medido
Actividad

Método(s) Utilizado(s)
Sistema de medicién (equipo)
Tipo de Fuente

N° Corridas

Realizado por

Cédifo ETFA

Inspector Ambiental

Cadigo Inspector Ambiental
Operador de Unidad de Control
Operador Sonda

Fecha de Muestreo

Fecha del Informe

N° Interno del Informe

NSy

Representante Legal
lvonne Méndez Soto
14.259.857-4

: COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS

Lord Cochrane N° 858, Osorno
Los Lagos

: Comunidad Edificio

. Caldera

. Pellet de Madera

. Caldera de calefaccion

. 0S0-315

. PPDA/PDA

. Aire

: MATERIAL PARTICULADO

. Muestreo

. CH5, CH4, CH3, CH3B, CH-2, CH1

ISP-MS-11-01

: Puntual
3

. Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006
Correo: info@atischile.cl

. 008-01

Roberto Perez Veliz
12.409.069-5

. Patricio Araneda

. Cristian Pérez

. 14 de abril de 2021

. 14 de mayo de 2021
: 135-0421-P

Inspector Ambiental
Roberto Perez Veliz
12.409.069-5

Informe N° 135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

ETFA-008-01
info@atischile.cl

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 3 de 42



[ACCREDITED)

e "4

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

INDICE
N° pagina

DATOS DE LA FUENTE 4
RESULTADOS DE LA MEDICION 5
UBICACION DE LOS PUERTOS DE MUESTREO 6
RESUMEN DE DATOS DE LA MEDICION 7
COMENTARIOS 8
Anexos

a) Analisis de laboratorio

b) Esquema basico o imagen digital de la fuente

c¢) Declaracion jurada para la operatividad:

Inspector Ambiental
Entidad técnica de Fiscalizacién Ambiental

d) Planilla de analisis de laboratorio gravimétrico

e) Cadena de custodia

f) Hojas de terreno de muestro isocinético

g) Certificado I.S.P. equipos utilizados

h) Calibracién de instrumentos y equipos utilizados

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 4 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

D g s S — > ) |
\ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

DATOS DE LA FUENTE

Propietario o0 Raz6n Social

Rut empresa

Giro del Establecimiento
Representante Legal

Direccion

Comuna

Regién

Teléfono

Nombre Contacto Establecimiento
Correo electronico de contacto

N° Establecimiento

Nombre de la fuente

N° de Registro Fuente Fija

N° Interno

Fabricante/Marca

Modelo

Afio de Fabricacion

Consumo nominal de combustible
Produccién nominal

Tipo de Combustible

Horas/Dia de Funcionamiento
Dias/Afo de Funcionamiento
Sistema de Evacuacién de Gases
Sistema de Control de Emisiones
Fecha Ultima Revision de Caldera
Tipo Quemador

Marca Quemador

Produccion de Vapor CRPC (kgv/h)
Presién Maxima de Trabajo (kg/cm2)
CC Maximo en CRPC (Kg/h)

CC Maximo en Quemador (Kg/h)

CC: Consumo de combustible

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

Comunidad Edificio Algeciras
56.035.900-4

Comunidad Edificio

Jorge Munzenmayer

Lord Cochrane 858

Osorno

Los Lagos

642202536

Jorge Munzenmayer

: jemunsch@gmail.com

EIND004409-3
Caldera de calefaccion
0S0-315

2

Inductometal

IN 180.000

2014

40 Kg/hr

180.000 Kcal/hr

Pellet de Madera
12

260

Forzado

No utiliza

22 de abril de 2024
Fogon

Serfral SPA/SF190
N/C

2,0

40

57

Informe N° 135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 5 de 42



(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD

Caldera de calefaccion

Parametros C, C, C;

Fecha de la actividad 14-04-2021 | 14-04-2021 | 14-04-2021
Hora de inicio 14:33 15:50 17:20
Hora de término 15:35 16:53 18:21

Variables C; C, Cs PROM. (]
Concentracion de MP (mg/m°N) 24,4 16,9 20,6 20,6 3.8
Concentracién Corregida de MP (mg/m°N) 34,7 24,0 28,4 29,0 54
Emisién Horaria de MP (kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,021 0,004
Caudal de Gases estandar (m°N/h) 1006 1004 1004 1004,6 1,0
Exceso de Aire (%) 194 194 186 191,2 4,74
% O, 13,9 13,9 13,7 13,9 0,12
% CO, 6,1 6,1 6,3 6,2 0,10
% CO 0,0328 0,0338 0,0350 0,0339 0,0
Isocinetismo (%) 98 99 99 98,7 0,61
Humedad de los Gases (%) 8,35 8,55 8,50 8,5 0,10
Velocidad de los Gases (m/s) 1,8 1,8 1,8 1,8 0,00
Temperatura de los Gases (°C) 59 59 59 59,0 0,05
Consumo de Combustible (Kg/hr) 77,6 77,5 79,8 78,3 1,25
Produccion de Vapor (Kgv/hr) ok Fkk ok ok ok

*Condicion estandar 25 °Cy 1 atm

Desviacion Estandar de la Concentracion: 3,8 (ma/m3N)
Ci = Corrida nimero i
Prom = Promedio de las corridas
c = Desviaciéon estandar

Guillermo Méndez Soto
Gerente Técnico
Autoriza reporte de resultados

DECLARACION Y VIGENCIA DE INFORME

El presente Informe es valido por un afio y quedara nulo en caso de reparaciones de
consideracion, traslado de la unidad o cambio de combustible.

Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al item muestreado:
Caldera de calefaccion, con namero de registro 0SO-315 en Sistema Ventanilla Unica.

Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 6 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

—— —— v

(ACCREDITED)

CERTIFICADO N°5425.01

Esquema Basico del Ducto

T | s

A |
O

gogd

Posicion del Ducto
Singularidad Aguas arriba
Singularidad Aguas abajo
Tipo de Seccion

Diametro Interno
Distancia "A"

Distancia "B"

N° diametros "A"

N° diametros "B"

L

W

Diametro equivalente
Matriz de muestreo
Largo de las Coplas

Vertical
Atmoésfera

Codo 90°
RECTANGULAR
0,4874 m

0,77 m

20m

1,79

46,37

0,41

0,455
0,431
4 X3
0Ocm

Distancia Pared Interna

N° de Distancia Entre Boquilla y
al Centro de la Boquilla Marca Sonda con Largo Copla
Punto
(cm) (cm)
1 51 51
2 15,4 15,4
3 25,6 25,6
4 35,9 35,9
5 *kk *kk
6 *kk *kk
7 *kk *kk
8 *kk *kk
9 *kk *kk
10 *kk *kk
11 *kk KKk
12 *kk *kk
Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01

info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 7 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

HOJA RESUMEN DE DATOS

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Variables C, C, C, Prom.
Presion barométrica lugar de muestreo Ppar(MmHQ) 763 763 763 763,0
AH del equipo AH(mmH,0) 48,930 48,930 48,930 48,930
Coeficiente de calibracion DGM Y(adim) 0,993 0,993 0,993 0,993
Coeficiente de Pitot Cp(adim) 0,84 0,84 0,84 0,840
Diametro boquilla Dn(Pulg) 0,5125 0,5125 0,5125 0,513
Area de boquilla An(m?) 0,00013 | 0,00013 | 0,00013 0,00013
Area transversal de la chimenea A(m?) 0,1866 0,1866 0,1866 0,187
Tiempo total de muestreo t(min) 54 54 54 54
Volumen registrado en el DGM V(M) 0,6330 0,6360 0,6420 0,637
Diferencia de presion promedio en la placa de orificio AH(mmH,0) 15,68 15,68 15,68 15,678
Presion Inicial en el DGM Pn(mmHg) 764,2 764,2 764,2 764,15
Temperatura en el DGM Tm(K) 297,9 297,2 299,1 298,06
Volumen registrado en el DGM en CSTP Vm(m3N) 0,632 0,637 0,639 0,636
Porcentaje de Oxigeno % O, 13,9 13,9 13,7 13,87
Porcentaje de Diéxido de Carbono % CO, 6,1 6,1 6,3 6,19
Porcentaje de Mondéxido de Carbono % CO 0,0328 0,0338 0,0350 0,0339
Peso molecular seco Mq(g/mol) 29,54 29,54 29,56 29,54
Humedad en el DGM Bwm(%) 0 0 0 0,0
Humedad estimada de gases Bus(%) 7,0 7,0 7,0 7,0
;/icl)ilcuamgeer: total del liquido recogido en los impingers y vic (ml) 42,50 43.90 43.80 43,40
Volumen de vapor de agua en CSTP Vw(std) (m3N) 0,0576 0,0595 0,0594 0,059
Fraccion de humedad en volumen Bs(%) 8,4 8,5 8,5 8,467
Peso molecular hiimedo Ms(g/mol) 28,58 28,55 28,57 28,57
Velocidad promedio de gases AP(mmH,0) 0,25 0,25 0,25 0,25
Presién chimenea Ps(mmHg) 762,9 762,9 762,9 762,89
Temperatura gases de chimenea Ts (K) 332,0 331,9 332,0 331,97
Velocidad de flujo Vs(m/s) 1,8 1,8 1,8 1,81
Caudal en el DGM Qp(m®min) 0,0117 0,0118 0,0119 0,0118
Caudal real de gas Qg(Mm*/min) 1217 1218 1217 1217,4
Caudal de Gases Base Seca Q(m3N/h) 1006 1004 1004 1004,6
Isocinetismo 1(%) 98 99 99 98,7
Peso de material particulado en filtro m¢(mg) 4,40 3,50 3,80 3,90
Peso de material particulado en acetona my(mg) 11,05 7,25 9,35 9,22
Concentracién de material particulado Cs(mg/m3N) 24,4 16,9 20,6 20,63
Conc. material particulado corregido por 11%02 Cc (mg/m3N) 34,7 24,0 28,4 29,04
Emisién horaria E(kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,0207

*CSTP: Condicién estandar temperatura y presion; 25 °C y 1 atm

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

(ACCREDITED)

COMENTARIOS

ANTECEDENTES

COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS es una instalacion de uso residencial. La fuente fija evaluada se
encuentra ubicada en Lord Cochrane N° 858, Osorno.

La medicion es supervisada por el Inspector Ambiental Sr. Roberto Perez Veliz, y se desarrolla sin
inconvenientes.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a Caldera de calefaccion, con numero de registro OSO-315 en Ventanilla
Unica. Marca Inductometal, Modelo IN 180.000, Afio de fabricacion 2014, con un consumo de combustible
de 40 Kg/hr y una generacion de calor Gtil de 180.000 Kcal/hr.

El proceso consiste en la generacién de agua caliente y calefaccién para las distintas depencias de la
instalacion. Esta fuente cuenta con un quemador de tipo fogdén habilitado para funcionar solo con pellet de
madera como combustible. Para lograr la plena carga el quemador se mantuvo a maxima potencia y con las
bombas de recirculacion abiertas. Los gases de escape son dirigidos hacia un ducto de forma forzada para
luego ser evacuados a la atmoésfera. Los tiempos de funcionamiento fueron coordinados con el operador de
la caldera, en funcién del desarrollo de los muestreos. Se evidencia una alza considerable en el célculo de
la carga, debido al didmetro y la longitud del ducto de evacuacion de gases, que sobredimensiona el
consumo de combustible.

CONDICIONES DE OPERACION

El muestreo isocinético de material particulado se efectla a plena carga, alcanzando un consumo de
combustible promedio de 78,3 Kg/hr, equivalente ain 195,8% de carga.

A continuacién se muestra la tabla resumen para el calculo de carga:

Parametro C1 Cc2 C3 Prom
Consumo de combustible (kg/h) 77,6 77,5 79,8 78,3
Porcentaje de carga combustible (%) 194,1 193,8 199,4 195,8

CONCLUSION

Se obtiene una concentracion corregida de material particulado promedio de 29,04 mg/m3N, equivalente a

una emision diaria de 0,0207 kg/dia.

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

CERTIFICADO N°5425.01

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 9 de 42



ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

ANEXOS

Informe N°135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 10 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Realizado en

Fuente medida

Fecha de inicio del analisis
Fecha de término del analisis :
Contaminante medido
Realizado por

Volumen agua impinger (ml)
Volumen agua silica gel (ml)
Volumen total de agua (ml)
Vol. de acetona inicial (1)
Peso inicial vaso pp (g9)
Peso final vaso pp (g)
Blanco en acetona (g/l)
Diferencia de peso (g)
Identificacién del filtro

Peso inicial filtro (g)

Peso final filtro (g)
Diferencia de peso (g)

Ivonne Méndez Soto
Laboratorista
Nombre y firma

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

(ACCREDITED]
CERTIFICADO N°5425.01

ANALISIS DE LABORATORIO

COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Caldera de calefaccion
21 de abril de 2021
29 de abril de 2021
Material Particulado

Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006

Correo: info@atischile.cl

C, C, Cs
26 26 24
16,5 17,9 19,8
42,5 43,9 43,8
0,10 0,10 0,10
36,3951 36,2983 36,1203
36,4062 36,3056 36,1297
0,00005 0,00005 0,00005
0,0111 0,0073 0,0094
737 738 739
0,6425 0,6422 0,6412
0,6469 0,6457 0,6450
0,0044 0,0035 0,0038

Guillermo Méndez Soto
Encargado de Laboratorio
Nombre y firma

Informe N°135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

Yo, lvonne Viviana Méndez Soto, RUN N° 14.259.857-4, domiciliado en Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal,
Santiago., en mi calidad de Representante Legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental: Méndez
Asociados Ltda., sucursal Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal, Santiago., Codigo ETFA:008-01, (R.E. N° 40 del
10/01/2020 SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N°
38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion
Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con Comunidad Edificio
Algeciras, RUT: 56.035.900-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afos, legalmente reconocidos como asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Ultimos dos afos, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los Ultimos dos afios, directa o indirectamente, por una misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los propietarios y
representantes legales de esta Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° 135-0421-P, es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento y entendimiento.

Firma del Representante Legal

14 de mayo de 2021

Informe N°135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental

Yo, Roberto Perez Veliz, RUN N° 12.409.069-5, domiciliado en Calle Cuatro N°2720, Quinta Normal, Santiago., en
mi calidad de Inspector Ambiental Cédigo IA N° 12.409.069-5, Cédigo ETFA: 008-01 (R.E. N° 40 del 10/01/2020
SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo ninguna relacién directa o
indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con Comunidad Edificio Algeciras, RUT N° 56.035.900-4,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la
enunciacién sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en
negocios;

- No tengo, ni he tenido, en los Ultimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la
posesion de acciones o titulos en circulacién de la otra parte;

- No controlo ni he controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente al titular;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y el Inspector Ambiental
gue suscribe ésta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° 135-0421-P, es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademés, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad
a lo sefialado en el Titulo Ill de la Ley Orgéanica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento y
entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

14 de mayo de 2021

Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial
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FORMULARIO Cédigo: R-LAB-05
Version N°: 01

PLANILLA DE ANALISIS GRAVIMETRICO

] Paginas: 1 de 1
NENDEZ ASOCIADOS LTDA

Endad Tineia o Frssilisekin Anvbleveal

1.- IDENTIFICACION

Solicitante Unidad de muestreos y mediciones M.A. Ltda.
" Determinacion de las emisiones de particulas
Método de Andisis/ Nomativa eyl dpr ol
2012)
Cadigo de Medicién 135-0421-P
Equipo Utilizado Balanza BOEECO
Fecha de recepcion ABRIL 21 de 2021
Fecha de Inicio de Analisis ABRIL 21 de 2021
Fecha de Término de Analisis ABRIL 29 de 2021.
2.- PESO INICIAL LIQUIDO DE LAVADO DE SONDA
Corrida y Tipo de Lavado C1 c2 c3
Volumen Inicial (mL) 100 100 100
Peso Inicial de Vaso p.p. (g.) 36.3951 36.2983 36.1203
Blanco Liguido de lavado utilizado (g/L) 0.0005
3.- PESO INICIAL EN FILTRO
Corrida y Tipo de Filtro C1 C2 C3
N° de Filtro 737 738 739
Peso Inicial de filtro (g) 0.6425 0.6422 0.6412
Fecha 08/03/21 08/03/21 08/03/21
Hora 12:52 12:53 12:54
Temperatura 24.4 24.4 24.4
Humedad 42.2 42.2 42.2
4.-PESAJES FINALES

__ Va ha="|" "Hr.- = " 3¢ 1 c1
Peso final 27/04/21 12:45 23.7 43.9 36.4063

36.3059 36.1298

Peso final 28/04/21 09:40 20.5 48.4 36.4064 36.3061 36.1301

Peso final 28/04/21 17:03 24.7 451 36.4062 36.3056 36.1297

Filtrg | Fecha_ _
Peso final 23/04/21 10:38 22,2 443 0.6467 0.6460 0.6454
Peso final 26/04/21 10:06 20.5 44.7 0.6468 0.6459 0.6451
Peso final 27/04/21 09:45 21.3 46.1 0.6469 0.6457 0.6450

jWW J‘@w/;‘}

Encargado de Laboratorio
Nombre y Firma10/02/21

MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
Federico Gallardo 25 14 -Quinta Normal- Santiago- Chile
Teléfonos (56-2) 27745977 — E-mail: info@atischile.cl
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Ccédigo: R-MET-01 FECHA: 14-04-2021 P. barométrica: 763
- Version: 1
BARRIDO DE MUESTREO ISOCINETICO
Fecha: 15-05-2020 INFORME: 135-0421-P Hora: 14:12
EMPRESA: Comunidad Edificio Algeciras FUENTE: Caldera de calefaccién REGISTRO VU: 0S0-315
DATOS DEL DUCTO Caracteristicas Dimensiones
Perturbaciones Seccion: RECTANGULAR A= 0,77 m LC= 0,0 cm Deq= 0,431 m
Aguas Arriba (A): Atmoésfera Posicion (V,H, I): Vertical B= 20,00 m L= 0,41 m Puntos/corrida: 12
Aguas Abajo (B): Codo 90° N° de Puertos: 3 D= 0,49 m w= 0,46 m Distancia B2 (CH-1A): il m
§ Punto DI DCC Flujo Ciclénico, °a AP mm H20 Pg mm H20 Ts, °C °C
§ N° cm cm T, T, Ts Ta Ts T, T, Ts T, Ts T, T, T3 Ts Ts T, T2 T3 T4 Ts
g 1 51 51 2,0 2,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -1,5 -1,5 -1,5 60 60 60
S
Q 2 15,4 15,4 2,0 2,0 2,0 0,25 0,25 0,25 -15 -1,5 -1,5 60 60 60
o
i & 25,6 25,6 4,0 3,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -15 -1,5 -15 63 61 63
g 4 35,9 35,9 3,0 3,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -15 -15 -1,5 62 60 62
o >
o £
= 12 . . . . . . . . . . . . . - 3
<
13
= PROMEDIOS 2,67 025 -1,50 60,92 £
Datos de Calibracién de la Consolay Pitot Método CH 4 (corrida preliminar) Parametros del Muestreo Verificacion de Yc (obligatorio) VERIFICACION DE CARGA
Equipo: ISP-MS-11-01 Vit B L Wi g m: 25,0 °Cc Hora: 13:50 EN CALDERAS
Fecha: 27-11-2020 Vi ok mL Wi ok g DnC: 0,6832 plg Tiempo| Tm DGM, °C Lectura (Seccion independiente de la planilla)
AH@: 48,930 mm H,0 Wiizo! g Vw: B mIN Dne: 0,5125 plg min ™; ™m, DGM, m® Fuel: Pellet de Madera
Y: 0,993 Cp: | 0,84 | vm **  m°N (Volumen aproximado) Qm g 0,01182 m*min 0 18,0 18,0 2936,830 PCI: 3.500 kcallkg
Parametros del Flujo de Gases H,0 = 7,0 % (humedad de gases) K= 62,71 2 18,0 18,0 COomax: 18,40 %
0O, 13,80 % Md 29,56 g/mol (Tarjar si no se usa estimacién de H20 por EPA 4) AH aprox: 15,7 mmH,0 4 18,0 18,0 Ae: 4,41 m3N/kg
CO, 6,30 % Ms 28,75 g/mol Iteracién tiempo de muestreo 6 19,0 18,0 Calculo de CC
SO, 0,0 ppm Ts 60,9 °C Grupo de trabajo en terreno Vm aprox : 0,638 m3 8 19,0 18,0 GRS = 12,73 m3N/kg
co 322,0 ppm Vs 1,81 m/s Inspector Amb.: Roberto Perez Veliz Tiempo: 45 min/pto 10 19,0 18,0 2937,040 CC= 79,7 kg/h
N, 7987 % Ps 762,89 mmHg |Op. Instrumental:  Patricio Araneda Tiempo total: 54 min total ((Tm' = 18,3 °C,vm'=_ 0,210 m® | cCalculo de Vapor
EA 188,79 % Fo 1,13 Operador Sonda: ~ Cristian Pérez Vm aprox : 0,638 md Tiempo efectivo: 10 min Prrab: ok psi
Qs 1.217 m3h Vm = 0,637 m3N  [[Volumen, Vm: 7,4161 pie® Tagua® o oC
QSsta) 1.014 m*N/h Observaciones: Calculo de Yc = 0,9972 Ef.cald: E 0
H,0: 70 % Y + 3 %: 0,9632 - 1,0228 |[Pabs: **  psia
Método est. humedad: CH-4 Resultado: Yc DENTRO de RANGO [hfg = *** keallkg
Vapor = ***  kg/h
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg °C °C 9 2937,182 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 58 23 18 2 18 116 118 62,71 Corrida N°: 1 Filtro N°: 737
2 9,0 -15 0,25 15,68 58 24 18 2 18 118 120 62,71 Hora inicio: 14:33 Hora final: 15:35
3 13,5 -15 0,25 15,68 61 24 18 2 18 119 120 62,71
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 58 25 19 2 17 118 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 4,5 -15 0,25 15,68 59 24 19 2 18 120 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 60 25 19 2 17 122 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 60 25 19 2 17 119 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0 Fokk 0,2
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 61 25 20 2 17 116 120 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 26 20 2 16 118 117 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 58 26 20 2 16 121 121 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 26 20 2 16 120 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 58 26 20 2 16 119 118 2937,815 62,71 Cp: 0,84
QM ey 11,72 L/min vVm: 0,633 m3
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 22,0 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,633 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,37 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,637 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 98,96 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,37 % CC: 78 kg/h
0,633 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 15,7 | 59,00 22,0 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,80 13,90 14,10 13,80] 13,93 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,30 6,10 6,00 6,20] 6,15 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 310 346 329 328 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 168,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad) Y
3 0,0 mL 0,0 mL )
4 200,0 g 216,5 g :
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg 9 °C 9 2937,855 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 58 22 21 2 16 116 119 62,71 Corrida N°: 2 Filtro N°: 738
2 9,0 -15 0,25 15,68 61 23 21 2 16 117 121 62,71 Hora inicio: 15:50 Hora final: 16:53
3 13,5 -15 0,25 15,68 61 23 21 2 15 118 120 62,71
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 60 24 21 2 15 121 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 24 22 2 15 119 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 58 24 21 2 16 120 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 24 22 2 16 118 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0,2 Fokk 0,2
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 58 25 22 2 16 118 120 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 57 25 22 2 16 119 116 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 59 25 22 2 15 117 120 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 25 23 2 15 119 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 59 26 23 2 15 116 118 2938,491 62,71 Cp: 0,84
QMeea: 11,78 umin | Vm: 0,636 m?®
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 23,0 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,636 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,58 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,638 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 99,36 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,58 % CC: 77,65 kg/h
0,636 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 157 58,9 23,0 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,90| 14,10 13,80 13,80] 13,93 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,20 6,00 6,20 6,20 6,15 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 318 332 363 338 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 168,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad)
3 0,0 mL 0,0 mL i
4 200,0 g 217,9 g
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg 9 °C 9 2938,538 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 56 24 23 2 15 118 119 62,71 Corrida N°: 3 Filtro N°: 739
2 9 -15 0,25 15,68 61 25 23 2 16 117 119 62,71 Hora inicio: 17:20 Hora final: 18:21
3 14 -15 0,25 15,68 60 25 24 2 16 118 120 62,71
4 18 -1,5 0,25 15,68 58 26 24 2 17 119 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 5 -15 0,25 15,68 58 26 24 2 16 121 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 59 26 24 2 17 116 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 14 -15 0,25 15,68 58 26 25 2 17 116 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0 Fokk 0,2
4 18 -1,5 0,25 15,68 61 27 24 2 17 119 121 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 27 25 2 18 121 119 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9 -1,5 0,25 15,68 59 27 25 2 18 119 120 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 14 -15 0,25 15,68 59 27 25 2 18 117 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 61 27 25 2 19 119 118 2939,180 62,71 Cp: 0,84
QM rear: 11,89 L/min vVm: 01642 m3
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 25,2 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,642 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,50 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,639 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 99,53 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,50 % CC: 77,65 kg/h
0,642 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 157 59,0 252 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,60/ 13,80 13,80 13,80] 13,73 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,40 6,20 6,30 6,20] 6,28 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 368 329 353 350 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 166,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad) 7
3 0,0 mL 0,0 mL 7 )
4 2000 | g 2198 | g ==
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N7 SMA

Superintendencia
d(l Medio Ambiente
Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V05

1. DATOS DE LA ETFA

Cédigo ETFA 008-01

Nombre MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 - QUINTA NORMAL
Teléfono 22-7745977 | 22-7754124

Correo electronico

info@atischile.cl

2. DATOS DE EL (LOS) INSPECTOR(ES) AMBIENTAL(ES) (1)

Nombre

PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

1 [Codigo 1A (RUN)

21978 (13.135.017-1)

Teléfono de contacto

993795242

Nombre

ROBERTO PEREZ VELIZ

2 [Codigo IA (RUN)

20555 (12.409.069-5)

Teléfono de contacto

996621743

Nombre

3 [Cadigo IA (RUN)

Teléfono de contacto

Nombre

4 [Codigo IA (RUN)

Teléfono de contacto

(1) Se debe identificar a todos los Inspectores Ambientales involucrados en la actividad.

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razon Social COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
RUT Razon Social 56.035.900-4

Direccion LORD COCHRANE N° 858, OSORNO
Teléfono 642202536

Nombre Contacto Establecimiento

JORGE MUNZENMAYER

Correo electrénico de contacto

JEMUNSCH@GMAIL.COM

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) Muestreo [] Medicién
Nombre Establecimiento COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Direccion LORD COCHRANE N° 858, OSORNO
. [ central Termoeléctrica [] celulosa ] Fundicién Otro COMUNIDAD
PO el [ Planta de incineracion, coincineracion y coprocesamiento Especificar: |EDIFICIO
Tipo de fuente Caldera [ Grupo Electrégeno [] Horno Panadero [ Proceso
Tipo de combustible utilizado Lefa
Nombre de la fuente CALDERA DE CALEFACCION
N° registro de la fuente (3) CA009740-3
N° Unico de registro SEREMI (4) 0OSO 315
Fecha programada inicio 14-04-2021
Fecha programada término 14-04-2021
Hora inicio muestreo/medicion 14:00
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4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

Instrumento de gestién ambiental . [ otro
) g [ Norma de emisién PPDA/PDA [ ] RCA [ ] Impuesto Verde
aplicable Especificar:
5 ; . MP []TRs []so2 ] cot [Jotro
Parametros contaminantes a medir
[ Nox [Jco [J coz2 [[] Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucion Exenta N°126/2019 de la SMA

(3) Segun el codigo asignado en el marco de la Declaraciéon de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)

(4) Segun el codigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segun corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sélo en caso de suspensién de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre CAROLINA GARRIDO ARAVENA
Cargo JEFE ADMINISTRATIVA
Fecha 06-04-2021

Pagina 22 de 42



g J
ALEX VYHMEISTER FRANCO ~ 4 MAY 7250 ﬂ?
REG.N°12-RES.N°327-OSORNO FECHA: 22/04/2021
SEREMI SALUD LOS LAGOS CF. DE PARTES pe

—

“EPCr~

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, REVISIONES Y PRUEBAS DE LAS CONDICIONES DE

SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION Y CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, SUS

COMPONENTES, ACCESORIOS Y REDES DE DISTRIBUCION”

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO

RUT  56.035.900-4 Razén social o personal natural COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Direccién LORD COCHRANNE # 858 Comuna OSORNO
Teléfono Fijo Teléfono Celular +5697030171 Correo Electronico jemunsch@gmail.com

2.- DATOS TECNICOS (individualizar equipo sometido a revisiones y pruebas)

Registro 0S0315AC
Marca INDUCTOMETAL Modeio IN 180.000 e 201 R . 12
Namero de fabrica GG | | e | SPAsae
T e PSS SR e SRS o

3.- OPERADORES

NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
Joel Maripan 14.534.397-6 OPERADOR DE CALDERAS
Jorge Munzenmayer S. 6.583.3174 196 OPERADOR DE CALDERAS

4.- RESULTADO REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS

OBSERVACIONES

Revisién externa X Equipo y accesorios en buenas condiciones Indicar materias deficientes
Revision interna X Equipo en buenas condiciones Indicar materias dficientes
Verificacién del
ft;?cl?nnlcl'\ehnﬁa ‘:c @ X mgﬁ : ﬁ:ﬁmﬁ:ﬁ%m;ﬂ; - Valvulas no responden a una sobrepresién
:,;“"ﬂ::d A e Presion de apertura 3BAR Indicar Gausas
Verificacién del Termostato operativo. Desviacién de la lectura :
termostato it Incicar deficiencias
termostato Temperatura de prueba: 60°C
Revision del circuito de ' =

. No conformidad
calefaccidn, " X Cumple con reguisitos que indica normativa Indicar deficiencias
accesorios
Pruebas especiales Indicar tipo de prueba y resultado No conformidad

Indicar deficiencias
NOTA (*) PARA CALDERA DE VAPOR CON PRESION INFERIOR A 0,5 kg/cm? UTILIZAR EN ESTE ITEM PAUTA DE CALDERA DE VAPOR (N° 6)

5.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

El motivo de la Revision y Pruebas a este equipo, es por que fue modificado su quemador original de lefia, por un
quemador de PELLETS. Este quemador marca SERFRAL SPA, tiene una potencia térmica de entre los 25 a 190kw.
Posee un sistema automatico de alimentacion de pellets mediante un programador tipo PLC, el que va modulando el
consumo de combustible y aire necesario para mantener la temperatura de agua requeriada. Tiene una tolva de
acumulacién de pellet, el que mediante un tornillo sin fin alimenta al quemador.

Todo el sistema del nuevo quemador, se encuentra bien instalado con sus debidas protecciones, tabl,ggglﬁadg mapdo y
accesorios en perfecto estado.



La Caldera se ecuentra emplazada en el subsuelo del edificio, en una sala con paredes y piso de hormigén, donde no
existe posibilidad de inflamacion debido a lo anterior. El lugar cuenta con un buen acceso y ventilacién adecuada.
Las lineas de salida y retorno se ecuentran sefializadas y con su aislacién en buen estado. En el lugar también se
encunetra disponible un extintor.

Los elementos de seguridad como manometros, valvula de alivio, termémetro y terméstato se encuentran el buen
estado y cumplen con lo establecido en el reglamento.

5- CONCLUSIONES

FECHA ESTADO
CONFORMIDAD:

El conjunto comprendido por una caldera de calefaccién (o de fluido térmico), el circuito, los componentes, su emplazamiento, el
0 los sistemas de combustién y accesorios del sistema, se encuentra en conformidad a los requisitos indicados en la normativa
vigente i *

22’04[2021 Este informe tiene validez siempre que el equipo identificado y sus componentes no sean intervenidos con motivo de alguna

reparacion, reformacién y/o transformacion realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata
de un terremoto u otros esfuerzos mecdanicos imprevistos

Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: ABRIL 2024
NO CONFORMIDAD:

Indicar materias deficientes y/o causas de la no conformidad

Alex Vyhmaister Franc
Profesional Autorizadi
Reg. SNS N° 12

1
Firma del Profesional *f:cultado Péagina 24 de 42




T'Ri':i_.n
= "*’

SpA SMI

Mryna 15“'l

5?-

Servicle di Metralogia Fntegral

U)o me CERTIFICADO DE CALIBRACION | I RN AR RN NER M

'NNMCHLLE Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa.

Este documento modifica y sustituye al Certificado de Calibracion SMI-114719M

El cambio en el certificado emitido se indica con (*)

Certificado de Calibracién SMI-114719M-1  (*) Fecha de Emision: 10 de julio de 2020
I. IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente : MENDEZ ASOCIADOS LTDA
Solicitante : IVONNE MENDEZ
Direccion FEDERICO GALLARDO 2514 QUINTA NORMAL - SANTIAGO
II. IDENTIFICACION DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del ftem : BALANZA ANALITICA
Marca : BOECO
Modelo : BAS 31 PLUS
Serie : 581273/18
Cddigo interno : NO TIENE
lll. TRAZABILIDAD
Patron utilizado : Juego de Masas 1 mg a 200 g
Numero Identificacién : M-16
Marca : Mettler Toledo
Modelo : 11119582
Certificado de calibracion N° : SMA 78917
Préxima calibracion de patron : 2 de febrero de 2022
Emitido por : CESMEC S.A
Trazabilidad inmediata : CESMEC S.A.
IV. CONDICIONES DE CALIBRACION
Lugar de calibracion : Instalaciones del cliente: FEDERICO GALLARDO 2514 QUINTA NORMAL - SANTIAGO
T2 media en calibracion : (17.0+0.8)°C
Humedad en calibracion : (57.0 £ 5)%H.R.
Método de calibracion : Comparacion directa con patrén
Procedimiento de calibracion : SMI-PT01-IMAS01 Rev. 11 Basado en: OIML - R76 - 2007
Fecha de calibracion : 10 de julio de 2020

La incertidumbre expandida ha sido estlmada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se encuentra dentro
del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estan referidos a patrones primarios de
acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).

El Laboratorio de Calibracién de SMI posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos Generales para la
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién"

SMI no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién ocasionados por el mal empleo de instrumentos o por intervencion de personas ajenas a
nuestro servicio.

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.
Los resultados de la calibracién son aplicables solo al item calibrado e identificado en el presente certificado.
Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso de SMI.

/ —— - 4
__4Jose Palma‘€arrasco

Gerente de Calidad SMI SpA

José Miguel Carrera N° 555, Santiago - Fonos (56) 22556 35 99 - 22556 3781 Pagina 1 de 2
SMI-PT01-IMASO1 R4 ventas@smilab.cl - www.smilab.cl SMI-114719M-1
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Servicle de Metralogia Integral P ~
Certificado de Calibracion : SMI-114719M-1
V. CARACTERISTICAS DEL {TEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA ANALITICA  Clase de la Balanza : |
Rango : 0a200g
Rango Calibrado : 0ab50g
Graduacion/Resolucion : 0.0001 g
RESULTADOS DE CALIBRACION
1.- Linealidad de la Balanza (carga Creciente)
Error Incertidumbre Expandida
Valor nominal Patrén Corregido SP Indicacion EC u
Ec-Sp k=2
9 9 9 g 9
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
0,1000 0,1000 0,1000 0,0000 0,0002
0,7000 0,7000 0,7000 0,0000 0,0002
5,0000 5,0001 5,0000 -0,0001 0,0002
40,0000 40,0002 40,0000 -0,0002 0,0002
50,0000 50,0001 50,0000 -0,0001 0,0002
2.- Repetibilidad de la carga
Nominal 1° 2° 3° 4° 5° Promedio
9 9 9 g9 9 9 9
5,0000 4,9999 4,9999 5,0000 5,0000 5,0000 5,0000
3.- Restitucion de Cero
Lectura inicial 0,0000 g
Lectura Final 0,0000 g
4.- Excentricidad de la balanza.
Valor masa de referencia Al A2 A3 Ad AS
g g g g g 9
50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000

Leyenda SP: Sistema de Medicion Patron de Calibracion
EC: Elemento de Medicion Calibrado
U gse: Incertidumbre de calibracion con un factor de cobertura k = 2

La Balanza calibrada cumple con los requerimientos de la Clase de Exactitud | especificada en la Norma OIML R 76-1
(Organizacion Internacional de Metrologia Legal).
Fin del Certificado.

José Miguel Carrera N° 555, Santiago - Fonos (56) 22556 35 99 - 22556 3781 Pagina 2 de 2
SMI-PT01-IMASO1 R4 ventas@smilab.cl - www.smilab.cl SMI-114719M-1
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Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

Gohierno de Chile

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA
- RUT:76.204.835-3; Teléfono: 28136358
- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

. Marca

- Modelo

- No°Serie

- N©@ Registro

: SISTEMA DE MEDICION
: GRASEBY ANDERSEN
:90-800-1

:593-776
‘ISP-MS-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 434/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Equipo Patron

Medidor de Gas Himedo

Marca/Modelo

Shinagawa Corporation/W-NK-5A

NO Serie

538885

Ne de Certificado de calibracion

Corporation Flow Measure

Certificado de Calibracion N© 18V - 13702 de fecha 21/11/18 de Shinagawa

Lab.

Trazable a

Metrology Institute Japan)

AIST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LL (National

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta

- Factor Calibracion Promedio

-Y=1,008

- Diferencial Velocidad Promedio

- AH @ = 45,860 mm H:0.

- Velocidad de Fuga

-V¢=0,0000 m*/min

25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Me
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estaci

Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mi

afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
, JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO

Av. Marathon 1.000, Nufioa, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050

Mesa Central (56) 2257551 01

de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:

entras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de ur
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Salud Pablica

SRYERR>  Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibraciin de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 642/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT:76.204.835-3; Teléfono: 28136358
- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna; QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

- Marca

- Modelo

- N9de Serie
- N°Registro

:ANALIZADOR DE GASES TIPO ELECTROQUIMICO

:TESTO
: T-335
:01654934/902
:ISP-AGE-11-03

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Calibracion Concenltraci'é—n Gas Concentracié.n Promedio Desviacion Promedio (%)
Calibracion Medida
co 90,60 ppm 91 ppm 0,07
co 46,03 ppm 45 ppm 296
0 10,02 % 9,94 % 0383
0 5,969 % 6,01 % 0,74
0 2,958 % 3,05% 311

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracién utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO FECHA EXPIRACION
1 Airgas CC-494971 46,03 ppm 06/12/2024
2 Airgas CC-494849 90,60 ppm 07/12/2024
GASN° | MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0, FECHA EXPIRACION
1 Airgas EB0112809 2,958 % 24/07/2026
2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023
3 Airgas EB0112813 10,020 % 23/07/2026

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 16/08/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

, JEFE

SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJQ

www.ispch.cl

)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 410/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboraterio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA
- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
:ISP-AG-11-02

- Equipo
- N°Registro

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Concentracién Gas Calibracién Concentracion Medida Desviacion Max. Permitida
(%) (%) (%)
Co; 14,98 15,0 05
Co; 9,980 10,0 05
o, 4,946 50 ' 05
0; 2,958 30 05
0; 5,969 6,0 05
0; 10,02 10,0 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracién utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO, FECHA EXPIRACION
. 1 Airgas EBO112809 14,98 % 24/07/2026
2 Airgas CC-473921 9,980 % 05/11/2023
3 Airgas EBO112813 4,946 % 23/07/2026
" GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0, FECHA EXPIRACION
_ 1 Airgas EB0112809 2,958 % 24/07/2026
— 2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023
3 Airgas EB0112813 10,02 % 23/07/2026

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de

un ario a partir de la fecha d

Fecha: 07/05/19

e emision.

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTC SALUD OC
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN

UPACIONAL

EL TRABAIO

Av, Maratho

n 1.000, Nufioa, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones; (56) 22575 52 01
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 361/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratoric de Calibracién de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE ACERO INOXIDABLE DE: 1/2;7/16; 3/8;5/16; 1 /4;3/16 y 1/8 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucion de 0,01 mm,

Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5°

Pie de metro, marca KNUTH,

Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N°® 2003 - 11062

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N© L-3147 de fecha 15/01/18, del Laboratorio
Ne de Certificado | de Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC
de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N® SMC - 46596 de fecha 08/09/17, del
Laboratorio de Calibracién en la Magnitud Longitud de CESMEC S.A.

Pie de metro: Laboratorio Custodio Patron Nacional, magnitud Longitud, DICTUC.
Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC S.A.

Equipo Patron

Marca/Modelo

N® Serie

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:
BS-11-08 172 13,02 0,04 25
BS-11-09 7/16 11,45 0,05 15
BS-11-10 3/8 953 0,04 25
BS-11-11 5/16 7,96 0,01 20
BS-11-12 1/4 6,57 0,00 25
BS-11-13 3/16 481 0,02 23
BS-11-14 1/8 350 0,03 25

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-!
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 729 de feckh
25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis ¢
Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientrds el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de
afo a partir de la fecha de emision. '

_Fecha: ’)1I.'n)!|f-:e
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO

Av. Marathon 1,000, Nufioa, Santiago SEC
Casilla 48, Commen 21 - Cadigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITE
Informaciones: (56) 2257552 01
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 362/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medician de

Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :TUBODEPITOTTIPO S
- N°de Serie : SIN NOMERO
- N°Registro :ISP-TP-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm,,

Medidor de angulos, rango de 0 - 3609, resolucion de 5

Pie de metro, marca KNUTH;

Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N° 2003 - 11062

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N© L-3147 de fecha 15/01/18, del Laboratorio
de Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC
Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMC - 46596 de fecha 08/09/17, del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC S.A.

Pie de metro: Laboratorio Custodio Patron Nacional, magnitud Longitud, DICTUC,
Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC S.A.

Equipo Patron

Marca/Modelo

N° Serie

Ne de Certificado
de Calibracion

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

-a;=100 © -a=100 ©
-B,=000 ©° -B,=000 ©
-Z=039 (mm.) -W =039 (mm)
-P,=11,20 (mm) -Py=11,20 (mm.)

-D, =931 (mm) ISP-TP-11-01

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 729 de
fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mien
de un ano a partir de la fecha de emisién.

Fecha:22/04/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHIL
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
FE

, JE r
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAL

Ay, Marathon 1,000, Nufioa, Santiago
Casilla 48, Cormeo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 435/19
e (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos

Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N°© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO
- NO@Registro :ISP-ST-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termometro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

o .
quipo Patron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

Ne de Certificado de Calibracio
FIAGTIRRe e aUeete Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 250 24 0,34
Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Méto
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido
vigencia de un aio a partir de la fecha de emisid

tentras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra u

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

Av, Marathon 1,000, Nufioa, Santiago
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTI

o
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 436/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
aboratono de Cahbracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO
. ISP-ST-11-02

- Equipo
- N°Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termoémetro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Eaitilbo Patrt
Suipo;fatron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

N° de Certificado de Calibracion

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiigiia Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 0 0,00
Agua 250 24 034
Agua 50,0 49 0312

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 72
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicic

v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ur
R F o i omy
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO |

Av. Marathon 1.000, lufoa, Santiago
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITUTO D

Infarmarianac (&) &9 N1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 438/19
e (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aporatonao de Calibracion de

Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMIPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.000 mm.).
- N©Registro :ISP-5T-11-05

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

Equipo Patron
quip 200 ©°C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

Ne Serie 646554

Certificado de Calibracion N°© SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

N° de Certificado de Calibracion

Trazable a Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

— Temperatura de Temperatura de ‘ Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 90,0 88 055
Aceite Silicona 150,0 150 0,00

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 7-
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ui
vigencia de un ario a partir de la fecha de emision.

Fecha:
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

, JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO,

Av. Marathon 1.000, Rufioa, Santiago SE 1 ENEL TRABAJO

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050 Pagina 34 de 42
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INST DE CHILE

Infarmacione: 7R 5201



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 437/19
PR (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aboratono de Lalibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
. ISP-ST-11-15

- Equipo
- NORegistro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termometro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Equipo Patréon
quipo Fatr 200 °C, division minima de 0,2 °C,

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N° de Certificado de Calibracio
eriica racion Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

FusTite Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)

Hielo 0.0 . 073

Agua 25,0 21 134

Agua 50,0 46 124

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ul
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

_ JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJ PUST!
Av. Marat o TO00- o Samtag SEEd I\IO OGIAS\EN EL TRABAJO
INSTITUTO DESALUD POBICADE G Pionass g

Informaciones: (56} 2257552 01



CERMET LAB.

Fecha Emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMA-4197.21

U

INN - CHILE

Acreditaciéon LC 075 a LC 076

martes, 2 de febrero de 2021

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

IDENTIFICACION DE CLIENTE

Meétodo de Calibracién

Razén Social AMBIQUIM SPA

Solicitante PATRICIO ARANEDA

Direccion CALLE CUATRO N° 2720

Lugar de Calibracién LABORATORIO

Teléfono 22813 6358

Comuna QUINTA NORMAL

Ciudad SANTIAGO
CONDICIONES Y FECHA DE CALIBRACION

o/T MA-2168

FechaO/T 2021-02-02

Fecha Calibracion 2021-02-02

Comparacion
Procedimiento PL-01 IMA-01 v.14 basado en OIML R 76-1 Ed.2006 NCh 2562:2010

T° 27,1 +2 °C

HR 45 +10 %
IDENTIFICACION DEL EQUIPO / INSTRUMENTO

Tipo BALANZA ELECTRONICA

Marca ELECTRONIC BALANCE

Modelo XG-3200B

N° Serie 5160506365

N° Identificacion EL-03

Capacidad Méaxima 3200 g

Rango Calibrado 0-3200 g

Resolucion 0,1 g

e 0,1 g

Clase de Exactitud Clase Il

TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Patrén Utilizado

Marca
Cert. de Calibracién
Vigencia

Trazabilidad

Cédigo de Identificacion

Masas Calibradas
CERMETMAO02, CERMETMAQO3,
CERMET

SMA-80385, SMA-80398,

20-09-2021, 20-09-2021,
CESMEC, CESMEC,

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales, los que a su vez estan referidos a patrones
primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).
El laboratorio de calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-1SO 17025 "requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente , excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracion, ocasionados por el mal empleo del instrumento.
Este certificado es valido sélo para el instrumento descrito en el item "ldentificacion del Equipo/instrumento™.

Av. 5 de Abril 4454 Of. 6, Estacion Central,

Santiago.
Fono: (2) 2920 48 38

Pégina 1 de 2

www.cermet.cl
Version 7

Pagina 36 de 42



CERMET LAB.

Fecha Emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMA-4197.21

martes, 02 de febrero de 2021

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Acreditaciéon LC 075 a LC 076

RESULTADOS DE CALIBRACION

EQUIPO AJUSTADO Sl
RESTITUCION A CERO VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 ERROR
()] (@ (@ (9
0,0 0,0 0,0 0,0
REPETIBILIDAD VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 ERROR
(@ (@ (@ (9) (9 (@
2000,0 2000,0 2000,1 2000,0 2000,0 0,0
3 o o 3 3 ERROR
EXCENTRICIDAD POSICION 1 POSICION 2 POSICION 3 POSICION 4 POSICION 5
(@ (@ (@ (9) (9 (@
1000,1 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 0,1
SENSIBILIDAD VALOR 1 VALOR 2 ERROR
(@ (@ (@
0,0 0,0 0,0
ERROR DE INDICACION
Valor Valor Indicacion Error Indicacion Error Incertidumbre 'I\Ellrrlclr
Nominal Patron Inicial Inicial Final Final (k=2) (;]) ’
9 9 g 9 9 g 9 (+-) g
650,0 650,0 650,1 0,1 650,0 0,0 0,14 0,2
1300,0 1300,0 1300,1 0,1 1300,0 0,0 0,14 0,2
2000,0 2000,0 2000,1 0,1 2000,0 0,0 0,14 0,2
2500,0 2500,0 2500,2 0,2 2500,0 0,0 0,14 0,3
3200,0 3200,0 3200,2 0,2 3200,0 0,0 0,14 0,3

Observaciones

Instruments - Part 1

Los valores de Error maximo permitido fueron obtenidos de la norma NCh 2562.0f2001 y son los establecidos en la OIML R76-1 Non automatic Weighing

La incertidumbre expresada en el presente certificado fue calculada con un nivel de confianza del 95% (k=2)

Los resultados expresados en el presente certificado pueden ser invalidados si la balanza es movida del lugar de calibracion.

Firmado
digitalmente por
ARTURO ALEX
CASTRO ARACENA

LABORATORIO DE CALIBRACION CERMET SPA.

Arturo Castro
JEFE TECNICO

Av. 5 de Abril 4454 Of. 6, Estacion Central,

Santiago.
Fono: (2) 2 920 48 38

Pégina 2 de 2

www.cermet.cl
Version 7
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a2DTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision

14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010

Pagina 1 de 3

DESCRIPCION DEL ITEM

Cliente
Direccion

Descripcion del item

. AMBIQUIM SOCIEDAD POR ACCIONES
: CALLE 4 N° 2720, QUINTA NORMAL RM
: BAROMETRO DIGITAL

Fabricante : VETOY CIA

Ndmero de Parte / Modelo  : NO IDENTIFICADO

Numero de Serie . A6034905

Identificacion de Cliente . CH5-68

| DATOS DE LA CALIBRACION
Fecha de Calibracion 14-abr-21

Lugar de Calibracién

: LABORATORIO DE PRESION, DTS SpA.

Condiciones Ambientales Temperatura : (23 +5)°C Humedad Relativa : <65 %hr

Procedimiento . REFERENCIA MANUAL DE Método de Calibracion : COMPARACION DIRECTA
USUARIO

Secuencia de Calibracion : TIPO C SEGUN DKD-R 6-1 Posicion de Calibracién : VERTICAL

Propiedades Fisicas : PRESION NINGUNA

Relevantes VACIO NINGUNA

Medio de Transmisién : PRESION NITROGENO
VACIO AIRE

Desviacion a los : PRESION NINGUNA

procedimientos VACIO NINGUNA

Rangos de mediciones : PRESION (960 a 1100 ) mbar
VACIO (800 a 900 ) mbar

Resolucién : PRESION Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar 0,001 bar
VACIO Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar 0,001 bar

ANTECEDENTES DEL O LOS PATRONES UTILIZADOS
Descripcion Fabricante | N°de Parte | N°de Serie N. -de Vence Labor-atorlo Trazabl!ldad
Certificado Emisor Inmediata
PRESSURE 6270A / FLUKE
MEASUREMENT FLUKE PM600- 3519005 1500295210 28-oct-22 FLUKE NVLAP 105016-
MODULE A200K 0

Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estan
referidos a patrones primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI). El laboratorio de Calibraciéon posee la competencia
técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de
Ensayo y Calibracién”. Los resultados de la calibracion estan relacionados con el item calibrado, referidos al momento y condiciones en
las cuales fueron realizadas las mediciones.
La Incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por un factor de cobertura aproximadamente k=2.
El valor del mensurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
Este Certificado de Calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por mal empleo o manipulacién del
instrumento. Certificados sin la firma digital no son validos.

53000CO0REG080-02 Rev 5.00
53000CO0REG065-02 Rev 5.00
Rodrigo de Araya # 1263, Macul
Fono: (56-2) 23971000

ENERO 2021
Santiago-Chile

certificados@dts.cl
www.dts.cl
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®
TDTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision

14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010

Pagina 2 de 3|

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

PRESION
LECTURA INCERTIDUMBRE
PATRON ASCENDENTE | DESCENDENTE ERROR EXPANDIDA () OBSERVACIONES
PROMEDIO (k=2)
mbar mbar mbar mbar mbar mbar
960,000 964,000 964,000 964,000 4,000 3,300
970,000 974,000 974,000 974,000 4,000 3,300
980,000 984,000 984,000 984,000 4,000 3,300
1100,000 1103,000 1103,000 1103,000 3,000 3,300
53000C00REG080-02 Rev 5.00
53000CO00REG065-02 Rev 5.00 ENERO 2021

Rodrigo de Araya # 1263, Macul

Fono: (56-2) 23971000

Santiago-Chile

certificados@dts.cl
www.dts.cl
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®
TDTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision 14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010 Pagina 3 de 3|

| RESULTADOS DE LA CALIBRACION |

VACIO
LECTURA INCERTIDUMBRE
PATRON ASCENDENTE | DESCENDENTE | o~ -~ ERROR EXPA(E_DZII)DA @ OBSERVACIONES
mbar mbar mbar mbar mbar mbar
800,000 805,000 805,000 805,000 5,000 3,300
850,000 856,000 856,000 856,000 6,000 3,300
900,000 905,000 905,000 905,000 5,000 3,300
LU IS Firmado
ALBERTO digitalmente por
LUIS ALBERTO
VASQU EZ VASQUEZ OLMOS
Fecha: 2021.04.15
OLMOS 15:10:37 -04'00'
MOISES ALVRREZ MENDEZ RESPONSABLE TECNICO
TECNICO METROLOGO LABORATORIO DE CALIBRACIONES

Fin del certificado de calibracion

53000CO0REG080-02 Rev 5.00
53000CO0REG065-02 Rev 5.00 ENERO 2021 certificados@dts.cl
Rodrigo de Araya # 1263, Macul Santiago-Chile www.dts.cl
Fono: (56-2) 23971000
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°© 439/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
Laboratono de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
| ISP-5T-11-17

Equipo
- N©Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termoémetro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Equipo Patrd
quipo Fatron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N° SMlj - 56210 de fecha 02/03/17 del

N° de Certificado de Calibracién
c Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiigite Temperatura de Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 3 1,10
Agua 90,0 90 0,00
Aceite Silicona 150,0 155 1,18

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métof
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra u
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision. |\

/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

) JEFE g

SECCION TECNOLQGIAS EN EL TRABAm

Fec

. MIG L. CAMUS BUSTOS
Av. Marathen 1,000, Nufioa, Santiago SECCI TEQNQLO SEMEL BAJO
Casilla 48, Corren 21 - Codipo Postal 7780050 AQi
it INSTITU AtdD PUBLIGADE CHILE Pagina 41 de 42

Informaciones’ (561 22575 52 01



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 440/19
TR (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

AR0ratono de Lalipracion de

Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA -

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO
:ISP-ST-11-18

- Equipo
- NO°Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

Equipo Patré
QuipRTaton 200 °C, divisién minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracién N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N de Certificado de Calibracion y W .
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de

Temperatura de

Diferencia Temperatura

FUenee Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 1 0,37
Agua 90,0 88 0,55

Aceite Silicona 150,0 146 095

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Méto
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ui
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL -

JEFE
SECCION TECNOLQGIAS EN EL TRABAIO | ING. L. GAMUS BYUSTQS
Tl Ma TS SECCION EN Ej TRABAJO

Casilla 48 Correo 21 - Cadigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56 2257552 01
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

FORMULARIO 4

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

RESUMEN DE MEDICION DE EMISIONES

RAZON SOCIAL NOMBRE DE FANTASIA RUT

Comunidad Edificio Algeciras Comunidad Edificio Algeciras 56.035.900-4
REPRESENTANTE LEGAL CORREO ELECTRONICO CONTACTO N° ESTABLECIMIENTO REGION

Jorge Munzenmayer jemunsch@gmail.com EIND004409-3 Los Lagos

GIRO DEL ESTABLECIMIENTO CALLE N°[COMUNA

Comunidad Edificio Lord Cochrane 858|0sorno

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

N° REGISTRO D.S. 138 TIPO DE FUENTE MARCA MODELO ANO
0S0-315 Caldera de calefaccion Inductometal IN 180.000 2014

COMBUSTIBLE UTILIZADO

CONSUMO NOMINAL DE COMBUSTIBLE

PRODUCCION NOMINAL

SISTEMA CONTROL DE EMISIONES

Pellet de Madera 40 Kg/hr 180.000 Kcal/hr No utiliza
INDIVIDUALIZACION E.T.F.A.
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT CODIGO ETFA
Méndez Asociados Ltda. 76.207.060-K 008-01
CONTAMINANTE INSPECTOR AMBIENTAL RUT
Material Particulado Roberto Perez Veliz 12.409.069-5
METODO UTILIZADO FECHA ACTIVIDAD FECHA INFORME RESULTADOS IDENTIFICACION DEL INFORME
CH5, CH4, CH3, CH3B, CH-2, CH1 14 de abril de 2021 14 de mayo de 2021 135-0421-P
RESULTADOS
UBICACION DE PUNTO DE MUESTREO 0,77 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA| NUMERO DE 3
20 m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO CORRIDAS
PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
CONSUMO COMBUSTIBLE (kg/h) 77,6 77,5 79,8 78,3 b
TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min) 54 54 54 Fokkk Fokkk
HORA DE REALIZACION CORRIDA 14:33 15:50 17:20 il el
CONCENTRACION MATERIAL PARTICULADO (mg/m3N) 24,4 16,9 20,6 20,6 3,8
CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m3N) (11% Oxigeno) 34,7 24,0 28,4 29,0 5,4
EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,021 0,004
CAUDAL DE GASES BASE SECA (m3N/h) 1006 1004 1004 1005 1,0
EXCESO DE AIRE (%) 193,9 193,9 185,7 191,1 Fokkk
02 (%) 13,9 13,9 13,7 13,9 0,1
CO2 (%) 6,1 6,1 6,3 6,2 0,1
CO (ppm) 328 338 350 338,7 10,9
PORCENTAJE ISOCINETISMO (%) 98 99 99 99 0,6
HUMEDAD DE GASES (%) 8,4 8,5 8,5 8,5 0,1
VELOCIDAD DE GASES (m/s) 1,8 1,8 1,8 1,8 0,0
TEMPERATURA DE GASES (°C) 59 59 59 59 0,0
PESO MOLECULAR BASE SECA 29,54 29,54 29,56 29,54 0,0
PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 28,58 28,55 28,57 28,57 0,0
RELACION AIRE (REAL/TEORICO) 0,3 0,3 0,3 0,3 il
EFICIENCIA COMBUSTION (%) 70,4 70,4 71,3 70,7 el

FECHA
DIA MES ARNO
17 05 2021
ETFA 008-01

info@atischile.cl

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

DECLARO QUE LOS DATOS CONSIGNADOS
SON EXPRESION FIEL DE LA REALIDAD
POR LO QUE ASUMO LA RESPONSABILIDAD
CORRESPONDIENTE

MENDEZ ASOCIADOS LIMITADA.

NOMBRE Y FIRMA DEL LABORATORIO
DE MEDICION DE ANALISIS

Version N°001

Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 1 de 42



M \ [ACCREDITED)

MENDEiZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Téc

2021 0S0-315

INFORME DE RESULTADOS
MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO

Comunidad Edificio Algeciras

Caldera de calefaccién

14 de abril de 2021

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 2 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

i e B oy |
\ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

INFORME DE RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO

Realizado a

Direccion

Regién

Proceso Productivo

Tipo de Fuente

Tipo de Combustible

Nombre de la Fuente

N° de Registro de la Fuente
Instrumento de gestion ambiental
Variable Ambiental
Contaminante Medido
Actividad

Método(s) Utilizado(s)
Sistema de medicién (equipo)
Tipo de Fuente

N° Corridas

Realizado por

Cédifo ETFA

Inspector Ambiental

Cadigo Inspector Ambiental
Operador de Unidad de Control
Operador Sonda

Fecha de Muestreo

Fecha del Informe

N° Interno del Informe

NSy

Representante Legal
lvonne Méndez Soto
14.259.857-4

: COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS

Lord Cochrane N° 858, Osorno
Los Lagos

: Comunidad Edificio

. Caldera

. Pellet de Madera

. Caldera de calefaccion

. 0S0-315

. PPDA/PDA

. Aire

: MATERIAL PARTICULADO

. Muestreo

. CH5, CH4, CH3, CH3B, CH-2, CH1

ISP-MS-11-01

: Puntual
3

. Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006
Correo: info@atischile.cl

. 008-01

Roberto Perez Veliz
12.409.069-5

. Patricio Araneda

. Cristian Pérez

. 14 de abril de 2021

. 14 de mayo de 2021
: 135-0421-P

Inspector Ambiental
Roberto Perez Veliz
12.409.069-5

Informe N° 135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

ETFA-008-01
info@atischile.cl

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 3 de 42



[ACCREDITED)

e "4

MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

INDICE
N° pagina

DATOS DE LA FUENTE 4
RESULTADOS DE LA MEDICION 5
UBICACION DE LOS PUERTOS DE MUESTREO 6
RESUMEN DE DATOS DE LA MEDICION 7
COMENTARIOS 8
Anexos

a) Analisis de laboratorio

b) Esquema basico o imagen digital de la fuente

c¢) Declaracion jurada para la operatividad:

Inspector Ambiental
Entidad técnica de Fiscalizacién Ambiental

d) Planilla de analisis de laboratorio gravimétrico

e) Cadena de custodia

f) Hojas de terreno de muestro isocinético

g) Certificado I.S.P. equipos utilizados

h) Calibracién de instrumentos y equipos utilizados

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
Pagina 4 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

D g s S — > ) |
\ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

DATOS DE LA FUENTE

Propietario o0 Raz6n Social

Rut empresa

Giro del Establecimiento
Representante Legal

Direccion

Comuna

Regién

Teléfono

Nombre Contacto Establecimiento
Correo electronico de contacto

N° Establecimiento

Nombre de la fuente

N° de Registro Fuente Fija

N° Interno

Fabricante/Marca

Modelo

Afio de Fabricacion

Consumo nominal de combustible
Produccién nominal

Tipo de Combustible

Horas/Dia de Funcionamiento
Dias/Afo de Funcionamiento
Sistema de Evacuacién de Gases
Sistema de Control de Emisiones
Fecha Ultima Revision de Caldera
Tipo Quemador

Marca Quemador

Produccion de Vapor CRPC (kgv/h)
Presién Maxima de Trabajo (kg/cm2)
CC Maximo en CRPC (Kg/h)

CC Maximo en Quemador (Kg/h)

CC: Consumo de combustible

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

Comunidad Edificio Algeciras
56.035.900-4

Comunidad Edificio

Jorge Munzenmayer

Lord Cochrane 858

Osorno

Los Lagos

642202536

Jorge Munzenmayer

: jemunsch@gmail.com

EIND004409-3
Caldera de calefaccion
0S0-315

2

Inductometal

IN 180.000

2014

40 Kg/hr

180.000 Kcal/hr

Pellet de Madera
12

260

Forzado

No utiliza

22 de abril de 2024
Fogon

Serfral SPA/SF190
N/C

2,0

40

57

Informe N° 135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 5 de 42



(ACCREDITED)
MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD

Caldera de calefaccion

Parametros C, C, C;

Fecha de la actividad 14-04-2021 | 14-04-2021 | 14-04-2021
Hora de inicio 14:33 15:50 17:20
Hora de término 15:35 16:53 18:21

Variables C; C, Cs PROM. (]
Concentracion de MP (mg/m°N) 24,4 16,9 20,6 20,6 3.8
Concentracién Corregida de MP (mg/m°N) 34,7 24,0 28,4 29,0 54
Emisién Horaria de MP (kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,021 0,004
Caudal de Gases estandar (m°N/h) 1006 1004 1004 1004,6 1,0
Exceso de Aire (%) 194 194 186 191,2 4,74
% O, 13,9 13,9 13,7 13,9 0,12
% CO, 6,1 6,1 6,3 6,2 0,10
% CO 0,0328 0,0338 0,0350 0,0339 0,0
Isocinetismo (%) 98 99 99 98,7 0,61
Humedad de los Gases (%) 8,35 8,55 8,50 8,5 0,10
Velocidad de los Gases (m/s) 1,8 1,8 1,8 1,8 0,00
Temperatura de los Gases (°C) 59 59 59 59,0 0,05
Consumo de Combustible (Kg/hr) 77,6 77,5 79,8 78,3 1,25
Produccion de Vapor (Kgv/hr) ok Fkk ok ok ok

*Condicion estandar 25 °Cy 1 atm

Desviacion Estandar de la Concentracion: 3,8 (ma/m3N)
Ci = Corrida nimero i
Prom = Promedio de las corridas
c = Desviaciéon estandar

Guillermo Méndez Soto
Gerente Técnico
Autoriza reporte de resultados

DECLARACION Y VIGENCIA DE INFORME

El presente Informe es valido por un afio y quedara nulo en caso de reparaciones de
consideracion, traslado de la unidad o cambio de combustible.

Los resultados informados en el presente informe corresponden solo al item muestreado:
Caldera de calefaccion, con namero de registro 0SO-315 en Sistema Ventanilla Unica.

Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

—— —— v

(ACCREDITED)

CERTIFICADO N°5425.01

Esquema Basico del Ducto

T | s

A |
O

gogd

Posicion del Ducto
Singularidad Aguas arriba
Singularidad Aguas abajo
Tipo de Seccion

Diametro Interno
Distancia "A"

Distancia "B"

N° diametros "A"

N° diametros "B"

L

W

Diametro equivalente
Matriz de muestreo
Largo de las Coplas

Vertical
Atmoésfera

Codo 90°
RECTANGULAR
0,4874 m

0,77 m

20m

1,79

46,37

0,41

0,455
0,431
4 X3
0Ocm

Distancia Pared Interna

N° de Distancia Entre Boquilla y
al Centro de la Boquilla Marca Sonda con Largo Copla
Punto
(cm) (cm)
1 51 51
2 15,4 15,4
3 25,6 25,6
4 35,9 35,9
5 *kk *kk
6 *kk *kk
7 *kk *kk
8 *kk *kk
9 *kk *kk
10 *kk *kk
11 *kk KKk
12 *kk *kk
Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01

info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

Version N°001
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

HOJA RESUMEN DE DATOS

(ACCREDITED)
CERTIFICADO N°5425.01

Variables C, C, C, Prom.
Presion barométrica lugar de muestreo Ppar(MmHQ) 763 763 763 763,0
AH del equipo AH(mmH,0) 48,930 48,930 48,930 48,930
Coeficiente de calibracion DGM Y(adim) 0,993 0,993 0,993 0,993
Coeficiente de Pitot Cp(adim) 0,84 0,84 0,84 0,840
Diametro boquilla Dn(Pulg) 0,5125 0,5125 0,5125 0,513
Area de boquilla An(m?) 0,00013 | 0,00013 | 0,00013 0,00013
Area transversal de la chimenea A(m?) 0,1866 0,1866 0,1866 0,187
Tiempo total de muestreo t(min) 54 54 54 54
Volumen registrado en el DGM V(M) 0,6330 0,6360 0,6420 0,637
Diferencia de presion promedio en la placa de orificio AH(mmH,0) 15,68 15,68 15,68 15,678
Presion Inicial en el DGM Pn(mmHg) 764,2 764,2 764,2 764,15
Temperatura en el DGM Tm(K) 297,9 297,2 299,1 298,06
Volumen registrado en el DGM en CSTP Vm(m3N) 0,632 0,637 0,639 0,636
Porcentaje de Oxigeno % O, 13,9 13,9 13,7 13,87
Porcentaje de Diéxido de Carbono % CO, 6,1 6,1 6,3 6,19
Porcentaje de Mondéxido de Carbono % CO 0,0328 0,0338 0,0350 0,0339
Peso molecular seco Mq(g/mol) 29,54 29,54 29,56 29,54
Humedad en el DGM Bwm(%) 0 0 0 0,0
Humedad estimada de gases Bus(%) 7,0 7,0 7,0 7,0
;/icl)ilcuamgeer: total del liquido recogido en los impingers y vic (ml) 42,50 43.90 43.80 43,40
Volumen de vapor de agua en CSTP Vw(std) (m3N) 0,0576 0,0595 0,0594 0,059
Fraccion de humedad en volumen Bs(%) 8,4 8,5 8,5 8,467
Peso molecular hiimedo Ms(g/mol) 28,58 28,55 28,57 28,57
Velocidad promedio de gases AP(mmH,0) 0,25 0,25 0,25 0,25
Presién chimenea Ps(mmHg) 762,9 762,9 762,9 762,89
Temperatura gases de chimenea Ts (K) 332,0 331,9 332,0 331,97
Velocidad de flujo Vs(m/s) 1,8 1,8 1,8 1,81
Caudal en el DGM Qp(m®min) 0,0117 0,0118 0,0119 0,0118
Caudal real de gas Qg(Mm*/min) 1217 1218 1217 1217,4
Caudal de Gases Base Seca Q(m3N/h) 1006 1004 1004 1004,6
Isocinetismo 1(%) 98 99 99 98,7
Peso de material particulado en filtro m¢(mg) 4,40 3,50 3,80 3,90
Peso de material particulado en acetona my(mg) 11,05 7,25 9,35 9,22
Concentracién de material particulado Cs(mg/m3N) 24,4 16,9 20,6 20,63
Conc. material particulado corregido por 11%02 Cc (mg/m3N) 34,7 24,0 28,4 29,04
Emisién horaria E(kg/h) 0,025 0,017 0,021 0,0207

*CSTP: Condicién estandar temperatura y presion; 25 °C y 1 atm

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

Informe N° 135-0421-P

Version N°001

Prohibida su reproduccién total o parcial

Pagina 8 de 42



MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

(ACCREDITED)

COMENTARIOS

ANTECEDENTES

COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS es una instalacion de uso residencial. La fuente fija evaluada se
encuentra ubicada en Lord Cochrane N° 858, Osorno.

La medicion es supervisada por el Inspector Ambiental Sr. Roberto Perez Veliz, y se desarrolla sin
inconvenientes.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE

La fuente medida corresponde a Caldera de calefaccion, con numero de registro OSO-315 en Ventanilla
Unica. Marca Inductometal, Modelo IN 180.000, Afio de fabricacion 2014, con un consumo de combustible
de 40 Kg/hr y una generacion de calor Gtil de 180.000 Kcal/hr.

El proceso consiste en la generacién de agua caliente y calefaccién para las distintas depencias de la
instalacion. Esta fuente cuenta con un quemador de tipo fogdén habilitado para funcionar solo con pellet de
madera como combustible. Para lograr la plena carga el quemador se mantuvo a maxima potencia y con las
bombas de recirculacion abiertas. Los gases de escape son dirigidos hacia un ducto de forma forzada para
luego ser evacuados a la atmoésfera. Los tiempos de funcionamiento fueron coordinados con el operador de
la caldera, en funcién del desarrollo de los muestreos. Se evidencia una alza considerable en el célculo de
la carga, debido al didmetro y la longitud del ducto de evacuacion de gases, que sobredimensiona el
consumo de combustible.

CONDICIONES DE OPERACION

El muestreo isocinético de material particulado se efectla a plena carga, alcanzando un consumo de
combustible promedio de 78,3 Kg/hr, equivalente ain 195,8% de carga.

A continuacién se muestra la tabla resumen para el calculo de carga:

Parametro C1 Cc2 C3 Prom
Consumo de combustible (kg/h) 77,6 77,5 79,8 78,3
Porcentaje de carga combustible (%) 194,1 193,8 199,4 195,8

CONCLUSION

Se obtiene una concentracion corregida de material particulado promedio de 29,04 mg/m3N, equivalente a

una emision diaria de 0,0207 kg/dia.

Informe N° 135-0421-P

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Realizado en

Fuente medida

Fecha de inicio del analisis
Fecha de término del analisis :
Contaminante medido
Realizado por

Volumen agua impinger (ml)
Volumen agua silica gel (ml)
Volumen total de agua (ml)
Vol. de acetona inicial (1)
Peso inicial vaso pp (g9)
Peso final vaso pp (g)
Blanco en acetona (g/l)
Diferencia de peso (g)
Identificacién del filtro

Peso inicial filtro (g)

Peso final filtro (g)
Diferencia de peso (g)

Ivonne Méndez Soto
Laboratorista
Nombre y firma

ETFA-008-01
info@atischile.cl
(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006

(ACCREDITED]
CERTIFICADO N°5425.01

ANALISIS DE LABORATORIO

COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Caldera de calefaccion
21 de abril de 2021
29 de abril de 2021
Material Particulado

Méndez Asociados Ltda.

Federico Gallardo N° 2514, Q. Normal, Santiago.
Teléfono: (+56) 2 2774 5977 (+56) 9 8920 1006

Correo: info@atischile.cl

C, C, Cs
26 26 24
16,5 17,9 19,8
42,5 43,9 43,8
0,10 0,10 0,10
36,3951 36,2983 36,1203
36,4062 36,3056 36,1297
0,00005 0,00005 0,00005
0,0111 0,0073 0,0094
737 738 739
0,6425 0,6422 0,6412
0,6469 0,6457 0,6450
0,0044 0,0035 0,0038

Guillermo Méndez Soto
Encargado de Laboratorio
Nombre y firma

Informe N°135-0421-P

Version N°001
Prohibida su reproduccién total o parcial
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad de la Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

Yo, lvonne Viviana Méndez Soto, RUN N° 14.259.857-4, domiciliado en Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal,
Santiago., en mi calidad de Representante Legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental: Méndez
Asociados Ltda., sucursal Federico Gallardo N°2514, Quinta Normal, Santiago., Codigo ETFA:008-01, (R.E. N° 40 del
10/01/2020 SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Orgéanica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N°
38, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion
Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que la empresa que
represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con Comunidad Edificio
Algeciras, RUT: 56.035.900-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de
modo tal que, sin que la enunciacion sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afos, legalmente reconocidos como asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los dltimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la posesion de
acciones o titulos en circulacion de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los Ultimos dos afos, directa o indirectamente a la otra;

- No hemos sido controlados, en los Ultimos dos afios, directa o indirectamente, por una misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y los propietarios y
representantes legales de esta Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° 135-0421-P, es veraz, auténtica (que no corresponde a
una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de Entidades
Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad a lo sefialado
en el Titulo Il de la Ley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento y entendimiento.

Firma del Representante Legal

14 de mayo de 2021

Informe N°135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
info@atischile.cl Prohibida su reproduccién total o parcial

(+56) 2 2775 4124 (+56) 9 8920 1006
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MENDEZ ASOCIADOS LTDA CERTIFICADO N°5425.01

Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental

Declaracion Jurada para la Operatividad del Inspector Ambiental

Yo, Roberto Perez Veliz, RUN N° 12.409.069-5, domiciliado en Calle Cuatro N°2720, Quinta Normal, Santiago., en
mi calidad de Inspector Ambiental Cédigo IA N° 12.409.069-5, Cédigo ETFA: 008-01 (R.E. N° 40 del 10/01/2020
SMA), para los efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental y
lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro que no tengo ninguna relacién directa o
indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares con Comunidad Edificio Algeciras, RUT N° 56.035.900-4,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacion ambiental, de modo tal que, sin que la
enunciacién sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los Ultimos dos afios, legalmente reconocidos como asociados en
negocios;

- No tengo, ni he tenido, en los Ultimos dos afios, directa o indirectamente, la propiedad de, el control o la
posesion de acciones o titulos en circulacién de la otra parte;

- No controlo ni he controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente al titular;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado y el Inspector Ambiental
gue suscribe ésta declaracion.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° 135-0421-P, es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademés, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el Reglamento de
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan en conformidad
a lo sefialado en el Titulo Ill de la Ley Orgéanica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Por dltimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segin mi mejor conocimiento y
entendimiento.

Firma del Inspector Ambiental

14 de mayo de 2021

Informe N° 135-0421-P
ETFA-008-01 Version N°001
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FORMULARIO Cédigo: R-LAB-05
Version N°: 01

PLANILLA DE ANALISIS GRAVIMETRICO

] Paginas: 1 de 1
NENDEZ ASOCIADOS LTDA

Endad Tineia o Frssilisekin Anvbleveal

1.- IDENTIFICACION

Solicitante Unidad de muestreos y mediciones M.A. Ltda.
" Determinacion de las emisiones de particulas
Método de Andisis/ Nomativa eyl dpr ol
2012)
Cadigo de Medicién 135-0421-P
Equipo Utilizado Balanza BOEECO
Fecha de recepcion ABRIL 21 de 2021
Fecha de Inicio de Analisis ABRIL 21 de 2021
Fecha de Término de Analisis ABRIL 29 de 2021.
2.- PESO INICIAL LIQUIDO DE LAVADO DE SONDA
Corrida y Tipo de Lavado C1 c2 c3
Volumen Inicial (mL) 100 100 100
Peso Inicial de Vaso p.p. (g.) 36.3951 36.2983 36.1203
Blanco Liguido de lavado utilizado (g/L) 0.0005
3.- PESO INICIAL EN FILTRO
Corrida y Tipo de Filtro C1 C2 C3
N° de Filtro 737 738 739
Peso Inicial de filtro (g) 0.6425 0.6422 0.6412
Fecha 08/03/21 08/03/21 08/03/21
Hora 12:52 12:53 12:54
Temperatura 24.4 24.4 24.4
Humedad 42.2 42.2 42.2
4.-PESAJES FINALES

__ Va ha="|" "Hr.- = " 3¢ 1 c1
Peso final 27/04/21 12:45 23.7 43.9 36.4063

36.3059 36.1298

Peso final 28/04/21 09:40 20.5 48.4 36.4064 36.3061 36.1301

Peso final 28/04/21 17:03 24.7 451 36.4062 36.3056 36.1297

Filtrg | Fecha_ _
Peso final 23/04/21 10:38 22,2 443 0.6467 0.6460 0.6454
Peso final 26/04/21 10:06 20.5 44.7 0.6468 0.6459 0.6451
Peso final 27/04/21 09:45 21.3 46.1 0.6469 0.6457 0.6450

jWW J‘@w/;‘}

Encargado de Laboratorio
Nombre y Firma10/02/21

MENDEZ ASOCIADOS LTDA.
Federico Gallardo 25 14 -Quinta Normal- Santiago- Chile
Teléfonos (56-2) 27745977 — E-mail: info@atischile.cl
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Ccédigo: R-MET-01 FECHA: 14-04-2021 P. barométrica: 763
- Version: 1
BARRIDO DE MUESTREO ISOCINETICO
Fecha: 15-05-2020 INFORME: 135-0421-P Hora: 14:12
EMPRESA: Comunidad Edificio Algeciras FUENTE: Caldera de calefaccién REGISTRO VU: 0S0-315
DATOS DEL DUCTO Caracteristicas Dimensiones
Perturbaciones Seccion: RECTANGULAR A= 0,77 m LC= 0,0 cm Deq= 0,431 m
Aguas Arriba (A): Atmoésfera Posicion (V,H, I): Vertical B= 20,00 m L= 0,41 m Puntos/corrida: 12
Aguas Abajo (B): Codo 90° N° de Puertos: 3 D= 0,49 m w= 0,46 m Distancia B2 (CH-1A): il m
§ Punto DI DCC Flujo Ciclénico, °a AP mm H20 Pg mm H20 Ts, °C °C
§ N° cm cm T, T, Ts Ta Ts T, T, Ts T, Ts T, T, T3 Ts Ts T, T2 T3 T4 Ts
g 1 51 51 2,0 2,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -1,5 -1,5 -1,5 60 60 60
S
Q 2 15,4 15,4 2,0 2,0 2,0 0,25 0,25 0,25 -15 -1,5 -1,5 60 60 60
o
i & 25,6 25,6 4,0 3,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -15 -1,5 -15 63 61 63
g 4 35,9 35,9 3,0 3,0 3,0 0,25 0,25 0,25 -15 -15 -1,5 62 60 62
o >
o £
= 12 . . . . . . . . . . . . . - 3
<
13
= PROMEDIOS 2,67 025 -1,50 60,92 £
Datos de Calibracién de la Consolay Pitot Método CH 4 (corrida preliminar) Parametros del Muestreo Verificacion de Yc (obligatorio) VERIFICACION DE CARGA
Equipo: ISP-MS-11-01 Vit B L Wi g m: 25,0 °Cc Hora: 13:50 EN CALDERAS
Fecha: 27-11-2020 Vi ok mL Wi ok g DnC: 0,6832 plg Tiempo| Tm DGM, °C Lectura (Seccion independiente de la planilla)
AH@: 48,930 mm H,0 Wiizo! g Vw: B mIN Dne: 0,5125 plg min ™; ™m, DGM, m® Fuel: Pellet de Madera
Y: 0,993 Cp: | 0,84 | vm **  m°N (Volumen aproximado) Qm g 0,01182 m*min 0 18,0 18,0 2936,830 PCI: 3.500 kcallkg
Parametros del Flujo de Gases H,0 = 7,0 % (humedad de gases) K= 62,71 2 18,0 18,0 COomax: 18,40 %
0O, 13,80 % Md 29,56 g/mol (Tarjar si no se usa estimacién de H20 por EPA 4) AH aprox: 15,7 mmH,0 4 18,0 18,0 Ae: 4,41 m3N/kg
CO, 6,30 % Ms 28,75 g/mol Iteracién tiempo de muestreo 6 19,0 18,0 Calculo de CC
SO, 0,0 ppm Ts 60,9 °C Grupo de trabajo en terreno Vm aprox : 0,638 m3 8 19,0 18,0 GRS = 12,73 m3N/kg
co 322,0 ppm Vs 1,81 m/s Inspector Amb.: Roberto Perez Veliz Tiempo: 45 min/pto 10 19,0 18,0 2937,040 CC= 79,7 kg/h
N, 7987 % Ps 762,89 mmHg |Op. Instrumental:  Patricio Araneda Tiempo total: 54 min total ((Tm' = 18,3 °C,vm'=_ 0,210 m® | cCalculo de Vapor
EA 188,79 % Fo 1,13 Operador Sonda: ~ Cristian Pérez Vm aprox : 0,638 md Tiempo efectivo: 10 min Prrab: ok psi
Qs 1.217 m3h Vm = 0,637 m3N  [[Volumen, Vm: 7,4161 pie® Tagua® o oC
QSsta) 1.014 m*N/h Observaciones: Calculo de Yc = 0,9972 Ef.cald: E 0
H,0: 70 % Y + 3 %: 0,9632 - 1,0228 |[Pabs: **  psia
Método est. humedad: CH-4 Resultado: Yc DENTRO de RANGO [hfg = *** keallkg
Vapor = ***  kg/h
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg °C °C 9 2937,182 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 58 23 18 2 18 116 118 62,71 Corrida N°: 1 Filtro N°: 737
2 9,0 -15 0,25 15,68 58 24 18 2 18 118 120 62,71 Hora inicio: 14:33 Hora final: 15:35
3 13,5 -15 0,25 15,68 61 24 18 2 18 119 120 62,71
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 58 25 19 2 17 118 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 4,5 -15 0,25 15,68 59 24 19 2 18 120 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 60 25 19 2 17 122 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 60 25 19 2 17 119 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0 Fokk 0,2
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 61 25 20 2 17 116 120 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 26 20 2 16 118 117 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 58 26 20 2 16 121 121 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 26 20 2 16 120 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 58 26 20 2 16 119 118 2937,815 62,71 Cp: 0,84
QM ey 11,72 L/min vVm: 0,633 m3
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 22,0 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,633 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,37 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,637 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 98,96 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,37 % CC: 78 kg/h
0,633 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 15,7 | 59,00 22,0 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,80 13,90 14,10 13,80] 13,93 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,30 6,10 6,00 6,20] 6,15 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 310 346 329 328 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 168,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad) Y
3 0,0 mL 0,0 mL )
4 200,0 g 216,5 g :
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg 9 °C 9 2937,855 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 58 22 21 2 16 116 119 62,71 Corrida N°: 2 Filtro N°: 738
2 9,0 -15 0,25 15,68 61 23 21 2 16 117 121 62,71 Hora inicio: 15:50 Hora final: 16:53
3 13,5 -15 0,25 15,68 61 23 21 2 15 118 120 62,71
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 60 24 21 2 15 121 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 24 22 2 15 119 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 58 24 21 2 16 120 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 24 22 2 16 118 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0,2 Fokk 0,2
4 18,0 -1,5 0,25 15,68 58 25 22 2 16 118 120 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 57 25 22 2 16 119 116 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 59 25 22 2 15 117 120 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 13,5 -15 0,25 15,68 59 25 23 2 15 119 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 59 26 23 2 15 116 118 2938,491 62,71 Cp: 0,84
QMeea: 11,78 umin | Vm: 0,636 m?®
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 23,0 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,636 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,58 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,638 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 99,36 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,58 % CC: 77,65 kg/h
0,636 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 157 58,9 23,0 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,90| 14,10 13,80 13,80] 13,93 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,20 6,00 6,20 6,20 6,15 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 318 332 363 338 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 168,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad)
3 0,0 mL 0,0 mL i
4 200,0 g 217,9 g
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B Cédigo: R-MET-03
REGISTRO DE DATOS DE MUESTREO ISOCINETICO. Version: 1
MENDEZ ASOCIADOS LTDA, METODO CH-5 Fecha: 1052020 Informe N° 135-0421-P
punto [PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO| K = 62.71 Lectura DGM Empresa: Comunidad Edificio Algeciras
N° |Tiempo| Pg AP AH Ts Tm; Tm, | Vacio [Timpingers| Tsonda | Triltro m3 K i Fuente: Caldera de calefaccion
min |mm HO|mm H,O|mm H,0| °C °C °C plg Hg 9 °C 9 2938,538 Fecha: 14-abr.-2021 Caja fria N°: 1
1 4,5 -1,5 0,25 15,68 56 24 23 2 15 118 119 62,71 Corrida N°: 3 Filtro N°: 739
2 9 -15 0,25 15,68 61 25 23 2 16 117 119 62,71 Hora inicio: 17:20 Hora final: 18:21
3 14 -15 0,25 15,68 60 25 24 2 16 118 120 62,71
4 18 -1,5 0,25 15,68 58 26 24 2 17 119 120 62,71 Datos de Calibraciéon Pruebas de Filtraciones
1 5 -15 0,25 15,68 58 26 24 2 16 121 118 62,71 Equipo: ISP-MS-11-01 Tren de Muestreo
2 9,0 -1,5 0,25 15,68 59 26 24 2 17 116 120 62,71 Fecha: 27-11-2020 Inicial Inter. Final
3 14 -15 0,25 15,68 58 26 25 2 17 116 120 62,71 AH@ : 48,930 mm H,O| L/min 0 Fokk 0,2
4 18 -1,5 0,25 15,68 61 27 24 2 17 119 121 62,71 Y: 0,993 plg Hg 15 il 10
1 4,5 -15 0,25 15,68 58 27 25 2 18 121 119 62,71 Boquilla N°: BS-11-08 Tubo Pitot (a 76 mm H,0)
2 9 -1,5 0,25 15,68 59 27 25 2 18 119 120 62,71 Termocupla sonda N°: ST-11-17 Inicial Final
3 14 -15 0,25 15,68 59 27 25 2 18 117 120 62,71 Tubo Pitot N° TP-11-01 80 80
4 18,0 -15 0,25 15,68 61 27 25 2 19 119 118 2939,180 62,71 Cp: 0,84
QM rear: 11,89 L/min vVm: 01642 m3
Parametros para el muestreo siguiente (Corrida 2)
Dnc: 0,6832 plg Tm: 25,2 °C
Dne: 0,5125 plg vm 0,642 m?
Qm 4 0,0118 m¥min  [H20: 8,50 %
Tiempo: 4,5 min/pto  |Pbar: 763,0 mm Hg
Tiempo: 54 min total Q mBar
Resultados de la Corrida
vm: 0,639 m®N  Qs: 1.214 m3h
% I: 99,53 %  Qs(std): 1.017 m*N/h
Bws: 8,50 % CC: 77,65 kg/h
0,642 Vs: 1,81 m/s
PROMEDIOS Pg AP AH Ts Tm ANALISIS DE GASES Personal a cargo del muestreo
-1,50 0,25 157 59,0 252 Gas 1 2 3 Orsat | Prom
RECUPERACION DE IMPINGERS Peso Mol. Seco 0,, % 13,60/ 13,80 13,80 13,80] 13,73 Inspector Ambiental Roberto Perez Veliz
Imp. Peso de Impingers 29,56 g/mol CO,, % 6,40 6,20 6,30 6,20] 6,28 Operador de Consola Patricio Araneda
Ne Inicial Final Peso Mol. Humedo CO, ppm 368 329 353 350 Operador de Sonda Cristian Pérez
1 150,0 | mL 166,0 | mL 28,75 g/mol SO,, ppm 0,00 0,00 0,00 0,00
2 150,0 mL 158,0 mL Notas Firma del Supervisor (conformidad) 7
3 0,0 mL 0,0 mL 7 )
4 2000 | g 2198 | g ==
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N7 SMA

Superintendencia
d(l Medio Ambiente
Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V05

1. DATOS DE LA ETFA

Cédigo ETFA 008-01

Nombre MENDEZ ASOCIADOS LTDA.

Direccion FEDERICO GALLARDO N° 2514 - QUINTA NORMAL
Teléfono 22-7745977 | 22-7754124

Correo electronico

info@atischile.cl

2. DATOS DE EL (LOS) INSPECTOR(ES) AMBIENTAL(ES) (1)

Nombre

PATRICIO ARANEDA CALZADILLA

1 [Codigo 1A (RUN)

21978 (13.135.017-1)

Teléfono de contacto

993795242

Nombre

ROBERTO PEREZ VELIZ

2 [Codigo IA (RUN)

20555 (12.409.069-5)

Teléfono de contacto

996621743

Nombre

3 [Cadigo IA (RUN)

Teléfono de contacto

Nombre

4 [Codigo IA (RUN)

Teléfono de contacto

(1) Se debe identificar a todos los Inspectores Ambientales involucrados en la actividad.

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razon Social COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
RUT Razon Social 56.035.900-4

Direccion LORD COCHRANE N° 858, OSORNO
Teléfono 642202536

Nombre Contacto Establecimiento

JORGE MUNZENMAYER

Correo electrénico de contacto

JEMUNSCH@GMAIL.COM

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) Muestreo [] Medicién
Nombre Establecimiento COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Direccion LORD COCHRANE N° 858, OSORNO
. [ central Termoeléctrica [] celulosa ] Fundicién Otro COMUNIDAD
PO el [ Planta de incineracion, coincineracion y coprocesamiento Especificar: |EDIFICIO
Tipo de fuente Caldera [ Grupo Electrégeno [] Horno Panadero [ Proceso
Tipo de combustible utilizado Lefa
Nombre de la fuente CALDERA DE CALEFACCION
N° registro de la fuente (3) CA009740-3
N° Unico de registro SEREMI (4) 0OSO 315
Fecha programada inicio 14-04-2021
Fecha programada término 14-04-2021
Hora inicio muestreo/medicion 14:00
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4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)

Instrumento de gestién ambiental . [ otro
) g [ Norma de emisién PPDA/PDA [ ] RCA [ ] Impuesto Verde
aplicable Especificar:
5 ; . MP []TRs []so2 ] cot [Jotro
Parametros contaminantes a medir
[ Nox [Jco [J coz2 [[] Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucion Exenta N°126/2019 de la SMA

(3) Segun el codigo asignado en el marco de la Declaraciéon de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)

(4) Segun el codigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segun corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSION (Usar sélo en caso de suspensién de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre CAROLINA GARRIDO ARAVENA
Cargo JEFE ADMINISTRATIVA
Fecha 06-04-2021
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ALEX VYHMEISTER FRANCO ~ 4 MAY 7250 ﬂ?
REG.N°12-RES.N°327-OSORNO FECHA: 22/04/2021
SEREMI SALUD LOS LAGOS CF. DE PARTES pe

—

“EPCr~

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION, REVISIONES Y PRUEBAS DE LAS CONDICIONES DE

SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE CALEFACCION Y CALDERAS DE FLUIDO TERMICO, SUS

COMPONENTES, ACCESORIOS Y REDES DE DISTRIBUCION”

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO

RUT  56.035.900-4 Razén social o personal natural COMUNIDAD EDIFICIO ALGECIRAS
Direccién LORD COCHRANNE # 858 Comuna OSORNO
Teléfono Fijo Teléfono Celular +5697030171 Correo Electronico jemunsch@gmail.com

2.- DATOS TECNICOS (individualizar equipo sometido a revisiones y pruebas)

Registro 0S0315AC
Marca INDUCTOMETAL Modeio IN 180.000 e 201 R . 12
Namero de fabrica GG | | e | SPAsae
T e PSS SR e SRS o

3.- OPERADORES

NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA
Joel Maripan 14.534.397-6 OPERADOR DE CALDERAS
Jorge Munzenmayer S. 6.583.3174 196 OPERADOR DE CALDERAS

4.- RESULTADO REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS

OBSERVACIONES

Revisién externa X Equipo y accesorios en buenas condiciones Indicar materias deficientes
Revision interna X Equipo en buenas condiciones Indicar materias dficientes
Verificacién del
ft;?cl?nnlcl'\ehnﬁa ‘:c @ X mgﬁ : ﬁ:ﬁmﬁ:ﬁ%m;ﬂ; - Valvulas no responden a una sobrepresién
:,;“"ﬂ::d A e Presion de apertura 3BAR Indicar Gausas
Verificacién del Termostato operativo. Desviacién de la lectura :
termostato it Incicar deficiencias
termostato Temperatura de prueba: 60°C
Revision del circuito de ' =

. No conformidad
calefaccidn, " X Cumple con reguisitos que indica normativa Indicar deficiencias
accesorios
Pruebas especiales Indicar tipo de prueba y resultado No conformidad

Indicar deficiencias
NOTA (*) PARA CALDERA DE VAPOR CON PRESION INFERIOR A 0,5 kg/cm? UTILIZAR EN ESTE ITEM PAUTA DE CALDERA DE VAPOR (N° 6)

5.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

El motivo de la Revision y Pruebas a este equipo, es por que fue modificado su quemador original de lefia, por un
quemador de PELLETS. Este quemador marca SERFRAL SPA, tiene una potencia térmica de entre los 25 a 190kw.
Posee un sistema automatico de alimentacion de pellets mediante un programador tipo PLC, el que va modulando el
consumo de combustible y aire necesario para mantener la temperatura de agua requeriada. Tiene una tolva de
acumulacién de pellet, el que mediante un tornillo sin fin alimenta al quemador.

Todo el sistema del nuevo quemador, se encuentra bien instalado con sus debidas protecciones, tabl,ggglﬁadg mapdo y
accesorios en perfecto estado.



La Caldera se ecuentra emplazada en el subsuelo del edificio, en una sala con paredes y piso de hormigén, donde no
existe posibilidad de inflamacion debido a lo anterior. El lugar cuenta con un buen acceso y ventilacién adecuada.
Las lineas de salida y retorno se ecuentran sefializadas y con su aislacién en buen estado. En el lugar también se
encunetra disponible un extintor.

Los elementos de seguridad como manometros, valvula de alivio, termémetro y terméstato se encuentran el buen
estado y cumplen con lo establecido en el reglamento.

5- CONCLUSIONES

FECHA ESTADO
CONFORMIDAD:

El conjunto comprendido por una caldera de calefaccién (o de fluido térmico), el circuito, los componentes, su emplazamiento, el
0 los sistemas de combustién y accesorios del sistema, se encuentra en conformidad a los requisitos indicados en la normativa
vigente i *

22’04[2021 Este informe tiene validez siempre que el equipo identificado y sus componentes no sean intervenidos con motivo de alguna

reparacion, reformacién y/o transformacion realizada posteriormente, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata
de un terremoto u otros esfuerzos mecdanicos imprevistos

Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: ABRIL 2024
NO CONFORMIDAD:

Indicar materias deficientes y/o causas de la no conformidad

Alex Vyhmaister Franc
Profesional Autorizadi
Reg. SNS N° 12

1
Firma del Profesional *f:cultado Péagina 24 de 42
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Servicle di Metralogia Fntegral

U)o me CERTIFICADO DE CALIBRACION | I RN AR RN NER M

'NNMCHLLE Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud Masa.

Este documento modifica y sustituye al Certificado de Calibracion SMI-114719M

El cambio en el certificado emitido se indica con (*)

Certificado de Calibracién SMI-114719M-1  (*) Fecha de Emision: 10 de julio de 2020
I. IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente : MENDEZ ASOCIADOS LTDA
Solicitante : IVONNE MENDEZ
Direccion FEDERICO GALLARDO 2514 QUINTA NORMAL - SANTIAGO
II. IDENTIFICACION DEL iTEM CALIBRADO
Descripcion del ftem : BALANZA ANALITICA
Marca : BOECO
Modelo : BAS 31 PLUS
Serie : 581273/18
Cddigo interno : NO TIENE
lll. TRAZABILIDAD
Patron utilizado : Juego de Masas 1 mg a 200 g
Numero Identificacién : M-16
Marca : Mettler Toledo
Modelo : 11119582
Certificado de calibracion N° : SMA 78917
Préxima calibracion de patron : 2 de febrero de 2022
Emitido por : CESMEC S.A
Trazabilidad inmediata : CESMEC S.A.
IV. CONDICIONES DE CALIBRACION
Lugar de calibracion : Instalaciones del cliente: FEDERICO GALLARDO 2514 QUINTA NORMAL - SANTIAGO
T2 media en calibracion : (17.0+0.8)°C
Humedad en calibracion : (57.0 £ 5)%H.R.
Método de calibracion : Comparacion directa con patrén
Procedimiento de calibracion : SMI-PT01-IMAS01 Rev. 11 Basado en: OIML - R76 - 2007
Fecha de calibracion : 10 de julio de 2020

La incertidumbre expandida ha sido estlmada multiplicando la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k = 2. El valor del mensurando se encuentra dentro
del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estan referidos a patrones primarios de
acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI).

El Laboratorio de Calibracién de SMI posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos Generales para la
Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién"

SMI no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracién ocasionados por el mal empleo de instrumentos o por intervencion de personas ajenas a
nuestro servicio.

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.
Los resultados de la calibracién son aplicables solo al item calibrado e identificado en el presente certificado.
Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso de SMI.

/ —— - 4
__4Jose Palma‘€arrasco

Gerente de Calidad SMI SpA

José Miguel Carrera N° 555, Santiago - Fonos (56) 22556 35 99 - 22556 3781 Pagina 1 de 2
SMI-PT01-IMASO1 R4 ventas@smilab.cl - www.smilab.cl SMI-114719M-1
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Servicle de Metralogia Integral P ~
Certificado de Calibracion : SMI-114719M-1
V. CARACTERISTICAS DEL {TEM CALIBRADO
Descripcion del item : BALANZA ANALITICA  Clase de la Balanza : |
Rango : 0a200g
Rango Calibrado : 0ab50g
Graduacion/Resolucion : 0.0001 g
RESULTADOS DE CALIBRACION
1.- Linealidad de la Balanza (carga Creciente)
Error Incertidumbre Expandida
Valor nominal Patrén Corregido SP Indicacion EC u
Ec-Sp k=2
9 9 9 g 9
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
0,1000 0,1000 0,1000 0,0000 0,0002
0,7000 0,7000 0,7000 0,0000 0,0002
5,0000 5,0001 5,0000 -0,0001 0,0002
40,0000 40,0002 40,0000 -0,0002 0,0002
50,0000 50,0001 50,0000 -0,0001 0,0002
2.- Repetibilidad de la carga
Nominal 1° 2° 3° 4° 5° Promedio
9 9 9 g9 9 9 9
5,0000 4,9999 4,9999 5,0000 5,0000 5,0000 5,0000
3.- Restitucion de Cero
Lectura inicial 0,0000 g
Lectura Final 0,0000 g
4.- Excentricidad de la balanza.
Valor masa de referencia Al A2 A3 Ad AS
g g g g g 9
50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000 50,0000

Leyenda SP: Sistema de Medicion Patron de Calibracion
EC: Elemento de Medicion Calibrado
U gse: Incertidumbre de calibracion con un factor de cobertura k = 2

La Balanza calibrada cumple con los requerimientos de la Clase de Exactitud | especificada en la Norma OIML R 76-1
(Organizacion Internacional de Metrologia Legal).
Fin del Certificado.

José Miguel Carrera N° 555, Santiago - Fonos (56) 22556 35 99 - 22556 3781 Pagina 2 de 2
SMI-PT01-IMASO1 R4 ventas@smilab.cl - www.smilab.cl SMI-114719M-1
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Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

Gohierno de Chile

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA
- RUT:76.204.835-3; Teléfono: 28136358
- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

. Marca

- Modelo

- No°Serie

- N©@ Registro

: SISTEMA DE MEDICION
: GRASEBY ANDERSEN
:90-800-1

:593-776
‘ISP-MS-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 434/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Equipo Patron

Medidor de Gas Himedo

Marca/Modelo

Shinagawa Corporation/W-NK-5A

NO Serie

538885

Ne de Certificado de calibracion

Corporation Flow Measure

Certificado de Calibracion N© 18V - 13702 de fecha 21/11/18 de Shinagawa

Lab.

Trazable a

Metrology Institute Japan)

AIST. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LL (National

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta

- Factor Calibracion Promedio

-Y=1,008

- Diferencial Velocidad Promedio

- AH @ = 45,860 mm H:0.

- Velocidad de Fuga

-V¢=0,0000 m*/min

25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Me
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estaci

Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mi

afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
, JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO

Av. Marathon 1.000, Nufioa, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050

Mesa Central (56) 2257551 01

de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:

entras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de ur
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Salud Pablica

SRYERR>  Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibraciin de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 642/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.

- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT:76.204.835-3; Teléfono: 28136358
- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna; QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo

- Marca

- Modelo

- N9de Serie
- N°Registro

:ANALIZADOR DE GASES TIPO ELECTROQUIMICO

:TESTO
: T-335
:01654934/902
:ISP-AGE-11-03

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Calibracion Concenltraci'é—n Gas Concentracié.n Promedio Desviacion Promedio (%)
Calibracion Medida
co 90,60 ppm 91 ppm 0,07
co 46,03 ppm 45 ppm 296
0 10,02 % 9,94 % 0383
0 5,969 % 6,01 % 0,74
0 2,958 % 3,05% 311

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracién utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO FECHA EXPIRACION
1 Airgas CC-494971 46,03 ppm 06/12/2024
2 Airgas CC-494849 90,60 ppm 07/12/2024
GASN° | MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0, FECHA EXPIRACION
1 Airgas EB0112809 2,958 % 24/07/2026
2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023
3 Airgas EB0112813 10,020 % 23/07/2026

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 16/08/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

, JEFE

SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJQ

www.ispch.cl

)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 410/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboraterio de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA
- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT
:ISP-AG-11-02

- Equipo
- N°Registro

3.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Gas Concentracién Gas Calibracién Concentracion Medida Desviacion Max. Permitida
(%) (%) (%)
Co; 14,98 15,0 05
Co; 9,980 10,0 05
o, 4,946 50 ' 05
0; 2,958 30 05
0; 5,969 6,0 05
0; 10,02 10,0 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calibracién utilizados Gas Protocolo EPA:

GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION CO, FECHA EXPIRACION
. 1 Airgas EBO112809 14,98 % 24/07/2026
2 Airgas CC-473921 9,980 % 05/11/2023
3 Airgas EBO112813 4,946 % 23/07/2026
" GAS N° MARCA N° DE CILINDRO CONCENTRACION 0, FECHA EXPIRACION
_ 1 Airgas EB0112809 2,958 % 24/07/2026
— 2 Airgas CC-473921 5,969 % 05/11/2023
3 Airgas EB0112813 10,02 % 23/07/2026

5.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de

un ario a partir de la fecha d

Fecha: 07/05/19

e emision.

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTC SALUD OC
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN

UPACIONAL

EL TRABAIO

Av, Maratho

n 1.000, Nufioa, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones; (56) 22575 52 01
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 361/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratoric de Calibracién de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE ACERO INOXIDABLE DE: 1/2;7/16; 3/8;5/16; 1 /4;3/16 y 1/8 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucion de 0,01 mm,

Medidor de angulos, rango de 0 - 360°, resolucion de 5°

Pie de metro, marca KNUTH,

Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N°® 2003 - 11062

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N© L-3147 de fecha 15/01/18, del Laboratorio
Ne de Certificado | de Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC
de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N® SMC - 46596 de fecha 08/09/17, del
Laboratorio de Calibracién en la Magnitud Longitud de CESMEC S.A.

Pie de metro: Laboratorio Custodio Patron Nacional, magnitud Longitud, DICTUC.
Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC S.A.

Equipo Patron

Marca/Modelo

N® Serie

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:
BS-11-08 172 13,02 0,04 25
BS-11-09 7/16 11,45 0,05 15
BS-11-10 3/8 953 0,04 25
BS-11-11 5/16 7,96 0,01 20
BS-11-12 1/4 6,57 0,00 25
BS-11-13 3/16 481 0,02 23
BS-11-14 1/8 350 0,03 25

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-!
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 729 de feckh
25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y Analisis ¢
Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientrds el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de
afo a partir de la fecha de emision. '

_Fecha: ’)1I.'n)!|f-:e
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO

Av. Marathon 1,000, Nufioa, Santiago SEC
Casilla 48, Commen 21 - Cadigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITE
Informaciones: (56) 2257552 01
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 362/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medician de

Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :TUBODEPITOTTIPO S
- N°de Serie : SIN NOMERO
- N°Registro :ISP-TP-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm,,

Medidor de angulos, rango de 0 - 3609, resolucion de 5

Pie de metro, marca KNUTH;

Medidor de angulos, marca Mitutoyo,

Pie de metro: N° 2003 - 11062

Medidor de angulos: Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N© L-3147 de fecha 15/01/18, del Laboratorio
de Calibracion en la Magnitud Longitud del Instituto de Investigaciones y Control, IDIC
Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N° SMC - 46596 de fecha 08/09/17, del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC S.A.

Pie de metro: Laboratorio Custodio Patron Nacional, magnitud Longitud, DICTUC,
Medidor de angulos: Laboratorio CESMEC S.A.

Equipo Patron

Marca/Modelo

N° Serie

Ne de Certificado
de Calibracion

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

-a;=100 © -a=100 ©
-B,=000 ©° -B,=000 ©
-Z=039 (mm.) -W =039 (mm)
-P,=11,20 (mm) -Py=11,20 (mm.)

-D, =931 (mm) ISP-TP-11-01

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N© 729 de
fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mien
de un ano a partir de la fecha de emisién.

Fecha:22/04/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHIL
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
FE

, JE r
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAL

Ay, Marathon 1,000, Nufioa, Santiago
Casilla 48, Cormeo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 435/19
e (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos

Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N°© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS SECO
- NO@Registro :ISP-ST-11-01

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termometro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

o .
quipo Patron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

Ne de Certificado de Calibracio
FIAGTIRRe e aUeete Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 250 24 0,34
Agua 50,0 49 031

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Méto
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido
vigencia de un aio a partir de la fecha de emisid

tentras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra u

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

Av, Marathon 1,000, Nufioa, Santiago
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTI

o
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 436/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
aboratono de Cahbracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MEDIDOR DE GAS SECO
. ISP-ST-11-02

- Equipo
- N°Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termoémetro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Eaitilbo Patrt
Suipo;fatron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N® SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

N° de Certificado de Calibracion

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiigiia Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 0 0,00
Agua 250 24 034
Agua 50,0 49 0312

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 72
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicic

v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ur
R F o i omy
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAIO |

Av. Marathon 1.000, lufoa, Santiago
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITUTO D

Infarmarianac (&) &9 N1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 438/19
e (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aporatonao de Calibracion de

Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccidn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMIPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 1.000 mm.).
- N©Registro :ISP-5T-11-05

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

Equipo Patron
quip 200 ©°C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

Ne Serie 646554

Certificado de Calibracion N°© SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

N° de Certificado de Calibracion

Trazable a Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

— Temperatura de Temperatura de ‘ Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 0,0 0 0,00
Agua 90,0 88 055
Aceite Silicona 150,0 150 0,00

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N© 7-
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ui
vigencia de un ario a partir de la fecha de emision.

Fecha:
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

, JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJO,

Av. Marathon 1.000, Rufioa, Santiago SE 1 ENEL TRABAJO

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050 Pagina 34 de 42
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INST DE CHILE

Infarmacione: 7R 5201



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 437/19
PR (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

aboratono de Lalibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT. 76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N© 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE 4° IMPINGER
. ISP-ST-11-15

- Equipo
- NORegistro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termometro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Equipo Patréon
quipo Fatr 200 °C, division minima de 0,2 °C,

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N° de Certificado de Calibracio
eriica racion Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patrén Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

FusTite Temperatura de Referencia Temperatura de Diferencia Temperatura
(°0 Termocupla (°C) (%)

Hielo 0.0 . 073

Agua 25,0 21 134

Agua 50,0 46 124

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métoc
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ul
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision,

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

_ JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABAJ PUST!
Av. Marat o TO00- o Samtag SEEd I\IO OGIAS\EN EL TRABAJO
INSTITUTO DESALUD POBICADE G Pionass g

Informaciones: (56} 2257552 01



CERMET LAB.

Fecha Emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMA-4197.21

U

INN - CHILE

Acreditaciéon LC 075 a LC 076

martes, 2 de febrero de 2021

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

IDENTIFICACION DE CLIENTE

Meétodo de Calibracién

Razén Social AMBIQUIM SPA

Solicitante PATRICIO ARANEDA

Direccion CALLE CUATRO N° 2720

Lugar de Calibracién LABORATORIO

Teléfono 22813 6358

Comuna QUINTA NORMAL

Ciudad SANTIAGO
CONDICIONES Y FECHA DE CALIBRACION

o/T MA-2168

FechaO/T 2021-02-02

Fecha Calibracion 2021-02-02

Comparacion
Procedimiento PL-01 IMA-01 v.14 basado en OIML R 76-1 Ed.2006 NCh 2562:2010

T° 27,1 +2 °C

HR 45 +10 %
IDENTIFICACION DEL EQUIPO / INSTRUMENTO

Tipo BALANZA ELECTRONICA

Marca ELECTRONIC BALANCE

Modelo XG-3200B

N° Serie 5160506365

N° Identificacion EL-03

Capacidad Méaxima 3200 g

Rango Calibrado 0-3200 g

Resolucion 0,1 g

e 0,1 g

Clase de Exactitud Clase Il

TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Patrén Utilizado

Marca
Cert. de Calibracién
Vigencia

Trazabilidad

Cédigo de Identificacion

Masas Calibradas
CERMETMAO02, CERMETMAQO3,
CERMET

SMA-80385, SMA-80398,

20-09-2021, 20-09-2021,
CESMEC, CESMEC,

Los patrones utilizados en la calibracién cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales, los que a su vez estan referidos a patrones
primarios de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).
El laboratorio de calibracién posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-1SO 17025 "requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de Ensayo y Calibracion".

Los resultados de la calibracion estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Este certificado de calibracion no puede ser reproducido total o parcialmente , excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El laboratorio no asume responsabilidades por dafios posteriores a la calibracion, ocasionados por el mal empleo del instrumento.
Este certificado es valido sélo para el instrumento descrito en el item "ldentificacion del Equipo/instrumento™.

Av. 5 de Abril 4454 Of. 6, Estacion Central,

Santiago.
Fono: (2) 2920 48 38
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www.cermet.cl
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CERMET LAB.

Fecha Emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMA-4197.21

martes, 02 de febrero de 2021

INN - CHILE

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Acreditaciéon LC 075 a LC 076

RESULTADOS DE CALIBRACION

EQUIPO AJUSTADO Sl
RESTITUCION A CERO VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 ERROR
()] (@ (@ (9
0,0 0,0 0,0 0,0
REPETIBILIDAD VALOR 1 VALOR 2 VALOR 3 VALOR 4 VALOR 5 ERROR
(@ (@ (@ (9) (9 (@
2000,0 2000,0 2000,1 2000,0 2000,0 0,0
3 o o 3 3 ERROR
EXCENTRICIDAD POSICION 1 POSICION 2 POSICION 3 POSICION 4 POSICION 5
(@ (@ (@ (9) (9 (@
1000,1 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0 0,1
SENSIBILIDAD VALOR 1 VALOR 2 ERROR
(@ (@ (@
0,0 0,0 0,0
ERROR DE INDICACION
Valor Valor Indicacion Error Indicacion Error Incertidumbre 'I\Ellrrlclr
Nominal Patron Inicial Inicial Final Final (k=2) (;]) ’
9 9 g 9 9 g 9 (+-) g
650,0 650,0 650,1 0,1 650,0 0,0 0,14 0,2
1300,0 1300,0 1300,1 0,1 1300,0 0,0 0,14 0,2
2000,0 2000,0 2000,1 0,1 2000,0 0,0 0,14 0,2
2500,0 2500,0 2500,2 0,2 2500,0 0,0 0,14 0,3
3200,0 3200,0 3200,2 0,2 3200,0 0,0 0,14 0,3

Observaciones

Instruments - Part 1

Los valores de Error maximo permitido fueron obtenidos de la norma NCh 2562.0f2001 y son los establecidos en la OIML R76-1 Non automatic Weighing

La incertidumbre expresada en el presente certificado fue calculada con un nivel de confianza del 95% (k=2)

Los resultados expresados en el presente certificado pueden ser invalidados si la balanza es movida del lugar de calibracion.

Firmado
digitalmente por
ARTURO ALEX
CASTRO ARACENA

LABORATORIO DE CALIBRACION CERMET SPA.

Arturo Castro
JEFE TECNICO

Av. 5 de Abril 4454 Of. 6, Estacion Central,

Santiago.
Fono: (2) 2 920 48 38
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a2DTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision

14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010

Pagina 1 de 3

DESCRIPCION DEL ITEM

Cliente
Direccion

Descripcion del item

. AMBIQUIM SOCIEDAD POR ACCIONES
: CALLE 4 N° 2720, QUINTA NORMAL RM
: BAROMETRO DIGITAL

Fabricante : VETOY CIA

Ndmero de Parte / Modelo  : NO IDENTIFICADO

Numero de Serie . A6034905

Identificacion de Cliente . CH5-68

| DATOS DE LA CALIBRACION
Fecha de Calibracion 14-abr-21

Lugar de Calibracién

: LABORATORIO DE PRESION, DTS SpA.

Condiciones Ambientales Temperatura : (23 +5)°C Humedad Relativa : <65 %hr

Procedimiento . REFERENCIA MANUAL DE Método de Calibracion : COMPARACION DIRECTA
USUARIO

Secuencia de Calibracion : TIPO C SEGUN DKD-R 6-1 Posicion de Calibracién : VERTICAL

Propiedades Fisicas : PRESION NINGUNA

Relevantes VACIO NINGUNA

Medio de Transmisién : PRESION NITROGENO
VACIO AIRE

Desviacion a los : PRESION NINGUNA

procedimientos VACIO NINGUNA

Rangos de mediciones : PRESION (960 a 1100 ) mbar
VACIO (800 a 900 ) mbar

Resolucién : PRESION Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar 0,001 bar
VACIO Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar 0,001 bar

ANTECEDENTES DEL O LOS PATRONES UTILIZADOS
Descripcion Fabricante | N°de Parte | N°de Serie N. -de Vence Labor-atorlo Trazabl!ldad
Certificado Emisor Inmediata
PRESSURE 6270A / FLUKE
MEASUREMENT FLUKE PM600- 3519005 1500295210 28-oct-22 FLUKE NVLAP 105016-
MODULE A200K 0

Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estan
referidos a patrones primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI). El laboratorio de Calibraciéon posee la competencia
técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de
Ensayo y Calibracién”. Los resultados de la calibracion estan relacionados con el item calibrado, referidos al momento y condiciones en
las cuales fueron realizadas las mediciones.
La Incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por un factor de cobertura aproximadamente k=2.
El valor del mensurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.
Este Certificado de Calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por mal empleo o manipulacién del
instrumento. Certificados sin la firma digital no son validos.

53000CO0REG080-02 Rev 5.00
53000CO0REG065-02 Rev 5.00
Rodrigo de Araya # 1263, Macul
Fono: (56-2) 23971000

ENERO 2021
Santiago-Chile

certificados@dts.cl
www.dts.cl
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®
TDTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision

14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010

Pagina 2 de 3|

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

PRESION
LECTURA INCERTIDUMBRE
PATRON ASCENDENTE | DESCENDENTE ERROR EXPANDIDA () OBSERVACIONES
PROMEDIO (k=2)
mbar mbar mbar mbar mbar mbar
960,000 964,000 964,000 964,000 4,000 3,300
970,000 974,000 974,000 974,000 4,000 3,300
980,000 984,000 984,000 984,000 4,000 3,300
1100,000 1103,000 1103,000 1103,000 3,000 3,300
53000C00REG080-02 Rev 5.00
53000CO00REG065-02 Rev 5.00 ENERO 2021

Rodrigo de Araya # 1263, Macul

Fono: (56-2) 23971000

Santiago-Chile

certificados@dts.cl
www.dts.cl
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®
TDTS

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Magnitud PRESION

[Fecha de Emision 14-abr-21 N° de Certificado : 21-MA-CA-02010 Pagina 3 de 3|

| RESULTADOS DE LA CALIBRACION |

VACIO
LECTURA INCERTIDUMBRE
PATRON ASCENDENTE | DESCENDENTE | o~ -~ ERROR EXPA(E_DZII)DA @ OBSERVACIONES
mbar mbar mbar mbar mbar mbar
800,000 805,000 805,000 805,000 5,000 3,300
850,000 856,000 856,000 856,000 6,000 3,300
900,000 905,000 905,000 905,000 5,000 3,300
LU IS Firmado
ALBERTO digitalmente por
LUIS ALBERTO
VASQU EZ VASQUEZ OLMOS
Fecha: 2021.04.15
OLMOS 15:10:37 -04'00'
MOISES ALVRREZ MENDEZ RESPONSABLE TECNICO
TECNICO METROLOGO LABORATORIO DE CALIBRACIONES

Fin del certificado de calibracion

53000CO0REG080-02 Rev 5.00
53000CO0REG065-02 Rev 5.00 ENERO 2021 certificados@dts.cl
Rodrigo de Araya # 1263, Macul Santiago-Chile www.dts.cl
Fono: (56-2) 23971000
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°© 439/19
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile
Laboratono de Calibracion de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos

Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA

- RUT.76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
| ISP-5T-11-17

Equipo
- N©Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termoémetro de inmersion parcial, columna de Hg., rango de 0 °C -

Equipo Patrd
quipo Fatron 200 °C, division minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracion N° SMlj - 56210 de fecha 02/03/17 del

N° de Certificado de Calibracién
c Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fiigite Temperatura de Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 3 1,10
Agua 90,0 90 0,00
Aceite Silicona 150,0 155 1,18

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Métof
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra u
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision. |\

/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

) JEFE g

SECCION TECNOLQGIAS EN EL TRABAm

Fec

. MIG L. CAMUS BUSTOS
Av. Marathen 1,000, Nufioa, Santiago SECCI TEQNQLO SEMEL BAJO
Casilla 48, Corren 21 - Codipo Postal 7780050 AQi
it INSTITU AtdD PUBLIGADE CHILE Pagina 41 de 42

Informaciones’ (561 22575 52 01



CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 440/19
TR (DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

AR0ratono de Lalipracion de

Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: AMBIQUIM SERVICIOS EN PROYECTOS AMBIENTALES LTDA.
- Representante Legal: SUSANA TOBAR VALDIVIA -

- RUT.:76.204.835-3; Teléfono: 28136358

- Ubicacion: Calle: CALLE N° 4; N° 2720; Comuna: QUINTA NORMAL; Ciudad: SANTIAGO.

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

: SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO
:ISP-ST-11-18

- Equipo
- NO°Registro

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termémetro de inmersion parcial, columna de Hg, rango de 0 °C -

Equipo Patré
QuipRTaton 200 °C, divisién minima de 0,2 °C.

Marca/Modelo Kessler

N° Serie 646554

Certificado de Calibracién N° SMD - 56210 de fecha 02/03/17 del

N de Certificado de Calibracion y W .
Laboratorio de Calibracion Magnitud Temperatura CESMEC S.A.

Trazable a Laboratorio Custodio Patron Nacional, Temperatura, Chile

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de

Temperatura de

Diferencia Temperatura

FUenee Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Hielo 00 1 0,37
Agua 90,0 88 0,55

Aceite Silicona 150,0 146 095

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 7.
de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Méto
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medici
v Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra ui
vigencia de un ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 14/05/19

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL -

JEFE
SECCION TECNOLQGIAS EN EL TRABAIO | ING. L. GAMUS BYUSTQS
Tl Ma TS SECCION EN Ej TRABAJO

Casilla 48 Correo 21 - Cadigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56 2257552 01
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