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2. OBJETIVO 
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3. METODOLOGÍA 

3.1. Área de estudio 

Figura 3-1. Área de estudio 

3.2. Análisis estadísticos 
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3.2.1. Análisis de tendencia 

  







Figura 3-2. Representación gráfica 
del modelo de regresión lineal y 
sus parámetros de cálculo. 
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3.3. Componentes y variables analizadas 

Tabla 3-1. Fuentes de información para cada variable analizada  

Componente Variable Fuente de información 

3.3.1. Análisis de la actividad vegetal medida como NDVI 

Figura 3-3. Ejemplos de firma 
espectral de la vegetación  
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𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝜌𝐼𝑅𝐶(𝑥, 𝑦) − 𝜌𝑅(𝑥, 𝑦)

𝜌𝐼𝑅𝐶(𝑥, 𝑦) + 𝜌𝑅(𝑥, 𝑦)
 

𝜌𝑅

𝜌𝐼𝑅𝐶
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Figura 3-4. Relación de porcentaje de cobertura de vegetal obtenida en terreno mediante transectos y valores 
medios de NDVI obtenidos del análisis de imágenes. Borde Este del Salar de Atacama. 
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Figura 3-4. Relación de porcentaje de cobertura de vegetal obtenida en terreno mediante transectos y valores 
medios de NDVI obtenidos del análisis de imágenes. Borde Este del Salar de Atacama. 
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 

Tabla 3-2. Satélite y escenas utilizados por año de análisis en el escenario Landsat SR (nivel 2) 

Año 
Imágenes Landsat SR - nivel 2 

ID Sensor Fecha de adquisición 
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 

Figura 3-5. Histograma de frecuencia del ráster NDVI del área cubierta con 
vegetación según Mapa anual 2019 
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Figura 3-6. Sección para ejemplificar las diferencias entre las unidades vegetacionales proveniente del mapa 
anual (830 polígonos) y la re-segmentación mediante la clasificación de valores NDVI sobre el mapa 2019 (2.204 
polígonos) 

3.3.2. Análisis de la relación de actividad vegetal con el agua 
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α

3.3.2.1. Relación de la tendencia de la actividad vegetacional medida como NDVI con la 

profundidad del nivel freático 
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Figura 3-7. Ejemplo gráfico de relaciones profundidad-NDVI con y sin sentido biológico 

Tabla 3-3. Fuentes de información de la profundidad de la napa por periodo de análisis. 

Años Fuentes de información 
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3.3.2.2. Relación de la tendencia de la actividad vegetacional medida como NDVI con la 

precipitación 
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Figura 3-8. Ejemplo gráfico de relaciones precipitación-NDVI con y sin sentido biológico 

4. RESULTADOS 

4.1. Análisis de tendencia de la actividad vegetal medida como NDVI  

4.1.1. Descripción del espectro de valores de NDVI presentes en el Borde Este 

                                                                  
1
 En el memorándum N°21068/2021 (SMA) y en la reunión técnica con SQM, celebrada de manera remota el lunes 13 de 

septiembre 2021. 
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Figura 4-1. Distribución de frecuencia de pixeles de NDVI de abril en el área cubierta con vegetación del borde 
este del Salar de Atacama 

NDVI 1998 NDVI 2019 

Figura 4-2

Figura 4-2. Promedio de los valores NDVI del área cubierta con vegetación en el Borde Este del Salar de 
Atacama en el periodo 1998 y 2019 
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4.1.2. Análisis de tendencia de los NDVI en el periodo completo (1998 – 2019) 

Figura 4-3. Valores promedios NDVI de unidades con tendencia al alza para cada tipo vegetacional en el Periodo 
completo (1998 – 2019) 
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Figura 4-4. Valores promedios NDVI de unidades con tendencia a la baja para cada tipo vegetacional en el 
Periodo completo (1998 – 2019) 

Tabla 4-1. Superficie y participación porcentual de los tipos vegetacionales con tendencia en el 
Periodo completo (1998 – 2019) 

Tendencia Tipo Superficie (ha) Participación (%) 
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Figura 4-5. Distribución de área con tendencia en el Periodo completo (1998 – 2019) 
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4.2. Relación de la vegetación medida como NDVI con la profundidad de la 

napa en el periodo completo (1998 – 2019) 

 

 

 

4.2.1. Análisis de relación vegetación – profundidad en el periodo 2008 – 2019 
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Tabla 4-2. Unidades con tendencia a la baja y fuente de información de profundidad utilizado para 

establecer relaciones estadísticas 

Unidad Pozo Unidad Pozo Unidad Pozo 



 

Dinámica de la vegetación del Borde Este 
del Salar de Atacama en el periodo 1998 – 2019 

26 

 INFORME TÉCNICO REFUNDIDO 

GEOB.SQMSL641.INF01.REV(0) 

Figura 4-6. Análisis de la relación NDVI – profundidad (m) en polígonos con tendencia a la baja en periodo 
completo (2008 – 2019) 
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Figura 4-6. Análisis de la relación NDVI – profundidad (m) en polígonos con tendencia a la baja en periodo 
completo (2008 – 2019) 



 

Dinámica de la vegetación del Borde Este 
del Salar de Atacama en el periodo 1998 – 2019 

28 

 INFORME TÉCNICO REFUNDIDO 

GEOB.SQMSL641.INF01.REV(0) 

Figura 4-6. Análisis de la relación NDVI – profundidad (m) en polígonos con tendencia a la baja en periodo 
completo (2008 – 2019) 
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Figura 4-6. Análisis de la relación NDVI – profundidad (m) en polígonos con tendencia a la baja en periodo 
completo (2008 – 2019) 



 

Dinámica de la vegetación del Borde Este 
del Salar de Atacama en el periodo 1998 – 2019 

30 

 INFORME TÉCNICO REFUNDIDO 

GEOB.SQMSL641.INF01.REV(0) 

Figura 4-6. Análisis de la relación NDVI – profundidad (m) en polígonos con tendencia a la baja en periodo 
completo (2008 – 2019) 
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4.3. Relación de la vegetación medida como NDVI con las precipitaciones 

locales 

Figura 4-7. Precipitación anual (mm) de la estación meteorológica Camar 
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Figura 4-8. Distribución de sectores relacionados con la precipitación local en el Periodo completo (1998 – 2019) 

Tabla 4-3. Superficie y porcentaje de los tipos vegetacionales relacionados con la precipitación local 

Tipos vegetacionales Superficie total 

Periodo completo  

(1998 – 2019) 

Superficie (ha) % del total 
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Figura 4-9. Variación los sectores con relación NDVI precipitaciones en el periodo completo (1998 – 2019) 
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5. DISCUSIONES 

5.1. Análisis de tendencia de la actividad vegetal medida como NDVI  

Figura 5-1. Proporción de la superficie total con tendencias en el periodo 1998-2019 
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5.2. Relación de la vegetación con el agua 
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