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RESUMEN

Se reportan los resultados del estudio de linea base (verano 2022) que lleva a cabo la
empresa Sociedad Extractora'y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda., bajo el proyecto
“Extraccion de aridos fundo Lo Alfaro” RCA N°326/2006.”. A grandes rasgos, este estudio
involucra la caracterizacion hidrogréfica, fisica y quimica de la columna de agua; la
descripcion sedimentaria fisica e in situ, y la estructura comunitaria del ensamble de
macroinvertebrados bentdnicos intermareales y submareales. Esto a partir de tres estaciones
de influencia y comparados con una estacion control. EI monitoreo, realizado el 31 enero al
09 de febrero del afio 2022, mostré en general que los parametros hidrogréaficos de la columna
de agua de buena calidad y caracteristico de la época estival para el sector. En general la
columna de agua, se observé una relacion entre los distintos parametos (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, fluorescencia y conductividad). En cuanto estos parametros se
observo en general una disminucion progresiva de estos valores con respecto a la
profundidad. A diferencia de lo que ocurre con la salinidad de la columna de agua, parametro
que aumenta a medida que aumenta la profundidad. Hubo parametros indicadores de calidad
de la columna de agua, que se encontraron bajo el limite de deteccion analitico y/o en
concentraciones bajas. El sedimento fue caracterizado por presentar principalmente arena
fina y fango para la estacion control, con bajos contenidos de materia organica, ademas de
presentar un potencial 6xido-reductivo negativo, lo que podria aumentar la liberacion de
contaminantes al agua e indica una baja oxigenacion de los sedimentos. La comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos en el area submareal e intermareal estuvo representada por
cuatro taxa; moluscos, crustaceos, anélidos y nermetea, que no se encuentran descritos como

especies indicadoras de perturbacion.

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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1. INTRODUCCION
1.1. Aspectos generales

El presente informe se emite en el contexto de la Consulta de Pertinencia de ingreso al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) de la modificacién de la vida atil del
Proyecto “Extraccion de Aridos Fundo Lo Alfaro”, ubicado en el sector Tumbes de la
comuna de Talcahuano, proyecto calificado ambientalmente favorable por medio de la
Resolucién Exenta N° 326, de fecha 15 de septiembre de 2006, emanada de la Comision
Regional del Medio Ambiente de la VIII Regién del Biobio, presentada por el titular de este
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

Dicha consulta de pertinencia tiene por objetivo obtener una extension de la vida util del
proyecto mencionado, atendido a que como se indica en dicha presentacion no se han
alcanzado los volumenes de extraccion autorizados por la respectiva RCA.

El proyecto consiste en la explotacion de una cantera de rocas intrusivas, del tipo
granodioritas y microdioritas, con el objeto de producir material pétreo o aridos para ser
utilizados en obras de infraestructura y construccion. Tal actividad incluye la instalacion de
una Planta Chancadora, con los servicios asociados.

El proyecto se localizara en la Octava Region, Provincia de Concepcion, Comuna de
Talcahuano. El rea de explotacidn se encuentra ubicada en el borde oriental de la peninsula
de Tumbes, al sur de Caleta Benavente, con acceso desde el camino publico O-480, y ocupara
un sector del Fundo Lo Alfaro, que tiene un total de 118 has

La Planta Chancadora, el area de acopio adyacente y el resto de las instalaciones,
ocuparan alrededor de 1,2 hectéareas.

1.2. Cuerpo receptor

Bahia de Concepcion estd ubicada en las costas de la region del Biobio (36° 44'S 79°
9'W), en la zona centro-sur de Chile. Se encuentra orientada al norte y posee una superficie
aproximada de 170 km2 con un volumen estimado de 2,4x109 m3 y dos conexiones al
océano: boca chica y boca grande, separadas ambas por isla Quiriquina. La dindmica de las
corrientes superficiales fluctia entre los 27 y los 5 cmxs-1 (Ahumada & Chuecas 1979,
Ahumada et al., 1989); y entre 14 a 10 cmxs-1 en la capa de fondo (Arcos et al., 1995).

Durante la primavera, y por la orientacion de la boca hacia el norte, las Aguas

Ecuatoriales Subsuperficiales (AESS) provenientes de la surgencia costera, penetran al

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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interior de la bahia y reemplazan las Aguas Superficiales Subantarticas (ASSA) dominantes
en el periodo de invierno. Las AESS, frias, densas, pobres en oxigeno disuelto y ricas en
nutrientes preformados, producen el "acondicionamiento™ y fertilizacion de las aguas al
interior de la bahia. Los nutrientes alcanzan valores tan altos como los mé&ximos informados
para los océanos, por lo que condiciones de eutroficacién son frecuentes durante el periodo
estival (Ahumada, 2000). En bahia de Concepcidn existen variaciones hidrograficas por
causa de la surgencia costera durante periodo estival, debido a las condiciones de viento sur
favorecen la entrada de aguas frias con bajo contenido de oxigeno disuelto (Faindez-Béez et
al., 2001). La hidrografia del sistema se caracteriza por estaciones marcadas, con periodos de
surgencia en temporada estival, seguidos de condiciones invernales de circulacion estuarina
y periodos de transicion entre éstos, con distintas masas de agua predominando en la bahia.

En particular, la Peninsula de Tumbes, tiene una orientacion norte sur, con alturas
mayores a los 100 metros sobre el nivel del mar, formando el limite oeste de la Bahia de
Concepcion, en el sector denominado “boca chica”. En su parte central existe una planicie
cuya cota promedio es de 100 metros s.n.m., que esta disectada por numerosas quebradas que
caen directamente al mar.

El sector del proyecto esta situado en el borde oriental de la peninsula, abarcando unos
500 a 600 metros a lo largo de la costa, al sur de Caleta Benavente, llegando hasta el camino
0-480 desde la costa.
1.3. Variables ambientales

En el presente estudio, el agua constituyé el componente ambiental central. Este a su vez
fue dividido en dos subcomponentes (i.e., agua marina, sedimento y biota marinos). Sobre el
subcomponente agua marina, la variable calidad de agua fue caracterizada por 12 parametros
de calidad ambiental. El sedimento marino fue evaluado a traves de la variable calidad de
sedimento, caracterizada por cinco parametros que describen las propiedades fisico-quimicas
y la biota marina fue evaluada a través de la variable diversidad bioldgica caracterizada por
de nueve parametros descriptores de estructura comunitaria de la macrofauna bentonica
submareal e intermareal. Los detalles de los componentes, subcomponentes, variables y

parametros evaluados son descritos en la Tabla 1.

Tabla 1. Estructura general implementada para los componentes, variables y parametros evaluados.
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Componentes ambientales Agua
Subcomponente ambiental Agua marina Sedimento marino Biota marina

Variable ambiental

Calidad de agua Calidad de sedimento

Macrofauna benténica
submareal e intermareal

Parametros de la actividad de
medicion, control y/o analisis

Coliformes fecales Granulometria

Fésforo Materia organica total
Nitrogeno total Potencial de
Kjeldahl hidrégeno
Potencial de Potencial de 6xido
hidrégeno reduccion
Solidos Temperatura

sedimentables
Sélidos suspendidos
totales

Turbiedad
Temperatura
Salinidad
Oxigeno
Fluorescencia
Conductividad

Abundancia
Biomasa

Riqueza
indice de diversidad
indice de dominancia

indice de uniformidad

Curvas ABC
Anadlisis de clasificacion
Anadlisis de ordenacion

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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1.4. Entidades participantes

c)

En la elaboracion del presente informe han participado, las siguientes entidades:

a) Ecogestion Ambiental Ltda.: Actividades de elaboracion de informe: Estudio de linea
base. En el marco del proyecto “EXTRACCION DE ARIDOS FUNDO LO
ALFARO” RCA N°326/2006.

b) Ecogestion Ambiental Ltda. (Codigo ETFA 031-01): Muestreo y medicion de calidad
de agua

c) Ecogestion Ambiental Ltda., (Cédigo ETFA 031-01): Medicion de CTD-O.

a) Hidrolab S.A., (INN LE N°215): Anélisis fisico-quimicos del agua.

b) Ecogestion Ambiental Ltda. (Cédigo ETFA 031-01): Muestreo, medicién y analisis
fisico del sedimento.

Ecogestion Ambiental Ltda. (IAS TL N°873): Muestreo y analisis bioldgicos.

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general
e Entregar los resultados del estudio de Linea base realizada el 31 de enero del 2022 en
el cuerpo receptor asociado de las actividades de extraccion de aridos de la empresa
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda. comuna de

Talcahuano, Regién del Biobio.

2.2. Objetivos especificos
e Caracterizar y evaluar la calidad de la columna de agua y sedimentos submareales del
area de estudio, asociados a la actividad de extraccion de aridos de la empresa
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..

e Caracterizar y evaluar las comunidades biologicas submareales e intermareales en el
area de estudio, asociados a la actividad de extraccion de aridos de la empresa

Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

e A partir de lo anterior verificar si producto de la operacion del proyecto se han
presentado impactos ambientales no evaluados o bien se han modificado en términos

de envergadura y extension a partir de lo previsto

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Sitio de muestreo y ubicacion de estaciones

La campafia fue realizada desde el 31 de enero hasta el 09 de febrero del 2022 en bahia
la Peninsula de Tumbes, Bahia de Concepcion, provincia de Concepcion en la region del
Biobio. Para el cumplimiento de los requerimientos determinados por la RCA N°326/2006 y
descritos en la Tabla 1, se establecieron tres puntos de muestreo submareales localizados en
la zona de influencia directa de las actividades del proyecto (E-1, E-2, E-3) y punto de
monitoreo como control (E-C) que fue ubicado alejado de la influencia del proyecto de
extraccion de aridos. De la misma manera, otros cuatro puntos de monitoreos fueron
adicionados al estudio en la zona intermareal, tres estaciones en la zona de influencia directa
de las actividades del proyecto (E-linter, E-2 inter, E-3 inter) y punto de monitoreo como
control (E-C inter). La ubicacion de las estaciones de monitoreo submareales e intermareales
y sus respectivas coordenadas geograficas son detallados en la Tabla 2 y Figura 1,

respectivamente.

Tabla 2. Ubicacidn geografica (coordenadas UTM, Huso 19, WGS 84) de las estaciones submareales e
intermareales dispuestas para la ejecucion del estudio de linea base empresa Sociedad Extractora 'y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda., RCA N°326/2006.

Zona Estacion Sur Este Fecha
muestreo
E-1 670093 5941223
E-2 670121 5941011
Submareal 31-01-2022
E-3 670127 5940772
E-4C 670101 5940429

E-1 inter 670023 5941223
E-2 inter 670071 5941011

Intermareal . 09-02-2022
E-3 inter 670070 5940772

E-4C inter 670052 5940429

10
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Figura 1. Disposicion espacial de las estaciones de muestreo ubicadas en establecidos para la zona marina
submareal (E1 a E4-C e intermareal E1 a E4C-inter) asociada al estudio de linea base empresa Sociedad
Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

3.2. Procedimiento de muestreo

El muestreo fue realizado conforme al permiso SHOA N°13270/24/1825/V/rs, el cual
autoriza a la empresa Ecogestion Ambiental Ltda., a realizar actividades de investigacion
tecnoldgica marina en el sector de Peninsula de Tumbes, Bahia de Concepcion, region del
Biobio (ver anexos).

Para la colecta de muestras de agua, los procedimientos de muestreo (método propio S-
MU-01) y mediciones in situ de pH y transparencia (método propio A-ME-18) fueron
realizados por la Entidad Tecnica de Fiscalizacion Ambiental (en adelante, ETFA)
Ecogestion Ambiental Ltda., acreditado por IAS-ISO/IEC Standard 17020:2012 en el area
de organismo de inspeccion, segun el alcance del certificado AA-788. En los pardmetros de
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, fluorescencia y conductividad, los procedimientos
de medicidn fueron realizados por la ETFA Ecogestion Ambiental Ltda. Por otra parte, para
la colecta de muestras de sedimento, los procedimientos de muestreo y medicién fueron

realizados por la ETFA Ecogestion Ambiental Ltda., segin metodologia propia S-MU-01 y
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S-ME-01, bajo acreditacion 1AS-ISO/IEC Standard 17025:2017 en el area de andlisis en
laboratorio, de acuerdo con el alcance del certificado TL-873 (ver anexos).

3.2.1. Cuerpo de agua

En cada una de las estaciones de monitoreo se realizaron mediciones hidrogréaficas
verticales con un CTD-O RBR modelo Concerto (codigo interno: ECO-CTDO-005)
calibrado por el fabricante (ver anexos). En cada punto de monitoreo el perfilador fue
estabilizado manteniéndolo totalmente sumergido durante 4 minutos y posteriormente bajado
hasta un metro suprayacente al fondo a una velocidad de descenso de 0,5 mi/s.
Simultaneamente, la transparencia de la columna de agua fue medida como la profundidad
de visibilidad de un Disco Secchi de 0,2 m de didmetro unido a un cabo graduado (Pal et al.,
2015).

En cada estacion de monitoreo se tomaron muestras integradas de la columna de agua
con una botella Niskin de 10 litros de capacidad. A partir de estas muestras el potencial
hidrogeno fue medido in situ con un equipo portatil WTW modelo 3110 (cddigo interno:

ECO-PH-ORP-002) previamente calibrado y verificado en terreno (ver anexos).

3.2.2. Sedimento submareal e intermareal

Muestras de sedimento submareal fueron colectadas usando una draga modelo Van-
Veen de 0,05 m? de superficie. Las muestras destinadas al analisis granulométrico (500g) y
determinacion de materia organica (500g) fueron contenidas en recipientes termoaislantes y
cubiertas con hielo para mantener una apropiada temperatura de recepcion (<4°C). Los
parametros sedimentarios in situ de temperatura, potencial de hidrdgeno se utilizo un equipo
portatil WTW modelo 3110 (cddigo interno: ECO-PH-ORP-002) previamente calibrado y
verificado en terreno (ver anexos) y el potencial de éxido-reduccion fue medido con equipo
portatiles HANNA, modelo HI98191 (codigo interno ECO-PH-ORP-0041) previamente

calibrados y verificados en terreno (ver anexos).

3.2.3.Biota marina
Las muestras de sedimento para macrofauna (3000 g) colectadas mediante una draga

modelo Van-Veen de 0,05 m2 de superficie y un cilindro de acero inoxidable de 0,01 m2 de
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didmetro, fueron almacenadas en bolsas de polietileno y preservadas en una solucién de agua-
alcohol al 70% para su posterior identificacion en el laboratorio. El contenido de las muestras
solo en el caso del intermareal fue tamizado a través de un cedazo de 500 um para reducir su

volumen.

3.3. Métodos de analisis
3.3.1. Cuerpo de agua

El procesamiento de datos fue realizado utilizando los protocolos y programas
proporcionados por el fabricante del equipo CTD-O RBR modelo concerto®. En términos
generales, dicho procedimiento consta de las siguientes seis etapas: 1) Data conversion:
transforma la informacion hexadecimal a formato ASCII, con unidades ingenieriles
permitiendo trabajar con datos de bajada y/o subida; 2) Filter: filtra la serie eliminando todo
el ruido generado por el sensor utilizando dos filtros con diferentes constantes de tiempos
(0,9s y 0,5s); 3) Willedit: marca los datos que presentan problemas en base a la desviacion
estandar de los mismos; 4) Align CTD: proceso que alinea las mediciones en el tiempo, con
respecto a la respuesta de los sensores de presion; 5) Derive: deriva nuevas variables con el
procesamiento de datos obtenidos entre pasos 1y 4 (salinidad); 6) Binaverage: promedia las
mediciones en intervalos deseados. La densidad (sigma-t, ot), es calculada usando la
ecuacioén de estado con presion igual a cero, y las variables de temperatura y salinidad que
entrega el instrumento, tal como se muestra en la siguiente ecuacion:

ot =p (0, T, S) -1000, donde: p= es la densidad del agua de mar a presion igual cero.

El porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto superficial fue estimado mediante el
método de Weiss (1970) a partir de las variables temperatura, salinidad y oxigeno disuelto,
basado en la siguiente expresion:

In C(+) (mL (STP) L—1) = AI + A2 (100/T) + A3 In (T/100) + A4 (T/100) + S [BI +
B2 In (T/100) + B3 (T/100)?]; donde: C(*) es la solubilidad del oxigeno desde el agua
saturada con una presion aire de una atmosfera, A 'y B son constantes, T (°K) es la

temperatura 'y S (UPS) corresponde a la salinidad (Weiss, 1970).
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La caracterizacion de la columna de agua del area de estudio fue determinada a través
de los perfiles verticales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, fluorescencia y
conductividad.

Para determinar los parametros de calidad ambiental de la columna de agua (ver
parametros analizados en Tabla 4), las muestras fueron enviadas y analizadas en el
laboratorio de ensayos y analisis de Hidrolab S.A., cuyos métodos oficiales se encuentran
reconocidos por el Instituto Nacional de Normalizacion INN, segln el alcance del certificado
LE 215, de acuerdo con la NCh-1SO 17025. Of2005 (ver anexos).

Tabla 3. Parametros quimicos medidos en la columna de agua, unidades y referencia del método de analisis.

Parametro Unidad de medida mFégg[)elggiia
Coliformes fecales NMP/100 SM 9221 E*
Fosforo total mg/I SM 4500 P D!
Nitrogeno total Kjeldahl mg/l SM 4500 Norg C?
Potencial de hidrégeno unidades de pH SM 4500 H B pH*
Sélidos sedimentables mg/I SM 2540 F?
Sélidos suspendidos totales mg/l SM 2540 D!
Turbiedad UNT SM2130B?
!Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23" Edition

2017.

3.3.2. Sedimento submareal e intermareal

Los analisis de granulometria y materia organica total (MOT) fueron realizados en el
laboratorio de ensayos de la ETFA Ecogestion Ambiental Ltda., segun metodologia propia
S-EN-01 y S-EN-02 respectivamente, bajo acreditacion IAS-ISO/IEC Standard 17025:2017
en el area de andlisis en laboratorio, de acuerdo con el alcance del certificado TL-873 (ver
anexos).

Para ello, las muestras fueron secadas a 105°C hasta alcanzar peso constante.
Posteriormente fue colectada una submuestra de 10 gramos por cada estacion, la que fue
incinerada en una mufla a 450°C por cinco horas. El analisis granulométrico fue basado en
la escala ¢ (phi), la cual corresponde a una transformacion logaritmica de la escala de
Wentworth (Tabla 4) cuya unidad es el milimetro. Para el método del tamizaje en seco se

utilizaron tamices de la escala A.S.T.M (American Society for Testing and Materials). La
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caracterizacion biogeoquimica del sedimento fue basada en el valor de temperatura, potencial

Oxido-reduccion (redox) y potencial de hidrogeno.

Tabla 4. Tamafio de la particula en relacién con la nomenclatura del sedimento (Wentworth, 1922).

Milimetros Phi () Nomenclatura del sedimento
>2 -1,0 Grava
2-1 0,0 Arena muy gruesa
1-0,5 1,0 Arena gruesa
0,5-0,25 2,0 Arena media
0,25-0,125 3,0 Arena fina
0,125-0,0625 4,0 Arena muy fina
<0,063 5,0 Fango

@ = - log, 6, donde 6 = diametro de la particula.

3.3.3. Biota

Para los analisis de diversidad bioldgica de macroinvertebrados bentonicos, las muestras
de sedimento fueron tamizadas a través de un cedazo de 500 um de apertura para retener la
fauna mayor o igual a esta dimension. Los organismos capturados fueron separados,
conservados en alcohol al 70% e identificados hasta la menor categoria taxonomica posible.
Los andlisis fueron realizados en el laboratorio de ensayos de Ecogestion Ambiental Ltda.,
segun metodologia propia S-EN-03, bajo acreditacion 1AS-ISO/IEC Standard 17025:2017
en el area de analisis en laboratorio, de acuerdo al alcance del certificado TL-873 (ver
anexos).

A partir de los individuos identificados, la riqueza taxondémica (nimero de taxa, S), la
abundancia relativa (nimero de individuos, N) y biomasa (peso hiumedo en gramos, B) por
taxa son determinados, y a partir de los datos de abundancia se calculan los indices
comunitarios de diversidad de Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1949), uniformidad de
Pielou (Pielou, 1969), y dominancia de Simpson (Simpson, 1949).

Como método de evaluacion del estado ambiental de los sitios de monitoreo, se
establecieron diagramas de abundancia y biomasa acumulada (curvas ABC). Bajo esta
aproximacion, las inferencias acerca del nivel de perturbacion ambiental de un sistema
ecologico derivan de la relacion inversa entre diversidad y dominancia, a partir del supuesto
que la abundancia de especies de menor biomasa, y del supuesto que el uso energético de

cada poblacion no es independiente del tamafio corporal. De este modo, el nivel relativo de
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perturbacion ambiental es proporcional al grado en que la abundancia se superpone a la
biomasa acumulada. Esta situacion supone una mayor dominancia de especies de menor
tamafio corporal, las cuales en general son mas oportunistas con estrategias troficas que
tienden al generalismo y estrategias reproductivas que tienden al tipo r. En contraste,
situaciones donde las curvas de biomasa acumulada superan a la abundancia son indicativas
del predominio de especies de mayor tamafo corporal, las cuales en general tienden a la
especializacion ambiental y a la adopcion de estrategias reproductivas tipo k, las cuales
aprovechan Optimamente ambientes con menor grado de perturbacion (Warwick, 1986;
Rahman & Barkati, 2004).

Los datos de abundancia fueron transformados a raiz cuarta para otorgar mayor
ponderacion a las especies menos frecuentes. A partir de esta informacion se construyeron
matrices de similitud basadas en distancias de Bray-Curtis, las cuales fueron sometidas a un
analisis multivariado de clasificacion por agrupamiento jerarquico (Claster) y analisis de
ordenamiento espacial (Escalamiento no-métrico Multidimensional). Los analisis de cluster
agrupan las muestras en clases de acuerdo con los atributos comunitarios, desplegando como
resultado un dendrograma que clasifica las estaciones de muestreo en funcion del indice de
similitud de Bray-Curtis expresado en porcentaje (Legendre & Legendre, 1998). Por otro
lado, el analisis de ordenacion identifica patrones de agrupamiento de las estaciones dentro
de un espacio bidimensional de mayor explicacion de varianza comunitaria. La bondad de
ajuste del analisis de ordenacidn esta representada por un valor de stress, cuya magnitud se
relaciona en forma inversa a la precision de la prueba. Valores de stress inferiores a 0,2
indican una buena representacion grafica de la ordenacion espacial de las estaciones, mientras
que valores mayores a 0,2 indican un mayor grado de arbitrariedad en el patron de ordenacion
(Clarke, 1993, Clarke & Warwick, 1994). Todos los analisis univariados y multivariados

fueron realizados usando el programa PRIMER-E version 6.1.6.
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4. RESULTADOS
4.1. Anélisis del cuerpo de agua
4.1.1. Parametros hidrograficos
Temperatura

Los registros del perfil vertical de temperatura obtenidos en la zona del emisario (Figura
2A), mostraron una suave termoclina estacional a los 4m. Las maximas temperaturas
observadas para las estaciones de influencia fueron de 15,5°C en superficie de las estaciones
E3 y minimas de 11,5°C en el fondo de la estacién E2. El promedio de las temperaturas de
las tres estaciones en la columna de agua fue de 13,1°C (z 0,3). Para el caso de la estacién
control EC, la temperatura promedio fue de 15,0°C y una desviacion estandar de 0,1°C (Tabla
5).

Salinidad

En cuanto al perfil vertical de salinidad de todas las estaciones, se puede observar un
aumento en relacion con la profundidad (Figura 2B). La maxima salinidad obtenida en las
estaciones de influencia fue de 34,7 ups a los 2m y fondo de las estaciones E3 y E2, y una
minima salinidad de 34,6 ups en el resto de las profundidades de las otras estaciones. El
promedio de salinidad de la columna de agua de estas tres estaciones fue de 34,6 ups (£ 0,0).

Mientras que, para la estacion control EC, el promedio fue de 34,6 ups (£ 0,0) (Tabla 5).

Oxigeno disuelto

Los perfiles verticales de oxigeno en las estaciones E1, E2, E3 y EC presentaron un
patrén similar, y s6lo en la estacion E2 los valores disminuyeron con la profundidad (Figura
2B). En promedio la concentracién de oxigeno de E1 fue de 6,4 mg/l (£0,4), E2 4,0 mg/I
(x1,7), E3(x0,3;Tabla 5, Figura 2, A, B y C). Para el caso de la estacion control EC, el

promedio de la concentracion de oxigeno fue de 5 mg/l (£ 0,1).
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Fluorescencia

Por su parte la fluorescencia de las estaciones de influencia fue de 0,3 pg/l (£ 0,2) con
valores minimos de 0,1ug/l en la E1 y maximos de 0,6 en la E2 a los 6 y 7m de profundidad.
Para el caso de la estacion control EC, el promedio de la concentracién de fluorescencia fue
de 0,3 ug/l (x 0,1; Tabla 5; Figura 2D).

Conductividad

Los perfiles verticales de conductividad presentaron un patron similar con un promedio
de 42,2 mS/cm (0,6), s6lo en la estacion E3 se observd una disminucién de las
concentraciones con la profundidad (Figura 2E). Para el caso de la estacion control EC, el
promedio de la conductividad 42,5 mS/cm (x 0,1; Tabla 5; Figura 2E).

Parametros medidos in situ

La temperatura registrd valores sin variacion de 18°C tanto en las estaciones de
influencia como en la estacion control. Por su parte, el potencial de Hidrégeno (pH) del area
de estudio presento valores similares tanto para la superficie como para el fondo, en todas las
estaciones. Asi, se obtuvo valores de pH de 7,4 unidades de pH en las estaciones de influencia

y en la estacion control (Tabla 6).
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Tabla 5. Resumen estadistico de los parametros hidrograficos medidos en la columna de agua del sector
del estudio asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe

Ltda..
Parametros
Estacion Profundidad Temperatura  Salinidad (3;;'3;?3 Fluorescencia Conductividad
(m) (°C) (PSV) (ug/l) (mS/cm)
(mg/l)
1 15 35 6 0 43
£1 2 15 35 6 0 43
3 15 35 6 0 42
4 15 35 7 0 42
Promedio 15,1 34,6 6,4 0,2 42,6
D.E. 0,2 0,0 0,4 0,2 0,2
1 15 35 6 0 43
2 15 35 5 0 42
3 15 35 5 0 42
£ 4 15 35 5 1 42
5 14 35 4 1 42
6 14 35 4 1 41
7 13 35 3 1 40
8 12 35 1 0 39
Promedio 14,0 34,6 4,0 0,5 41,5
D.E. 1,3 0,0 1,7 0,1 1,2
1 16 35 5 0 43
2 15 35 5 0 43
E3 3 15 35 5 0 42
4 15 35 5 1 42
5 15 35 5 0 42
6 15 35 5 0 42
Promedio 15,0 34,6 5,0 0,4 42,5
D.E. 0,3 0,0 0,3 0,2 0,3
1 15 35 5 0 43
E4 Control 2 15 35 5 0 42
3 15 35 5 0 42
Promedio 15,0 34,6 5,0 0,3 42,5
D.E. 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
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Figura 2. Perfiles verticales de (A) temperatura, (B) salinidad, (C) oxigeno disuelto, (D) fluorescencia y (E)
conductividad, para la columna de agua de las estaciones del estudio asociado a linea base de la empresa
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..
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Tabla 6. Mediciones in situ de temperatura y potencial de hidrogeno de agua en las estaciones de
monitoreo asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe

Ltda..
Estaciones . Parametros - -
Nivel Temperatura (°C) Potencial de hidrdgeno (pH)

El 18,0 7,4
E2 Superficie 18,0 7.4
E3 18,0 7.4

E4 Control 18,0 7,4
El 18,0 7,4
E2 18,0 7,4
E3 Fondo 18,0 7.4

E4 Control 18,0 7,4

NCh1333 Of.782 3* 6,0-9,0

2Norma chilena oficial. Requisitos de calidad del agua para diferentes usos; *A temperatura entre las
estaciones monitoreadas

4.1.2. Parametros quimicos

En todas las estaciones de monitoreo, fueron registrados valores bajo los limites de
deteccidn analitica en las concentraciones de coliformes fecales (<1,8 NMP/100; Tabla 7,
Figura 3A) y solidos sedimentables (<0,100 mg/l; Tabla 7, Figura 3E).

Fosforo
La concentracion de fosforo obtuvo valores promedio en las estaciones de influencia de
0,09 mg/l (x0,004) con valores minimos de 0,0084 en la E3 y maximos de 0,091 en la E1

(Tabla 7). En la estacién control se registré un valor de 0.092 mg/l (Figura 3B)

Nitrogeno Kjeldahl

En las estaciones de influencia en la columna de agua, la concentracién medida para las
tres estaciones fue de 0,84 mg/l (£0,05), valor menor a la estacion control que registro 0,86
mg/l (Tabla 7; Figura 3C).

Potencial de hidrogeno (pH)

Para el pH, las concentraciones de las estaciones de influencia presentaron valores
minimos de 7,46 unidades de pH y un maximo de 7,74 unidades de pH con un promedio de
7,58 (£0,15). Por su parte la estacion control, presentd un valor de 7,62 unidades de pH (
(Tabla 7; Figura 3D).
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La concentracion de solidos suspendidos totales en las estaciones de influencia fluctud

entre 15 mg/l (E-3) y 5 mg/l (E-1) con un promedio de 9,67 mg/l (x 5,03) ligeramente mayor

al registrado en la estacion control (E-C: 9,0 mg/l; Tabla 7, Figura 3F).

Turbiedad

Se registro un valor promedio de 1,37 UNT (£ 0,33) en las estaciones de influencia

fluctuando entre los 1,75 UNT en la E3 'y 1,2 UNT en la E1. por su parte la estacion control
registré un valor de 1,37 UNT (Tabla 7, Figura 3G).

Tabla 7. Parametros quimicos medidos en la columna de agua, para las estaciones de monitoreo asociado a
linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..

Cuerpo de agua

Promedi

Minim  Maxim

Parametros Unidad D,E,
E-1 E-2 E-3 E-C 0 0 0

Coliformes fecales NMP/100 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 1,8 0,00 0,00 N,D

Fésforo mg/l 0091 009 0,08 0092 0,09 008 0,09 Ofo

Nitrégeno total Kjeldahl mg/l 0827 0888 0,799 0854 084 080 089 0,05

PH ””'deHes d 774 753 746 762 758 746 774 015

Solidos sedimentables mg/l QL0 <010 <00 <010 010 000 000 ND

Solidos suspendidos mg/l 5 9 15 9 967 500 1500 5,03
totales

Turbiedad UNT 12 116 1,75 1,23 137 116 175 033

* Estacion E-C no fue considerada en los resultados de promedio, minimo, maximo y desviacion estandar (D,E); ND:

No determinado,.
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Figura 3. Concentracion de los parametros coliformes fecales(A), fésforo total (B), nitrégeno de
Kjeldahl (C), potencial de hidrégeno (D), sélidos sedimentables (E), s6lidos suspendidos (F) y tuerbiedad (G)
evaluados en las estaciones de monitoreo a nivel superficial del sector de estudio asociado a linea base de la
empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..
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4.2. Analisis del sedimento
4.2.1. Materia orgéanica total y granulometria

El contenido de materia organica total (MOT) del sedimento del &rea de influencia
fluctué entre 1,59% (E-3) y 1,90% (E-2). El contenido promedio de MOT del area de
influencia 1,76% (+0,16) fue menor que el porcentaje de sedimento de la estacion control (E-
C: 3,73%). Todas las estaciones presentaron contenidos de MOT sedimentario menores al
limite de aceptabilidad establecido en la RES N°3612/2009 (Tabla 8; Figura 4).

Segun Folk (1957), en dos estaciones de influencia las fracciones sedimentarias mas
representativas fueron arena fina (¢s3: E-1, E-2 y E-3) y Grava (¢-1: E-2), con la fraccion
granulométrica mas representativa E3 (74,12%). La estacion control E-C, el fango (¢s: E-C)
fue la fraccion granulométrica mas representativa con 45,27% (Tabla 9, Figura 5).

Tabla 8. Contenido de materia organica total (%) de los sedimentos para las estaciones del cuerpo
receptor asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe
Ltda..

Muestra % MOT

E-1 1,78
E-2 1,90
E-3 1,59
E-C 3,73
Promedio +
DE (E-  1,76+016
112/3)
RES
N°3612/2009 =
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Figura 4. Porcentaje de materia organica total (MOT) para las estaciones submareales del cuerpo
receptor asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe
Ltda.. Linea roja representa el limite de aceptabilidad referencial establecido en la RES N°3612/2009.

Tabla 9. Analisis granulométrico para las estaciones de monitoreo asociado a linea base de la empresa
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.. Fracciones granulométricas y estadigrafos
de seleccion, asimetria y curtosis son indicados sensu Folk & Ward (1957). Valor en negrita indica la fraccion

granulométrica mas representativa.

Fraccion Abe”“r.a
sedimentaria seca Phi (p)  del tamiz El E2 E3 E4C
(mm)
Grava -1 > 2,000 1,02 0,08 0,45 13,29
Arena muy gruesa 0 1,000 2,00 0,44 0,88 2,05
Arena gruesa 1 0,500 2,06 0,73 1,11 1,41
Arena media 2 0,250 2,38 2,69 7,12 1,95
Arena fina 3 0,125 63,30 64,50 74,12 16,17
Arena muy fina 4 0,063 21,67 25,20 12,15 19,86
Fango 5 < 0,063* 7,56 6,37 4,18 45,27
Masa promedio total de la muestra hume&a)l 100,00 100,00 100,01 100,00
Humedad promedio (%) 25,43 31,19 27,32 42,45
Grado de seleccion () AFMS AFMS AFMBS FMPS

Phi (¢): indica tamaiio del clasto, expresado en mm, que caracteriza el tamafio de granos de una muestra de rocas; MBS:
Moderadamente bien seleccionado; MS: Moderadamente seleccionado; *El valor no corresponde a un tamiz, los resultados de fango
corresponden al residual que son todas las particulas inferiores a 0,063 mm.
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Figura 5. Composicion granulométrica dléslt)zc;:c;ier;entos muestreados en la zona de influencia y control del
cuerpo receptor asociado a linea base de la empres:eslt_);:(;:fj.ad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa
4.2.2. Parametros sedimentarios in situ

La temperatura sedimentaria registrada en el area de influencia fluctué entre 15,1°C (E-
1) y 15,3°C (E-3), con un promedio de 15,20°C (£ 0,1). Este promedio levemente mayor a la
temperatura registrada en la E-C (15,0°C). El potencial de hidrégeno de los sedimentos del
area de influencia fue de 7,22 unidades de pH en la E-3 y 7,47 unidades de pH en la E-2,
superior a lo registrado en E-C (7,21 unidades de pH; Tabla 10). En todas las estaciones de
monitoreo, los niveles de potencial de hidrégeno sedimentario no se ajustaron al estandar
establecido en la RES N°3612/2009 y sus modificaciones (Tabla 10). El potencial de 6xido-
reduccién normalizado a electrodo de hidrégeno estandar (NHE) en el area de influencia
vario entre -163,9 mV (E-3) y 185,2 mV (E-2), con un valor promedio de 175,6 (+ 10,81).
En comparacion a estacion control, el promedio de las estaciones de influencia fue inferior
(E-C: -249,8 mV). En todas las estaciones de monitoreo, los valores de potencial de 6xido-
reduccidn estuvieron sobre el limite de aceptabilidad establecido en la RES N°3612/2009 y

sus modificaciones (Tabla 10, Figura 6).
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Tabla 10. Parametros biogeoquimicos medidos in situ en la matriz sedimentaria del sector de estudio
asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.. y su
comparacion con el limite de aceptabilidad (RES N°3612/2009 y sus modificaciones).

Muestra Temperatura _Potencial de Potencial de 6xido-reduccion
(°C) hidrégeno (pH) NHE (mV)
E1l 15,1 7,39 -177,8
E2 15,2 7,47 -185,2
E3 15,3 7,22 -163,9
E4 control 15 7,21 -249,8
Promedio y desviacion estandar ~ 15,20+0,10 7,36+0,13 -175,63+10,81
RES N°3612/2009 y B 71 550

modificaciones.

Fosforo total (mg)

15 —
10 —
A
o

Potencial de hidrogeno (unidades de pH)
L] =] - -
1 1 1
t

E-1 E2 EJ E4C E-1 E-2 E3 E4C
g
8 150
3 -200
&
% -150
-l
3 -100
5 i
g |
s C
A @
E-2 E3 EiL
Estaciones

Figura 6. Concentracion de los parametros temperatura (A), potencial de hidrogeno (B) y potencial 6xido-
reduccion (C) para las estaciones submareales del cuerpo receptor, asociado a linea base de la empresa
Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.. Linea roja representa el limite referencial
de aceptabilidad segin RES N°3612/2009.
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4.3. Andlisis biota submareal

Un total de 420 individuos/m? pertenecientes a cuatro taxas fueron registrados en el area
de influencia, mientras que en la estacion control fueron registrados 280 individuos/m?
pertenecientes los mismos cuatro taxa. En general, la comunidad bent6nica asociada al fondo
del area de influencia estuvo representada por individuos del grupo Mollusca (41,7%),
Crustacea (25%), Annelida (25%) y Nemertea (8,3%; Figura 7). La estacién control, estuvo
compuesta por el grupo Mollusca (25%), Crustacea (25%), Annelida (16,6%) y Nemertea
(8,3%). En el area de influencia, en la E-1 la especie Diopatra chiliensis presentd la mayor
abundancia con un total de 120 individuos/m? y Tagelus dombeii con el mismo valor de
abundancia (120 individuos/m?). Los indices de estructura comunitaria, en las estaciones de
influencia, una mayor riqueza (numero de taxa) igual para las tres estaciones, con la presencia
de seis individuos en la E-1. La abundancia (individuos/m?) fue mayor en la estacion E-1 con
la presencia de 220 individuos/m2. Una mayor dominancia se presentd en la estacion E-2
(A=1,00), y la mayor diversidad y uniformidad se presentd en la estacion E-1 (H’=; 2,05,
J’=0,79; Tabla 11). La biomasa total de las estaciones de influencia (1440,66 g/m?) fue mayor
que la biomasa de la estacion control (E-C: 802,36 g/m?). La especie con mayor contribucion
de biomasa en el area de influencia fue Cancer plebejus, con una biomasa total de 1000,56

g/m?, equivalente al 69,45% del total del area de influencia (Tabla 12).
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Figura 7. Contribucion relativa de la abundancia de grupos mayores de la macrofauna bentonica
asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..
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estudio.
Muestras Area de influencia
Phylum/ Abundanci Abundanci Frecuenci
Subphylu Familia Nombre cientifico El E2 E3 E-C . ~  arelativa
a (ind/m?) a (%)
m (%)
Annelida  -UMPMNEMR - ybrineris sp. 0 0 0 20 0 0,0 0
Annelida ~ Onuphidae Diopatra chiliensis 120 0 0 20 120 28,6 33,33
Annelida  Sigalionidae Sthenelais helenae 0 40 0 20 40 9,5 33,33
Crustacea  Atelecyclidae Pse‘;idc‘;"r‘i’;ftes 20 0 0 20 20 48 33,33
Crustacea Cancridae Cancer plebejus 20 0 0 40 20 4.8 33,33
Crustacea Paguridae Pagurus villosus 20 0 0 0 20 4.8 33,33
Mollusca Calyptraeidae  Crepipatella dilatata 0 0 0 20 0 0,0 0
Mollusca  Nassariidae Nassarius dentifer 0 0 0 20 0 0,0 0
Mollusca Nuculidae Ennucula grayi 0 20 0 0 20 4.8 33,33
Mollusca  Solecurtidae Tagelus dombeii 0 120 O 0 120 28,6 33,33
Mollusca Tegulidae Tegula sp. 20 0 20 120 40 9,5 66,7
Nemertea :
Nemertea indet Nemertea indet. 20 0 0 0 20 4,8 33,33
Riqueza (N° detaxa) 6 3 1 8
Abundancia (ind./m?) 220 180 20 280
Dominancia (1) 0%38 0’306 1 0%34
Diversidad (H) 2,049 1224 0 2,557
**
Uniformidad (1) 0002 0772 77 0892

Tabla 12. Biomasa (gramos de peso hiimedo/m?) de la macrofauna bentdnica asociada al fondo del area de

estudio.

Muestras Area de influencia
Sgggt:l;/m/m Familia Nombre cientifico El E2 E3 E-C B('S/Tngia re?a:tc;\rza?& )

Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 0 5,04 0,00 0,00
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 32,26 0 0 10,98 32,26 2,24
Annelida Sigalionidae Sthenelais helenae 0 1,54 0 1,08 1,54 0,11
Crustacea Atelecyclidae  Pseudocorystes sicarius 2,56 0 0 94,2 2,56 0,18
Crustacea Cancridae Cancer plebejus 100056 O 0 14,66  1000,56 69,45
Crustacea Paguridae Pagurus villosus 22,3 0 0 0 22,30 1,55
Mollusca Calyptraeidae Crepipatella dilatata 0 0 0 41,86 0,00 0,00
Mollusca Nassariidae Nassarius dentifer 0 0 0 37,38 0,00 0,00
Mollusca Nuculidae Ennucula grayi 0 0,56 0 0 0,56 0,04
Mollusca Solecurtidae Tagelus dombeii 0 2062 O 0 20,62 1,43
Mollusca Tegulidae Tegula sp. 298,04 0 61,04 802,36 359,08 24,92
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 1,18 0 0 0 1,18 0,08

Para el ensamble comunitario de las estaciones E-1, E-2 y E4-C la curva de biomasa se

sobrepone a la curva de abundancia acumulada (Figura 8), indicando una comunidad sin

perturbacion. Es preciso sefialar que las curvas fueron realizadas a partir de tres individuos,

dado que con menor taxa el analisis pierde sensibilidad.
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El agrupamiento de estaciones, basado en similitudes de Bray-Curtis, determind que las
caracteristicas comunitarias en las estaciones E-1 y E4-C poseen una similitud mayor al 60%,
las que, a su vez, tienen una semejanza con la estacion E-3 de ~45%. En cuanto a la estacion
E-2, esta mostr6 un nivel de similitud menor al 10% con las estaciones antes mencionadas
(Figura 9). El ordenamiento de las estaciones en el andlisis de ordenacion, fueron coherentes
con los resultados del andlisis de cluster en términos de la proximidad de las estaciones con

mayor similitud (Figura 10).
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Figura 8. Curvas de abundancia y biomasa (en m2) de la macrofauna bentonica submareal asociada al area de
linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..
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Figura 9. Analisis de clUster basado en matrices de similitud de Bray-Curtis (UPGMA) para las estaciones de
monitoreo asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe
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Figura 10. Andlisis de ordenacion (Escalamiento no-métrico Multidimensional basado en matrices de
similitud de Bray-Curtis), aplicado a las estaciones de monitoreo asociado a linea base de la empresa

Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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4.4. Andlisis biota intermareal

Un total de 1000 individuos/m? pertenecientes a tres taxa fueron registrados en los
transectos intermareales del area de estudio. En general, la comunidad bentonica intermareal
estuvo representada en un 66,7% por individuos del grupo Annelida y en un 16,6% por el
grupo Mollusca y Nermertea (Figura 11). La maxima abundancia relativa estuvo
representada por el taxdn Glycera sp.con el 60%, el que a su vez registr6 la mayor
representatividad, estando presente en el 66,7% de los transectos. El resto de los taxa,
aportaron con el 10% de abundancia, evidenciando una representatividad del 33,3%. La
riqueza taxondmica del area de estudio vari6 entre 0 (E-1) y 3 (E-2 y E-3) taxa, mientras que
la abundancia fluctu6 entre 600 (E-3) y 100 (E-1 y E-2) individuos/m2. En términos de
estructura comunitaria, la estacion E-3 present6 el mayor indice de dominancia (A=0,55) y
su vez, los menores valores de indice de diversidad y uniformidad (H’= 1,15 y J’=0,72)
respecto a la estacion E-2, que evidencio tendencia contraria (Tabla 13).

La biomasa total reporto un valor de 717,2 g/m?, en donde la especie que presento la
mayor contribucidn correspondié al isdpodo Perumytilus purpuratus con el 92,39% en la E-
3, mientras que Nemertea indet. registré el menor valor en la E-2 (1,83%; Tabla 14).
Reszpecto a la estacion control, el mayor valor de biomasa lo registro la especie Glycera sp.

con un 249,3 g/m?, seguido de Perinereis sp. con 34,9 g/m? (Tabla 14).

Tabla 13. Parametros comunitarios de la macrofauna benténica asociada al intermareal del area de estudio.

Muestras Area de influencia

Phylum/ . Abundanci .
Subphylu Familia Nombre cientifico El E2 E3 E-C Abyndanzc : a relativa Frecuenci

a (ind/m?) a (%)

m (%)
Annelida Glyceridae Glycera sp. 0 100 500 léo 600 60,0 66,7
Annelida  Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 100 O 100 10,0 33,33
Annelida Nereididae Perinereis sp. 0 0 0 400 0 0,0 0
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 0 100 O 0 100 10,0 33,33
- Perumytilus

Mollusca Mytilidae purpuratus 0 0 100 O 100 10,0 33,33
Nemertea N?rr::jzrttea Nemertea indet. 0 100 O 0 100 10,0 33,33

Riqueza (N° detaxa) O 3 3 2

Abundancia (ind/m?) 0 300 700 o0
Dominancia (}) *** Oég 055 0,61
Diversidad (H) o 155 151 0,84
Uniformidad 1), ' %7 oga

***: Valor no determinado.
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Tabla 14. Biomasa (gramos de peso himedo/m?) de la macrofauna benténica asociada al intermareal del 4rea

de estudio.
Muestras Area de influencia
SES[))ITI]L;/T:J/m Familia Nombre cientifico El E2 E3 E-C B(lg(])/nrs]%ia re?;gg;a(s;) )
Annelida Glyceridae Glycera sp. 0 11,7 1955 2493 31,20 4,35
Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 8,1 0 8,10 1,13
Annelida Nereididae Perinereis sp. 0 O 0 34,9 0,00 0,00
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 0 22 0 0 2,20 0,31
Mollusca Mytilidae Perumytilus purpuratus 0 0 6626 O 662,60 92,39
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 0 13,1 0 0 13,10 1,83

mmmm Annelida: 80%
=== Mollusca: 20%
—= Nemertea: 20%

Figura 11. Contribucion relativa de la abundancia de grupos mayores de la macrofauna bentdnica
asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..

Para el ensamble comunitario de las estaciones E-2 E-3, la curva de biomasa se
sobrepone a la curva de abundancia acumulada, indicando una comunidad sin perturbacién
(Figura 12). Las curvas de las estaciones E-1 y E4-C no fueron realizadas debido a la

presencia inferior de tres taxa.

El agrupamiento de estaciones, basado en similitudes de Bray-Curtis, determin6 que
las caracteristicas comunitarias en las estaciones E-3 y E4-C poseen una similitud mayor al

60%, las que, a su vez, tienen una semejanza con la estacion E-2 de ~45%. En cuanto a la
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estacion E-1, esta mostré un nivel de similitud menor al 5% con las estaciones antes
mencionadas (Figura 13). El ordenamiento de las estaciones en el analisis de ordenacion,
fueron coherentes con los resultados del analisis de cluster en términos de la proximidad de

las estaciones con mayor similitud (Figura 14).
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Figura 12. Curvas de abundancia y biomasa (en m2) de la macrofauna bentonica intermareal asociada al area
de linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda..
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Figura 13. Analisis de clUster basado en matrices de similitud de Bray-Curtis (UPGMA) para las estaciones
intermareales de monitoreo asociado a linea base de la empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de
Avridos Santa Fe Ltda..
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Figura 14. Andlisis de ordenacién (Escalamiento no-métrico Multidimensional basado en matrices de
similitud de Bray-Curtis), aplicado a las estaciones intermareales de monitoreo asociado a linea base de la
empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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5. DISCUSION

5.1. Cuerpo de agua

Existen varios estudios en la zona costera de la V111 region acerca de la distribucion de
las propiedades hidrolégicas de la columna de agua (ver Faundez-Béez et al., 2001). Y han
identificado una marcada estacionalidad con dos periodos intra-anuales bien definidos:
verano e invierno, afectados diferencialmente por dos masas de agua, Aguas Subantarticas
Superficiales (ASSA) y Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales (AESS) (Ahumada & Chuecas
1979, Sobarzo et al. 1993, Sobarzo 1994, Arcos et al., 1995, Sobarzo et al 2007). Estos
estudios indican que en el periodo invernal se encuentra un cuerpo de agua con caracteristicas
de ASSA (33,8-34,3 ups; Sobarzo et al., 1993) y una estructura vertical aparentemente mas
homogénea que en el periodo estival, cuando predomina el proceso de surgencia costera de
AESS (> 34,3 ups) en puntos bien definidos.

Las estaciones de influencia y control evidencian similares resultados en los perfiles
verticales de los parametros hidrograficos en la columna de agua, con presencia de clinas en
los parametros de temperatura, oxigeno disuelto, fluorescencia y conductividad
aproximadamente entre los 2 y 4m de profundidad. De las cuatro estaciones (incluyendo E-
C), E-2 y E-3 las temperaturas se registraron mas altas en la superficie, en cambio, a medida
que aumento la profundidad, E-3 fue la que alcanzd la menor temperatura (~11,5°C). En
cuanto a la salinidad, se registraron variaciones entre los 2 y 4 metros, posiblemente asociado
a un maximo subsuperficial de clorofila caracteristico de la época estival [MSSC] (Unger et
al., 2015), debido a que a esa profundidad se forma una barrera fisica por accion de
organismos fitoplanctonicos. Esto también estaria explicando la alta concentraciéon de
fluorescencia hacia los primeros metros de la columna de agua (Figura 2D). En cuanto al
Oxigeno disuelto, los mayores valores se presentaron en los primeros metros de la columna
de agua (~4m), E-1, E-2 y E-3 presentaron una disminucion progresiva con relacion al
aumento de la profundidad hasta llegar al valor minimo cercano a los 8 metros para E-2 y 5
metros para E-1y E-2 (ver Figura 2). Estos valores podrian estar asociados a la intrusion de
Agua Ecuatorial Subsuperficial a la zona por procesos de surgencia costera y/o por un efecto
antropico y también a un consumo de oxigeno por organismos en los primeros metros de la

columna de agua (Fuenzalida et al., 2007).
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En general, las condiciones quimicas de la columna de agua reflejan una buena calidad
ambiental, con valores de pardmetros que no superan los limites de deteccion de las pruebas
analiticas o con valores bajos.

5.2. Sedimento submareal

La materia organica total present6 valores levemente por sobre el 1,5%, lo que se ajusta
ampliamente referencialmente con el limite maximo permitido por la RES N°3612/2009 de
la Subsecretaria de Pesca (SUBPESCA), el cual fija en un 9% el méximo contenido de
materia orgénica total permisible en los sedimentos. Esta respuesta se asocia estrechamente
con la representatividad del tamafio del grano, donde los mayores contenidos de materia
organica se observan en los sedimentos mas finos (Pineda, 2009; Guifiez et al., 2010). La
fraccion sedimentaria registrada en este estudio en las estaciones de influencia se tipifica
como arena fina (¢s3) y en la estacion control como fango (¢s).

La variabilidad sedimentaria medida in situ en el area submareal de las estaciones de
influencia y control fue baja, con valores de potencial de hidrogeno, los cuales superan los
limites referenciales de aceptabilidad de la RES N°3612/2009 y sus modificaciones (>7,1
unidades de pH). Los valores negativos de potencial redox (mayores que los limites
referenciales de aceptabilidad (>50 mV) descritos en la RES N°3612/2009 y sus
modificaciones) medidos en esta campafa indican que la matriz sedimentaria presenta una
baja en las concentraciones de oxigeno disuelto disponible en los sedimentos (Arias-
Melgarejo, 2013). En otro contexto, si se considera que el sedimento constituye un
importante receptor y acumulador de elementos organicos e inorganicos de los ecosistemas
marinos, entonces el potencial de los sedimentos costeros como fuente de acumulacién de
contaminantes estaria dado, en gran medida, por su capacidad de absorcién, disolucién y re-
suspension de material a la columna de agua (Emerson & Hedges, 2008; Gray & Elliot,
2009). En este sentido, los valores negativos de potencial redox medidos en esta campafia en
el area del submareal dan cuenta de su potencial 1abil de liberacidn de elementos electroliticos

contaminantes al sistema circundante.
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5.3. Biota

La macrofauna colectada en este estudio se compuso por cuatro taxa que fueron
registrados en el area de influencia, mientras que en la estacion control fueron los mismos
cuatro taxa. En general, la comunidad benténica asociada al fondo del area de influencia
estuvo representada por individuos del grupo Mollusca (41,7%), Crustacea (25%), Annelida
(25%) y Nemertea (8,3%; Figura 7). En los ensambles comunitarios de las estaciones, las
curvas de acumulacion indicaron que la comunidad no existe perturbacion y existe un
predominio comunitario de especies de mayor tamafio 0 masa corporal, caracteristico de un
sistema poco intervenido (Pearson & Rosenberg, 1978; Warwick, 1986). El agrupamiento de
estaciones determind que las caracteristicas comunitarias de las estaciones poseen una
semejanza cercana al 61%. De acuerdo con lo anterior, la zona submareal e intermareal
(incluyendo estacion control) evidencio una comunidad sin perturbacion. El intermareal
rocoso estuvo representada por 3 taxas; Annelida (66,6%), Mollusca (16,6%) y Nemertea
(16,6%), donde la frecuencia de ocurrencia registrada fue de un ~ 33% excepto en la E-1 con
un ~66%.
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6. CONCLUSIONES
A partir de los resultados obtenidos, se pueden obtener las siguientes conclusiones:

Los pardmetros hidrograficos de la columna de agua, registran valores caracteristicos

de un evento de surgencia costera, representativo de la zona en la época estival.

La columna de agua del area de estudio refleja una buena calidad del sistema, en
donde algunos parametros en las estaciones de monitoreo presentan concentraciones

bajo los limites de deteccion analitica y otros con concentraciones muy bajas.

El sedimento evidencia un bajo contenido de materia organica, con un tamafio de
grano correspondiente a arena fina y fango en la estacion control, de pobremente a
moderadamente seleccionada y parametros biogeoquimicos que indican buenas
condiciones de oxigenacion del fondo. Los valores negativos de potencial redox
promueven que los sedimentos se hagan mas reductibles y liberadores de elementos

electroliticos.

En la comunidad benténica submareal el Anelido Diopatra chiliensis y el molusco
Tagelus dombeii. dominaron la abundancia y biomasa total del sector de estudio. A
través de las curvas ABC, tanto el area control como de influencia evidencian una

comunidad sin perturbacion.

El anélido Glycera sp.es el principal contribuyente a la abundancia y biomasa total
de la comunidad bentdnica intermareal. A través de las curvas ABC el area de estudio

evidencia una comunidad sin perturbacion.
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8. HOJA DE ENTREGA

Este documento fue preparado para la empresa SOCIEDAD EXTRACTORA Y
COMERCIALIZADORA DE ARIDOS SANTA FE LTDA. La reproduccion parcial, total,
o la sola referencia del material aqui contenido, deberia dar crédito correspondiente a
ECOGESTION AMBIENTAL LTDA., pudiendo citarse como:

ECOGESTION AMBIENTAL LTDA. (2021) PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL, SISTEMA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES
LIQUIDOS., 45 pp.

La informacién general contenida en este documento fue transcrita tal cual como fue entregada en la cotizacion del servicio,
y, por lo tanto, cualquier error en su entrega, es de exclusiva responsabilidad del cliente, no comprendiendo
responsabilidad alguna a Ecogestién Ambiental Ltda. El cliente tiene un plazo de 30 dias habiles para informarnos de
cualquier error, reproduccién, y/o modificacion que deba ser enmendada en el documento adjunto por Ecogestion Ambiental
Ltda., el cual sera corregido en forma inmediata y gratuita, si procede a la responsabilidad de nuestra empresa. Cualquier
modificacion solicitada por el cliente con posterioridad a esta fecha, ya sea de caracter general, informativo o de resultados,
queda supeditada a una nueva cotizacién a convenir. Quedan excluidos de esta politica, todos aquellos cambios, respuestas,
o informacién adicional que sean solicitados por la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) a nuestros clientes en su
version final.

ECOGESTION AMBIENTAL LTDA.
Progreso Pasaje 1 N°1560
Fono: 41 2492200/41 2492201
Chiguayante, Concepcion.

Concepcion, Marzo 2022.
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9. ANEXOS
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SHOA ORDINARIO N° 13270/24)/825 ] irs.

AUTORIZA A LA EMPRESA ECOGESTION
AMBIENTAL LTDA., PARA REALIZAR
ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
TECNOLOGICA MARINA EN LA REGION
DEL BIOBIO.

VALPARAISO, 2 5 NOV. 2021

VISTO: lo solicitado por la Empresa ECOGESTION AMBIENTAL LTDA.,
mediante Solicitud N° 11368, de fecha 20 de octubre de 2021 e informacion
complementaria de las actividades a desarrollar en terreno; las atribuciones que me
confiere el Decreto Supremo (M) N° 192, de fecha 6 de marzo de 1969, modificado por
Decreto Supremo N° 784, de fecha 14 de agosto de 1985; lo sefialado en el Decreto
Supremo N° 711, de fecha 22 de agosto de 1975, "Reglamento de Control de las
Investigaciones Cientificas y Tecnolédgicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de
Jurisdiccion Nacional"; lo establecido en la Resolucion SHOA Ordinario
N° 6010/1/5 Vrs., de fecha 4 de enero de 2021; lo estipulado en el Decreto Supremo
N° 4, de fecha 5 de febrero de 2020, modificado por Decretos Supremos N° 6 y 10, de
fechas 6 y 24 de marzo de 2020, respectivamente, prorrogado por Decreto Supremo
N° 1, de fecha 15 de enero de 2021 y lo indicado en la Resolucion SHOA Ordinario
N° 6070/1/1436 Vrs., de fecha 27 de septiembre de 2021,

CONSIDERANDO:

1.- Que, la Empresa ECOGESTION AMBIENTAL LTDA., con fecha 20 de octubre de
2021, solicité autorizacién para efectuar investigacion tecnolégica marina,
correspondiente a mediciones de parametros fisico-quimicos de la columna de agua
y toma de muestras de sedimentos para analisis fisico-quimico, granulométrico,
compuestos inorganicos y materia organica total, para el sector comprendido entre
Caleta Lo Alfaro y Punta Larga, Peninsula de Tumbes, Region del Biobio.

2.- Que, las atribuciones del SHOA en materias de investigaciones cientificas y
tecnolégicas marinas efectuadas en la zona maritima de jurisdiccién nacional, asi
como los procedimientos para la tramitacién de las solicitudes relacionadas con
dichas investigaciones, se encuentran establecidos en el Decreto Supremo N° 711,
de fecha 22 de agosto citado en VISTO.

3.- Que, el D.S. N° 711, aprob6 el Reglamento de Control de las Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas Marinas efectuadas en la Zona Maritima de Jurisdiccién
Nacional, por lo que todo incumplimiento referente a trabajos de investigacion
cientifica y/o tecnolégica marina permitidos, sera sancionado de acuerdo a lo
establecido en el Titulo Il de dicho Decreto.

RESUELVO:

AUTORIZASE ala Empresa ECOGESTION AMBIENTAL LTDA., para que
por mandato de la Empresa SOCIEDAD EXTRACTORA Y COMERCIALIZADORA DE
ARIDOS SANTA FE LTDA,, realice actividades de investigacion tecnolégica marina en
el sector comprendido entre Caleta Lo Alfaro y Punta Larga, Peninsula de Tumbes
(Region del Biobio— Carta Nautica SHOA N° 6110), las cuales se realizaran a contar de
esta fecha y hasta el 30 de noviembre de 2022.




Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile

SHOA ORD. N° 13270/24//8%5 | virs. Hoja N° 2.-
Fecha: 2 § NOV. 2021

DECLARASE:

De acuerdo a lo informado por la Empresa ECOGESTION AMBIENTAL LTDA., se
ejecutaran mediciones de parametros fisico-quimicos de la columna de agua y
toma de muestras de sedimentos para analisis fisico-quimico, granulométrico,
compuestos inorganicos y materia organica total.

Segun la informacién proporcionada por la empresa citada en VISTO, este trabajo
no requiere de inspecciéon en terreno, ni revisiéon de los antecedentes finales del
estudio por parte del Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA),
en razon al caracter exploratorio de ellos. Por ende, este estudio se considerara
sin valor oceanografico.

Se debera considerar que previo al inicio de los trabajos e independiente al tramite
de zarpe de la embarcacion, el Jefe de Grupo responsable de los trabajos en
terreno y representante de la Empresa ECOGESTION AMBIENTAL LTDA.,
Sr. Julio Moscoso Sanchez, debera concurrir a la Capitania de Puerto de
Talcahuano, para coordinar las actividades de investigaciéon a ejecutar; requerir
informacioén respecto de las medidas de seguridad que se deben adoptar durante
las operaciones de navegacion y buceo, sin perjuicio de la obligacion del Jefe de
Terreno de solicitar ante dicha Capitania y/o a otros organismos competentes del
Estado, otras autorizaciones reglamentarias, segin corresponda. Asimismo, se
debera informar la posicion geografica en que se instalaran los instrumentos
oceanograficos y posteriormente su retiro, como también cualquier variacion a lo
autorizado.

Lo anterior, sin perjuicio de los tramites que deban ser realizados ante las
autoridades competentes para autorizar los movimientos dentro del Territorio
Nacional, en caso de ser necesario, en atencion a la contingencia relacionada con
la Alerta Sanitaria producto de la propagacion del COVID-19. Asimismo, el ingreso
a cualquier recinto de la Armada de Chile, estara sujeto a los controles sanitarios
que se indiquen y exijan (tales como registro de temperatura, uso de mascarillas,
guantes, etc.).

La Empresa o Entidad a cargo de los trabajos deberda comunicar por escrito al
SHOA, si la investigacion tecnoldgica marina autorizada en la presente Resolucion
no se realizara, con el objeto de que este Servicio informe el término de la
investigacion a la Autoridad Maritima, mediante una Resolucién de “Déjese Sin
Efecto”.

Que, de manera de garantizar la seguridad en la navegacioén, toda nave, nacional
o extranjera, que navegue y realice investigacion cientifica marina en aguas de
jurisdicciéon nacional, debera contar y emplear las respectivas cartas nauticas
confeccionadas y publicadas por el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la
Armada de Chile, las que se encuentran disponibles en el Catalogo de Cartas y
Publicaciones Nauticas, Pub. S.H.O.A. N° 3000.

En funcién a lo dispuesto en el Articulo 10° del Decreto Supremo N° 711, en el
evento que sean necesario extender el periodo ya autorizado, la Empresa o
Entidad ejecutora debera solicitar una prérroga, con a lo menos 30 dias de
anticipacion a la fecha de expiracion de la autorizacion otorgada, acomparnando,
en dicho requerimiento, un informe de las actividades realizadas hasta el momento
de la solicitud.
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El Capitan de Puerto de Talcahuano, tendra la facultad de no autorizar la
extraccion de muestras sedimentos, si el area de estudio estuviere sometida a un
régimen de concesion maritima de acuicultura u otra destinacion ya otorgada, bajo
la responsabilidad de un concesionario diferente al mandante sefalado en el
numeral 1 de la presente Resolucion.

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 16° del Decreto Supremo N° 711, citado en
VISTO, al término del estudio el Representante Legal de la Empresa
ECOGESTION AMBIENTAL LTDA., Sr. Julio Moscoso Sanchez, debera remitir al
SHOA, una copia (en medio digital), de los datos e informe de los resultados
obtenidos, en consideracién a que esta informacion es de especial interés para el
Servicio. La data obtenida podra ser utilizada en forma parcial o total por el SHOA,
objeto poder proporcionar las informaciones pertinentes y de su competencia,
destinadas a dar seguridad a la navegaciéon a través de publicaciones,
informaciones o actividades. Lo anterior, debera ser efectuado en un plazo no
superior a 6 meses, una vez finalizado el periodo autorizado.

La Empresa o Entidad a cargo de los trabajos debera dar estricto cumplimiento a
lo Autorizado y Declarado en la presente Resolucion. Asimismo, todo
incumplimiento referente a trabajos de investigacion cientifica y/o tecnolégica
autorizados, sera sancionado de acuerdo a lo establecido en el Titulo Il del
Decreto Supremo N° 711.

Lo expuesto y dispuesto en los considerandos anteriores, no podra bajo ningin

pretexto perjudicar o amenazar los derechos de terceros, validamente constituidos
en el area de estudio.

ANOTESE y comuniquese a quienes corresponda, para su conocimiento y

cumplimiento.
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Issue Date: 2021-03-31

File Name: 206826_20210331_1432C.rsk

Operator:

3 eﬁ Walkey

jwalker

Approver:

co:
Cl1:
X0:
X1:

X3:
X4:

45 50 55 60 65 70 75 80

A

kmalorny

Coefficients

20.63569E-3
157.74
189.8712E-6
-13.438967E-6
600E-9
14.994956

10

|
|
|
|

W V. SO

85 90 95

34 36
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Reference
Temperature,
ITS-90

-5.03746
061319
6.84574

12.76263

18.54476

24.30113

30.10478

34.99913

0.0020

0.0015

0.0010

0.0005

0.0000

-0.0005

Residuals (°C)

-0.0010

-0.0015

-0.0020

Temperature Calibration Certificate

Logger ID: RBRconcerto®

Voltage
ratio, V

.808751
.758889
.696935
.633150
.568342
.503696
.440567
.390260

OO O O O0O'0 O O

Residuals vs. Temperature

Measured
Temperature,

=0

0.

6.
2%
18.
.30109
30.
34.

24

ITS-90

03738
61300
84581
76272
54481

10461
99925

Calibration
error

0.00008
-0.00020
0.00007
0.00009
0.00005
-0.00004
-0.00018
0.00012

Serial No: 206826 Channel No: 2

Coefficients
co: 3.3581387E-3
>4 §) -254.17792E-6
c2: 2.3518883E-6
c3: -81.69858E-9

6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Calibration Date: 2021-03-29
Issue Date: 2021-03-30
Calibration ID: 45399

Operator: j m

takuetteh

ITS-90 Temperature (°C)

Approver:

A

kmalorny
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Pressure Calibration Certificate

RBRconcerto® C.T.D.ODO|fast8 s/n: 206826
Instrument rating: 100 dbar s/n: L141058
Nominal accuracy: 0.05%FS (0.05 dbar)
Reference instrument: Mensor CPC6000 s/n: 612676

Applied Measured
pressure, pressure, Calibration Coefficients
Papp Voltage e error ;
(dbar) ratio, V (dbar) (dbar) vl e
c1: 239.43442
10.104 0.051616 ~ 10.1004 -0.0036 ) ISR
20.000 0.092921 19.9998 -0.0005 ol o
30.000 0.134634 29.9986 -0.0014
40.000 0.176349 39.9986 -0.0013 *»: 10,304
50.000 0.218068 49.9989 -0.0012 Ll 9. 2400083
X 60.000 0.259798 59.9993 -0.0007 - ’3. 70527686
70.000 © 0.301546 69.9998 -0.0001 R s 636.50013%-9
80.000 0.343317 79.9999 0.0000 x4: ~119.09669x%-6
90.000 0.385118 89.9999 0.0002 *3: ¢2:016474
100.000 0.426958 99.9998 0.0001
110.001 0.468850 110.0011 0.0001
L, s P = Xo = X1 (T - X5) '-Xz(T—Xs)Z —Xa.(T—Xs)3 ¥ 4ol Head (mm) = 393
ol Vi 14 X (T Xa)
P, =Co+ C\V +CV?+ C3V3
Calibration error vs. Pressure (Tcal = 22.0°C)
e gt . - 0.02
g m
g oo 001 g
g 000 o Mg —u 58— 8 S5 88 1000 3
LE -0.01 -0.01 E
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Pressure (dbar)
Calibration error vs. Temperature (Patm = 10.11 dbar)
EaegeRd ¢ s L. ’ ; ' r v ; r 0.05
— m
®©
g ’ g
~ 0.00 g g - . L L 0.00 —3
b o~
o M
i @
.5 0 5 R TR

Temperature (°C)

Calibration Date: 2021-03-30

Issue Date: 2021-03-30
File Name: 206826_20210330_1547P.rsk .
J eﬁ Whlkey //“7
Operator: Approver:
jwalker kmalorny
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Temperature Calibration Certificate

Logger ID: RBRcoda Serial No: 206118 Channel No: 1

Reference
Temperature,

-4

24

Residuals (°C)

97168
0
6.

121,

18,

.30645

30.

34.

ITS-90

66787
88813
79410
56117

10415
99365

O 00 OO OO0 ©

0.0020

0.0015

0.0010 -

0.0005

0.0000 ./.\

-0.0005

-0.0010

-0.0015

-0.0020

Calibration Date: 2021-02-16

Issue Date:

2021-02-17

Calibration ID: 44547

/ _—
Operator: )

Voltage
ratio, V

.734071
1671129
.596804
.524571
.455452
.390461
«i330578
.285295

Residuals vs. Temperature

dluong

Measured
Temperature,

-4.
0.
6.

12.

18.

.30667

30.

34.

24

ITS-90

97 177
66805
88821
79374
56123

10411
99361

Calibration
error

-0.00008
0.00017
0.00008

-0.00036
0.00005
0.00022

-0.00005

-0.00004

Approver:

Cco:
Cl:
Cc2:
[+ H

6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
ITS-90 Temperature (°C)

=

Coefficients

3.4725973E-3
~249.78758E-6
2.4816477E-6
~-75.43816E-9

32 34 36

kmalorny
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R B R Optical DO Calibration Certificate

RBRcoda ODO s/n: 206118
Foil batch: 103018-112918-A
Salinity: 0 PSU
Temperature range: 0 - 35 °C

Co: 0.0 c12: 14.23672
c1: 1.0 C13:  -138.9123E-3
c2: 0.0 C14:  299.4702E-6
g3 1.0 C15: 0.0
C4: 4.195485E3 C16:  -248.346E-3
C5: -89.99771 V& 1.19934E-3
Cé: 800.93E-3 c18: 0.0
C7:  -2.67043E-3 c19: 0.0
c8: -381.515 C20:  1852214E-3
c9: 5.797784 c21: 0.0
C10:  -28.97496E-3 c22: 0.0
C11:  28.06625E-6 c23: 0.0

Calibration Date: 2021-02-26
Issue Date: 2021-02-26
Calibration ID: C-098208

- Qaitily AL
Operator: I P Approver: /

takuetteh kmalorny

RBR Limited, 359 Terry Fox Drive, Ottawa ON, K2K 2E7, Canada | +1.613.599.8900 | www.rbr-global.com
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AUTORIZA LA AMPLIACION DE LOS ALCANCES
QUE INDICA A LA ETFA ECOGESTION AMBIENTAL
LIMITADA, RESPECTO DE SU SUCURSAL
ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA.

RESOLUCION EXENTA N° 733

Santiago, 30 de marzo de 2021

VISTO:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N°31, de 8 de octubre de 2019, del Ministerio del Medio
Ambiente, que nombra Superintendente del Medio Ambiente; en la Res. Ex. RA 119123-129-2019,
gue nombra Fiscal de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Res. Ex. N°2563, de 30 de
diciembre de 2020, que establece orden de subrogacién para el cargo de Jefe/a del Departamento
Juridico de la Superintendencia de Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N°2516, de 21 de
diciembre de 2020, que Fija organizacion interna de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la
Resolucién Exenta N°2393, de 1 de diciembre de 2020, que modifica Resolucién Exenta N°1623, de
2018 que establece organizacidn interna funcional de la Divisidn de Fiscalizacion y Conformidad
Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente y crea Seccién de Conformidad Ambiental;
en la Resolucién Exenta N°126, de 25 de enero de 2019, que dicta instruccion de cardcter general
que establece los requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental
e inspectores ambientales; en la Resolucion Exenta N°127, de 25 de enero de 2019, que dicta
instruccidon de caracter general que establece directrices generales para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales y en la Resolucion N27, de
2019, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1. Que, mediante resolucion exenta N°1223,
de fecha 27 de septiembre de 2018, la Superintendencia del Medio Ambiente renovd —a partir del
6 de octubre de ese afio- la autorizacién de Ecogestion Ambiental Limitada (en adelante e
indistintamente, ETFA) para actuar como entidad técnica de fiscalizacion ambiental respecto de su
sucursal Ecogestiéon Ambiental Limitada, codigo ETFA 031-01.

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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2. Que, mediante las resoluciones N°357 y

N°1276, ambas de 2020, se autorizaron dos ampliaciones de alcances para la ETFA, respecto de su
sucursal Ecogestién Ambiental Limitada, cddigo ETFA 031-01.

3. Que, por resolucion exenta N°126, de 2019,
publicada en el Diario Oficial, el 31 de enero de 2019, se dictd la instruccidn de caracter general que
establece los requisitos para la autorizacién de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental e
inspectores ambientales, incluyendo aquellos necesarios para la ampliacion de alcances de las ETFA.

4. Que, con fecha 11 de enero de 2021, a
través de la solicitud N°24718, Ecogestién Ambiental Limitada pidié una ampliacion de alcances para
su sucursal Ecogestién Ambiental Limitada.

5. Que, mediante memorando N°2913, de
2021, el jefe de la Division de Fiscalizacién y Conformidad Ambiental se solicitd a la Fiscalia la
elaboracion de un informe de evaluacién de cumplimiento legal de los antecedentes presentados
por la ETFA, el cual fue emitido con fecha 17 de febrero de 2021, mediante el memorando N°8059,
indicdndose que esta ultima habia cumplido con lo dispuesto en el articulo 3° del reglamento ETFA,
asi como con lo previsto en el punto 5.8.ii de la resolucién exenta N°126, de 2019.

6. Que, a través del memorando N°11228, de
11 de marzo de 2020, el jefe de la Divisidon de Fiscalizacidon y Conformidad Ambiental envié el
“Informe final de evaluacion entidades técnicas de fiscalizacidon ambiental”, emitido en esa misma
fecha, respecto de la ampliacidn de alcances solicitada, sefialando aquellos que fueron aprobados y
rechazados, recomendando proceder a la autorizacion de los primeros.

7. Que, los fundamentos para autorizar la
ampliacién de los alcances solicitada se encuentran en el “Informe final de evaluacién entidades

técnicas de fiscalizacion ambiental”, el cual sera notificado en conjunto con la presente resolucion
y posteriormente publicado, junto con ésta, en el Registro Nacional de Entidades Técnicas de

Fiscalizacién Ambiental, por lo que dicto la siguiente

RESOLUCION:

1e, AUTORIZASE LA AMPLIACION DE
ALCANCES a la entidad técnica de fiscalizacion ambiental Ecogestion Ambiental Limitada, de
acuerdo a lo manifestado en el “Informe final de evaluacion entidades técnicas de fiscalizacidn
ambiental”, para la siguiente sucursal, conforme lo previsto en el reglamento ETFA y en |a resolucién
exenta N°126, de 2019:

N° DE SOLICITUD 24718 | RUT | 76.016.649-9
NOMBRE SUCURSAL Ecogestion Ambiental Limitada
DIRECCION SUCURSAL EIiOPbric())greso N°1560, pasaje 1, comuna de Chiguayante, regién del

29, PREVIENESE que la presente autorizacién
de ampliacién se otorga solo para cada alcance identificado y aprobado en el “Informe final de

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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III

evaluacion entidades técnicas de fiscalizacién ambiental” de la sucursal indicada en el punto

primero resolutivo de la presente resolucién, el que forma parte integrante de ésta.

3e, DEJASE CONSTANCIA que, para todos los
efectos legales, los alcances aqui autorizados comenzaran a regir desde la total tramitacién de este
acto administrativo y su duracidn sera coincidente con la vigencia sefalada en la resolucién exenta
N°1223, de 2018, segun lo mandatado en el punto 5.5 de la resolucién exenta N°126, de 2019.

49, DENIEGASE la autorizacién de los alcances
solicitados por la ETFA, para la sucursal Ecogestion Ambiental Limitada, respecto de todos aquellos
que fueron rechazados en el “Informe final de evaluaciéon entidades técnicas de fiscalizacion

Ill

ambiental”, que se adjunta a la presente resolucion.

59, ADVIERTESE que la interesada tendrd un
plazo de cinco dias habiles para interponer recurso de reposicion, ante la autoridad que suscribe,
de acuerdo lo prescrito en el articulo 59 de la ley N° 19.880, en relacién a la decisidon de denegar la
ampliacion de los alcances que fueron rechazados en el “Informe final de evaluacién entidades
técnicas de fiscalizacion ambiental”.

62. PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el
Registro Nacional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, la presente resolucién, los
alcances especificos que fueron ampliados y los demds antecedentes que correspondan, conforme
lo dispuesto en el articulo 14 del reglamento ETFA.

72, NOTIFIQUESE por correo electrénico a la
interesada esta resolucién junto con el respectivo informe final de evaluacién, conforme lo
dispuesto en el articulo 30 letra a) de la ley N°19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

CRISTOBAL DE LA MAZA GUZMAN
SUPERINTENDENTE DEL MEDIO AMBIENTE

PTB/MVS
ADJ.: “Informe final de evaluacién entidades técnicas de fiscalizacion ambiental”, de 11 de marzo de 2021

Notifiquese por correo electrdonico:
jmoscoso@ecogestionambiental.cl
aaguilera@ecogestionambiental.cl

Distribucion:
Gabinete
Division de Fiscalizacién y Conformidad Ambiental
Seccion de Conformidad Ambiental
Fiscal

Superintendencia del Medio Ambiente — Gobierno de Chile
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago / +56 2 2617 1800 / contacto.sma@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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INFORME FINAL DE EVALUACION ENTIDADES TECNICAS DE FISCALIZACION
AMBIENTAL

Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente - D.S. N°38/2013 del MMA.

Santiago 11-03-2021

El presente Informe corresponde a la siguiente solicitud ETFA:

N° de Solicitud: 24718 Rut 76016649-9

Razon social: ECOGESTION AMBIENTAL LTDA

Nombre Sucursal: ECOGESTION AMBIENTAL LTDA

Direccion Sucursal: |PROGRESO 1560, departamento PASAJE 1. Chiguayante.
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacién técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados en base a las
autorizaciones y/o acreditaciones enviadas por la sucursal.

TABLA DE EVALUACION

Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Cadigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-01 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de
. . LOS
L ) equipo Seabird 19 plus-v2,
80554 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Temperatura Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
Res. Ex. N° 3612/2009
SERNAPESCA. Numeral
29. Aprueba resolucion que
- P . d Método
) fija las metodologias para
L ) Sedimentos o postulado no se
80555 LE1283 Medicién Agua No aplica ) elaborar la caracterizacion Temperatura | Rechazado OTRO
marinos . N encuentra
preliminar de sitio (CPS) y .
. L . vigente.
la informacién ambiental
(INFA).. .2009.
SERNAPESCA.
Res. Ex. N° 3612/2009
SERNAPESCA. Numeral
29. Aprueba resolucién que ,
" . Método
) fija las metodologias para
L . Sedimentos L postulado no se
80556 LE1283 Medicién Agua No aplica elaborar la caracterizacion Temperatura |Rechazado OTRO
lacustres o N encuentra
preliminar de sitio (CPS) y )
. L . vigente.
la informacién ambiental
(INFA).. .2009.
SERNAPESCA.
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80557

LE1283

Medicién

Agua

No aplica

Sedimentos
acuaticos
(fluviales
(rios),
estuarinos)

Res. Ex. N° 3612/2009
SERNAPESCA. Numeral
29. Aprueba resolucion que
fija las metodologias para
elaborar la caracterizacion
preliminar de sitio (CPS) y
la informacién ambiental
(INFA).. .2009.
SERNAPESCA.

Temperatura

Rechazado

OTRO

Método
postulado no se
encuentra
vigente.
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Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Caodigo
Codigo ) g » - Subéarea o 5 Método de 5 . 5 : .
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-01 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L ) Agua equipo Seabird 19 plus-v2,
80558 AA788 Medicién Agua Calidad . Temperatura Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-02 (Version 01).
CUMPLE CON
Basado en manuales de
. . LOS
. . equipo Seabird 19 plus-v2, n
80559 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar salinidad Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-02 (Version 01).
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L, ) Agua equipo Seabird 19 plus-v2, .
80560 AA788 Medicién Agua Calidad . salinidad Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-03 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de
. . LOS
L ) equipo Seabird 19 plus-v2, .
80561 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Conductividad | Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-03 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L, ) Agua equipo Seabird 19 plus-v2, .
80562 AA788 Medicién Agua Calidad . Conductividad | Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE

maestro3
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Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Caodigo
Codigo ) g » - Subéarea o 5 Método de 5 . 5 : .
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-04 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L ) equipo Seabird 19 plus-v2, |Oxigeno
80563 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar ) Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208, |disuelto
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3
A-ME-04 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
. . Agua equipo Seabird 19 plus-v2, |Oxigeno
80564 AA788 Medicién Agua Calidad . ] Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208, |disuelto
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-05 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de L
) . % Saturacion LOS
L, ) equipo Seabird 19 plus-v2, ,
80565 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Oxigeno (% Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208, ;
Oxigeno) RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-05 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de o
. . % Saturacion LOS
L ) Agua equipo Seabird 19 plus-v2, .
80566 AA788 Medicién Agua Calidad . Oxigeno (% Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208, A
Oxigeno) RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-08 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L, ) equipo Seabird 19 plus-v2,
80567 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar pH Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE

maestro3.
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Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-08 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
L ) Agua equipo Seabird 19 plus-v2,
80568 AA788 Medicién Agua Calidad . pH Aprobado REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-09 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales del LOS
equipo Hanna HI 9829, .
80569 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar quip Turbiedad Aprobado REQUISITOS
Aquareed modelo AP-2000
. . . RELATIVOS AL
y equipos multipardmetricos
. ALCANCE
tipo CTD-O.
A-ME-09 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales del LOS
. . Agua equipo Hanna HI 9829, )
80570 AA788 Medicién Agua Calidad . Turbiedad Aprobado REQUISITOS
superficial Aquareed modelo AP-2000
) o, ] RELATIVOS AL
y equipos multiparametricos
: ALCANCE
tipo CTD-O.
A-ME-10 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo LOS
80571 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar AP-2000, Hach modelo HQ |Temperatura Aprobado REQUISITOS
40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI98190, ALCANCE
HI198191 y HI98194.
A-ME-10 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aqua equipo Aquareed modelo LOS
80572 AA788 Medicién Agua Calidad SL? orficial AP-2000, Hach modelo HQ |Temperatura Aprobado REQUISITOS
P 40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI198190, ALCANCE

HI98191 y HI98194.
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Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-11 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del LOS
. . equipo Aquareed modelo .
80573 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar salinidad Aprobado REQUISITOS
AP-2000, Hach modelo HQ
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
A-ME-11 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del LOS
. . Agua equipo Aquareed modelo .
80574 AA788 Medicién Agua Calidad . salinidad Aprobado REQUISITOS
superficial AP-2000, Hach modelo HQ
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
A-ME-12 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo LOS
80575 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar AP-2000, Hach modelo HQ |Conductividad | Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
A-ME-12 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aqua equipo Aquareed modelo LOS
80576 AA788 Medicién Agua Calidad SL? erficial AP-2000, Hach modelo HQ |Conductividad | Aprobado REQUISITOS
P 40d y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130 y ALCANCE
H198194.
A-ME-13 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del LOS
L, ) equipo Aquareed modelo Oxigeno
80577 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar ) Aprobado REQUISITOS
AP-2000, Hach modelo HQ |disuelto
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE

HI9829 y H198194.
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Alcance Postulado
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; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-13 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del
. . LOS
L ) Agua equipo Aquareed modelo Oxigeno
80578 AA788 Medicién Agua Calidad . ) Aprobado REQUISITOS
superficial AP-2000, Hach modelo HQ |disuelto
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
A-ME-14 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del .
. % Saturacion LOS
. . equipo Aquareed modelo )
80579 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Oxigeno (% Aprobado REQUISITOS
AP-2000, Hach modelo HQ .
Oxigeno) RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
A-ME-14 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del L
) % Saturacion LOS
L, ) Agua equipo Aquareed modelo ,
80580 AA788 Medicién Agua Calidad . Oxigeno (% Aprobado REQUISITOS
superficial AP-2000, Hach modelo HQ ;
Oxigeno) RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
A-ME-15 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo Potencial LOS
80581 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar AP-2000, WTW modelo redox Aprobado REQUISITOS
ph3110 y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198190, HI98191 ALCANCE
y HI98194.
A-ME-15 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo ) LOS
L, ) Agua Potencial
80582 AA788 Medicién Agua Calidad superficial AP-2000, WTW modelo redox Aprobado REQUISITOS
P ph3110 y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198190, HI98191 ALCANCE

y H198194.
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Conclusion de la Evaluacion

Codigo C_‘""?f’ » L Subérea o ) Método de , : ’ . :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-ME-16 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo Solidos LOS
80583 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar AP-2000, Hach modelo HQ |disueltos Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo totales RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
A-ME-16 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo Solidos LOS
80584 AA788 Medicién Agua Calidad superficial AP-2000, Hach modelo HQ |disueltos Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo totales RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
CUMPLE CON
A-ME-18 (Version 01), LOS
80585 AA788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Basado en EPA 440/4-91- |Transparencia | Aprobado REQUISITOS
002. RELATIVOS AL
ALCANCE
CUMPLE CON
Agua A-ME-18 (Version 01), LOS
80586 AA788 Medicién Agua Calidad superficial Basado en EPA 440/4-91- |Transparencia | Aprobado REQUISITOS
002. RELATIVOS AL
ALCANCE
A-MU-01 (Version 01),
Basado en Standard CUMPLE CON
Methods for the LOS
80587 AA788 Muestreo Agua Calidad Agua de mar Examination of Water and |No Aplica Aprobado REQUISITOS
Wasterwater 1060 B y RELATIVOS AL
10200 B. 23rd Edition, 2017 ALCANCE

y en la NCh411/3:2014.
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Conclusion de la Evaluacion

Codigo C_""'?f’ » L Subérea o . Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
A-MU-01 (Version 01),
Basado en Standard CUMPLE CON
Agua Methods for the LOS
80588 AA788 Muestreo Agua Calidad superficial Examination of Water and |No Aplica Aprobado REQUISITOS
Wasterwater 1060 B y RELATIVOS AL
10200 B. 23rd Edition, 2017 ALCANCE
y en la NCh411/3:2014.
CUMPLE CON
L, . Agua A-ME-19 (Version 01), LOS
80610 AA788 Medicién Agua Calidad . Caudal Aprobado REQUISITOS
superficial Basado en NCh 3205-2011
RELATIVOS AL
ALCANCE
AP-MU-01 (Version 01),
Basado en NCh409/1
0f2005, NCh409/2.0f2004, CUMPLE CON
Agua NCh411/5-1996 y Manual LOS
80611 AA788 Muestreo Agua Calidad potable/bebi de Métodos de Ensayo No Aplica Aprobado REQUISITOS
da para Agua Potable de la RELATIVOS AL
Superintendencia de ALCANCE
Servicios Sanitarios, SISS
2007.
AP-ME-01 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo LOS
80612 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi AP-2000, Hach modelo HQ |Temperatura Aprobado REQUISITOS
da 40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI98190, ALCANCE
HI198191 y HI98194.
AP-ME-02 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo LOS
80613 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi AP-2000, Hach modelo HQ |pH Aprobado REQUISITOS
da 40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI198190, ALCANCE

HI98191 y HI98194.
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Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
AP-ME-03 (Versién 01),
basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo LOS
80614 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi AP-2000, Hach modelo HQ |Conductividad | Aprobado REQUISITOS
da 40d y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
AP-ME-04 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del
Agua . ; LOS
. . . equipo Aquareed modelo Oxigeno
80615 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi . Aprobado REQUISITOS
AP-2000, Hach modelo HQ |disuelto
da RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
, CUMPLE CON
AP-ME-05 (Version 01),
Agua LOS
L . . Basado en manuales del .
80616 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi ) Turbiedad Aprobado REQUISITOS
equipo Hanna HI 9829,
da RELATIVOS AL
Aquareed modelo AP-2000
ALCANCE
AP-ME-06 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo Soélidos LOS
80617 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi AP-2000, Hach modelo HQ |disueltos Aprobado REQUISITOS
da 40d y Hanna modelo totales RELATIVOS AL
H19829, H198130 y ALCANCE
H198194.
AP-ME-08 (Version 01), CUMPLE CON
Agua Basado en el manual de Cloro Libre LOS
80618 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi instruccién equipo HANNA |(Cloro libre Aprobado REQUISITOS
da modelo HI 96711y residual) RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
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; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
AP-ME-09 (Versién 01), CUMPLE CON
Agua Basado en el manual de LOS
80619 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi instruccién equipo HANNA |Cloro total Aprobado REQUISITOS
da modelo HI 96711y RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
AP-ME-10 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo Potencial LOS
80620 AA788 Medicién Agua Calidad potable/bebi AP-2000, WTW modelo redox Aprobado REQUISITOS
da ph3110 y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198190, HI98191 ALCANCE
y H198194.
AR-ME-03 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aquas equipo Aquareed modelo LOS
80621 AA788 Medicién Agua Emisién regsiduales AP-2000, Hach modelo HQ |Conductividad | Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
AR-ME-04 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del
. . LOS
L . Aguas equipo Aquareed modelo Oxigeno
80622 AA788 Medicién Agua Emisién . ] Aprobado REQUISITOS
residuales AP-2000, Hach modelo HQ |disuelto
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
, CUMPLE CON
AR-ME-05 (Version 01), LOS
. L, Aguas Basado en manuales del .
80623 AA788 Medicién Agua Emision ] ) Turbiedad Aprobado REQUISITOS
residuales equipo Hanna HI 9829,
RELATIVOS AL
Aquareed modelo AP-2000.
ALCANCE
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; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
AR-ME-06 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
AQuas equipo Aquareed modelo Solidos LOS
80624 AA788 Medicién Agua Emisién regsiduales AP-2000, Hach modelo HQ |disueltos Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo totales RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
AR-ME-08 (Version 01), CUMPLE CON
Aquas Basado en el manual de Cloro libre LOS
80625 AA788 Medicién Agua Emision regsiduales instruccién equipo HANNA |residual (Cloro | Aprobado REQUISITOS
modelo HI 96711 y libre) RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
AR-ME-09 (Version 01), CUMPLE CON
Aquas Basado en el manual de Cloro Total LOS
80626 AA788 Medicién Agua Emisién regsiduales instruccién equipo HANNA |(Cloro Aprobado REQUISITOS
modelo HI 96711y residual) RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
AR-ME-10 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo . LOS
_ o Aguas Potencial
80627 AA788 Medicién Agua Emisién residuales AP-2000, WTW modelo redox Aprobado REQUISITOS
ph3110 y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198190, HI98191 ALCANCE
y HI98194.
, CUMPLE CON
AS-MU-01 (Version 01), LOS
) Agua Basado en NCh-ISO )
80628 AA788 Muestreo Agua Calidad 3 No Aplica Aprobado REQUISITOS
subterrdnea 5667/1:2017 y
RELATIVOS AL
NCh411/110f98.
ALCANCE
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; Caodigo
Codigo ) g » - Subarea o 5 Método de 5 : 5 : :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
AS-ME-01 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aqua equipo Aquareed modelo LOS
80633 AA788 Medicién Agua Calidad st?bterrénea AP-2000, Hach modelo HQ |Temperatura Aprobado REQUISITOS
40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI98190, ALCANCE
HI198191 y HI98194.
AS-ME-02 (Version 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aqua equipo Aquareed modelo LOS
80634 AA788 Medicién Agua Calidad sm?bterrénea AP-2000, Hach modelo HQ |pH Aprobado REQUISITOS
40d, Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198130, HI98190, ALCANCE
HI198191 y HI98194.
AS-ME-03 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Aqua equipo Aquareed modelo LOS
80635 AA788 Medicién Agua Calidad st?bterrénea AP-2000, Hach modelo HQ |Conductividad | Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
AS-ME-04 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manual del
. . LOS
L . Agua equipo Aquareed modelo Oxigeno
80636 AA788 Medicién Agua Calidad 3 ] Aprobado REQUISITOS
subterranea AP-2000, Hach modelo HQ |disuelto
RELATIVOS AL
40d y Hanna modelo
ALCANCE
HI19829 y H198194.
, CUMPLE CON
AS-ME-05 (Version 01), LOS
L, ) Agua Basado en manuales del )
80637 AA788 Medicién Agua Calidad 3 ) Turbiedad Aprobado REQUISITOS
subterrdnea equipo Hanna HI 9829,
RELATIVOS AL
Aquareed modelo AP-2000.
ALCANCE

Péagina 14 de 16




Alcance Postulado

Conclusion de la Evaluacion

Codigo C_‘""?f’ » L Subérea o ) Método de , : ’ . :
Acreditacion/N° Actividad Componente Aplicacion Método . Método Propio Parametro Estado Motivo Observaciones
L, Producto Tratamiento de Muestras
Autorizacion
AS-ME-06 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
Agua equipo Aquareed modelo Solidos LOS
80638 AA788 Medicién Agua Calidad subterrénea AP-2000, Hach modelo HQ |disueltos Aprobado REQUISITOS
40d y Hanna modelo totales RELATIVOS AL
H19829, HI98130 y ALCANCE
H198194.
AS-ME-07 (Version 01),
Basado en el manual de CUMPLE CON
Agua usuario Pozémetro LOS
80639 AA788 Medicién Agua Calidad subterranea NO0005001 - N0005028 - Nivel Freatico | Aprobado REQUISITOS
N0005044 - N0005060 - RELATIVOS AL
N0005087 - N0005109 y ALCANCE
norma NCh411 /110f98.
AS-ME-08 (Versién 01), CUMPLE CON
Agua Basado en el manual de Cloro Libre LOS
80640 AA788 Medicién Agua Calidad subterrénea instruccién equipo HANNA | (Cloro libre Aprobado REQUISITOS
modelo HI 96711y residual) RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
AS-ME-09 (Versién 01), CUMPLE CON
Agua Basado en el manual de Cloro Total LOS
80641 AA788 Medicién Agua Calidad subterranea instruccién equipo HANNA |(Cloro Aprobado REQUISITOS
modelo HI 96711y residual) RELATIVOS AL
HI97711. ALCANCE
AS-ME-10 (Versién 01),
Basado en manual del CUMPLE CON
equipo Aquareed modelo ) LOS
80642 AA788 Medicién Agua Calidad Agua 3 AP-2000, WTW modelo Potencial Aprobado REQUISITOS
subterrdnea redox
ph3110 y Hanna modelo RELATIVOS AL
H19829, H198190, HI98191 ALCANCE

y H198194.
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LC-MU-01 (Version 01),
Basado en NOM-004-
SEMARNAT-2002 Norma
Oficial Mexicana,
L. . CUMPLE CON
Proteccion Ambiental. -
C LOS
) Lodos y Biosélidos - )
80643 AA788 Muestreo Suelo No aplica Lodos o e No Aplica Aprobado REQUISITOS
Especificaciones y Limites
Lo . RELATIVOS AL
Maximos Permisibles de
. ALCANCE
Contaminantes para su
Aprovechamiento y
Disposicion Final, 15 de
Agosto de 2003.
A-ME-07 (Version 01),
CUMPLE CON
Basado en manuales de
. . LOS
_ . equipo Seabird 19 plus-v2, .
80644 AAT788 Medicién Agua Calidad Agua de mar Densidad Aprobado REQUISITOS
SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
A-ME-07 i6n 01),
07 (version 01) CUMPLE CON
Basado en manuales de LOS
Agua equipo Seabird 19 plus-v2, .
80645  |AA788 Medicion Agua Calidad gua auip P Densidad Aprobado | REQUISITOS
superficial SAIV A/S modelo SD 208,
RELATIVOS AL
RBR modelo XR-620 y
ALCANCE
maestro3.
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This is to attest that

ECOGESTION AMBIENTAL LTDA.

PROGRESO PASAJE 1 NO 1560, CHIGUAYANTE
CONCEPCION 4100000, REPUBLLIC OF CHILE

Testing Laboratory TL-873

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This
organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation.
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

ECOGESTION AMBIENTAL LTDA.

www.ecogestionambiental.cl

Contact Name Alex Aguilera Contact Phone +56-41249200
Accredited to ISO/IEC 17025:2017 Effective Date November 9, 2020
FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE

MARINE CHEMISTRY Soils, Sediments  |Granulometry in marine S-EN-01 (Version 02)
sediments (intertidal and
subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments.

Total organic matter in S-EN-02 (Version 02)
marine sediments (intertidal
and subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments.

Taxonomy (benthic S-EN-03 (Version 02)
macrofauna) in marine
sediments (intertidal and
subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments.

In situ measurements of S-ME-01 (Version 04)
reduction oxide potential in
marine sediments (intertidal
and subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments.

In situ measurements of S-ME-01 (Version 04)
hydrogen potential in
marine sediments (intertidal
and subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments.

In situ measurements of S-ME-01 (Version 04)
temperature in marine
sediments (intertidal and
subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF
TESTING

MATERIAL/
MATRIX

DETERMINANT(S)/
ANALYTE(S)

METHOD
REFERENCE

MARINE CHEMISTRY
(cont'd.)

Soils, Sediments
(cont'd.)

fluvial) and lacustrine
sediments.

Sampling of marine
sediments (intertidal and
subtidal), aquatic
sediments (estuarine and
fluvial) and lacustrine
sediments for taxonomy
tests of benthic
macrofauna, granulometry
and total organic matter.

S-MU-01 (Version 04)

AQUATIC BIOLOGY

Aquatic Organisms

Quantitative analysis of
phytoplankton

A-EN-01 (Version 02)

Qualitative analysis of
zooplankton

A-EN-02 (Version 02)

Quantitative analysis of
zooplankton

A-EN-03 (Version 02)

Quantitative analysis of
periphyton

A-EN-04 (Version 03)

Identification and
determination of ictiofauna

B-EN-01 (Version 02)

Identification and
determination of
macrophytes

B-EN-02 (Version 02)

Sampling of ictiofauna

NCh 411/2. Of96 Water quality
- Sampling - Part 2: Guide on
sampling techniques.

Sampling of macrophytes

NCh 411/2. Of96 Water quality
- Sampling - Part 2: Guide on
sampling techniques.

Sampling of phytoplankton

NCh 411/2. Of96 Water quality
- Sampling - Part 2: Guide on
sampling techniques

Sampling of zooplankton

NCh 411/2. Of96 Water quality
- Sampling - Part 2: Guide on
sampling techniques.

Sampling of didymo

SUBPESCA, 2016. 2nd Edition
Manual for the monitoring and
identification of the benthic
microalga Didymosphenia
geminate.

Qualitative analysis of
didymo

SUBPESCA, 2016. 2nd Edition
Manual for the monitoring and
identification of the benthic
microalga Didymosphenia
geminate.
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF
TESTING

MATERIAL/
MATRIX

DETERMINANT(S)/
ANALYTE(S)

METHOD
REFERENCE

AQUATIC BIOLOGY
(cont'd.)

Aquatic Organisms
(cont'd.)

Qualitative analysis of
periphyton

SUBPESCA, 2016. 2nd Edition
Manual for the monitoring and
identification of the benthic
microalga Didymosphenia
geminate.

Sampling of periphyton

SUBPESCA, 2016. 2nd Edition
Manual for the monitoring and
identification of the benthic
microalga Didymosphenia
geminate.

Qualitative analysis of
phytoplankton

SUBPESCA, 2016. 2nd Edition
Manual for the monitoring and
identification of the benthic
microalga Didymosphenia
geminate.
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El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, certifica que:

LABORATORIO HIDROLAB S.A.

ubicado en Av. Central N°681, Quilicura, Santiago

ha renovado su acreditacion en el Sistema Nacional de Acreditacion del
INN, como

Laboratorio de Ensayo
segun NCh-ISO 17025.0f2005

en el area Fisico-quimica y muestreo para aguas, con el alcance
indicado en anexo.

Primera acreditacion: Desde el 15 de Mayo de 2003

Vigencia de la Acreditacion : hasta el 15 de Mayo de 2021

Santiago de Chile, 11 de Abril de 2018

Eduardo Ceballos Osorio Sergio Toro Galleguillos
Jefe de Division Acreditacion Director Ejecutivo
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIO HIDROLAB S.A., SEDE SANTIAGO, COMO
LABORATORIO DE ENSAYO

AREA FISICO-QUIIMICAY MUESTREO PARA AGUAS
SUBAREA : FISICO-QUIMICA PARA AGUA POTABLE Y FUENTES DE CAPTACION Y AGUAS
RESIDUALES, SEGUN CONVENIO INN-SISS
Ensayo Normal/Especificacion Producto a que se aplica
24D ME-21-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Cromatografia gaseosa
con detector de captura electronica.
4,4 - DDT ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Cromatografia gaseosa
con detector de captura electronica.
Aluminio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Amoniaco ME-27-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método electrodo especifico.
Arsénico ME-12-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atomica con generacion de
hidruros
Arsénico NCh2313/9.0f96 Aguas residuales
Arsénico Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Benceno ME-19-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por cromatografia gaseosa con
head-space
Benceno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Boro NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Bromodiclorometano ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica
Bromodiclorometano NCh2313/20.0f98 Aguas residuales
Cadmio ME-13-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con aspiracion directa
Cadmio NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
1/44
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
Cadmio Standard Methods for the Aguas potables y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
Cadmio Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Cianuro ME-14-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método Absorcion Molecular UV-Visible

captacion

Cianuro total

NCh2313/14.0f97

Aguas residuales

Cinc Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Cinc ME-11-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Espectrofotometria de
absorcion atdbmica con aspiracion directa.
Cinc NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cinc Standard Methods for the Agua potable y fuentes de

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

captacion

Cloro libre residual

ME-33-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.

Método DPD. Titrimétrico Ferroso (F.A.S.).

Método para verificacion de equipos de

Agua potable y fuentes de
captacion

terreno.
Cloruro ME-28-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Argentométrico
Cloruro NCh2313/32.0f1999 Aguas residuales
Cloruro Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,4110 B
Cobre Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Cobre ME-04-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atébmica con aspiracion directa
Cobre NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cobre Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
Color verdadero ME-24-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

captacion

F407-01-30 vO1
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
potable.
Método platino-cobalto
Compuestos fenolicos ME-32-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Absorcién Molecular UV-Visible
Cromo Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3125-B
Cromo NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cromo hexavalente NCh2313/11.0f96 Aguas residuales
Cromo total ME-05-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de captacion
Servicios Sanitarios. Manual de métodos
de ensayo para agua potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con aspiracion directa.
Cromo total Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
DDD+DDE ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica
Demanda bioquimica de NCh2313/5.0f2005 Aguas residuales
oxigeno
Demanda quimica NCh2313/24.0f97 Aguas residuales
oxigeno
Dibromoclorometano ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica
Dibromoclorometano NCh2313/20.0f98 Aguas residuales
Fluoruro ME-06-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Electrodo especifico
Fluoruro NCh2313/33.0f1999 Aguas residuales
Fluoruro Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,4110 B
Fdsforo total NCh2313/15-2009 Aguas residuales
Grasas y aceites NCh2313/6 :2015 Aguas residuales
Método infrarrojo de particién
Método de extraccién Soxhlet
Hidrocarburos fijos NCh 2313/7.0f97 Aguas residuales
Hidrocarburos volatiles NCh 2313/7.0f97 Aguas residuales
Hierro Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
3/45
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacién 3
Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
Hierro ME-07-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método por Espectrofotometria de
absorcion atdmica con aspiracion directa.

Hierro NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Hierro Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
Indice de fenol NCh2313/19.0f2001 Aguas residuales
Lindano ME-20-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion

Manual de métodos de ensayo para agua

potable. Método Cromatografia gaseosa
con detector de captura electronica.

Magnesio Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Magnesio ME-09-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Espectrofotometria de
absorcion atébmica con aspiracion directa.

Magnesio Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
Manganeso Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3125-B
Manganeso ME-08-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con aspiracion directa

Manganeso NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Manganeso Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3120 B
Mercurio Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3125-B
Mercurio ME-15-2007 Agua potable y fuentes de

Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método por espectrofotometria de
absorcion atomica con generacion de
vapor atdbmico de mercurio

Mercurio NCh2313/12.0f96 Aguas residuales
Metoxicloro ME-20-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable. Método Cromatografia gaseosa
con detector de captura electronica.
Molibdeno NCh2313/13.0f98 Aguas residuales
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION
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Modificacion 3

Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Monocloramina

ME-23-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Titrimétrico de DPD con FAS

Agua potable y fuentes de
captacion

Niquel

NCh2313/10.0f96

Aguas residuales

Nitrato

ME-16-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Electrodo especifico.

Agua potable y fuentes de
captacion

Nitrato

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4110 B

Agua potable y fuentes de
captacion

Nitrito

ME-17-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcion
molecular ultravioleta-visible.

Agua potable y fuentes de
captacion

Nitrito

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4110 B

Agua potable y fuentes de
captacion

Nitrégeno amoniacal

NCh2313/16-2010

Aguas residuales

Nitrogeno total Kjeldahl

NCh2313/28-2009

Aguas residuales

Olor

ME-25-2013

NCh2313/28-2009
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

Agua potable y fuentes de
captacion

potable.
Método Organoléptico
Pentaclorofenol ME-21-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica
Pentaclorofenol NCh2313/29.0f99 Aguas residuales
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método electrométrico
pH NCh2313/1.0f95 Aguas residuales
Plomo Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22, 3125-B
Plomo ME-18-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atémica con aspiracion directa.
Plomo NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Plomo Standard Methods for the Agua potable y fuentes de

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

captacion

F407-01-30 vO1
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DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Poder espumdgeno

NCh2313/21-2010

Aguas residuales

Sabor

ME-26-2013
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Organoléptico

Agua potable y fuentes de

captacion

Selenio Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,3125-B
Selenio ME-10-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por espectrofotometria de
absorcion atdomica con generacion de
hidruros.
Selenio NCh2313/30.0f1999 Aguas residuales
Solidos disueltos ME-31-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Gravimétrico.
Solidos sedimentables NCh2313/4.0f95 Aguas residuales
Solidos suspendidos NCh2313/3.0f95 Aguas residuales
totales
Sulfato Standard Methods for the Agua potable y fuentes de
Examination of Water and Wastewater Ed | captacion
22,4110 B
Sulfato disuelto NCh2313/18.0f97 Aguas residuales
Sulfatos ME-30-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método gravimétrico con secado de
residuos
Sulfuro total NCh2313/17 Of97 Aguas residuales
Surfactantes aniénicos NCh2313/27.0f98 Aguas residuales
Temperatura NCh2313/2 Of95 Aguas residuales
Tetracloroeteno ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica
Tetracloroeteno NCh2313/20.0f98 Aguas residuales
Tolueno ME-19-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por cromatografia gaseosa usando
head-space
Tolueno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Tribromometano ME-22-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
6/45
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Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica

Tribromometano

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Triclorometano

ME-22-2007
Superintendencia de
Servicios Sanitarios. Manual de métodos
de ensayo para agua potable.
Método cromatografia de gases con
detector de captura electronica

Agua potable y fuentes de
captacion

Triclorometano NCh2313/20.0f98 Aguas residuales
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método nefelométrico.
Xileno ME-19-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. |captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método por cromatografia gaseosa con
head-space
Xileno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
SUBAREA FISICO-QUIMICA Y MUESTREO PARA AGUA POTABLE, AGUA DE BEBIDA, AGUAS

CRUDAS Y AGUAS RESIDUALES

Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
24D Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6640 B
4,4-DDT Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,6630 B

Aceites y grasas

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 5520-C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Acidez

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2310-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Acidos grasos

Standard Methods for the

Agua de bebida, aguas crudas,

Examination of Water and Wastewater Ed |aguas de mar y aguas

22, 5520-C residuales
Acidos organico volatiles Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |(aguas de mar) y aguas

22, 5560-C residuales

Alcalinidad Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 2320-B
Aluminio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 D
Aluminio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Aluminio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22, 3125-B

y aguas residuales
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Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
Amoniaco Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-NH3 D
Antimonio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Antimonio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Antimonio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Arsénico Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Arsénico Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Arsénico Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3114 C
Arsénico NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Bario Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Bario Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 D
Bario Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Bario NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Benceno 1ISO:11423-1:1997 Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales
Berilio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Berilio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 D
Berilio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Berilio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Bicarbonatos

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2320-B

Agua pota bebida, aguas
crudas y aguas residuales

Bismuto Standard Methods for the Agua bebida, aguas crudas y
Examination of Water and Wastewater Ed | aguas residuales
22, 3125-B
Bismuto Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales.
22,3120 B
Bismuto NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Boro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3125-B

y aguas residuales
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Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Boro

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Bromodiclorometano

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6232 B

Agua de bebida, aguas crudas

y aguas residuales

Bromuros Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4110-B
Cadmio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Cadmio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Cadmio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Cadmio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Calcio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Calcio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Calcio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Calcio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Carbonatos Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,2320-B

y aguas residuales

Carbono Inorganico

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5310 B

Agua de bebida, aguas crudas

y aguas residuales

Carbono Organico Total

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5310 B

Agua de bebida, aguas crudas

y aguas residuales

Cianuro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4500-CN C
Cinc Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Cinc NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cinc Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Cinc Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales.
22, 3111 B
Cloro libre residual en Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
terrenio Examination of Water and Wastewater Ed

22,4500-CI F

Cloro total en terreno

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500 CI G

Agua de bebidas y aguas
residuales
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Clorofila a, b, ¢

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 10200-H

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Cloruro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4110 B
Cloruro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4500-CI B
Cobalto Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Cobalto NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cobalto Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Cobalto Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Cobre Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Cobre NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cobre Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Cobre Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales.
22,3111 B
Color Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,2120 B

y aguas residuales

Compuestos fenolicos

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5530 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Conductividad Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas,
Examination of Water and Wastewater Ed | agua de mar y aguas residuales
22, 2510-B
Conductividad en terreno PMM-001, rev11 Aguas de Dbebidas, aguas
Basado en crudas y aguas residuales

Uso de equipos multiparamétricos de
terreno, segun manual de equipo

Cromo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Cromo NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cromo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Cromo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

y aguas residuales

Cromo hexavalente

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,3500 CrB

Agua de bebida
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Cromo hexavalente

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,3111 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

DDD Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6630 B
DDE Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,6630 B

Demanda bioquimica
oxigeno

de

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5210 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Demanda
oxigeno

quimica

de

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5220 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Detergentes anionicos

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5540 C

Agua de bebida y aguas crudas

Dibromoclorometano

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6232 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Dureza calcica

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2340-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Dureza magnesica

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2340-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Dureza total

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2340-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Estafio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Estafio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Estafio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Estafio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Estroncio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Estroncio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Estroncio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Etilbenceno 1ISO:11423-1:1997 Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales
Etilbenceno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Fluor Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4110 B
Flaor Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-F C
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Flaor Standard Methods for the Aguas residuales
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-F B
Fosfatos Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,4110-B

y aguas residuales

Fosforo total

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-P D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Fosforo total

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-P C
Método colorimétrico acido
Vanadomolibdofosférico

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Grasas y aceites

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5520 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Hidrocarburos fijos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22ND Ed. 2012,
5520 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Hidrocarburos volatiles

EPA 5021 A, Rev. 1, Jun. 2003
(Head Space)
EPA 8021 B, Rev. 2, Dic. 1996
(GC-FID)

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Hidroxidos Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,2320-B
Hierro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Hierro NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Hierro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Hierro Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3111 B

y aguas residuales

indice de fenol

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5530 C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Lindano Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6630 B
Litio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Litio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Litio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Litio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Magnesio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3125-B

y aguas residuales
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Magnesio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Magnesio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Magnesio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Manganeso Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Manganeso NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Manganeso Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Manganeso Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Mercurio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Mercurio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Mercurio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Mercurio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3112 B
Metoxicloro Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6630 B
Molibdeno Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3125-B
Molibdeno NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Molibdeno Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 D
Molibdeno Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

y aguas residuales

Monocloramina

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-Cl F

Agua de bebida y aguas crudas

Niquel Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Niquel NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Niquel Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Niquel Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Nitrato Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,4110 B

y aguas residuales
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Nitrato Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4500-N03 D

Nitrito Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4110 B
Nitrito Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22, 4500-N02 B

y aguas residuales

Nitrdgeno amoniacal

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 4500-NH3 D

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Nitrogeno total Kjeldahl

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-N B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Olor

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2150 B

Agua de bebida y aguas crudas

Oxigeno  Disuelto

Terreno

en

PMM-001, revi11
Basado en
Uso de equipos multiparamétricos de
terreno, segun manual de equipo.
Standard Methods for the Examination of
Water and Wasterwater 22ND Ed. 2012,
45000 C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

PCBs

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6431-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Pentaclorofenol

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6640 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

pH

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 4500-H B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

pH en terreno

NCh2313/1.095

Aguas residuales

PHAs Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 6440-C
Plata Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Plata NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Plata Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Plata Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Plomo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Plomo NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Plomo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

y aguas residuales
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Plomo Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Potasio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Potasio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Potasio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Potasio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

y aguas residuales

Potencial Oxido-reduccion

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 2580-B

Agua potable, agua de bebida,
aguas crudas y aguas
residuales

Sabor Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2170B
Salinidad Standard Methods for the Agua potable, agua de bebida,
Examination of Water and Wastewater Ed | aguas crudas y aguas
22,2520-B residuales
Selenio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Selenio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Selenio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Selenio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3114 C
Silice NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Silice Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Silicio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Sodio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Sodio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Sodio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3111 B
Sodio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3120 B

y aguas residuales

Sélidos disueltos

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 2540-C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Sélidos sedimentables

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2540 F
Método Volumétrico.

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

F407-01-30 vO1

15/45



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Sdlidos suspendidos fijos

Standard Methods for the

Agua de bebida, aguas crudas

y volatiles Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales

22, 2540-E
Solidos suspendidos Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
totales Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales.

22,2540 D

Sélidos totales

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 2540-B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Sélidos totales

volatiles

fijos vy

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 2540-E

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Sulfato disuelto

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22, 4500-S04 C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Sulfatos Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,4110 B
Sulfatos Standard Methods for the Agua de bebida y aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22, 4500-S04 D

Sulfuro total

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,4500-S2 G

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales.

Surfactantes

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5540 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Surfactantes aniénicos

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,5540 C

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Temperatura

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,2550 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Temperatura en terreno

NCh2313/2.095

Aguas residuales

Tetracloroeteno Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,6232 B
Tolueno 1ISO:11423-1:1997 Agua de bebida, aguas crudas

y aguas residuales

Tribromometano

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6232 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Triclorometano

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater Ed
22,6232 B

Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Turbiedad Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,2130 B
Vanadio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22, 3125-B
Vanadio NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Vanadio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas

Examination of Water and Wastewater Ed
22,3111 D

y aguas residuales
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Vanadio Standard Methods for the Agua de bebida, aguas crudas
Examination of Water and Wastewater Ed |y aguas residuales
22,3120 B
Xileno 1ISO:11423-1:1997 Agua de bebida, aguas crudas
y aguas residuales

Muestreo para los PMM-016, rev06 Aguas crudas y aguas
ensayos incluidos en el Basado en residuales
presente  alcance de NCh411/1.0f1996
acreditacion NCh411/2.0f1996

NCh411/3.0f1996

NCh411/4.0f1997

NCh411/6.0f1998

NCh411/10.0f2005
Muestreo para los PMM-015, rev07 Aguas crudas (agua superficial,
ensayos incluidos en el Basado en: agua subterranea), agua de
presente  alcance de NCh411/1.0f1996 bebida y aguas residuales.
acreditacion NCh411/2.0f1996

NCh411/3.0f1996

NCh411/4.0f1997

NCh411/6.0f1998

NCh 411/11.0f1998
PMM-015, rev07
Basado en:
NCh409/2.0f2004
NCh411/1.0f1996
NCh411/2.0f1996
NCh411/3.0f1996
PMM-015, rev07
Basado en:
NCh411/10-Of2005

SUBAREA : FISICO-QUIMICAY MUESTREO PARA AGUA POTABLE, FUENTES DE CAPTACION,
AGUA DE BEBIDA, AGUA SUPERFICIAL, AGUA SUBTERRANEA, AGUA DE MAR Y
AGUAS RESIDUALES, SEGUN CONVENIO INN-SMA
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
24D ME-21-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de capatacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
24D Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, [superficial, agua subterranea
6640 B y agua de mar
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
44" -DDT ME-20-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
4.4-DDT Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
6630 B

superficial, agua subterranea
y agua de mar
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Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
Aceites y grasas NCh2313/6:2015 Aguas residuales

Método infrarrojo de particién
Método de extraccién Soxhlet

Aceites y grasas

PFQ-094, rev.0
Basado en
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5520 C
Método infrarrojo de particién

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Aceites y grasas

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5520 D
Método Soxhlet

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
aguas residuales y agua de
mar

Acidez

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
2310 B.

Método de Tilulacion

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Acidos organicos y
volatiles

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5560-C.

Método de destilacion

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Alcalinidad Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2320 B. agua de mar y aguas
Método de Tilulacion residuales
Aluminio Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater 231 Edition 2017,
3030F,3111D
Absorcién atdmica con aspiracion directa

superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Aluminio total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Aluminio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Aluminio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Aluminio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Aluminio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Amoniaco

ME-27-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método electrodo especifico

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion
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Amoniaco

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea

4500-NH3 D y agua de mar
(16n selectivo)
Antimonio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Antimonio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Antimonio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Antimonio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

( ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Antimonio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Arsénico total

ME-12-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atomica con Generacion de Hidruros

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Arsénico total

NCh2313/9.096

Aguas residuales

Arsénico total

NCh2313/25.0197

Aguas residuales

Arsénico total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Arsénico disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Arsénico total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F,3114 B.

Generacion de hidruros.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Arsénico disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3114 B.

Generacion de hidruros.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Arsénico total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Arsénico disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Bario

Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater 23
Edition 2017

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales
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3030 F, 3111 D
Absorcién atomica
Bario total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Bario total Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Bario disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Bario total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Bario disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas

(ICP-MS) residuales
Benceno ME-19-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa usando
Head Space
Benceno ISO -11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua
Determinacion de Benceno y algunos superficial, agua subterranea,
derivados-Parte 1-Método Cromatrografia |agua de mar y aguas
gaseosa Head-Space residuales
Benceno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Berilio total Standard Methods for theExamination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23rd Edition 2017, |superficial, agua subterranea
3030F, 3111 D y aguas residuales
Absorcion atémica
Berilio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Berilio total Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Berilio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Berilio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Berilio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Bicarbonatos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

2320 B. agua de mar y aguas
Método de Tilulacion residuales
Bismuto total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
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Bismuto total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Bismuto disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Bismuto total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Bismuto disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

(ICP-MS)
Boro total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Boro total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Boro disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente.
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Boro total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Boro disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Bromodiclorometano

ME-22-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.

Método Cromatografia gaseosa con detector

de captura electrénica

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Bromodiclorometano

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Bromodiclorometano

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
6232 B
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales
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Bromuros Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, |superficial, agua subterranea,
4110 B agua de mar y aguas
Cromatografia Ionica residuales
Cadmio total ME-13-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método espectrofotometria de absorcién
atdmica con aspiracion directa
Cadmio total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cadmio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cadmio total Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cadmio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cadmio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3111 B.

Absorcion atdmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cadmio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cadmio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cadmio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Calcio Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23rd Edition 2017, |superficial, agua subterranea
3030 F, 3111 B y aguas residuales
Absorcién atomica con aspiracion directa
Calcio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Calcio total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Calcio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

F407-01-30 vO1

22/45



INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 215
Modificacion 3

Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Calcio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

3030 E, 3125 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente con residuales
detector masa
(ICP-MS)
Calcio disuelto Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

3030 B,3125 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente con residuales
detector masa
(ICP-MS)
Carbonatos Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

2320 B. agua de mar y aguas
Método de Tilulacion residuales
Carbono inorganico Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

5310 B. agua de mar Yy aguas
Combustién a alta temperatura residuales
Carbono organico total Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

5310 B. Combustion a alta temperatura

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Cianuro total

ME-14-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Absorcion Molecular UV-Visible

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Cianuro

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
4500-CN C ,4500-CN E
Método colorimétrico

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Cianuro total NCh2313/14.0f97 Aguas residuales
Cinc total ME-11-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atémica con aspiracion directa
Cinc total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cinc total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, |superficial, agua subterranea
3030 F, 3111 B. y aguas residuales
Absorcion atdmica con aspiracion directa.
Cinc disuelto Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, [ superficial, agua subterranea
3030 B, 3111 B. y aguas residuales
Absorcion atdmica con aspiracion directa.
Cinc total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Cinc total Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3120 B.
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales
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Cinc disuelto Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, fuentes
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, |de captacién, agua superficial,
3030 B,3120 B agua subterranea, agua de
Plasma acoplado inductivamente mar y aguas residuales
(ICP-OES)
Cinc Total Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E,3125 B.
Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cinc Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cloro libre residual

ME-33-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Cloro libre residual

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
4500-CI F
Método titulométrico DPD ferrosa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y agua de mar

Cloro total en terreno

Standard Methods for the Examination of
Water and Wasterwater, 23 Edition 2017,
4500-Cl G DPD
Método colorimétrico

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Clorofilaa,byc

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,

10200 H. agua subterranea, agua de
Método Colorimétrico mar y aguas residuales
Cloruro ME-28-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Argentométrico
Cloruro NCh2313/32.0f99 Aguas residuales
Cloruro Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, fuentes
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, |de captacion, agua superficial,
4500-CI B agua subterranea, agua de
Método argentomérico. mary aguas residuales
Cloruro Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | de captacion, agua superficial,
4110 B. Cromatografia Iénica agua subterranea, agua de
(IC) mar y aguas residuales
Cobalto Standard Methods for theExamination of |Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23rd Edition 2017 | superficial, agua subterranea
3030 F, 3111 B y aguas residuales
Absorcién atomica con aspiracion directa
Cobalto total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Cobalto Total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F,3120 B.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
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Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

residuales

Cobalto Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Cobalto Total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Cobalto Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Cobre total

ME-04-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcién
atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Cobre Total

NCh2313/10.0f96

Aguas residuales

Cobre Total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cobre Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cobre total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Cobre total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater23rd Edition 2017,
3030 F,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cobre disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cobre total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cobre disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales
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Color aparente

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
2120 B
Método de comparacion visual

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Color

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

2120 B agua de mar Yy aguas
Método de comparacion visual residuales
Color verdadero ME-24-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable
Método Platino-Cobalto

de captacion

Compuestos fenolicos

ME-32-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Absorcion Molecular UV-Visible

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Compuestos fenolicos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5530 C. Método de extraccion con
Cloroformo

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Compuestos fenolicos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5530 D.

Método fotometrico directo

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Conductividad

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
2510 B
Método de conductivimetria

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Conductividad en terreno

PMM-001 Rev. 12
Basado en: Uso de equipos
multiparamétricos de terreno, segin manual

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas

de equipo residuales

Cromo total ME-05-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion

Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atémica con aspiracion directa

Cromo total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Cromo total Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3111 B.
Absorcion atomic con aspiracion directa

superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cromo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3111 B.

Absorcion atomic con aspiracion directa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Cromo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Cromo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
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3030 B,3120 B. agua de mar y aguas
Plasma acoplado inductivamente residuales
(ICP-OES)
Cromo Total Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E,3125 B.
Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cromo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Cromo total

NCh2313/25. Of97

Aguas residuales

Cromo hexavalente

NCh2313/11. Of96

Aguas residuales

Cromo hexavalente

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3500 CrB

Agua de bebida

Cromo hexavalente

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3111 C.

Absorcion atdmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Cromo hexavalente
disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3111 C.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

DDD Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23" Edition 2017, |superficial, agua subterranea
6630 B y agua de mar
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
DDE Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23" Edition 2017, |superficial, agua subterranea
6630 B y agua de mar
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
DDD+DDE ME-20-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
DDT+DDD+DDE Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
6630 B
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica

superficial, agua subterranea
y agua de mar

Demanda Bioquimica de
oxigeno

NCh2313/5. Of2005

Aguas residuales

Demanda Bioquimica de
Oxigeno

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
5210 B
Método de electrodo de membrana.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales
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Demanda Quimica de
oxigeno

NCh2313/24. Of97

Aguas residuales

Demanda Quimica de
Oxigeno

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5220 D
Método de reflujo cerrado/colorimetria.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Demanda Quimica de
Oxigeno soluble

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5220 D
Método de reflujo cerrado/colorimetria

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Demanda Bioquimica de
oxigeno Soluble

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5210 B
Método de electrode de membrana

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Demanda Bioquimica de
oxigeno Carbonacea

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
5210 B
Método de electrode de membrana

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Detergentes anionicos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

5540 C agua de mar y aguas
Método colorimétrico SAAM. residuales
Dibromoclorometano ME-22-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica

de captacion

Dibromoclorometano

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Dibromoclorometano

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
6232 B
Cromatografia gaseosa con captura
electronica

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Dureza total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
2340 B.

Método de calculo tedrico

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Dureza calcica

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
2340 B.

Método de calculo tedrico

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Dureza magnesica

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
2340 B.

Método de calculo tedrico

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Estafio

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3111 B,

Absorcion atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Estafio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente (ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Estafio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
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3030 B, 3120 B,
Plasma acoplado inductivamente (ICP-OES)

agua de mar Yy aguas
residuales

Estafio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Estafio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

(ICP-MS)
Estafio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Estroncio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Estroncio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Estroncio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Estroncio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Estroncio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Etilbenceno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Etilbenceno ISO -11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua
Determinacién de Benceno y algunos superficial, agua subterranea,
derivados - Parte 1 — Método Cromatografia [agua de mar y aguas
gaseosa Head —Space residuales
Fluoruro Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial y agua subterranea
4500-F C
Método electrodo especifico.
Fluoruro Standard Methods for the Examination of | Aguas residuales
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-F B (Tratamiento: Destilacion
preliminar) y C (/Método electrodo
especifico)
Fluoruro Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4110 B.
Cromatografia I6nica (IC).

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales
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Fluoruro ME-06-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion

Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método electrodo especifico

Fluoruro NCh2313/33.0f1999 Aguas residuales
Fosfatos Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4110 B
Cromatografia Iénica (IC)

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Fésforo

NCh2313/15-2009

Aguas residuales

Fosforo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-P C
Método colorimétrico acido
Vanadomolibdofosférico.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Fosforo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-P C
Método colorimétrico acido
Vanadomolibdofosférico.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Fosforo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-P D.

Método Cloruro Estanoso.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Fosforo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-P D.

Método Cloruro Estanoso.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Hidrocarburos fijos

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

5520 F agua de mar y aguas
Método de extraccion con Soxhlet / residuales
Gravimetria.
Hidrocarburos fijos NCh2313/7.0f97 Aguas residuales
Hidrocarburos totales NCh2313/7.0f97 Aguas residuales
Hidrocarburos volatiles NCh2313/7.0f97 Aguas residuales

Hidrocarburos volatiles

EPA 5021 A, Rev. 1, Jun. 2003
Compuestos organicos volatiles por

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

Head Space agua de mar vy aguas
EPA 8021 B, Rev. 2, Dic. 1996 residuales
GC-FID
Hidroxidos Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2320 B. agua de mar Yy aguas
Método de Tilulacion residuales
Hierro total ME-07-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atémica con aspiracion directa
Hierro total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Hierro total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

superficial, agua subterranea
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3030 F,3111 B.
Absorcion atdmica con aspiracion directa.

y aguas residuales

Hierro disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater,23 Edition 2017,
3030 B,3111 B.

Absorcion atdmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Hierro total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Hierro disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Hierro total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Hierro disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

(ICP-MS)
Hierro total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
indice de fenol NCh2313/19.0f2001 Aguas residuales

indice de fenol

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
5530 C.

Absorcion molecular UV-Visible.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

indice de fenol

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

5530 D. agua de mar vy aguas
Absorcion molecular UV-Visible. residuales
Lindano ME-20-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
Lindano Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, [superficial, agua subterranea
6630 B y agua de mar
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
Litio Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater,23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea
3030F, 3111 B y aguas residuales
Absorcién atémica
Litio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Litio total Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
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Plasma acoplado inductivamente residuales
(ICP-OES)
Litio disuelto Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, |superficial, agua subterranea,
3030 B, 3120 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente residuales
(ICP-OES)
Litio total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
3030 E, 3125 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente con residuales
detector de masa
(ICP-MS)
Litio disuelto Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.
Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Magnesio total

ME-09-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcién
atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Magnesio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3111 B.

Absorcion atdmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Magnesio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Magnesio total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Magnesio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Magnesio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Magnesio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Magnesio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales
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Manganeso total

ME-08-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcién
atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Manganeso total

NCh2313/10.0f96

Aguas residuales

Manganeso total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3111 B.

Absorcién atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Manganeso disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Manganeso total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Manganeso total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Manganeso disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Manganeso total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Manganeso disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Mercurio

ME-15-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atomica con generacion de vapor atémico
de mercurio

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Mercurio

NCh2313/12.0f96

Aguas residuales

Mercurio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3112 B. Absorcién atdbmica con generacion

de vapor frio.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Mercurio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3112 B. Absorcién atémica con
generacion de vapor frio.

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Mercurio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
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3120 B. Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

agua de mar Yy aguas
residuales

Mercurio disuelto

Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

3120 B. Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Mercurio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Mercurio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Metoxicloro

ME-20-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
(ECD)

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Metoxicloro

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea

6630 B y agua de mar
Cromatografia gaseosa con captura
electrénica
Molibdeno total NCh2313/13.0f98 Aguas residuales

Molibdeno total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030F, 3111 D
Espectrofotometria de Absorcion atomica
con llama

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Molibdeno disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030B, 3111 D.

Absorcién atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Molibdeno total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Molibdeno total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Molibdeno disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Molibdeno total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales
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Molibdeno disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Monocloramina

ME-23-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Titrimétrico de DPD con FAS

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Monocloramina

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-CI F
Método titulométrico DPD ferrosa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y agua de mar

m,p xileno 1SO-11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua
Determinacién de Benceno y algunos superficial, agua subterranea,
derivados-Parte1-Método Cromatrografia |(agua de mar y aguas
gaseosa Head-Space residuales

Niquel total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
Niquel Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea

3030 F,3111 B, y aguas residuales
Absorcién atomica con Aspiracion directa

Niquel total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales

Niquel total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3120 B.
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Niquel disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Niquel total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Niquel disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Nitrogeno-Nitrato

ME-16-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método del Electrodo i6n selectivo

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Nitrato

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
4500-N03 D
Método electrodo especifico.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales
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Nitrato

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4110 B. Cromatografia Iénica
(C)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Nitrogeno-Nitrito

ME-17-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Absorcion Molecular UV-Visible

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Nitrito Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, [superficial, agua subterranea
4500-N02 B Método espectrofotometria de |y aguas residuales.

Absorciéon molecular UV-Visible.
Nitrito Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4110 B. Cromatografia I6nica
(C)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Nitrdgeno amoniacal

NCh2313/16-2010

Aguas residuales

Nitrogeno amoniacal

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

4500-NH3 D agua de mar Yy aguas
Método del electrodo de ién selectivo de | residuales
Amoniaco
Nitrégeno total Kjeldahl Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

4500-Norg C agua de mar Yy aguas
Método macro Kjeldahl - electrodo de residuales
Amonio.
Nitrogeno total Kjeldalh NCh2313/28-2009 Aguas residuales
Olor ME-25-2013 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método Organoléptico

de captacion

Olor Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23" Edition 2017, |superficial, agua subterranea
2150 B y agua de mar
Método organoléptico
Oxigeno  disuelto  en PMM-001 Rev.12 Agua potable/bebida, agua
terreno Basado en: Uso de equipos superficial, agua subterranea,
multiparamétricos de terreno, segun manual [agua de mar y aguas
de equipo. residuales
Standard Methods for the Examination of
Water and Wasterwater, 23 Edition 2017,
45000 G
o-Xileno ISO-11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua
Determinaacion de Benceno y algunos superficial, agua subterranea,
derivados — Parte 1- Método Cromatografia |{agua de mar y aguas
gaseos Head-Space residuales
Pentaclorofenol ME-21-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.

Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica

de captacion
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Pentaclorofenol

NCh2313/29.0f 99

Aguas residuales

Pentaclorofenol

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

6640 B agua de mar Yy aguas
Método de Cromatografia gaseosa - ECD. | residuales
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método electrométrico
pH NCh2313/1.0f95 Aguas residuales
pH Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-H B
Método potenciométrico.

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

pH en terreno

PMM-001 Rev. 12
Basado en equipos de pH segun catalogo de
equipos
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4500-H B

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

pH en terreno

NCh2313/1 Of.95

Aguas residuales

Plata

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030F, 3111 B
Absorcion atomica con aspiracion directa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Plata

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Plata total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente (ICP)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Plata disuelta

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Plata total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Plata disuelta

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

(ICP-MS)
Plomo total ME-18-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atdmica con aspiracion directa
Plomo total NCh2313/10.0f96 Aguas residuales
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Plomo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F,3111 B.

Absorcion atdmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Plomo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3111 B.

Absorcion atdbmica con aspiracion directa.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Plomo total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Plomo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES).

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Plomo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Plomo total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Plomo disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, fuentes
de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Poder espumdgeno

NCh2313/21-2010

Aguas residuales

Potasio

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3111 B,

Absorcion atdmica con aspiracion directa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Potasio total

NCh2313/25.0197

Aguas residuales

Potasio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Potasio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B.

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Potasio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 E, 3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Potasio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales
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Plasma acoplado inductivamente con
detector de masa
(ICP-MS)

Potencial-Oxido
Reduccién (ORD)

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
2580 B.

Método potencial Redox

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Razoén de adsorcién de
Sodio

NCh1333.0f87 Punto 3.7

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar

Sabor ME-25-2013 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Organoléptico
Sabor Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2170 B agua de mar
Método organoléptico
Salinidad Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2520 B. agua de mar y aguas
Método de la conductividad eléctrica residuales
Selenio ME-10-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método espectrofotometria de absorcion
atomica con generacion de hidruros
Selenio total NCh2313/30.0f1999 Aguas residuales
Selenio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Selenio total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Selenio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Selenio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3114 C,

Absorcién atébmica con generacién de
hidruros.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Selenio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3114 C.

Método por espectrofotometria de Absorcion
atomica con generacion de hidruros.

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Selenio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
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Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

residuales

Selenio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B,3125 B.

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

(ICP-MS)
Silicio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Silicio Total Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Silicio Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Silicio Total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Silicio Disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 B, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa
(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Sodio Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23" Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
3030 F, 3111 B, agua de mar Yy aguas
Absorcién atomica con aspiracion directa | residuales
Sodio total NCh2313/25.0f97 Aguas residuales
Sodio total Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F, 3120 B,
Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Sodio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3120 B,

Plasma acoplado inductivamente
(ICP-OES)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Sodio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater23rd Edition 2017,
3030 E, 3125 B,

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa.

(ICP-MS)

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Sodio disuelto

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
3030 B, 3125 B,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
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Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

Plasma acoplado inductivamente con
detector masa.
(ICP-MS)

residuales

Sodio porcentual

Caélculo
NCh1333.0f87 Punto 3.8

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
residuales

Sélidos disueltos totales

ME-31-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método gravimétrico

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Sélidos disueltos totales

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

2540-C agua de mar Yy aguas
Método Gravimétrico. residuales
Sdlidos sedimentables NCh2313/4.0f95 Aguas residuales
Sdlidos sedimentables Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

2540 F agua de mar y aguas
Método Volumétrico. residuales
Sdlidos suspendidos Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

totales

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

2540 D agua de mar y aguas
Método Gravimétrico. residuales
Sodlidos fijos y volatiles Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

2540 E. agua de mar Yy aguas
Método Gravimétrico con ignicion a 550°C | residuales
Solidos totales Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

2540 B. agua de mar Yy aguas
Método gravimétrico residuales
Solidos suspendidos NCh2313/3.0f95 Aguas residuales
totales
Sulfato Standard Methods for the Examination of [ Agua potable/bebida, fuentes

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
4110 B. Cromatografia Iénica
(IC)

de captacion, agua superficial,
agua subterranea, agua de
mar y aguas residuales

Sulfato disuelto

NCh2313/18.0f97

Aguas residuales

Sulfato Standard Methods for the Examination of [Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
4500-S04 C agua de mar y aguas
Método gravimétrico con ingnicion del residuales
residuo
Sulfatos ME-30-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método gravimétrico con secado de residuo
Sulfatos Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
4500-S04 D

Método gravimétrico con secado del residuo.

superficial y agua subterranea
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Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
Sulfuro total NCh2313/17.0f97 Aguas residuales
Sulfuros Standard Methods for the Examination of | Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
4500-S2 G agua de mar y aguas
Método de electrodo especifico. residuales
Surfactantes Standard Methods for the Examination of |Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
5540 B.Método de separacion surfactantes [agua de mar y aguas
por Sublator. residuales
Surfactantes anidnicos NCh2313/27.0f98 Aguas residuales
Surfactantes anionicos Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

5540 C agua de mar Yy aguas
residuales
Temperatura NCh2313/2.0f95 Aguas residuales
Temperatura Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23" Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2550 B agua de mar y aguas
Método termomeétrico residuales
Temperatura en terreno NCh2313/2.0f95 Aguas residuales
Temperatura en terreno PMM-001 Rev. 12 Agua potable/bebida, agua

Basado en Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 23
Edition 2017, 2550 B

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Tetracloroeteno ME-22-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica
Tetracloroeteno NCh2313/20.0f98 Aguas residuales
Tetracloroeteno Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
6232 B Método de Cromatografia gaseosa - [agua de mar y aguas
ECD. residuales
Tolueno ME-19-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa usando
Head Space
Tolueno NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Tolueno ISO -11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua

Determinacion de Benceno y algunos
derivados - Parte 1- Método Cromatogrfia
gaseosa Head - Space

superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Tribromometano

ME-22-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Tribromometano

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Tribromometano

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
6232 B

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar y aguas
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Ensayo Normal/Especificacién Producto a que se aplica
Cromatografia gaseosa con captura residuales
electrénica
Triclorometano ME-22-2007 Agua potable/bebida y fuentes

Método espectrofotometria de absorcion
atémica con aspiracion directa
Método Cromatografia de gaseosa con
detector de captura electronica

de captacion

Triclorometano

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Triclorometano

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,
6232 B Método de Cromatografia gaseosa —
ECD

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
agua de mar Yy aguas
residuales

Trihalometanos,
Triclorometano,
Bromodiclorometano
(Diclorobromometano),
Dibromoclorometano,
Tribromometano
(Bromoformo) y
Tetracloroeteno
(tetracloroetileno)

NCh2313/20.0f98

Aguas residuales

Trihalometanos,
Triclorometano,
Bromodiclorometano
(Diclorobromometano),
Dibromoclorometano,
Tribromometano
(Bromoformo) y
Tetracloroeteno
(tetracloroetileno)

ME-22-2007
Superintendencia de Servicios Sanitarios.
Manual de métodos de ensayo para agua

potable.
Método Cromatografia gaseosa con detector
de captura electrénica

Agua potable/bebida y fuentes
de captacion

Trihalometanos,
Triclorometano,

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,

Bromodiclorometano 6232 B Método de Cromatografia gaseosa— |agua de mar y aguas
(Diclorobromometano), ECD residuales
Dibromoclorometano,
Tribromometano
(Bromoformo) y
Tetracloroeteno
(tetracloroetileno)
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable/bebida y fuentes
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | de captacion
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Nefelométrico
Turbiedad Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua
Water and Wastewater, 23 Edition 2017, | superficial, agua subterranea,
2130 B agua de mar Yy aguas
Método Nefelométrico. residuales
Vanadio Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,
3030 F, 3111 D.
Absorcion atdmica con aspiracion directa

superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Vanadio total

NCh2313/25.0f97

Aguas residuales

Vanadio total

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

Agua potable/bebida, agua
superficial, agua subterranea,
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3030 F, 3120 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente residuales
(ICP-OES)
Vanadio disuelto Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

3030 B, 3120 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente residuales
(ICP-OES)
Vanadio total Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 234 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

3030 E, 3125 B. agua de mar y aguas
Plasma acoplado inductivamente con residuales
detector de masa
(ICP-MS)
Vanadio disuelto Standard Methods for the Examination of |[Agua potable/bebida, agua

Water and Wastewater, 23 Edition 2017,

superficial, agua subterranea,

3030 B, 3125 B. agua de mar Yy aguas
Plasma acoplado inductivamente con residuales
detector de masa
(ICP-MS)
Caudal PMM-015 Rev. 08 Basado en: Agua potable/bebida, agua

NCh 409/2 Of. 2004
NCh-ISO 5667/1 : 2017
NCh411/3 : 2014
NCh-ISO 5667/4 : 2016
NCh-ISO 5667/6 : 2015
NCh 411/10 Of. 2005
NCh 411/11 Of. 1998
NCh 3205 - 2011

PMM-016 Rev 07 Basado en:
NCh-1SO 5667/1 : 2017
NCh411/3: 2014
NCh-ISO 5667/4 : 2016
NCh-ISO 5667/6 : 2015
NCh 411/10 Of. 2005
NCh 3205 - 2011

superficial, agua subterranea
y aguas residuales

Nivel Freatico (Dinamico
- Estatico)

PMM-015 Rev. 08 Basado en:
NCh-ISO 5667/4 : 2016
NCh-ISO 5667/6 : 2015

NCh 411/11 Of. 1998

Aguas potables/bebida y agua
subterranea

Xilenos ME-19-2007 Aguas potables/bebida y agua
Superintendencia de Servicios Sanitarios. | subterranea
Manual de métodos de ensayo para agua
potable.
Método Cromatografia gaseosa usando
Head Space
Xilenos NCh2313/31.0f1999 Aguas residuales
Xilenos ISO -11423-1:1997 Agua potable/bebida, agua
Determinacion de Benceno y algunos superficial, agua subterranea,
derivados - Parte 1 — Método Cromatografia |[agua de mar y aguas
gaseosa Head -Space residuales
Muestreo manual para los PMM-015 Rev 08, Basado en: Agua potable/bebida, agua

ensayos incluidos en el

NCh 409/2 Of. 2004

superficial, agua subterranea
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Ensayo

Normal/Especificacién

Producto a que se aplica

presente  alcance de
acreditacion

NCh-ISO 5667/1 : 2017
NCh411/3 : 2014
NCh-ISO 5667/4 : 2016
NCh-ISO 5667/6 : 2015
NCh 411/10 Of. 2005
NCh 411/11 Of. 1998

y aguas residuales

Muestreo automatico para
los ensayos incluidos en
el presente alcance de
acreditacion

PMM-016 Rev. 07, Basado en:

NCh-ISO 5667/1 : 2017
NCh411/3 : 2014
NCh-ISO 5667/4 : 2016
NCh-ISO 5667/6 : 2015
NCh 411/10 Of. 2005

F407-01-30 vO1
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. Informe de Analisis 20620/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 09-02-2022 11:34

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20620-1/2022.0 - Id: 159705 - Tumbes - E1

Matriz: Agua de mar
Término de muestreo: 31-01-2022 13:30 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Tipo de muestreo: Puntual Regioén: Region del Biobio
Comuna: Talcahuano Lugar de muestreo: Tumbes
Punto de muestreo: E1 Direccion de muestreo: Talcahuano
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fe;l:laé%sl;lsora
Determinacion de Coliformes fecales < 1,8 NMP/100 mL NMP/10; r1nE SM 9221 EA1 01-02-2022 14:16
Fésforo 0,091 mgpL <0008 59 sM 4500 P D 08-02-2022 17:26
Nitrégeno total Kjeldahl 0,827 mgN/L | <0100 X9 SM 4500 Norg C 03-02-2022 09:38
pH 7,74 unidad de pH | Unidad S:] SM 4500 H B 01-02-2022 16:31
Solidos sedimentables <0,700 ml/L | <0,100 ml/L| SM 2540 F 01-02-2022 15:00
Solidos suspendidos totales 5,00 mg/L | <5,00 mg/L SM 2540 D 01-02-2022 17:00
Temperatura pH 25,0°C ---°C SM 2550 C 01-02-2022 16:31
Turbiedad 1,20 UNT < 0,50 UNT| SM 2130 B 01-02-2022 12:23
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la a analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
Pag. 1/1


https://portal.mylimsweb.com/

. Informe de Analisis 20627/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 09-02-2022 11:34

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20627-1/2022.0 - Id: 159715 - Tumbes - E2

Matriz: Agua de mar
Término de muestreo: 31-01-2022 13:12 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Tipo de muestreo: Puntual Regioén: Region del Biobio
Comuna: Talcahuano Lugar de muestreo: Tumbes
Punto de muestreo: E2 Direccion de muestreo: Talcahuano
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fe;l:laé%sl;lsora
Determinacion de Coliformes fecales < 1,8 NMP/100 mL NMP/10; r1nE SM 9221 EA1 01-02-2022 14:16
Fésforo 0,090 mgpL <0003 59 sM 4500 P D 08-02-2022 17:26
Nitrégeno total Kjeldahl 0888 mgNL | <0100 X9 SM 4500 Norg C 03-02-2022 09:38
pH 7,53 unidad de pH | Unidad S:] SM 4500 H B 01-02-2022 16:31
Solidos sedimentables <0,700 ml/L | <0,100 ml/L| SM 2540 F 01-02-2022 15:00
Solidos suspendidos totales 9,00 mg/L | <5,00 mg/L' SM 2540 D 01-02-2022 17:00
Temperatura pH 18,8 °C ---°C SM 2550 C 01-02-2022 18:12
Turbiedad 1,16 UNT < 0,50 UNT| SM 2130 B 01-02-2022 12:23
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la a analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
Pag. 1/1


https://portal.mylimsweb.com/

. Informe de Analisis 20628/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 09-02-2022 11:34

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20628-1/2022.0 - Id: 159716 - Tumbes - E3

Matriz: Agua de mar
Término de muestreo: 31-01-2022 12:54 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Tipo de muestreo: Puntual Regioén: Region del Biobio
Comuna: Talcahuano Lugar de muestreo: Tumbes
Punto de muestreo: E3 Direccion de muestreo: Talcahuano
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fe;l:laé%sl;lsora
Determinacion de Coliformes fecales < 1,8 NMP/100 mL NMP/10; r1nE SM 9221 EA1 01-02-2022 14:16
Fésforo 0,084mgpL <0008 59 sM 4500 P D 08-02-2022 17:26
Nitrégeno total Kjeldahl 0799 mgN/L | <0100 X9 SM 4500 Norg C 03-02-2022 09:38
pH 7,46 unidad de pH | Unidad S:] SM 4500 H B 01-02-2022 16:31
Solidos sedimentables <0,700 ml/L | <0,100 ml/L| SM 2540 F 01-02-2022 15:00
Solidos suspendidos totales 15,0 mg/L <5,0mg/L SM 2540 D 01-02-2022 17:00
Temperatura pH 25,0°C ---°C SM 2550 C 01-02-2022 16:31
Turbiedad 1,75 UNT < 0,50 UNT| SM 2130 B 01-02-2022 12:23
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la a analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
Pag. 1/1


https://portal.mylimsweb.com/

. Informe de Analisis 20629/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 10-02-2022 11:05

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20629-1/2022.0 - Id: 159717 - Tumbes - E4C

Matriz: Agua de mar
Término de muestreo: 31-01-2022 12:15 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Tipo de muestreo: Puntual Regioén: Region del Biobio
Comuna: Talcahuano Lugar de muestreo: Tumbes
Punto de muestreo: E4C Direccion de muestreo: Talcahuano
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fe;l:laé%sl;lsora
Determinacion de Coliformes fecales < 1,8 NMP/100 mL NMP/10; r1nE SM 9221 EA1 01-02-2022 14:16
Fésforo 0,092mgpL <0008 59 sM 4500 P D 08-02-2022 17:26
Nitrégeno total Kjeldahl 0.854mgN/L | <0100 X9 SM 4500 Norg C 03-02-2022 09:38
pH 7,62 unidad de pH | Unidad S:] SM 4500 H B 01-02-2022 16:31
Solidos sedimentables <0,700 ml/L | <0,100 ml/L| SM 2540 F 01-02-2022 15:00
Solidos suspendidos totales 9,00 mg/L | <5,00 mg/L' SM 2540 D 01-02-2022 17:00
Temperatura pH 21,2°C ---°C SM 2550 C 01-02-2022 16:31
Turbiedad 1,23 UNT < 0,50 UNT| SM 2130 B 01-02-2022 12:23
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la a analizada.
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
Pag. 1/1


https://portal.mylimsweb.com/

. Informe de Analisis 20648/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 18-02-2022 17:02

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20648-1/2022.0 - Id: 159726 - Tumbes - E1

Matriz: Sedimento marino
Término de muestreo: 31-01-2022 13:30 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Regioén: Region del Biobio Comuna: Talcahuano
Lugar de muestreo: Tumbes Punto de muestreo: E1
Direccion de muestreo: Talcahuano Tipo de muestreo: Puntual
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fecha’){ I:Iora
Andlisis
Fosforo 677 mg P/Kg | <10 mg P/Kg' PFQ-085 11-02-2022 14:56
Humedad 31,20 %  <0,01000 % | SM 2540 G 09-02-2022 12:06
Nitrégeno total 424 mg/Kg | <100 mg/Kg CNA 14.1 18-02-2022 16:57
pH 8,10 unidad de pH | Unidad ;’,‘j PFQ-085 09-02-2022 16:55
Potencial-Oxido Reduccién (ORD) -264 mv ---mv, PFQ-085 04-02-2022 10:07
Notas

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la tra anali
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Los resultados estan expresados en base seca.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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. Informe de Analisis 20652/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 18-02-2022 17:02

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20652-1/2022.0 - Id: 159731 - Tumbes - E2

Matriz: Sedimento marino
Término de muestreo: 31-01-2022 13:12 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Regioén: Region del Biobio Comuna: Talcahuano
Lugar de muestreo: Tumbes Punto de muestreo: E2
Direccion de muestreo: Talcahuano Tipo de muestreo: Puntual
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fecha’){ I:Iora
Andlisis
Fosforo 679 mg P/Kg | <10 mg P/Kg PFQ-085 11-02-2022 14:57
Humedad 31,40 %  <0,01000 % | SM 2540 G 09-02-2022 12:00
Nitrégeno total 501 mg/Kg = < 100 mg/Kg| CNA 14.1 18-02-2022 16:57
pH 8,21 unidad de pH | Unidad ;’,‘j PFQ-085 09-02-2022 16:56
Potencial-Oxido Reduccién (ORD) -268 mv ---mv, PFQ-085 04-02-2022 10:07
Notas

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la tra anali
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Los resultados estan expresados en base seca.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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. Informe de Analisis 20653/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 18-02-2022 17:02

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20653-1/2022.0 - Id: 159732 - Tumbes - E3

Matriz: Sedimento marino
Término de muestreo: 31-01-2022 12:54 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Regioén: Region del Biobio Comuna: Talcahuano
Lugar de muestreo: Tumbes Punto de muestreo: E3
Direccion de muestreo: Talcahuano Tipo de muestreo: Puntual
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fecha’){ I:Iora
Andlisis
Fosforo 761 mg P/Kg | <10 mg P/Kg PFQ-085 11-02-2022 14:57
Humedad 32,70 %  <0,01000 % | SM 2540 G 09-02-2022 12:04
Nitrégeno total 929 mg/Kg = < 100 mg/Kg| CNA 14.1 18-02-2022 16:59
pH 8,00 unidad de pH | Unidad ;’,‘j PFQ-085 09-02-2022 16:57
Potencial-Oxido Reduccién (ORD) -258 mv ---mv, PFQ-085 04-02-2022 10:07
Notas

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la tra anali
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Los resultados estan expresados en base seca.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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. Informe de Analisis 20654/2022.0
Hidrolab

Cotizacion: C572/2022.1
(AC-041)
Fecha Emision Informe: 18-02-2022 17:02

Identificacion del Cliente
Cliente: COMERCIALIZADORA Y LABORATORIO ECOGESTION AMBIENTAL LIMITADA RUT: 76.016.649-9
Direccion: Planta Ancud, Comuna de Ancud, Regién de Los Lagos - Chile

Contacto:  NICOLE MORA Teléfono: +56 9 99470759

N° Muestra: 20654-1/2022.0 - Id: 159733 - Tumbes - E4C

Matriz: Sedimento marino
Término de muestreo: 31-01-2022 12:15 Fecha de Recepcion: 01-02-2022 09:00
Regioén: Region del Biobio Comuna: Talcahuano
Lugar de muestreo: Tumbes Punto de muestreo: E4C
Direccion de muestreo: Talcahuano Tipo de muestreo: Puntual
Instrumento ambiental: --- Proyecto: ---
Muestreado por: Ecogestion Ambiental Limitada
Resultados Analiticos
Parametro Resultado LD Referencia Fe;l:laé%sl;lsora
Fésforo 1152 mg P/Kg | < 10 mg P/Kg| PFQ-085 11-02-2022 14:58
Humedad 33,70 %  <0,01000 % | SM 2540 G 09-02-2022 12:05
Nitrégeno total 1103 mg/Kg | <100 mg/Kg CNA 14.1 18-02-2022 16:58
pH 7,85 unidad de pH | Unidad ;’,‘j PFQ-085 09-02-2022 16:58
Potencial-Oxido Reduccién (ORD) -276 mv ---mv| PFQ-085 04-02-2022 10:07
Notas

ND: No determinado.

LD: Limite de Deteccion. LD para todos los ensayos excepto ensayos de cromatografia gaseosa, en el cual se considera Limite de Cuantificacion.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition 2017.

Resultados validos uni ite para la tra anali
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizaciéon del laboratorio.
Hidrolab se encuentra bajo las Acreditaciones INN LE 214 - LE 215 - LE 1273 - LE 1431 - LE 1432; de acuerdo a NCh-ISO 17025:2017

Los resultados estan expresados en base seca.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/Rep. Legal

La validacion de este documento puede ser realizada en: portal. mylimsweb.com.

Avenida Central No 681 - Quilicura - Teléfono: 22 756 6350 - www.hidrolab.com
Rut 78.370.360-2
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AMBIENTAL LTDA.

INFORME DE RESULTADOS
51-2022-B

IASRIAS

ACCREDITED"  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

Orden de trabajo (OT):

51-2022-Tumbes

Tipo de muestra:

Agua de mar y biota

Fecha emisi6n informe:

16-03-2022

I. ANTECEDENTES GENERALES

Sociedad Extractoray Comercializadora de Aridos

medicidn:

Organismo de inspeccion: Ecogestion Ambiental Ltda. Cliente: Santa Fe Ltda,
RUT: 76.016.649-9 RUT: 76.111.632-0
Direccién: Ca!le Progreso, P'alsaje . N-°15’60, Direccion: Juan Ruiz 118, San Pedro de la Paz
Chiguayante, region del Biobio
Codigo ETFA: 031-01 Representante legal: Francisco Javier Cordero SepUlveda
Contacto: Constanza Gonzélez R. Rut de representante legal: 13.428.622-9
Fono/ anexos: 41 2492200 Identificacion del proyecto: Extraccion de Aridos Fundo Lo Alfaro
Correo: laboratorio@ecogestionambiental.cl RCA: 235/2016
Il. ANTECEDENTES DEL MUESTREO
Lugar de muestreo: Tumbes, Region del Biobio
Fecha inicio de muestreo: 31-01-2022 IREREMITE2 ST | M)

11l. RESPONS ABLES DEL MUES TREO

Biota

Muestreo y Medicion

Nombre inspector de muestreo:

Cynthia Fuentes Q.

RUT inspector de muestreo:

18.109.463-K

OBSERVACION: NR: no registrado; NA: no aplica.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl

Versién 05
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@8EEUEE5T|DN INFORME DE RESULTADOS IAS

AMBIENTAL LTDA.
51-2022-B ACCREDITED ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

1. METODOLOGIA

1.1 Informacion del organismo de Inspeccion.

Tabla 1. Método de muestreo y/o medicion acreditados por IAS (Certificado AA-788; Certificado TL-
873).

Cadigo .
de Actividad Componente Subgrea %  Pparametro Método
alcance producto
“Método propio S-MU-01, basado en Resolucién
. Exenta N0.3612 SUBPESCA (25, 26 y 27)y
NA Muestreo Biota Macrofauna NA Standard Methods for the examination of water
and wastewater 1060 B, C 23rd,2017.
Adua A-ME-06 (Version 01), Basado en manuales de
NA  Medicion  Medicion supe?ficial Fluorescencia equipo Seabird 19 plus-v2, SAIV A/S modelo SD

208, RBR modelo XR-620 y maestro3.

!Acreditacion en 1ISO/IEC Standard 17020:2012, ?Acreditado en ISO/IEC Standard 17025:2017

Tabla 2. Equipo utilizado en la medicion de la matriz agua.

Matriz Tipo de medicion Equipo utilizado Cadigo Marca Modelo

Agua Perfilador Multiparamétrico ECO-CTDO-002 RBR XR-620

Tabla 3. Calibracion y/o verificacién del equipo de medicién utilizado en la medicién de la matriz agua.

Nota: No aplica.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl

Version 05 Péagina 2 de 7
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@8EEDGEST|DN INFORME DE RESULTADOS IAS

AMBIENTAL LTDA.
51-2022-B ACCREDITED ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

1.2 Informacion del monitoreo

Tabla 4. Ubicacion geografica (coordenadas UTM, Huso 18, WGS 84) de las estaciones de monitoreo en
la matriz agua y/o sedimento.

Estacion Este Norte
El 670093 5941223
E1 Inter 670023 5941223
E2 670121 5941011
E2 Inter 670071 5941011
E3 670127 5940772
E3 Inter 670070 5940772
E4C 670101 5940429
E4C Inter 670052 5940429

E3 E4C ‘
‘EA INTER

EZ‘ ‘E3INTER ¢ o g

-
E{ G
y ¢ $eonrer

»

2 wﬁ* &
27 7 )

‘E1 INTERS -

— it BN 5
4 ’;‘f’(' e e N .
e N,

.

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la matriz agua y/o sedimento.

Tabla 5. Condiciones climaticas reportadas durante el monitoreo.

Condiciones climaticas

Fecha 31-01-2022 09-02-2022
Nubosidad Despejado Despejado
Pluviosidad No No

Direccion viento SO SE
Intensidad viento 26,0 km/h 3,3 km/h
Temperatura ambiente 20,0 °C 26,3 °C

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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@8EEUEESTIDI\I INFORME DE RESULTADOS IAS IAS

e e 51-2022-B ACCREDITED  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

2. RESULTADOS

2.1 Medicién

Tabla 6.1 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la estacion E1.

Profundidad Fluorescencia

(m) (ug/l)
1 0.1
2 0,0
3 03
4 03

Tabla 6.2 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la estacion E2.

Profundidad Fluorescencia
(m) (ug/t)
1 0,3
0,3
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,5

O |IN|o|galb~lw(DN

Tabla 6.3 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la estacion E3.

Profundidad Fluorescencia
(m) (ug/t)
1 0,0

2 04
3 0,4
4 0,6
5

6

0,5
0,3

Tabla 6.4 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la estacion E4.

Profundidad Fluorescencia

(m) (ug/l)
1 03
2 03
3 04

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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@EEUEESTIDI\I INFORME DE RESULTADOS IAS IAS

e e 51-2022-B ACCREDITED"  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratory

AA-788 TL-873

3. OBSERVACIONES

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y sélo corresponden a las muestras informadas.

2.- Se colectaron muestras para andlisis de macroinvertebrados.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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AMBIENTAL LTDA.

INFORME DE RESULTADOS

51-2022-B

IASRIAS

ACCREDITED"  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratory

AA-788 TL-873

4. ANEXOS

li56.6694S 73.0964W

Bilpene. 2022 13:41:23

Via,sin nombre

/// Taleahuano
Coneepcion|
Bio Bio

y

31 ene. 2022 13:24:50
36.66008-73.0966W

56 Rioltaja
Lirquen
Concepcion
Bio Bio

Figura 2. Fotografias de las estaciones de monitoreo de submareal.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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ECOGESTION | INFORME DE RESULTADOS IAS IAS

T 51-2022-B ACCREDIED  ACCREDITED
Inspection Agency Testing Laboratory
AA-788 TL-873

9 feb. 2022 18:27:50 5 9 feb. 2022 13:55:08
18H 670079 5940764 : % 18H 670048 5940416
;& “Via sin-nombre “s .-~ “Avenida Jorge Moritt]
Talcahuano e 2 g ho

{* Concepeion

Bio Bio

Figura 3. Fotografias de las estaciones de monitoreo de intermareal.

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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AMBIENTAL LTDA.

INFORME DE RESULTADOS
N°51-2022

IASRIAS

ACCREDITED

Inspection Agency

AA-788

Orden de trabajo (OT):

51-2022-Tumbes

Tipo de muestra:

Agua de mar y sedimento marino

Fecha emisi6n informe:

16-03-2022

I. ANTECEDENTES GENERALES

Organismo de inspeccion: Ecogestion Ambiental Ltda. Cliente: Santa Fe Ltda,
RUT: 76.016.649-9 RUT: 76.111.632-0
Direccién: Cal_le Progreso, P_alsaje ! N.015,60' Direccion: Juan Ruiz 118, San Pedro de la Paz
Chiguayante, region del Biobio
Coédigo ETFA: 031-01 Representante legal: Francisco Javier Cordero Sepulveda
Contacto: Constanza Gonzélez R. Rut de representante legal: 13.428.622-9
Fono/ anexos: 41 2492200 Identificacion del proyecto: Extraccién de Aridos Fundo Lo Alfaro
Correo: laboratorio@ecogestionambiental.cl RCA: 235/2016
1. ANTECEDENTES DEL MUESTREO Y /O MEDICION
Lugar de muestreo y/o medicion: Tumbes, Region del Biobio
Fech_a_l[nlcm de muestreo y/o 31-01-2022 Fech_a_tg rmino de muestreo y/o 09-02-2022
medicion: medicion:
11l. RESPONS ABLES DEL MUESTREO Y /O MEDICION
Agua mar
Muestreo Medicién
Nombre inspector de muestreo: Cynthia Fuentes Q. Nombre inspector de medicion: Cynthia Fuentes Q.
RUT inspector de muestreo: 18.109.463-K RUT inspector de medicion: 18.109.463-K
Codigo I.A. de muestreo: 18109463-K Cadigo I.A. de medicion: 18109463-K
Sedimento marino
Muestreo Medicién

Nombre inspector de muestreo:

Cynthia Fuentes Q.

Nombre inspector de medicion:

Cynthia Fuentes Q.

RUT inspector de muestreo:

18.109.463-K

RUT inspector de medicion:

18.109.463-K

Cadigo I.A. de muestreo:

18109463-K

Cadigo I.A. de medicién:

18109463-K

OBSERVACION: NR: no registrado; NA: no aplica.

Cy

= "--'Inspec;or Ambiental

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl
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@8EEDGEST|DN INFORME DE RESULTADOS IAS

AMBIENTAL LTDA. 051 -
N°51-2022 ACCREDITED  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

1. METODOLOGIA

1.1 Informacion del organismo de Inspeccion.

Tabla 1. Método de muestreo y/o medicion acreditados por IAS (Certificado AA-788; Certificado TL-
873) y/o autorizado como ETFA.

Caelery Actividad Sls e O Parametro Método Acreditacion
alcance producto
72514  Muestreo A?%‘Zrde No Aplica S-MU-02 (Versi6n 01) 17020:2012
67221 Muestreo S‘jg;rﬂﬁzfs No Aplica S-MU-01 (Versi6n 04) 17020:2012
Aqua de Potencial de 4500-H+. B. Electrometric Method. H+ pH
67233 Medicion %nar hidrégeno Value. 23° Edicion.2017. SM - 17020:2012
(pH) APHA/AWWA/WEF.
Aqua de A-ME-01 (Version 01), Basado en manuales de
80554 Medicion ?”nar Temperatura  equipo Seabird 19 plus-v2, SAIV A/S modelo ~ 17020:2012
SD 208, RBR modelo XR-620 y maestro3.
Aqua de A-ME-02 (Version 01). Basado en manuales de
80559 Medicion ?”nar Salinidad equipo Seabird 19 plus-v2, SAIV A/S modelo 17020:2012
SD 208, RBR modelo XR-620 y maestro3.
Aqua de A-ME-03 (Version 01), Basado en manuales de
80561 Medicion ?nar Conductividad  equipo Seabird 19 plus-v2, SAIV A/S modelo ~ 17020:2012
SD 208, RBR modelo XR-620 y maestro3.
Aqua de Oxigeno A-ME-04 (Version 01), Basado en manuales de
80563 Medicién ?nar diSL?eIto equipo Seabird 19 plus-v2, SAIV A/S modelo  17020:2012
SD 208, RBR modelo XR-620 y maestro3
A-ME-10 (Version 01), Basado en manual del
. Agua de equipo Aquareed modelo AP-2000, Hach .
80571 Medicion mar Temperatura modelo HQ 40d, Hanna modelo HI9829, 17020:2012
H198130, HI198190, HI198191 y HI98194.
80585 Medicion Agua de Transparencia A-ME-18 (Version 01), Basado en EPA 440/4- 17020:2012
mar 91-002.
Sedimentos Potencial de
67212 Medicion . hidrégeno S-ME-01 (Version 04) 17025:2017
marinos
(pH)
Potencial
67213 Medicion Scdimentos oxido S-ME-01 (Versién 04) 17025:2017
marinos reduccion
(redox-orp)
67214  Medicién S?g;rnzr;tsos Temperatura S-ME-01 (Version 04) 17025:2017
Tabla 2. Equipo utilizado en la medicién de la matriz agua y/o sedimento.

Matriz Tipo de medicion  Equipo utilizado Cadigo Marca Modelo
Agua Perfilador Multiparamétrico ECO-CTDO-002 RBR XR-620
Agua Puntual pHmetro ECO-PH-09 Hanna HI 98128

Sedimento Puntual Multiparamétrico ECO-PH-ORP-0033 Hanna H1 98191
Sedimento Puntual Multiparamétrico ECO-PH-ORP-0036 Hanna H1 98191

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
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Tabla 3. Calibracion y/o verificacion del equipo de medicién utilizado en la medicion de la matriz agua
y/o sedimento.

pHmetro para medicién en agua (Potencial hidrégeno-pH)

Calibracién equipo: ECO-PH-09 Verificacion equipo: ECO-PH-09

Valor Valor Valor Valor

patrén equipo Tem?oeé?tura E[r:]o r Aceptacion | patrén equipo Tem;()oeé?tura Error [£f] Aceptacion
(pH)  (pH) ~ (pH)  (pH)

4,01 4,01 20,2 0,00 Si 4,01 3,98 20,2 -0,03 Si
7,01 7,01 19,9 0,00 Si 7,01 7,02 19,9 0,01 Si
10,01 - - - - 10,01 9,94 20,3 -0,07 Si

Multiparamétrico para medicion en sedimento (Potencial hidrégeno-pH)
Calibracion equipo: ECO-PH-ORP-0033 Verificacion equipo: ECO-PH-ORP-0033

Valor Valor Valor Valor

patrén equipo Tem?oe(g?tura E[rl]o r Aceptacion | patrén equipo Tem;()oecr:?tura Error [f] Aceptacion
(pH)  (pH) ~ (pH)  (pH)

4,01 3,89 194 -0,12 Si 4,01 4,02 194 0,01 Si
7,01 7,00 19,2 -0,01 Si 7,01 7,05 19,4 0,04 Si
10,01 10,20 19,7 0,19 Si 10,01 10,06 19,7 0,05 Si

Multiparamétrico para medicion en sedimento (Potencial 6xido reduccion-ORP)

Verificacion equipo: ECO-PH-ORP-0036

Valor patrén

(mv) Valor equipo (mV)  Temperatura (°C) Error [£] Aceptacion
240,0 2425 20,0 25 Si
470,0 461,8 19,8 -8,2 Si
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1.2 Informacion del monitoreo

Tabla 4. Ubicacion geografica (coordenadas UTM, Huso 18, WGS 84) de las estaciones de monitoreo en
la matriz agua y/o sedimento.

Estacion Este Norte
El 670093 5941223
E1 Inter 670023 5941223
E2 670121 5941011
E2 Inter 670071 5941011
E3 670127 5940772
E3 Inter 670070 5940772
E4C 670101 5940429
E4C Inter 670052 5940429

E3 E4C ‘
‘EA INTER

EZ‘ ‘E3INTER ¢ o g

-
E{ G
y ¢ $eonrer

»

2 wﬁ* &
27 7 )

‘E1 INTERS -

— it BN 5
4 ’;‘f’(' e e N .
e N,

.

Figura 1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la matriz agua y/o sedimento.

Tabla 5. Condiciones climaticas reportadas durante el monitoreo.

Condiciones climaticas

Fecha 31-01-2022 09-02-2022
Nubosidad Despejado Despejado
Pluviosidad No No

Direccion viento SO SE
Intensidad viento 26,0 km/h 3,3 km/h
Temperatura ambiente 20,0 °C 26,3°C
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2. RESULTADOS

2.1 Medicién

Tabla 6. Resultados de las mediciones puntuales realizadas en la matriz de agua.

ID. Muestra Fecha Hora Potencial hidrégeno (pH) Temperatura (°C)
E1 Superficie 31-01-2022 13:30 7.4 18,0
E1 Fondo 31-01-2022 13:30 7,4 18,0
E2 Superficie 31-01-2022 13:12 7,4 18,0
E2 Fondo 31-01-2022 13:12 7,4 18,0
E3 Superficie 31-01-2022 12:54 7.4 18,0
E3 Fondo 31-01-2022 12:54 7,4 18,0
E4C Superficie 31-01-2022 12:15 7.4 18,0
E4C Fondo 31-01-2022 12:15 7.4 18,0

Tabla 7. Resultados de las mediciones de transparencia realizadas en la matriz de agua.

ID. Muestra Fecha Profundidad (m) Transparencia (m)
El 31-01-2022 4,5 3,0
E2 31-01-2022 50 3,0
E3 31-01-2022 4.4 3,0
E4C 31-01-2022 45 3,0

Tabla 8.1 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la Estacion E1.

Profundidad (m) Temperatura (°C) Salinidad (PSU) Oxige(rrlr?g(;ill)suelto Co?r?%%m)d ad
1 154 34,6 6,5 43,0
2 15,2 34,6 5,9 42,7
3 15,0 34,6 6,3 425
4 15,0 34,6 6,8 425

Tabla 8.2 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la Estacion E2.

Profundidad (m) Temperatura (°C) Salinidad (PSU) Oxige(rrlrc])g(;ill)suelto Cor(]g]usigr\rl:)d ad
1 15,1 34,6 57 42,6
2 14,9 34,6 54 424
3 14,8 34,6 51 42,3
4 14,7 34,6 4,6 42,2
5 14,5 34,6 44 42,0
6 13,6 34,6 3,6 41,2
7 12,8 34,6 25 40,3
8 11,5 34,7 0,7 39,2
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Tabla 8.3 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la Estacion E3.

Profundidad (m) Temperatura (°C) Salinidad (PSU) OXIgE(I:SgC/i;)SUGMO Corgr?%(;gr\g)d 2l
1 155 34,6 52 43,0
2 15,3 34,7 52 42,8
3 15,0 34,6 51 42,5
4 14,9 34,6 51 42,4
5 14,7 34,6 4,9 42,2
6 14,6 34,6 4,5 42,1

Tabla 8.4 Resultados de las mediciones con perfilador realizadas en la matriz de agua en la Estacion
E4C.

. o - Oxigeno disuelto Conductividad
Profundidad (m) Temperatura (°C) Salinidad (PSU) (ma/l) (mS/cm)
1 151 34,6 51 42,6
2 15,0 34,6 5,0 42,4
14,9 34,6 5,0 42,4

Tabla 9. Resultados de las mediciones realizadas en la matriz de sedimento.

Potencial Potencial Potencial
ID. Fecha Profundidad Temperatura de oxido Factor de oxido
Muestra (m) (°C) hidrégeno reduccién correccion  reduccién
(pH) (mV) (mV) (NHE)
El 31-01-2022 4,0 15,1 7.4 -177,8 214 36,2
El Inter  09-02-2022 0,3 - - - - -
E2 31-01-2022 50 15,2 7,5 -185,2 214 28,8
E2 Inter  09-02-2022 0,3 - - - - -
E3 31-01-2022 44 15,3 7,2 -163,9 214 50,1
E3 Inter  09-02-2022 0,3 - - - - -
E4C 31-01-2022 45 15,0 7,2 -249,8 214 -35,8
E4AC Inter 09-02-2022 0,3 - - - - -

3. OBSERVACIONES

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y s6lo corresponden a las muestras informadas.

2.- Se recolectaron muestras de sedimento para analisis de Fosforo Total y Nitrogeno Kjeldahl.
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4. ANEXOS
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Figura 2. Fotografias de las estaciones de monitoreo de submareal.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Julio Alfredo Moscoso Sanchez, RUN N° 13.189.863-0, domiciliado en Progreso pasaje 1 N°1560
Chiguayante, Concepcion, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental Comercializadora y Laboratorio Ecogestion Ambiental Ltda., 031-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos Gltimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Sociedad Extractora y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda, RUT: 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco Javier Cordero
Sepulveda RUN: 13.428.622-9, representante legal de Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de
fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Sociedad Extractora y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de Sociedad Extractora 'y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos
Santa Fe Ltda.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don
Francisco Javier Cordero Sepulveda RUN: 13.428.622-9, representante legal ni con Sociedad
Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Sociedad
Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda. y los propietarios y representantes legales de
esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 51-2022 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el
Titulo 111 de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firmadel R entante Legal

16 de marzo de 2022

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacion escrita de Ecogestion Ambiental Ltda.
Progreso, Pasaje 1 N°1560 Chiguayante, Concepcion. Fonos: 412492200/412492201 www.ecogestionambiental.cl

Versién 05 Pagina 9 de 10


http://www.ecogestionambiental.cl/

@8EEUGEST|DN INFORME DE RESULTADOS IAS

AMBIENTAL LTDA. 051 -
N°51-2022 ACCREDITED  ACCREDITED

Inspection Agency Testing Laboratary

AA-788 TL-873

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Cynthia Roxana Fuentes Quian, RUN N° 18.109.463-K, domiciliado en Maqueuto N°527, Hualqui,
Concepcion, region del Biobio, en mi calidad de inspector ambiental N° 18109463-K, 031-01, declaro
que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Sociedad Extractora y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda, RUT: 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema,
actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco Javier Cordero
Sepulveda RUN: 13.428.622-9, representante legal de Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda, RUT: 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Sociedad Extractora y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en
circulacion de Sociedad Extractora'y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos
Santa Fe Ltda.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad
y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular
fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 51-2022 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el
Titulo I11 de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

/.

a wiental

16 de marzo de 2022
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

INFORME DE RESULTADOS N°40-2022

Codigo de servicio:

40-51-2022-TUMBES

Tipo de muestra(s):

Sedimento marino

Fecha de emisién:

04-03-2022

|. ANTECEDENTES GENERALES

Laboratorio: | Ecogestion Ambiental Ltda. Nombre cliente: Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda
Direccion: Calle Progreso Pasaje 1, N°1560, Chiguayante Direccion cliente: Juan Ruiz 118, San Pedro de la Paz
Region: Biobio Region: Del Biobio
Contacto: Alex Aguilera Representante legal: Francisco Javier Cordero Sepulveda
Fono/anexos: | 412492212 Numero RCA: 235/2016
Correo: laboratorio@ecogestionambiental.cl Identificacién del proyecto: | Extraccién de Aridos Fundo Lo Alfaro
11. INFORMACION DE MUESTREO

o de. Caleta Tumbes, Region del Biobio.

muestreo:
Fecha inicio: 31-01-2022 | Fecha término: | 31-01-2022

111. INFORMACION DE LABORATORIO

Fecha ingreso

Temperatura ingreso (°C)

X 01-02-2022 Hora de ingreso muestra(s): 10:15 X 14
muestra(s): muestra(s):
Ensayos N° de muestras Ter_npe_ratura am?lente Fecha inicio ensayo | Fecha término ensayo | Nombre Analista
inicio ensayo (°C)
Granulometria — Humedad 4 23,6 15-02-2022 16-02-2022 Mayari Villalba
Materia orgénica total 4 23,6 15-02-2022 17-02-2022 Mayari Villalba

Codigo ETFA: 031-01 Nombre de muestreador™: José Luis Espejo
Nombre IA de ensayo(s): Cynthia Fuentes Nombre IA de muestreo™: Cynthia Fuentes
Cadigo IA de ensayo(s): 18109463-k Coédigo IA de muestreo™: 18109463-k

Observaciones:

1.-*Para el caso de muestreos no realizados por Ecogestién Ambiental Ltda., la informacién de muestreador y/o 1A de muestreo sera
completada con "NA" (que indica que el cliente ha realizado el muestreo), y los ensayos y resultados son aplicados a las muestras en
las condiciones en que fueron recibidas.

2.- ETFA: Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental. 1A: Inspector Ambiental. NR: no registrado. NA: no aplica.

Métodos de Ensayos

COCXE}ZE;FA Componente Subéarea o Producto Parametro Método Propio
. . . S-EN-01 (Version 02) basado en Resolucién Exenta N°3612/2009
67240 Agua Sedimentos marinos Granulometria modificada Resolucién Exenta N°905/2020. Subsecretaria de Pesca.
67243 Aqua Sedimentos marinos Materia organica S-EN-02 (Version 02) basado en Resolucién Exenta N°3612/2009
g 9 modificada Resolucién Exenta N°905/2020. Subsecretaria de Pesca.

/R / Vs

CYNTHIAF

UE%TES QUIAN
ANALISTA

[N ’ [ ] A /
= jJ’JM f J%’L/ -

ALEXAGUILERA |\
GERENTE DE ADMINISTRACION Y ESESTION

JULIO SANCHEZ

OSC
REPRESE NTE LEGAL
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

I. RESULTADOS DE ENSAYOS

Tabla 1. Ensayo granulométrico de las fracciones sedimentarias, didmetro promedio del grano, grado de
seleccidn, clasificacidn, curtosis, asimetria y caracteristicas fisicas del sedimento (sensu Folk & Ward 1957)
de las estaciones E1, E2, E3y E4 C.

Fracciones sedimentarias retenidas (%6)

Fraccion Ss:g;mentarla Phi () Abertu(l;?]rcri]e)zl tamiz E1 E2 E3 E4C U (%)
Grava -1 > 2,000 1,02 0,08 0,45 13,29 0,10

Arena muy gruesa 0 1,000 2,00 0,44 0,88 2,05 0,11
Arena gruesa 1 0,500 2,06 0,73 1,11 1,41 0,22
Arena media 2 0,250 2,38 2,69 7,12 1,95 0,18
Arena fina 3 0,125 63,30 64,50 74,12 16,17 3,72
Arena muy fina 4 0,063 21,67 25,20 12,15 19,86 4,72
Fango 5 <0,063* 7,56 6,37 4,18 45,27 2,09

Masa promedio total de la muestra humeda (g) 100,00 100,00 100,01 100,00

Humedad promedio (%) 25,43 31,19 27,32 42,45

Diametro medio del grano (¢) 2,80 2,84 2,55 3,60
Grado de seleccion (¢) 1,03 0,79 0,62 2,73
Asimetria 0,24 0,38 0,05 -0,06
Curtosis 1,96 1,25 1,56 0,96
Color in situ 2 2 2 3
Olor insitu 1 1 1 2
Texturainsitu  Arena Arena Arena Arena
Profundidad (m) 4,0 5,0 4,4 4,5

Phi (¢): indica tamafio del clasto o del grano de la muestra. U: Incertidumbre. NR: no registrado.

*El valor no corresponde a un tamiz, los resultados de fango corresponden al residual que son todas las particulas inferiores a 0,063 mm.

Analisis modificado de Folk & Ward (1957)

Grado de seleccion () Asimetria Curtosis
Muy bien seleccionado <0,35 S
Bien seleccionado 0,35- 0,50 Asimetria muy negativa -1,00 a-0,30 Muy Ffla.tlcurnco <0,67
Moderadamente bien seleccionado 0,51 - 0,70 Asimetria negativa -0,30a-0,10 Platicrtico 0,67-0,90
Moderadamente seleccionado 0,71-1,00 Simétrica -0,10a+0,10 Mesocgm_co 0,90-111
Pobremente seleccionado 1,01 - 2,00 Asimetria positiva +0,10 a +0,30 Leptocumco, ) 1,11-1,50
Muy pobremente seleccionado 2,01 4,00 Asimetria muy positiva +0,30 a +1,00 Muy Leptoctrtico 1,50 - 3,00

Extremadamente pobre seleccionado  >4,00 Extremadamente Leptocurtico >3,00

Anadlisis organoléptico in situ

Escala color Escala olor Textura
Amarillo 1 No 1
Gris 2 Suave 2 Seg(in Folk & Ward (1957)
Negro 3 Fuerte 3

El presente documento no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la autorizacién escrita de Ecogestién Ambiental Ltda.
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Tabla 2. Resumen de tabla granulométrica del sedimento.
Muestra Clasificacion
El Arena fina pobremente seleccionada
E2 Arena fina moderadamente seleccionada
E3 Arena fina moderadamente bien seleccionada
E4C Fango muy pobremente seleccionado
Tabla 3. Contenido de materia organica total (%) del sedimento.
Muestra Profundidad (m) Peso total muestra (g)  Materia Organica Total (%0)
El 4,0 10,00 1,78
E2 5,0 10,00 1,90
E3 4,4 10,01 1,59
E4C 4,5 10,01 3,73

Incertidumbre del ensayo (%0): + 0,12

Limite de deteccion: 0,01%

1. OBSERVACIONES.

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y slo corresponden a las muestras informadas.
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AA-788 TL-873

SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Julio Alfredo Moscoso Sanchez, RUN N°13.189.863-0, domiciliado en Progreso pasaje 1 N°1560, Chiguayante,
Concepcion, en mi calidad de representante legal de Comercializadora y Laboratorio Ecogestion Ambiental Ltda.,
codigo ETFA 031-01, declaro que, la persona juridica que represento, en los dos Gltimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda, RUT 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto la actividad de
fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Francisco Javier Cordero Sepulveda,
RUN 13.428.622-9, representante legal de Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda,
titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesion de acciones o titulos en circulacion
de Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe
Ltda.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa
Fe Ltda.

- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco
Javier Cordero Sepllveda, RUN N°13.428.622-9, representante legal ni con Sociedad Extractora y
Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de Sociedad Extractora y Comercializadora
de Aridos Santa Fe Ltda y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°40-2022 es veraz, auténtica (que no corresponde a una
copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segin lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Firnladel Rehriéentante Legal

04 de marzo de 2022
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Cynthia Roxana Fuentes Quian, RUN N° 18.109.463-K, domiciliado en Maqueuto N°527, Hualqui, Concepcion,
region del Biobio, en mi calidad de inspector ambiental N° 18109463-K, 031-01, declaro que, en los Gltimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Sociedad Extractora y Comercializadora
de Aridos Santa Fe Ltda, RUT 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las
actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacidn directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Francisco Javier Cordero Sepulveda,
RUN 13.428.622-9, representante legal de Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda,
RUT 76.111.632-0, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién
ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Sociedad Extractora y Comercializadora de
Aridos Santa Fe Ltda.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion
de Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe
Ltda.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de
afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°40-2022 es veraz, auténtica (que no corresponde a una
copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y
declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segln lo
dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

Fieriental
04 de marzo de 2022
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

INFORME DE RESULTADOS N°40-2022-B

Cadigo de servicio: 40-51-2022-TUMBES-B
Tipo de muestra(s): Biota
Fecha de emision: 04-03-2022

. ANTECEDENTES GENERALES

Laboratorio: | Ecogestion Ambiental Ltda. Nombre cliente: Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda
Direccion: Calle Progreso Pasaje 1, N°1560, Chiguayante Direccion cliente: Juan Ruiz 118, San Pedro de la Paz
Region: Biobio Region: Del Biobio
Contacto: Alex Aguilera Representante legal: Francisco Javier Cordero Sepulveda
Fono/anexos: | 412492212 e " ‘.
- - - Identificacion del proyecto: | Extraccion de Aridos Fundo Lo Alfaro
Correo: laboratorio@ecogestionambiental.cl
1. INFORMACION DE MUESTREO
Lugar de Caleta Tumbes, Regién del Biobio Nombre de muestreador™: José Espejo
muestreo: ' ) :
Fecha inicio: 31-01-2022 Fecha término: 31-01-2022

111. INFORMACION DE LABORATORIO

Fecha ingreso Hora de ingreso Temperatura ingreso (°C)

muestra(s): 01-02-2022 muestra(s): 10:15 muestra(s): L4
Ensayos Fisicos y Mediciones
Ensayos y/o mediciones N° de muestras Teri?]?;;a;ﬁg:y%nzggnte Fecha inicio ensayo | Fecha término ensayo ,’:ﬁg:ibs::
Temperatura NA NA NA NA NA
Potencial de hidrégeno NA NA NA NA NA
Potencial de 6xido-reduccion NA NA NA NA NA
Granulometria-Humedad NA NA NA NA NA
Materia organica total NA NA NA NA NA
Ensayos Biolégicos
Ensayos y/o mediciones N° de muestras Teri?]?c(ai;a;ﬁg:y%rr(l?(gnte Fecha inicio ensayo | Fecha término ensayo ,’:ﬁgibs::
Didymosphenia geminata en Fitoplancton NA NA NA NA NA
Didymosphenia geminata en Perifiton NA NA NA NA NA
Fitoplancton NA NA NA NA NA
Perifiton NA NA NA NA NA
Zooplancton NA NA NA NA NA
Ictiofauna NA NA NA NA NA
Macrofauna bentdnica 8 19,1 11-02-2022 11-02-2022 Carla Guantecura
Macrofitas NA NA NA NA NA
1.- *Para el caso de muestreos no realizados por Ecogestién Ambiental Ltda., la informacién del muestreador sera completada
Observaciones: con "NA" o se indicara directamente "Cliente" (que indica que el cliente ha realizado el muestreo), y los ensayos y resultados
son aplicados a las muestras en las condiciones en que fueron recibidas.
2.- NR: no registrado. NA: no aplica.
~
£ /] /
Y s 4:'51 )VL A L J_
_ —— N\ AV ‘//
c?. {LA GUANTECURA ARRIAGADA JULIOMOSCOSO SANCHEZ T ALEXAGUILERA |
ANALISTA REPRQSEM%?FE LEGAL GERENTE DEE ADMINISTRACION Y éESTION
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Inspection Agency esting Laboratory

AA-788 TL-873
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.
I. METODOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Componente Subarea o Producto Parametro Meétodo Propio
Aqua Biota Macrofauna S-EN-03 (Version 02) basado en Resolucién Exenta N°3612/2009
9 benténica modificada Resolucién Exenta N°905/2020. Subsecretaria de Pesca.

Il. RESULTADOS DE MEDICIONES

Tabla 1. Mediciones de temperatura, potencial hidrégeno y potencial 6xido-reduccion del sedimento.

Nota: No aplica.
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO NCH-ISO/IEC 17020:2012 & 17025:2017.

I11. RESULTADOS DE ENSAYOS

Tabla 2. Parametros comunitarios de la macrofauna asociada al sedimento intermareal de las muestras E1 —
INTER, E2 — INTER, E3 - INTER y E4AC — INTER.

Muestras
Phylum/ Familia Nombre cientifico EL- E2- E3 - EaC -
Subphylum INTER INTER INTER INTER
Annelida Glyceridae Glycera sp. 0 100 500 1100
Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 100 0
Annelida Nereididae Perinereis sp. 0 0 0 400
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 0 100 0 0
Mollusca Mytilidae Perumytilus purpuratus 0 0 100 0
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 0 100 0 0
Riqueza (N° de taxa) 0 3 3 2
Abundancia (ind./m?) 0 300 700 1500
Dominancia (1) Fkk 0,33 0,55 0,61
Diversidad (H") falaied 1,59 1,15 0,84
Uniformidad (J") falaied 1,00 0,72 0,84

***: Valor no determinado.

Tabla 3. Biomasa (gramos de peso himedo/m2) de la macrofauna asociada al sedimento intermareal de las
muestras E1 — INTER, E2 — INTER, E3 - INTER y E4C — INTER.

Muestras
Phylum/ Familia Nombre cientifico El- E2- E3 - E4C -
Subphylum INTER INTER INTER INTER
Annelida Glyceridae Glycera sp. 0 11,700 19,500 249,300
Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 8,100 0
Annelida Nereididae Perinereis sp. 0 0 0 34,900
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 0 2,200 0 0
Mollusca Mytilidae Perumytilus purpuratus 0 0 662,600 0
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 0 13,100 0 0

Incertidumbre del ensayo (g) + 0,000
Error balanza (g) -0,001
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Tabla 4. Parametros comunitarios de la macrofauna asociada al sedimento intermareal de las muestras E1 -
SUB, E2 - SUB, E3 - SUB y E4C - SUB.

Muestras
Phylum/ Familia Nombre cientificoc ~ E1-SUB E2-SUB E3-SUB E4C-SUB
Subphylum

Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 0 20
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 120 0 0 20
Annelida Sigalionidae Sthenelais helenae 0 40 0 20
Crustacea Atelecyclidae Pseudocorystes sicarius 20 0 0 20
Crustacea Cancridae Cancer plebejus 20 0 0 40
Crustacea Paguridae Pagurus villosus 20 0 0 0
Mollusca Calyptraeidae Crepipatella dilatata 0 0 0 20
Mollusca Nassariidae Nassarius dentifer 0 0 0 20
Mollusca Nuculidae Ennucula grayi 0 20 0 0
Mollusca Solecurtidae Tagelus dombeii 0 120 0 0

Mollusca Tegulidae Tegula sp. 20 20 120
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 20 0 0 0
Riqueza (N° de taxa) 6 3 1 8

Abundancia (ind./m?) 220 180 20 280

Dominancia (}) 0,34 0,51 1,00 0,23

Diversidad (H") 2,05 1,22 0,00 2,56

Uniformidad (J") 0,79 0,77 il 0,85

***: VValor no determinado.
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Tabla 5. Biomasa (gramos de peso himedo/m2) de la macrofauna asociada al sedimento intermareal de las
muestras E1 - SUB, E2 - SUB, E3 - SUB y E4C - SUB.

Muestras
ssggrl]%/m Familia Nombre cientifico E1-SUB E2-SUB E3-SUB E4C-SUB

Annelida Lumbrineridae Lumbrineris sp. 0 0 0 5,040
Annelida Onuphidae Diopatra chiliensis 32,260 0 0 10,980
Annelida Sigalionidae Sthenelais helenae 0 1,540 0 1,080
Crustacea Atelecyclidae Pseudocorystes sicarius 2,560 0 0 94,200
Crustacea Cancridae Cancer plebejus 1000,560 0 0 14,660
Crustacea Paguridae Pagurus villosus 22,300 0 0 0
Mollusca Calyptraeidae Crepipatella dilatata 0 0 0 41,860
Mollusca Nassariidae Nassarius dentifer 0 0 0 37,380
Mollusca Nuculidae Ennucula grayi 0 0,560 0 0
Mollusca Solecurtidae Tagelus dombeii 0 20,620 0 0
Mollusca Tegulidae Tegula sp. 298,040 0 61,040 802,360
Nemertea Nemertea indet. Nemertea indet. 1,180 0 0 0

Incertidumbre del ensayo (g) + 0,003

Error balanza (g) -0,001

IV. OBSERVACIONES.

1.- Los resultados estan relacionados con estos items y s6lo corresponden a las muestras informadas.
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!RIDO"S SANTA FE

X ECOGESTION

AMBIENTAL LTDA.

PROFESIONALES PARTICIPANTES DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL. EN EL MARCO DEL PROYECTO “SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE RILES, LOTA PROTEIN S.A”.

Profesional Profesion Rut Cadigo LA,
CAMPANA DE MUESTREO
Muestreo de aguas 50268
Cynthia Fuentes Q Bidlogo Marino 18.109.463-K
Medicién de aguas 50274
Muestreo de sedimento (submareal) 50285
Cynthia Fuentes Q Bi6logo Marino 18.109.463-K
Medicion de sedimento (submareal) 50290
Muestreo de sedimento (intermareal) 50285
Cynthia Fuentes Q Bi6logo Marino 18.109.463-K
Medicion de sedimento (intermareal) 50290
ANALISIS HIDROGRAFICOS
Analisis de medicion CTD-O Rodrigo Figueroa C. Biologo Marino 15.188.837-2 N/A
Validacion Julio Moscoso S. Bidlogo Marino 13.189.863-0 N/A
ANALISIS DE LABORATORIO
Laboratorio fisico 59508
Carla Guantecura A. Bi6logo Marino 17.538.334-4
Laboratorio bioldgico (macrofauna) N/A
Validacion Elena Troncoso P. Bidlogo Marino 16.035.623-5 N/A
DESARROLLO
Responsable Alvaro Sanhueza M. Biologo Ma.mnq r. 14.353.927-K N/A
(c) en Ciencias
Verificacion N/A
Julio Moscoso S. Bidlogo Marino 13.189.863-0
Validacion N/A

Cadigo I.A.: Codigo de alcance del inspector ambiental; N/A: No aplica.

Estudio de linea base empresa Sociedad Extractora y Comercializadora de Aridos Santa Fe Ltda.
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