GUIA PARA LA PRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

INFRACCIONES A LA NORMA DE
EMISION DE RUIDOS

ANEXO N°1: FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL
PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

Complete las tablas que se encuentran a continuacion con la siguiente informacion:
1. Identificacion personal y de la infraccion.
2. Informacién de las acciones comprometidas.

Dispone de 2 tablas en biansc_:_ci

necesario agregar mas acciones.

¢

El formato editable de este Anexo lo puede enc

https:// portal.sma.gob;cll indeﬂxﬂ.p

Al final, encontrard acciones que son obligatorias y, por esto, se encuentran ya
completas en las tablas con la informacién correspondiente.

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO SIMPLIFICADO PARA INFRACCIONES A
ON DE RUIDO D.S. N° 38/2011

Instituto Radioldgico Providencia Ltda

‘| Raul Morales Contreras
Providencia 199
- | DFZ-2019-1263-X1lI-NE




imagen 1: maquinarias generadoras de ruido dentro de la unidad fiscalizable
Folografia de los equipos y barrera aclstica para la situacidn actual.

=

» ldentifique el equipo, maquinao
actividad que genera ruido.

| Acompanie un plano simple,

' indicando las dimensiones del

establecimiento, y sefialando la

ubicacion de el/los emisores de

ruidos.

[Barrera | —
| Sakecs |
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imagen 4: Puntos de medicidn de ruidos individualizados en las fichas de medicién
de ruidos incorporadas en el informe DFZ-2019-1263-XI1I-NE

Vista de la ubicacion de los equipos de climatizacion.

Las coordenadas de georreferenciacién del Receptor son:
- Norte: 6299601,57 m.
- Este: 349640,44 m.




' = Indique si desea ser notificado en el | Deseo ser notificado.
{ e mediante correo
sancionatoric  mediante  correo [ siguiente direccin
electrénico: '

No deseo ser |
notificado mediante

En caso afirmativo, favor proponga una direccién de cotres cloetidniea:

correa electronico a la cual se debiesen enviar los
actos administrativos que correspondan.

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION:

Copie aca el texto de la infraccidn, que estd en Ja formulacion de cargos. : f
1 siguiente hecho, acto u omision que constituye una infraccion conforme al articulo 35h) de la LO SMA en cuanto a
mcump!:mlento de Normas de Emision:

| N® Hecho que se estima constitutivo de Norma de Emisién

infraccion

tah 11 de abril y D:S: N°38/2011 MMA, Titulo IV,
9, de Niveles articulo 7:

de Presion Sonora Corregidos (NPC) de
64 dB(A) y 4BdB(A), ambas mediciones “Los niveles de presion sonora
efectuadas en t rio nocturng, en corregidos que se obtengan de la
on ventana abierta emision de una fuente emisora de
la primera y en condicion externa la ruido, medidos en el lugar donde se
indla, en un receptor sensible encuentre un receptor, no podran
ubicada en Zona ll. exceder los valores de la Tabla N°1”

ondician inter

<E

Zona De 21 a 7 horas
(dB(A)}
I 45

'3, EFECTOS NEGATIVOS:

se Indican aca 105 efectos que ha producido Ia infraccion.

En el afio 2019 se generaron molestias a vecina por el ruido generado por motivo de Ia infraccién

: ‘ ACCIONES COMPROMETIDAS

‘ N“ ldentiflcaor

L] Barrera actstica: Consiste en una barrera con un material cuya densidad debe
ser superior a los 10 Kg/m2, la cual se debe instalar lo mds cerca posible de la
fuente para ser efectiva.

[ Encierros actisticos: Considera la elaboracién de una construccién que encierre la
Acciones fuente, con murallas tipo sdndwich con acero de 2 mm en ambas caras, material
Margue unn de las siquientes medidals) @ | anticorrosivo alquidico, y nticleo de lana de vidrio de 50 mm de espesor y 32 Kg/m3

implementor pora reducie ef ruido. Si desea : ey A L
marcar mds de una, realizar en totin | d€ densidad superficial. El panel de acero interior debe ser perforado en un 60%.

sigusente.

[ Puerta acdstica: Se basa en la construccién de una puerta acustica tipo sandwich,
de caracteristicas similares al encierro acustico. Esto es, ambas caras de acero de 2
mm, con nicleo de 50 mm de espesor y densidad superficial de 32 Kg/m?. Esta debe
tener un marco perimetral estructural y pomeles que soporten el peso de esta.




|
|

[ Celosia acustica: Corresponden a un conjunto de celosias actsticas para la parte
inferior de la puerta, construida con acero galvanizado.

[ silenciador tipo Splitter: Los silenciadores tipo Splitter se utilizan a la salida de
ductos de aire, y similares, para evitar la propagacién del ruido emitidos por esos.

[ Termopanel: Corresponden, en la generalidad, a vidrios dobles que proveen una
reduccién sonora de Rw = 26 dB. Se destaca el hecho que estos deben contar con un
montaje que permita un cierre hermético de la habitacién.

[J Limitador acustico: Son equipos electrénicos que se incluyen dentro de la cadena
electroacustica, que permiten limitar el nivel de potencia acustica que genera el
sistema en su totalidad.

[J Reubicacién de equipos o maquinaria generadora de ruido: Realizar la
reubicacién de los equipos 0 maquinaria, desplazando el instrumento emisor de
ruido a un sector donde no genere superaciones al D.S. N°38/2011 en receptores
| cercanos.

[0 Cambio en la actividad: Realizar el cambio de la actividad productiva, por otra
gue no genere emision de ruidos molestos.

O Traslado o cierre de la unidad fiscalizable: Realizar el cambio de ubicacion de la
actividad o el cierre definitivo del establecimiento actividades en el sector.




Costo Estimado Neto ($)
lgliqute jos costes asocindos o lg.accicn
seleccionade  pora <g implementacion
fcampra de moteriales, implementacion,
prestaciones de servicio, etc),

CLP$1.066.095

Medios de Verificacién
Marque una o varias de las siguientes
opciones . que  permitirdn - acreditar o
efectivo efecucion de i accion,

Boletas y/o facturas de compra de materiales {obligator
[] Boletas y/o facturas de pago de prestacién de servicios.

[ Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la
ejecucion de la accién (obligatorio).

Bd Fichas o informes técnicos {en caso de marcar “Otra” esty
es obligatorio).

Comentarios

tndigue aca cualgquier atro aspecto que seqd
refevante de considerar. Atlenids,

Se adjunta informe aciistico (Asesoria Actstic

control de ruido que indica*iﬁf'a’tfériu%*fi&ﬁ@




i g

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacion de ruido, se realizara una medicion de ruido
con el objetivo de acreditar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 del MMA. Esta medicion se
realizard con Parma y Asociados, como parte de la asesoria acustica realizada por la empresa.

La medicién de ruidos debera realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA), debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia
establecida en el D.S. N°38/2011 del MMA, desde el domicilio de los receptores sensibles de
acuerdo a la formulacién de cargos, en el mismo horario en que constd la infraccion y mismas
condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacién de dichos receptores, la empresa
ETFA realizard la medicién en un punto equivalente a la ubicacion del receptor, de acuerdo a fos
criterios establecidos en el D.S. N°38/2011 del MMA.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicion no sera valida.
[J 1 mes a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

X

e la aprobacion del Programa de Cumplimiento

[J 3 meses a partir de la aprobacién del Programa de Cumplimiento

CLP$1.080.000

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicién de presion sonora, drdenes o
boletas de prestacion y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo asociado
a la accion. }

En caso de que ninguna ETFA pudiera ejecutar dicha medicion por falta de capacidad, se podra
realizar con alguna empresa acreditada por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN) y/o
autorizada por algun organismo de la administracion del Estado (Res. Ex. N®1024/2017 de ia
SMA). Dicho impedimento debera ser evidenciado e informado a la Superintendencia, mediante
la respuesta escrita de las ETFA respecto de su falta de capacidad para prestar el servicio
requerido (Res. Ex. N°® 127/2019 de la SMA, o aquella que {a reemplace).

Mas alin, si para realizar la mencionada medicion no es posible contar con una ETFA o alguna
empresa acreditada por el INN y/o autorizada por algin Organismo de la Administracion del
Estado, se debera realizar la medicién con una empresa con experiencia en la realizacion de
dicha actividad, siempre y cuando dicha circunstancia sea acreditada e informada a la
Superintendencia

N Il ‘
' Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiente aprobado por la Superintendencia del Medio
Ambiente. Para dar cumplimiento a dicha carga, se entregara la clave para acceder al sistema
en la misma resolucién que aprueba dicho programa. Debiendo cargar el programa en el plazo
de 5 dias habiles contados desde la notificacion de la resolucion que apruebe el Programa de

Cumplimiento, de conformidad a lo establecido en la Resolucidn Exenta N° 116/2018 de la SMA.




Plazo de Ejecucic

5 dias habiles contados desde la notificacidn de la resolucién que aprueba el Programa de

acci Cumplimiento.
Costo Estimado Neto ($). | sin costo.

e - . o Esta accion no requiere un reporte o medio de verificacion especifico, ya que una vez ingresado
Medios de Verificacion. | el reporte final, se conservara el comprobante electrénico generado por el sistema digital del

SPRC,

En relacion a los indicadores de cumplimiento y medios de verificacion asociados a esta nueva
accién, por su naturaleza, no requiere un reporte o medio de verificacion especifico.

Por otra parte, como Impedimentos eventuales, se contemplaran aquellos problemas
exclusivamente técnicos que pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se
implemente el SPDC, y que impidan la correcta y oportuna carga de la informacién. Por tanto,
en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, via correo electrénico, especificando
los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar el Programa de Cumplimiento en el
portal SPDC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de prueba que acredite
dicha situacion. La entrega del Programa de Cumplimiento se realizard a mas tardar al dia
siguiente habil al vencimiento del plazo correspondiente, en la Oficina de Partes de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

s
Ambiente, en un unico reporte final,
todos los medios de verificacion comprometidos para acreditar la ejecucién de las acciones
comprendidas en el PdC, de conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N° 116/2018

Plazo de Ejecucion
accion.

de la SMA.

Sin costo.

Medios de Verificacié

Esta accion no requiere un reporte o medio de verificacién especifico, ya que una vez ingresado

el reporte final, se conservard el comprobante electrénico generado por el sistema digital del
SPDC.

(i) Impedimentos: se considerardan como tales, los problemas exclusivamente técnicos que
pudieren afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se implemente el SPDC, y que
impidan la correcta y oportuna entrega de los documentos correspondientes;

(i} Accién y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dara aviso inmediato a la SMA, via correo
electronico, sefialando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar los documentos
en el sistema digital en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante de error o
cualquier otro medio de prueba que acredite dicha situacion; y

(iii) Accién alternativa: en caso de impedimentos, la entrega de los reportes y medios de
erificcién serd a traves de Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente

7 -
FIRMA REPRESENTANTE




- IMPORTANTE: Tenga presente que ésta seria la primera presentacion formal

dentro del procedimiento sancionatorio, por tanto:

En caso de que el sancionatorio esté dirigido en contra de una persona
juridica: el Programa de Cumplimientc debera ser firmado por el
representante de Ila misma, debiendo acompafiar para ello la
documentacion que acredite dicha personeria. Para ello debera presentar
una escritura publica en donde conste el poder otorgado a fa persona
representante.

En caso de que el sancionatorio esté dirigida en contra de una persona
natural. el formulario debera ser firmado por el titular del establecimiento.




Parma y Asociados
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Parma y Asociados
Consvultores AcOcho§
1 INTRODUCCION

El presente informe entrega un estudio acustico de las condiciones actuales y propuestas de
control de ruido, para la etapa de operacién del Instituto Radiolégico Providencia Ltda., la cual
se encuentra ubicado en la calle Dr. Manuel Barros Borgofio N° 430, en la comuna de
Providencia, Region Metropolitana. Dicho estudio tiene por finalidad verificar el cumplimiento
normativo, respecto a los limites maximos permitidos por la normativa de ruido vigente Decreto
Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de emisién de ruidos generados

por fuentes que indica” (de ahora en adelante D.S.38/11).

Del mismo modo, se propondran las medidas de control de ruido necesarias para cumplir con
los limites maximos permitidos en el lugar de los receptores afectados, en donde se indicaran
los sistemas constructivos que permitan controlar los ruidos producto del funcionamiento de los

equipos ruidosos ubicados en la cubierta trasera del Instituto Radioldgico.

Para proyectar los niveles de ruido, se realizara una modelacion con el software de acustica
SoundPlan 7.1, el cual proyecta los niveles sonoros de acuerdo a la normativa ISO 9613 —
2:1996 “Atenuacion del sonido durante la propagacion al aire libre”, a modo de obtener el nivel
de presiéon sonora en el lugar de los receptores mas sensibles, ademas de la obtencion y
visualizacién gréfica del nivel de presion sonora alrededor de las areas de influencia (mapa de

ruido).

CAPITAN FUENTES N°40 - NUROA - SANTIAGO DE CHILE - CEL:56 961710567
ASESORIA ACUSTICA - INSTITUTO RADIOLOGICO - PROVIDENCIA
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Parma y Asociados
Consultores AcUsticos
2 OBJETIVO

Los objetivos planteados en este estudio son los siguientes:

> Evaluar los niveles de ruido actuales y proponer medidas de control de ruido, que
permita cumplir con los limites maximos permisible por la normativa de ruido
vigente D.S. 38/11 del M.M.A.

CAPITAN FUENTES N°40 - NUROA - SANTIAGO DE CHILE - CEL:56 961710567
ASESORIA ACUSTICA - INSTITUTO RADIOLOGICO - PROVIDENCIA
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Parma y Asociados
Consultores AcUsticos
3 UBICACION Y ENTORNO DEL INSTITUTO RADIOLOGICO

3.1 EMPLAZAMIENTO Y CONDICION ACTUAL

El Instituto Radiologico Providencia (IRP) se encuentra ubicado en la calle Dr. Manuel Barros
Borgofio N° 430, en la comuna de Providencia, Region Metropolitana. El IRP corresponde a un
edificio de 2 pisos de altura que colinda con otra edificacion contigua y que corresponde al
edificio afectado. Ademas, se aprecia que a su alrededor también existen edificaciones de 2
pisos de altura, los cuales tienen distintos tipos de uso. A continuacion, se indica la ubicacion

del IRP y su entorno.

Vista en planta del emplazamiento del IRP.
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Pagina 5 de 23



Parma y Asociados
Consultores AcUsticos

En la parte posterior del IRP se encuentra la ubicacion actual de los equipos de climatizacion de
interés acustico, ubicados en la cubierta del edificio, en donde actualmente existe una barrera
acustica (semi-encierro), mediante una estructura metalica con una placa de OSB de 9 mm por
lado, a continuacion se indica un modelo 3D de la situacién senalada.

Vista de la ubicacion de los equipos de climatizacion.

acustica sector
de equipos

Barrera

Vista 3D ubicacién de barrera acustica y equipos de climatizacion.
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Parma y Asociados

Consultores AciUsticos

Barrera
acustica

Vista superior ubicacion y distribucion de equipos.

3.2 IDENTIFICACION DE RECEPTORE

De acuerdo a lo indicado, el receptor mas afectado, corresponde al que se encuentra aledano al
edificio del IRP, hacia el sector oeste del edificio.

-

Vista frontal del receptor colindante al IRP.
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Parma y Asociados
Consultores AcUsticos

Receptor
Edificio
2 pisos

Barrera
acustica
sector de
equipos

Vista 3D receptor aledafio al IRP.

3.3 NORMATIVA DE RUIDO Y ZONIFICACION

Normativa de Ruido Aplicable D.S. 38/11 del M.M.A.

En el articulo N° 6 de la normativa de ruido del Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente “Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica”, la cual
establece los niveles sonoros maximos permisibles en el lugar de los receptores, de acuerdo a

la zona y uso de suelo, los cuales se definen a continuacion:

Zona I: aquella zona definida en el instrumento de planificacién territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo residencial o bien este uso
de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: espacio publico y/o area verde.

Zona lI: aquella zona definida en el instrumento de planificacion territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la zona |, equipamiento
de cualquier escala.

Zona llI: aquella zona definida en el instrumento de planificacion territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la zona Il, actividades
productivas y/o de infraestructura.

Zona IV: aquella zona definida en el instrumento de planificacién territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite sélo uso de suelo de actividades productivas y/o de

infraestructura.
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Parma y Asociados
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Zona rural: aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el instrumento de

planificacion territorial respectivo.
Los niveles de presién sonora maximos permisibles por fuentes emisoras de ruido, para zonas
urbanas y rurales, queda establecido en el Decreto Supremo N° 38/2011 del M.M.A., se detallan

a continuacion en la siguiente tabla.

Niveles maximos permisibles segun D.S. 38/11 del M.M.A.

Tabla 1. Niveles Maximos Permisibles de Presiéon Sonora
Corregidos (NPC) en dB(A) lento

Zonificacion / Horario De 7 a 21 hrs. De 21 a7 hrs.
Zona | 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

Para zonas rurales se aplicara como nivel maximo permisible de presién sonora corregido

(NPC), el menor valor entre:

a) Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A).
b) NPC para zona lll de la tabla 1.

Emplazamiento y Homologacion

De acuerdo al plano regulador de la comuna de Providencia, el IRP y el receptor sensibles se

encuentran emplazados en las siguientes zonas:

Zona UpR y Er, Uso preferentemente residencial y equipamiento restringido.
Uso Permitido: Residencial, equipamiento, actividades productivas y area verde (Cuadro N°35,
pagina 65 del PRCP 2007).
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P\ e S
\ \ “ PLAN REGULADOR COMUMAL DE PROVIDENCIA

PRCP 2007 =
ESPACIO PRIVADO: :
ZONAS DE USOS DE SUELO
ZONAS DE USOS DE SUELO: N

UpRy Er
Uso preferentemente Residencial y
Equlpamlento restingldo

Ubicacion
IRP y receptor

Plano regulador comunal de Providencia.
[Fuente: Plano Regulador Comunal de Providencia PRCP 2007]

A continuacion, en la siguiente tabla se indica la zona en donde se encuentra el receptor
(denominado R1) y su respectiva homologacion y nivel maximo permisible, de acuerdo a lo
sefialado en el informe de fiscalizacion ambiental DFZ-2019-1263-XI1I-NE (RES.EX.N°1/ROL D-
047-2022).

Homologacién de acuerdo a normativa de ruido D.S. 38/11 del MMA.

Uso de Homologacion Limite NPS
suelo Receptores segun Permisible en dBA
D.S. 38/11 Diurno | Nocturno
Zona
UpRy Er R1 Zona Il 60 45

De acuerdo a lo sefalado por el plano regulador de la comuna de Providencia, respecto al usos
de suelo el receptor esta ubicado en la Zona Il, el cual estable un limite maximo de emision de

nivel sonoro de 60 dB(A) para el horario diurno y 45 dB(A) para el horario nocturno.
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4 ESCENARIO ACUSTICO ACTUAL

Para caracterizar el escenario actual del sector, se realizaron mediciones del nivel de ruido
emitidos por los equipos de climatizacion ubicados en la cubierta del IRP. Las mediciones del
nivel sonoro emitidos por los equipos, se realizé en horario nocturno el cual corresponde al

horario méas sensible, de acuerdo a lo indicado por el DS 38/11.

A continuacién, se indica la situacion y las condiciones en las cuales se realizaron las
mediciones:

¢ |Inicio de las mediciones 21:10 hrs. del dia lunes 04 de abril del 2022.

e Temperatura 18 °C.

e Humedad 41%.

e Se realizaron mediciones del Nivel de Presién Sonora (NPS) de los equipos en
funcionamiento, a 1 metro de distancia de ellos, para evitar medir ruidos externos a los
emitidos por dicho equipo.

o Para efectos de la simulacion, se selecciono6 el nivel mas alto medido, para situarnos en
la peor condicion respecto a la emision de ruido.

e Se realizaron mediciones de ruido de fondo, con el objetivo de presentar la condicion
actual del entorno sonoro del sector.

e La barrera acustica presente, se compone de placas de madera OSB de 9 mm de
espesor, por ambos lados de una estructura interior de madera y estructura exterior

metalica soportante, que configura un semi-encierro alrededor de los equipos.
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Fotografia de los equipos y barrera acustica para la situacion actual.

Equipo sector cubierta (E1). Equipo sector piso 1 (E2).

Barrera acustica de OSB 9 mm. Equipo sector cubierta (E3).

Barrera
acustica

Distribucién de equipos.
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Medicion situacion actual:

Los puntos de medicion P1 y P2, corresponden al nivel sonoro medido para el equipo E1; los
puntos P3 y P4, corresponden al nivel sonoro medido para el equipo E2 y E3; los puntos P5, P6
y P7, corresponde a los puntos de medicion medidos para 3 distancias distintas entre la barrera

acustica y el equipo de medicion, con el funcionamiento simultaneo de los equipos.

Puntos de medicion realizados para el funcionamiento de los equipos.

Punt.o.c’ie ERTiDe Dis.te.lf\cia de Nivel de. presion sonora
medicion medicion en (m) medido en (dBA)

P1 E1 1 71,4

P2 E1 1 72,2

P3 E2yE3 1 76,8

P4 E2yE3 1 76,0

P5 Barrera 1 62,1

P6 Barrera 4 57,5

P7 Barrera 7 54,0

Barrera
acustica

Vista representativa de las mediciones respecto a la barrera acustica.

Medicién de ruido de fondo:

Se realizaron mediciones del nivel de ruido de fondo del sector (sin el funcionamiento de los
equipos), como dato anexo para conocer el entorno sonoro durante el periodo de medicién, en

donde se midieron 3 puntos distribuidos en el area de medicion.
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Puntos de medicién de ruido de fondo realizado.

Punto de | Nivel de presion sonora
medicion medido en (dBA)
RF1 49,1
RF2 48,9
RF3 51,2

El nivel de presién sonora medido, para el ruido de fondo, principalmente corresponde a
alarmas, musica de restaurantes del sector y para la ultima muestra, el nivel medido posee mas

influencia de los vehiculos que transitan por la Av. Manuel Montt (microbuses).

Andlisis de resultados:

El nivel de presién sonora medido para los equipos ubicados en la cubierta del IRP, se
encuentra entre los 72 dB(A) y 77 dB(A) de emision a 1 metros de distancia. Para el nivel de
ruido de fondo del sector, durante el periodo de medicion, este se encuentra entre los 49 dB(A)
y 51 dB(A), por lo que existe una diferencia de aproximadamente 28 dB(A) por sobre el nivel de

ruido de fondo del sector en este punto.

5 PROYECCION DE LOS NIVELES DE RUIDO EMITIDOS

Para las simulaciones del escenario actual, fue realizada con el software de acustica SoundPlan
7.1, el cual proyecta los niveles sonoros de acuerdo a la normativa ISO 9613 — 2:1996
“Atenuacion del sonido durante la propagacion al aire libre”, de forma de proyectar los niveles

de ruido de los equipos de climatizacion, hacia el sector del receptor mas cercano afectado.

Se incluye como antecedentes las mediciones realizadas, la altura de edificios colindantes, la
barrera acustica y los puntos de control ubicados a 1m, 4m y 7m de la barrera acustica, a
continuacion se indica el modelo digital de la situacion actual simulada que recrea la condicion

reales del sector.
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Vista 3D modelo digital de edificacion circundante.

A continuacién, se muestra la parte posterior donde se ubican los equipos de climatizacion y la

barrera acustica de 3,5 m de altura.
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Vista de la ubicacion de los equipos y barrera acustica presente.

Como puntos receptores de verificacion, se incluyen 3 puntos distanciados de la barrera
acustica y 2 puntos receptores en el edificio colindante, que representara el nivel sonoro para

los receptores del piso 1y piso 2.

[ J
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puntos receptores de verificacion y punto receptor afectado.

RESULTADOS ESCENARIO ACTUAL

Consultores AcUsticos
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De acuerdo a los antecedentes indicados anteriormente, se presentan los resultados obtenidos

a partir de las fuentes de ruido medidas, que representan las actividades habituales del

funcionamiento del

IRP.
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Resultados escenario actual equipos de climatizacion.

Receptor Piso NPS proyectado Limite nocturno Evaluacién
dB(A) D.S. 38/11 del MMA | (Cumple/No cumple)
dB(A)
1 53,0 No cumple
R1 45
2 54,8 No cumple
1 49,7 No cumple
R2 45
2 51,5 No cumple
RB1 a 1m de barrera 64
RB2 a 4m de barrera 57,1 No aplica, puntos de verificacion.
RB3 a 7m de barrera 51,7

MAPA DE RUIDO
SITUACION ACTUAL

Equipo E1 _: Nivel 72 dB)

A1aTm.
Equipo E2-E3: Mivel 76,5 Aatm.

Mivel de Ruido
Leg en dBA)

==40
40 = ==43
43 < ==45
6= ==49
49 =
92=
952
58 =
B1=
B4 =
B7 =
0=
Ti=
Th=
9=
2=

==52
==35
== 58
- ==H1
==64
==E7
==70
==73
==76
==74
==82

Sefiales y simbolos

linea

B Foso superficial
[ dificio principal
s Parad

s [iniea de elevacion

& Punto receptor

De acuerdo a los resultados obtenidos, se aprecia que para el punto receptor R1 (fachada
lateral) se obtiene un nivel sonoro de 54,8 dB(A) (piso 2) y para el punto R2 (fachada trasera) se
obtiene un nivel sonoro de 51,5 dB(A) (piso 2), en donde se indica que el nivel obtenido esta
levemente por sobre el limite maximo recomendado, 45 dB(A) para horario nocturno, teniendo

un exceso de 9,8 dB(A) por sobre la norma.
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5.2 PROPUESTA DE CONTROL DE RUIDO

Para mejorar la condicion actual de la barrera acustica, se recomienda incorporar absorcion
sonora por el sector interior de la barrera, asi como en el muro posterior de la fachada del
segundo piso, de forma de evitar el encajonamiento del ruido producto del funcionamiento de
los equipos. Este revestimiento absorbente puede ser en base a espuma de poliuretano flexible

de 40 mm de espesor (espuma lisa), pegado directamente sobre la barrera acustica o muro.

Lamina de 40 mm
espesor SamFoam

Espuma absorbente sonora de poliuretano flexible SAMFOAM 40 mm.

COEFICIENTE DE ABSORCION SONORA

Frecuencia 125 250 500 1k 2k 4k

SAMFOAM 40 mm 0,04 0,2 0,39 0,63 0,83 0,96

iINDICE DE ABSORCION
Coef. Absorcion NRC
SAMFOAM 40 mm 0,52
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Moddulos
absorbentes
sonoro
SamFoam

Vista modulos absorbentes sonoros en barrera.

Médulos
absorbentes
sonoro
SamFoam

Vista casetones absorbentes sonoros en muro trasero.
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Ademas, se recomienda incorporar un techo inclinado en la parte superior de la barrera (bien
sellado), que permita atenuar el sonido que se transmite por la parte superior de la barrera
acustica, el cual puede ser del mismo material que esta construida la barrera (estructura madera
y placa OSB de 9mm por ambos lados), a continuacion, se indica el sistema propuesto.

Area por cubrir

Area por cubrir

Vista techo barrera acustica existente.
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Vista sistema constructivo propuesto para atenuar los ruidos emitidos.

Vista extension sistema constructivo propuesto.

5.3 RESULTADOS ESCENARIO CON MEDIDAS DE CONTROL DE RUIDO

Incorporando los elementos de control de ruido tales como casetones absorbentes y el techo
indicado para la barrera acustica, a continuacion, se presentan los resultados de la condicion

con medidas de control de ruido implementadas.
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Resultados escenario equipos de climatizacion con medidas de control de ruido.

Receptor Piso NPS proyectado Limite nocturno Evaluacion
dB(A) D.S. 38/11 del MMA | (Cumple/No cumple)
dB(A)
1 45 Cumple
R1 45
2 45 Cumple
1 42 Cumple
R2 45
2 43 Cumple
RB1 a 1m de barrera 61,2
RB2 a 4m de barrera 48,2 No aplica, puntos de verificacion.
RB3 a 7m de barrera 41,5

MAPA DE RUIDO
CONTROL DE RUIDG

Equipo E1  : Mivel 72 dBra&) a1 m
Exjuipo E2-E3: Mivel 76,8 A& Tm.

Mivel de Ruido:
Leg en dBiA)
40< ==43

43<I<=45

4= ==48
49 = ==52
52= ==55
55=
S =
Bl=
G4 =
BT =
0=
3=
6=
Ta=
82=

==40

==55
- ==61
== G4
==67
==70
==73
==7h
==74
==82

Sefiales y simbolos

Linea
B Foco superficial
I:l Edificio principal

e Parad
s [inea de elevacion

a Purito receptor

De acuerdo a los resultados obtenidos, se aprecia que para el punto receptor R1 (fachada
lateral) se obtiene un nivel sonoro de 45 dB(A) (piso 2) y para el punto R2 (fachada trasera) se
obtiene un nivel sonoro de 43 dB(A) (piso 2), en donde se indica que el nivel obtenido se

encuentra bajo el limite maximo recomendado, 45 dB(A) para horario nocturno, lo cual daria

cumplimiento con lo establecido por el DS 38/11 en relacién al criterio de ruido establecido para

la zona Il del usos de su

elo.

[ J
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Equipo de Trabajo

Leonardo Parma Salazar
Arquitecto — Consultor Acustico

Manuel del Pino Lizana
Ingeniero Civil Acustico — UACh
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