—_——
CONFORME CON

Mil doscientos ochenta y tres 1283 SU ORIGINAL

A )
ko VIS

REPERTORIO N° 314/2016.- BAS

MANDATO

CORPORACION PUELO PATAGONIA
A

RODRIGO ALEJANDRO CONDEZA VENTURELLI Y OTROS

En Puerto Varas, Republica de Chile, a tres de Febrero de dos mil dieciséis,
ante mi, MACARENA CONSTANZA MOLINA CORTES, Notario Publico de esta
ciudad, Suplente del Titular don BERNARDO PATRICIO ESPINOSA

BANCALARI, segun Decreto Econdmico del Juzgado de Letras de Puerto

-
o>

, nimero veintidds guion dos mil dieciséis, protocolizado con fecha uno

ero del presente afo, bajo el nimero cuarenta y nueve, con domicilio en

PLENTE DE

NL Y My
BERNAROO ESPINOSA B

a Gramado numero quinientos treinta y cinco, comparece: Don

ARDO GIRARDI DE ESTEVE, chileno, casado, Ingeniero Civil, Cédula

=

Nacional de Identidad nimero seis millones doscientos cuarenta y cuatro mil

—{l< s,

trecientos cuarenta y uno guion tres; y, dofia CAROLINA ANDREA FUENTES
SEPULVEDA, chilena, soltera, ingeniero en recursos naturales, cédula nacional
de identidad ntimero trece millones ochenta y cuatro mil novecientos cincuenta
y uno guion dos, ambos domiciliados domiciliado en Carretera Austral sin

nGmero, Puelo Alto, comuna de Cochamd, de paso en ésta, ambos en

representacion, de la CORPORACION PUELO PATAGONIA, Organizacion sin
fines de lucro, Rol Unico Tributario nimero sesenta y cinco millones sesenta
y dos mil seiscientos sesenta y seis guion cuatro, con domicilic en Costanera

sin numero, hijuela nuero dos, Rio Puelo, Comuna de Cochamé, en adelante e

indistintamente “E/ Mandante”; el compareciente mayor de edad, quien acredita
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a la letra a) articulo trigésimo primero de los Estatutos de la Corporacion Puelo

Patagonia, al Presidente le corresponde “Representarla judicial y
extrajudicialmente”. Asimismo, el literal h) del articulo trigésimo primero de los
Estatutos, disponen que corresponde especialmente al Presidente “Resolver

cualquier asunto urgente que se presente y solicitar en la sesion de Directorio

mas proxima su ratificacion”. SEGUNDOQ: En dicho tenor, vengo en otorgar

mandato amplio a don RODRIGO ALEJANDRO CONDEZA VENTURELLI,
chileno, casado, Guia de montania, Cédula Nacional de Identidad namero diez
millones cuatrocientos diecinueve mil ciento veintisiete guion cuatro y a don

MANUEL EDUARDO PASSALACQUA ARAVENA, chileno, soltero, Ingeniero

Civil en Geografia, Cédula Nacional de ldentidad numero trece millones
ochocientos treinta y un mil quinientos ochenta y cinco guion uno; ambos
domiciliados en calle Independencia nimero cincuenta, oficina cuatro, Puerto
Varas; para que actuando conjunta, separada e indistintamente represéf'lten
judicial y extrajudicialmente a la Corporacion Puelo Patagonia ante-"toda
autoridad, jefatura o servicio de la Administracién del Estado y Tribunales de la
Republica, en toda gestion o tramite en que la Corporacién Puelo Patagonia
tenga interés o lo tenga en lo sucesivo. En ejercicio de dicha representacion, y
sin que la presente enumeracion tenga el carécter de taxativa, podran actuar
en nombre de la Corporacién Puelo Patagonia ante el Servicio de Evaluacion
Ambiental, Superintendencia del Medio Ambiente, Contraloria General de la
Republica, Comité de Ministros de la Ley nimero diecinueve mil trescientos,
Servicio de Impuestos Internos, Servicios de Previsién Social y ante todo
6rgano administrativo que ejerza la funcién publica; asimismo podran
representar a la Corporacion ante los Tribunales Ambientales, Cortes de
Apelaciones, Corte Suprema, Tribunal de la Libre Competencia, Tribunal
Constitucional, Tribunales Civiles, penales, del trabajo y ante todo drgano que

ejerza jurisdiccion, inclusive, del contencioso administrativo, estando facultados
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para constituir Abogados Patrocinantes y Mandatarios Judiciales para la debida
comparecencia en juicio. Del mismo modo, quedan facultados los Mandatarios
para representar a la Corporacién Puelo Patagonia, ante toda entidad Bancaria,
pudiendo operar, a nombre de su mandante, cuentas corrientes bancarias,
firmar cheques, tomar depdsitos a plazos, vale vistas, recibir y aprobar cartolas
de cuenta corriente y realizar transferencias electronicas de fondos; con la
especial limitacion de no poder contraer créditos o deudas a nombre de la
Corporacion Puelo Patagonia. Asi, en el ejercicio del presente mandato, los
mandatarios quedan expresamente, y sin que la siguiente enumeracién tenga
el caracter de taxativa, para a) suscribir todo tipo de solicitudes, denuncias,

reclamaciones, invalidaciones y demds recursos administrativos,

judiciales y demandas ante los érganos administrativos y

oD cionales competentes; b) requerir y firmar los instrumentos publicos y

hatf [ELY Bl

=151 . . ; . ,

4| Z|“privagls necesarios; c) retirar y despachar correspondencia y mercaderias a

dole

4214 de empresas de transporte o correo publico o privado; d) y en general,
" %

L& S

ebrar y ejecutar toda clase de actos conducentes al mejor desempefo del

presente mandato. TERCERO: Se confiere Mandato Judicial tan amplio como

en Derecho se precise, a doiia MACARENA ALICIA SOLER WYSS, chilena,

abogada, Cédula Nacional de Identidad ndmero doce millones doscientos
treinta y un mil novecientos sesenta y siete guion nueve y a dofia GABRIELA

ALEJANDRA BARRIGA MUNOZ, chilena, soltera, abogada, Cédula Nacional

de Identidad namero dieciséis millones noventa y ocho mil seiscientos ochenta
y seis guion siete; ambas domiciliadas para estos efectos en calle
Independencia nimero cincuenta, oficina numero cuatro, Puerto Varas, Region
de Los Lagos; para que actuando conjunta, separada e indistintamente
representen a la CORPORACION PUELO PATAGONIA, ante toda autoridad
judicial o administrativa en Chile, en todo juicio, sean civiles, criminales y de

cualquier naturaleza y que actualmente tengan pendientes o que les ocurra en
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lo sucesivo, ante cualguier Tribunal del pafs y otros organismos, g o espedal

limitacién de no poder contestar nuevas demandas ni ser emplazado en gestion

alguna por sus mandantes sin previa notificacion personal del compareciente. Se

le confieren las mandatarias todas las facultades indicadas en ambos incisos del
Articulo séptimo del Codigo de Procedimiento Civil, las que S€ dan por
integramente reproducidas, en especial, la de desistirse en primera instancia de
la accion deducida, aceptar la demanda contraria previo emplazamiento personal
de los mandantes, renunciar los recursos Yy términos legales, transigir,
comprometer, otorgar a los 4arbitros facultades de arbitradores, aprobar convenios
y percibir. CUARTO: Adicionalmente a lo expresado, el Mandante, en la
representacion que inviste, viene en ratificar todo lo obrado por los Mandatarios,

don RODRIGO ALEJANDRO CONDEZA VENTURELLI y dofia MACARENA

ALICIA SOLER WYSS, en la sustanciacion de Reclamacion ante el Tercer Tribunal

Ambiental, ROL numero veintiocho guion dos mil dieciséis, en contra de la
Superintendencia del Medio Ambiente, de acuerdo a lo expresamente dispuesto en
el Articulo diez y siete nimero tres de la ley namero veinte mil seiscientos;
facultandolos expresamente en dicha causa, para representar a la CORPORACION
PUELO PATAGONIA, en los términos y con las facultades expuestas en las
clausulas precedentes. PERSONERIA: La personeria de los representantes de la
CORPORACION PUELO PATAGONIA, Acta y estatuto de la corporacion, otorgada
en la Municipalidad de Cochamo, Rio Puelo, de fecha siete de mayo del dos mil
trece, y también consta de Certificado de Directorio de Persona Juridica emitido por
el Servicio de Registro Civil e Identificacion con fecha primero de febrero del afio
dos mil dieciséis, documento que no se inserta por ser conocido por el
compareciente y que en este acto se le exhibe al sefior Notario que autoriza. Minuta

presentada por el interesado bajo su exclusiva responsabilidad. En comprobante,

previa lectura y breve explicacion de sus alcances, firma el
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Decreto 154 EXENTO

MODIFICA DECRETO SUPREMO N° 110, DE 11 DE SEPTIEMBRE DE 2018, DEL
MINISTERIO DE ENERGIA, QUE OTORGA A EMPRESA MEDITERRANEO S.A.
CONCESION DEFINITIVA PARA ESTABLECER LA LINEA DE TRANSMISION DE
ENERGIA ELECTRICA DENOMINADA "LINEA DE TRANSMISION 2X220 KV ALTO
RELONCAVI TRAMO I", EN LA REGION DE LOS LAGOS, PROVINCIA DE
LLANQUIHUE, COMUNA DE COCHAMO

MINISTERIO DE ENERGIA

Publicacion: 13-OCT-2022 | Promulgacion: 28-JUL-2022
Version: Unica De : 13-OCT-2022
Url Corta: https://bcn.cl/3831c

MODI FI CA DECRETO SUPREMO N° 110, DE 11 DE SEPTI EMBRE DE 2018, DEL M NI STERI O DE
ENERG A, QUE OTORGA A EMPRESA MEDI TERRANEO S. A. CONCESI ON DEFI NI TI VA PARA
ESTABLECER LA Li NEA DE TRANSM SI ON DE ENERG A ELECTRI CA DENOM NADA "Li NEA DE
TRANSM SI ON 2X220 KV ALTO RELONCAVI TRAMD |", EN LA REG ON DE LOS LAGOS, PROVI NCI A
DE LLANQUI HUE, COMUNA DE COCHAMO

NOm 154 exento.- Santiago, 28 de julio de 2022.
Vi st os:

Lo di spuesto en el decreto ley N° 2.224, de 1978, del Mnisterio de Mneria,
que crea el Mnisterio de Energia y |l a Com si é6n Nacional de Energia; en el decreto
con fuerza de ley N 4/20.018, que fija el texto refundido, coordinado y
sistemati zado del decreto con fuerza de ley N° 1, de Mneria, de 1982, keymGenemna
demSenvircinosmEléctimincos, en nmateria de energia el éctrica, en adelante "LGSE"; en
el decreto N° 327, de 1997, del Mnisterio de Mneria, que fija Reglamento de |la
Ley CGeneral de Servicios Eléctricos; en la ley N° 19.880, que establ ece bases de
| os procedinmentos adm nistrativos que rigen |os actos de | os é6rganos de |la
Admi ni straci 6n del Estado; en el decreto suprenmo N° 110, de 2018, del Mnisterio de
Energia, que otorga a enpresa Mediterraneo S. A concesi 6n definitiva para
establecer la Iinea de transm sion de energia el éctrica denom nada "Linea 2x220
kV Alto Reloncavi Tranmp |I", en |la Regi 6n de | os Lagos, provincia de Llanquihue,
comuna de Cochamd, nodificado por nedio del decreto suprenp exento N° 315, de 10 de
dicienbre de 2019, del Mnisterio de Energia; en |l a presentaci 6n realizada por e
representante de la enpresa Mediterradneo S. A, de 6 de mayo de 2022; en la
resolucion N° 7, de 2019, de la Contraloria General de |la Replblica, y

Consi der ando:

1. Que, esta Secretaria de Estado, a través del decreto suprenmo N° 110, de
2018 ("decreto supreno N° 110/2018"), otorgd a la enpresa Mediterréneo S. A
concesi 6n definitiva para establecer la Ilinea de transnisi6on de energia
el éctrica denoni nada "Linea de Transm si6n 2x220 kV Alto Rel oncavi Trampo |I", en
I a Regi 6n de Los Lagos, provincia de Llanqui hue, conuna de Cochanv.

2. Que, esta Secretaria de Estado, nediante el decreto suprenp exento N° 315,
de 2019 ("decreto suprenp N° 315/2019"), nodificéd el decreto supreno N° 110/2018,
reenpl azando el inciso prinmero de su articulo 11°, establ eciendo que el "plazo de
construcci 6n desde el inicio de los trabajos hasta la term naci 6n total de |as
obras sera de 16 neses, considerando que |a construcci 6n se iniciara después de
42 meses de la reducci 6n a escritura publica del decreto que otorgue |a concesion
el éctrica".
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3. Que, la enpresa Mediterraneo S. A por nedio de presentacion de 6 de mayo de
2022pmsohinCintstdmunamnuevamnodisfiscacinon del decreto suprenp N° 110/ 2018, en el
sentido de anpliar el plazo de inicio de |a construcci 6n de |os trabajos, de nodo
que |l a construcci 6n se inicie después de 80 neses desde | a reducci én a escritura
publica del decreto supreno N° 110/2018. La enpresa sustenta la solicitud de
nodi fi caci 6n en | as sigui entes consi deraci ones:

a) Pese a | as nunerosas gestiones realizadas por |a enpresa, el proyecto adn no
cuenta con RCA favorabl e.

b) En efecto, durante |os afios 2014 y 2016, se presentaron recursos
adm nistrativos y judiciales por terceros opositores al proyecto en contra de |a RCA
Sin perjuicio de que dichos procesos se |levaron a cabo contra | a Com si6n de
Eval uaci 6n Anbiental y el Conmité de Mnistros, |la enpresa conpareci 6 conp tercero
coadyuvante de | os misnps, dado su evidente interés de defender |a RCA del proyecto.

c) No obstante | as gestiones realizadas por |a enpresa, |os referidos recursos
fueron acogi dos e mnphircanonmquensemnevocamamlanREA nedi ante | a sentencia del Tercer
Tri bunal Anmbiental, de fecha 17 de novienbre de 2016, en la causa Rol N° R-30-2016.

d) Una vez notificada | a sentencia, tanto | os reclanantes cono | os recl anados y
| a enpresa, presentaron sendos recursos de casacion en la forma y en el fondo.
Posteriormente, por fallo dictado por la Tercera Sala de |a Excma. Corte Suprenm, con
fecha 29 de dicienbre de 2019, se confirmd el fallo del Tercer Tribunal Anbiental
revocando definitivanente |a RCA que anparaba el proyecto.

e) Cabe sefial ar que, a peticioén del Servicio de Eval uaci 6n Anbi ental ("SEA"),
el Tercer Tribunal Anbiental aclard la sentencia de fecha 17 de novi enbre de 2016,
nedi ante | a resoluci 6n de fecha 23 de marzo de 2018, emtida en el misnmo expediente,
i ndi cando en el consi derando qui nt o guemconnespondemamdinchavautionisdadmdetennisnarmqué
act os del procedimento adm nistrativo de eval uaci 6n anbi ental del proyecto se
encontrarian al canzados por | a declaraci 6n de nulidad, debiendo, por tanto,
retrotraerse dicho proceso a |a etapa que corresponda y reanudarse una vez que dicha
aut ori dad em ta ese pronunci am ento.

f) Hacen presente que, a la fecha, la autoridad anbiental aldn no ha enitido
pronunci am ento alguno en la materia, por |o que no se ha reanudado el proceso de
eval uaci 6n anbi ental del proyecto y en dicho sentido, aln no se cuenta con una RCA
que pernita la ejecucién de | as obras de que trata el decreto supreno N° 110/2018

g) En consecuencia, |la prérroga otorgada nmedi ante el decreto suprenop N°
315/ 2019, para dar inicio a las obras no podréa cunplirse, ya que ademés durante
gran parte del plazo concedido, el pais se vio afectado por la crisis sanitaria por
brote de Covid-19, lo que Ilevd a que:

i. Mediante el decreto N° 4, de 5 de febrero de 2020, del Mnisterio de Sal ud,
publicado el 8 de febrero de 2020, se decretara alerta sanitaria.

ii. La Contraloria General de la Republica nediante oficio N° 3.610, de 17 de
marzo de 2020, estableciera que los jefes superiores de servicio se encontraban
facul tados para suspender |os plazos de procedi m entos administrativos o para
extender su duraci 6n

iii. EIl Mnisterio del Interior dictara sendos decretos inponi endo estado de
excepci 6n constitucional de catastrofe y cal am dad publica

iv. El servicio de Eval uaci 6n Anbi ental dictara sucesivas resol uci ones
suspendi endo la tranitaci 6n de distintos procedi m entos de eval uaci 6n anbiental y
parti ci paci 6n ci udadana.

4. Que, la concesionaria aconpafi6 una copia de |la reducci6n a escritura
publica del decreto supreno N° 110/2018, dando cunplinmiento a | o di spuesto a
articulo 29° de la LGSE y al articulo 49° de su reglanento, posibilitando de esta
forma la dictaci 6n del presente acto adm nistrativo, toda vez que el plazo de inicio
de | as obras, dispuesto en el articulo 11° del referido decreto, no se encontraba
vencido a la fecha de solicitud de nodificaci6n

5. Que, el articulo 8° de la ley N° 19.880, que establ ece bases de |os
procedi m entos admi nistrativos que rigen |os actos de |os 6rganos de |a

|
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Adni ni straci 6n del Estado, establece el principio conclusivo en virtud del cual todo
procedi mi ento adninistrativo estd destinado a que la Administracion dicte un acto
deci sori o que se pronuncie sobre la cuesti6n de fondo y en el cual exprese su
vol unt ad.

6. Que, considerando | o expuesto, este Mnisterio ha estinmdo pertinente acceder
ala solicitud fornul ada por |la enpresa Mediterraneo S. A, por lo que a su respecto
viene en dictar el presente acto admi nistrativo.

Decr et o:

1°.- Modificase el decreto suprenbo N° 110, de 11 de septienbre de 2018, de
M nisterio de Energia, que otorgdé a enpresa Mediterraneo S. A concesi 6n
definitiva para establecer el proyecto de transmnisién de energia el éctrica
denoni nado "Linea 2x220 kV Alto Reloncavi Tramp I", en |la Regi 6n de Los Lagos,
provi nci a de Ll anqui hue, comuna de Cochan®, renplazando el inciso 1° de su
articulo 11° por el siguiente:

"Articulo 11°.- El plazo de construcci 6n desde el inicio de |os trabajos
hasta la ternminaci 6n total de |las obras serd de 16 neses, considerando el inicio de
el l as después de 80 neses de |la reducci6n a escritura publica del decreto que
otorgue la concesion el éctrica. Las etapas y secciones de activi dades de obras se
i ndi can a conti nuaci 6n:"

2°.- Déjase presente que en todo |l o no nodificado expresanente por el presente
acto administrativo, seguiran vigentes todas y cada una de | as disposiciones del
decreto supreno N° 110, de 11 de septienbre de 2018, del Mnisterio de Energia.

Anét ese, notifiquese, publiquese en el Diario OQicial y en el sitio web de
Mnisterio de Energia y archivese.- Por orden del Presidente de |a Republica,
Cl audi o Huepe M noletti, Mnistro de Energia.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda Atte. a Ud., Maria
Fernanda Riveros Inostroza, Jefa Divisién Juridica, Subsecretaria de Energia.

|
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REGION DE LOS LAGOS

DA CUMPLIMIENTO A SENTENCIA DEL
ILUSTRE TERCER TRIBUNAL AMBIENTAL
DE VALDIVIA Y DEJA CONSTANCIA DE
REVOCACION DE PROYECTO “CENTRAL
DE PASADA MEDITERRANEQO”.

RES. EX. (N° digital en costado inferior izquierdo)

Puerto Montt

VISTOS:

1.

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente y en el D.S.
N° 40 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Lo dispuesto en la Ley 19.880 del 29 de mayo de 2003
que establece bases de los procedimientos administrativos que rigen los actos de los
organos de la administracion del Estado; la Resolucion N°119046/146/2022 de fecha 03
de marzo de 2022 del Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacion Ambiental sobre
nombramiento de Director Regional del Servicio para la Region de Los Lagos; y la
Resolucion N° 7 de 2019, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas
sobre exencion de toma de razon.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto "Central de Pasada Mediterraneo”,
y sus Adendas, presentada por el Sefior Fernando José Perramont Sanchez, en
representacion de Mediterrdneo S.A. al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA).

La resolucion exenta N° 128 de 6 de marzo de 2014 de la Comision de Evaluacion de la
region de Los Lagos que califico favorablemente el EIA del proyecto “Central de Pasada
Mediterraneo” (en adelante “la RCA”).

Los recursos reclamacion interpuestos ante el Consejo de Ministros en contra de la
resolucion exenta N° 128 de 6 de marzo de 2014 de la Comision de Evaluacion de la
region de Los Lagos, que calificd favorablemente el EIA del proyecto “Central de Pasada
Mediterraneo”, por las siguientes personas naturales y juridicas:

a) Dofia Nora Corvalan, don Jaime Bustos Bischof, dofia Pia Krag Panduro, don
Mauricio Fierro Lavado, en conjunto con dofia Maria Navarrete Ortega, y dofia
Marisel Villegas Valderas, todos con fecha 7 de mayo de 2014.

b) Dofia Blanca Fernandez Miranda, don Manuel Melipillan Rain, don José
Horacio Cayun Quiroz, don Pablo Zufiiga Torres y don Silvio Torrijos
Carrasco, todos con fecha 9 de mayo de 2014.

c) Don Pablo Zufiiga Torres, Dofia Rocio Epprecht Gonzalez, don Pedro Soto
Oyarzo, don Nicolas Nahmias Aravena, don Cristian Paredes Meza, don Victor
Vaccaro Escudero, don Manuel Passalacqua Aravena, don Eugenio Collados
Baines, don Ricardo Girardi de Esteve, don Rodrigo Condeza Venturelli, don
Jaime Fernandez Socias, por si y en representacion de Turismo el Barraco Ltda.,
don Andrés Amengual Martin, dofia Carolina Fuentes Sepulveda, don Federico
Medina Villacura y Sociedad de Turismo Posada Puelo Ltda. representada por
don Jorge Torres Cisternas, todos con fecha 12 de mayo de 2014.



5. Laresolucién exenta N° 105 de 29 de enero de 2016 del Director Ejecutivo del Servicio
de Evaluacion Ambiental y Secretario del Comité de Ministros, que resuelve los recursos
de reclamacion atingentes al proyecto “Central de Pasada Mediterraneo”, cuyo
proponente es Mediterraneo S.A.

6. El recurso de reclamacion interpuesto por el sefior José Horacio Cayun Quiroz en contra
de la resolucién exenta N° 105 de 29 de enero de 2016 del Secretario del Comité de
Ministros, ante el Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia.

7. La sentencia de 17 de noviembre de 2016, del Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia
dictada en los autos Rol N° 30-2016 (a la cual se le acumuld la causa Rol N° R-32- 2016),
sobre reclamacion interpuesta por el sefior José Horacio Cayun Quiroz en contra de la
resolucion exenta N° 105 de 29 de enero de 2016 del Secretario del Comité de Ministros.

8. La sentencia de la Excma. Corte Suprema de 29 de diciembre de 2017, dictada en autos
Rol N° 100.805-2016, que rechaza los recursos de casacion en la forma y en el fondo
deducidos en contra de la sentencia de 17 de noviembre de 2016, dictada por el Tercer
Tribunal Ambiental de Valdivia en los autos Rol N° 30-2016.

9. Los demas antecedentes que constan en el expediente publico de la evaluacion de impacto
ambiental del proyecto "Central de Pasada Mediterraneo".

CONSIDERANDO:

1. Que por medio de resolucién exenta N° 128 de 6 de marzo de 2014, la Comision de
Evaluacion de la region de Los Lagos calificd ambientalmente favorablemente el EIA
del proyecto “Central de Pasada Mediterraneo™.

2. Que, mediante el recurso individualizad en el Visto N° 4 de la presente resolucion el
sefior José Horacio Cayun Quiroz interpuso reclamacion del articulo 29 de la Ley N°
19.300 para ante el Comité de Ministros solicitando se deje sin efecto la resolucion
exenta N° 128 de 6 de marzo de 2014, de la Comisién de Evaluacion de la region de
Los Lagos que califico favorablemente el EIA del proyecto “Central de Pasada
Mediterraneo”.

3. Que por resolucion exenta N° 105 de 29 de enero de 2016 del Secretario del Comité
de Ministros y Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacion Ambiental se acogio
parcialmente el recurso de reclamacion interpuesto por el sefior José Horacio Cayun
Quiroz en contra de la resolucion exenta N° 128 de 6 de marzo de 2014, manteniendo
la calificacion favorable de proyecto.

4. Que, mediante el recurso individualizado en el Visto N° 6 de la presente resolucion
el sefior José Horacio Cayun Quiroz interpuso ante el Tercer Tribunal Ambiental de
Valdivia la reclamacién del articulo 17 N° 6 de la Ley N° 20.600, en contra de la
resolucion exenta N° 105 de 29 de enero de 2016, dictada por el Director Ejecutivo
del Servicio de Evaluacion Ambiental la que ejecutd el acuerdo N° 16/2015 del
Comiteé de Ministros.

5. Que por sentenciade 17 de noviembre de 2016, en causa Rol N° 30-2016, caratulada
“Joseé Horacio Cayun Quiroz con Comité de Ministros”, el Tercer tribunal Ambiental
de Valdivia resolvio la reclamacion del Sr. Cayun Quiroz, resolviendo “Que seacoge
laaccion presentada en autos por el reclamante Sr. Cayin Quiroz, declarandose que
no se conforman a la normativa vigente, tanto (a) la Resolucion Exenta N° 105, de
fecha 29 de enero de 2016, dictada por el Director Ejecutivo del Servicio de
Evaluacion Ambiental, la que ejecut6 el acuerdo N°16/2015 del Comité de Ministros,
adoptado en sesion ordinaria de fecha 02 de noviembre de 2015, como (b) la
Resolucion de Calificacion Ambiental N° 128, de fecha 06 de marzo de 2014, dictada
por la Comision de Evaluacion Ambiental de la Region de Los Lagos ”. Resolviendo
también. “Que se anulan totalmente ambas resoluciones”.


Gabriela Barriga


Que, en contra de la sentencia de 17 de noviembre de 2016 del Tercer tribunal
Ambiental de Valdivia que anul6 tanto la resolucion exenta N° 128 de 6 de marzo de
2014 de la Comision de Evaluacion de la region de Los Lagos que califico
favorablemente el EIA del proyecto “Central de Pasada Mediterraneo”, como la
resolucion exenta N° 105 de 29 de enero de 2016 del Secretario del Comité de
Ministros que manteniendo la calificacion ambiental favorable del proyecto, acogio
parcialmente el recurso de reclamacion interpuesto por el sefior José Horacio Cayun
Quiroz, se interpusieron recursos de casacion en la forma y en el fondo que fueron
rechazados por la Excma. Corte Suprema por sentencia de 29 de diciembre de 2017,
dictada en autos Rol N° 100.805-2016.

Que, producto de la sentencia del Tercer tribunal Ambiental de 17 de noviembre de
2016, la RCA N° 128 de 6 de marzo de 2014, que califico ambientalmente
favorablemente el EIA del proyecto “Central de Pasada Mediterraneo”, ha perdido su
ejecutividad al haber sido anulada, al igual que la resolucion exenta N° 105 de 29 de
enero de 2016, del Comité de Ministros dictada por el Director Ejecutivo del Servicio
de Evaluacién Ambiental segun se expreso en el Considerando N° 5 del presente acto

RESUELVO:

DAR CUMPLIMIENTO a la Sentencia del llustre Tercer Tribunal Ambiental de
Valdivia de 17 de noviembre de 2016, recaida en causa N° R-30-2016 (a la cual se le
acumulo la causa Rol N° R-32- 2016), caratulada “José¢ Horacio Cayun Quiroz con
Comité de Ministros”.

DEJAR CONSTANCIA en el expediente de evaluacién de la anulacion de la RCA
N° 128 de 6 de marzo de 2014, que califico ambientalmente favorablemente el EIA
del proyecto “Central de Pasada Mediterraneo”, y de la anulacion de la resolucion
exenta N° 105 de 29 de enero de 2016, Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacion
Ambiental que acogié parcialmente el recurso de reclamacion interpuesto por el sefior
José Horacio Cayun Quiroz en contra de la resolucion exenta N° 128 de 6 de marzo
de 2014.

Andtese, notifiquese por carta certificada o via Oficina Partes SEA Los Lagos
oficinapartes.sea.loslagos@sea.gob.cl , y archivese

SERGIO SANHUEZA TRIVINO
Director Regional
Servicio de Evaluacion Ambiental
Region de Los Lagos

Firmado por: Sergio

3.\ Sanhueza Trivino

%'\ Fecha: 22/11/2022

efla d'lagé%é@ngrlfé%-ﬁchez, Mediterraneo S.A. aquezada@medsa.cl

Gaby ela Barriga, por sus representados, gabrielabarriga@gmail.com
& gio Millaman M, por su representado. smillaman@gcmabogados.cl , sergiomillaman@gmail.com
glperintendencia del Medio Ambiente, Regidn de los Lagos.

- Oficina de Partes, SEA Region de los Lagos.
- Archivo Expediente proyecto “Central de Pasada Mediterraneo”
- Archivo SEA, X, Regién de Los Lagos
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REF.:

ACEPTA PROPUESTA PARA EJECUCION ESTUDIO QUE

SE INDICA.
(CODIGO SAFI N° 250.844)
ID N° 5048-18-LR16 TRAMITADA
2 & AGD 7016
sanTiaco, § 2 AGO 2016 OFICINA DE PARTES
DIRECCION DE VIALIDAD

VISTOS:

El Oficio Ord. &1 3 49 fecha 2 § JUL 2016

de la Subdireccion de Presupuesto y Finanzas.

D.F.L. MOP N2 850 de 1997, gue fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N2 15.840 de 1964
y del DFL N2 206 de 1960.

El Decreto MOP N2 1.093 del 30 de septiembre de 2003
y sus modificaciones.

Resoluciéon N° 1600 de 2008 de Contraloria General de
la Republica.

E! Decreto MOP N2 48 de 1994 y sus modificaciones.
Resolucion DGOP N2 162 de 2013, que aprueba
Formato Tipo de Bases Administrativas para contratos
de Estudios.

Resolucidn D.V. (EXENTA) N2 ;2_8;3]de| 19.05.2016 que
aprueba  Anexo  Complementario de  Bases
Administrativa.

Resolucion D.V. (EXENTA) N° 2775 del 16.06.2016 que
Modifica  Anexo  Complementaric de  Bases
Administrativas.

Actas de aperturas, planillas de evaluacién y anexos.
Resolucién D.V. {(EXENTA) N° 1304 del 23.03-2016 que
designa funcionarios Profesionales para integrar
Comistén de Apertura de Propuestas.

Resolucion D.V. {EXENTA) N° 3720 del 05.08.2015 que
designa Comisién de Evaluacion de Ofertas Técnicas de
Trabajos e Consultorias

CONSIDERANDQ:

Que este proyecto estd incluido en programas
especificos que la Direccién de Vialidad desarrolla para
mejorar [a red vial del pais.

Que el Servicio adoptard las medidas presupuestarias
necesarias para ajustar la distribucién de recursos
durante el presente afio v los ejercicios futuros.

RESUELVO

D.V. N2

ALOR
CA

396

APRUEBANSE los Términos-de Referencia y Anexos, gque
forman parte de las Bases de Concurso para contratar la
ejecucion del ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO
CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE — PASO RiO MANSO,
COCHAMO, REGION DE LOS LAGOS. Asimismo se
aprueba Circular Aclaratoria N° 1 {Oficio Ord. N° 6648/del
20.06.2016). '
ACEPTACION DE LA PROPUESTA. Acéptase la propuesta
presentada por la empresa R Y Q INGENIERIA S.A.,
RUT: 84.865.000-5, cuya oferta econdmica es por un
monto de $ 900.800.000.- (Novecientos millones
ochocientos mil pesos), para la ejecucion del estudio
individualizado en el numeral anterior. El monto del
Presupuesto Oficial asciende a $ 880.000.000.-




3.

10.-

il
. [}

‘MODALIDAD DE CONTRATACION.- Establécese que el contrato individualizado se regira por el
Sistema a Precios Unitarios, con reajuste segin variacién IPC, fijado en el Art. 6 del Anexo
Complementario de las Bases Administrativas, cuyo indice base corresponde al mes de Junio de
2016.

PLAZO DE EJECUCION.- El plazo de ejecucién del estudio serd de 840 dias corridos. Este plazo
regird desde la fecha en que la presente resolucién ingrese y se encuentre totalmente tramitada
por la Oficina de Partes de fa Direccion de Vialidad

GARANTIAS.- De acuerdo al Art. 55 del Decreto MOP N2 48 de 1994 y al Art. 15 del Anexo
Complementario de las Bases Administrativas, la firma consultora debera constituir a favor de la
Direccién de Vialidad, una Boleta Bancaria por el fiel cumplimiento del contrato, correspondientes
al 5% de la oferta econdmica, expresado en UF.

MULTAS.- Las multas seran aplicadas a la firma consultora, cuando proceda, de acuerdo al Art. 24
del Anexo Complementario de las Bases Administrativas.

ANTICIPOS.- No se contempla anticipos en este contrato.

INSPECCION FISCAL.- Designese Inspector Fiscal al Sr. Eduardo Aravena Paredes, Ingeniero de
Ejecucion en Geomensura, RUT: 6,572.126-0, de [a Direccion de Vialidad. El Director de Vialidad
podra modificar esta designacion si fuese necesario.

IMPUTACION PRESUPUESTARIA.- Imputase a la Ley de Presupuesto de 2016, la suma de
S 50.000.000.- como sigue; 31-02-002-30384933-0.

El saldo del contrato se pagard con cargo a futuros presupuestos.

PROTOCOLIZACION.- Una vez tramitada, tres transcripciones de esta resolucion deberdn ser
suscritas ante Notario por la firma consultora, en sefial de aceptacién de su contenido, debiendo
protocolizar ante el mismo Notario uno de los ejemplares.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE

V7
DIRECTOR DE'VIALID

WALTER BRUNING
Ingeniero Civil U, C
DIRECTOR NACIONAL DE VIALIDAD

7ICR/EEC
DISTRIBUCION:

Subdireccién de Presupuesto y Finanzas

Divisidn de Ingenierfa

Departamento de Proyectos de Viales Interurbanos
Depto. Gestidn Presupuestaria de Inversiones
Departamento de Licitaciones D, V.

Of. De Partes D.V.

N2 DE PROCESO: M



s, Direccion de
Leeme  Vialidad

Mipisterio de Qbras
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Gobierno de Chile

BASES DE CONCURSO
ESTUDIO DE INGENIERIA

MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE
CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO.

REGION DE LOS LAGOS

MAYO 2016



GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

BASES DE CONCURSO

ESTUDIO DE INGENIERIA
MEJORAMIENTO CONEXION VAIL PUENTE CHEYRE - PASO RIO
MANSO, COCHAMO

REGION DE LOS LAGOS

JEFE DIVISIQN DE INGENIERIA JEFE DEPARTAMENTO DE
DIRECCION DE VIALIDAD PROYECTOS VIALES
INTERURBANOS

DIVISION DE INGENIERIA

SANTIAGO, MAYO 2016



GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

BASES DE CONCURSO

INDICE

1 BASES ADMINISTRATIVAS.
2 ANEXO COMPLEMENTARIO
3 TERMINOS DE REFERENCIA

3.1  Introduccién
3.2 Descripcion del Proyecto
33 Alcances y Objetivos del Estudio
34 Normas e Instructivos
3.5 Maico de Referencia General del Estudio
3.6 Otras Obligaciones Incluidas en el Contrato
3.7 Etapas para el Desarrollo del Estudio
4 ANEXOS

- ANTECEDENTES DISPONIBLES

- INFORMES EJECUTIVOS

- EXPROPIACIONES

- MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS
- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- AUTOCONTROL TOPOGRAFICO

- ESTUDIOS DE TRANSITO

- PROYECTOS DE SEGURIDAD VIAL

- PROYECTOS DE OBRAS FLUVIALES

- PROYECTOS DE PUENTES Y ESTRUCTURAS
-~ EVALUACION ECONOMICA

- MATERIAL AUDIOVISUAL

- ESTUDIOS AMBIENTALES-TERRITORIALES

- PROCESOS DE PARTICIPACION CIUDADANA



1. BASES ADMINISTRATIVAS
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DRCUC DTS,

VISTOS:

1 & 067]J2013

-

D.G.O.P. N°

Deja sin efecto Resolucion DGOP N°10 de 2012, sin tramitar y Aprueba
formato de Bases Administrativas Tipo para Contratos de Estudios
de la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Piblicas y sus
respectivos formularios.

SANTIAGQ,

11007 2003

E! decreto con fuerza de ley N° 850 de 1997, del Ministerio de
Obras Publicas que fii6 el texto refundido, coordinado y
sistemalizado de la Ley N° 15840, de 1964, Orgénica del
Ministerio de Obras Pablicas y del DFL. N® 206 de 1960, Ley de
Caminos.

El Reglamento para Conlratacion de Trabajos de Consultoria
(RCTC} del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por Decreto
Supremo MOP N° 48 de 1994 y sus modificaciones.

El decreto MOP N° 1.093 de 2003, Reglamento de Montos de
Contratos de Obras Publicas y sus modificaciones.

La Resolucion N° 1.600 det 30/10/2008, de la Contraloria General
de la Republica, que fija normas sobre exencion del tramite de
toma de razon,

Las necesidades del Servicio, y,

CONSIDERANDC:
' — Que se requiere implementar un sistema que permita agilizar los

procedimientos asociados a fa licitacion de contratos de estudios.

— Que dicho sistema permite unificar criterios en los procesos de

licitacion en la Direccion de Vialidad.

TRAMITADA

04 NOV 2013

OFICINA DE PARTES
1 6 2! DIREC. GRAL. DE OBRAS PUBLICAS

RESUELVO

1.- DEJASE SIN EFECTO fa Resolucion DGOP N*10 de 2012, sin tramitar.

2- APRUEBASE el siguiente formato tipo de Bases Administrativas para Contratos de
Estudios, su Anexo Complementario y sus respectivos formularios, cuyos textos y
contenidos son los siguientes: )




A BASES ADMINISTRATIVAS PARA CONTRATOS DE ESTUDIOS

Las Bases Administrativas para Confratos de Estudio, con sus respectivos formularios, que adjuntados al presente texto,
regularan y formaran parte de los contratos de consultoria que celebre la Direccidn de Vialidad del Ministerio de Obras
Piblicas, regidos por el Decreto Supremo N° 48, de 1994, del Ministerio de Obras Publicas, Reglamento para Contratacion de
Trabajos de Consultoria y sus modificaciones, en adelante RCTC.

El presente formato de bases administrativas contiene un Anexo Complementario en donde se definiran todos aguellos
aspectos administratives especificos de cada contrato.

Los Términos de Refsrencia que acompaiien a estas Bases Administrativas en la conformacion de Bases de Concurso, no
podran contener disposiciones de caracter administrative, adicionales a las establecidas en las presentes Bases y sus Anexos.
ART. 1 ASPECTOS GENERALES

14 Definiciones

Para la correcta interpretacion de los documentos de la Propuesta y del contrato, ademas de las definiciones establecidas en el
Articulo 3 del RCTG, se establece el significado o definicion de los siguientes términos:

Consorcio: La unién de dos o mas consultoras, ya sean personas naturales o juridicas, con la finalidad de desarrollar en
conjunto un estudio o conjuntos de estudios de consultoria.

Contrato de Estudio: Acto a fravés del cual, el Ministerio de Obras Plblicas encarga a un tercero fa elaboracién de un estudio,
de conformidad a las condiciones establecidas en las Bases de Concurso.

Dias Habiles: Aquelios que no son los dias sabados, domingos ni festivos. (articulo 25 de ley 19.880).
Estudio: Todo trabajo de consultoria necesario para definir proyectos que se relacionan con la construccion de obras viales.

Etapa: Corresponde a la division de los trabajos para el desarrofio del estudio, que se manifiesta en enltregas susceptibles de
pago. Para todos los efeclos de aplicacion def RCTC, cualquier division de los trabajos, que se establezca en las Bases de
Concurso y que den origen a pagos, se enfenderan como las etapas de consultoria sefialadas en el RCTC.

Jefe de Proyecto de la Consultoria: Profesional de la consultora a carge del equipo de trabajo, responsable de los trabajos,
asi como de los documentos elaborados en cumplimiento del conirato del estudio; interlocutor por parte de la firma consultora
ante la Inspeccidn Fiscal del Estudio.

Obra Vial: Obra de infraestructura destinada al transito de vehiculos y personas.

1.2 Identificacion

El contrato de Consultoria sera individualizado en el Anexo Complementario a estas Bases.

ART, 2 AVISO DE PRENSA

El llamado a licitacion lo realizara la Direccién de Viafidad o la Secretaria Regional Ministerial de Qbras Piblicas, segin
proceda, ordenando Ta publicacién en el Diario Oficial y ademas, si se estima conveniente en otro medio de comunicacion
publico escrito, indicando a lo menos el nombre del conirato, area, especialidad, categorias requeridas, asi como la fecha y
lugar de retiro de antecedentes y fecha, hora y lugar de las aperturas técnicas y econdmicas.

ART. 3 CONSULTORES QUE PUEDEN PARTICIPAR

Podran participar los consuitores que se encuentren inscritos en el Registro de Consultores del MOP, en las éreas,
especialidades y categorias, sefialadas en el Anexo Complementaria, o bien, los consultores que hayan sido aceptados en
registros especiales de consultores.



ART. 4 CONSORCIOS ;

La participacion de consorcios se admitira segin se eslablezca en el Anexo Complementario. En caso de permitirse regira el
Articulo 33 dei RCTC.

Antes de retirar de! Servicio el formulario para la presentacidn de la oferta economica, las consultoras deben presentar una
carta sefialando su interés en realizar propuesta en consorcio, fa denominacién de! mismo y la intencién de formalizarlo en
caso de adjudicarse el frabajo. La carta debe individualizar a los integrantes y ser suscrita por cada uno de ellos.

Si el consorcio se adjudica el trabajo de consultoria, dentre del plazo de 30 dias contados desde la total tramitacion de la
Resolucion adjudicataria, todes los integrantes def Consorcio deberan constituir una sociedad cuyo objeto seré 1a ejecucion del
trabajo adjudicadc y en sus estatutos se debe establecer que dichos consultores, es decir cada uno de los socios, se
constituye en fiador y codeudor solidario de todas y cada una de las obligaciones que contraiga la nueva sociedad.

El consorcio indicara expresamente el porcentaje de participacion que tendra cada integrante que forma el consorcio, respecto
del valor del contrato.

El incumplimiento de lo sefialado se considerara causa grave imputable al consultor, segin lo establecido en Ia letra b4) del
articulo 64 del Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultoria.

En caso de adjudicarse la propuesta a un consorcio, los estados de pagos y las multas administrativas se pagaran o exigiran a
la persona juridica especialmente constituida para estos efectos, y en caso alguno, por separado a cada firma que Ia integre.

En caso de anotaciones, beneficios o sanciones no pecuniarios, como alguno de los sefialados en ¢l Titulo X del Reglamento
de Contratacion de Trabajos de Consultorias, éstos afectaran por igual a cada integrante del consorcio.

ART. 5 MODALIDAD DE CONTRATACION
Sera la establecida en el Anexo Complementario segin o sefialado en el Articulo 35 del RCTC.

El Consultor determinara el valor del trabajo de Consultoria de acuerdo al personal a emplear y los gastos gue involucre el
desarrollo del estudio solicitado, incluyendo gastos generates y utilidades, como suma dnica y total.

Estas Bases Administrativas, no contemplan el uso de la modalidad de contratacion de Tarifas Frofesionales, sefialada en el
Articulo 35 dei RCTC. :
ART. 6 REAJUSTE

Sera el establecido en el Anexo Complementario segun lo sefialado en el Articulo 61 del RCTC.

ART. 7 FINANCIAMIENTO

El tipo de financiamiento sera establecido en el Anexo Complementario.

La Direccion adoptara las medidas para ajustar la distribucion de los recursos presupuestarios considerados para el contrato,
durante el o los ejercicios que comprenda su ejecucion, de acuerdo a los requerimientos derivados de esta ejecucion, conforme
a la normativa y demés antecedentes que lo rigen.

ART. 8 DOCUMENTOS QUE INTEGRARAN EL CONTRATO

Las licitaciones y confratos se cefiran a la Legislacion Chilena y al Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultoria
vigente a la fecha de la publicacién del Hamado a licitacion.

Ademas del RCTC, el contrato estara conformado por los documentos que se detallan a continuacion, enumerados en el orden
de prelacion para su aplicacién, de modo que en caso de eventuales discrepancias entre ellos, sin perjuicio de su
interpretacion arménica, regira lo establecido en &1 o los que le antecedan de la siguiente lista:



a} Serie de Preguntas y Respuestas y Aclaraciones, si las hubiere.

b) Las presentes Bases Administrativas con su Anexo Complementario y Formularios

c) Temninos de Referencia

d} Acto administrativo que adjudica el contrato.

e} La Propuesta del Consultor a quien se le adjudica el confrato.
Cualquier diferencia en la interpretacion de la reglamentacién y antecedentes antes indicados sera resuella por el Director
General de QObras Piblicas, sin perjuicio de las atribuciones comrespondientes al Sr. Ministro de Obras Publicas y al Sr.
Contralor General de la Republica.

ART. 9 CALENDARIO DE LICITACION

El procese de licitacion con sus respectivas fechas, plazos y lugar de recepcion o retiro de anlecedentes segin comesponda,
se efectuara en conformidad a lo establecido en el Calendario de Licitacién contenido en el Anexe Complementario.

Dicho calendaric podra ser modificado por la Direccion de Vialidad, para lo cual se efectuardn las publicaciones
correspondientes en los mismos medios en que se publicd el llamado a licitacion o, si la modificacion se efectla con
posterioridad al plazo maximo de venta de antecedentes, los cambios se comunicarén mediante Aclaracidn, las que seran
puestas a disposicion de los proponentes en el lugar sefialado en el Anexo Complementario, quienes deberan refirarlas con
la debida constancia de recepcion, antes de la fecha de apertura.

Los proponentes interesados podran hacer preguntas por escritc sobre los antecedentes de la licitacion que esfimen
pertinentes, las que seran respondidas por escrito por el Servicio, a fravés de un documento oficial (Oficio-ORD), pudiendo
contener ademas ofras aclaraciones que se estimen pertinentes.

Sera responsahilidad de los participantes cerciorarse de la existencia de Serie de Preguntas y Respuestas y de Aclaraciones a
las Bases de Concurso, fas cuales formaran parte del contrato que se celebre, presumiéndose el conocimiento de ellas por
parte de los proponentes.

ART, 16 PRESUPUESTO OFICIAL

Para aquellas licitaciones que se evalien utilizando la metodologia estipulada en los articulos 41 al 45 del RCTC, el
Presupuesto Oficial se dara a conocer segin lo sefalade en el Anexo Complementario. Por su parle, si se utiliza Ia
metodologia de evaluacidn del articulo 46 del RCTC, el Presupueste Oficial se dara a conocer en ef acto de apertura de las
ofertas econbmicas.

ART. 11 GARANTIA DE SERIEDAD DE 1A PROPUESTA

Su procedencia y condiciones sera segin lo indicado en ef Anexo Complementario,

ART. 12 VISITA A TERRENQ

Sera establecida en el Anexo Complementario. En caso que corresponda se procedera de !a siguiente manera:

En representacion de la consulfora deberd concurrir un profesional. La asistencia se registrara en un Acta la cual sera
entregada a los presentes. La no asistencia del representante de la proponente, en caso que la visita sea obligatoria,
constituira un incumplimiento de Bases.

Acompafiaran a los asistentes, funcionario(s) de la Direccién con conocimiento de los trabajos a desarroltar. Las consultas que
se presenten deberdn ser canalizadas en el proceso de preguntas y respuestas.

Todos los gastos emanados de esta visita seran de cargo del Consultor; incluyendo los elementos de seguridad personal.



ART. 13 PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

. Las propuestas seran presentadas en dos paquetes o sobres cemados, caratulados "Oferta Técnica” y "Oferfa Econdmica®,
cada uno con los documentos en original y dos copias {copia 1 y copia 2). En el Anexo Complementario se sefiala la
exigencia o no de acompafiar estos documentos con respaldo digital y su nimero de unidades.

En ambos paquetes o sobres se indicara el nombre de la licitacién, de la consultora, y seran debidamente firmados.

13.4  CONTENIDO DE LA OFERTA TECNICA

En el sobre “Oferta Técnica” el Consultor debera presentar la siguiente documentacién, en el nlimero de ejemplares indicados
antefdormente y acorde a los formularios adjuntos, segin corresponda;

13.11
13.1.2

13.1.3.
13.14.

13.1.5.

13.1.6.

13.1.7.

13.1.8.

13.1.9.
13.1.10

13.1.11

13.1.12

13113

13.1.14

Certificado de Vigencia para Consultores del Registro de Contratistas y Consuliores del MOP, en su caso.
Organigrama de la Planta Superior Permanente del Consultor, incluida la organizacion para el estudio
solicitado.
Formutario A-1. Planta Directiva y Profesional Permanente de la Consuliora o Consulior,
Formulario A-2. Recursos de la Consultora o Consultor, donde se consignara la superficie de oficinas
disponible para el frabajo, indicando direcciones tanto de oficina central como de sucursales si las
hubiera. Se incluira asimismo fa informacién concemiente a vehiculos, soporte computacional y equipos
de topografia, disponibles para ef estudio.
Formulario A-3. Némina de la totalidad de los Contratos de Estudios de Ingenieria, Estudios de
Preinversion o Asesorias, ejecutados por la Consuitora o Consultor en los Gltimos 5 arios, tanto en el nivel
nacional como regional, donde la entidad mandante hubiera sido pablica o privada.
Formulario A-4. Némina de la totalidad de los Contratos de Estudios de Ingenieria, Estudios de
Preinversion o Asesorias que la Consultora o Consultor se encuentre ejecutando, donde la entidad
mandante sea plblica o privada.
En caso de no contar con dicha experiencia (Formularios A-3 y A-4), la Consultora o Consultor debera
indicarlo expresamente en el formulario correspondiente.
Metodologia a utilizar por la Cansultera o Consultor.
La metodologia que proponga ta Consultara o Cansultor debera considerar lo establecido en el Titulo 1V
del RCTC. En caso de considerar subcentratos, estos se regiran par el Art. 57 del RCTC y los frabajos
que se subcontratarén serén detallados en el desarrolio de la metodologia.
Formulario B. Cronograma de Actividades (programa de trabajo del estudio, en forma de diagrama de
barras).
Este documento deberd incluir todas las actividades indicadas en el punto 18 del Anexo
Complementario.
Formulario C-1. Listado de Personal que participara en ia Consultoria.
Se indicara el listado de personal de |a firma proponente.
Formularic C-2. Cartas Compromiso.
Se entregara para cada miembro del personal sefialado en el punte 12 del Anexo Complementario. Las
firas de dichas cartas compromiso deberan ser autorizadas ante notario.
Fomulario C-3. Curriculum Vitae del personal a participar.
Se llenara para cada miembro de!l personal, indicado en ef Anexo Complementario. Ademés, para el
personal profesional se deberd anexar indistintamente Cerificado de Titulo o Diploma, en original o
fotocopia autorizada ante Notario. Esta Gltima exigencia no rige para el personal que tenga la calidad de
experto o de Laboratorista Vial clase A 0 B, en cuyo caso, se debera acompafiar la certificacion al dia que
otorga la Direccion de Vialidad.
Formulario C-4.  Anexo al Curriculum Vitae. Experiencia en Obras Viales, del mismo personal del
Formulario C-3 anterior, En la columna periodo se debera indicar el mes y afio de inicio y término de
cada QObra, Asesoria o Estudio.
Formulario C-5. Cronograma de Participacion del Personal Profesional y Técnico en la Consultoria,
agrupandolos en:

a) Personal exigido en el punto 20 del Anexo Complementario,

b) Personal Adicional de Apoyo.
Se detallara la participacion del personal propuesto por el Consultor.
Acta de Visita a Temeno, en caso que se haya establecido como obligatoria.



Los antecedentes indicados en los puntos del 13.1.3. al 13.1.6. y del 13.1.8. al 13.1.13., deberan ser
presentados de acuerdo a los modelos de Formularios que e adjuntan

13.2  CONTENIDO DE LA OFERTA ECONOMICA

En el sobre *Oferta Economica® el Consultor debe incluir en original, copia 1 y copia 2, el Presupuesio detallado de su oferta
econdmica, en moneda nacional, completando el formulario de cotizacion proparcionado par la Direccién de Vialidad.

El original de! formulario de cotizacion se entregara firmado por el funcionario habilitado de la Direccion de Vialidad, a aquellos
Consultores que presenten Certificados de Inscripcion en el Registro de Consultores del M.O.P., que cumplan con o
establecido en el Articulo 3 de las presentes Bases Administrativas, o aguellos inscritos en Registros Especiales, dentro de los
5 dias corridos que antecedan a la fecha de recepcion de las propuestas. La fecha de emisién del Certificado de Inscripcion
en el Registro de Consultores no debe ser anterior a 10 dias a la fecha de retiro del formulario de cotizacion.

En caso de participacion de consorcios, al momento de presentar los Certificados de Inscripcion que correspondan, se exigira
ademas el documento a que se refiere el Articulo 4 de las Bases Administrativas, donde se sefiala su interés de constituir
consorcio para este trabajo de consultoria, fimado por los representantes de los consultores integrantes e indicando la
denominacién del mismo.

ART. 14 EVALUACION Y ADJUDICACION

El estudio y evaluacién de las Oferias Técnicas y la adjudicacién del contrato se realizaran segin lo establecido en el Titulo IV
De la Evaluacion y Adjudicacion del RCTC. E! sistema de evaluacion y adjudicacion sera el sefialado en el Anexo
Complementario, asi como los coeficientes de las formulas indicadas en Articulos 42 y 45 6 46, segln comesponda.

ART. 15 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

El Consultor que se adjudique el contrato, estara cbligado a entregar una garantia por ef fiel cumplimiento del contrato,
consistente en una o mas boletas de garantias bancarias irrevocables por un monto sefialado en el Anexo Complementario y
no inferior al 5 % del valor total de la propuesta. En el Anexo Complementario se establecera a nombre de quien debera
extenderse, plazo de vigencia y si se acepla la presentacién de pdliza de seguro como garantia de fie! cumplimiento.

En caso de contemplarse pdliza de seguro de garantia emitida por una Compafiia de Seguro, la entrega sera de acuerdo al
modelo inscrito en el Registro de Pélizas de la Superintendencia de Valores y Seguros, bajo el codigo POL 1 94 036 o la que la
reemplace. En caso de gue esta poliza sea observada en dos oportunidades, por causa imputable al consultor, seré rechazada
en forma definitiva, debiendo el Cansultor reemplazaria por Boleta Bancaria [rrevocable.

La Garantia de Fiel Cumplimiento del Contrato se expresara en Unidades de Fomento, para cuya determinacion regiré el valor
de la UF del Gltimo dia del mes anterior a la apertura de Ia propuesta técnica,

El plazo para la presentacion de esta garantia, la exigencia y procedimiento de renovacion, y la oportunidad para su
devolucidn, seran los establecidos en el Articulo 55 del RCTC.

Esta exigencia debe complementarse, en el caso que el contrato experimente aumentos de mentos yfo de plazo, en cuyo caso
la garantia del contrato alcanzaré el 5% del monto del contrato incluidas las modificaciones; y su vigencia inicial debera
prorrogarse de acuerdo a los aumentos de plazos que expermente el contrato,

Esta garantia se devolvera después de liquidado ef contrato.

ART. 16 GARANTIA ADICIONAL

La boleta bancaria o pdliza de seguro de garantia emitida por una Compafiia de Seguro, conforme lo sefialado en el Anexo
Complementario, se expresara en Unidades de Fomento, para cuya determinacion regira el valor de la UF del {itimo dia del
mes anterior a la apertura de la propuesta técnica,
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En caso de contemplarse pdliza de seguro de garantia emitida por una Compafila de Seguro, Ia entrega sera de acuerdo al
modelo inscrito en el Registro de Pélizas de la Superintendencia de Valores y Seguros, bajo ef codigo POL 1 94 036 o la que la
reemplace.

ART. 17 MODIFICACIONES

Las modificaciones de contrato, si las hubiere, se regiran por lo dispuesto en los Articulos 58, 59 y 60 del RCTC.

ART. 18 DE LOS PAGOS

Los pagos se harén mediante Estados de Pago, acorde con fas disponibilidades presupuestarias pertinentes, en las
oportunidades, montos y con las formalidades establecidas en el RCTC. Los Estados de Pago deberan estar en conformidad al
Programa de Trabajo ¢ Cronograma de Actividades presentado por el Consultor, que deberd contemplar las diversas
actividades involucradas en el estudio, respetando los conlenidos y plazos asignados a cada etapa del trabajo de consultoria y
considerando el tipo de contrato sefialado en el Articulo 5 del Anexo Complementario.

Las partidas a suma alzada se pagarén en los porcentajes establecidos en el contrato para ellas, a medida que se den por
cumplidas las etapas previstas en los Téminoes de Referencia.

En caso de partidas a precios unitarios, los valores a incluir en los Estados de Pago seran los trabajos efeclivamente
ejecutados conforme a los Términos de Referencia y cuyas cantidades, e informes comespondientes, hayan sido debidamente
visadas y aprobadas por e! Inspector Fiscal. Cada partida a precio unitario se entenderé como “etapa’ para efectos de aplicar lo
establecido en el Articulo 82 del RCTC.

El Pago se realizara por cada etapa aprobada por e Inspector Fiscal, de acuerdo a lo establecido en ef Articulo 82 del RCTC.

Para el pago de la Ultima etapa, sera necesaria |a aprobacion de [a consuitoria, por parte de la Direccion de Vialidad, en los
términos prescritos en el Articulo 81 del RCTC.

El Consultor, a! formular y presentar a cobro un Estado de Pago, deberéd adjuntar el Cerfificado de Cumplimiento de
Obligaciones Laborales y Previsionales de sus trabajadores y de los perienecientes a la dotacidn de los subcontratistas,
emitido por |a Inspeccion det Trabajo, o por Entidades o Instituciones Competentes. En este {itimo caso, el Consultor debera
acreditar que dichas Entidades o Instituciones Competentes se encuentran habilitadas para el efecto.

La no presentacién de los documentos antes indicados autorizara al inspector Fiscal para retener de los estados de pago, las

-cantidades adeudadas por concepto de remuneraciones e imposiciones previsicnales, y a pagarias por cuenta de! Consultor al

trabajador o institucion de previsién,

La Direccidn de Vialidad oficiara a la Inspeccion del Trabajo respectiva, a fin de poner en su conocimiento el incumplimiento de
la legislacién laboral en gue ha incurrido el Consultor, a fin que se apliquen las sanciones pertinentes.

Igual obligacion de presentacion de documentos recaera en el Consultor respecto de aguellos subcontratos que hubieren sido
autorizados por la Direccidn de Vialidad 6 comprometidos en su oferta técnica.

ART. 19 RETENCIONES

Se efectuaran retenciones conforme se establece en el Articulo 85 del RCTC. De conformidad al mismo articulo, las
retenciones podran ser canjeadas por boletas de garantia bancarias, o pélizas de seguro seglin se establezca en el Anexo
Complementario.

ART. 20 PLAZOS

El plazo total de fos trabajos sera establecido en el Anexo Complementario y regira desde |a fecha de total tramitacién de la:
Resolucion que adjudica la Consuitoria,

El Consultor debera contemplar la ejecucion del estudio en las etapas sefialadas en el Anexo Complementario. Cada etapa
tendra el plazo parcial méaximo allf indicado.
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E! Consultor debera entregar, las etapas parciales en los plazos estipulados en el Anexo Complementario, donde se
establecen también, los plazos de revisién para el Inspector Fiscal (Articulo 77 RCTC).

En ef caso que la fecha de enfrega de un informe parcial o del informe final coincida con un dia sabado, domingo o festivo, se
aceptard como Ultima fecha de cumplimiento de fa actividad, ef primer dia habil siguiente. Asimismo, en caso de incuriir en
atraso, en estas condiciones, éste se contabilizard desde el primer dia habil sigulente &l sabado, dominge o festivo
comespondiente.

Las etapas parciales serén independientes entre sf, a menos que se indigue lo contrario en et Anexo Complementario. En
caso de gue fueren dependientes, no se podran iniciar si la etapa que antecede no ha sido aprobada.

ART. 21 INFORMES

La consullora debera emitir informes periddicos de avance de los trabajos ejecutados (Articulo 74 RCTC) en la frecuencia
esfablecida en el Anexo Complementario, en dos ejemplares.

Ademaés de lo indicado en el Articulo 74 del RCTC, a estos informes se deberd adjuntar los antecedentes que permitan verificar
el pago oportuno de las remuneraciones y de las boletas de honorarios del personal que haya participado, durante el mes que
se informa, en el desamollo de los trabajos objeto del contrato, de sus imposiciones previsionales y del pago de las
cotizaciones segln la ley 16.744, cuando corresponda al empleador.

La no presentacion de los informes  dentro de los 5 primeros dias del mes siguiente al periodo informado, dara origen a la
aplicacién de una multa diaria de 1 UTM por cada dia de atraso, considerando para la UTM (Unidad Tributaria Mensual) su
valor al mes anterior al clculo de la multa.

ART. 22 PERSONAL DE LA CONSULTORIA

Sera responsabilidad de! Consultor proponer en su oferta, el personal profesional y técnico que sea necesario para €] buen
desarollo de las materias que se requieren estudiar.

En el Anexo Complementario se indica la némina de personal minimo, de Iz firma consultora, requerido para el desamollo del
estudio que se contrata; la experiencia minima exigida y las funciones de cada uno de ellos.

Solo se contabilizara la experiencia de los profesionales y técnicos a partir de la obtencion del titulo correspendiente. Se
contabilizara por meses y fraccién de mes hasta completar el niimero de afios requeridos.

Eventualmente, el personal propuesto podra desempeidiar un méaximo de dos cargos de los indicados, siempre que disponga de
las competencias requeridas y que e! tiempo comprometido no supere el maximo establecido en el fomulario C-5.

El profesional que se desempefie como Jefe de Topografia no podra ocupar el cargo de Encargado de Autocontrol
Topografico.

El Jefe de Proyecto, ademas de cumplir sus funciones propias como principal conductor del estudio, debera asistir a todas las
visitas a temeno que convoque fa Inspeccidn Fiscal y a todas las reuniones y presentaciones que con motivo del proyecto se
realicen tanto en e Nivel Central de fa Direccidn de Vialidad, como en la regién donde se desarolla ef estudio. En dichas
ocasiones, en forma excepcional y debidamente justificado por el Consultor ante et Inspector Fiscal y aprobado por
este mismo, el Jefe de Proyecto podra ser reemplazado por otro profesional, quién actuara en representacién del
primero.

Al margen de la responsabilidad propia del Jefe de Proyecto sobre el proyecio elaborado, todos los documentos de
especialidades que el trabajo de consultoria genere, deben venir con fa firma e identificacion del Especialista respectivo.

El Jefe de Proyecto debera trabajar en permanente contacto con los profesionales especialistas de la Direccidn de Vialidad,
bajo la coordinacion del Inspector Fiseal.

En relacion con el personal de la consultoria, el Consultor debera observar lo establecido en el Articulo 67 det RCTC.
El cambio de personal, individualizado en la Oferta Técnica, a solicitud de la consultora, debera ser autorizado por quien se
sefiale en el Anexo Complementario.
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ART. 23 COMUNICACION

La comunicacion oficial entre Jefe de Proyecto de la Consultoria e Inspector Fiscal se efectuara, por escrito, y de acuendo a lo
establecido en el Articulo 76 del RCTC,

ART. 24 MULTAS

De acuerdo a lo prescrifo en el Articuio 87 del RCTC, el incumpfimiento de cualquiera de los plazos parciales o del plazo final
estipulado, dara origen a multas diarias.

La multa por atraso se calculard de acuerdo a los porcentajes establecidos en el Anexo Complementario. Para ello, se
considerara el valor de la Etapa, reajustado segin el sistema establecido en el respectivo contrato, por cada dia calendario de
alraso, ya sea en la entrega de una efapa intermedia o de |a etapa final,

En caso de atrasos en la correccion de! estudio por parte del Consultor, debido a que no cumplio los plazos establecidos en el
ART. 20 de estas Bases Administrafivas, se aplicara una multa diaria equivalente a la mitad de fa multa definida en el parrafo
anterior. En caso de atrasos en la correccion de etapas, la muita se aplicara en base al valor de Ia etapa que corresponda.
ART. 25 INSPECCION DE TERRENO Y GABINETE

EL Consultor debera otorgar todas las facilidades del caso, cuando la Inspeccidn Fiscal del Estudio requiera efectuar visitas de
Inspeccién a terreno 6 a las oficinas que tenga el Consultor. En las visitas a ferreno deberé asistir el Jefe de Proyecto de la
Consultoria, cuando la Inspeccidn Fiscal to solicite.

ART. 26 TERMINO DE TRABAJO DE CONSULTORIA

En conformidad a lo establecido en el Articulo 81 del RCTC, sin perjuicio de la aplicacion del Articulo 64 del RCTC en caso que
proceda.

ART. 27 ANTICIPOS

Segln se establece en et Anexo Complementario. En caso que se consideren se procedera segln Articulo 84 del RCTC.

ART. 28 CALIFICACION

En conformidad a lo establecido en los Articulo 92 al 96 del RCTC, y cuyos factores son los sefalados en el Anexo
Complementario.

ART. 29 LIQUIDACION DEL CONTRATO.

La liquidacion final del contrato, se hara de acuerdo a jo seiialado en sl Articulo 63 del RCTC.

ART. 30 SEGUIMIENTO DURANTE LA CONSTRUCCION
Sin perjuicio de la calificacién que, en conformidad al Titulo X del RCTC, se realice al término de este trabajo de consultoria, la
Direccion de Vialidad hara un seguimiento de 1a calidad del proyecto etaborado por el Consultor durante la construccion de las

obras proyectadas, pudiendo dar origen a anotaciones en la Hoja de Vida del Consultor, Jo que se tendra especialmente
presente en la evaluacion y adjudicacion de futuros concursos que se convogquen.

ART. 31 PREVENCION DE RIESGOS

Todos los trabajos que realice o encargue el Cansultor dentro del marco det presente contrato, deberén ejecutarse respetando

9
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las disposiciones legales vigentes en relacion a prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, cantenidas en fa Ley
N° 16.744, sus modificaciones posteriores y reglamentos que la complementan,

ART. 32 DIFUSION
La consultora, sus subcontratistas si carresponde, dependientes, empleados, empresas afifiadas y otros no podran efectuar

ninglin despacho noticioso o de publicidad relativo al proyecto. Tampoco podra realizar conferencias, charlas, seminarios u
organizar visitas de terceros, sin el previo consentimiento escrito del Servicio.

ART. 33 INFORMACION EN SISTEMA ELECTRONICO

Una vez publicada la convocatoria, las Bases de Concurso seran ingresadas al Sistema Electrdnico de Compras y
Contratacion Publica.

10



B. ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS
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Punto | Artlculo TEMA A ESPECIFICAR POR CONTRATO

BASES ADMINISTRATIVAS

1 12 Identificacion
Nombre del Confrato :
Region '
Cadigo SAFI

Cédigo BIP

Direccion Contratante :

Mandante:

Requisitos para participar:

Area (s) Especlatidad (es) Categoria (s)

3 4 Consorclos

{Se aceptan / No se aceptan)

4 5 Modalidad de Contratacion

Seré.......... (precios unitarios / suma alzada / combinacion precios unitarios y suma alzada)

.................. {No esté alecto / Est4 afecto segin IPC)

e 7 Financtamlento

7 ] Calendario de Licitacion

Las preguntas seran presentadas hasta el dia............. =11 ST
Las respuestas seran entregadas a mas tardar el dia............. en.......
Las aclaraciones serén entregadas a mas tardar el dia............. en....

Recepcion de [2s Propuestas Técnicas y Econémicas y Aperiura de las Propuestas Técnicas, seré el

11
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8 10 Presupuesto Oficial
v (AsCiende aun monfo da §....... / Se daré a conocer en et acto de apertura de las ofertas econdmicas)
9 11 Garantia de Seriedad de la Propuesta
5 ....... ) {No se exige / Se exige solamente boleta bancaria con un plazo minimo de vigencia de ....meses y por un monlo de
10 12 Visita a Terreno
................... (I;Io se considera / Se considera y tendrd caracter de ..........(obligatorialopcianal}, el dia ........... y lugar
11 13 Presentacion de las Propuestas
Respaldo digital: ......... (No se exige / Se exige, ..... unidades)
12 13.1.10 Farmulario C-2. Cartas Compremiso.
i ('\ Se exigira para ¢l siguiente parsonal:..l ............ (el minimo exigido en el punto 20 de este Anexo / totalidad del equipo propuesto )
113 13411 Formulario C-3. Curriculum Vitae del personal,
Se exigira para el siguiente personal...............{(el minimo exigido en el punto 20 de esle anexo / folalidad del equipo propuesto)
14 14 De la Evaluacion y Adjudicacton
La evaluacién sera segin: .................. (art. 41 al 45 del RCTC, cuyos coeficlentes son: a=...., b=......,¢c=....., d=...... ¥
€. ) /{art. 46 del RCTC, cuyos coeficientes son: B.1.1=.... y B.1.2=............ Para esta propuesta, {se considera / no se
cansidera} descuento porcentual por plazo ofrecido). )
15 15 Garantia de Flet Cumplimiento dei Contrato
Porcentaje del valor total de la propuesta: ................ 5%/ ....... %)
Plazo de vigencia sera el del contrato més............. {6 meses / otra.......)
Poliza de seguro............... (se acepia / no se acepta)
: ("L\ A nombre de........ {Direccion Contratante {especificar) - MOP / Seremi MOP { ofro.....)
16 16 Garantla adicional
Pdliza de Sequro............... (se permite /Ino se permite)
Devolucion: .......... {después de |a liquidacion del contrato / a medida que se pague el trabajo, segiin Art. 56 del RCTC)
17 19 Retenciones
Canje: .ovvericieeeen s {no se aceptal se acepta por bolelas / se acepta por pdliza)
18 20 Plazos

12
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1.- SISTEMA A SUMA ALZADA

16

ETAPA DESIGNACION

VALOR

PORCENTUAL

n

PLAZO

(dias)

i1

1.2

1.2.8

1.2.b

1.3

1.3.a

- 13.b

14

1.5

TOTAL

100%

2. SISTEMA A PRECIOS UNITARIOS (2)

ETAPA DESIGNACION

UN

CANT

PLAZO

{dias)

13
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2.2.a
22al
2.2.a2

2.2.b
22b1
2.2b.2

23
23a
2.3.a.l

23a2
2.3b
23.b.1

23b.2

Notas del Anexo 1:

(1)  Porcentajes referidos al valor total de la parte a suma alzada del contrato. La suma alzada incluye gastos
generales y utilidades.
{2) Los trabajos en que el Consultor debe ofertar un Precio Unitario, se pagarin a los precios unitarios de la
' oferta, considerando la cantidad realmente ejecutada y autorizada por la Direccidn de Vialidad. En los
precios unitarios se debe incluir gasios generales y utilidades.

Plazo Total del Estudio:........... {dias carridos).

Plaze ﬁara Revision de Informe Parcial. ....... dias

Plazo para Respuesta a observacignes de Informe Parcial: ....... dias
Plazo para Revisitn de Informe Final: ........ dias

Plazo para Respuesta a observaciones de Informe Final: ....... Dias

En el caso de las etapas parciales, los plazos de revision y correcciones de ellas, no implicaran variacién en los plazos de
las etapas sigulentes del contrato.

Etapas Dependientes: ......... (No hay / seran las sigulentes: ...................... ).

Los plazos de revisién son sin perjuicio de los plazos sefialados en el Art. 81 del RCTC.,

19 21 Informes
Informe periddicos de avance: ........... (mensual / afro......... )
20 22 Personal de la Consultoria

El personal minimo exigido sera el siguiente:

............. {sefalar Titulo profesional o técnico / oficio , ...........{ si es oficio se debera indicar el instrumento de acreditacion),
cuya funcion sera..........oorveeend COR......... aflos de experiencia ............. {obligatoria/deseable) en ...................

14
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El cambio de personal sera autorizado por.......... (Director Nacional / Directbr Regional { Subdirector o Jefe Division respectivo /

El Jefe de Proyecto deberd tener una participacidn total minima en sus funciones de un ....% del tiempo del Estudio.

21

24

Muitas
Etapa Infermedia; ...... (0,2% /Otro .......)

Etapa Final: ......... (0,4% / Otro ........ )

22

>

27

Anticipos

.......... (No se auloriza / Se autoriza bajo las siguientes condiciones.
....... % del valor primilivo del contrato {(méximo 25%}.

Garantia del anticipo.......... {boleta bancaria / poliza de seguro)
Devolucién Anticipe con Reajuste:......... { el del contrato / ofro-....... }
Procedimiento de Devalucién:

Estados de Pago N°2 al Antependitimo: Se aplicara la formula DEV = (VERNVC)*VA, donde DEV es el valor del anticipo a
devoiver; VEP es el valor del estado de pago, VC es el valor total del contrato y VA es el valor del anticipo otorgado.

Penlilfimo Estado de Pago: Salda del anticipo por devolver.

23

28

Calificacion

Factores de ponderacién esfablecidos en art. 94 del RCTC: a........... yh

15




C. FORMULARIOS

MODELO

Ministerio de
Ohras Pablicas
FORMULARIO A-1

PLANTA DIRECTIVA Y PROFESIONAL PERMANENTE DE LA CONSULTORA O CONSULTOR

Gobierno de Chile
Nombre ' Calidad Experiencia Cargoenla Compromiso | Horas mensuales oo
Trabaja ininte-
Profesional {afios) Consultoria actual con comprometidas .
. rumpidamente en
o Giro lakirma [a] | con laFirma [b] la Consultora desde

{a] Se refiere al compromiso antes de firmar el Formulario C-2.

Emplear alguna de las siguientes categorias: Propietario, Socio, Empleado, Honorario Jornada Completa, Honorario Jornada Parcial, Honorarios Eventuales, Otros {especificar)
[b] Si es un Profesional Independiente, indicar compromiso eventual.

Este formulario se Henard, primero para la Planta Directiva, seguido de los

Profesionales Permanentes, debiendo quedar claramente diferenciados ambos

grupos.

CONSULTOR:

Fecha:
Firma Consultor

61



MOQODELO

% Ministerio de

Obras Pablicas

-

_ {_fsohiurn_n _deChlle__
FORMULARIO A-2
RECURSOS DE LA CONSULTORA O CONSULTOR

Oficinas de la Firma:

Nombre Superficie Direccion
(a) (m2)

{a) : Se refiere a Oficina Central y Sucursales

Vehiculos disponibles a tiempo completo para el Estudio:

Tipo Marca Modelo Ao

Soporte computacional disponible para el Estudio:

Equipo Marca Caracteristicas

Equipo Topografia disponible para e} Estudio:

Equipo Marca Caracteristicas

CONSULTOR:
FECHA:

Firma Consultor

20



MODELO

Ministerio de
Obras Pibticas

Gabierno de Chile

CONSULTORIAS EJECUTADAS POR LA CONSULTORA O CONSULTOR (ULTIMOS CINCO ANOS)

FORMULARIO A-3

Consultorias Ejecutadas

(Estudios y Asesorias)

Mandante

Término

Jefe de Proyecto o

Ingeniero Residente

Caracteristicas

Principales

{a]

Monto

Actualizado
(Miles de Pesos)

Directivos que
han participado
enla
Consultoria

[b]

[a] Organizar este espacio de modo de poder apreciar las caracteristicas y envergadura del trabajo.
[b] Grado de participacidn del cuadro directivo del Consultor en los trabajos que se informan, indicando
funcién y porcentaje de tiempo respecto al plaza total de la Consultoria.

CONSULTOR;

Fecha:

Firma Consultor

Ie



MODELO

Ministerio de
Obras Publicas

FORMULARIO A-4
CONSULTORIAS EN EJECUCION POR LA CONSULTORA O CONSULTOR

Gobierrno de Chile |

Consultorias en Ejecucion Mandante | Avance | Jefe de Proyecto o Caracteristicas Monto Equipo
permanente
que participa
(Estudios y Asesorias) (%) ingeniero Residente Principales Actualizado
| [a] {Miles de Pesos) [b]
{a] Organizar este espacio de modo de poder apreciar las caracteristicas y envergadura dei trabajo.
{b}Grado de participacion del equipo permanente del Consultor en los trabajos que se informan, indicando funcion y porcentaje de
tiempo respecto al plazo total de la Consuitoria.
CONSULTOR:
Fecha:
Firma Consultor
4
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MODELO

KMinisterio de
QOhras Pliblicas

Gobierno de Chile

PROYECTO:
CONSULTOR:

FORMULARIO B
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PLAZO TOTAL:

NOTA:

* En cada barra del Cronograma se debera indicar expresamente el dia de inicio y el dia de término de la actividad.

* Los plazos de observaciones y correcciones se atendran a lo estipulado en las Bases de Concurso

Fecha:

Firma Consultor

€2



MODELO

Ministerio de
Obras Pablicas

FORMULARIO C-1

LISTADO DEL PERSONAL QUE PARTICIPARA EN LA CONSULTORIA

Gobierng de Chile PROYECTO:
. CONSULTOR:
Nombre Calidad Experiencia Cargoenla Compromiso Trabaja ininterrumpidamente
Profesional (Afos) Consultoria actual con el | €M la Consultora o Consultor desde el aho
o Giro Consultor
[a]

fal Se refiere al compromiso antes de firmar el Formulario C-2.
Emplear alguna de las siguientes categorias: Propietario, Socio, Empleado, Honorarios Jlornada Completa, Honorarios Jornada Parcial, Honorarios Eventuales, Otros (Especificar)

Fecha:

Firma Consultor

e




MODELO
e Ministetic de
t@{ A1 Obras Piblicas
Gohierno de Chile |
FORMULARIO C-2

CARTA COMPROMISO
Por la presente, la Consultora , mediante Ia
firma de su representante legal Sr. , compromete la
participacion en este trabajo del Sr. , para
ocupar el cargo de , en caso de adjudicarse el
Contrato para la ejecucién de (*) , guien

a su vez, suscribe este documento en sefial de aceptacién y compromiso.

Firma Representante Legal Firma Participante

Fecha,

(*} En este espacio se debe sefialar el nombre especifico del presente trabajo de
Consultoria.

25



MODELO

Ministerio de
Obras Piblicas

Gobierno de Chile

NOMBRE:

TITULO:

ESTUDIOS SECUNDARIOS:

ESTUDIOS SUPERIORES:

EXPERIENCIA PROFESIONAL RESUMIDA:

TRABAJOS QUE REALIZA ACTUALMENTE:

FORMULARIO C-3
CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL

RUT:

FECHA DE TITULACION:

Empresa Descripcién

Lugar

Fecha de

Inicio

Fecha de

Término

Horas Mensuales

Comprometidas.

CONSULTOR:
Fecha:

Firma Consultor

92



MODELO

Ministerio de
Obras Pablicas

o>

FORMULARIO C-4
ANEXO AL CURRICULUM VITAE: EXPERIENCIA EN OBRAS VIALES

Gobjerno de Chile
Nombre del Proyecto Lugar Mandante Cargo Tipo Periodo Total Descripcion
{Construccion, Asesoria o Estudio)| (Regidn}) (mes y afio de (meses)
[a] [b] [c] [d] inicio y [e] [f]
término)

fa] En caso de Estudios Urbanos, organizar los proyectos informados de acuerdo a Vialidad Urbana; Vialidad interurbanay Otros.

{b] Constructora, Consultora, Servicio Pablico u otra Empresa para guien trabajé el interesado.
fc] Especificar si se actud en calidad de ejecutante (por ejempio: Ingeniero Residente, lefe de Proyecto, Proyectista, inspectar Fiscal u otra categoria).

[d] Construccidn, Asesoria o Estudio.

[e]l Eltotal debe ser calculado de tal modo gue no haya traslapo de tiempao.
[f} Organizar este espacio de modo de poder apreciar las caracteristicas y envergadura del trabajo.

CONSULTOR:
Fecha:

Firma Consultor

12



MODELO

Ministerio de
Obras Publicas

Gobierno de Chite

PROYECTO:
CONSULTOQR:

CRONOGRAMA DE PARTICIPACION DEL PERSONAL

FORMULARIO C-5

Nombre

Participante

Cargo

Calidad Profesional,

Técnico o Giro

Mes
(horas) [a]

Total

{horas)

3

a

{a} Se indicard la cantidad de horas, para cada mes, que el Profesiona!l o Técnico dedicara al desarrollo de la Consultoria.

En ningun se podra comprometer mas de 220 heras por mes.

NOTA: En este formulario debe indicarse el personal profesional y técnico que participard en la Consultorfa.

Fecha:

Firma Consultor

82



Deja sin efecto Resolucion DGOP N°10 de 2012, sin tramitar
y Aprueba formato de Bases Administrativas Tipo para
Contratos de Estudios de Ia Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas y sus respectivos formularios.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE,

-

ariana Concha Mathiesen
Drectara General de Chras Fublisaz

- \'
) Bhe
e
L

O
\5?95 o
?ﬁi@RN/ ESS/ess

Distribucién

- Director de Vialidad

- Subdirector de Finanzas

- Subdirector de Desarrollo

- Jefa Divisién Juridica

- Jefe Division de Ingenieria

- Jefe Divisibn de Infraestructura Vial Urbana

- Director Regional de Vialidad, Regidén de Arica - Parinacota
- Director Regional de Vialidad, Region de Tarapaca

- Director Regional de Vialidad, Regién de Antofagasta
- Director Regional de Vialidad, Region de Atacama

- Director Regional de Vialidad, Region de Coguimbo

- Director Regional de Vialidad, Region de Valparaiso
- Director Regional de Vialidad, Regién Metropolitana
- Director Regional de Vialidad, Regidn de O"Higgins

- Directar Regional de Vialidad, Regién del Maule

- Director Regional de Vialidad, Regién del Biobio

- Director Regional de Vialidad, Regién de la Araucania
- Director Regional de Vialidad, Regién de los Rios

- Director Regicnal de Vialidad, Regién de los Lagos

- Director Regional de Vialidad, Region de Aysén

- Director Regional de Vialidad, Regidn de Magalianes

Div. ingenieria - DV,
Procaso N °_3:OZ-3 094

I e e LT
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Deja sin efecto Resolucion DGOP N°*10 de 2012, sin tramitar
Y Aprueba formato de Bases Administrativas Tipo para
Contratos de Estudios de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Pdblicas y sus respectivos formularios.

POC, EN TRAMITE Ve Be FECHA

DIVISION DE INGENIERIA 7( yc7 208/ ol

DIVISION JURIDICA ) 25 / 4 //3

DEPARTAMENTO
FISCALIZACION CONTRATOS
DE OBRAS Y CONSULTORIAS

DGOP
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ANEXO COMPLEMENTARIO
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TRAMITADA
13 MAY 2016

OFICINA DE PARTES

Pablicas

Gobleraods Chity

MINISTERIO DE HACIENDA
OF(CINA DE PARTES

L__ RECIBIDO

DIRECCION BE VIALIDAD

CONTRALORIA GENERAL
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(EXE eI
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REF.: APRUEBA ANEXQO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS DE
ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE -
PASO RIO MANSO, COCHAMO, REGION DE LOS LAGOS.

saNTiaGo, 1 § MAY 2018

VISTOS
- Formato de Bases Administrativas Tipo para Contratos de Estuclios,
aprobado mediante Resolucién DGOP. 162 de 2013,
- - El Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultorias (Dcto,
MOP N24g de 1994).
- DFL mMOP Ne850 de: 1997, que fija el texto refundide, coordinado v
sistematizado de la Ley N215.840 {Organica del MOP)} de 1964 y del
DFL N2206 de 1960, .
-~ D.5. MOP N2 1093 de 2003 y sus modificaciones.
- Resolucidn N21600 Edel 30-10-2008 de la Contraloria General de la
Repuablica, que fija hormas sobre’ exencidn del tramite de toma de
razdn, .
CONSIDERANDO

Que se estima necesario aprobar previamente este documento gue

forma parte de las bases del contrato.

RESUELVO (EXENTO):

2288

D.V. N2

APRUEBANSE ef siguiente Anexo Complementarie, que forman parte de las Bases
Administrativas del ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL
PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO, REGION DE LOS LAGOS..
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ANEXO COMPLEMENTARIO DE BASES ADMINISTRATIVAS

Punto | Articulo TEMA A ESPECIFICAR POR CONTRATO

BASES ADMINISTRATIVAS

1 1.2 identificacion
Nombre del Contrato : ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE ~ PASO
RIO MANSO, COCHAMO.
Regidn : REGION DE LOS LAGOS
Cadigo SAF : 250.844
Cédigo BIP : 30384933-0
Direccidn Contratante : VIALIDAD
Mandante 1 DIRECCION DE VIALIDAD - MOP
3 Requisitos para participar:
Area {s) Especialidad {es) Categorfa {s)
Ingenieria Civil 4.9 "Ohras Viales” {Urbanasy Rurales). { Primera Superior
Estudios de Ingenieria Bésica 3.1 "Mecanica de Suelos y rocas” Primera o superior
Estudios de ingenieria Basica 3.3 "Geomensura y Tapografia” Primera o superior
3 4 Consorcios
Se aceptan
4 5 Madalidad de Contratacién

Sera: Precios Unitarios

s 6 Reajuste

Esta afecto segin IPC

6 7 financiamiento

Sera con fondes: Sectoriales

7 9 Calendarip de Licitacign

e |las preguntas serén presentadas hasta el dia 14/06/2016, en el Departamento de licitaciones de
la Direccién de Vialidad, Morandé 59, Segundo Piso, Oficina 217, Santiago.

+  Las respuestas serdn entregadas a mas tardar el dia 22/06/2016, en el mismo lugar-

* Llas aclaraciones serén entregadas a mas tardar el dia 22/06/2016 en el mismo lugar.

*  Recepcidn de las Propuestas Téenicas y Econdmicas y Apertura de las Propuestas Técnicas, serd el
dia 01/07/2016; & las 10.00 horas. en la sala de reuniones det Departamento de Licitaciones de la

Direccion de Vialidad, Morandé 59, Segundo Piso, Oficina 217, Santiago

*  Apertura Econdmica: Serd el dia 08/07/2016, a las 10.00 horas, en el mismo lugar,

8 10 Presupuesto Oficlal

Se dara a conocer en el acto de apertura de tas ofertas econdmicas.

9 11 Garantia de Seriedad de la Propuesta

No se exige

10 1z Visita a Terreno

No se considera
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11 13 Presentacion de las Propuestas b
Respaldo digital: Se exigen 2 unidades.
Certificado de Antecedentes Laborales (F-30), conocido come baletin laboral y previsional, emitido por la
Direccidn del Trabajo, (puede ser obtenido via electrdnica a través de la pagina web www.dt.gob.cl). En
caso que dicho certificado establezca la existencia de muitas ejecutoriadas, se deberd acompafiar la
documentacidn que acredite su correspondiente aclaracidn.
12 13.1.10 | Formulario C-2, Cartas Compromiso.
Se exigird para el sipuiente personal: el minimo exigide en el punto 20 de este Anexo
13 13,111 | Formulario C-3. Curriculum Vitae del personal.
Se exigird para el siguiente personal: el minimo exigido en el punto 20 de este anexo
14 i4 De la Evaluacidn y Adjudicacion
La evaluacidn serd segun: el art. 46 del RCTC, cuyos coeficientes serdn: B.1.1: 0,5 v B.1.2: 0,5.Para esta
propuesta no se considera descuente porcentual por plazo ofrecido.
15 15 Garantla de Fiel Cumplimiento del Confrato
Porcentaje del valor total de fa propuesta: 5%
Plazo de vigencia serd el det contrato mas: 12 meses
Pdliza de seguro: No se acepta
A nombre de: Direccidn de Vialidad — MQP
16 16 Garantia adicional
Péliza de Seguro: No se permite
Devolucidén: Después de la liquidacién del contrato
17 19 Retenciones
Canje: Se acepta por Boletas,
18 20 Plazos
ETAPA DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD PLAZO
{Dias)
1 DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE
ALTERNATIVAS
1.1 Informe de Situacidn Actual Ne 1 60
1.2 Informe estudio de Transito nNe 1 60
13 Informe de Seguridad Vial Ne i &0
1.4 Levantamientos Aerofotogramétrico esc 1:5.000 Ha 3.500 60
1.5 informe Diagndstico de Expropiaciones Ne 1 60
1.6 Informe Global de Diagndstico Ne 1 60
1.7 informe Ambiental — Territorial
1.7.1 Informe Ambiental Territorial de Diagndstico Ne 1 60
1.7.2 Informe Estudio Base Flora y Vegetacion Ne 1 60
1.7.3 infarme Estudio Base de Ecosistemas Acudticos Ne 1 60
] Continentales y/o Marinos
1.7.4 Informe Estudio Base de Fauna e 1 60
1.7.5 [ Estudio Base de Paisaje Ne 1 60
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Informe Estudio Base Arqueologia y N i 60
Paleontologia
1.8 Informe Plan de Participacidon Ciudadana Ne 1 &0
1.9 Informe Analisis de Procedencia de Consulta ne 1 60
Indigena
z ELABORACION DE ANTEPROYECTQS
2.1 INGENIERA BASICA PARA ANTEPROYECTOS
Topografia
2.1.1 Referenciacion Topografica Ne 1 150
2.1.2 Levantamiento Laser Aerotransportado escala Ha 1.750 150
1:1.000
213 Informe de Autocontrol Topografico Ne 1 150
Geotecnia
2.1.4 Calicatas de 0,5 a 1 my ensayes Ne 5 150
2.1.5 | Calicatas de 18 2 m vy ensayes Ne 30 150
2.1.6 Calicatas de 2 a 3 m y ensayes e 5 150
217 Informe Estudios de Transito E 1 150
218 Informe Otros Estudios de ing. Basica para Ne 1 150
Anteproyectos
2.1.9 Implementacidn Plan de Participacidn Ciudadana Ne 1 150
2.1.10 | Implementacidn Consulta Indigena Ne 1 150
2.2 ANTEPROYECTOS
2.2.1 | Anteproyecto de Camino Km 35 240
2.2.2 Anteproyecto de Puentes Ne 6 240
2.2.3 | Anteproyecto de Obras Fluviales Ne 7 240
2.2.4 Anteproyecta de Seguridad vial Ne 1 240
2.2.5 | Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA Ne 1 240
2.2.6 Informe Experto y demés antecedentes para la e 1 240
obtencién de Resolucion Fundada
2.2.7 informe de Participacion Ciudadana Ne 1 240
2.2.8 | Implementacion de Consulta indigena Ne 1 240
2.2.9 Material Audio Visual ne 1 270
2.3 ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES
2314 Informe de Anteproyecto de Expropiaciones e i 270
2.4 THAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
2.4.1 | Tramitacidén de Consulta de Pertinencia de Ne 1 300

Ingreso al SEIA




300

2.4.2 Tramitacién de Ant. Para Obtener Resolucion N 1
Fundada de CONAF
3 Informe de Evaluacion Econamica Ng 1 300
4 ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL
4.1 INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO
Topografia
411 Estacado y Topografia Cornpleta Km 35 390
4.1.2 Levantamientos terrestres esc 1:500 Ha 20 390
4.1.3 Parfiles transversales de Cauce ne 72 380
4.1.4 Informe de Autocontrol Topografico Ne 1 390
Geotecnia
4.1.5 Calicatas de 0,5 a 1 m y ensayes NE 15 390
4.1.6 Calicatas de 1 a Z m y ensaves L 90 390
4.1.7 Calicatas de 2 a 3 m y ensayes Ne & 390
4.1.8 Calicatas de 3 a 4 y ensayes N 6 390
4.1.9 | Calicatas de 4 a 6 y ensayes e 6 380
4.1.10 | Ensayes Macrogranulometricos N 12 390
4.1.11 | Sondajes para estructuras {incl. informe
Gegtécnico)
4.1.11.1 | Acceso al sitio e instalacién Ne 12 380
4.1.11.2 | Profundidad de Sondaje en cualquier material M 360 390
4.1.12 | Sondajes para determinacion de Roca {incl.
Informe Geotécnico)
4.1.12.1 | Acceso al sitio e instalacion e 10 3890
4,1.12.2 | Profundidad de Sondajes en cualguier material M 100 390
4.1.13 | pPerfiles Geofisicos (método Sismico) Ne ‘ 16 390
4.1.14 | Iinforme Estudio de Empréstitos Ng 1 7 390
4,115 | Informe Geoldgico ~ Geotécnico para estabilidad N 1 390
de Taludes
4.1,16 | Informe Otros Estudios de Ing. bésica para [k 1 390
proyecto Definitivo
4.1.17 | Anteprovecto de Estudio de Impacto Ambiental Ne 1 390
4,1.18 | Implementacién Plan de Participacion Ciudadana Ne 1 390
4.2 ESTUDIO DEFINITIVO
4.21 Proyecto del Caming Km 35 450
4,2.2 Provectos de Puentes e 6 450
4.2.3 Proyecto de muros de contencién e 10 450

37




38

424 Proyecto de Obras Fluviales e 7 450
4.2.5 | Proyecto de Seguridad Vial Ne 1 450
4.2.6 Proyecto de Miradores Ne 3 450
4,27 Estudio de Impacto Ambiental Definitivo Ng 1 450
4.2.8 Expediente de la consulta Indfgena Ne 1 450
4.2.9 | Material Audiovisual Ne 1 480
5 ESTUDIO DEFNITIVO DE EXPROPIACIONES
5.1 Set de planos Ne 1 510
5.2 Estudio de Titulos N# 35 510
5.3 informe estimacian de costo de Expropiaciones Ne 35 510
& GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
6.1 Gestidn al interior del SEIA ‘ e 1 890
6.2 Participacidn Ciudadana e 1 690
7 INFORME FINALY ANTECEDENTES DE
LICITACION
7.1 Informe Ejecutivo Ne 1 750
7.2 Informe de Evaluacion Econdmica ne 1 750
7.3 Antecedentes de Licitacion Ne 1 750
7.4 Set de Planos Originales ‘ Ne 1 750
NOTAS:

La Ftapa 2.2.1 “Anteproyecto de Camino” se pagara por Kilometro (Km) de longitud de la
atlernativa seleccionada, no importando la cantidad de alternativas que se estudien.

Para las Etapas 7.3 Antecedentes de Licitacidn y 7.4 Set de Planos originales, el Consultor no
debe considerar en su oferta econdmica valores menores que 3% respectivamente, del valor
total de su oferta.

ptazo Total del estudio: 840 dias corridos.

Plazo para Revision de Informe Parcial: 30 dias corridos.

Ptazo para Respuesta a observaciones de Informe Parcial: 30 dias corridos.

Plazo para Revision de Informe Finak 45 dias Corridos.

Plazo para Respuesta a observaciones de Informe Final: 45 dias corridos.

En el caso de las etapas parciales, los plazos de revisién y correcciones de ellas, no implicardn
variacion en los plazos de las etapas siguientes del contrato.

Etapas Dependientes: No hay.

Los plazos de revisidn son sin perjuicio de los plazos sefialados en el Articulo 81 del RCTC.
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informes

Informe periddicos de avance: Mensual

Personal de ia Consultoria
El personal minimo exigido serd el slguiente:

* Ingeniero Civil, cuya funcidn serd lefe de Proyecto, con un minimo de 10 afios de experlencia
profesional en obras viales, de los cuales 4 afios deben corresponder a Estudios de Ingenierfa Vial,

= [ngeniero Civil, cuya funcidn serd Ayudante de Jefe de Proyecto, con un minimo de 2 {dos) afios
de experiencia profesional en Obras Viales.

» Ingeniero Civil, cuya funcidn serd  Especialista en Hidrologia ¢ Hidraulica, con un mintmo de 10
afos de experiencia profesional en Obras viales.

* |Ingeniero Civil, cuya funcion sera Especialista en Mecédnica de Suelos v Geotecnia, con un
minimo de 10 afios de experiencia profesional en obras viales,

*  Gedlogo, cuya funcidn serd Especialista en Geologfa, con un minimo de 10 afios de experiencla
Profesional.

*  {ngeniere Civil, cuya funcion serd Especialista en Disefio Estructural, con un minimo de 10 afios
de experiencia profesional en puentes o estructuras similares

*  ingeniero Civil, 0 Constructor Civil, 0 Ingeniero de Ejecucidn en Geomensura, o Ingenlero en
Geomensura, o Ingeniero Constructor, cuya funcion sera Especialista en Disefio Geométrico,
todos con un minimo de 5 afios de experlencia profesional en obras viales,

*  Ingeniero Civil, Ingeniero en Transito, Ingeniero en Transporte, Ingeniero de Ejecucién en
Transporte, ¢ Ingeniero de Ejecucion en Transite, o Ingeniero de Ejecucion en Transporte y
Transito, cuya funcidn serd Especialista en Seguridad Vial y Trdnsito, con un minimo de 5 afios de
experiencia profesional en la materia.

= Ingeniero Civil, cuya funcidn serd Especialista en Evaluacion Econdmica, con un minimo de 5 afios
de experiencia profesional en evaluacidn de proyectos,

=  Profesional titulado o licenciado can formacion en el drea ambiental de una carrera de al menos 8
semestres, o en su defecto, cualquier profesional o licenciado que acredite postgrado en el drea
ambiental; cuya funcion serd la de Cooardinador de Estudios Ambientales y Territoriales. Este
deberd poseer un minimo de 6 afios de experiencia profesional en el drea, y acraeditar, al menos, 3
expertencias en estudios de evaluacion ambiental con Ingreso al SEIA.

= Constructor Civil, o Ingeniero de Ejecucidn en Geomensura, o Ingeniero en Geomensura, o
Ingeniero Geomensor o Ingeniero Constructor, cuya funcidn serd Encargado de Exgrapiaciones,
ambos con un minimo de 3 afios de experiencia profesional en [a materia.

»  Abogado, con un minimo de 3 afios de experiencia profesional. Deseable experiencia en Estudios
de Titulo.

* Ingeniero Civil , Ingeniero Constructor o Constructor Civil, cuya funcidn serd Jefe de Terreno
Mecinica de Suelos, con un minimo de 2 afios de experiencia prolesional en obras viales ; o
Laboratorista Vial Clase A, con 2 afios de experiencia; o Laboratorista Vial Clase B con 4 afios
de experlencia.

* [ngeniero de Ejecucidn en Geomensura, o ngeniero en Geomensura o ingeniero Geomensor, cuya
funcidn sera lefe de Topografia, con un minimo de 5 afios de experiencia profesional en obras
viales.

= Ingeniero de Efecucion en Geomensura, o Ingeniero en Geomensura o Ingeniera Geomensor, cuya
funcién serd Encargado de Autocontrol Topografico, con un miniro de 5 afios de experlencla
profesional en obras viales.

El cambio de personal serd autorizado por: Jefe Divisidn de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

Ei lefe de Proyecto deberd tener una participacidn total minima en sus funcionas de un 50% del tiempo del
Estudio,
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21 .24 Multas
Etapa Intermedia: 0,2%
Etapa Final: 0,4%
22 27 Anticipos
No se autoriza
23 28 Calificacion
Factores de ponderacion establecidos en art. 94 del RCTC: Decreto N248, de 1994, del Ministerio de Obras
Piblicas v sus modificaciones: AT 0,75 Y B: 0,25
ANOTESE, COMUNIQUESE E INFORMESE.
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3. TERMINOS DE REFERENCIA

3.1 INTRODUCCION

Dentro de las politicas que la Direccion de Vialidad desarrolla en relaciéon
con la red vial del pais, resulta necesario abordar un Estudio de Ingenieria
para el Mejoramiento Conexion Vial Puente Cheyre - Paso Rio Manso en la
Regién de Los Lagos.

Las presentes Bases de Concurso dicen relacion con la contratacion de los
servicios de consultoria para la ejecucion de este Estudio de Ingenieria, los
que se regiran por el Reglamenio para Contratacidon de Trabajos de
Consultoria (Decreto MOP N° 48 de 28.02.1994 y sus modificaciones
posteriores) y por estas Bases de Concurso.

3.2 DESCRIPCION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO

3.21 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El alcance de! proyecto, corresponde al mejoramiento y construccion de la
conexidn vial a lo largo del Rio Manso entre el puente Cheyre y el paso
fronterizo.

En la Comuna de Cochamg, cruzando al Rio manso, se ubica el Puente
General Emilio Cheyre Toutin, a 4 km de la confluencia del Rio Manso con
el Rio Puelo y a 11 km Aprox. del Lago Tagua Tagua desde la ubicacion de
Su rampa oriente.

A parir dei Puente Cheyre, se encuentra el inicio del Estudio, en Ila
interseccion del camino a Llanada Grande con el camino de penetracion al
costado sur-oriente del Rio manso (ver imagen N°1).

Desde este punto se deben recorrer aproximadamente 35 km, hasta llegar
al punto final del estudio en el paso Rio Manso, limite con Argentina.

Aproximadamente en sus primeros 17 km, se encuentra construido el
camino de la Central Hidroeléctrica Mediterraneo, que tiene caracteristicas
geométricas restringidas en gran parte de su longitud, con algunos sectores
de fuertes pendientes, trazado sinuoso, con curvas horizontales restrictivas
y verticalmente ondulado. Este camino construido en estandar basico tiene
un ancho transitable variable entre 4 y 7 metros, se ubica en la cuenca del
Rio Manso a media ladera y con caracteristicas montafiosas. Transita
desde 60 m de altura aprox. en su punto inicial alcanzando los 500 m de
altura aprox. a los 11 km de recorrido. Las alturas maximas del trazado en
estudio son aproximadamente 600 m acercdndose a la frontera.
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Imagen N°1

A lo largo de todo el camino construido se observan cortes de mediana y
gran altura, muy heterogéneos en cuanto a su estabilidad, desde cortes en
TCN y hasta roca firme, pasando por muchos sectores de taludes
inestables con desprendimientos de material, gran parte de ellos roca
meteorizada alterada por la apertura del camino (ver imagenes N°2, N°3 y
N°4). El sostenimiento de taludes es esencial en el disefio sobre todo si se
considera que el trazado tendera a ser corregido geomeétricamente,
aumentando la superficie de corte.
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Imagen N°3

Imaé;en N°4

Dada la caracteristica montafiosa sumada al volumen del transito
esperado, se espera estudiar el camino con restricciones geométricas y
velocidades de operacion bajas, considerando las recomendaciones de
disefio para caminos de bajo transito de la Direccion de vialidad.

Es importante estudiar la cuenca del Rio manso para determinar la
demanda de obras de saneamiento y drenaje, teniendo en cuenta la gran
cantidad de quebradas que cruza el camino y la magnitud de las laderas de
montana. En los primeros 4.500 m el camino existente se desarrolla a una
cota cercana a la del rio Manso, por lo que en algunos sectores de debera
estudiar la proteccion del camino con proyectos de defensas fluviales. En el
Km 4,5 se cruza el Rio Frio, con un cauce de ancho 40 m aprox., por lo que
se requiere proyectar un puente de 50 m aprox. de longitud (Ver Imagen
N°5). A partir de este punto el camino comienza su ascenso alejandose de
la cota del Rio Manso.
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Imagen N°5

Debido a las condiciones del terreno, en todo el tramo se estima que
pueden ser necesarios 6 nuevos puentes. El Consultor estudiara en
primera instancia la posibilidad de abordar algunos de estos a través de
obras tipo.

Desde el término del camino existente y hasta el paso fronterizo, se debe
desarrollar el proyecto en una longitud de 18 km aprox.. En este tramo solo
es posible encontrar huellas para el transito peatonal y animal. En la Etapa
de Diagnostico y Proposicion de Alternativas, el Consultor estudiara la
conveniencia de desarrollar el camino por el lado Suroriente del Rio Manso
o bien por el lado Norponiente.

Imagen N°6
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3.3 ALCANCES GENERALES DEL ESTUDIO
3.3.1 GENERALIDADES

El objetivo del presente trabajo de consultoria es desarrollar un Estudio de
Ingenieria de detalle, que concluya en un proyecto vial que, a través de sus
planos, documentos y memorias de respaldo, permita construir las obras
consideradas en estas Bases de Concurso.

El nivel de detalle del proyecto sera del tipo definitivo y debe permitir a la
Direccion de Vialidad contratar la construcciéon de las obras mediante
licitacion publica.

La Ingenieria Basica se realizara con amplio detalle, intensificandose en
aquellos aspectos en que la experiencia indica que existen deficiencias
recurrentes durante la fase de construccion y en donde se prevea que el
Contratista de |la obra pueda presentar proyectos alternativos.

La definicion del trazado del camino sera definitiva y con la participacion de
la Direccion Regional de Vialidad, para tomar en cuenta todos los aspectos
involucrados. Ello incluye la solucion a las conexiones con otras vias, el
acceso a la propiedad colindante y la definicion de los planos y
antecedentes de expropiaciones, lo que permitira avanzar con anticipacion
en el proceso expropiatorio.

Por otra parte, para asegurar la viabilidad territorial y ambiental del
proyecto, éste debe estudiarse con una vision integral, que tome en cuenta
estos importantes aspectos desde un comienzo.

Los presentes Términos de referencia estan destinados a precisar los
métodos, procedimientos y tolerancias que se exigiran en el desarrollo del
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estudio cuya descripcion general y objetivos fueron expuestos en el punto
3.2 de estas Bases de Concurso.

Tanto los procedimientos de terreno como los de gabinete, que el Consulior
utilice en la ejecucién de los proyectos, se regirdn por las disposiciones
contenidas en el Capitulo 2.800 del Volumen 2 del Manual de Carreteras y
por estos Términos de referencia.

3.3.2 DESARROLLO GENERAL DEL TRABAJO

Basandose en antecedentes disponibles, cartografia del Instituto
Geografico Militar, en adelante IGM escala 1:50.000 o superior, imagenes
de satélite, o imagenes google earth y visitas a terreno, el Consultor debera
proponer preliminarmente los mejoramientos geométricos que requiere el
camino existente y los trazados alternativos para el tramo donde no existe
camino, luego de lo cual se deberan realizar los levantamientos
topograficos sobre los cuales se realizaran los anteproyectos.

Una vez decidida la alternativa de eje mas conveniente, y del
emplazamiento de puentes y otras estructuras mayores, se procedera a
realizar el estacado del eje en terreno y elaborar el proyecto definitivo del
camino segun lo contratado.

En el desarrollo del proyecto, el Consultor debera elaborar un Estudio
Ambiental-Territorial, el que en sus diferentes etapas, detectara los
impactos generados, propondra las medidas de mitigaciéon respectivas y
generara todos los antecedentes necesarios para obtener los permisos
ambientales que se requieran para construir la obra. Se procedera con las
componentes territoriales asociadas al proyecto, cuyo analisis sera
continuo y sistematico durante todo el transcurso del estudio de ingenieria.

El Consultor debera considerar, incluido en su oferta, todos los gastos por
permisos ambientales que se requieran, para poder realizar los trabajos de
terreno, como estudios de topografia, mecéanica de suelos y geotecnia y
cualquier otro que sea requerido.

En todo el proceso, el Consultor deberd considerar los instrumentos de
planificacién y de ordenamiento territorial existentes para la zona donde se
ubica el camino en estudio, como Planes Reguladores y Seccionales y
todos los antecedentes disponibles en los organismos pertinentes como la
propia Direccion de Vialidad, el MINVU, los SERVIU regionales, las
Municipalidades, CONAF, el Consejo de Monumentos Nacionales, los
Servicios Sanitarios, y servicios, publicos o privados, que puedan aportar.

Se hace hincapié en la obligacion que asiste al Consultor de fundamentar
cada aspecto relevante del proyecto. En particular, el Consuitor debera
presentar estudios de alternativas cada vez que exista mas de una solucién
a un problema, dejandose constancia en las memorias del proyecto las
razones por las cuales se descartaron las alternativas desechadas.

En cada reunioén que se realice, el Consultor debera encargarse de elaborar
una minuta con los detalles de su desarrollo y, en aquellos casos que por
su relevancia la Inspeccién Fiscal lo determine, el Consultor deberd
también gestionar la aprobacion de ellas por parte de los asistentes. Al
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final del estudio, el Consultor deberd entregar un volumen con la
recopilacion de todas estas minutas y sus documentos de respaldo, que se
denominara “Historial del Proyecto”. A este documento se incorporara
también toda la documentacion relevante generada entre el Consultor y la
Direccion de Vialidad.

En el desarrollo del contrato, en sus distintas etapas, en forma adicional al
analisis técnico econdmico de las distintas soluciones proyectadas, el
Consultor debera tener siempre presente y considerar por lo tanto, todos
los aspectos constructivos del proyecto que esta proponiendo, de tal
manera que aquellas obras consideradas efectivamente sean posibles de
construir manteniendo la conectividad vial durante el proceso constructivo.

Si el Consultor detectaré que para concretar alguna de las obras
proyectadas, se debe interrumpir el transito durante algun periodo de
tiempo, deberd considerar y proponer a la Inspeccién Fiscal un plan de

desvios por otras rutas de la red vial, o en caso conirario, debera

considerar las obras provisorias respectivas para dicha finalidad (caminos
de desvios, puentes provisorios).

3.4 NORMAS E INSTRUCTIVOS

El Consultor debera realizar los estudios, investigaciones, analisis y
desarrollos requeridos’ para cumplir los objetivos ya sefialados,
considerando la legislacién vigente y las normas, instructivos y pautas
existentes, algunos de los cuales se citan a continuacién:

Reglamento para la Contratacién de Trabajos de Consultoria del Ministerio
de Obras Pulblicas (RCTC), Decreto MOP N°48, de 1984 y sus
modificaciones posteriores vigentes a la fecha de contrato del presente
Estudio.

- Manual de Carreteras de la Direccidon de Vialidad, Volimenes 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 y 9, en sus versiones vigentes.

- Normas Oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion.
- Normas AASHTO para Puentes.

-Manual de Sefalizacién de Transito, Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones.

- Ley General de Urbanismo y Construccién. DFL N°458 de 1975 con las
respectivas modificaciones y rectificaciones a la fecha de contratacion del
Estudio y su Ordenanza.

- Planes Reguladores, Seccionales e Intercomunales.

- Ley de bases del Medio Ambiente N° 19.300 de 1994 con las respectivas
modificaciones y rectificaciones a la fecha de contratacién del Estudio.

- Ley Indigena, Ley N°19.253 de 1993 con las respectivas modificaciones y
rectificaciones a la fecha de contratacion del Estudio.

- Ley N°20.442, que establece Normas sobre Igualdad de Oportunidades e
Inclusion Social de Personas con Discapacidad.
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- Convenio N°169 de la Organizacion Internacional del Trabajo.
- Instructivo Caminos de Bajo Transito de la Direccion de Vialidad

- Las presentes Bases de Concurso.

3.5 MARCO DE REFERENCIA GENERAL DEL ESTUDIO
3.5.1 ACTUACIONES PREVIAS

Antes de iniciar cualquier trabajo de terreno, el Consultor debera proponer
a la Direccidn de Vialidad el sistema de kilometraje del circuito a disefiar.
Esto se refiere al sentido que tendrd el avance del kilometraje y el guarismo
que se asignara al kildbmetro de inicio de cada ruta, todo ello con el objeto
de compatibilizar el kilometraje de proyecto de estos caminos con los
sistemas de referencia de Vialidad.

Para efectos de notacion, el Consultor debera tener presente lo sefialado
en el acapite 2.004.4 del Manual de Carreteras, donde se reemplaza el
concepto de “kilometraje” por el de “Distancia Acumulada”, cuya notacién
es “Dm”, siendo su unidad de medida el “m”.

Para la realizacion de los trabajos de consultoria de terreno, que
necesariamente deban ejecutarse en predios particulares, el Consultor
debera solicitar la autorizacion de ingreso respectiva a su propietario. Para
estos efectos, se adjunta, a continuacién, un modelo de "CERTIFICACION
PARA REQUERIR AUTORIZACION DE INGRESO A PREDIOS
PARTICULARES", que el Consultor puede solicitar a Vialidad para facilitar
su gestidn. En caso que no sea posible lograr el permiso del propietario, el
Consultor podré pedir el apoyo a la Direccién Regional de Vialidad para que
tal permiso se solicite en forma oficial, lo que incluye, si es necesario, la
aplicacion del Art. 83 deli DFL MOP N° 850, de 1997, publicado en el Diario
Oficial de 25 de Febrero de 1998, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 15.840 de 1964, Organica del Ministerio de
Obras Publicas y del DFL N° 206, de 1960, Ley de Caminos.

Sera obligacién del Consultor instruir y proveer a su personal que realice
trabajos de terreno, de todos los elementos de seguridad correspondientes,
de modo de evitar accidentes y velar para que este tipo de actividad se
realice en forma segura y responsable, para lo cual debe dar cumplimiento
a toda la normativa legal al respecto:

- Ley N°16744 (afio 1968) "Accidentes del trabajo y enfermedades
profesionales" vy sus decretos.

. Decreto Supremo N°40 (afio 1969) "Reglamento sobre prevencién
de riesgos profesionales”

- Decreto Supremo N°594 (afio 1999) "Reglamenio sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en lugares de trabajo”.
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REPUBLICA DECHILE

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE VIALIDAD

CERTIFICACION PARA REQUERIR AUTORIZACION
DE INGRESO A PREDIOS PARTICULARES

SANTIAGO, [ }.

La Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, Servicio
Fiscal de la Administracién del Estado, oficina central de la ciudad de
Santiago, calle Morandé N° 59, segundo piso, en adelante e indistintamente
“Vialidad”, CERTIFICA:

1.- Que la empresa [] se encuentra a cargo del estudio del proyecto
[ ], contratado mediante Resoluciéon [] de fecha [].

2.- Que, en dicha calidad, puede requerir en nombre y representacion
de Vialidad la autorizacion de ingreso a los terrenos particulares en que sea
necesario realizar dichos estudios.

3.- Que para los efectos sefialados, la empresa [ ] se considera
mandataria de la Direccién de Vialidad.

4.- La presente certificacion se extiende conforme a lo dispuesto en el
articulo 83 del DLF MOP N° 850 de 1997, y es valida hasta el [].

FUNCIONARIO QUE SUSCRIBE
Nombre y sello de la Unidad que Certifica



3.5.2 ENTREGA DE INFORMES
Etapas Intermedias

Para el presente Estudio de Ingenieria se entregard una copia de cada una
de las etapas del estudio, considerando para cada una de las actividades,
libros por separado (segun punto 18 del Anexo Complementario), ademas
se deberd entregar cinco copias digitalizadas (formato PDF) de cada uno
de los libros entregados en papel (CD o DVD), al igual que los planos que
correspondan a la etapa.

Ademas, debera entregarse un CD/DVD con cada uno de los informes en
formato WORD, el que contendra inserto en el mismo archivo (herramienta
insertar objeto), cualquier otro archivo que complemente el documento
principal, sean planillas excel, planos autoCad, archivos kmz). Los planos
deberan ser entregados en formato DWG.

El mismo criterio aplicara para la entrega de los libros corregidos.

Todo lo relativo a textos debera entregarse en documentos de WORD. Las
planillas de célculo en archivos Excel. Los levantamientos topogréaficos y
planos en archivos de formato DWG o DXF. Ademas, el Consultor debera
entregar a la Direccion de Vialidad todos los archivos que se generen en el
proceso de disefio del proyecto, cualquiera sea el software utilizado para
ese efecto.

Los planos contendran en diferentes layers la informacién de cada
elemento por separado (como eje del camino, puentes, ciclovias, sefiales,
pasos superiores e inferiores).

Las copias de los informes de cada etapa deben ser entregadas en cajas
de tipo americana con azas. Las dimensiones de éstas cajas deben ser de
40.5 cm. de largo, 30 cm. de ancho y 26.0 cm. de alto.

Etapa Informe Final y Antecedentes de Licitacion

Para esta Etapa, ademas de lo indicado anteriormente, se debera cumplir
con lo siguiente:

El Consultor deberd entregar los Antecedentes de Licitacién, en archivo
tnico en formato WORD, excel y a su vez, todos los planos definitivos que
conforman el proyecto en formato PDF.

Los planos contendran en diferentes layers la informacién de cada
elemento por separado (como eje del camino, puentes, ciclovias, senales,
pasos superiores e inferiores).

La representacion grafica de elementos lineales del camino como puentes,
pasos superiores o inferiores, ciclovias, se hara sobre el eje del camino con
un segmento desde el punto de inicio (& entrada) hasta el punto final (6
salida) del elemento. La representacion grafica de elementos puntuales
como senales u obras de arte, se hara sobre el punto de ubicacién del
elemento. Las coordenadas y datos del elemento (nombre, estructura, iipo)
deberan ser dibujados en un layer exclusivo.
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La planimetria debe estar georeferenciada al Sistema de Transporte de
Coordenadas del estudio.

El criterio que se debe considerar para el almacenamiento de los archivos
en CD/DVD, sera basicamente, que toda la informacion quede distribuida
en carpetas diferentes, donde se almacenen los archivos que corresponden
a temas en comun. Cada carpeta contendré la cantidad de subcarpetas
necesarias, para que la informacion sea facil de explorar.

Se debe incorporar un documento de WORD, llamado "Contenido”, donde
se informe a manera de indice, el contenido de cada carpeta y subcarpeta.
Cada una de ellas se identificara con un nombre propio de la actividad sin
emplear abreviaturas, por ejemplo, una carpeta se llamara "Antecedentes
de Licitacion" y no "AntLic". Dentro de los documentos de textos, a cada
capitulo le correspondera una subcarpeta con el nombre correspondiente.
Los archivos que se encuentran en cada carpeta podran denominarse con
alguna sigla caracteristica de su nombre real, pero estas denominaciones
deben quedar explicadas de forma clara en el documento "Contenido”.
Para los archivos que se ordenan de acuerdo al kilometraje, como las
laminas de perfiles transversales o perfiles longitudinales y plantas, los
archivos se deben nominar con la sigla correspondiente mas un
identificador de posicion, como el kilometraje de inicio de la lamina. Por
ejemplo, "PT 120" puede ser el nombre del archivo de perfiles transversales
que se inicia en el kilémetro 120.

Los documentos de Excel o CAD que son parte de algun documento de
WORD mas completo, deben especificarse con el capitulo y nombre que
les corresponde deniro del documento principal al que pertenecen, e
incluso incorporar el archivo mediante "incrustaciéon” {herramienta "insertar
objeto").

Se preparard en una carpeta especial llamada SIG que contenga lo
siguiente: archivos shape o dwg, con la informacion cartogréfica y territorial
del estudio, debe incluir ejes de caminos existenies, ejes de proyecto,
posicién de puentes proyectados, obras de arte de envergadura, curvas de
nivel, cota, cualquier otro elemento caracteristico de relevancia del
proyecto. Estos archivos deberan contener la Metadata correspondiente al
producto (nombre proyecto, precision/escala, fecha, origen, sistema
coordenado, cobertura). la metadata de los dwg, puede entregarse en un
archivo de texto. Ademas esta carpeta incluira el informe de
georeferenciacion, fotografias aéreas y certificados de referencias IGM.
Una copia de la informacion SIG debera ser enviada al Departamento de
Cartografia de la Direccién de Vialidad.

Asi entonces se tendra el CD/DVD, compuesto bésicamente con las
siguientes carpetas:

Memoria

Antecedentes de Licitacién

Anadlisis de Precios unitarios y Presupuestos
Planos

Puentes

Expropiaciones

SIG
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Para hacer mas claras estas exigencias, se presenta a continuaciéon un
esquema de lo que debe ser la estructura de almacenamiento de la
informacién en cada CD/DVD de proyecto.

Contenido Memoria -Antecedentes de  Andlisis de precios Planos

. - i Puentes Expropiaciones
Licitacién  ynitarios y presupucstos P EIG

Perfiles
Transversales

-—
Transversales

Sefializacion

Para el caso de los planos, ademas de los originales, el Consultor debera
hacer entrega de todos los plancs del proyecto en forma digital (formato
PDF), incluyendo las firmas de quienes hayan participado en su confeccion
y aprobacion.

El Consultor debera preparar también cinco CD/DVD con toda la
informaciéon magnética correspondiente a Presentaciones PowerPoint
(charlas técnicas y Participaciones Ciudadanas), fotografias, videos, actas
y listados de asistencia, de cada una de las Etapas del Contrato
(Diagnostico, Anteproyectos, Proyectos Definitivos)
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3.6 OTRAS OBLIGACIONES INCLUIDAS EN EL CONTRATO

A) EXPOSICIONES TECNICAS

El Consultor debera considerar en su oferta la exposicion de charlas
técnicas en el lugar o los lugares que la Direccion de Vialidad determine,
sobre el contenido del proyecto, en cualquier etapa del Estudio. Estas
exposiciones se realizaran para dar a conocer el avance del proyecto en
una etapa intermedia o el contenido del mismo una vez finalizado.

B) MATERIAL DE DIFUSION

El Consultor deberéd preparar y editar material de difusién del proyecto,
que podra servir tanto para las presentaciones que se realicen durante el
desarrollo del trabajo de consultoria como para dejarlo en poder de la
Direccién de Vialidad para uso posterior. Entre este material se puede
sefalar:

Tripticos con las caracteristicas resumidas del proyecto.
Presentaciones de difusion del tipo PowerPoint.

Fotografias compuestas, con situacion antes del proyecto y situacion virtual
despues del proyecto, para sectores de relevancia como puentes, cruces o
enlaces, solucion de zonas urbanas, sectores de interés turistico y
cualquier otra particularidad.

El material se entregara a Vialidad en copias duras y también en archivos
magnéticos. En el caso de los tripticos, el nGmero de copias sera el
suficiente para el propésito del estudio de Ingenieria con un minimo de 10.

C) REUNIONES Y TALLERES DE TRABAJO

El Jefe de Proyecto y especialistas deberan estar dispuestos a pariicipar en
reuniones y talleres de trabajo con la Direccion de Vialidad para la mejor
definicidén del proyecto.

D) FICHA TECNICA DEL ESTUDIO

El Consultor deberd mantener actualizada una ficha técnica del estudio,
en la cual se resuma su estado de avance y se describan las principales
caracteristicas del proyecto en desarrollo. El formato de ésta seréa solicitado
a la Inspeccién Fiscal al inicio del contrato.

El Consultor debera enviar la ficha durante los primeros 5 dias de cada
mes en forma digital por medio de correo electrénico y reflejard el avance
del estudio hasta el mes inmediatamente anterior.

El correo electrénico sera dirigido al Inspector Fiscal con copia al Jefe de
Departamento. En el asunto se sefialara lo siguiente: “FICHA TECNICA
[NOMBRE] [ANO-MM]", donde: [NOMBRE] sera reemplazado por el
nombre resumido del estudio (en no mas de 20 caracteres) y [ANO-MM]
por el afio vigente y el mes anterior, con 4 y 2 cifras respectivamente. En
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cuanto al archivo adjunto, éste se identificara de la siguiente forma: /ANO-
MM] [INOMBREY)"

Como medio de verificacion, el Consultor debera adjuntar a los informes

periddicos (del Art. 21 de las Bases Administrativas para Contratos de
Estudio) una copia del e-mail enviado.
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3.7

ETAPAS PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

A continuacion se indica una descripcion genera! de lo que se consulta en
cada etapa del estudio.

ETAPA: DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE ALTERNATIVAS

Alcances

El objetivo de esta Etapa es desarrollar Monografias y Estudios de
Ingenieria a nivel Preliminar en cartografia definida para esta Etapa, de las
alternativas de trazado factibles.

Este estudio preliminar debe proporcionar toda la informacion necesaria
para definir los mejoramientos del camino y el corredor por donde estudiar la
construccion del camino, con detalle de cantidades de obra, costos,
longitudes, dificuliades, ventajas y desventajas de cada alternativa. Con
dicha informacion la Direccion de Vialidad deberia quedar en condiciones de
tomar una decisidon sobre el trazado definitivo del camino a ser afinado luego
al nivel de anteproyecto.

Dado que en esta etapa se estudiardn las macro soluciones del proyecto
vial, es muy importante que ellas se estudien dentro de un contexio de
viabilidad territorial, para lo cual se debera tener presente en todo
momento lo sefalado en el Anexo “Estudios Ambientales - Territoriales”
de estas Bases de Concurso, que obliga a tener en cuenta los
instrumentos de desarrollo y de planificacion territorial y a elaborar una
serie de actividades de tipo consultivo que alli se detallan.

INFORME SITUACION ACTUAL
Monografias

El Consultor debera en primer lugar describir e ilustrar las caracteristicas del
camino a proyectar y resefiar los principales problemas gue se tendran que
resolver para, dentro de un marco presupuestario razonable, lograr el
objetivo solicitado en el punto "Descripcién del Proyecto" de estas Bases de
Concurso.

Antes de efectuar el reconocimiento de terreno por parte de los
especialistas, el Consultor ejecutara una monografia descriptiva de la
geometria del camino existente, con estimacion de longitudes en recta,
radios de curva, pendientes, anchos de calzada por sectores y anchos de
bermas. Se balizarédn puntos cada 100 m y se numeraran las obras de arte
existentes, consignando en la monografia el kilometraje aproximado que les
corresponda, de modo que se cuente con referencias intermedias que
faciliten la ubicacién en terreno. No se exigira en esta etapa hacer una
estimacion de los parametros de las curvas verticales existentes.

El balizado debe asegurar su permanencia en terreno, para referir los
estudios hasta que se inicie la etapa de estacado de cada tramo,
oportunidad en que se retirara este balizado preliminar. La demarcacién del
balizado se efectuara con pintura de color negro sobre un fondo también
pintado, de color amarillo.
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Ademas se realizar4d una monografia de la calzada del camino existente,
consignando anchos de la superficie de rodadura, grado de deterioro,
estado de conservacion y toda la informacién necesaria para utilizar en las
otras etapas.

En la monografia de Drenaje y Saneamiento se identificaran los dafios
provenientes de fallas o de insuficiencia del saneamiento y el estado
general de conservacion de las obras de drenaje existentes.

Basdndose en las Monografias mencionadas, el Consultor debera
proponer una tramificacion del proyecto y una descripcion detallada, por
tramos homogéneos, de las caracteristicas del camino, dejando
establecido claramente los lugares y tipos de problemas que los afectan.
La descripcion y analisis se complementara con lo ilustrado graficamente
en las Monografias descritas precedentemente. Se entendera por "tramo
homogéneo” aquél que presente caracteristicas o problemas que
requieran de un tratamiento especifico para lograr los objetivos del estudio
(tramo urbano, ftramos con problemas de geometria, tramos con
problemas geotécnicos especiales, tramos aprovechables sin mayores
rectificaciones, tramos con problemas territoriales especiales, tramos de
trazado nuevo). Es decir, lo que se solicita es un analisis integral de los
diversos aspectos que caracterizan cada tramo y no un conjunio de
monografias inconexas a todo lo largo del camino.

Para cada tramo homogéneo debera indicarse:

¥

Tipo de pavimento y condicidn ¢ estado de deterioro que presenta.
*  Anchos de calzada.

*  Caracteristicas generales de la faja por tramos; ancho disponible,
zonas urbanas o suburbanas, identificacién de canales de regadio
dentro de o adyacentes a la faja, cafierias y postaciones, que puedan
dificultar el ensanche o rectificacién del camino o constituir un peligro
para los usuarios.

*  Condiciones de la planta y el alzado, identificando los tramos o areas
restrictivas que requerirdn de rectificacion y aquellas en que la obra
basica existente presenta diversas posibilidades de aprovechamiento.

*  Clasificacion de los suelos en que se emplaza el trazado y de aquellos
que conforman la plataforma, con una estimacion justificada de la
probable capacidad de soporte de disefio. Taludes de los cortes
existentes y comentarios respecto de su estabilidad. Comentarios
respecto de las probables fuenies de materiales para subbases,
bases, mezclas y pavimentos, y su influencia en los costos del
proyecto.

*  Descripcion general del drenaje y saneamiento existente, incluyendo
comentarios sobre las caracteristicas generales de las obras
existentes (materiales, estado, diametros, suficiencia). Se debera
destacar la existencia de zonas inundables dificiles de drenar, la
erosionabilidad de las cunetas o taludes existentes.

* |dentificacién de todos los cruces y empalmes con otros caminos
publicos.



# Ubicacién y descripcion general (longitud, ancho de calzada,
materiales constituyentes y estado de conservacion) de puentes y
estructuras existentes.

*  Descripcion técnica detallada de las fallas que se aprecian en las
obras basicas del camino.

* Necesidad de emplazamiento de pistas para pesaje mévil, previa
coordinacion con la Direccidn Regional de Vialidad y el Departamento
de Pesaje.

Set fotografico y Video

Con el fin de contar con un documento grafico del camino en estudio, el
Consultor debera entregar al Inspector Fiscal un set fotografico lo mas
completo posible, del mismo. Este set debe reflejar los puntos de mayor
importancia en el camino, los puntos que reflejen dificultades de disefio (como
puntos singulares, puentes, escuelas). El respaldo serd entregado en CD,
debiéndose a la vez, entregar un minimo de 30 de estas fotos impresas en
papel fotografico, en tamafio 20x30, en colores.

El Consultor debera entregar ademas, un video digital con el recorrido completo
del camino. Este video debe mostrar todas aquellas particularidades del camino
y realizar una descripcion del mismo, tanto desde el punto de vista de la
infraestructura vial, como del entorno inmediato del camino (identificacion de
caminos laterales, localidades, zonas urbanas, puentes, cauces).

Este video debe ser presentado en formato digital, en un CD o DVD, de tal
forma de ser visto en cualquier tipo de computador a pantalla completa.
INFORME ESTUDIO DE TRANSITO

Este informe se desarrollard segun lo indicado en Anexo "Estudios de
Transito", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

INFORME ESTUDIO DE SEGURIDAD VIAL

Este informe se desarrollard segun lo indicado en Anexo "Proyectos de
Seguridad Vial", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO ESCALA 1:5.000

Este informe se desarrollara segun lo indicado en Anexo "Estudios
Topograficos', el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

Se debera entregar planos e Informe de Levantamiento.
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INFORME DIAGNOSTICO DE EXPROPIACIONES

Este informe se desarrollara segun o indicado en Anexo
"Expropiaciones”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

INFORME GLOBAL DE DIAGNOSTICO
Desarrollo de Proyectos Preliminares.

Se deberan desarrollar proyectos a nivel preliminar sobre cartografia
existente, de todos los posibles mejoramientos de trazado del camino y de
los sectores donde actualmente no existe camino.

El Consultor desarrollara estudios de ingenieria a nivel preliminar del
camino. En especial, se deberan analizar diferentes alternativas de solucion
en sectores con dificultades topograficas y en zonas de emplazamiento de
estructuras.

Las alternativas con cortes de gran altura deben apoyarse deben justificarse
por especialistas en la materia. En todo caso, si se concluyera que estos
cortes de gran altura inciden fuertemente en los costos de construccion y de
mantenimiento del camino, se deberd analizar la alternativa de proyectar
estructuras, teniendo presente aspectos técnicos, econdmicos,
paisajisticos, medio ambientales y urbanisticos.

El Consultor debera analizar, evaluar y presentar cada aliernativa de
trazado en planos (incluyendo la confeccién de planos de planta escala
1:5.000, peffil longitudinal 1:5.000 [H] y 1:500 [V] y perfiles transversales
caracteristicos), complementados con la siguiente informacién:

- Longitud de la ruta.

- Parametros geométricos de proyecto.

- Geotecnia y mecanica de suelos a nivel visual.
- Soluciones de Pavimentos.

- Puentes y otras estructuras relevantes.

- Cantidades de obra.

- Valorizacién de cada alternativa, incluyendo una estimacién de las
expropiaciones.

- Ventajas y desventajas de las alternativas planteadas.

- Analisis comparativo entre las alternativas, por sectores.

Todos estos antecedentes, junto con cuadros comparativos de las
aiternativas y la proposicion del Consulior, formaran parte del informe de
Diagnéstico que permitira a la Direccion de Vialidad definir las alternativas a
adoptar, para dar curso a la etapa siguiente.

El Informe de esta etapa, debera ademas contener los siguientes
documentos:

- Plano general de ubicacion. Su escala sera no mayor que 1:500.000 y
se debera mostrar claramente la ruta en estudio, sus puntos extremos,
asi como la red regional que |a rodea.

- Carta IGM del area del camino y sus inmediaciones, escala 1:50.000 6
1:25.000 si esta dltima existe. En ella se indicara la informacion mas
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relevante que pueda integrarse a esta escala (puntos extremos del
camino, trazados de mejoramiento tentativos, toponimos, hidrografia
detallada, kilometraje aproximado de lugares o accidentes notables).
Respecto a las Cartas IGM, se debera utilizar las nuevas versiones
digitales que existen.

- Acta de entrega de terreno.

- Acta de la reunién de Autocontrol topografico.

Proposiciones de faja para levantamientos

En ios sectores donde se requiera estudiar rectificaciones o variantes, el
Consultor debera definir la superficie a levantar (segun punto 18 del Anexo
Complementario), levantamiento que se ejecutard como primera etapa del
anteproyecto. Se incluird una estimacion justificada del niumero de
hectareas a levantar.

Esta definicién podria eventualmente modificarse por parte de la Inspeccién
o del mismo Consultor, si del resultado del analisis y discusion se
determinara la optimizacion de las superficies propuestas.

Definicion del marco presupuestario

Con la finalidad de definir un marco presupuestario preliminar para la
definicion de obras del presente proyecto, el Consultor debera preparar y
entregar toda la informacion necesaria para que la Direccién de Vialidad
pueda definir, preliminarmente, montos maximos de inversion para la ruta
en estudio. Esta informacidén debera ser gestionada y usada como
referencia para la etapa de desarrollo de Anteproyectos.

Informe Ejecutivo

Este informe se desarrollard segun lo indicado en Anexo "Informes
Ejecutivos", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

INFORME AMBIENTAL TERRITORIAL
Se deberan abordar como minimo las siguientes actividades:

- Informe Ambiental Territorial de Diagndstico

- Informe Estudio Base Flora y Vegetacion

- Informe Estudio Bases Ecosistemas Acuaticos Continentales y/o
Marinos

- Informe Estudio Base de Fauna

- Informe Estudio Base de Paisaje

- Estudio Base Arqueologia, Antropologia y/o Paleontologia

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunio a las presentes Bases de Concurso.
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INFORME PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes bases de Concurso.
INFORME ANALISIS DE PROCEDENCIA DE CONSULTA INDIGENA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes bases de Concurso.

ETAPA: ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

El propdsito de esta etapa es desarrollar anteproyectos para optimizar los
trazados definidos en la etapa anterior y estudiar otros que pudieran
surgir.

INGENIERIA BASICA PARA ANTEPROYECTOS

Topografia

INFORME REFERENCIACION TOPOGRAFICA

Segln lo indicado en Anexo "Estudios Topograficos", el que adjunta a
estas Bases de Concurso.

LEVANTAMIENTO LASER AEROTRANSPORTADO ESCALA 1:1.000

El Consulior deberd realizar el levantamiento laser aerotransportado
segun lo indicado en Anexo "Estudios Topograficos", que se adjunta a
estas Bases de Concurso.

INFORME AUTOCONTROL TOPOGRAFICO

Segun lo indicado en Anexo "Autocontrol Topogréafico”, el que se adjunta a
estas Bases de Concurso.

Geolecnia

CALICATAS

Segun lo indicado en Anexo "Mecéanica de suelos’, el que se adjunta a estas
Bases de Concurso.

INFORME ESTUDIO DE TRANSITO

Este informe se desarrollara segun lo indicado en Anexo "Estudios de
Transito", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.
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INFORME OTROS ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA PARA
ANTEPROYECTOS

Este informe debe analizar la componente hidrologia y drenaje ademas de
la Geotecnia, de acuerdo a la descripcidn que a continuacion se expone:

Capitulo Hidrologia y Drenaje

El Consultor debera realizar los analisis hidrologicos e hidraulicos de
acuerdo a lo indicado en el Anexo “Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos”,
adjunto a estas Bases de Concurso.

Capitulo Analisis Geotécnico

El Consultor debera presentar un analisis y propuestas desde el contexto
geotécnico de acuerdo a lo indicado en Anexo “Mecanica de suelos",
utilizando para ello, como elemento de trabajo, las prospecciones realizadas

en esta etapa, las interpretacion de las intervenciones existentes (cortes,
terraplenes) y las obras que a este nivel se consideran anteproyectar.

IMPLEMENTACION PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes bases de Concurso.

IMPLEMENTACION CONSULTA INDIGENA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes bases de Concurso.
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ANTEPROYECTOS
ANTEPROYECTO DEL CAMINO

El anteproyecto se realizard a toda la longitud del camino, debiendo
considerar las alternativas de camino si corresponde, ademéas de los
disefios a nivel de anteproyecto de ciclovias, terceras pistas, solucidn
geométrica de intersecciones, disefio de pistas de pesaje, para al menos
dos velocidades de proyecto, acompafiadas de los respectivos planos.
Ademas, se deberan estudiar alternativas de pavimentos de acuerdo a la
solicitacion de transito de la Ruta.

Todo lo mencionado anteriormente se debera realizar mediante estudios a
nivel de Anteproyecto con Levantamiento Previo (acapite 2.804.2 del
Manual de Carreteras).

Para estos efectos, el Consultor propondra la Velocidad de Proyecto que
se adoptara en definitiva para el camino, debidamente seciorizado, segin
las dificultades del terreno.

La posicion del eje del camino debe estudiarse en conjunto con el futuro
proyecto de expropiaciones, razon por la cual es de vital importancia que
en esta etapa se prevean las expropiaciones requeridas por el proyecto y
por la necesidad de regularizar el ancho de la faja vial. Por ello, el
Consultor debera hacer un analisis conjunto de eje del camino y de las
construcciones aledafhas, su dificultad de expropiacion, ubicacién de
postaciones y servicios publicos como agua potable, alcantarillado,
conductos de gas, telecomunicaciones. Estos criterios se compatibilizaran
con otros de tipo técnico que privilegian por ejemplo el ensanche de la
plataforma hacia un solo lado del camino, cuando ello es posible.

Se elaboraran perfiles tipo representativos de cada sector. Para la
elaboracion de estos perfiles sera necesario definir la jerarquia de la via
considerando aspectos como: volumen de transito, tipo de vehiculo
solicitante, limitaciones, accesibilidad al entorno, tipo de zona (rural,
semiurbana, urbana) o velocidad de operacion deseable.

En cuanto al disefio del drenaje y saneamiento, se debera desarrollar todo
lo relativo al emplazamiento de las obras de drenaje transversal y drenaje
longitudinal requerido, incluyendo un analisis de la necesidad de cunetas
segun pendientes y tipos de suelos, bajadas de agua o elementos de
control de erosion en puntos de descarga.

Con los datos de la prospeccion geotécnica general, y los antecedentes
sobre el transito esperado, se disefiaran las estructuras y espesores del
pavimento requerido por cada tramo del camino.

Si existen obras del camino que requieran emplazarse en zonas sujetas a
mareas, de jurisdiccion de la autoridad maritima, debera contarse con la
autorizacidn respectiva, gestionada ante el Ministerio de Defensa Nacional
por el Consultor.

En sectores urbanos, donde por razones de continuidad del camino sea
necesario construir obras en zonas que no son de tuicion directa del MOP,
el consultor debera realizar todos los estudios para precisar claramente
estas areas y recabar toda la informacidn necesaria que le permita a la
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Direccion de Vialidad obtener en forma expresa la no objecion del
SERVIU y de la Municipalidad que corresponda, en relacién a las obras
que se ejecutarian en dichos sectores.

Se procedera a desarrollar el Anteproyecto del camino, elaborando planos
de planta escala 1:1.000, perfil longitudinal 1:1.000 (H) y 1:100 (V) y
transversales 1:100. Se exigira una cubicacidon computacional del
movimiento de tierras, sectorizada en los diversos tramos que componen
el camino. Se incluiran los diseinos preliminares de los cruces previstos.

El Anteproyectoc debe contar con cubicaciones y presupuestos que
incluyan todas las partidas que conformaran el costo de inversion
asociado.

El Consultor debera detallar las probables fuentes de materiales para
levantes de rasante, conformacion de terraplenes, bases, subbases y
cualquier otro material que se requiera, y su influencia en los costos del
proyecto. Del mismo modo se analizara, en esta etapa en términos
generales, el destino y costo de los materiales sobrantes de la
construccion.

Los planos y documentos del Anteproyecto deberan cumplir con lo
senalado en 2.805.205.

Para efectos de difusidén, el Consultor preparard una presentaciéon en
formato PowerPoint con las caracteristicas de los anteproyectos.
Informe Ejecutivo

Este informe se desarrollara segun lo indicado en Anexo "Informes
Ejecutivos", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

El Consulior debera entregar io siguiente:
- Planos

- Informe de anteproyectos de alternativas
- Informe Ejecutivo

Consideraciones en el Disefio Geométrico

Para facilitar la revision por parte del mandante, en cuanto a las
definiciones de disefio de geometria del eje principal y rasante asociada,
en este informe el Consultor deberda complementar la informacion del
diseo geométrico de los anteproyectos, adjuntando cuadro “Tramificacion
de Velocidades” y cuadro “Trazado Horizontal”, de la forma descrita a
continuacién. Estos cuadros ademas de impresos, seran entregados como
archivos computacionales en 2 copias de CD’s, en formato .XLS y .TXT
(separados por columnas), respetando el orden y formato numérico
expuesto.
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TRAZADO HORIZONTAL

Dm. Inicio (V0): 100.000,000

Vértice Coordenadas Geometria de la curva
N° |Norte Este {m) Radio (m) A entrada A salida (m)
(m} (m)
0| 700000 200000.000
________________ 0000 | oo
1 700012 200123.123 100.0 40.5 45.0
................ 34238 | e
n 700045 200456.456 500.5 200.0 220.5
- 6.456
__________ L S RS (O O
n 700078 200789.789
9,789

Caracteres especiales:
- Separador de mil; {ninguno)
- Separador de decimal; (punto)

TRAMIFICACION DE VELOCIDADES

Tramo | Dm. Velocidad (Vp)
N° Desde Hasta Km/h
................ 1.....|......100000.000) ____105000.000| 100
"""""""" n | 108000.888| = 109999.999| @ 70 |

ANTEPROYECTO DE PUENTES

Para el disefic de puentes y estructuras, el Consultor trabajara en
coordinacion con el Inspector Fiscal y con el Departamento de Proyectos de
Estructuras de la Direccion de Vialidad, en todas las etapas del disefo,
sometiendo a la consideracion de dicha Unidad y de la Inspeccién Fiscal, las
caracteristicas generales propuestas para cada obra, como su
estructuracion, materiales, tipo de fundacion.

Para el disefo estructural de puentes y estructuras, se considerara todo lo
indicado en la Descripcion del Proyecto y en el Anexo "Proyectos de Puentes
y Estructuras" adjunto a estas Bases de Concurso.

En esta etapa, el Consultor debera entregar los anteproyectos respectivos
con el objeto de definir las caracteristicas generales de estas estructuras. El
informe debera contener:

- Memorias de calculo, teniendo presente lo sefalado anteriormente en
cuanto a su caracteristica de anteproyecto.

- Plano de planta con indicacién del emplazamiento del puente,
sefalando obras de defensa fluvial si son requeridas.

- Planos con vistas principales del puente o estructura similar, tipo de
fundacion adoptada y dimensiones principales de los elementos.
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Cubicaciones.

Presupuesto estimativo de la obra.

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos
- Informe de anteproyectos de puentes y estructuras

ANTEPROYECTO DE OBRAS FLUVIALES

Para el disefioc de obras fluviales, el Consultor debera someter a la
consideracion de la Inspeccidn Fiscal, las caracteristicas generales
propuestas para cada obra (estructuracion, materiales, tipo de fundacién).

Respecto al contenido de los informes, en esta etapa de anteproyecto se
exigira a lo menos los siguientes aspectos:

Memorias de calculo, en que se incluya aspectos de recopilacion de
antecedentes geomorfolégicos, topograficos, analisis hidrologicos de
crecidas e hidraulica fluvial, calculo de socavaciones, fundamentos y
caracteristicas de los métodos utilizados, catastro de infraestructura
existente, y los antecedentes que correspondan.

Plano de planta con indicacién del emplazamiento de dichas
estructuras, sefialando obras de reforzamiento si son requeridas.

Planos con vistas principales de las obras, senalando secciones
transversales y longitudinales, dimensiones y espesores de los
elementos utilizados.

Cubicaciones.

Presupuesto estimativo de la obra.

Para el disefo de las obras fluviales, se considerara todo lo indicado en la
Descripcion del Proyecto y en el Anexo "Proyectos de Obras Fluviales"
adjunto a estas Bases de Concurso.

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos
- Informe de anteproyectos de obras fluviales

ANTEPROYECTO DE SEGURIDAD VIAL

Este informe se desarrollara segin lo indicado en Anexo "Proyectos de
Seguridad Vial", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.
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CONSULTA DE PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.
INFORME DE EXPERTO Y DEMAS ANTECEDENTES PARA
OBTENCION DE RESOLUCION FUNDADA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.
INFORME DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes Bases de Concurso.
IMPLEMENTACION DE CONSULTA INDIGENA

l.os contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacién Ciudadana adjunto a las presentes bases de Concurso.
MATERIAL AUDIOVISUAL

Este material se desarrollara segun lo indicado en Anexo "Material
Audiovisual”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

INFORME ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES

Este informe y planos se desarrollaran segun lo indicado en Anexo
"Expropiaciones”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

En esta etapa el Consultor debe evaluar la alternativa de adoptar distintos
anchos de faja y la implicancia sobre el territorio y sobre los costos del
proyecto

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos
- Informe de anteproyectos de expropiaciones
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TRAMITACION DE CONSULTA DE PERTINENCIA DE INGRESO AL
SEIA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.

TRAMITACION DE ANTECEDENTES PARA OBTENER RESOLUCION
FUNDADA DE CONAF

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.

ETAPA: EVALUACION ECONOMICA
INFORME EVALUACION ECONOMICA

Esta actividad se desarrollaréa de acuerdo a lo indicado en el Anexo
"Evaluacién Econdmica®, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

ETAPA: ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL
Alcances,

Una vez que la Direccidn de Vialidad haya seleccionado la alternativa que
se estudiara a nivel de Proyecto definitivo, se abordara el desarrollo de
este cumpliendo con lo establecido en el Capitulo 2.800 del Manual de
Carreteras, "Procedimiento de Terreno y Gabinete para el Desarrollo de
Estudios Viales", en particular, lo sefialado en 2.805.2 "Estudio Definitivo
con Estacado Total" y con lo dispuesto en estas Bases de Concurso.

En los sectores que sean de tan dificil acceso, que el transito de brigadas
de terreno implique riesgos de accidentes o donde el avance de las
labores topogréficas este sujeto a la ejecucién de roce mayor de bosque,
el Consultor podra proponer a la Inspeccion Fiscal, no ejecutar el
estacado del eje reemplazando la informacidn de perfiles transversales y
longitudinales con los datos del levantamiento Laser aerotransportado. En
estos casos, se debe reflejar la disminucion de kildmetros ejecutados en la
partida de Topografia y Estacado Total.

INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO
ESTACADO Y TOPOGRAFIA COMPLETA CAMINO

Segun lo indicado en Anexo "Estudios Topogréficos”, el que se adjunta a
estas Bases de Concurso.
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LEVANTAMIENTOS TERRESTRES ESC. 1:500

Segun lo indicado en Anexo "Estudios Topograficos”, el que se adjunta a
estas Bases de Concurso.

PERFILES TRANSVERSALES DE CAUCE

Segun lo indicado en Anexo "Estudios Topograficos" y Anexo “Proyecto de
Obras Fluviales”, los que se adjuntan a estas Bases de Concurso.

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos
- [nforme levantamiento topografico

INFORME AUTOCONTROL TOPOGRAFICO

Segun lo indicado en Anexo "Autocontrol Topografico”, el que se adjunta a
estas Bases de Concurso.

CALICATAS

Segun lo indicado en Anexo "Mecanica de suelos”, el que se adjunta a estas
Bases de Concurso.

ENSAYES MACROGRANULOMETRICOS

Segun lo indicado en Anexo "Mecénica de suelos" y el Anexo " Proyecto de
Obras Fluviales", los gue se adjuntan a estas Bases de Concurso.

SONDAJES (Incl. informe geotécnico)

Segun lo indicado en 2.503.203, 2.503.204 y 3.1002.4 del Manual de
Carreteras, ademas de lo indicado en Anexo "Mecanica de suelos" y en el
Anexo "Proyectos de Puentes y Estructuras", todo en conformidad al punto
18 del Anexo Complementario.

Previo a la ejecucion de los Sondajes, el Consultor debera presentar a la
Inspeccion Fiscal un plan de prospecciones donde se exponga la
metodologia de trabajo (firmado por el especialista), el equipamiento a
utilizar, el diametro de las barras de perforacion. Todo lo anterior
debidamente justificado, principalmente con los analisis previos del tipo de
suelos y con los predisefios estructurales.

Una vez ejecutado el sondaje, el Consultor debera dejar al interior del
mismo, un tubo de PVC de diametro minimo 1" a toda la profundidad del
sondaje, el cual deberd considerar una tapa removibie en el extremo
superior del mismo.

El Consultor deberéa entregar lo siguiente:

- Informe acceso al sitio e instalacion



- Profundidad de sondaje en cualquier material (Informe
Geotécnico)

PERFILES GEOFISICOS (Método Sismico)

Segun lo indicado en 2.503.502 del Manual de Carreteras, ademas de o
indicado en Anexo "Mecanica de suelos", el que se adjunta a estas Bases
de Concurso.

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Perfiles geofisicos
- Informe Geotécnico

INFORME ESTUDIO DE EMPRESTITOS (INCL. ENSAYES)

Segun lo indicado en 2.505.1 y 5.003.3 del Manual de Carreteras, ademas
de lo indicado en Anexo "Mecénica de suelos", el que se adjunta a estas
Bases de Concurso.

INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA ESTABILIDAD DE
TALUDES

Segun lo indicado en Anexo "Mecanica de suelos”, el que se adjunta a estas
Bases de Concurso.

Ei Consultor debera presentar un andlisis y propuesta de solucién basada
en monografias de los cortes existenies y en los ensayes de mecanica de
suelos realizados en el estudio, en base a lo cual establecera los taludes y
los sistemas de sostenimiento que requiere el camino. Para la elaboracién
del informe se considera obligatorio el reconocimiento en terreno por parte
del especialista.

INFORME OTROS ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA PARA
PROYECTO DEFINITIVO

Este informe debe analizar la componente hidrologia y drenaje ademas de
la Geotecnia, de acuerdo a la descripcidn que a continuacion se expone:

Capitulo Hidrologia y Drenaje e Hidraulica

El Consultor debera realizar los analisis hidrolégicos e hidraulicos de
acuerdo a lo indicado en el Anexo “Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos”, el
gue se adjunta a estas Bases de Concurso.

Capitulo Anélisis Geotécnico

El Consultor debera presentar un andlisis y propuestas desde el contexto
geotécnico de acuerdo a lo indicado en Anexo "Mecanica de suelos",
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utilizando para ello, como elemento de trabajo, las prospecciones realizadas
en esta etapa y en la etapa anterior de Anteproyecto, la interpretacién de las
intervenciones existenies (cortes, terraplenes) y las obras que a este nivel
se consideran en el proyecto.

Se entendera que el analisis eniregado en esta Etapa es el anadlisis
definitivo, el que se utilizara directamente para los disefios finales del
proyecto.

ANTEPROYECTO DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.

IMPLEMENTACION PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes Bases de Concurso.

ESTUDIO DEFINITIVO
PROYECTO DE CAMINO

Se incluye dentro de esla actividad, todo lo correspondiente al
diseio geométrico del camino, incluyendo ciclovias, disefio
geométrico de intersecciones, disefios de pistas para pesajes.

El estudio definitivo y sus disefios se desarrollaran cumpliendo con lo
establecido en los numerales 2.805, 2.806, 2.807 y 2.808 del Manual de
Carreteras y estas Bases de Concurso.

En el disefio de la rasante se exigira la coordinacién de los aspectos que
dicen relacién con la geometria, el saneamiento y la influencia del poder
soporte del terreno natural sobre la estructura del pavimento.

Los disefios estructurales del pavimento se haran basandose en los
métodos aprobados por la Direccion de Vialidad, segun sea el tipo de
estructura requerida.

El proyecto debe incluir el proyecto completo de Drenaje y saneamiento
del camino.

El disefio de taludes (inclinacién, banguetas, sostenimiento), debera ser
desarrollado en concordancia con el estudio geotécnico respectivo y su
célculo debidamente justificado en la memoria del proyecto.

La determinacion de los volimenes del movimiento de tierras de los
proyectos, se realizard considerando las directrices contenidas en el
acapite 2.316.2 del Manual de Carreteras.

El proyecto debera establecer los volimenes de excavacion en roca que
se prevé estén presentes en los cortes proyectados, debidamente
justificados.
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Como se establecié antes en estas Bases de Concurso, el Consultor
debera verificar la existencia de redes de agua potable, alcantarillado u
otro servicio de utilidad publica, que pueda interferir con las obras
proyectadas y elaborar el proyecto de modificacidon respectivo,
debidamente aprobado por la Compafiia correspondiente.

En el caso de servicios soterrados, el Consultor debera realizar zanjas de
reconocimiento, para la mejor deteccibn del emplazamiento vy
caracteristicas de estos elementos.

En el caso que las obras proyectadas se vean interferidas por servicios
como postaciones eléctricas o telefonicas y teniendo presente que las
companias propietarias deberfan contar con autorizaciéon previa de
Vialidad en cuanto a su ubicacion y condiciones en que se les permitié el
uso de la faja fiscal, el Consultor debera entregar una informacion
completa sobre la propiedad, fechas probables de instalacion y
condiciones bajo las cuales se autorizaron los servicios existentes en la
faja fiscal afectada por el proyecto. Asimismo, el Consultor debera
proponer la notificacion a la compalfia correspondiente, sefialando en un
plano o cuadro las instalaciones que interfieren con las obras viales, con
su ubicacion existente y la proyectada. Esta notificacion, que debera ser
suscrita por el Director Regional de Vialidad, debera despacharse con la
anticipacion suficiente como para que en los Antecedentes del Proyecto
definitivo sea posible incluir tanto la notificacion como la respuesta de la
Compaiiia.

En el caso de trabajos que deban ser efectuados directamente por la
comparniia propietaria de los servicios o0 cuando se tenga que perseguir el
reembolso de los mismos (teléfono, electricidad, fibra dptica, gasoducios),
el presupuesto de la obra vial debera considerarlo como un valor
proforma, en el que se paga al Contratista los valores que demuestre
haber desembolsado, con documentacion apropiada, sin ningun tipo de
recargo.

Si es necesario, el proyecto debe incluir partidas para la demolicién de
edificaciones ubicadas en terrenos afectos a expropiaciones.

En aquellos casos en que los proyectos afecten cauces naturales o
artificiales de agua, el Consultor deberé tomar contacto con los afectados
o los usuarios de dichas aguas con el objeto de determinar interferencias
y recibir sus observaciones. El Consultor deberad ademas preparar la
documentacion necesaria que debe ser remitida a la Direccion General de
Aguas (plano general de ubicacion de las obras, descripcion general,
calculo hidrolégico e hidraulico, relacién de observaciones y acuerdo con
afectados).

El proyecto debera dar solucién a todos los accesos a predios colindantes
con el camino, considerando las obras respectivas. Este aspecio es
particularmente relevante ya que en los casos de trazados nuevos
(segundas calzadas, variantes), podria generar la inhabilitacién de un

nimero importante de accesos y caminos vecinales. El proyecto de -

accesos debera incluir planos especiales para su exacta definicion y
valorizacion.

El proyecto incluird ademas la solucion a problemas puntuales gque
pudieran presentarse en los caminos, como reparacion de Obras de Arte
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colapsadas o deterioradas, remocion de derrumbes, reparacién de
socavaciones en estructuras, reparacion de cortes o terraplenes, obras
para minimizar desprendimientos de taludes de cortes, soluciones a
problemas de defensas fluviales.

Los proyectos de defensas fluviales deberdn desarrollarse en conformidad
al Anexo "Proyectos de Obras Fluviales", adjunto a estas Bases de
Concurso.

En la formulacion de los disefios, se debera tener presente los resultados
de los estudios de seguridad vial elaborados en las etapas anteriores, de
modo de incorporar en el disefo las obras y medidas que correspondan,
debidamente respaldadas como seé exige en estas Bases de Concurso.

Asimismo, en la formulacion de los disefios, se debera tener
especialmente presente los resultados del informe ambiental, de modo de
incorporar en el disefio las obras y medidas de mitigacién de los impactos
. ambientales generados.

El Proyecto definitivo cubrird todos los aspectos sefialados anteriormente
para llevar a cabo en la mejor forma posible el mejoramiento, ampliacién o
reposicién del camino.

El proyecto definitivo considerara la disposicion de pistas para pesaje
movil, en funcién a los requerimientos de la via, previamente definidos en
la etapa de diagndstico.

Planos y Documentos

Los Disefios incluiran los siguientes aspectos: disefio geométrico de la
planta, rasante, ensanches, pistas auxiliares, ciclovias, terceras pistas,
lechos de frenado, Sistema de sostenimiento de taludes; disefio de obras
de drenaje y saneamiento tanto nuevas como mejoramientos o
complementaciones de las existentes; disefio de la estructura de
repavimentacién o pavimento nuevo; disefio de puentes; disefio de obras
fluviales; disefio de enlaces, intersecciones 0 empalmes; sefalizacién y
demarcacion de pavimento; disefios urbanos; proyecto de modificacidn de
servicios; especificaciones técnicas, cantidades de obras, presupuestos y
documentos anexos.

La Direccion de Vialidad se reserva el derecho de exigir al Consultor la
division del proyecto en dos o mas subproyectos, o su reagrupamiento,
para efectos de licitar las obras de construccion, segun sean las
prioridades y las restricciones presupuestarias o de programacion.

El Proyecto cubrira todos los aspectos senalados anteriormente y que
fueran necesarios para llevar a cabo en la mejor forma posible el proyecto,
y debera entregarse mediante la presentacion de los siguientes
documentos:

a) Informe Antecedentes de Obras:
Especificaciones técnicas por pariidas, Perfiles Tipo, Laminas Tipo,

Cuadros de Cubicaciones de Obra, incluyendo la respectiva Memoria
de Cubicaciones y el Resumen de Cubicaciones.
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d)

Informe Presupuesto y Precios unitarios:

Presupuesto, Andlisis de Precios unitarios, Gastos Generales y
Utilidades.

Informe Memoria e Ingenieria Basica del Proyecto:

Este documento incorporard aspectos como descripcion del camino
actual, antecedentes detallados de las obras proyectadas, incluyendo
muy especialmente todas las alternativas que se hubiesen analizado y
desechado (alternativas de repavimentacidn, variantes de trazado,
anchos de faja, perfiles tipo), célculo del dimensionamiento de las
obras. En este documento no sera necesario incluir antecedentes
incorporados en otras partes de ia misma Etapa, sin embargo, debera
incluirse, todo documento relacionado con el proyecio, alin cuando
hubiese sido presentado en otra Etapa del estudio.

La Memoria de! Proyecto debe incluir todos los antecedentes relativos
a los estudios de Ingenieria Basica desarrollados en las etapas
anteriores, de modo que todos los elementos que justifican los disefios
finales queden incorporados en la Memoria, pasando a ser ésta un
documento autosuficiente. .

La Memoria del Informe deberd incluir el Informe de Impacto Ambiental
y el Informe de Seguridad Vial.

Por dltimo, la Memoria debe incluir también el “Historial del Proyecto”,
en capitulo separado.

Planos del Proyecto.

Los planos del proyecto deberan ser entregados en papel blanco (tipo

bond) en formato A-1

Informe Ejecutivo
Este informe se desarrollara segun lo indicado en Anexo "Informes
Ejecutivos”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

La presentacion de los documentos, planos e informes de los proyectos se
regird en conformidad a lo estipulado en el Capitulo 2.900 del Volumen 2
del Manual de Carreteras.

El Consulior debera entregar lo siguiente:

- Informe Antecedentes de Obras

- Informe presupuesto y precios unitarios

- Informe Memoria e ingenieria basica del proyecto
- Planos del proyecto

- Informe Ejecutivo

PROYECTO DE PUENTES
PROYECTO DE MUROS DE CONTENCION

Para el disefio estructural de puentes estructuras, se considerara todo lo
indicado en la Descripcion del Proyecto y en el Anexo "Proyectos de
Puentes y Estructuras" adjunto a estas Bases de Concurso.
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Los proyectos de estas estructuras deberan ser aprobados por el
Departamento de Proyectos de Estructuras de la Direccidon de Vialidad. El
disefio de estas estructuras sera de caracter definitivo.
El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos

- Informe proyectos de puentes y estructuras
PROYECTO DE OBRAS FLUVIALES
Para el disefio de las obras fluviales, se considerara todo lo indicado en la
Descripcién del Proyecto y en el Anexo "Proyectos de Obras Fluviales”
adjunto a estas Bases de Concurso.
El Consultor deberé entregar lo siguiente:

- Planos

- Informe proyectos de obras fluviales

PROYECTO DE SEGURIDAD VIAL

Este informe se desarrollara segin lo indicado en Anexo "Proyectos de
Seguridad Vial", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

El Consultor debera entregar lo siguiente:

- Planos
- Informe proyecto de seguridad vial

PROYECTO DE MIRADORES

Segun los contenidos y lineamiento del producto Paisaje y Estética del
Anexo Estudios Ambientales - Territoriales

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL TERRITORIAL

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso.

EXPEDIENTE DE CONSULTA INDIGENA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Proceso de
Participacion Ciudadana adjunto a las presentes Bases de Concurso.

MATERIAL AUDIOVISUAL

Este material se desarrollard segin lo indicado en Anexo "Material
Audiovisual", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.
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ETAPA: INFORME DEFINITIVO DE EXPROPIACIONES

SET DE PLANOS

Este informe y planos se desarrollaran segun lo indicado en Anexo
"Expropiaciones”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

ESTUDIO DE TiITULOS

Este informe se desarrollara segin [o indicado en Anexo
"Expropiaciones", el que se adjunta a estas Bases de Concurso.
INFORME ESTIMACION DE COSTOS DE EXPROPIACIONES

Este informe se desarrollara segun lo indicado en Anexo
"Expropiaciones”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.
GESTION AL INTERIOR DEL SEIA

PARTICIPACION CIUDADANA

Los contenidos minimos son los establecidos en el Anexo Estudios
Ambientales - Territoriales adjunto a las presentes Bases de Concurso

ETAPA: INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION

Esta etapa tiene por objetivo el presentar todos los antecedentes finales
del contrato, los que deberan incluir las modificaciones producto de
observaciones formuladas al estudio definitivo y estaran constituidos por
los siguientes entregables:

INFORME EJECUTIVO

Este informe se desarrollarda segun lo indicado en Anexo ‘"Informes

Ejecutivos”, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

INFORME FINAL DE EVALUACION ECONOMICA

Esta actividad se desarrollard de acuerdo a lo indicado en el Anexo

"Evaluacion Economica’, el que se adjunta a estas Bases de Concurso.

ANTECEDENTES DE LICITACION
l.- Bases Administrativas Tipo (Texto refundido de Resolucion

DGOP N°48 de 2009 y modificaciones), aprobado por
Resolucion DGOP N°258 de 2009, y Anexo Complementario
del Proyecto.

.- Antecedentes Generales y Descripcion del Proyecto
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Il.-
V.-

Vi-

Plano de Ubicacidén

Especificaciones Técnicas

Especificaciones Generales
Especificaciones Ambientales Generales
Especificaciones Ambientales Especiales
Especificaciones técnicas Especiales

Cubicaciones de Qbras

Resumen de Cantidades de Obras
Memoria de Cubicaciones
Cuadros de Cubicaciones

Perfiles y Laminas Tipo

Pozos de Empréstito

Cuadros de Topografia

Listado de Planos

SET DE PLANOS ORIGINALES

En esta etapa se deberan entregar los planos en version original, orillados y
envasados en tubos de plastico, con un maximo de 15 planos por tubo,
identificando el tipo de planos incluido en cada tubo. Ademas, se debera
entregar 5 CD/DVD con la version DWG y PDF de cada uno de los planos.

También se debera entregar 5 CD/DVD con los archivos PDF de los planos

originales ya firmados (Planos escaneados).
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ANEXOS

Nota: Todos estos anexos, son de tipo general y contienen instructivos y
procedimientos para actividades aplicables transversalmente a los estudios de
ingenierfa. Las que corresponde considerar en el presente estudio son aquellas
establecidas en el punto 18 del Anexo Complementario.
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ANEXO
ANTECEDENTES DISPONIBLES

Censos de Transito, Plan Nacional de Censos, Direccion de Vialidad.
Encuestas Origen — Destino, Direccidon de Vialidad.

Antecedentes de Pesaje de Vehiculos, Direccion de Vialidad.



b)

d)

ANEXO
INFORMES EJECUTIVOS

Diagnastico y proposicion de alternativas

Este informe se desarrollara segun lo indicado en "Formulario" Informe
Ejecutivo del proyecto, adjunto al presente anexo.

Elaboracion de Anteproyectos

Este informe se desarrollara segun lo indicado en "Formulario" Informe
Ejecutivo del proyecto, adjunto al presente anexo.

Estudio Definitivo con estacado total

Ademas de lo indicado en las letras a) y b) anteriores, el Informe Ejecutivo
debera cubrir l0s siguientes aspectos:

i) Capitulo informe Ejecutivo Proyecto Vial

Este capitulo debera incluir Planos de Planta y Longitudinal y Generales
(reduccién 50%, formato A-3) y los perfiles tipo de la obra vial por
construir. Se debera incluir ademas un capitulo con el estudio de Transito
realizado en el contrato, donde quede claramenie identificada la
demanda de transito TMDA y su  proyeccion en el tiempo. También
deben quedar indicadas ias tasas de crecimiento.

i) Capitulo Informe Ejecutivo de Expropiaciones

Se debera preparar y entregar un Informe Ejecutivo de Expropiaciones,
que deberd contener al menos lo siguiente: Planos de Expropiaciones
reducidos al 50% (formato A-3), Cuadro de Expropiaciones, y
Valorizacion de las expropiaciones.

iii) Capitulo Informe Ejecutivo Participacion Ciudadana

Se debera preparar y entregar un informe ejecutivo del proceso de
participacion ciudadana realizado durante toda la ejecucién del contrato,
informe que debera incluir todo el material derivado de cada una de las
actividades (actas, fotografias, firmas de asistentes). Ademas, se debera
incorporar la documentacion y analisis relacionado con el enfoque de
género.

Antecedentes Finales

El informe ejecutivo de esta etapa debera corresponder a la versién
actualizada del informe descrito en letra ¢), el que incluird todas las
modificaciones realizadas al proyecto y que definen la entrega final.

En la eventualidad que el proyecto final considere divisiones por tramos para
efectos de licitacion de obras, el Consultor debera considerar la confeccion
de un Informe Ejecutivo por cada tramo del proyecto.
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FORMULARIO
INFORME EJECUTIVO DEL PROYECTO

REGION:
NOMBRE DEL PROYECTO:
TIPO DE OBRA
FECHA
1. DESCRIPCION DE SITUACION SIN PROYECTO:

Se debe considerar una muy breve descripcion que incluya:

Tipo de Carpeta de Rodadura.

Longitud.

Tipo de Topografia representativa por sectores (plano, ondulado o
montafioso, recto o sinuoso), con su longitud de influencia.
Existencia de Puentes (nombre, longitud aprox., ancho, tipo de
estructura, km de ubicacién aprox.).

Localidades pobladas que afectan al camino en analisis.

Descripcion global de sectores econémicos del drea de influencia
del camino (vifiedos, agricola, forestal, turistico).

Tréansito actual.

2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Se debe indicar:

3.- PRESUPUESTO DE OBRA, indicando la Moneda e indice Base de sus

Seciorizacion segun disefio estructural.

Longitud de cada sector y longitud total.

Tipo de obra de cada sector.

ltems principales. indicar tipo de: Movto. de Tierra, bases y
Subbases, Carpeta, Bermas, Saneamiento, Obras Anexas

Existencia de Puentes, indicando tipo de obra (construccion,
reposicion parcial, conservacion), longitud y km de ubicacion.

Transito proyectado.

precios unitarios.

4.- IDENTIFICACION DEL CONTRATO DEL ESTUDIO:

5.- CROQUIS DE UBICACION (con km de inicio y km de término del Estudio).

Consultor

Fecha de inicio

Plazo original

Monto adjudicado de este proyecto
Moneda ¢ Indice Base
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ANEXO
EXPROPIACIONES

INDICE

1.- ASPECTOS GENERALES.

2.- DETERMINACION DE LA FAJA AFECTADA.

3.- ETAPAS DEL ESTUDIO DE INGENIERIA PARA EXPROPIACIONES.

3.1.- Diagnostico de Expropiaciones.

3.2.- Anteproyecto de Expropiaciones.

3.3.- Estudio Definitivo de Expropiaciones.

3.3.1.

3.3.1.1
3.3.1.2
3.3.1.3
3.3.14
3.3.1.5
3.3.1.6
3.3.1.7
3.3.1.8

3.3.2.

3.3.2.1.
3.3.2.2.
3.3.2.8.

3.3.24

3.3.3.

Planos:
Faja del Camino.
Delimitacion de las Expropiaciones.
Lotes de Expropiacion.
Cuadro de Expropiaciones.
Cuadro de Deslindes. .
Formato de Planos
Google Earth
ARCGIS.

Informe de Titulos de dominio.

Antecedentes necesarios para el estudio de los Titulos de Dominio
Contenido de Informe de Titulos.

Checklist Informe de Titulos de dominio.

Entrega de Estudio de Titulos

Informe Pre-pericial.

4.- FORMATO ENTREGA ESTUDIO DEFINITIVO.

5.- VISITA A TERRENO.

6.- CUADRO RESUMEN DE EXPROPIACIONES.

7.- FICHA DE LOTE.

8.- CARPETA SIEX

9.- Bases de Concurso

10.- ANEXO
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1.- ASPECTOS GENERALES

Todo camino publico debe quedar situado dentro de una faja de terreno de propiedad
fiscal. Cuando el estudio se desarrolla por terrenos de propiedad privada, el proyectista
debe reunir todos los antecedentes que se estipulan mas adelante para posibilitar la
expropiacion correspondiente.

La responsabilidad del proyectista apunta a generar un proyecto de camino acorde a las
condiciones de los terrenos intervenidos, y aportar toda la informaciéon que permita a la
inspeccidn fiscal tomar la decisién mas acertada en términos de posicién del eje, ancho
de la faja fiscal y situaciones particulares inherentes a cada camino.

2.- DETERMINACION DE LA FAJA AFECTADA

Las dimensiones y caracteristicas de la faja afectada por el proyecto quedan
determinadas, desde el punto de vista técnico, por la categoria de la obra. El proyectista
debera cefirse en estas materias a lo especificado en el Volumen N° 3, seccién 3.307
del Manual de Carreteras. El ancho definitivo de la faja afectada sera propuesto en el
Estudio Definitivo, perfeccionandose durante el proceso de la expropiacién propiamente
tal.

El Consultor deberd entregar un proyecto técnicamente consistente, que incluya Planos
de Expropiaciones y todos los antecedentes que permitan elaborar la documentacion
legal de la compra venta que realiza el Fisco al Expropiado.

Ademas, se debera conjugar los siguientes elementos:

- Las necesidades de terreno para dar cabida a las obras viales proyectadas en este
estudio considerando el costo social y de expropiaciones versus el costo de ejecucién de
las obras.

- Las necesidades de terreno para regularizar el ancho de la faja del camino.

Sera responsabilidad del Consultor presentar toda la documentacién legal que permita a
la Direccion de Vialidad y demas organismos periinentes proceder a tramitar las
expropiaciones.

3.- ETAPAS DEL ESTUDIO DE INGENIERIA PARA EXPROPIACIONES

Para el estudio de las expropiaciones se han definido tres etapas que e! consultor debe
desarrollar.

3.1.- Diagnostico de Expropiaciones.
3.2.- Anteproyecto de Expropiaciones.
3.3.- Estudio Definitivo de Expropiaciones.

3.1 Diagnostico de Expropiaciones

El Consultor debera tomar contacto con todas las entidades que guarden relacién con los
sectores involucrados en los trazados, tanto existentes como propuestos y proporcionar
informacion acabada respecto al tema expropiatorio.

En esta primera etapa el consultor debera entregar la informacién respecto de la faja
fiscal existente, es decir, revisar los antecedentes existentes en Fiscalia Nacional, en los
Departamentos de Expropiaciones del MOP, Servicio Nacional de Vivienda y Urbanismo
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(SERVIU); Ministerio de Bienes Nacionales, Servicio Agricola y Ganadero (SAG),
Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI); Servicio Nacional de Geologia y
Mineria (SERNAGEOMIN), GOBERNACION MARITIMA o CAPITANIA DE PUERTO,
segun corresponda, de manera de establecer cual seria su ancho y dominio.

A mayor abundamiento, se hace presente que los antecedentes minimos que deben ser
revisados, analizados y entregados para identificar el estado de la faja existente durante
el Diagnadstico, son los siguientes:

1.- SERVIU:
En los sectores urbanos se debe ceriificar la tuicion de la faja vial, ya sea de SERVIU o
del MOP, identificando kilémetro de inicio y término de dicha tuicion.

En el evento que en la faja existan expropiaciones por parte de SERVIU, se debe
precisar si estd en tramite 0 perfeccionada. En respaldo, es preciso que la Consultora
acompafie Planos de Expropiaciones, resoluciones, inscripciones de dominio a nombre
del Fisco.

2.- SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO

Es preciso identificar si existen expropiaciones ¢ compras por parte de la Caja de
Colonizacion Agraria o por la Corporacién para la Reforma Agraria (CORA). En respaldo,
es preciso que la Consultora acompanie Planos, resoluciones, decretos, acuerdos CORA,
minutas de deslindes, inscripciones de dominio a nombre del Fisco.

3.- MINISTERIO DE BIENES NACIONALES

Se debe revisar y analizar los antecedentes existentes en el catastro de inmuebles
existente en el Ministerio de Bienes Nacionales en el sector involucrado en el proyecto.
En particular se debe identificar:

- Los titulos gratuitos de dominio otorgados, ya sea conforme a D.L. 2.695 DE 1979
sobre Regularizacién de Pequefa Propiedad Raiz; Ley de Propiedad Austral o
Ley de Comunidades Agricolas D.L. 574 de 1974 del Ministerio de Tierras y
Colonizacién, actualmente Bienes Nacionales), asi como las condiciones
particulares con que fueron otorgados y puedan incidir en la faja a expropiar.

- Si en conformidad al D.L. N° 1.939/77, esta en tramite o se regularizo titulos de
dominio de propiedad fiscal.

- Sien conformidad al D.F.L. N° 5/68 y las modificaciones introducidas por la Ley N°
19.233 de 1993, se regularizé titulos de dominio de comunidades agricolas, cuyo
origen estaba en el otorgamiento de mercedes de tierra a los conquistadores
durante la Colonia.

- Si conforme a la Ley N° 20.062 de 2005, también llamada Ley de Caletas se ha
transferido o esta en tramite transferir, previo informe favorable de la Comandancia
en Jefe de la Armada, el dominio de terrenos fiscales a sus ocupantes, sean estas
personas naturales o juridicas, chilenas, que se encuentran dentro de la faja de 80
metros de ancho, medidos desde la linea de mas alta marea de la costa.

- Y ubicar concesiones, arriendos, comodatos, servidumbres y otros derechos
constituidos sobre inmuebles que seran afectados con motivo del proyecto.

- Si el proyecto afecta inmuebles fiscales y si estos estan destinados a otros
servicios publicos.

- Si en conformidad al Decreto del Ex Ministerio de Tierras y Colonizacién N° 608,
de 1979, ha habido fijacién de deslindes propietarios riberanos con el bien
nacional de uso publico por las riberas de los rios, lagos y esteros.

4.- CORPORACION NACIONAL DE DESARROLLO INDIGENA

Se debe revisar y analizar los titulos de dominio de los pueblos originarios existentes en
el sector y que serian afectados con motivo del proyecto. En respaldo, es preciso que la
Consultora acompaiie Planos de Adjudicacién o subdivisién de la Comunidad Indigena,
Sentencias de Adjudicacién e inscripciones de dominio.
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5.- SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA (SERNAGEOMIN})

Se debe identificar ubicacién de las concesiones de exploracion y de explotacién. En
respaldo, es preciso que la Consultora acompafe Planos y solicitudes (pedimentos o
manifestaciones, segun corresponda).

6.- Gobernacion Maritima y Capitania de Puerto.

El Consuiltor debe solicitar informacion a la Gobernacién Maritima o a la Capitanfa de
Puerto, segln corresponda, respecto a la existencia de Concesiones Maritimas o
Destinaciones Maritimas en el sector en estudio, su vigencia y si hay solicitudes en
tramite. El estudio debe establecer si afecta Concesiones Maritimas o Destinaciones
Maritimas, constituidas o en tramite.

Los planos obtenidos en los Servicios antes indicados deben ser superpuestos sobre
una Carta del Instituto Geografico Militar a Escala 1:25.000.

En el supuesto que el servicio no de respuesta a esta solicitud el consultor debera
presentar copia del oficio donde requirié la informacion.

Por tratarse de un estudio de Ingenieria, la estructura del informe debe contener al
menos los objetivos, el desarrollo, analisis y conclusiones.

3.2 Anteproyecto de Expropiaciones

En la etapa de Anteproyecto, se requiere que se elabore una monografia de
Expropiaciones para todos los trazados en estudio, con el eje balizado y su respectiva
propuesta de regularizacion de faja a expropiar.

Se tratara de una monografia descriptiva de las posibles zonas afectas a expropiacion, la
que debe indicar los deslindes generales de cada predio, accesos, tipos de cerco,
servidumbres, tranques, sifones, rios, esteros y quebradas, edificaciones, tipos de
plantaciones, zonas de riego tecnificado, existencia y ubicacion de fosa séptica, pozo
profundo, alcantarillado, conexién a agua potable, instalaciones y otros que se emplacen
colindantes al camino.

Ademas, en el caso de los proyectos urbanos el Consultor debe analizar e ilustrar en la
monografia, lo siguiente:

- Instrumentos de Planificacidn Territorial (plano Regulador Metropolitano,
Plano Regulador Regional, Plano Regulador Comunal, Seccional);

- Perfil proyectado de ferrocarriles;

- Linea de edificacion actual y proyectada;

- Uso actual de la propiedad;

- Uso permitido;

- Zonas con restriccion.

En el evento que el proyecto considere afectar un sector con restos arqueoldgicos,
deben emplazarse dichos sectores en la monografia.

El detalle de esta monografia y su simbologia se indican a modo de ejemplo en las
laminas tipo.

El analisis que debera realizar el Consultor respecto de |a faja fiscal propuesta debera
incluir las necesidades propias de la obra, los valores de los suelos, los anchos
existentes y las expectativas futuras. De esta manera podria darse la situacion de una
regularizacion a lo largo de todo el trazado ¢on un ancho constante, o bien regularizacion
por tramos con diferentes anchos. Se entiende que por tratarse de un anteproyecto, el
volumen que contenga la informacion solicitada debe tener una estructura que permita
entender dicha informacidén. Ademas, debe describir el procedimiento de trabajo para el
desarrollo del estudio, criterios utilizados y evaluacién econémica de las posibles
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superficies a expropiar de manera de permitir a la Inspeccién Fiscal tomar la decisién
adecuada respecto del tema de expropiatorio.

La escala de los planos de monografia dependera del tipo de estudio: Si se trata de un
proyecto interurbano, sera 1:1.000 y si se trata de un proyecto urbano, sera de 1:500.

Para realizar la determinacion del costo de las expropiaciones, es preciso contar con
datos reales de al menos tres transacciones realizadas en el Gltimo tiempo, lo que debe
ser respaldado con copia de la escritura de compraventa y de la inscripcién de dominio.
En lo que respecta a edificaciones, es posible contar con los valores de mercado de las
mismas, ya que el valor a cancelar corresponde al costo de construccion. Ademas, para
realizar la evaluacion econémica el Consultor debe tener presente e indicar el nimero de
edificaciones afectadas y tipo de construccion; la existencia de cortafuegos, tipos de
cerco, pozo profundo, pozo séptico; los tipos de plantacién y variedad; los Instrumentos
de Planificacion Territorial (Plano Regulador Metropolitano, Plano Regulador Regional,
Plano Regulador Comunal, Seccional); la linea de edificacién actual y proyectada, Uso
actual de la propiedad; Uso permitido; Si corresponde a zona con restriccion.

El Plano de la monografia deberd contener la indicacion de los roles de avallo y

propietario presunto segln S.L.I. de las propiedades afectadas con el proyecto en sus
distintas alternativas.

3.3 Estudio Definitivo de Expropiaciones

El Informe Definitivo de expropiaciones debe estar formado por un conjunto de
antecedentes técnicos avalados y sustentados por la documentacion legal
correspondiente, que a continuacion se sefialan.

3.3.1 Planos.
3.3.2 Informe de Titulos.
3.3.3 Informe Pre-pericial.

3.3.1 Planos

El plano de Expropiaciones debe ser un plano de planta al que se ha sacado los detalles
de la geometria, cercos de apotreramiento y curvas de nivel, sin embargo es
indispensable que se aprecien los pies de las trazas de terraplenes y bordes superiores
de cortes. Cabe destacar, que el cerco proyectado o linea de expropiacion debe permitir
la'cabida de todas las obras proyectadas, incluyendo el saneamiento e ingenieria de
detalles. Ademas es conveniente, tanto para la operatividad de la construccién como por
la comodidad del expropiado, que las huelgas a dejar entre las obras y el cerco
proyectado cubran cualquier magnitud menor, propias de la construccion, movimiento de
maquinarias, desplazamientos menores de las obras, como también de las edificaciones
presentes en la propiedad y en el caso de taludes de corte, el material predominante en
el sector, de acuerdo a las recomendaciones del Estudic de Mecanica de suelos, de
manera que los cercos queden a una distancia tal que no se generen problemas a futuro.

Es fundamental que el plano de expropiaciones contenga informacion que permita
ubicarse en terreno, como cursos de agua naturales o artificiales (obras de arte) caminos
vecinales, accesos a poblados y a los predios afectados por la expropiacion, los que
deberan estar debidamente identificados con sus respectivos nombres al igual que todas
aquellas singularidades que se destaquen sobre la superficie del terreno, como
edificaciones, arborizacion, obras particulares de agua potable, alcantarillados, cercos
tanto paralelos como concurrentes al eje del proyecto, sentidos de escurrimiento de las
aguas. Es necesario indicar en cada plano, con la figura de una flecha, la direccién del
Norte, segun el procedimiento utilizado para orientar el Sistema de Referencia.
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El Plano de Expropiaciones debe contener todas las construcciones e instalaciones
(mejoras) que queden dentro 0 sean vecinas a la faja de expropiacion, para permitir asf,
ya sea una mejor identificacion de ellas en terreno, o bien tenerlas contempladas en
caso de variaciones del trazado. Dicho rango de vecindad debe ser razonable segun la
escala utilizada, de modo gue no impligue un aumento en el tamafio ni en el nimero de
planos de expropiaciones.-

Los limites de la Faja Fiscal propuesta a expropiar deben quedar determinados por el
Cerco Proyectado, cuyo dibujo debe ser una linea de mayor espesor que todas las
presentes en la planta, de manera de identificarlo claramente. En aquellos sectores
dénde no existan cercos, pero dénde es posible determinar el ancho de la faja vial
existente, se debera utilizar el concepto de "Cerco Presunto” y cuyo dibujo se materializa
con una linea segmentada y del mismo espesor al utilizado en los cercos existentes.
Ademas se debe indicar con la leyenda “Cerco Presunto” dicha situacion.

La zona por expropiar debe achurarse para facilitar la lectura del plano de
expropiaciones y asi evitar confusiones cuando existen demasiadas lineas en el trazado.
Cuando existan lotes contiguos el achurado debe diferenciarse cambiando la orientacion
de las lineas.

Los planos de expropiaciones se confeccionaran en escala 1: 1.000 en el caso de
Proyectos Interurbanos, y en escala 1:500 en Proyectos Urbanos y de Puentes. Ademas,
en el caso de los proyectos urbanos, los planos deben considerar el levantamiento de los
deslindes de la propiedad.

En la cardtula de cada plano de expropiaciones debe individualizarse la Region,
Provincia(s} y Comuna(s) en las que ocurren las expropiaciones. Si el proyecto estd
situado en mas de una Region, deberdn entregarse por separado los antecedentes
correspondientes a cada Region. Ademas debera indicar la escala del plano, la fecha de
su confeccion, la numeracion correlativa de los planos, el nombre conforme al sefalado
en la ficha IDI recomendada por el Ministerio de Desarrollo Social. Estos planos deberan
presentarse debidamente firmados por l0s ejecutores responsables.

Toda la informacion grafica correspondiente al proyecto de expropiaciones debe
trabajarse en el modelo espacial del software a utilizar y todas las presentaciones finales
de lamina de expropiacion deben presentarse en espacio papel formato A1 segun lamina
tipo.

En un inicio es necesario generar dos layer, uno que contenga los puntos de relleno y
otro que contenga las polilineas, ambos relacionados a los cercos existentes.

El consultor para elaborar los planos de expropiaciones debe contar con los planos de
propiedad digitalizados y georeferenciados al proyecto de ingenieria en layers
individuales por planos de subdivision, que indicara el nombre de la subdivision o el
plano de la propiedad denominado “plano subdivision XX”. Ademas se debera incluir un
layer denominado “ortofoto” con la ortofoto digitalizada que entrega informacién de los
roles de avallo, si hubiese.

Con toda la informacion antes descrita el consultor debera verificar que los cercos
levantados sean coincidentes con los planos de subdivision y verificando con la ortofoto
el numero de rol asignado por el S.1.1.

El consultor debera analizar todos los antecedentes en conjunto, con el fin de verificar
que la propiedad afecta a expropiacion sea la que se indica en los titulos de dominio
cotejada con el levantamiento topografico del terreno.

En aquellos casos en los que difiera significativamente la informacion de terreno con la
de los titulos de dominio y planos de propiedad, se debera realizar la consulta pertinente
a los encargados del proyecto de expropiaciones de nivel central y regiones.

88



De igual manera, cuando existan planos de loteo aprobados, y en terreno no estén
materializados los lotes, el Consultor deberd utilizar los cercos presuntos y generar
tantos lotes de expropiacién como aparezcan en dichos planos.

Cuando el proyecto contemple afectar zonas especiales, se debera adjuntar toda la
documentacion de las entidades que tengan relacion con el tema.

En los casos de zonas mineras, o bien donde existan antecedentes de pertenencias
mineras, se debera establecer los propietarios del suelo como también los
concesionarios del subsuelo. Se debera aportar toda la informacién referente al subsuelo
y hacer las averiguaciones legales correspondientes. Sobre todo desde el punto de vista
de la factibilidad de materializar los trazados propuestos.

Los inmuebles fiscales 0 bienes nacionales de uso publico que sean requeridos para la
ejecucion de obras, y que no correspondan a las vias existentes, deberan ser
identificadas en los planos por medio de las letras BN, un guidon y nimero (BN-1). Asi,
dichos bienes seran individualizados en orden correlativo y concordante con el avance
de la distancia métrica acumulada del proyecto, quedando en definitiva como sigue: BN-
1, BN-2, efc.

Luego de haber realizado el analisis anteriormente descrito, el consultor estard en
condiciones de determinar los distintos lotes de terreno a expropiar, ¢ cuya exclusion,
destinacion o afectacion es preciso gestionar.

El consultor no debe utilizar referencias externas para la confeccion de los planos del
proyecto de expropiacion, es decir toda fa informacion grafica debe estar contenida en un
unico archivo.

Es necesario que los planos se confeccionen mediante un software adecuado que
entregue los planos en un formato DWG o DXF, como es el caso del AUTOCAD, cuya
ventaja fundamental estd en que cualquier modificacion que sea necesario realizar
permitird obtener las correcciones a la brevedad.

3.3.1.1 Faja del Camino.

Todo camino publico debe desarrollarse en una faja de terreno de propiedad fiscal, en la
cual debe quedar comprendida |a totalidad de las cbras. Entre el limite de las obras y el
limite de la expropiacion se dejara una huelga no inferior a lo indicado en 3.307.2, Tabla
3.307.2 A del Volumen N° 3, del Manual de Carreteras.

La faja quedara delimitada normalmente por dos lineas L. E. (Linea de Expropiacién)
paralelas al eje, no necesariamenie equidistantes a éste, y que se proyectaran conforme
a las necesidades particulares del camino y de su desarrollo future. La distancia entre las
L. E. definira el ancho normal de la faja. Este ancho se fijara, en cada caso, ateniéndose
a los rangos por categoria de via indicados en la tabla 3.307.3.A (Volumen N° 3 de
Manual de Carreteras), debiendo precisarse el ancho normal especifico dentro del rango
que alli se indica mediante consulta a la Direccién de Vialidad.

En los seciores en que, al aplicar la faja normal, su ancho resultare insuficiente, se
procedera a ensancharla en la cantidad necesaria. La variaciéon del ancho se producira
mediante rectas normales u oblicuas al eje {(Ver Lamina N°1).

Se acotaran las distancias de las L. E. al eje cada vez que se produzca una interrupcién
de la faja o una variaciéon de ancho. Los puntos de quiebre de la faja se identificaran
mediante su kilometraje, el que se obtendra a partir de la perpendicular levantada en el
eje y que pase por dicho punto de quiebre (Ver Lamina N°1).
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El kilometraje y la distancia al eje, medida segun la perpendicular, se indicara mediante
una flecha, una linea y las cifras que correspondan. La flecha marcara el punto que se
esté acotando y sobre la linea se localizaran las cifras, empleandose para ello la
siguiente nomenclatura:

Km M,MMMMM - X,X m

En que M,MMMMM corresponde kilometraje, con cinco decimales y X,X es la distancia
en metros desde el eje al punto acotado, con un decimal.

La linea de acotacion de Kilometraje - distancia debera preferentemente ir ubicada en
forma perpendicular al eje, aunque por problemas de espacio podra tener un segmento
normal al eje y luego, la zona en que se escriben las cifras, ser oblicua ¢ bien tener un
segmento oblicuc y el resto (cifras) ser paralelo al eje. (Ver Lamina N°1)

Si la L. E. permanece a una distancia constante en una misma lamina, debera acotarse
en a lo menos dos puntos, para recordar el ancho de faja, y se indicara por lo tanto sélo
la cifra correspondiente a la distancia.

El dibujo de los limites de la faja se interrumpira al pasar por sectores de propiedad
fiscal, como ser: fajas actuales de caminos publicos, rios (Ver Lamina N°2).

La Direccion de Vialidad podra ordenar la ampliacion de la expropiacion en algunos
sectores en que se desee establecer un lugar de estacionamiento, o bien donde alguna
propiedad quede reducida a un retazo inaprovechable y aislado. Ver Lamina N°2, sector
achurado y acotado, con nota al pie.

En intersecciones y enlaces la expropiacion de terrenos para el camino incluira la de los
ramales y embudos de empalme del camino intersectado, aplicandose las huelgas que

se indican en Tabla 3.307.2 A. Es decir, no habra en el interior de la faja islas de dominio .

particular. En casos calificados, previa autorizacién de la Direccién de Vialidad, podran
aceptarse excepciones, siempre que se trate de islas de grandes dimensiones, ocupadas
con instalaciones de mucho valor y cuyo acceso se realice desde el camino secundario
en condiciones de amplia seguridad.

3.3.1.2 Delimitacién de las Expropiaciones.

L.os limites actuales de las propiedades afectas a expropiacion, que caen dentro de la
faja del camino, se identificaran mediante llaves de deslindes simbdlicas. Ver Lamina
N°3.

Generalmente los limites estan materializados en terreno por algun tipo de cierre. Si no
existe cierre alguno, debera suponerse el limite, ya sea el borde de [a zona despejada de
un camino, una linea de quiebre del terreno, bordes que limitan el cauce de un rio. A la
linea de limite supuesto se le sefalard con la leyenda “Cerco Presunto” (Ver Lamina
N°2).

Después de dibujar la faja del camino y los deslindes actuales, todas las superficies de
expropiacion deben quedar limitadas por un contorno cerrado.

Si se esta utilizando algun software del tipo AUTOCAD, esta superficie debera quedar
demarcada con una polilinea para comprobar el area y en una Layer (Areas_Exp) que
pueda ser descongelada cuando se quiera revisar la superficie.

En el evento que el proyecto afecte inmuebles que colindan con esteros o rios, se debe
crear una layer que permita visualizar el estudio hidraulico (si es que se dispone) o
deslinde fijado por el Ministerio de Bienes Nacionales, de manera tal que contemos con
respaldo técnico para definir deslinde de expropiacion.
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3.3.1.3 Lotes de Expropiacion.

Se denomina lote a cada una de las superficies por expropiar abarcadas por un contorno

cerrado. De este modo, es posible que una propiedad extensa presente varios lotes
separados entre si. Ver Lamina Tipo N°3.

Respecto de la notacion en el plano de expropiacion, sélo se debera utilizar flechas en
aquellos casos en que el inicio o fin del lote no coincidan con los deslindes reales de la
propiedad.

Al existir un camino particular, gravdmenes, prohibiciones o litigios que afecten a parte
del inmueble, estas, deben ser consideradas como lotes independientes Ver Lamina N°2,
detalle Y. Asimismo, se debera proceder en el evento que existan arrendatarios,
mejoreros u ocupantes.

Cada vez que el dibujo se vea interrumpido, se debera utilizar la “Linea de Calce", que
indicara la continuidad del proyecto.

Se indicaran todos los deslindes que son cortados por la faja del camino, de acuerdo al
siguiente criterio:

(1) Los deslindes que cortan al eje del proyecto recibiran el kilometraje de ese punto de
corte. Ver Lamina N°2, detalle W.

(2) Los deslindes que no cortan al eje recibiran el kilometraje que corresponda a la
perpendicular levantada en el eje y que pase por el vértice formado por el deslinde de la
propiedad y el cierro frontal de las mismas. Lamina N°2, detalle Z.

(3) En los planos de expropiaciones se deben indicar, junto con los kilometrajes,
mediante una llave de deslindes, el kilometraje inicial y final de cada lote por expropiar y
de cada propiedad afecta a expropiacion si corresponde. La llave de lote debe dibujarse
junto a las lineas de kilometraje tanto de inicio como de término de cada lote. Mientras
que la llave de propiedad debe dibujarse junto a las lineas de kilometraje, tanto inicial
como final de la propiedad (Ver Lamina N°2).

A lo largo del Plano de Expropiacion cada lote se identificara mediante los siguientes
datos: (Ver Lamina Tipo N°3)

a)}) Numeracién Correlativa, de acuerdo al avance del kilometraje o de izquierda a
derecha o de arriba hacia abajo, si el kilometraje es el mismo para mas de un lote.

b) Propietario segun S.l.1., deberd colocarse el nombre tal como figura en el Rol de
Avallo del Servicio de Impuestos Internos, para los efectos del pago de Contribucién de
Bienes Ralces. Deberan respetarse las faltas de ortografia que pudieran existir, la
ausencia de letras "fi" (reemplazadas generalmente por letras “n” u otra), los espacios y
la presencia o falta de puntos 0 cualquier otra letra o simbolo.

Si la propiedad no tiene Rol de Avallo se debera indicar el nombre del propietario segun
titulo de dominio, al existir superposicién de propiedades se debera indicar los nombres
de cada propietario segun los titulos de dominio. En estos casos el Rol se indicara “EN
TRAMITE” y en la columna observaciones debera indicarse la direccién o nombre de la
propiedad.

Cabe sefialar que la informacién del Servicio de Impuestos Internos en relacion al
propietario de! predio en la mayorfa de los casos no esta actualizada, producto de la
velocidad con que se realizan las operaciones de compraventa de terrenos, por lo que es
absolutamente necesario la revision de las propiedades y la verificacion de sus
propietarios segun inscripcién de dominio.

En los casos en que, segun la informacion del Servicio de Impuestos Internos, aparece
un lote, pero en la realidad éste se encuentre subdividido, debera dibujarse la cantidad
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real de lotes existentes, con su correspondiente nimero, indicando cada Rol de Avaltio,
y el nombre del propietario segln se indique en ei certificado de avallo., Si las nuevas
propiedades no tiene activo el nuevo Rol, se debera colocar “EN TRAMITE” y el nombre
del propietario segun lo sefalado en los titulos de dominio.

¢) Nombre de la Propiedad: Se indicara el nombre de la propiedad en el caso de zonas
rurales o por la Direccidén de la Propiedad, indicando calle y nimero, en zonas urbanas,
de acuerdo a lo indicado en el Certificado de Avalio en el S.1.1., al no existir Rol de
Aval(io se debera colocar la direccién 0 nombre de la propiedad sefiala en la inscripcidon
de dominio.

d) Kilometraje Inicial y Final: determinado como se indicd anteriormente.

e) Superficie de Terreno: Corresponde al area encerrada por los deslindes, por el cerco
proyectado y por los cierros existentes, se redondeara sin cifra decimal [m?] , salvo que
la superficie sea el total de la propiedad, en cuyo caso debera indicar la superficie citada
en la inscripcion de dominio de ella.

En el caso de zonas urbanas o de expansion, se debera indicar la superficie pudiendo
tener dos decimales, en el caso expropiarse toda la superficie se debe colocar fa
indicada en la inscripcion de dominio.

Si existe una diferencia entre la superficie que resulta del levantamiento topografico y la
indicada en los titulos de dominio y planos de la propiedad, se debera realizar la
consulta pertinente a los encargados del proyecto de expropiaciones.

f) Superficie Edificada: Las construcciones que quedan comprendidas, en forma total o
parcial, dentro de la faja del camino, deben consignarse con su superficie total, a menos
que se trate de una construccién que al demolerse parcialmente pueda ain prestar
servicio. De esta circunstancia se dejara constancia en el Plano de Expropiaciones
mediante una nota explicativa. En los planos esta superficie debe ir achurada o
sombreada de modo que no quede duda de la supetficie afectada. Todas [as
construcciones deberan ir dibujadas en una layer especial (Construcciones) y en otra
layer (Areas_dem), la polilinea que permita calcular la superficie de las construcciones
por demoler y el achurado correspondiente. Se determinaré con 2 cifras decimal [m?]

g) Rol de Avaluo: Este identificador correspondera al sefialade en el respectivo
Certificado de Avalio que otorga corrientemente el Servicio de Impuestos Internos, el
cual puede ser adquiridc en las oficinas del S.l.I. ¢ bien por su pagina web:
http://www.sii.cl.

La ubicaciéon de un Rol desconocido puede lograrse trazando el nuevo camino sobre el
mosaico a escala 1:20.000 en que el Servicio de Impuestos Internos tiene inscritos los
Roles.

h) Comuna: La que figure en el certificado de avallo del Servicio de Impuestos Internos,
en el caso de no existir Rol de Avallo se debera indicar la comuna en la cual se ubica la
propiedad.

i} Nombre del Propietario Presunto: En caso que no corresponda al citado en el
certificado de avaltio del Servicio de Impuestos Internos.

3.3.1.4 Cuadro de Expropiaciones.

Se confeccionara un Cuadro de Expropiaciones y de Deslindes, el que se ilustra en la
Lamina Tipo N° 4, en que se resuman los datos de las expropiaciones consignadas en
las distintas laminas del proyecto.

Si el proyecto consuita un nimero moderado de lotes, el Cuadro de Expropiaciones se
podra incluir en la primera lamina de planta, préximo al Plano de Ubicacién mencionado.
Si no es posible ubicar el cuadro en dicha lamina por falta de espacio, se procederd a
preparar una lamina especial que lo contenga, incluyendo en ella el Plano de Ubicacion.
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3.3.1.5 Cuadro de Deslindes.

Con el objeto de preparar las escrituras individuales de cada propietario expropiado, se
confeccionara un Cuadro de Deslindes, en el que se resumiran los datos acerca de los
deslindes de cada uno de los lotes de acuerdo a los datos contenidos en los planos de
expropiacién

En este cuadro se deben indicar todos los deslindes, incluso los denominados como el
“Resto del Predio”, “Camino Publico”, “Otra Propiedad” y “Lote N° XX". Ver Lamina Tipo
N°4.

El Consultor deberd entregar el Informe a la Inspeccién Fiscal del Estudio, de acuerdo a
las copias solicitadas por los contratos de consultoria. Sin embargo, es importante que el
Consultor verifique el formato de entrega que se requiere para ios volimenes que seran
utilizados en la gestién expropiatoria.

3.3.1.6 Formato de Planos:

1.- Tamario papel formato A1.

En el caso de Proyectos Urbanos, el consultor ademas debera entregar laminas en
formato A4 por cada uno de los lotes a expropiar, estos a escala adecuada vy
normalizada. Segun lamina Tipo N°2.

2.- Textos, estos deben tener una altura de 2 mm y espesor d
Autocad estandar.

mm con tipo de letra

3.- Achurados, estos deben corresponder al estiandar ANSI31 con 1 mm de
espaciamiento de los lotes de terreno y para los achurados correspondiente
edificaciones, el espaciamiento debe ser de 0,5 mm.

4.- Espesores de Ploteo, estaran asociados al color del layer vinculados a los distintos
elementos que forman el plano de expropiaciones.

Color rojo, espesor 0,2 mm, para topografia y cerco existente.

Color amarillo, espesor 0,2 mm, para determinar el contorno del area a expropiar.

Color magenta, espesor 0,35 mm, para representar el disefio geométrico.

Color azul, espesor 0,5 mm, para representar edificaciones, construcciones e
instalaciones.

Color celeste ocean, espesor 0,5 mm, para representar lineas de edificacidn y lineas
afectas a expropiaciéon segun instrumento de planificaciéon territorial en los sectores
urbanos.

Color 8, espesor 0,1 mm, para determinar el achurado del lote de expropiaciones.

Color 9, espesor 0,1 mm, para determinar achurado de edificaciones, construcciones e
instalaciones.

Color negro, espesor 0,2 mm, para graficar textos de plano de planta y cuadro de
expropiacion y deslinde.

Color verde, espesor 0,6 mm, para graficar el cerco proyectado o linea de expropiacion.

Para los colores entre el 10 y 256 se debe ocupar un espesor de 0,15 mm, estos se
utilizaran en los distintos tipos de planos de subdivision, la ortofoto, la restitucién
fotogramétrica y los instrumentos de planificacién territorial.

En la primera lamina del plano de expropiaciones se incluira un plano de ubicacion
donde aparezcan sectores poblados y rutas aledanas, el que contendra un circulo
destacado para definir la situacién geografica de las expropiaciones, con sus respectivas
indicaciones de kilometraje y resaltando el camino en estudio. En la misma forma se
indicara, con la figura de una flecha, la direccién del Norte, seguin el procedimiento
utiizado para orientar el Sistema de Referencia.
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3.3.1.7 Google Earth

El Consultor debera entregar, un archivo KMZ, que permita visualizar en Google Earth
los lotes de terreno asi como el eje de proyecto. La visualizacidon en Google Earth, debe
permitir ver el contorno de cada lote con su etiqueta que indique el numero del lotes,
todo en color amarillo {(no debe estar achurado ya que entorpeceria ver los detalles de
las imagenes de fondo). El eje de proyecto, debe estar balizado cada 100mtrs. En
kildmetros con un decimal, todo en color rojo.

Adicionalmente, este trabajo también debera ser presentado sobre las ortofotos digitales
a color, en caso de contar con estas.

3.3.1.8 ARCGIS

El Consulior debera proporcionar todos los archivos en formato papel y digital que
conformaran el Sistema de Informacién Geografica, a escala 1:500, cuyos proyectos
deberdn ser georreferenciados y en extension en MXD, la informacién necesaria para
visualizar el proyecto de expropiaciones debera ser en el SIG ARCGIS (version 9.3 o
superior), de manera que se pueda manejar un catastro de las propiedades afectadas
asi como de los lotes expropiados, y como minimo debera contener la siguiente
informacion:

Mapa de detalle que incluya los siguientes shapefiles contenidos en el proyecto *.mxd:
Eje actual o existente (archivo de lineas),

Eje proyectado (archivo de lineas),
Deslindes prediales (archivo de poligonos con coordenadas en UTM),

aoop

contener los siguiente campos en su base de datos: Datos propiedad rol de
avallo, Rol de avaluo S.1.1.,, Comuna, Propietario segin rol de avallo, Superficie
construida, Direccion o nombre de la propiedad segun rol de avallo, Datos titulos
de dominio, Titulo inscrito: Fojas, Nimero, afic y Conservador de Bienes Raices,
Propietario seguin inscripcidon, Superficie total propiedad, superficie construida,
Deslindes segun titulo de dominio, Rol de avalio segun titulos, Titulo de dominio
anterior, Gravamenes, prohibiciones y litigios, Transferencias: Indicar si se
afectan o no se afectan con el proyecto.

e. Predios y Faja a expropiar (archivo de poligonos), de los predios involucrados en
el procesc de expropiacion, la base de datos de cada uno de ellos debera
contener los siguiente campos: Identificacién de cada lote (1, 2, 3), Km. Inicio,
Km. Termino, Coordenadas UTM de los vértices de las propiedades afectadas a
expropiar, Superficie del Terreno a expropiar, Superficie Construida a expropiar,
incluir un campo con fotografias referenciales de cada lote.

f. Todos los archivos asociados al proyecio de expropiacion deben venir en una
carpeta digital, la que debe incluir adicionalmente los planos digitalizados de las
propiedades involucradas en el proyecto de expropiacion, las fotografias
referenciales

d. Se debe incluir la ortofoto Ciren, como imagen de fondo, digitalizada, ajustado y
georeferenciado, utilizando como referencia el elipsoide WGS84 y el huso 18 0 19
segln corresponda.

3.3.2 Informe de Titulos

Un Abogado especialista en estudio de titulos de dominio, debera elaborar un informe
de titulos por Ilote, que debe identificar la propiedad afectada con expropiacién,
propietario, deslindes generales de la propiedad, dominio vigente e informar si
existen gravamenes, hipotecas, prohibiciones, interdicciones o litigios que afecten al
inmueble.

Propiedades afectas a la expropiacién {archivo de poligonos}. Este shapefile debe
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3.3.2.1 Antecedentes necesarios para el estudio de los Titulos de Dominio:

3.3.2.1.1 Acreditacion de dominio del inmueble y situacion de la propiedad:

3.3.2.1.1.1

3.3.2.11.2

Copia autorizada de la inscripcién de dominio de la propiedad, con
certificado de vigencia.

Certificado de Hipotecas y Gravamenes (Por 30 afnos).

Certificado de Prohibiciones e Interdicciones y Litigios (Por 30 anos).
Certificado de Litigios (Por 30 afios).

Copia simple de la escritura donde consta el Titulo.

Copia simple de titulo de dominio anterior (Al menos debe acreditar
situacion de la propiedad durante los 10 afios anteriores a contar de la fecha
del dominio vigente).

Segun sea el caso, en las situaciones que se indica a continuacién, es
preciso solicitar los siguientes documentos:

e Sucesiones. Para que la sucesion pueda disponer de la
propiedad, se requiere;

o Inscripcion de la Posesion Efectiva de la Herencia,
donde deben figurar todos l0s herederos actuales del
predio.

o Fotocopia de Solicitud de Posesion Efectiva en
Registro Civil.

o En este caso, la inscripcion Especial de Herencia, con
vigencia, es la que acredita dominio vigente.

e Regularizacion a través de Bienes Nacionales:

Ademas de la inscripcion de dominio, debe adjuntarse copia de
la Resolucion SEREMI y del Plano Catastral.

« Si se trata de una propiedad que pertenece a varias personas
en comun, todos ellos deberdn presentar las respectivas
inscripciones de dominio con vigencia; los certificados de
hipotecas y gravamenes; prohibiciones e interdicciones y de
litigios.

» En el evento que la propiedad hubiere sido dividida entre varias
personas, 0 bien se hayan efectuado transferencias, se debe
acompanar copia del plano de loteo o subdivision del bien raiz,
con constancia de su aprobacién y registro.

e En el evento que la propiedad de los terrenos afectos a
expropiacidbn sean propiedad de una sociedad, se debera
presentar adjuntar copia de la inscripcidon de la sociedad en el
registro de comercio, con vigencia:

Otros antecedentes necesarios para elaborar el Informe de Titulos:

» Planos: Planos de la propiedad; Plano Catastral de Regularizacion de
Bienes Nacionales, Plano de Subdivisién; Plano de Adjudicacién; Plano
de Parcelacion. En ellos debe acotarse la ubicacion del lote o retazo de
terreno a expropiar, ilustrar la ubicacidon de parte de la prbpiedad
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transferida del inmueble, si corresponde, 10 que debe ser informado
previamente por el técnico del equipo.-

> Certificado de Avalio emitido por la Unidad de Avaluaciones del S.L.I.
respectiva, con cabida y disgregacién de rol,.si corresponde.-

» En el caso de los proyectos urbanos y en el evento que la direccion
. consignada en el titulo de dominio, no coincida con la indicada en el
certificado de avaluo, se debe requerir certificado de numero, emitido
por la Municipalidad respectiva, que indicara la numeracion actual de la
propiedad en la manzana.

> Si corresponde a una propiedad resultante de una parcelacién CORA,
se debe acompaiiar Certificado de Deuda, que se solicita en cualquier
unidad de la Tesoreria General de la Reptblica.

3.3.2.2, Contenido de Informe de Titulos:

1.- Identificacion de lote y proyecto, segin Resolucion de Adjudicacion de Contrato de
Consultoria.

2.- ldentificacion Propietario:

Persona Natural: Al menos debe indicar el nombre completo de todos los propietarios,
segun inscripcion de dominio. Si es posible, indicar nacionalidad, Cédula de Identidad,
estado civil, profesion u oficio (Rut, estado civil, profesion u oficio, se obtendran o
confirmaran al notificar, en el evento que [a persona manifieste que esta de acuerdo con
el monto de la indemnizacién provisional por expropiacion fijado por la Comision de
Peritos).-

Persona Juridica: Nombre, RUT, giro, domicilio. Representante: Nombre, domicilio, y si
es posible RUT.

3.- Identificacion propiedad: Nombre, ubicacién o direccion, superficie, rol de avaltio
segun titulo de dominio, rol de avalto actual.

4.- Deslindes generales de la propiedad.

5.- Identificar Titulo y Modo de Adquirir. Citar datos de escritura piblica o de resolucion
que concede titulo, segun corresponda (fecha, Notario, ciudad, acto juridico, precio o
valoracién, con indicacion de si esta pagado o existe saldo pendiente). En caso de
Herencias, citar fecha en que se concedi6 la posesion efectiva y su inscripcion.

6.- Identificacion de inscripcién de titulo de dominio vigente. Debe sefalar foja, N°, afio
del R.P. y CBR, asi como fecha de la vigencia.

7.- Indicar si la propiedad estd afecta a Hipotecas y Gravamenes. Exenia/Afecta. Ya sea
que la propiedad este Afecta o Exenta, debe indicar la fecha de la certificacién. En el
evento que este afecta, se debe referir el tipo de hipotecas o gravamen, indicando a

favor de quien y si afecta a todas o alguna de las propledades qgue comprende la
inscripcion.

8.- Indicar si la propiedad estd afecta a Prohibicionés e Interdicciones. Exenta/Afecta. Ya
sea que la propiedad este Afecta o Exenta, debe indicar la fecha de la certificacion. En el
evento que este afecta, se debe indicar a favor de quien, el motivo y alcance, asi como si
afecta a todas o alguna de las propiedades que comprende la inscripcion.
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9.- Indicar si la propiedad esta afecta a Litigios. Exenta/Afecia. Ya sea que la propiedad
este Afecta o Exenta, debe indicar la fecha de la certificacion. En el evento que este
afecta, se debe indicar datos de la causa y si afecta a todas o alguna de las propiedades
que comprende la inscripcion.

10.- Indicar titulo de dominio anterior y a nombre de quien figuraba.
11.- Observaciones:
- Citar informe técnico que indique:

> Si la propiedad se afecta con expropiacién total o parcial y croquis elaborado por
el técnico del equipo, que ilustre lo informado;

» Si la inscripcion comprende mdas de una propiedad, cudl de ellas es la(s)
afectadas(s);

> Referencia a ubicacion de anotaciones que consten en los certificados de
hipotecas y gravamenes, prohibiciones e interdicciones vy litigios, con croquis de
ubicacién. Para segregar eventuales problemas y definir las vias de accion, se
solicita crear un lote separado, que identifique individualmente la parte de la
propiedad afecta a hipotecas y gravdmenes, prohibiciones e interdicciones y
litigios.

- Indicar los alzamientos y cancelaciones que seria preciso concretar, respecto de la
propiedad afectada con la expropiacion, en el evento que la inscripcion comprenda mas
de un inmueble, o existan anotaciones que consten en los certificados de hipotecas y
gravamenes, prohibiciones e interdicciones y litigios, que afecten parte del inmueble.-

- Otras observaciones:

> Propietario debe solicitar anotacién al margen de inscripcion de dominio de rol
actual de la propiedad, en el evento que el rol de avalio fiscal anotado en la
inscripcién de dominio no coincida con el rol de avallo asignado actualmente a la
propiedad.

» Propietario debe solicitar anotacién al margen de inscripcién de dominio de
certificado de numero emitido por la Municipalidad respectiva, en el evento que el
namero de la Calle anotado en la inscripciébn de dominio no coincida con la
direccién indicada en el certificado de avaluo.

» Si conforme a la Ley N°®19.229 del afio 1993, el ocupante ex —deudores
Hipotecarios de las Cajas de Previsién, o en subsidio a su sucesion, que fuera su
ultimo ocupante, hizo efectivo el derecho preferente de compra y precio
excepcional, o si debe realizar alzamiento de las garantia hipotecaria a nombre de
las ex asociaciones de ahorro.

3.3.2.3. Checklist Informe de Titulos de dominio:

1.- Sobre el Inmueble Se acompafia': Observacion®
Si/NO Corresponde al lote
indicado: SI/NO

Inscripcion de dominio

Vigencia

' Si el documento adjunto es ilegible, se considera no acompafiado (inscripciones,
certificados, escrituras, resoluciones, planos)
2 Ej .: No acredita 100% de derechos y acciones sobre el inmueble
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Hipotecas y Gravamenes

Prohibiciones y Litigios

Titulo(s) de dominio anterior.®

Escritura publica

Resolucién del Ministerio de BB.NN. que
concede titulo de dominio, si corresponde®

2.~ Plano(s) de la Propiedad &

3.- Sociedad:

Inscripcion de Sociedad con Vigencia

Conclusion Antecedentes:
Aprobado(Cuenta con lo minimo pedido o
mds) / Rechazado(Faftan antecedentes)

3.3.2.4. Entrega de Estudio de titulos:

* Toda entrega de documentos debe ser en carpeta archivador tamano oficio, dos
perforaciones.

sLos Informes de Titulos deben ser entregados firmados por el Abogado
responsable de su estudio y el archivo del informe, en formato WORD y PDF.

» Los antecedentes requeridos para el estudio deben ser entregados en original,
con vigencia o certificaciones, segun corresponda. Ademas, los titulos de
dominio deben ser entregados escaneados en formato PDF y los planos de la
propiedad escaneados en formato JPG y PDF(con indicacién de medidas
establecidas al escanear los planos, para plotear en tamano personalizado con
dichas medidas y evitar deformar escala de imagen). Cada documento debe ser
escaneado en formato PDF, por separado con identificacion de Lote y
documento. Ej. Lote1Dominiovigente; Lote1CertifGPL; Lote1tituloanterior.

3.3.3 Informe Pre pericial.

Es labor del Perito tasador (debidamente inscrito), generar este informe, con el fin de
obtener una mejor aproximacion a los costos de expropiacion en esta etapa, se ha
determinado la confeccion de un informe Pre Pericial. Este consiste en un informe de
tasacion para cada lote en el cual el Consultor debe indicar, describir y valorizar cada
elemento que se ve afecto a la expropiacion.

El formato del informe de tasacion debe cefirse a o acordado en el Protocolo de
Procedimiento y Colaboracion Mutua suscrito entre el Ministerio de Obras Piblicas y el
Consejo de Defensa del Estado, con fecha 8 de septiembre de 2005, adjunta al presente
anexo. '

® No sera necesario si adquirio por_ prescripcién, en conformidad al D.L. 2.695 de
1979 sobre regularizacion de pequeiia prop:edad raiz.-

4 Si corresponde a regularizacién de la posesién en conformidad al D.L. 2 695 de
1979 .
® Indicar si falta algin plano.



Contenido del Informe Pre pericial.

1.- Resolucidn, con la cual se adjudico el estudio de Ingenieria y fecha de ésta.
2.- Ider;tificacién de lote.

3.- Caracteristicas del predio.

4.- Caracteristicas del lote.

5.- Valorizaciones, se debe incluir cada item a valorizar como terreno, edificaciones,
plantaciones y especies Forestales, obras complementarias y otros.

6.- Desglose de valorizaciones, se deben detallar todos los items a valorizar.

7.- Caracteristicas de las construcciones, se debe detallar cada tipo de construccién a
expropiar.

8.- Valores referenciales, se refiere a las tres compraventas recientes inscritas en el
CBR con similares caracteristicas a la propiedad tasada, ademas se debe entregar un
plano de ubicacién tamano oficio de los referenciales respecto al emplazamiento del
proyecto.

En el caso a los referenciales es preciso identificar, desglosar y cuantificar cada item con
el fin de obtener un valor real de metro cuadrado de terreno.

9.- Observaciones,

9.1 Antecedentes del Sector, se deben indicar y describir la ubicacién del proyecio,
ademas el perito debe analizar los instrumentos de planificacion territorial para
determinar las condiciones técnico-urbanisticas en cual se sitla el Estudio.

9.2 Antecedentes del lote, se debe describir el lote, mencionando edificaciones, tipo de
suelo, plantaciones, obras. Ademas, se debe indicar el uso de suelo y la zona de
emplazamiento segln la ordenanza municipal, para determinar las condiciones técnico-
urbanisticas en cual se sitia el lote.

Si se trata de propiedades localizadas en sectores urbanos, es necesario que el perito

" solicite y analice el informe de antecedentes previos en la DOM respectiva y el

certificado de avalio deflactado en S.1.1 .que corresponde.

9.3 Consideraciones para la valorizacion, describir el método utilizado para obtener la
valorizacién de cada elemento tasado. Analisis de referenciales y caracteristicas que
permiten homologacion.

10.- Imagenes, se debe entregar un set de fotos con imagenes representativas del lote a
tasar, ademas del plano de localizacidn y su ubicacion respecto al plano regulador,

11.- Cuadro Resumen Informe Pre Pericial: Es necesario que se genere un cuadro
resumen, con todos los lotes desglosando la valorizacion de cada item.

4 FORMATO ENTREGA ESTUDIO DEFINITIVO

El formato de entrega del informe definitivo debe ser una compilacion por lote donde
se debe adjuntar la ficha del lote, el estudio de titulo acompanados con los
antecedentes legales de la propiedad, certificado de avalud, plano de subdivision
donde vengan achuradas las distintas areas a expropiar identificando el lote y por
ultimo informe pre-pericial. Todo esto agrupado en un archivado tamafio oficio con
doble perforacion.
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El informe debe considerar un anexo de planos el que contendra:

1.- Planos de propiedad que abarquen grandes extensiones de terreno y debidamente
autorizados por el CBR en los cuales sean afectados mas de un propietario, como
proyectos de parcelaciones, comunidades agricolas, comunidades indigenas, planos
de loteo.

2.- Ortofoto

3.- Instrumentos de planificacion territorial.

4.- Carta IGM con la ubicacion de los lotes, escala 1:25.000

En dichos planos debe estar claramente identificado los distintos lotes de terreno a
expropiar y se debe identificar el nimero del lote y el kilometraje que corresponden al
emplazamiento de este.

Ademas, para la verificacién de los anchos de obra, se debera adjuntar un volumen de
los perfiles transversales, en un formato de presentacién reducido, de manera de
permitir la facil lectura de los mismos, ya que soélo se requiere apreciar los anchos
necesarios para la faja fiscal.

5 VISITA A TERRENO:

(f‘\

Entregada esta documentacion la Consuliora debe coordinar de inmediato una visita a
terreno en conjunto con las respectivas Unidades de Expropiaciones, oportunidad en
que se revisara y observara, si corresponde, el material entregado.

Finalizada esta revision el consulior debera confeccionar y entregar un Acta al
Inspector Fiscal, con copia a los encargados de Expropiaciones (Nivel Central y
Regiones) la que debe sefalar las areas de conflictos, comentarios y sugerencias.

Esta acta debe ser confeccionada por el profesional especialista de las

expropiaciones, designado por la consultora, y aprobada en conjunto por los
encargados de Expropiaciones Direccion de Vialidad y de 1a Region respectiva.

6 CUADRO RESUMEN DE EXPROPIACIONES

Complementando el Plano de Expropiaciones se debera entregar Cuadros de

e Resumen de acuerdo a Laminas Tipo las cuales deben incluir nimero de lote, lado,

s nombre del propietario segun rol, propietario aparente, indicar si es persona natural o
persona juridica, rol de avaluo, comuna, Km. inicio y término, superficie de terreno y
edificada, deslindes de cada lote(por campo separado: norte, sur, este, oeste),
teléfono(1), teléfono(2), direccion y correo electrénico del propietario, foja, ndmero,
afio de inscripcion de Dominio Vigente y Conservador, nombre de propiedad afectada
con expropiacién segun inscripcion de dominio, afectacion total o parcial con
expropiacion y observaciones. Esta informacion debe ser entregada también en un
archivo Excel, a fin de facilitar el manejo de los datos.

7 FICHA DE LOTE:

Ademas, el volumen correspondiente debe traer el desarrollo del estudio, dénde se
explique la solucién adoptada y todos los antecedentes relativos a las propiedades
expropiadas. Para ello se requiere que se agrupe la informacion y documentacién por
cada lote de expropiacién, y esta sea presentada de acuerdo a la numeracién
correlativa de los lotes. Se insiste que cualquier dato referente al lote v a los
propietarios es importante en el momento de realizar la gestion, por lo que se solicita
adjuntar todos los elementos de identificacién de los propietarios y los posibles
problemas que pueden existir en el proceso de gestion. Para ello se debera crear una
ficha resumen de los datos del lote, sus propietarios y observaciones relativas a la
busqueda de informacién, la cual debera contener la siguiente informacion:
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|dentificar lote

Km. Inicio:

Km. Termino:

Propiedad afectada con expropiacion

Afectacion Total/parcial

Sup. Total terreno de propiedad

Sup. Total construida

Sup. Terreno a expropiar

Sup. Construida a expropiar

Datos propiedad rol de avaldo

Rol de avaluo S.1.I.

Comuna

Propietario segun rol de avalto

Superficie construida

Direccién o nombre de la propiedad segun rol de avaldo
Datos titulos de dominio:

Titulo inscrito: Fojas, Numero, afio y Conservador de Bienes Raices
Propietario segun inscripcion

Superficie total propiedad

Deslindes segun titulo de dominio

Rol de avallio segun titulos

Titulo de dominio anterior

Gravamenes, prohibiciones y litigios:

Transferencias: Indicar si se afectan 0 no se afectan con el proyecto.
Plano(s) de propiedad

8. CARPETA SIEX (SISTEMA DE EXPROPIACIONES)

El consultor debera crear y entregar una carpeta digital que contenga los siguientes
archivos:

i. Plano de Expropiaciones de Proyecto definitivo Aprobado, escaneado en formato
PDF, blanco y negro, a escala normal, por lamina, con denominacion
LAM1_DDMMAA (Fecha Aprobacion)

ii. Certificados de Avaluo, escaneados en formato PDF, blanco negro, con la
denominacion RolLOTE1; RolLOTE2.-

iii. Planilla para carga masiva al sistema de expropiaciones, con las siguientes
columnas y denominaciones de campos:

- NumerolLote

- Propietario Sli

- Rol SlI

- Comuna

- Nombre propiedad o direccion tipo propietario
- Nombre prop aparente

- Apellido pat prop aparente

- Apellido mate prop aparente
- Km Desde —

- Km Hasta

- Km Desde validado

- Km Hasta validado

- Superficie terreno

- Superficie Edificada

- Des. Norte

- Des.sur

- Des. Este

- Des. Oeste
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En el evento que el campo no registre informacién, el Consultor debe insertar
el caracter . (punto), de manera que el sistema de expropiaciones reconozca
un dato en el campo y permita carga masiva de informacién de lotes.

9. Bases de Concurso

Se debe tener en cuenta que las presentes Bases de Concurso son complementadas
por lo indicado en el Manual de Carreteras Volumen 2, seccidén 2.809. Cualquier
contradiccién entre estos elementos tedricos debera ser consultada al Inspector Fiscal
del Estudio de Ingenieria, de manera de generar un proyecto acorde a las
caracteristicas de cada estudio en particular y de la normativa vigenie que permite
tramitar las expropiaciones.

10 ANEXO

- Lamina 1. Variacién Ancho de faja y acotamientos.

- Lamina 2. Limites de faja y ampliacién de faja.

- Lamina 3. Delimitacién de Expropiaciones — Lotes de expropiaciones.
- Lamina 4. Subdivision de Lote Existente.

- Lamina 5. Incorporacion de lote nuevo.

- Lamina 6. Cuadros de Expropiacioneé y de Deslindes Particulares.

- Lamina Tipo 1

- Lamina Tipo 2.

- Lamina Tipo 3.

- Lamina Tipo 4. Cuadros de expropiaciones y de deslindes.

- Formato Ficha Lote. |

- Formato Cuadro Resumen de Expropiaciones.

- Planilla Carga Masiva datos para Sistema de Expropiaciones.

- Protocolo de Procedimiento y Colaboracion Mutua suscrito entre el Ministerio de

Obras Publicas y el Consejo de Defensa del Estado, con fecha 8 de septiembre

de 2005.
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TOR EXPROPIACIONES

LAMINA TIRO N2

LOTE N3
ROL N* : EN TRAMITE
PROPIETARIO 1 JUAN ARON BARRIA BARRIA
¢ | NOMBRE DE LA PROPIEDAD :
DE Km 1113,07100 A Km 1113,06000
SUP. TERRENO : 207,75 m2

SUP. EDIFICADA : 54,96 m2
PROPIETARIO ACTUAL : SIND TRAB INDEP PESC ARTESANALES AN

COMUNA @ ANCUD

T ™~
Wil r—
/y v/
o v 7
< N
77, . 4 //O
< o0 NV
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\\ A v__/
N/ JAeTA

LOTE N* : 3

El lote de terreno N°3, corresponde a la expropiacion

total del inmueble denominado LOTE NUMERO SEIS,
DEL SITIO NUMERO UNG, ZONA URBANA MANZANA A,
de una superficie de doscientos catorce coma

cincuenta y un metros cuadrados, individualizado

en el plano "LOTEO SECTOR EXC-ANCHA HUASQS",
agregado en el registro de propiedad del afio 2008,

bajo el N°458.

FECHA: 19/01/2010

Reviso:

ELABORADA SEGUN LAMINA N°2 DEL. PROYECTO:

AMPLIACION REPOSICION RUTA 5 CHILOE
SECTOR ! BIF. PUENTE BICENTENARIO-BIF. PUPELDE

Aprobo:

TRAMO 8 VARIANTE ANCUD X REGION
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EXPROPIACIONES

LAMINA TIPO N'3

LOTE N* 26
ROL N 22119
PROPIETARIO: SUC RONDAIGUE FLORES ANDRES
NOMBRE DE 1A PROPIEDAD: E1, PERAL
OF KM 2,25500 A KM 2,20750
SUP_TERRENC: 322660 m"
PROPIETARIO AGTUAL: SUG ROORIGUER FLORES
COMUNAC COELEMU

V.o MooV
TrE
1

oY

K

LOTE N° 30
ROLNY 22149
PROPIETARIC: ALEGRIA FLORES CORNELIO QETAVID
NOMBRE DE LA PROPIEDALE EL ARCMO

ROL N 22123

COMUNA COELEMU

LOTE N° 29

PROPIETARIO:RCIAS VOA DE MILLERNS HILDA

NOMBRE BE LA PROPIEDAL: EL PERA,

DE KM 2,25500 A KM 233650

SUP. TERRENC: 1.851,00 "

SUP. EDIFICADA: 147,00 m

PROPIETARID ACTUAL: ALEGRIA FLORES CORNELIO CCTAVIO

GE KM 233650 A KM 240750

-?}“ 8
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'E}\ o
{ =
bl
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LOTEN® 32 N
ROLNY 2213
PROPIETARID: HILERNS ORTALI GUILLERMO EMIL
NOMARE DE LA PROPIEDAD: EL TABLON
RE KM 247550 A KM 2.5‘1506=
SUP. TERREND: 3.873.00m’
PROPIETARIO ACTUAL: RODRIGO FUENTES V.
CCHMNA: COELEARS

e
K 248500
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12t Vo
% HOLNE 2027 LOTE N* 31
PROPIETARI: GOMEZ NAVARRETE PECRO

NOMBRE DE LA PROFIEDAD S.11: Et CARDAL
D KN 2407750 A KM 2,47850

SUP, TERFENG: 52600 m

FROPIETARIC ACTUAL: GOMEZ NAVARRETE PEDRO
COMUNA: COELEMU

SUP.TERRENO: 1.848.00

SUP, EDIFICADA: 108,12 3° )
PROPIETARIC ACTUAL: ALEGRIA FLORES GORNELIC OCTAVIG
COMUNAT COELEMU

RN gy LOTENS

PROPIEYARID: GOMEZ NAVARRETE PEDRG
NCMERE CE LA PROPIEDAD SLI- EL CARDAL
DE KM 2,42850 A KM 252500

SR, TERRENG: 180000 m*

LINEA BE CALCE CON LAMINA

PROPIETARIO ACTUIAL: GOMEZ NAVARRETE PEDRG

COMUNA: COELEMU ndiinatiuabobll
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TDR EXPROPIACIONES

LAMINA TIPO N4

PLANG DE UBICACION

CORAS PUBUCAS

GENERAL DT

DRECOICN B ALIRAO
BEPARTAWENT) OE EXFROPINGONES

CUADRQ DE EXPROPIACIONES
LAMINA| LOTE MLOMETRAE | SUPERFICIE (m2) | ROLNS | COMUNA [MOMBRE DE LA PROPIEDAD | PROPIEFARID
W | e PROPIETARICH 0 DIRECCION ACTUAL
DEKI | AKN |TERRENO| EDIFICADA
ADES | 28 | SUCRODRIGUEZFLORESANDRES | 228800 | 24vrso| amxs | — 22113 | COBLEMY | gL RETAMO
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4DEQ| 31 | GOMEZNAVARRETE PEDRO 240750 | 242580 26 - 22127 | COELEMY| HIJUELA 2 LAS RAICES
4DE¥| 8Nt 2A255C | 251500 3879 _ SIN ROL | COELEMU FISOG
4DES | BN 243850 | 252800 | 1800 SINAQL | COELEMU FIECO
CUADRO DE DESLINDES
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4DED | BN-2 CAMINDPUBLICD | RESTO DELPASDIO |  RESTODEL FREDID LOTEN'S
EAGCoN S PRI Ll 2] SAEN RESION
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FICHA LOTE N°

[FECHA,

RILOMETRO

INIC1O

[TERMING |

INFORMACICN BASICA

PROYECTO

ETAPA DEL PROYECTO

INFORMACION BEL PROPIETARIO

NOMBRE DEL PROPIETARIO

DIRECCION PROPIEDAD

COMUNA

CIUDAD

TELEFONQ

OBSERVACIONES

INFORMACION PROPIETARIO ACTUAL

NOMBRE DEL PROPIETARIO

BIRECCION PROPIEDAD

.3

COMUNA

CIJDAD

TELEFCONQ

INFCRMACION CETALLADA DE LA PROPIEDAD

ROL DE LA PROPIEDAD

[COMUNA |

NOMBRE DE PROPIETARIO Sl

DIRECCION DE LA PROPIEDAD 5l

INSCRIFCION

DE DOMINIO

FOJA

NG

ANO

CBR

OBSERVACIONES

D.5

TRANSFERENCIA DE DOMINIO

FOJA

Nb

ANO

CBR

OBSERVACIONES

D6

INSCRIPCION

DE DOMINIO

ANTERIOR

FOQJA

NO

ANOC

CBR

OBSERYACIONES

3 [F'LANO DE PROPIEDAD

INe

ANO

REGISTRO

OBSERVACIONES
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FICHA L OTE H®

DESLINDE DE LA PROFIEDAD

E.A

NORTE

ESTE

E3

SUR

E.4

OESTE

EXPROPIACIONES

E.1

SUPERFICIE TERREMNO ACTUAL

F.2

SUPERFICIE TERRERHO A EXPROPIAR

F3

SUPERFICIE EDIFICADO A EXPROPIAR

F.4

TIPQ EDIFIGACION

SUPERFICIE |NUMERQ DE|DESTING
EDIFICADA |PISOS CONSTRUCCION

CLASIFIGACION
COMNSTRUCCION

OBSERVACIONES

PLANO UBICACION

OBSERVACIONES
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FROTOCOLO DE PROCEDIMIENTO X comom;én MUTUA

" En Santiago, a 08 de Septiembre de 2005, don Jaime Estévez Valencia,

Ministro de Obras Piblicas y dofia Clara Leonora Szczaranski Cerda,
Presidente del Consejo de Defensa del Estade, han decidide suscribir el
presente Protocolq de Procedimiento y colaboracién entre ombas
Instituciones, atendidos las consideraciones que se expresan a

continuacidn:

- dus ambas Instituciones han tomado conciencia que el desarrollo de
las obras piblicas llevadas a cabo en los (ltimos afios por el Ministerio de
CObras Ptdblicas, ha traido como consecuencia la materializacidn de un
elevado nimero de expropiaciones de terrenocs en todo el pals, que ha
debido realizar dichc Ministerio, a través del Consejo de Defensa del
Estado y, a su vez, la programacién de las obras futuras indica que esa

labor deberd continuar con iguales o mayores volimenes de trabajo.

- Se tiene presente, ademds, que estos factores que inciden en una
estrecha y necesaria relacién de trabajo entre el MOP, que define y
matericliza los proyectos de obras publicas, y el CDE que debe asumir la
tramitacion Jjudicial de las expropiaciones requeridas para ello, hacen
necesaric la sistematizacidn de los procedimientos de coordinacidn
utilizadoes, aprovechondo la experiencia adquirida en este masivo proceso
expropiatorio, de modo que conduzea al mejoramiento del sistema de
trabajo, detectando y subsanando aguellas falencias que se presentaron en
la tramitacion de log procesos expropiatorios anteriores, a fin de
perfeccionar los procedimientos y acciones comunes en pro de una mas

eficiente defensa del interés fiscal,

- El presente documento, referido principalmente a propdsitos,
acciones comunes y procedimientos a seguir, se centra en las gestiones de
consignacién, en atencidn a la fundamental importancia para el MOP de

obtener un rdpido acceso a los predios objeto de expropiacién, v en el



tratamiento de las reclamaciones posteriores, a fin de aprovechar toda la
capacidad técnica con que cuenta le entidad expropionte, para configurar
pruebas’ contundentes que hacer voler en los Juicios para asequrar la

conviccidn de los tribunales.

- En consecuencia, y en este entendido, los Instituciones
comparecientes han acordade suscribir el siguiente Protocolo de
Procedimiento y Colaboracidn Mutua en ios ospectos gque se han

expresado, en ks términos que siguen:

PRIMERO.- ASPECTOS GENERALES:
1.- Laos comunicaclones e infercambio de informacidn entre ombas
instituciones, se ajustardn a las siguientes modalidades:

o Cuando se trate de cbras concesionadas se hardn directamente
entre las Procuradurias Fiscales del CDE y la Unidad Técnica de
Expropiaciones de la Coordinacidn General de Concesiones.

» Enel caso de las obras no concesionades, se hardn por comunicacidn
directa entre las Procuradurfas Fiscales del CDE  y la Fiscalia
Regional del MOP, salvo en el caso de la Region Metropolitana cuya
comunicacién se hard con el Departamento de Expropiaciones de la
Fiscalia del MOP, sin perjuicio de enviar copia del oficio respectivo
al Fiscal Nacional del MOP.

¢ La informacién podrd compartirse en forma regular a través de
correo electronico o par cualquier medio magnético, sin [:;erjuicio de
formalizarse posteriormente por escrito, si es necesario.

2.~ Ambas entidades acuerdan realizar en forma periddica revniones de
capacitacidn técnica y de andlisis de los resultados que se obtengen en
tribunales, con las medidas aplicadas producte del frabajo cenjunte,

3.~ El MOP asume el compromiso de entregar al CDE, a mds fardar en
Ocfubre de cada afio la proyeccidn aproximada de las expropiaciones para

el afio siguiente, sin perjuicic de las variaciones que puedan tener, las que
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4.- Ambos entidodes se comprometen a elaborar una bose de datos

conjunta, que estarfa operativa a mds tardar en diciembre del 2005. Para
este proyecto trabajardn moncomunadamente los  departamentos
informdticos del MOP y del CDE. En forma transitoria, y mientras entre en
operacidn la base conjunta, se compartird en forma periddica informacién a

través de correo electrdnico o por cualquier medio mognético.

SEGUNDO. - CONSISNACIONES:

1.« Los informes de las comisiones tasadoras deberdn uniformarse, de
actterdo al modelo que utiliza ia Unidad Técnica de Expropiaciones de la
Coordinacidn General de Concesiones. Sin perjuicio de la autonomia de la
Comision de Peritos, el MOP procurard que los informes de tasacidén
incorporen el desarrolla y explicacién de todas las materias relacionadas
con el sector en el que se encuentra el lote o exproplar y sus
caracteristicas particulares, en especial lo relativo a las restricciones que
lo afecten.

2.-Serd una preocupacidn permanente de{ MOP, aportar al CDE la mayor
cantidod de antecedentes destinados  a individualizar correctamente o
propietario del inmueble a exprapiar. Serd politica del MOP acompafiar a la
consignacidn, y en la medida de lo posible, la copia de la inscripcidn de
dominic del lote. En caso que haya discordancia entre el rol de avakios
mencionada en la inscripcién y el seflalado en el decreto de expropiacidn, se
enviardn oportunamente, fos antecedentes que expliguen y justifiguen
dicha disconformidad. En la medida de lo posible se sefidlard también el
domicilio del propietario para facilitar y agilizar la wnotificacion al
exprapiado, Para estos efectos, el MOP se compromete a incluir dentro de
los proyectos a realizar en el futuro, la recopilacién de la documentacidn
que acredite el dominio sobre tales inmuebles,

3.~ Salve motivos excepcionales y Justificados, serd tarea del Consejo de
Defensa del Estado solicitar del Conservador de Bienes Ralces
competente, la inscripcién de los lotes expropiados a nombre del Fisco, asi
como la cancelacién de la inseripeidn anterior. Para tales efectos, el CDE

deberd considerar los antecedentes aportades por el expropiado al




momento de sclicitar el giro de la indemnizacidn, en tanto que el MOP
enviard los ontecedentes que correspondan de acuerdo a los
requerimienfos de cada Conservader de Bienes Raices (copios autorizadas,
minuta de deslindes, etc.}.

TERCERO,- RECLAMACIONES:

L- En el case de expropiaciones no concesionadas, cada Procuraduria Fiscal
del CDE se dirigird directamente a las Fiscalios Regionales del MOP, ¢ gl
Departamento de Expropiaciones de la Fiscalfa Nocional de dicho
Ministerio en el caso de Ja Regidn Metropolitana, para pedir los informes
técnicos de las expropiaciones que corresponda.

Respecte de las obras concesionadas, esta - solicitud se dirigird
directamente a la Unidad Técnica de Expropiaciones de la Coordinacidén
General de Concegiones, sin necegidad de informar al Fiscal Nacional,

2.- El CDE solicitard los informes indicados en el punto anterior, a mds
tardar dentro los fres dias hdbiles .de practiceda la notificacién del
reclamo respectivo, requerimiento que deberd ser acompchade de los
ontecedentes que corresponda.

3.~ En los casos que el CDE detecte un reclamo con anterioridad a su
notificacidn, debera remitir los antecedentes de inmediato a la autoridad
del MOP que corresponda, segiin se trate de una reclamacién de obra no
concesionada o concesionada, informando por correo electrénico la fecha
de notificacidn, sin perjuicio del correspondiente oficio que lo formalice.
4. - El MOP deberd remitir el informe y acompafiar los antecedentes
necesarios para la contestacidn del reclamo, ¢ lo menos con dos dias
hdbiles de anticipacién al vencimiento de su plazo, cuando se trate de
acciones fundadas en el Art, 12 de DL N° 2186 y a o menos con un dia hdbil
de onticipacién, tratdndose de reclamos del Art, 9° del DL 2186,
Tratdndose de reclamaciones por montos superiores a $ 750.000.000, el
MOP remitird los informes con cinco dias hdbiles de anticipacidn,

5.- En el caso que existan y sea conveniente a juiclo de la autoridad

competente del MOP, dentro de los antecedentes de la contestacién de la
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reclamacion, se deberdn acompohar los informes pre-periciales,
‘entendiendo por tales aquellos realizados en el estudio del proyecto,

6.~ Los informes de peritos judiciales se uniformardn tanto en su forma
come en su contfenido, para lo que se disefiard, con colaboracidn del CDE,
un estdndar que deberdn cumplir los peritos designados cuyes cumplimiento
serd fiscalizado por el MOP, Para tales fines, el CDE se compromete a
designar a los peritos sefialados por el MOP para el correspondiente
informe pericial

7.~ En los informes que emita el MOP deberd indicarse, cuando asi se
estime por razones de indole técnica u otrus, la conveniencia de que se
efectien los diligencias de prueba judiciales de inspeccidn personal del
Tribunal y ohselucién de posiciones,

8.~ Cuando se estime conveniente por mzc;nes técnicas o de otra indole, se
coordinardn visitas conjuntas ol lote expropiado entre personal del MOPy
el abogade del COE a cargo de ese reclamo especifico, antes de la
contestacion o durante el periodo de prueba, pora la comprobacidn en
terrenc de los antecedentes de importancia que sean necesarios. La
medida anterior se tratard de implementar especialnente en las causas
que el CDE clasifigue como causas C.A.S. _

9.~ Ton pronto tome conocimiento de ellus, el CDE remitird copia de todas
las sentencias al Fiscal Nacional del MOP, y ademds a la Unidad Técnica de
Expropiaciones de la Coordinacidn General de Concesiones, cuando se
refier*an a expropiaciones para obras concesionadas. Informard también, y

a lag mismas autoridades, de los abandenos de! procedimiento en cada caso,
CUARTQ, - ACUERDO FINAL

Las Instituciones comparecientes acuerdan, por iditimo, elaborar en
conjunto un proyecta de modificacién del D.L. 2.186, de 9 de junio de 1978,
para presentarls a consideracidén de las autoridades de Gobierno
correspondientes, a fin de corregir las deficiencias observadas en la

legislacién actual, que la prdctica ha dejado de manifiesto,
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En Sontiago, a 08 de Septiembre de 2005, en constancia de su
aprobacidn, suscriben el presente Protocols de Colaboracién Mutua, en dos

ejemplares, quedande cada uno en poder cada institucién compareciente.

e

y Ministerio de Obras Piblicas
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_ ANEXO
MECANICA DE SUELOS

Aspectos Generales

lLlos estudios de mecénica de suelos y geotecnia se realizaran en
conformidad al Capitulo 2.500 del Volumen 2 del Manual de Carreteras, al
Volumen 8 del Manual de Carreteras y a lo detallado en el presente
Anexo. ‘

Los estudios geotécnicos deben iniciarse con el estudio detallado de las
cartas geoldgicas existentes del area del proyecto y con el examen
‘minucioso de los cortes ya existentes en el camino en estudio y en otros
de la zona.

En los sectores de ampliacidon o construccién de trazado nuevo, el
Consultor debera efectuar el estudio de suelos para la rehabilitacion del
pavimento o pavimentacion nueva, mediante calicatas tradicionales.

Para los estudios de suelos, en promedio el Consultor debe considerar en
total un minimo de 4 calicatas por kildbmetro de camino, en su trazado
definitivo, de 1,5 m de profundidad minima. Parte de estas calicatas se
haran en la etapa de anteproyecto y el resto en la etapa de proyecto
definitivo. Los resultados geotécnicos de los anteproyectos, podran ser
incluidos y considerados en el estudic del proyecto definitivo, si sirven. La
exigencia de este nimero de calicatas por kildmetro no implica que se
hagan equidistantes, sino que deben espaciarse segun las necesidades
del proyecto y las caracteristicas del terreno.

Se presentara una tramificaciéon de los CBR de disefo que se deducen de
la prospeccidon geotécnica, destacando aguellos subtramos que pudieran
requerir un tratamiento especial para independizarse de suelos
inadecuados.

En suelos finos o bien para precisar la profundidad y la cubicacién de
materiales de escarpe o de materiales inadecuados, se podra completar la
informacion de suelos con ensayes de cono portatil de penetracion
dindmica, de acuerdo a lo establecido en los acapites 2.503.206 del MC-
V2y 8.102.12 del MC-V8.

Para determinar los sectores con material inadecuado el Consuitor
verificara el cumplimiento de los 3 criterios indicados en el acapite
5.201.303 del MC-V5. La forma de presentar este andlisis sera a
través de un cuadro donde se resuman y chequeen los resultados de
estos ensayos para todas la calicatas realizadas.

Donde el proyecto prevea una rasante en corte, o detecte la presencia de
roca, y la calicata de 1,5 m no sea suficienie, debe contemplarse la
ejecucion de calicatas de mayor profundidad, o bien la ejecucion de
sondajes (acapites 2.503.203 y 204 del Manual de Carreteras) con
recuperacion de testigos o perfiles geofisicos (acapite 2.503.502(1) del
Manual de Carreteras), previo informe del Especialista en geotecnia del
Consultor.
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Se consideraran sondajes aquellas prospecciones ejecutadas por
percusion o rotacioén, cumpliendo con lo especificado en los numerales
2.503.203 y 204 del Manual de Carreteras.

El Especialista en geotecnia determinara la conveniencia de ejecutar
algunos CBR in situ segun el tipo de suelos que se detecte y los ensayes
especiales que se pudieran requerir para problemas geotécnicos
particulares (como de terraplenes y cortes, consolidacion de suelos, efecto
de napas freaticas).

El Consultor dard especial relevancia a los estudios de superficie y de
profundidad necesarios para estimar, de la forma mas precisa posible, las
excavaciones en roca que requiera el proyecto. Para ello, debera
proponer a la Direccion de Vialidad la metodologia y los ensayes que se
estimen pertinentes. También y cuando exista, el Consultor estudiara y
dara solucion a los deslizamientos y flujos de detritos que se producen en
zonas de relieve pronunciado, en escombros de falda y conos -de
deyeccion.

El Consultor efectuara un detallado levantamiento geologico geotécnico

de los sectores del camino donde se prevea alguna situacién como la

descrita en el parrafo anterior. El levantamiento geoldgico incluira a lo

menos 1o siguiente: _

- Reconocimiento de unidades de roca y suelos.

- Relaciones de contacto entre unidades.

- Estructuras mayores (fallas) y menores (diaclasas).

- Hidrogeologia. :

- Evaluacion de parametros geotécnicos.

- Meteorizacidn y descomposicion.

- Zonas de riesgos, como deslizamientos, avalanchas y flujo de
detritos.

La evaluacién geolégica estara apoyada en el resultado de las
prospecciones y ensayes efectuados para el proyecto.

El informe de cada sector sobre estas materias, contendra un plano
geolégico de planta y perfiles geoldgicos geotécnicos interpretativos del
subsuelo, en donde se evaluardn todos los pardmetros necesarios para
desarrollar el diserio optimo de los taludes de cortes y estimar la cantidad
de roca involucrada en el movimiento de tierras. Adicionalmente, se
identificaran las medidas de soporte y saneamiento que se estimen
necesarios para cada caso.

En cuanto a materiales para terraplén, se debera analizar detalladamente
las muestras provenientes de las calicatas excavadas en zonas de corte,
a fin de incorporar en el disefio y en las especificaciones los materiales
que resulten aptos para terraplén.

Para los tramos en que la obra béasica presente problemas de
asentamiento, reveniones en la plataforma, donde se consulten
rectificaciones de la geomeiria y principalmente en los sectores de trazado
nuevo, se debera muestrear y ensayar él o los estratos preponderantes,
con miras a su clasificacion, porcentaje de humedad y poder de soporte a
la densidad de terreno.
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Al margen de lo establecido en estas Bases de Concurso, el Consultor
tiene la obligacidon de prevenir a la Inspeccién Fiscal sobre la necesidad
de efectuar prospecciones especiales o adicionales a las aqui sefialadas,
con el objeto de obtener un mejor proyecto.

Perfiles Geofisicos, Método de Refraccion Sismica

Los perfiles geofisicos a desarrollar deberan tener una longitud conforme
a lo indicado en el punto 18 del Anexo Complementario, o en su defecto
una extensiéon de entre 3 a 5§ veces la profundidad que se investiga. El
Consultor debera presentar una planificacion a la Inspeccién Fiscal previo
a su ejecucion, donde se proponga: cantidad de perfiles, longitud,
justificacion de cada uno, tramo que se estudia y lamina con
emplazamiento propuesto.

Para el desarrollo del informe con los resultados relativos a esta materia,
tener presente lo indicado en el acapite 2.503.502(1) del MC-V2 e incluir
como minimo: :

- Descripcién del instrumental y sistema de medicion: sismdgrafo,
geofonos, fuente de generacion de ondas y disparos.

- Procesamiento e interpretacion: detalle acerca de metodologia y
software utilizado.

- Lamina con emplazamiento de cada perfil: sobre el modelo de terreno
levantado para el estudio, donde se indique inicio, fin y posicidn
aproximada de geodfonos. Esto debera ser entregade también en un
archivo .dwg y el Consultor lo incorporara, en las etapas de revisidn, en
los planos de planta del proyecto.

- Perfiles, en los cuales se indique: el nivel de terreno referido a la
topografia del estudio, escala, punto de inicio, punto final, secciones
geosismicas, estratigrafia de velocidades y la representacion de capas o
estratos mediante simbologia adecuada.

- Andlisis de resultados: se caracterizaran y describiran en detalle los
tipos de materiales del subsuelo, en funcion de los resultados obtenidos y
de la informacion geoldgica adicional acerca de la zona.

- Registro fotografico: para cada perfil, al menos dos fotografias a color
donde se pueda apreciar en perspectiva los puntos de inicio y fin.

- Firma del responsable de la campafia y de la interpretacion de los
resultados.

Adicionalmente, para una adecuada interpretacidn de la prospeccion
geofisica, ésta debe complementarse y relacionarse con la informacion de
los sondajes y con el reconocimiento de superficie del Especialista.

Medicion de Deflexion con FWD y Piques o Testigos para la
Determinacidn de Espesores

En la prospeccion de suelos para la rehabilitacion de pavimentos
existentes (repavimentacién, recapado o reconstruccion) deben preferirse
ensayes no destructivos mediante deflectometria de impacto del tipo
FWD, complementada con calicatas.

Para la ejecucion de esta actividad se deberédn tener presentes las
consideraciones descritas en el acdpite 3.603.205(3) del MC-V3 y se
contemplara lo siguiente:
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Se mediran como minimo 10 deflexiones por km de camino,
alternando las mediciones entre una y otra pista.

Se medira el espesor de cada una de las capas estructurales del
pavimento en al menos 5 puntos por km de camino, lo mas cerca
posible del lugar donde se midid la deflexion. Esta verificacion
debera abarcar hasta fa subrasante (tanto capas ligadas como
granulares), podra efectuarse por medio de: piques a borde de
pavimento, testigos o la combinacion de ambos.

Los métodos de ensaye para la medicion mediante FWD vy para el calculo de
propiedades elasticas seran los descritos en los acapites 8.502.5 y 8.502.6
del MC-V8, respectivamente. Los resultados se complementaran con la
ejecucidn de calicatas (incl. ensayes) que se distribuiran en sectores
homogéneos definidos partir de la deflectometria.

En el informe con los resultados de la medicidén de espesores, el Consultor
debera incluir como minimo la siguiente informacién para cada testigo:
ubicacién (Dm)}, testigo N°, fecha de ejecucién, pista, distancia al eje,
espesor de cada capa, material de cada capa y fotografia a color que
contenga: letrero con identificacion (ruta, N° y Dm) y regla graduada a su
costado. Para los pigues se solicita la misma informacion anterior, pero la
fotografia debe ser tomada a la excavacién en terreno.

Calicatas y Ensayes

Las calicatas a desarrollar deberan tener las profundidades indicadas en
el punto 18 del Anexo Complementario, medidas a partir de la cota de
terreno mas baja desde donde se haya iniciado la excavacion. Se
contemplara lo siguiente en cada calicata:

Tomar muestras a todos los estratos, a las que se les haran los
ensayes normales de clasificacion.

Al menos en un estrato se determinara el peso unitario o densidad
en sitio.

Se realizara al menos un ensaye de CBR por calicata, sobre el
estrato mas débil detectado. Si éste no es claramente identificable,
se ensayaran los estratos adicionales que sean pertinentes.

Se tomaran muestras inalteradas cuando sea necesario estudiar
condiciones  pariculares, como estabilidad de taludes,
asentamientos de terraplenes u otra que determine el especialista en
geotecnia. Estas podran ser utilizadas para realizar ensayes de
compresion no confinada, triaxial 0 ensayes de consolidacion, entre
ofros.

Cuando sea necesario, se efectuaran ensayos de calcinacién para
determinar material inadecuado, de acuerdo a lo indicado en el
acapite 5.201.303 del MC-V5.

La ubicacidn donde fueron realizadas las calicatas debera ser
representada en los planos del proyecto durante las etapas de revision
(Anteproyecto y Estudio Definitivo), tanto en planta como en los perfiles
longitudinales. Se indicara N°, Dm y perfil estratigrafico.

A continuacion se detalla la informacion basica que se debe incluir en el
informe referente a la prospeccidn de suelos efectuada en base a
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calicatas. Ademas, se entregan los criterios para la entrega de la
informacién requerida, en lo relativo a confeccion y contenido de los
certificados de ensaye de mecanica de suelos, y la forma de expresar los
resultados (unidades fisicas, aproximacién de valores).

A.- REQUERIMIENTOS PARA CALICATAS
A.1 ldentificacion
Se debera entregar como minimo los antecedentes que se indican:

- Proyecto:

- Sector/Tramo:

- Provincia:

- Region:

- Calicata N°:

- Ubicacidn (Km):

- Distancia al eje proyectado (m):
- Lado (referido al avance del kilometraje):
- Fecha de ejecucion:

- Croquis de ubicacién:

- Fotografias:

Se deberd incluir dos fotografias a color y de alta resclucion por calicata. Una que
muestre la excavacién y su entorno, y otra que muestre la excavacion en primer
plano y que incluya un letrero con la ideniificacion de la calicata y una mira
graduada en su interior.

A.2 Estratigrafia
Esta seccion debera incluir la siguiente informacion:
- Descripcion visual de cada uno de los estratos:

Esta descripcidén debe seguir las indicaciones de las tablas 5 y 6 del volumen
3 Geotecnia- Curso Laboratorista Vial (Ultima version)

- Identificacion de cada estrato:
Cada estrato debe ser identificado con un numero en forma descendente.

Ejemplo: Estrato N°1,2,...... . Se debe indicar ademas las cotas medidas
desde la superficie y el espesor de cada estrato, ambos expresados en
metros.

- Existencia de napas freaticas:
Se debe indicar claramente la existencia de napas de agua, informando la
cota a la que se encuentra medida desde la superficie. Se debe registrar
ademas cualquier observacion que se considere relevante.

A3 Perfil Estratigrafico

- Cada calicata debe ir representada con los estratos hallados en ella y los simbolos
graficos deben cefiirse por la figura 18 del volumen 3 Geotecnia - Curso

Laboratorista Vial (ltima versién).

En el perfil de cada calicata se debera incluir la clasificacion del suelo analizado,

de acuerdo a los sistemas AASHTO y USCS.

En ¢l perfil de cada calicata se deberd incluir valores de CBR obtenidos, a la

densidad natural y/o a la densidad de compactacion, segun corresponda.
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A.4 Ensayes de terreno

- Humedad natural: Se debera controlar en cada estrato, a partir de muestras
obtenidas en terreno y ensayadas en laboratorio de acuerdo a método 8.102.2 del
Manual de Carreteras volumen 8, el que deberd indicarse en el informe. Se
expresara en porcentaje, aproximando a un decimal.

- Densidad de Terreno: Podra determinarse a través del método del cono de arena
(seccion 8.102.9 Manual de Carreteras volumen 8) o bien mediante equipo nuclear
(seccion 8.502.1 Manual de Carreteras volumen 8), referencias que deberan
indicarse en el informe. Los valores medidos se expresaran en kg/m?, aproximando
a enteros. Cuando el estrato sea un granular con particulas de tamafios maximos
supetriores a 3" se deberd considerar el uso del macrocono.

En el informe se debera indicar:
- Espesor de la capa controlada (m)

- Espesor real controlado (m)
- Compactacidn referida al Proctor o a la Densidad Relativa.

B.- CONSIDERACIONES Y REQUERIMIENTOS PARA ENSAYES DE
LABORATORIO

B.1 Ensayes de Clasificacion de Suelos

B.1.1 Granulometria {método 8.102.1 Manual de Carreteras volumen 8).

- Incluir al menos [os siguientes tamices:
3,27 ,11/27 , 17, 3/4”, 3/8” , N°4 , N°10, N°40 y N°200.

- Indicar tamario maximo absoluto de la muestra analizada

- Informar porcentaje de sobretamafio: porcentaje de particulas mayores a 80
mm, o bien porcentaje de particulas de tamafio maximo superior al especificado.

B.1.2 Limites de Consistencia (Métodos 8.102.3 y 8.102.4 Manual de Carreteras

volumen 8).

Limite Liquido (LL): Informar valor considerando un minimo de 5 puntos, tres de los

cuales deben quedar sobre los 25 golpes 0 bajo los 25 golpes. Expresar el resultado

en porcentaje, aproximando a un decimal.

Limite Plastico (LP): Informar valor obtenido del promedio de tres puntos. Expresar
el resultado en porcentaje, aproximando a un decimal.

indice de plasticidad (IP): Informar valor obienido de la diferencia LL — LP,
expresando el resultado en porcentaje y aproximando a un decimal.

B.2 Clasificacion de Suelos

Informar clasificacion de las muestras analizadas segtin los sistemas AASHTO vy

USCS. Utilizar como referencia las cartillas de clasificacion incluidas en el Capitulo
4 del Volumen 3 Geotecnia - Curso Laboratorista Vial (Gltima version)

B.3 Densidad de Particulas Sélidas (Método 8.102.10 Manual de Carreteras
volumen 8).
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Considerar el valor ponderado de acuerdo a la granulometria del material analizado.
Expresar el resultado en kg/m?, aproximando a enteros.

B.4 Relacion Humedad- Densidad (Ensaye Proctor) (Método 8.102.7 Manual
de Carreteras volumen 8)

Se debera considerar el ensaye Proctor Modificado Método D, para el cuai se
entregara la siguiente informacion:

Tabla de valores de humedad de compactacion y densidad seca: considerando al
menos 5 determinaciones, y el grafico humedad-densidad con el trazado de la
curva correspondiente. Este grafico debe incluir [a curva de saturacion.

Densidad Maxima Compactada Seca (DMCS): expresando el resultado en kg/m?®,
con aproximacion a enteros.

Humedad Optima (Weépt): expresando el resultado en porcentaje, con aproximacién
a un decimal.

Clasificacion del suelo analizado (AASHTO y USCS).
Agrupacion realizada.

B.5 Densidad Relativa (Método 8.102.8 Manual de Carreteras volumen 8)

Se deber3 informar:

Densidad Minima: Expresar en kg/m?®, aproximando a enteros

Densidad Maxima: Expresar en kg/m® aproximando a enteros. Indicar método
utilizado (hiumedo o seco)

Densidad Relativa: Expresar en porcentaje, aproximando a enteros.

B.6 Razoén de Soporte California (CBR) (Método 8.102.11 Manual de Carreteras
volumen 8).

Se deberd informar el CBR a la densidad seca natural y el CBR al porcentaje de
compactacién exigido.

Se debera considerar como minimo tres probetas e informar:

Acondicionamiento de las muestras (sumergidas o no) y si son penetradas o
no a la humedad de confeccién})

Densidad Seca de cada probeta

Humedad Optima y Densidad Maxima Compactada Seca

N° de golpes aplicado

Tiempo de inmersidn (horas)

Humedad después del ensaye (%)

Expansién de cada probeta (%)

Razoén de Soporie de cada probeta (%)

Razdn de Soporte interpolada a la densidad seca natural (%)

Razén de Soporte al nivel de compactacion exigido (% DMCS ¢ % DR)

Control de Calidad.

Con el objeto de asegurar la confiabilidad de esta importante componente
de la Ingenieria Basica, el Consultor debera implementar un sistema de
control de calidad de los estudios de mecanica de suelos y geotecnia,
debiendo para ello cumplir con los requisitos minimos que se indican a
continuacion.



El Consultor debera dar cumplimiento a lo sefalado en el acapite
2.503.201 del Manual de Carreteras, en cuanto a que debe contar con una
programacion previa de los trabajos de exploracién, el que debe ser
oportunamente informado a la Direccion de Vialidad. Se estima que al
menos ello debe ocurrir en dos oportunidades:

- Antes de la prospeccidon para anteproyectos, y
- Anies de la prospeccion para el proyecto definitivo.

Para la segunda oportunidad, debe necesariamente tenerse en cuenta los
resultados obtenidos en la prospeccion anterior, de modo de dirigir los
recursos principalmente a aquellos seciores del camino que mas lo
requieran.

La programacién debe incluir:
PROGRAMA

Detalles de la exploracion por ejecutar en sus aspectos técnicos y de
programacién. La duracién de las actividades debe basarse en
casos similares y acorde al reconocimiento previo del terreno y de
los suelos a prospectar efectuado por el Especialista.
LABORATORIO (propio 0 subcontratado)

Nombre.

Direccion.

Teléfonos, Fax, e-mail.

En el caso de I[aboratorio subcontratado: experiencia anterior
resumida.

PERSONAL

Noémina del personal, su calidad técnica o profesional y su funcién
especifica, detallando personal directivo, jefes de sala, jefe de
terreno, laboratoristas disponibles, supetvisores de terrenoc y
cualquier otro personal involucrado.

EQUIPOS

Listado de Equipos principales (Prensa CBR, Balanzas, Horno de
Secado, Desgaste Los Angeles, Sondas), marca, afno de fabricacion,
numero de serie y certificado de calibracion actualizado.

APOYO

Detalle de vehiculos para transporte.
Equipo computacional.
Softwares disponibles.

La fecha de inicio de los trabajos de terreno en lo referido a prospeccién
de suelos se debera informar al Inspector Fiscal dei Estudio, con el objeto
gue ellos puedan programar visitas de inspeccién y autorizar las roturas
de calzada, bermas o suelo natural, para la ejecucién de calicatas,
sondajes o cualquier prospeccion requerida en el estudio.
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La Inspeccién Fiscal se reserva el derecho de ordenar al Consultor que
reabra calicatas o que ejecute nuevas calicatas en el entorno inmediato de
una ya ejecutada, para su chequeo geométrico o estratigrafico o para
obtener nuevas muestras de cotejo, 0 en el caso que a juicio de la
Inspeccidn Fiscal, se hayan omitidos en la exploracion original. Estas
calicatas se pagaran a los mismos precios unitarios que el resto de las
calicatas consideradas en el contrato.

Sin perjuicio de la responsabilidad del Consultor sobre la calidad de su
proyecto, se exigira que todo informe de la especialidad de suelos, venga
firmado por el Especialista respectivo. Ademas, todo documento
generado en el proceso (planificacién, ensayes, interpretacion o cualquier
informe) debera presentarse con la firma e identificacion de su ejecutor
inmediato.

Elaboracion de Anteproyectos

En esta etapa se debera entregar una clasificacion visual de los suelos en
que se emplaza el trazado de cada una de las alternativas planteadas y
de aquellos que conforman la plataforma, en especial si algunos de los
problemas que presenta el camino pueden ser atribuidos al suelo de
fundacion.

Para las zonas conflictivas se debera ejecutar una prospeccion global del
corredor en que se emplazara el camino, ya que si bien no se conocera la
posicidbn precisa del eje, interesa conocer el comportamiento de los
materiales en los que se debera emplazar el camino, para poder anticipar
taludes de corte segun su material y altura, necesidad de elementos de
sostenimiento o0 estabilizacion (como muros, gaviones, mallas,
schotcretes).

Se consulta para esta prospeccion la ejecucion de algunas calicatas de
1,5 m. de profundidad en sectores criticos, las cuales seran localizadas
por el especialista en geotecnia en terreno.

Se realizaran prospecciones adicionales de mayor profundidad (3 a 4
metros) si es necesario en las zonas de corte y otras que se necesiten. El
objeto principal de estas prospecciones serd anticipar como se
comportara la masa de suelo ante cories importantes, detectar cémo
varian los suelos en profundidad y cudles son sus propiedades
geomecanicas tipicas.

La informacidn geotécnica de esta etapa deberd servir también al
Consultor para planificar mejor y optimizar la prospeccién geotécnica para
la etapa de estudio definitivo.

Con relacibn a materiales para terraplén se deberan analizar
detalladamente las muestras provenientes de las calicatas excavadas en
zonas de corte, a fin de incorporar en el disefio y en las especificaciones
los materiales que resulten aptos para terraplén.

El Consultor dejara constancia de otros ensayos especiales de terreno o
laboratorio que estime necesario realizar, como consolidaciones y
ensayes de Cono Dinamico.
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Estudio Definitivo

En cuanto a la Prospeccion del Perfil Estratigrafico prevista en 2.805.203
del Manual de Carreteras, se debera tener presente lo alli sefialado en
cuanto al conocimiento de la posicidn de la rasante, al menos en forma
aproximada, para planificar la localizacién de las calicatas y sondajes, de
modo que [os esfratos reconocidos sean representativos para efectos del
disefio de la obra basica y de la carpeta de rodadura segin corresponda,

Como se establecid antes en estas Bases de Concurso, por su alta
incidencia en los costos del proyecto y su manejo durante la etapa de
construccion, seran especialmente relevantes los estudios que el
Consultor elabore para determinar los volimenes de roca a remover con
motivo de la obra. Sera obligacién del Consultor ejecutar los estudios de
superficie y de profundidad (sondajes y calicatas profundas).

Informe Estudio de Empréstitos

En cuanto a empréstitos o yacimientos de agregados para bases,
subbases, y hormigones, se debera ejecutar una prospeccién amplia de
toda el area, ya que la distancia de transporte suele ser uno de los items
importantes del costo de las obras.

En los yacimientos identificados se informara ubicacién, caracteristicas
generales, volumen disponible segin uso, rendimientos, ensayes de
clasificacion, CBR, desgaste, asi como antecedentes para su eventual
explotacién, de acuerdo a lo estipulado en los tdpicos 2.505.1 del
Volumen 2 y 5.210 del Volumen 5 del Manual de Carreteras.

Principal atencion debera presentar el Consultor en la importancia que
tendra en este proyecto los analisis y estudios de posibles botaderos o
escombreras para el adecuado manejo de los materiales sobrantes de la
obra, en especial de los provenientes del movimiento de tierras, rocas o
remociones. Este estudio se hara en conformidad a lo sefialado en el
tépico 5.804 del Volumen 5 del Manual de Carreteras y servird tanto para
fundamentar el analisis de precios de las partidas del presupuesto de la
obra como para ser entregado, referencialmente, a los Proponentes de la
obra.
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ANEXO ,
ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Los estudios de Ingenieria Basica relativos a hidrologia y drenaje se
desarrollaran en conformidad a los Capitulos 2.400 y 3.700 del Manual de
Carreteras. ‘

El estudio debe considerar la realizacion de una inspeccién detallada de
terreno respecto del estado estructural, del grado de embancamiento y
funcionalidad de las obras de drenaje existentes.

Para el disefio de las obras de arte se debera analizar también las
posibilidades de arrastre de sedimentos y materiales de los cauces que
atraviesan por ellas, con el objeto de definir cotas de fundacién y un
aumento de su capacidad, si corresponde, para prevenir su colmatacion u
obstruccion por este concepto. Para estos efectos, el Consultor debera
proponer un procedimiento de analisis basado en antecedentes histéricos
de la zona de proyecto, al margen del tratamiento conceptual que puede
tener este aspecto del disefio, en conformidad a lo sefalado en las
secciones 2.401.5 y 2.403.7 del Manual de Carreteras.

Por otra parte, el Consultor debera efectuar una aproximacién al analisis
de los aspectos hidrogeoldgicos (2.401.6 del Manual de Carreteras) para
estimar las cotas y variabilidad del nivel de las aguas subterraneas y su
incidencia en el posterior disefio de subdrenes.

En los informes de especialidad que se generen, se exigira la firma del
especialista respectivo.

INGENIERIA BASICA PARA ANTEPROYECTOS

Comprende el desarrollo de los estudios hidrolégicos que permitan
conocer los caudales de disefio en los cursos de agua permanentes o
temporales que deben ser cruzados por el camino y contar con los
antecedentes que permitan calcular los caudales que solicitaran las obras
de arte requeridas.

Vale lo establecido en los numerales 2.804.202(2) y 2.404 del Manual de
Carreteras, en cuanto a que los estudios hidrologicos deben tener un
cardcter definitivo e incluiran toda la estadistica de lluvias disponible.

Tal como se establecié antes en estas Bases de Concurso, para el disefio
de las obras de arte se debera analizar también las posibilidades de

arrastre de sedimentos y materiales de los cauces que atraviesan por

ellas.

El informe debe contener las memorias respectivas, ilustrando sobre una
carta 1:50.000 o 1:25.000 las hoyas hidrograficas consideradas, las que
en caso de terrenos muy planos deben ser determinadas
complementando la carta mediante observaciones en terreno.

Ademas, debera considerarse la totalidad de los estudios necesarios para
definir la cota de rasante y las eventuales modificaciones de trazado
necesarias en las zonas en que el camino es afectado por crecidas de
estos rios y esteros, y las obras complementarias que se requieran. Estos
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estudios requeriran de calculos de ejes hidraulicos y de |la determinacion
acertada y debidamente argumentada de los caudales de crecida de
acuerdo a periodos de retorno previamente establecidos y discutidos con
la Inspeccién Fiscal. No se aceptaran métodos aproximados.

En esta etapa el Consultor debera anteproyectar obras del tipo Defensas
Fluviales, cuando el proyecio asi lo aconseje, realizando los estudios
previos que deberan precisar la necesidad de este tipo de obra. De igual
manera, se deberan realizar estudios de socavacion para estructuras de
fundacion y defensas fluviales, si se requieren.

En el caso de estructuras de puentes o similares, se debera considerar lo
sefialado en el Anexo "Proyectos de Puentes y Estructuras" y el Anexo
"Proyectos de Obras Fluviales”.

INGENIERIA BASICA PARA PROYECTO DEFINITIVO

Realizados ya los estudios hidrolégicos definitivos, el Consultor debera
realizar la verificacién de toda la infraestructura hidraulica existente y
definir [as consideraciones y proyectos finales. Debera realizar el proyecto
de todo el saneamiento de la Ruta, sea esto el drenaje transversal (obras
de arte), y drenaje superficial y de la plataforma (fosos, cunetas, obras de
arte longitudinal, canales de riego), considerando para ello el saneamiento
existente y mejorandolo y proyectando nuevos elementos, de acuerdo a
las necesidades particulares.

Especial atencion se pondra en el disefio de las obras de drenaje
subterraneo, donde se deberan proyectar las obras necesarias que tengan
como objetivo la proteccion de la plataforma vial ya construida, de la
accion del agua subsuperficial.
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ANEXO
MODIFICACION DE SERVICIOS

Monografias de Servicios y Zanjas de Exploracion

Estas monografias se presentaran por separado segun sea el Servicio
Publico o privado afectado, con las respectivas planchetas de los
Servicios y con un listado de ubicacion, ya sea por kilometraje o por
coordenadas.

Con el objeto de identificar en forma precisa las redes de servicios
soterrados, ubicados en la faja fiscal del camino, se considerara la
ejecucion de zanjas de exploracion de al menos 2 m de profundidad, en
una longitud adecuada a su proposito en cada caso. Para estos efectos,
el Consultor debera tomar todas las providencias del caso para que no
ocurra accidente alguno. Ademas, no debe dejar abiertas [as zanjas mas
alla de 48 horas. Al mismo tiempo, debe dejar rellenas las zanjas con el
mismo material, compactado al 90% de la DMCS.

Dicha actividad se debera ejecutar en completa coordinacion con el
Servicio respectivo con el objeto de tener la mayor certeza de la ubicacion
de las instalaciones. Para tal efecto, el Consultor debera dirigirse a la
Administracion de la empresa correspondiente con el objeto de verificar
los elementos existentes.
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Si durante la exploracion el Consultor rompe alguna caferia, sera el unico

responsable de la reparacion ante el servicio afectado.

Proyectos de modificacion de servicios

Serd labor del Consultor desarrollar los proyectos de modificacién de
servicios de agua potable rural. El Consultor debera obtener la aprobacion
del la empresa correspondiente.

En los planos de planta del proyecto vial se deben incluir los demas
servicios que interfieren con el camino proyectado, para notificar a las
compafiias correspondientes. Ademas, debe entregarse un presupuesto
estimativo de la modificacidn.



ANEXO
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

GENERALIDADES

Los Estudios Topograficos se realizaran de acuerdo a las estipulaciones
especiales contenidas en los presentes Términos de referencia y
cumpliendo con lo establecido en el Capitulo 2.300 del Volumen N° 2 del
Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad.

Los trabajos topograficos se referenciaran a la Red Geodésica Nacional
de acuerdo a lo indicado en la Seccion 2.302 del MC-V2.

La referencia vertical se desarrollara de acuerdo al Tépico 2.302.3 del
MC-V2.

En la etapa de Estudio Definitivo, una vez replanteado el eje en terreno,
se restablecera la posicion de aquellos puntos de la red de PR, que
queden en situacion de ser intervenidos por la obras, ubicandose en
lugares aislados de estas, traspasando la cota a través de nivelaciones
dobles que aseguren precision. Se elaboraran nuevas fichas para estos
monolitos, las que se incluirdn en el informe que corresponda a esta
etapa.

Con estas referencias se debe realizar los levantamientos de la
informacion topografica indicados en el punto 18 del Anexo
Complementario de las Bases Administrativas del contrato.

A partir de la Red de Referencia Principal se materializara el Sistema de
Transporte de Coordenadas (STC) de acuerdo a lo sefalado en la
Seccién 2.303 del MC-V2. La monumentacién de cada vértice del STC
correspondera a monolitos cilindricos de hormigon con las caracteristicas
sefaladas en la siguiente lamina. Se debe asegurar el emplazamiento
estable, firme y permanente reforzando su anclaje al Terreno natural.
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Con anterioridad al inicio de los trabajos de terreno, el Consultor debera
dar aviso a la Inspeccidn Fiscal del estudio, con el objeto de verificar el
cumplimiento de la planificacion y posibilitar la inspeccion en terreno de
estos trabajos por parte de la Direccidn de Vialidad.

LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS SIN VUELO

Se debera desarrollar levantamientos aerofotogramétricos escala 1:5.000,
sin apoyo terrestre obligatorio, de todos los posibles trazados alternativos,
incluyendo variantes y mejoramientos del propio camino, segun lo
indicado en el Tépico 2.304.3 del MC-V2. Las restituciones se
desarrollaran en base a fotografias aéreas métricas existentes, debiendo
informarse en todo caso a Vialidad la escala y procedencia de tales
fotogramas.

LEVANTAMIENTOS CON IMAGENES SATELITALES (SIN APQYO)

Se debera desarrollar levantamientos empleando imagenes satelitales
existentes, sin apoyo terrestre, de todos los posibles trazados alternativos,
incluyendo variantes y mejoramientos del propio camino. Se debe informar
a la Direccion de Vialidad [a escala y procedencia de tales imagenes.

El levantamiento sera escala 1:5.000 con curvas de nivel cada 5m.
Adicionalmente al levantamiento, se debera proveer, y por lo tanto utilizar
en el desarrollo de las distintas alternativas, las ortofotos digitales a color.
Estos levantamientos corresponden a lo indicado en el numeral 2.304.305
del MC-Vv2

LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICOS

.En esta etapa se contempla efectuar los levantamientos
aerofotogramétricos con vuelo y apoyo terrestre, a la escala indicada en el
punto 18 del Anexo Complementario, de la faja definida en la etapa de
diagndstico y aprobada por la Inspeccion Fiscal.

Los procedimientos corresponden a lo sefalado en el Topico 2.304.3 del
MC-V2,

El Levantamiento quedara vinculado a la red de referencia del
Estudio.

Como resultado se entregara a la Inspeccion Fiscal:
Informe impreso y digital con la descripcion de los trabajos ejecutados.
Detalles del apoyo terrestre efectuado.
Certificados de calibracidn de la cémara utilizada.
Fotomosaico color de la faja levantada. Orientado de acuerdo al Sistema
Coordenado del Estudio.
Planos en formato A-1 a la escala seleccionada. El dibujo de las laminas
deberan figurar todos los detalles planimétricos que aparecen en las
fotografias (construcciones, quebradas naturales, caminos, puentes,
limites de areas especiales, eic.). Las laminas deben orientarse de tal
modo que al proyectar sobre ¢llas la planta del camino, el avance del
kilometraje se desarrolle de izquierda a derecha.
Archivo Digital con el modelo de terreno logrado en tres dimensiones.
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Archivo de la trayectoria del vuelo, en caso de utilizarse el método con
GPS cinematico.

LEVANTAMIENTO LASER AEROTRANSPORTADO

En esta etapa se contempla efectuar los levantamientos con laser
aerotransportado, a la escala indicada en el punto 18 del Anexo
Complementario, de la faja definida en la etapa de diagndstico y aprobada
por la Inspeccion Fiscal.

Los procedimientos, resultados y entregables, corresponden a lo sefialado
en el Numeral 2.304.402 del MC-V2.

El Levantamiento quedard vinculado a la Red de Referencia del Estudio.

El levantamientc deberd ser complementado con dibujo planimétrico,
donde se detalle como minimo los siguientes elementos: construcciones,
identificacion de posies de tendidos eléctricos y torres de alta tensidn,
cercos y deslindes de propiedades, plataformas de caminos vy
demarcaciones, puentes, paraderos, fosos, cursos de agua, lineas
férreas, quebradas naturales.

Donde se anticipe dificultades en la penetracion de los impulsos del laser
en zonas de topografia abrupta como sectores de quebradas, acantilados
o elementos de dificil acceso, se podrd planificar vuelos a menor
velocidad, a baja altura y en diversas direcciones para asegurar la
obtencion de informacion de la calidad esperada.

LEVANTAMIENTOS TERRESTRES

El Consultor debera ejecutar los levantamientos topogréficos
terrestres, a la o las escalas indicadas en el punto 18 del Anexo
Complementario, en los sectores aprobados por la Inspeccion Fiscal.

Estos podran ser requeridos para estudiar alternativas que
permitan optimizar la posicidn del eje, lo que puede ser a [o largo de todo
el camino, en subtramos conflictivos puntuales, o en zonas no cubiertas
por el levantamiento aéreo en caso que exista.

También se podra requerir levantamientos de sectores urbanos vy
semiurbanos, areas de emplazamiento de puentes, intersecciones y
enlaces, y todo lugar donde asi se especifique. Estos deberan cubrir todo
el ancho de la faja y hasta las lineas de edificacion, completandose con
una planimetria detallada de la ubicacién de soleras, aceras, postes,
fosos, accesos o bocacalles. También deberan localizarse en planta y en
altimetria las tuberias y matrices de agua potable, arranques domiciliarios,
ductos de alcantarillado, camaras y servicios que pudieran verse
afectados o interferir con las obras viales a proyectar.

Los levantamientos deberan quedar vinculados a la Red de
Referencia y Sistema de Transporte de Coordenadas del Estudio.

Los procedimientos corresponden a lo sefalado en el Toépico
2.304.2 del MC-V2.
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En los resultados que se eniregaran a la Inspeccion Fiscal se
debera incluir:

Informe impreso y digital con la descripcion de los trabajos ejecutados
Certificados de calibracion del instrumental utilizado

Planos en formato A-1 a la escala seleccionada. (impreso y digital)
Archivo Digital con el modelo de terreno logrado en tres dimensiones.
Archivos Digitales con los listados de puntos coordenados levantados.

ESTACADO Y TOPOGRAFIA COMPLETA

Estos trabajos se ejecutaran cumpliendo con lo establecido por estos
Términos de referencia, por lo indicado en la Seccion 2.307 de MC-V2 y
complementado por lo establecido en el numeral 2.805.203 del Manual de
Carreteras volumen 2. Ellos comprenden el estacado de la totalidad del
proyecto, considerando las Velocidades de Proyecto y secciones
transversales aprobadas por la Inspeccion Fiscal.

El estacado se ejecutara de acuerdo a la definicidon de trazado lograda en
el anteproyecto aprobado e introduciendo afinamientos de detalle en caso
de ser necesario.

Se realizara el levantamiento de Perfiles longitudinales y transversales de
acuerdo a lo indicado en el Topico 2.304.5 del MC-V2

El balizado se ejecutard con pintura de color negro en fondo de color
amarillo sobre tablillas, los puntos principales de curvas, deben
identificarse con nombre y Dm que les corresponde.

Para la representacion de Perfiles Transversales en planos, ademas de lo
senatado en el numeral 2.902.305 del MC-V2, se debera seguir el modelo
indicado a continuacion.
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I, Terroplén = 6,07 ma. Y. Terroplén = 137.70 m3.
8. Corte = 0.97 m2. W, Corte = 25.59 m3.
S, Escorpe = 298 M, %W, Escorpe = 1953 m3,

Se deben incluir los cercos o deslindes con la propiedad adyacente,
presuntos o existentes.



Cota a nivel de Subrasante en posicién de eje de disefio.

Superficie y Volumenes de Terraplén, Corte y Escarpe.

En Perfil de disefio se debe incluir linea de subrasante y rasante, detalle
de terrazas en cortes altos, detalle de las obras especiales como muros
con cota de fundacion, gaviones de proteccion, detalle de las obras de
saneamiento proyectadas como cunetas revestidas, soleras zarpas, fosos
y contrafosos con cota de fondo preestablecida si corresponde vy
elementos como aceras, defensas camineras y linea de edificacién en
sectores con perfil urbano.

En todas las Obras de Artes se levantaran perfiles transversales siguiendo
la direccion de las Obras de Arte lo suficientemente ancho para proyectar
cualquier mejora u obra nueva.

Todos los procedimientos de trabajo topografico y los resultados seran
entregados en memoria impresa y digital. Este informe incluira la siguiente
informacion:

Cuadro de Coordenadas, segun Cuadro N° 1 adjunto, en proyeccién LTM-
PTL y proyecciéon UTM.

Cuadro de Rectas y Curvas, segun Formulario 2.903.3.A de MC-V2,

Listado de coordenadas del estacado, incluyendo puntos singulares PC,
FC, KE, KS y cualquier otra singularidad geométrica.

Cuadro de Elementos de la Rasante, segun formulario 2.903.3.B de MC-
V2.

Cuadro de nivelacion longitudinal del eje estacado.

Cuadro de Perfiles Transversales, segun Cuadro N° 2 adjunto (versién
digital).

Set Fotografico de la materializaciéon del estacado y su senalizacion.
(muestra representativa)

CUADRO N° 1
COORDENADAS DE VERTICES DEL EJE
CAMINO : ..o rsen s Hoja: ..... de: .......
SECTOR .o
TRAMO i
EST VERTICE ANGULO AZIMUT DISTANCIA NORTE ESTE
() (4] (m) (m) (m)
Vo 6290945,640 339700,560
VO V1 264,4776 48,330 6290920,050 339659,561
Vi V2 200,0752 204,5528 760,380 6290518,208 339014,037
V2 V3 198,8224 263,3752 623,610 6290178,910 338490,810
V3 V4 198,8750 262,2502 896,930 6289677,680 337747001
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CUADRO N° 2
PERFILES TRANSVERSALES

pM | PIST_EJE [COTA | IDENTIFICADOR
(H@) n (1)
33700000 | 0000 |58550 EIE
1,000 | 58,590 EC
3,400 | 58,460 BC
3,700 | 58410 R
6,100 | 60,600 BCO
13,700 | 63,160 CERCO
-15200 | 63,230 CERCO
1,300 | 58,520 BC
2,900 | 58410 BDE
5000 | 57,630 PIE
7,100 | 57.800 PIE
10,700 | 59,110 R
14900 | 60,210 CERCO
33.720,000 | 0,000 |57,370 EIE
1,000 | 57410 EC
2900 |57,290 BC
3,600 | 57220 R
4,600 | 57250 PCO
6,500 158730 BCO
11,900 | 60,790 BF
13,000 | 61,510 BF-CERCO
-15,100 | 61,870 CERCO
1,800 |57,230 BC
2,500 | 57,110 R
4300 | 56,980 PIE
11,400 | 59,510 BDE
15,000 | 60,150 CERCO
33.740,000 | 0,000 | 56,660 EIE
0,600 | 56,680 EC
2,800 | 56,530 BC
23300 | 56,430 R
4,400 | 56,480 PCO
5400 | 58120 BCO
-16,800 | 61,800 R
2,400 | 56,410 BC
4,600 | 56,030 R
6,000 | 56,040 " PIE
15,000 | 59,070 CERCO

Notas: (1): Los valores y cédigos indicados, son a modo de ejemplo.
(2):Las distancias al eje deben indicarse en forma ordenada de
menor a mayor, dejando el eje como cabecera.



ANEXO
AUTOCONTROL TOPOGRAFICO

ALCANCES

Independientemente de las verificaciones topograficas de terreno que la
propia Direccion de Vialidad pueda efectuar con personal y equipos propios, el
Consultor estara obligado a implementar un sistema de autocontrol topografico
que verifique la calidad de los trabajos. Para estos efectos, propondra en su
Oferta Técnica al profesional que se responsabilizara por la funcidon de
Encargado del Autocontrol Topogréfico de la consultoria e implementara las
acciones para que éste pueda desarrollar su trabajo en forma objetiva e
independiente. El autocontrol deberd cubrir los aspectos sefialados en el
presente Anexo. Estos trabajos de autocontrol tienen por objeto minimizar
errores de cardcter topografico, pero no liberan al Consultor de su
responsabilidad dltima sobre la calidad del proyecto, a que se refieren los
articulos 79 y 88 del Reglamento para Contratacion de Trabajos de
Consultoria.

El Consultor debera asistir a una reunién de coordinacién antes de comenzar
los trabajos de topografia correspondientes a cada etapa de Ingenieria Basica,
donde deberan estar presentes: el Jefe de Proyecto de la consultoria, el Jefe
de Topografia de la consultoria, el Encargado del Autocontrol Topografico, el
Inspector Fiscal y un especialista en Geomensura de la Direccion de Vialidad.
En esta reunién, el Consultor deberd presentar y exponer la planificacion
general de los trabajos topograficos a realizar. Los acuerdos que se
establezcan en esta reunidn, se deberan consignar en un acta, que se incluira
en la entrega del informe correspondiente.

El Consultor debera dar aviso a la Inspeccion Fiscal, antes del inicio de los
trabajos topograficos en terreno, con el objeto de verificar el cumplimiento de
la planificacién y posibilitar la inspeccién de estos frabajos por parte de la
Direccién de Vialidad.

2 INFORME

El Encargado del autocontrol topografico elaborara un informe detallado de ia
revision efectuada, con procedimientos de trabajo, fotografias y conclusiones
donde se sefialen todas las observaciones encontradas, sean positivas o
negativas, respecto del trabajo revisado.

Una copia de este informe sera entregada al Inspector Fiscal del contrato. Ei
Informe en cada una de sus hojas correspondienies a las conclusiones,
debera venir firmado por el profesional encargado del autocontrol. Ademas,
dichas conclusiones deberan corresponder a un andlisis exhaustivo de los
resultados logrados en cada uno de los contenidos chequeados.
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3 CORRECCIONES

En el caso que el autocontrol o la Inspeccidon Fiscal detecte errores, el
Consultor debera corregir y reiterar, tantas veces sea necesario, la verificacion
de terreno para confirmar positivamente las rectificaciones que correspondan
de esos errores.

4 PROCEDIMIENTOS

Los meétodos, procedimientos y resultados para los trabajos de autocontrol
topografico corresponderan a lo indicado en la Seccidn 2,309 Control de
Calidad en Trabajos de Topografia Vial, del MC-V2,

5 CASOS ESPECIALES

En el caso que los trabajos topograficos por desarrollar no correspondan a lo
descrito aqui, el Consultor propondra una metodologia especial de autocontrol
la que debera ser sometida a aprobacién de la Inspeccion Fiscal con la
suficiente antelacién de manera que la proposicion pueda ser revisada y ser
objeto de un pronunciamiento de parte de la Direccion de Vialidad, antes de
ejecutarse los trabajos topograficos.
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ANEXO
ESTUDIOS DE TRANSITO

Los estudios de transito se realizaran en conformidad a lo sefialado en el
Capitulo 2.600 del Volumen 2 del Manual de Carreteras y lo indicado en estas
Bases de Concurso.

Generalidades

El objetivo de esta tarea es levantar los estudios de Base que resulten
necesarios para el desarrolio del disefio y la evaluacion a nivel de perfil del
proyecto planteado. Ademas, los estudios de transito deberan incluir aquéllos
que sean necesarios para el disefio de pavimentos, de cruces y enlaces y
asimismo, la: informacién que permita conocer el volumen y la estructura
espacial y temporal de los flujos que circulan en la actualidad en el area del
proyecto, de modo que sirva de base para desarrollar la evaluacién
econdmica. A su vez, se debera realizar un andlisis del comportamiento
histérico de los volumenes de flujo y de los posibles cambios que se hayan
registrado en su estructura en el Gltimo tiempo. Para ello, se podra recurrir a
los antecedentes disponibles del Plan Nacional de Censos (PNC) de la
Direccion de Vialidad, tanto de estaciones de muestreo como de instrumentos
contadores emplazados en el area asi como también, la informacién
disponible de otros estudios similares desarrollados en la zona.

- Medicion de Flujos Vehiculares

Para fines del disefio y evaluacion, se debera contemplar el levantamiento de
informacion de los flujos vehiculares y su estructura espacial y temporal. Para
ello, antes de efectuar cualquier levantamiento de informacién, ya sea censo,
encuesta o pesaje de vehiculos, el Consultor debera presentar una
planificacién por escrito o plan de mediciones, con las actividades a
desarrollar, describiendo los lugares propuestos, justificacion, tipo de censo,
metodologia de terreno, etc y considerando la estacionalidad para los conteos,
de modo de ejecutar la muestras en dos temporadas distintas. Este plan de
mediciones debera ser presentado antes de la entrega de la primera etapa del

estudio y requerird contar con la aprobacién de la contraparte, para su
ejecucion.

Se deberan realizar a lo menos dos censos de transito, con una duracién de 12
horas, considerando su ejecucion en dos temporadas durante el afio y en 1
dia representativo de una semana tipo, con el propésito de establecer el nivel
de flujo del camino en andlisis y determinar su TMDA, considerando para ello, la
pertinencia de tramificar el camino de acuerdo a sus caracteristicas y a
ubicacion de las muestras censales.

Los censos de volumenes de transito deberan ser de tipo clasificado horario
direccional, para cuyo efecto el Consultor debera utilizar el formulario tipo
usado para estos efectos.
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Sin perjuicio que toda bifurcacién, interseccién o enlace debe ser resuelto en
funcion del transito solicitante, en los cruces importantes, que definira la
Inspeccion Fiscal previo informe del Consultor, se debera determinar los flujos
horarios para las diferentes direcciones presentes en el cruce.

- Encuestas Origen / Destino

Si fuera convenienie y necesario para el proyecto, como parte de la
caracterizacion de los niveles de demanda, se requerird conocer la
distribucién de los flujos segln origen y destino.

Para ello, se analizara la existencia de informacion reciente en el area de
estudio, que debera ser aceptada formalmente por la Inspeccién Fiscal. En el
evento de no disponer de esta informacion, o0 que requiera ser
complementada, el Consultor debera realizar un minimo de 2 encuestas
Origen / Destino.

Los puntos de control de encuestas, deberan tener caracteristicas de muestra
(con porcentajes de muestreo diferenciados segun el nivel de flujo) para
ambas categorias de vehiculos livianos (autos y camionetas) y de censo para
las categorias de vehiculos de carga (camiones de dos ejes, camiones de mas
de dos ejes y buses). Para cada punto definido, se debera contar con un dia
de medicion, mediante el cual se represente la temporada que se establezca,
con una duracién minima de 12 horas. Como resulta evidente, para la
expansion de la muestra se debera realizar simultaneamente mediciones de
flujo en el lugar de la encuesta.

La informacion minima a obtener en el proceso de encuesta sera:

«Origen y destino del viaje

¢ Tipo de vehiculo

»Propdsito del viaje

«NUmero de personas que viajan en el vehiculo

El Consultor deberd entregar los formularios utilizados en terreno con los
datos originales del censo y los digitados en planilla Excel. Se deben adjuntar
también los formularios de terreno codificados, segun formulario tipo, y los
datos digitados en planilla Excel.

Asimismo, si asi se requiriese el consultor deberd hacer una estimacion
razonable del trénsito desviado y transferido por el proyecto, apoyado entre
otros, por los resultados de las encuestas de Origen - Destino.

- Analisis de Estacionalidad

Dado que el comportamiento de la demanda es dindmico en el tiempo, se
hace necesario para su representacion, la definicion de temporadas o
periodos relativamente homogéneos. En este contexto, se debera proponer
una metodologia para la determinacién de las temporadas del afio y si fuera
necesario, los pericdos en que se subdividen dichas temporadas, basado en
informacién de flujos y caracteristicas del sistema de actividades.
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De la misma forma, para que a partir de las muestras censales efectuadas por
el consultor, se pueda estimar fielmente el TMDA, se debera aplicar a las
muestras, esta metodologia de determinacion de estacionalidad propuesta, o
en su defecto, utilizar un punto censal o instrumento contador del Plan
Nacional de Censos, que entregue factores estacionales representativos de la
zona en analisis.

- Proyeccion de Transito

En cuanto a las proyecciones de crecimiento del transito vehicular o estimacion
de tasas de crecimiento en el horizonte de disefio. El consultor debera
explicitar, la metodologia a utilizar, la cual debera considerar al menos, un
analisis histérico de series de tiempo a partir de los datos del Plan Nacional de
Censos, tomando como base un conjunto minimo de dos puntos, y un analisis,
gue muestre la correlacién de estos datos con alguna variable socioecondmica
representativa de la zona.

Para solucionar la dificultad de que el Plan Nacional de Censos presenta
datos afo por medio, para el analisis de series de tiempo, se debera utilizar
una interpolacion lineal para sembrar los arfios faltantes, de modo de trabajar
sobre una sucesion continua de datos.

Asimismo y con el objeto de obtener resultados confiables, el ajuste de las
relaciones matematicas utilizadas, debera mostrar un indicador estadistico R2
mayor o igual a un 0,75 para que el valor obtenido sea considerado valido.

Otro aspecto relevante, se relaciona con la identificacion de zonas de probable
generacion de transito. En este sentido, si resulta pertinente al ambito del
estudio, el consultor debera incorporar un analisis simplificado descriptivo, que
permita identificar la existencia de estos viajes a nivel zonal, en base al
comportamiento esperado de las actividades econdmicas, producto de la
implementacion del proyecto. Al respecto, resulta fundamental identificar las
variables que podrian influir en la generacion de viajes, dadas las actividades
econdmicas de la zona y el efecto del proyecto sobre éstas.

Del mismo modo, si fuera pertinente de acuerdo al tipo de intervencion, el
consultor debera incorporar en el andlisis una estimacion cuantitativa de
transito generado, a partir del Modelo de Elasticidad Costo/Demanda, descrito
en el Manual de Carreteras Volumen 1 Tomo Il Seccién 1.405.4 y cotejar los
resultados obtenidos, con los valores que se obtendrian a partir del factor de
generacion de transito entregado por el Ministerio de Desarrollo Social, en sus
instructivos vigentes. |

Es muy importante sefialar que si el proyecto materia de este disefio, cuenta |
con un estudio de prefactibilidad precedente, se debe considerar Ia
informacion provista por la prefactibilidad como un insumo basico para el
desarrollo del estudio de transito del presente estudio de ingenieria.

En consecuencia, el estudio de transito deberéd desarrollarse en los mismos
términos sefialados anteriormente, pero teniendo en consideracion que éste
debe incorporar un andlisis comparativo entre los niveles de transito de Ia
situacion base considerada en la prefactibilidad y los flujos actuales sobre la
ruta en analisis, determinados por el estudio de ingenieria.

Lo mismo ocurre para efectos de la proyeccion de la demanda o tasas de
crecimiento  determinadas por ambos estudios, se debe hacer una

comparacion entre los resultados entregados por la prefactibilidad y los
valores determinados por el presente estudio.
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Ademas, se debera corroborar que el sistema de actividades bajo el cual se
modeld el proyecto durante la prefactibilidad, no haya sufrido algin cambio
estructurante que involucre modificaciones con respecto a lo considerado
como escenario base por la prefactibilidad, con el propésito de establecer que
la modelacion realizada por la prefactibilidad, ain sigue siendo vélida y en
consecuencia sus resultados también son validos.

Para hacer la comparacion de transitos base y tasas de crecimiento, el
consultor debera efectuar un analisis de la demanda actual del camino,
considerando que la ubicacion de los puntos de control propuestos, debiera
estar en funcién de la ubicacion de las muestras censales que se [evantaron
en la prefactibilidad, con el fin de revalidar los transitos usados en la situacion
base o0 sin proyecto de la prefactibilidad. El propdsito de hacer esta
comparacion entre los transitos base de ambos estudios, llevados al mismo
corte temporal, es chequear que no existan variaciones significativas en los
niveles de demanda actual (tener presente que se compara las situaciones
base o sin proyecto). Si hubiere diferencias significativas entre los niveles de
transito de ambos estudios, el consultor debiera explicar cualitativamente que
fenémeno ha provocado un aumento en transito local de la situacion base o
sin proyecto, y en lo posible, incorporar estos beneficios adicionales, en forma
proporcional, a los beneficios originales del transito local, provenientes de la
evaluacién que entregd la prefactibilidad.

Otro aspecto muy relevante, es considerar que el flujo o TMDA asignado al
proyecto (situacion con proyecto) entregado por la prefactibilidad,
correspondera a un insumo bésico para efectos del disefio de la estructura de
pavimento.

- Consideraciones Generales

Es importante precisar que la programacién en el tiempo de las mediciones de
flujo vehicular y encuestas, deberda ser la méas conveniente para el buen
desarrollo del estudio, con la finalidad de generar los mejores resultados para
el proyecto de disefio y la evaluacién econdmica del proyecto. Es decir, la
calendarizacién de las mediciones se considera un proceso independiente de
la estacionalidad que le corresponda a la etapa y éstas podran ser ejecutadas
antes, durante o después del transcurso de esta etapa y sus resultados
deberan ser debidamente reportados en el informe correspondiente. Ademas,
es relevante sefialar también, que si el proyecto materia de este disefo,
cuenta con un estudio de prefactibilidad anterior, el estudio de transito debiera
incorporar como base la informacidn y resultados presentados en la etapa de
preinversion y contrastarlos con los resultados derivados del estudio de
transito desarrollado por el estudio de ingenieria.

Asimismo, se exigird un informe en que el Consultor estudie y proponga un
proyecto de desvios de transito durante la construccion de la obra, en funcién
de la magnitud del flujo vehicular, ubicacion geogréfica del proyecto, periodos
de peak o cualquier otro parametro incidente en la interferencia con la
ejecucion de las obras y si se estima que la congestion generada al transito
puede resultar significativa, se debera estudiar la secuencia constructiva y/o
proponer variantes o desvios de transito con el objeto de minimizar las
alteraciones y molestias al usuario. En el caso que estas acciones involucren
la construccion de obras especiales, éstas deberan ser definidas,
cuantificadas y debidamente especificadas, de modo de incluirlas en los
Antecedentes de Licitacién de la Obra.



Durante el desarrollo del Estudio, el Consultor debera realizar las siguientes
tareas entregando al Inspector Fiscal los Informes correspondientes:

a) En la Etapa de "Diagnostico y Proposicion de Alternativas” se debera
realizar un andlisis historico y critico de los puntos de control del PNC (en una
serie lo méas amplia posible) ubicados en el camino y en su zona de
influencia, o en un camino asimilable si no existiera punto del P.N.C., ademas
ejecutara el primer censo de transito, de no menos de 12 horas, con el
propdsito de establecer el Trénsito Medio Diario Anual, en adelante TMDA,
del camino por tramos y sus resultados el Consultor debera incluirlos en el
Informe de la etapa de Diagnostico, con su respectivo analisis. Se deben
estimar ejes equivalentes para el disefio de pavimentos en este nivel del
Estudio. Ademas, en caso que se defina en el punto 18 del Anexo
Complementario, en esta Etapa se deberan realizar las encuestas origen -
destino que sean requeridas, y que hayan sido aprobadas por la Inspeccion
Fiscal, previa proposicion por parte del Consultor.

b) En la Etapa "Elaboracion de Anteproyectos", ejecutard el segundo
conteo para el desarrollo del proyecto, de no menos de 12 horas, y sus datos
serviran para corroborar y complementar los antecedentes del primero. En
esta etapa el Consultor debera entregar las tasas de crecimiento adoptadas y
el TMDA de diseno. Se deben estimar ejes equivalentes para el disefio de
pavimentos. Ademas, en caso que se defina en el punto 18 del Anexo
Complementario, en esta Etapa se deberan realizar las encuestas origen -
destino que sean requeridas, y que hayan sido aprobadas por la Inspeccion
Fiscal, previa proposicién por parte del Consultor.

¢} En la Etapa "Estudio Definitivo con Estacado Total", el Consultor
debera entregar el Estudio de Transito Definitivo, basado en los conteos de
las etapas anteriores, con el analisis de los mismos y antecedentes
relacionados, incluyendo los ejes equivalentes acumulados por tramo del
camino.

Ademas, en las oportunidades que el Consultor realice conteo de transito,
debera también contemplar adicionalmente, efectuar censo en los puntos de
control del Plan Nacional de Censos en [a zona, con el objeto de amarrar la
informacion obtenida.

Sin perjuicio gue toda bifurcacion o interseccion debe ser resuelta en funcién
del transito solicitante, en los cruces importantes, que definird la Inspeccion
Fiscal previo informe del Consultor, se debera considerar la ejecucién de
conteos de 12 horas que permitan determinar los flujos horarios para las
diferentes direcciones presentes en el cruce.

Aunque para este proyecto no se solicita un estudio exhaustivo de demanda
a nivel de red, el Consultor debera hacer una estimacion razonable del
transito desviado y transferido por el proyecto, apoyado por las encuestas de
Origen—Destino.

Los censos de volumenes de transito deberan ser de tipo clasificado horario
direccional, para cuyo efecto el Consultor deberd utilizar el formulario tipo que
se adjunta en el presente Anexo. El Consultor deberd entregar los
formularios utilizados en terreno con los datos originales del censo y los
digitados en planilla Excel, junto con una copia de la memoria de calculo,
justificando los factores utilizados y los resultados obtenidos. Para las
encuestas de Origen-Destino, se deben adjuntar también los formularios de

148



terreno codificados, segun formulario tipo incluido en este Anexo y los datos
digitados en planilla Excel.

Se aclara que antes de efectuar cualquier censo o encuesta de vehiculos, el
Consultor debera presentar una planificacion de esas actividades,
describiendo los lugares propuestos, justificacion, tipo de censo, metodologia
de terreno, equipamiento y personal, los que deberan contar con la
aprobacion del Inspector Fiscal para su realizacion.

Ademas, el Consultor debera avisar con la debida antelacion, al Inspector
Fiscal, la fecha y lugar exacto de realizacién de los censos y encuestas en
terreno, para que eventualmente puedan ser inspeccionados por personal
especializado de Vialidad.
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FORMULARIOS ESTUDIOS DE TRANSITO

CODIGOS POR TIPO DE CARGA
{para censos Origen - Destino)

PRODUCTOS AGRICOLAS

01 FRUTAS Y VERDURAS

02 PAPAS

03 LEGUMINOSAS Y ARROZ

04 TRIGO

05 AVENA, PASTO, MAIZ Y COSETA
06 REMCLACHA, SEMILLAS Y RAPS
10 OTROS

PRODUCTOS MINEROS

11 MIN. CONCENTRADOS DE COBRE

12 MINERALES, HIERROQ, ZINC, MANGANESO
13 CARBON, CARBONCILLO

14 CAL, CALIZA, YESO Y MARMOL

15 ASUFRE, SALITRE Y FERTILIZANTES

20 OTROS

PRODUCTOS FORESTALES

21 MADERA ELABORADA Y/O ASERRADA
22 GELULOSA, PAPEL Y DERIVADOS

23 LENA, TROZOS, GHIPS

30 OTROS

PROD. GANADEROS, PECUARIOS-AVICOLAS

31 ANIMALES EN PIE

32 CARNES Y CECINAS

33 PROBUCTOS DEL MAR
34 PRODUCTOS LACTEOS
35 PRODUCTOS AVICOLAS
40 OTROS

PRODUCTOS INDUSTRIALES

41 PETROLEO, BENCINA Y PARAFINA
42 GAS LICUADO, OXIGENO, ACETILENO
50 OTROS

MATERIALES DE CONSTRUCGION

51 CEMENTO

52 FIERRQ, ALAMBRE, CLAVOS Y LADRILLOS
53 ESTANQUE DE AGUA

54 CASAS PREFABRICADAS Y PANELES

60 OTROS

PRODUCTOS ALIMENTICIOS

" 81 ABARROTES

62 AZUCAR

63 HARINA

64 BEBIDAS, VINOS EMBOTELLADOS, LICORES Y GARRAFAS
65 VINO A GRANEL

70 OTROS

PRODUCTOS INDUSTRIALES

71 COBRE ELABORADO, BARRAS, CABLES, BRONCE
72 ACEROS, ZINC, LATON

73 PRODUCTOS QUIMICOS, PLASTICOS Y SIMILARES
74 ACIDOS Y PRODUCTOS CORROSIVOS

80 OTROS

PRODUCTOS VARIOS

81 MAQUINARIAS Y VEHICULOS

82 VESTUARIO Y CALZADO

83 MEDICAMENTOS, DROGAS, COSMETICOS, PROD. FARMACEUTICOS
84 LIBROS, REVISTAS ¥ DIARIOS

85 ENVASES VACIOS

86 CAMIONES ESTANQUES Y FRIGORIFICOS VACIOS

90 OTROS
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1de 3
CODIFICACION DE COMUNAS
(para censos Origen - Destino)
CQOD |REG |[PROV |COM [PROVINCIA [COMUNA COD |REG |[PROV |COM |[PROVINCIA COMUNA
1 1 1 1|ARICA ARICA 59 5 4 1|QUILLOTA QUILLOTA
2 1 1 2|ARICA CAMARONES 60 5 4 3|auiLLoTA LA CRUZ
3 1 2 2|PARINACOTA  |PUTRE 61 5 4 2|QUILLOTA CALDERA
4 1 2 1|PARINACOTA  |GENERAL LAGOS 62 5 4 5|QUILLOTA NQGALES
5 1 3 1]IGUIGUE IQUIGUE 63 5 4 7|QUILLOTA HIJUELAS
6 1 3 2|IGUIGUE HUARA 64 5 4 4|QUILLOTA LIMACHE
7 1 3 3|iquiaue CAMINA 85 5 4 5louiLLoTA OLMUE
8 1 3 4] QuIoUE COLCHANE 66 5 5 1]VALPARAISO VALPARAISO
9 1 3 5{QUIQUE POZO ALMONTE 87 5 5 2|VALPARAISO VINA DEL MAR
10 1 3 GllQUIQUE PICA 68 5 5 6]VALPARAISO QUINTERO
11 2 3 1{TOCOPILLA TOGOPILLA 68 5 5 4|vALPARAISO QUILPUE
12 2 3 2]TOCOPILLA MARIA ELENA 70 5 5 5|vALPARAISQ VILLA ALEMANA,
13 2 2 1{ELLOA CALAMA 71 8 5 J3|VALPARAISQ CASA BLANCA
14 2 2 3|ELLOA OLLAGUE 72 8 5 7|vALPARAISOQ PUCHUNGCAVI
15 2 2 2|ELLOA SAN PEDROD DE ATACAMA 73 5 5 9|vALPARAISO JUAN FERNANDEZ
16 2 1 1{1ANTOFAGASTA |ANTOFAGASTA 74 5 6 11SAN ANTONIO SAN ANTONIQ
17 2 1 3{ANTOFAGASTA |MEJILLONES 75 5 & 3[SAN ANTONIO CARTAGENA
18 2 1 4|ANTOFAGASTA |SIERRA GORDA 76 5 & 2|SAN ANTONIO SANTC DOMINGD
19 2 1 2{ANTOFAGASTA |TALTAL 77 5 & 4|SAN ANTONIO EL TABO
20 3 2 1{CHARARAL CHARARAL 78 5 & 5|SAN ANTONIO EL QUISCO
21 3 2 2{CHANARAL DIEGO DE ALMAGRO 79 5 & G|SAN ANTONIO ALGARROBO
22 3 1 1{COPIAPO COPIAPO 80| 13 S 1|MELIPILLA MELIPILLA
23 3 4 2|cOPIAPG CALDERA 81 13 5 3|MELIEILLA MARIA PINTO
24 3 1 1{coPlaP) TIERRA AMARILLA 82| 13 5 4|MELIPILLA SAN PEDRO
25 3 3 2|HUASCO VALLENAR 83 13 4 1|TALAGANTE TALAGANTE
26 3 3 3|HUASCO FREIRINA 84 13 4 2| TALAGANTE PENAFLOR
27 3 3 1|HUASCO HUASCO 85 13 4 4| TALAGANTE EL MONTE
28 3 3 4|Huasco ALTO DEL CARMEN 86| 13 4 3| TALAGANTE ISLA DE MAIPO
29 4 1 1|ELqul LA SERENA 87 13 3 1|mairo SAN BERNARDO
30 4 1 BlELQUI LA HIGUERA 88| 13 3 3|maro BUIN
31 4 1 2{ELqul COQUIMBC 89) 13 3 4|mairo PAINE
32 4 1 5|eLaur ANDACOLLO 90 13 3 2|maiPo CALERA DE TANGO
33 4 1 3|eLaur VICURA 91 13 2 1|CORDILLERA PUENTE ALTO
34 4 1 4|ELQUI PAIHUANO 92 13 2 3|CORDILLERA PIRQUE
35 4 2 1Jumari OVALLE 93 13 2 Z|CORDILLERA SAN JOSE DE MAIPO
36 4 2 5|LimARI RiO HURTADO 94| 13 6 1]CHACABUCO COLINA
37 4 2 2|LIMAR] MONTE PATRIA a5 13 6 2|CHACABUCO LAMPA,
38 4 2 4|LIMAR] PUNITAQUI 98] 13 6 3|cHACABUCO TIL-TIL
39 4 2 3|LIMARI COMBARBALA a7 13 5 2|MELIPILLA CURACAVI
40 4 3 1|CHOAPA ILLAPEL 101 2] 1 S[CACHAPOAL RANCAGUA
41 4 3 3|cHOAPA SALAMANCA 102 5] 1 4|CACHAPOAL MACHALI
42 4 3 2|CHOAPA LOS VILOS 103 3] 1 3[cacHAPOAL GRANEROS
43 4 3 4|cHOAPA JMINCHA 104 5] 1 2|cACHARPOAL CODEGUA
44 5 2 3|PETORCA LA LIGUA 105 6 1 1|cACHAPOAL MOSTAZAL
45 5 2 1|PETORCA PETORCA 106 6 1 17[CACHAPOAL RIQUINOA
46 5 2 2|PETORCA CABILDO 107 5] 1 8|cacHaPoAL OLIVAR
47 5 2 4|PETCRCA ZAPALLAR 108 5] 1 10|cACHAPOAL RENGO
48 5 2 5|PETCRCA PAPUDO 109 6 1 12jcACHAPOAL QUINTA DE TILCOCO
49 5 3 1|LOS ANDES LOS ANDES 110 6 1 11]cACHAPOAL MALLOA
50 5 3 3|LOS ANDES SAN ESTEBAN 111 5] 1 13|cACHAPOAL SAN VICENTE
51 5 3 4|LOS ANDES RINCONADA 112 5] 1 B|CACHAPOAL DORNIHUE
52 5 3 2|LOs ANDES CALLE LARGA 113 5] 1 BfcAcHAPOAL COINGO
53 5 1 1]SAN FELIPE SAN FELIPE 114 6 1 TICAGHAPODAL COLTAUCO
54 5 1 5|sAN FELIPE PANQUEHUE 115 8 1 15|CACHAPDAL PICHIDEGUA
55 5 1 3|sAN FELIPE PUTAENDQ 116 8 1 141CcACHAPOAL PEUMO
L 5 1 4|sAN FELIPE SANTA MARIA 117 5 1 16|CACHAPOAL LAS CABRAS
57 5 1 2|SAN FELIPE CATEMU 118] 13 5 5|MELIPILLA ALHUE
58 5 1 6|SAN FELIPE LLAY-LLAY 119 6 2 1]coLcHAGuA SAN FERNANDQ
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2de3
CODIFICACION DE COMUNAS
{para censos Origen - Destino)

COD |REG |PROV |ICOM [PROVINCIA COMUNA COD |REG |IPROV [COM [PROVINCIA  [COMUNA
120 6 2 2|cOLCHAGUA CHIMBARONGD 178 3 1 2|NUBLE TREGUAGO
121 6 2 3|COLCHAGUA NANCAGUA 179 8 1 6INUBLE RANQUIL
122 [ 2 10}cOLCHAGUA PLACILLA 180 8 1 19|NUBLE COBQUECURA
123 8 2 4[COLCHAGUA CHEPICA 181 8 1 18|NUBLE QUIRIHUE
124 5] 2 5|lcoLcHAGUA SANTA CRUZ 182 8 1 8|NUBLE NINHUE
125 6 2 B]COLCHAGUA PALMILLA 183 8 1 O|NUBLE SAN NICOLAS
126 6 2 8lcoLCHAGUA LOLOL 184 -] 3 1]|810-BIO LOS ANGELES
127 ] 2 9|COLCHAGUA PUNMANGUE 185 8 3 13|810-BIO LAJA
128 6 2 7 |COLCHAGUA PERALILLO 186 8 3 3|810-BIO SAN ROSENDO
129 [+ 3 1|CARDENAL CARO [PICHILEMU 187 8 3 2|s10-BIO YUMBEL
130 3] 3 5|CARDENAL CARQ |PAREDONES 188 8 3 4|810-BIO CABRERO
131 6 3 3|CARDENAL CARO |MARCHIHUE 189 8 3 5|BIO-BIO TUCAPEL
132 6 3 G| CARDENAL CARO |LITUECHE 190 3 3 7|ai0-8l10 QUILLECO
133 6 3 2|CARDENAL CARO LA ESTRELLA 191 8 3 8|slo-810 SANTA BARBARA
134 6 3 4|CARDENAL CARO |NAVIDAD 192 8 3 9|Bl0-810 QUILACO
135 7 3 1|CURIGO CURIGO 193 8 3| 10{gi0-BIO MULCHEN
136 7 3 5|curIco RAUCO 194 8 3] 12|sio-BIO NACIMIENTO
137 7 3 BlcUrICO ROMERAL 195 8 31 11810810 NEGRETE
138 7 3 2|curice TENOC 196 8 3 6(810-810 ANTUCO
139 7 3 3|CURICO VICHUQUEN 197 8 2 1|cONCEPCION CONCEPCION
140 7 3 4|cURICS LICANTEN 198 B 2 3[cONCEPCION TALCAHUAND
141 7 3 7|curico HUALARE 199 8 2 4 |CONCEPCION PENCO
142 7 3 8|cURrICO MOLINA 200 8 2 B{CONCEPCION TOME
143 7 3 9lcurICO SAGRADA FAMILIA 201 8 2 8{CONCEPCION FLORIDA
144 7 4 1|TALCA TALCA 202 8 2 2{CONCEPCION HUALQUI
145 7 4 4| TALCA SAN CLEMENTE 203 8 2 7|CONCEPCION SANTA JUANA
146 7 4 7|TALCA PELARCO 204 8 2 3|cONCEPCION LOTA
147 7 4 §|TALCA RiQ CLARO 205 8 2 5|CONCEPCION CORONEL
148 7 4 3iTaLcA PENCAHUE 206 8 4 7|arRAUCO LEBU
149 7 4 §|TaLCA MAULE 207 8 4 5|arAauco CURANILAHUE
150 7 4 2[raLca CUREPTO 208 8 4 1]aRAUCO ARAUCO
151 7 4 5[raLca CONSTITUCION 200 8 4 3|ARAUCO LOS ALAMOS
152 7 4 9{TALCA EMPEDRADOC 210 8 4 6|ARAUCO CANETE
153 7 2 1|UINARES LINARES 211 8 4 4|ARAUCO CONTULMO
154 7 2 B|LINARES YERBAS BUENAS 212 8 4 2|ARAUCO TUIRUA
155 7 2 7 |LINARES COLBUN 213 9 2 3|MALLECO ANGOL
156 7 2 4LINARES LONGAVI 214 9 2 7|MALLECO PUREN
157 7 2 5|LINARES PARRAL 215 9 2 9(maLLECO LGS SAUCES
158 7 2 GILINARES RETIRO 216 9 2 5[maLLECO RENAICO
159 7 2 2|LINARES SAN JAVIER 217 9 2 4 [MALLECO COLLIPULLI
160 7 2 3IUNARES VILLA ALEGRE 218 9 2 8[MALLECO ERCILLA
161 7 1 1]CAUQUENES CAUQUENES 219 9 2 6|MALLECO TRAIGUEN
162 7 1 2|CAUQUENES CHANCO 220 9 2]  10|MALLECO LUMACO
163 7 1 3[CAUQUENES PELLUHUE 221 9 2 2maLLEco VICTORIA
184 8 1 1]RUBLE CHILLAN 222 9 2 1]maLLECO CURACUTIN
165 8 1 16 |NUBLE PINTO 223 9 2] 11|MALLECO LONQUIMAY
166 8 1 11|RUBLE PORTEZUELO 224 8 1 1|cauTin TEMUCO
167 8 1 13|NUBLE SAN CARLOS 225 9 1 19(cAUTIN LAUTARO
168 8 1 5|NUBLE NIQUEN 228 9 1 6|cAUTIN PERQUENCQO
169 8 1 15|NUBLE SAN FABIAN 227 9 1] 18|cAuTiN GALVARING
170 8 1 12|NUBLE COIHUECO 228 g 1 7|cAuTIN NUEVA IMPERIAL
171 8 1 7 [NUBLE SAN IGNACIO 229 9 1 8|cAuTiN GARAHUE
172 8 1 3|HUBLE EL CARMEN 230 9 1 9[cAUTIN SAAVEDRA
173 8 [] 14|RUBLE YUNGAY 231 9 1 17 |cAUTIN VILCUN
174 8 1 10|NUBLE PEMUCO 232 9 1 12lcAuTiN FREIRE
175 8 1 4|NUBLE BULNES 233 9 1 15[CAUTIN CUNCO
176 8 1 17 |[NUBLE QUILLON 234 9 1 10|cAUTIN PITRUFQUEN
177 8 1 20|RUBLE COELEMU 235 9 1 11[|CAUTIN GORBEA
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3ded
CODIFICACION DE COMUNAS
(para censos Qrigen - Destino)

COD |REG |PROV [COM |[PROVINCIA COMUNA CCD |REG |PROV |COM [PROVINCIA COMUNA
236 9 1 13JcAuTiN TOLTEN 288 11 1 1]coyHaIQUE COYHAIQUE
237 9 1 2]|cAuTIN LONCOCHE 289 11 1 2|coYHAIQUE LAGO VERDE
238 ] 1 3|cAuTin VILLARRICA 2800 11 2 2|GENERAL CARRERA _ ICHILE CHICO
239 ] 1 A{CAUTIN PUCON 2911 M1 2 1|GENERAL CARRERA * |RIC IBAREZ
240 9 1 5lcautin CURARREHUE 202 M 3 1|CAPITAN PRAT COCHRANE
241 9 1 1&]cauTtin MELIPEUCO 293 11 3 2|CAPITAN PRAT O'HIGGINS
242 9 1 14icauTiN TEODORD SCHMIDT 204) 11 3 3|CAPITAN PRAT TORTEL
243 10 1 1{VALDIVIA VALDIVIA 295] 12 2 1|MAGALLANES PUNTA ARENAS
244] 10 1 10]vALDIVIA MARIQUINA 296] 12 2 3|maGALLANES LAGUNA BLANCA
245] 10 1 BlvaLDiviA LANCO 2971 12 2 2|macALLANES RIO VERDE
246] 10 1 S{VALDIVIA LOS LAGOS 298] 12 2 4 |MAGALLANES SAN GREGORIQ
247] 10 1 5]vALDIVIA FUTRONO 299 12 1 1|ULTIMA ESPERANZA  [FUERTO NATALES
248 10 1 7 |vaLDIVIA CORRAL 300] 12 1 Z2|ULTIMA ESPERANZA  |TORRES DEL PAINE
245 10 1 4|vaLoivia MAFIL 301 12 3 1|TIERRA DEL FUEGO PORVENIR
2501 10 1 2|VALDIVIA PANGUIPULL) 302 12 3 ' 2| TIERRA DEL FUEGO PRIMAVERA
2511 10 1 3|VALDIVIA LA UNION 3031 12 3 3|TIERRA DEL FUEGO __ [TIMAUKEL
2521 10 1 11|VALDIVIA PAILLACO 3501 13 1 1]SANTIAGD SANTIAGO
253f 10 1 12|vaLDivia RiO BUENO 351 13 1 2|SANTIAGO LO BARNECHEA
2541 10 1 9|vALDIMIA LAGO RANCO 352 13 1 3[SANTIAGO QUILICURA
255[ 10 2 1|osorRNT OSORNO 353 13 1 4[sANTIAGO HUECHURABA,
256] 10 2 2|CSORNO SAN PABLO 354 13 1 5|sANTIAGO VITACURA
257 10 2 7|osorno PUERTO CCTAY 355 13 1 B[SANTIAGO CONCHALI
258 10 2 5|osSORNO ENTRE LAGDS 356 13 1 7 |SANTIAGO RECOLETA
259 10 2 4|osorRNO RIO NEGRO 357] 13 1 B|SANTIAGO RENCA
260 10 2 3|OSORND FURRANQUE 358] 13 1 9ISANTIAGD LAS CONDES
261 10 2 B|OSORNC SAN JUAN DE LA COSTA 359 13 1 10[SANTIAGO PUDAHUEL
262] 10 3 1ILLANGUIHUE PUERTO MONTT 3601 13 1 11§SANTIAGO INDEPENDENCIA
263] 10 3 9| LLANQUIHUE COCHAMO 361] 13 1 12|saNTIAGO CERRO NAVIA
264 10 3 8|LLANQUIHUE GALBUCO 3621 13 1 13|sanTIAGO QUINTA NORMAL
265 10 3 7 |LLANQUIHUE MAULLIN 363] 13 1 14]sANTIAGO PROVIDENCIA
266] 10 3 6|LLANQUIHUE LOS MUERMOS 364 13 1 15]|sANTIAGO LO PRADO
267] 10 3 5|LLANQUIHUE FRESIA 365] 13 1 16]SANTIAGO LA REINA
268 10 3 4|LLANQUIHUE FRUTILLAR 366] 13 1 17]SANTIAGD RURCA
269] 10 3 3|LLANQUIHUE LLANQUIHUE 367] 13 1 18|sanTIAGD ESTACION CENTRAL
2701 10 3 2]LLANQUIHUE FUERTO VARAS 368] 13 1 19]sanTiIaGO PERALOLEN
271]__10 4 1|CHILOE ANCUD 369 12 1 20|SANTIAGO MACLUL
272 10 4 SlcHILOE QUEMCHI 3700 13 1 21|sanTiaGo PEDRO AGUIRRE CERDA
273 10 4 8]cHILOE QUINCHAD 371 13 1 22|SANTIAGD SAN MIGUEL
274 10 4 10|cHILOE CURACO DE VELEZ 372] 13 1 23|SANTIAGD SAN JOAQUIN
275 10 4 7lcHiLoE CASTRO 373 13 1 24 [SANTIAGD LO ESPEJO
276 10 4 3|cHILOE DALCAHUE 374 13 1 25|SANTIAGD CERRILLOS
277 10 4 4|CHILOE CHONCHI 375 13 1 26|SANTIAGD MAIRU
278 10 4 5|cHiLoE PUQUELDON 376 13 1 27 |SANTIAGO LA CISTERNA
279 10 4 6|cHILOE QUEILEN 377] 13 1 28|5ANTIAGO LA GRANJA
280{ 10 4 2{cHILOE QUELLON 378/ 13 1 29|sANTIAGO LA PINTANA
281 11 4 3fAISEN GUAITECAS 379 13 1 30]|SANTIAGD SAN RAMON
282] 10 5 2|PALENA CHAITEN 3Bo[ 13 1 31|SANTIAGD LA FLORIDA
283 10 5 1|PALENA PALENA 500 PAISES LIMITROFES _ |ARGENTINA
284] 10 3 3|PALENA FUTALEUFU 501 PAISES LIMITROFES  [BOLMIA
285 10 5 4|PALENA HUALAIHUE 502 PAISES LIMITROFES PERU
286 11 4 1]AISEN AISEN 600 PAISES NO LIMITROFES
2871 11 4 2|aIsEN CISNES 999 NO IDENTIFICADS
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ANEXO
PROYECTOS DE SEGURIDAD VIAL

Generalidades

Debido a la importancia que tiene el aspecto Sefalizacion y Seguridad Vial en los
proyectos de caminos, el Consultor deberd confeccionar un proyecto de
Seguridad Vial, de acuerdo a lo establecido en el Volumen 6 del Manual de
Carreteras y en particular con lo descrito en la seccién 6.202. Se deberan
confeccionar planos de Sefializacion y Seguridad Vial a escala 1:1.000, para las
vias interurbanas y 1:500 para las vias urbanas, que deberan contener al menos
la informacion solicitada en el numeral 6.202.205 del Volumen 6 del Manual de
Carreteras para el proyecto definitivo.

Los puntos singulares de mayor complejidad como cruces, enlaces, cruces con
vias férreas, estructura, plazas de peaje, plazas de pesaje, se presentaran en
igual escala que las exigidas para los proyectos geométricos respectivos.

Para efectos de control de calidad y revision del proyecto de seguridad vial, en
etapas intermedias, el proyecto de seguridad debe presentarse de acuerdo a lo
sefialado en los numerales 6.202.203 y 6.202.204 del Manual de Carreteras. La
planta y el perfil longitudinal pueden ser presentados en los planos normales del
camino, escala 1:1.000, reducidos al 50%. Los perfiles transversales pueden
entregarse en medios magnéticos.

El proyecto de sefalizacién se realizara en conformidad con todo lo indicado en el
Volumen 6 del Manual de Carreteras y en algun caso especial donde éste sea
insuficiente se deberda acudir al Manual de Sefalizacion del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Ademas, durante el desarrollo del estudio, deberan tenerse presente los aspectos
de seguridad vial indicados en la seccion 6.203 del Volumen 6 del Manual de
Carreteras.

Con relacion al proyecio de sefalizacién deberdn mantenerse en su misma
ubicacién las balizas que indican el kilometraje de la ruta existente, pues ellas
sirven como base al programa de Auscultacion Continua e Inspeccién Visual que
realiza la Direccion de Vialidad.

La memoria del proyecto definitivo de seguridad y sefializacién vial, debera cubrir
los siguientes aspectos:

1. Antecedentes Generales de la Via

- Introduccidén
- Plano de Ubicacion
- - Descripcion de la Via

2. Antecedentes de Seguridad Vial

- Antecedentes Estadisticos
- Antecedentes Normativos
- Singularidades de la Via

- Zonas de Riesgo
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3. Disefio de Dispositivos de Seguridad Vial

- Criterios Generales de Seleccién

-  Criterios Especificos de Seleccion

- Justificacion de Dispositivos Seleccionados

- Consideraciones Especiales

- Diagrama de Sefiales Verticales, debiéndose adjuntar los archivos
digitales de cada una de las sefales incorporadas, ademas del archivo
digital de la diagramacion del proyecto completo.

4. Cuadro de Cubicaciones
5. Planos de Seguridad Vial

- Planos de Planta

- Planos de Singularidades (cruces, puentes, escuelas, zonas urbanas)

- Planos de Detalle (dispositivos y elementos de seguridad vial, estructuras
portaletreros).

Ademas de los medios fisicos, se entregara copia de todo el proyecto de
seguridad vial, en medio digital.

Etapa Diagnodstico y proposicion de alternativas

En esta etapa, el Consultor debera entregar un informe de seguridad vial de la ruta
en estudio (en volumen aparte), con todo lo sefialado en el numeral 6.202.203 del
Volumen 6 del Manual de Carreteras. Este informe debera contener o cubrir ademas
los siguientes aspectos:

- ldentificar sectores del camino que presenten riesgos potenciales especiales, como
aquellos afectos a crecidas de rios, niebla o hielo.

- Identificar aquellos lugares de actividades sociales (escuelas, consultorios,
hospitales, estadios, lugares de culto, juntas de vecinos) y cruces de ganado.

- Incorporar la variable Seguridad Vial en la sectorizacion de los tramos homogéneos
del camino.

El informe debera contener discusiones y comentarios acerca de la seguridad y
senalizacién actual del camino y 10 que se espera para el proyecto.

Etapa Elaboracion de Anteproyectos

Corresponde en esta etapa que el Consultor profundice el andlisis de los
antecedentes sobre sefalizacion y seguridad vial, recopilados en la etapa anterior, e
incorpore las nuevas variables que se desprendan del avance del estudio. Para ello
se actuara en conformidad a lo sefalado en el numeral 6.202.204 del Volumen 6 del
Manual de Carreteras.

El especialista en seguridad vial debe ademas interactuar con los demas
especialistas y el Jefe de Proyecto en cuanto a la discusién del tipo de pavimento a
adoptar y de los confiictos que puedan presentar las obras de saneamiento y
drenaje, en relacion con la seguridad de la via, como muros de boca de obras de arte
o camaras de sifones cercanos a la calzada, cunetas muy profundas, interaccién de
soleras y defensas camineras.
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Respecto del disefio geométrico y del perfil tipo, se debe analizar alternativas que
consideren el transito de ciclistas, peatones, y transito de vehiculos especiales o
traccién animal.

Se debe evaluar los sectores de puentes, cruces de caminos, zonas de escuelas
ademas de aquellos sectores donde el perfil tipo proyectado del camino pueda
resultar insuficiente.

El Consultor, en esta etapa, debera determinar la utilizacion de sistemas electronicos
y automatizados de sefalizacion variable y sensores para medir velocidad.

Etapa Proyecto Definitivo

Corresponde en esta etapa que el Consultor profundice lo desarrollado en la etapa
de Anteproyecto.

El Proyecto de Seguridad se regira por 6.202.205 del MC.



ANEXO
PROYECTOS DE OBRAS FLUVIALES

El presente Anexo contiene Términos de referencia para la elaboracion de
proyectos de obras fluviales en rios, esteros, canales y cauces, que se
relacionen con el proyecto vial. Este documento se complementa con lo
sefialado en los Volimenes 2 y 3 del Manual de Carreteras, y en particular
con lo sefialado en los Capitulos 2.400, 2.500, 3.700 y 3.1000 del Manual.

1.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

a) Realizar un analisis hidrolégico para determinar caudales de
disefio para puentes, obras fluviales y caminos en los lugares
donde el trazado ¢ las alternativas de trazado, indiquen que
podrian ser afectados por crecidas de escurrimiento de agua de
cauces naturales o artificiales.

b) Realizar un analisis hidraulico para determinar los parametros del
escurrimiento (altura del eje hidrdulico, velocidad, ancho
supefficial) de agua de los cauces que puedan afectar al camino
en sectores de puentes y aproximaciones de la ruta a las zonas de
inundacién y disefiar las obras fluviales de proteccidn que se
requieran.

c) Realizar andlisis de socavaciones que requiere la fundacion de
puentes, de obras fluviales y de otras obras necesarias para
proteger el camino en zonas de inundacién del cauce.

d) Llevar a cabo un andlisis de factibilidad para realizar rellenos que
recuperen terrenos al cauce de un rio, en los sectores donde el
trazado del camino se encuentre en zonas de inundacion.

2.- DESCRIPCION ESPECIFICA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR.
2.1 Recopilacion de Antecedentes.

El Consulior debera obtener todos los antecedentes que sean necesarios
para dar cumplimiento a las etapas del estudio. Para esto debera consultar
en todas las entidades publicas y privadas, regionales y nacionales donde
pueda encontrarse informacion que sea necesaria para el estudio en
comento. La Inspeccion Fiscal queda facultada para exigir al Consultor
cualquier antecedente que esté relacionado directamente con algunos de
los objetivos 0 que sea determinante para la obtencidon de éstos, como:

a) Antecedentes Cartograficos y Aerofotogramétricos: Se deberan
obtener todos los antecedentes cartograficos y aerofotogramétricos
necesarios para la obtencién de los parametros morfométricos vy
analisis morfologicos. Sera necesario adquirir las cartas IGM
1:25.000 donde se caracterice la cuenca del cauce natural, las que
deberan ser entregadas a la Inspeccidn Fiscal para su revision.

b) Antecedentes geomorfolégicos: Se deberan obtener todos los
antecedentes morfoldgicos y morfométricos tanto de estudios
anteriores como del reconocimiento del terreno.

159



c) Antecedentes Hidroldgicos e Hidraulicos: Se recopilarda la
informacion hidrolégica e hidraulica disponible en estudios
anteriores, ademas se obtendrdn todos los antecedentes
pluviométricos y fluviométricos necesarios para la estimacion de
caudales, estos deben ser adquiridos en el Banco Nacional de
Aguas 0 ser obtenidos en el organismo técnico que corresponda,
en ambos casos tramitados por la Consultora. Se obtendran datos
de terreno en cuanto a pendiente y rugosidad, antecedentes de
trazas de inundacion evidentes en terreno y de entrevistas a
lugarefios durante el reconocimiento de terreno.

d) Antecedentes Topograficos: Se recopilardn antecedentes
topograficos del cauce, en caso que los hubiere, como son los
originados para la obtencién de permisos de extraccion de aridos o
en estudios previos de cualquier naturaleza.

e) Antecedentes del material del Cauce: El Consultor debera
recolectar toda la informacion relatva a los andlisis
granulométricos efectuados en el cauce con anterioridad.

f)  Antecedentes de inundacion publicados en la prensa.
g) Estudios y trabajos realizados por las universidades de la zona.

h) Reconocimiento de terreno: Cuando lo solicite la Inspeccién Fiscal,
se realizaran visitas a terreno con los representantes del
mandante. Como resultado de dichas visitas, se deberd entregar
un informe y un set de fotografias tomadas durante el
reconocimiento de terreno, mostrando aquellos sectores de
particular interés, tanto desde el punto de vista de intervencion del
cauce como de sus caracteristicas hidraulicas.

2.2 Estudio Geomorfoloégico.

Se debera elaborar un informe con el andlisis geomorfologico del cauce
para ayudar a determinar el funcionamiento hidraulico de éste, describiendo
sus formas aguas arriba de él, para determinar si estas formas pueden
provocar desvios de la crecida de disefio que determinen aspectos del
proyecto, alcance de los trabajos, y enfrentamiento del proyecto en general.

2.3 Estudio de Macrogranulometria del lecho.

El Consultor debera caracterizar el material del cauce a través de un
estudio de macrogranulometria del lecho. En caso de no existir estudios
previos satisfactorios, el Consultor debera efectuar a su costo, los ensayes
macrogranulometricos respectivos.  Estos estudios se realizaran en
conformidad a las especificaciones que se indican a coniinuacién. Ademas
deberan obtenerse los parametros caracteristicos del suelo, incluyendo
grado de cohesion de los finos, si este existe.

ESPECIFICACIONES MUESTREO GRANULOMETRICO

1. Se ejecutaran pozos de muestreo a lo largo de la zona en estudio. La
ubicacion de cada pozo sera determinada en terreno de acuerdo a su
representatividad de los sedimentos que conforman el cauce o el
material de arrastre. Debera realizarse en el centro del lecho y en
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b)

f)

Q)

h)

zonas de inundacidn si la granulometria de estas difiere
significativamente.
Es recomendable realizar al menos 2 calicatas por puente.

Los pozos seran de 2 m X 1 m x 2 m de profundidad. La excavacién
se realizara por capas de 0.50 m de espesor, evitando alterar la
granulometria del sedimento.

Enseguida se procederda a obtener una muestra representativa de
cada capa, por el procedimiento que se detalla en el punto siguiente.
El procedimiento a seguir sera:

Los bolones de un cierto tamafio (ver letra b) se caracterizardn
mediante 3 dimensiones segun tres ejes perpendiculares entre si. La
dimension menor, intermedia y mayor se denominaran a, b y ¢,
respectivamente.

Se sacaran todos los bolones cuya dimensién intermedia (dimensién
b) sea mayor de 30 cm. Se anotara el nimero de elementos y el peso
seco total de ellos. Estos bolones se depositaran sobre un plastico, a
fin de evitar la contaminacion de estos elementos con el sedimento
propio del suelo. Este acopio de bolones debera identificarse con el
nuimero correspondiente a la capa respectiva.

Extraidos los bolones, el sedimento que queda se revolvera con el fin
de disponer de una mezcla homogénea.

Esta mezcla se dividira en cuatro porciones iguales, por dos ejes
perpendiculares entre si.

Se mezclardn dos porciones en diagonal, las cuales se acopiaran
sobre un tablero que las aisle del suelo.

Se revolvera esta mezcla y nuevamente se separara en 4 porgiones,
segun lo indicado en d.

Se mezclaran nuevamente dos porciones en diagonal, acoplandolas
forma analoga a lo indicado en e).

El procedimiento de cuarteo descrito, se continuara hasta obtener una
muestra de aproximadamente 400 a 450 Kg.

La muestra obtenida debe secarse esparciéndola en un tablero, antes
de efectuar su analisis granulométrico. El resto del material cuarteado
se amontonara con la identificacion correspondiente.

Una vez secada la muestra obtenida por el proceso de cuarteo, se
procedera a tamizar el material para dividirlo en dos grupos:

a) Grupo 1 — Material de tamafio superior a 5” (127 mm.})
b) Grupo 2 — Material de tamanio inferior a 5”
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8.

El andlisis granulométrico del material del grupo 1 (tamafio mayor o
igual a 5”), se efectuara pesando el material que quede retenido en las
siguientes mallas:

5” (127 mm) — 200 mm — 250 mm.

Los pesos correspondientes se anotaran en la hoja de registro.

9. Las caracteristicas de los harneros sera la siguiente:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Abertura ¢ barrote Alto Ancho
Nominal

5" (127 mm) 6 mm 2m m
200 mm 8 mm 2m m
250 mm 8 mm 2m

El sedimento de tamafo menor a 5” (Grupo 2) se secara y se le hara
su analisis granulométrico tamizandolo por mallas cuyas aberturas
nominales seran: 100 mm, 64 mm, 32 mm, 16 mm y 9,52 mm (3/8").
Las mallas se construiran con fierro redondo o alambre
suficientemente resistente para evitar su deterioro durante el proceso
de tamizado.

El cernido podra ser mecanico o manual.

Si se ejecuta manualmente, los tamices, apoyandolos sobre una base
que permita bascular el sistema.

El tiempo de cernido no sera inferior a cinco minutos.

El material que pase por la malla de abertura nominal 9.52 mm (3/8)
se secara y pesara. Si el peso resulta inferior al 10% del peso total de
la muestra representativa (punto 10), se separara una muestra de
2.500 gramos, la cual se enviara a laboratorioc para su andlisis
granulométrico de este material. Se anotara el peso correspondiente
en la hoja de registro.

Si el peso del material en este rango, o0 sea bajo 9.52 mm, es superior
al 10% del peso total de la muestra representativa (punto 10), se
separara una muestra de 5.000 gramos, la cual se enviara a
laboratorio para su andlisis granulométrico. Se dejara constancia en
la hoja de registro del peso total del material bajo 9.52 mm y peso de
la muestra enviada a laboratorio.

El analisis granulométrico de laboratorio incluird los tamices N° 4, 8,
16, 30,50, 100, 200. El laboratorio deberd entregar curva
granulométrica, peso total de la muestra procesada, proceso y tamices
empleados.

Todos los datos obtenidos en el andlisis granulométrico de la muestra
representativa de cada capa, se procesaran y confeccionaran las
correspondientes curvas granulométricas integradas.
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17. Se llevara una hoja de registros para cada muestra representativa de
cada capa.

18. Terminado el andlisis granulométrico, la muestra representativa de
cada capa debera acopiarse para su posterior inspeccion visual.

2.4 Trabajos Topograficos.

Luego de definir el emplazamiento de la obra, se debera ejecutar un
levantamiento topografico escala 1:500, basandose en poligonales
cerradas referidas al Sistema de Transporte de Coordenadas del Proyecto.
Este levantamiento debera abarcar toda el area donde se estudien y
proyecten obras fluviales y el entorno inmediato que permita resolver los
conflictos a estudiar. Este levantamiento puede ser especial para la obra, o
una extension de uno existente o incluso el mismo levantamiento requerido
para el proyecto del puente, si ese fuera el caso. Incluira las batimetrias
gue sean necesarias para el analisis requerido.

En forma complementaria al levantamiento indicado en el parrafo anterior, y
dado que para la ejecucion del estudio hidrolégico — hidraulico del Proyecto
se requiere una mayor extension de la topografia, el Consultor podra
extender el levantamiento topografico mediante la toma sistematica de
perfiles transversales del o de los cauces afectados, en una extensiéon que
permita realizar el estudio con rigurosidad. Estos perfiles deberan cumplir
en cuanto a precision, con lo sefalado en el ultimo parrafo del numerai
3.1002.304(3)a) del Manual de Carreteras.

En el caso de puentes, la extension a cubrir por los perfiles transversales y
su nimero sera la sefialada en el mismo numeral 3.1002.304(3)a) del
Volumen 3 del Manual de Carreteras, y dependera del ancho medio del
cauce a estudiar. En forma adicional a lo alli sefialado, en el caso que en
las proximidades del puente exista una restriccién del cauce, se tomaran
perfiles de transicion de modo de refiejar lo mas fielmente posible la
morfologia del cauce en esa singularidad.

Los perfiles transversales se numeraran correlativamente como P1, P2, P3,
partiendo desde el mas alejado aguas abajo del puente. Para dibujarlos se
adoptara una de las siguientes convenciones:

. Definiendo el “cero” (0,0), en el eje del cauce y asignando valores
positivos para la distancia desde el “cero” hacia la derecha (hacia la
ribera izquierda) y asignando valores negativos para la distancia
desde el “cero” hacia la izquierda (hacia la ribera derecha).

. Definiendo el “cero” (0,0), para el punto mas exiremo del perfil
transversal tomado en la ribera izquierda y avanzando hacia el punto
mas extremo de la ribera derecha.

Se debera entregar la distancia y la cota de los puntos levantados. Los
puntos deberan ser elegidos de modo de representar lo mas fielmente
posible la forma del cauce, tanto fuera como dentro del agua.
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El inicio de cada perfil transversal, colocado el cero en el inicio de él, en la
ribera izquierda, sera materializado con un estacén de madera dura,
consolidado con hormigdn, al cual se le pintara el nombre y el metraje al
cual pertenece.

Los perfiles deben estar amarrados en cota al sistema de referencia del
levantamiento. Asimismo, los perfiles deben estar amarrados
planimétricamente entre si, por lo que ellos deben estar referidos al
Sistema de Transporte de Coordenadas del levantamiento.

El Consulior confeccionara una planilla EXCEL, indicando en ella para cada
peffil transversal, las distancias y las cotas asociadas, con el objeto de
ingresar estos datos a los softwares de disefic que permiten calcular eje
hidraulico, alturas de agua de torrente o de rio, cota de aguas maximas, y
zonas de inundacion. Se debera entregar el archivo magnético con la
informacion.

En el caso que el rio, estero o canal, presente meandros o curvas y
contracurvas en el sector de aguas arriba y aguas abajo del puente, los
perfiles transversales deben ser tomados en un ancho suficiente, de
manera que se abarque no solamente el sector del cauce actual, sino que
se debe incluir hasta aquellos sectores que pueda preverse que guedan
comprometidas por inundacién hasta la crecida en 100 afos. Por Io
anterior, esta estimacion es de mucha relevancia debido a que si al estimar
el eje hidraulico los perfiles transversales no son suficientes debera
realizarse un complemento de estos petiles.

De la misma manera, si un cauce tiene una forma muy serpenteante en el
sector del puente tanto aguas arriba como aguas abajo de él, es
conveniente definir “a priori” el eje del cauce en forma mas o menos
aproximada, fijando posteriormente los distintos perfiles transversales en un
ancho suficiente, de acuerdo a lo indicado mas arriba.

Criterios similares a los sefnalados anteriormente para el caso de obras de
defensa para puentes, se aplicaran para el estudio de obras de proteccion
de riberas y obras fluviales.

2.5 Analisis Hidrolagico de Crecidas.

Se debera realizar un andlisis hidrolégico de crecidas, el cual debera
considerar como puntos de control los sectores donde se realizaran las
obras de que se trate el proyecto, se deberan estimar caudales de disefio
de acuerdo al estandar de las obras indicadas en el Manual de Carreteras
(Tabla 3.702.2.B), en general caudales asociados a 50, 100, 150, 200 y 300
afos, segun sea el caso.

Se obtendra la méaxima cantidad de informaciéon pluviométrica vy
fluviométrica existente, efectuando sobre ella un anélisis de frecuencia que
signifique la aplicacion de al menos tres modelos de ajustes de funcién de
distribucion de frecuencia a los cuales necesariamente se les aplicaran test
de bondad, de manara de determinar el mas representativo para la zona en
estudio.
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Se exige memoria de calculo completa, mostrando claramente los métodos
utilizados para el calculo, justificando los valores de los parametros
estimados y exhibiendo las tablas de resultados obtenidas con el uso de
software de calculo. ‘

Como se trata de un estudio se solicitan al menos tres metodologias
aplicables en el caso de utilizar métodos indirectos basados en relaciones
precipitacion — escorrentia. Si se utilizan registros de caudales estos deben
ser series completas hasta el afio anterior al estudio, si existen, con
registros continuos en el tiempo. De exislir vacios se empleara algdn
método que permita rellenarlos.

2.6 Analisis Hidraulico Fluvial.

El objetivo de este andlisis es estimar las alturas de aguas en el sector del
estudio de manera de asociar las areas de inundacion con algun periodo de
retorno. Para esto, el Consultor debera servirse de los antecedentes
topograficos existentes y de los levantamientos y perfiles transversales de
los cauces (rios, esteros, quebradas), que se elaboren para el proyecto.

El célculo de los ejes hidraulicos debera hacerse mediante un método que
tome en consideracion que el cauce a estudiar presente secciones
variables y no prismaticas. Ademéas, deberan indicarse las caracteristicas
mas relevantes del escurrimiento como nivel de agua, area, radio hidraulico
y velocidad, para los caudales estimados asociados a los distintos periodos
de retorno considerados, los que seran dibujados en los perfiles
transversales obtenidos.

Se exigirin memorias de célculo, mostrando claramente los métodos
utilizados, justificando los valores de los pardmetros estimados y
exhibiendo las tablas de resultados obtenidos con el uso de software de
calculo. Deberan entregarse, ademas, los archivos magnéticos.

El Consultor debera detallar el método que se aplicara para calibrar las
estimaciones de altura de agua con la topografia de detalle que se realizara
para el proyecto de obras.

Se debe presentar el andlisis hidraulico para la situacion sin y con proyecto.

2.7 Analisis de Socavaciones.

Se debera estimar por medio de un minimo de tres relaciones, las
socavaciones que podrian producirse en el sector por la presencia de las
obras, de manera de determinar las fundaciones de la obra a disefiar.

Para estos efectos se debe realizar y acompanar el estudio mecanico —
fluvial para determinar el descenso del fondo del cauce, con el método de
socavaciones a saber: socavacion general (por estrechamiento),
socavacion local (en cepas y estribos) y socavacion total (la suma de
ambas). Las socavaciones se deben calcular para el caudal maximo
instantaneo de la crecida para el periodo de retorno considerado, y debera
hacerse por tres métodos en cada caso, o justificar el método mas
confiable a aplicar ya sea para la socavacion general o local.
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Ademas, debera realizarse un estudio especifico para analizar la
factibilidad de realizar rellenos hacia el cauce, de manera de crear un
terraplén para el camino en los casos donde el trazado bordee la ribera de
un cauce.

2.8 Infraestructura Existente.

El Consultor debera levantar un catastro de las obras fluviales que
actualmente se encuentran construidas en el cauce, sefalando el estado
estructural de ellas, obras viales e hidraulicas aledafias al cauce que
eventualmente pueden ser afectadas por el proyecto, las cuales deben ser
consideradas, y realizar los cambios, mejoramientios o alteraciones
necesarias para compatibilizarlas con la obra proyectada.

2.9 Proyectos.

El Consultor debera elaborar el disefio de detalle del proyecto de obras
fluviales a nivel de ingenieria definitiva para construccion, en los sectores
donde el camino podra ser influenciado por el escurrimiento del cauce,
segun los resultados de los estudios de ingenieria anteriormente descritos y
aprobados por la inspeccion fiscal. '

Se deberan entregar planos de planta, planos de detalle, perfiles tipo vy
perfiles transversales especificos de los sectores de obras, y el plano de
ubicacion respectivo. La topografia debera ser especifica, con perfiles
transversales cada 20 m como maximo, y menos espaciados si el detalle
de las obras asi lo requiere.

En proyecto definitivo de las obras fluviales debe incluir las memorias de
calculo respectivas, listado de partidas, especificaciones técnicas de
-construccién, cuadros de cubicaciones y presupuestos de obra,
emplazamientos de empréstitos mas cercanos, canteras y los certificados
de calidad exigidos para respaldar los materiales de construccion a utilizar.

En lo relativo a puentes se deberan entregar las proposiciones hidroldgicas,
hidraulicas y de socavaciones para el disefio de estas obras.

El plano de planta debe incluir la topografia del terreno con indicacién del
Norte, sentido de escurrimiento de las aguas, ubicacion del puente y de los
perfiles transversales (éstos deben coincidir con la realidad en su
direccidn, longitud y puntos de inicio y fin).

Los planos de perfil longitudinal de los ejes hidraulicos deben incluir las dos
riberas del cauce y la ubicacion de los perfiles transversales y del puente.

Los planos de perfiles transversales deben mostrar las cotas de los niveles
de aguas maximas, de ambas riberas y, en el perfil correspondiente, se
debe dibujar el puente con sus respectivas cotas (en especial la cota de
fondo de viga).

Se deben acompaniar los planos de los puentes donde aparezcan tanto en
planta como en corte transversal segun el gje del camino, y la proteccion de
los terraplenes si se necesitara.
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En caso de requerirse enrocados de proteccion, se debe adjuntar al calculo
de los enrocados, especificaciones técnicas de construccion, planos de
detalle y su perfil tipo. Se debe cumplir con la exigencia de que la cota de
fundacion debe quedar bajo la cota de socavacion total en el caso de cepas
y estribos, y bajo la cota de socavacion general en el caso de los
enrocados de proteccién para defensa de los terraplenes. Al respecto, se
debe recordar que no es recomendable colocar defensas delante de los
estribos de los puentes nuevos, pues se disminuye notablemente la seccién
de escurrimiento. En estos casos, conviene considerar la alternativa de
proyectar las fundaciones de puentes en base a pilotes. En el caso de
fundacion directa debe cumplirse que la cota de fundaciéon con que se
deben proyectar, quede bajo la cota de socavacion total (socavacion
general mas socavacion local), es decir, el sello de fundacion debe quedar
bajo el nivel de socavacion total.
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PROYECTOS DE PUENTES Y ESTRUCTURAS
CRITERIOS GENERALES SOBRE PROYECTOS DE PUENTES

Con la finalidad de agilizar y realizar procesos eficientes de revisién vy
aprobacién para proyectos de puentes, previo al inicio de todo proyecto de
puente o estructura, el Consultor concordara con el Inspector Fiscal y el
Departamento de Proyectos de Estructuras de la Direccion de Vialidad, la
tipologia estructural y parametros de disefio a utilizar en el proyecto de
puente o estructura. Se hace especial mencidn a la concepcién estructural,
materiales y tipo de fundaciones.

Sin perjuicio de lo anterior, el Consultor debera coordinar con el Inspector
Fiscal y el Departamento de Proyectos de Estructuras de la Direccion de
Vialidad, todas las etapas intermedias, sometiendo a la consideracion de
ellos las caracteristicas generales propuestas para cada una de estas
obras,

El Inspector Fiscal solicitara un pronunciamienio al Departamento de
Proyectos de Estructuras de la Direccién de Vialidad, sobre la tipologia
transversal del tablero del puente, para lo cual se tomaran en cuenta los
siguientes aspectos: perfil transversal del camino de acceso, longitud del
puente y zona de emplazamiento.

Antes de iniciar ia elaboracién del anteproyecto o del proyecto definitivo,
sera necesario contar con la aprobacion del estudio hidraulico e hidrolégico
por parte de la Divisidon de Ingenieria.

La longitud total del puente o esfructura, angulo de esviaje, cota de fondo
de vigas y aspectos relativos a socavaciones, se deberan justificar
mediante los estudios de eje hidraulico y socavaciones, que se especifican
en Parte A, INGENIERIA BASICA PARA PUENTES, de este Anexo.
Ademas, mediante estos mismos estudios se deberan disenar los
encauzamientos, defensas de ribera ¢ de cepas y estribos, que resulten
necesarios segun sean las caracteristicas del cauce y de la estructura
seleccionada.

Toda eventual desviacion de lo especificado por el Manual de Carreteras
sera valida sélo con la aprobacion expresa de la Direccidn de Vialidad.

PARTE A: INGENIERIA BASICA PARA PUENTES

La Ingenieria Basica para puentes se realizara en conformidad a lo
sefialado en los numerales 3.1001.5 y siguientes, en particular
3.1001.502(1); 3.1001.502(2) y 3.1001.503(3) del Manual de Carreteras
que definen el ambito del estudio correspondiente a los niveles: Preliminar,
Anteproyecto y Definitivo respectivamente, asi como la Ingenieria Basica
necesaria a realizar, definida para cada nivel posterior de estudio, segin
numeral 3.1002 y siguientes, en concordancia a la decision adoptada por el
Mandante. En este contexto, se hace especial mencién al numeral
3.1002.401- Requisitos Generales del Reconocimiento Geotécnico.
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1. LEVANTAMIENTO DEL CAUCE

Se debera considerar segun corresponda y se indica en los siguientes
numerales, de acuerdo al nivel del estudio:

Numeral 3.1002.1: Aspectos Generales;

Numeral 3.1002.2: ingenieria Basica — Aspectos Geodésicos y
Topograficos para Puentes;

Numeral 3.1002.3: Ingenieria Basica — Aspectos de Hidrologia,

Drenaje e Hidraulica Fluvial para Puentes, y en
particular numeral 3.1002.304 Estudios
Topograficos para el Disefo Hidrdulico de
Puentes y Estructuras Afines, bajo consideracion
del nivel de estudio especificado.

2. CALCULO DEL EJE HIDRAULICO Y SOCAVACIONES

2.1 HIDROLOGICA Y EJE HIDRAULICO
Regira lo seifialado en el numeral 3.1002.3 del Manual de Carreteras.

Respecto a la revancha o distancia minima entre cota inferior de la
superestructura y la cota de aguas maximas, se hace especial mencion al
numeral 3.1003.106 del Manual de Carreteras.

El calculo del eje hidraulico requerido para avalar la longitud y altura de los
puentes, debe desarrollarse de acuerdo a lo especificado por el numeral
3.1002.306.

2.2 SOCAVACIONES
Regird lo sefialado en el numeral 3.1002.308 y numerales ahi indicados.

En caso que el estudio hidraulico confirme la necesidad de introducir
defensas fluviales, el especialista hidraulico de la Consultora debera
disefiar y especificar las defensas fluviales correspondientes de acuerdo a
lo estipulado en numeral 3,.1002.309.

3. GEOTECNIA

Regira lo sefialado en el numeral 3.1002.4 — Aspectos Geotécnicos para
Puentes; del Manual de Carreteras. Es del caso destacar que el
especialista en mecanica de suelos del Consultor debera indicar ademas
en el Informe de Mecanica de suelos, el tipo de fundacién recomendada
para la estructura analizada en el estudio.
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4. CONFECCION DE TARJETA Y PLANO DE REGISTRO DE
PUENTES

Este trabajo consistira en llenar la tarjeta de registro de puentes vy
confeccionar el correspondiente plano de registro. Se hace referencia al
numeral 7.204 Inspeccién y Recoleccion de Informacion, en particular al
numeral 7.204.307 y a los numerales de los modelos de laminas 7.204.3 A, B
y C del Volumen 7 del Manual de Carreteras.

5. PLANOS DE GEOMETRIA ESTRUCTURA EXISTENTE

Este trabajo consistird en la confeccion de los planos que definan claramente
la geometria total del puente u obra de arte y de todos los elementos estruc-
turales que la integran, existentes a la fecha de la realizacion del estudio.

En los planos a ejecutar se debera incluir eventuales dafios que a criterio
del Consultor deban documentarse y que sirven de respaldo al Diagnostico
Estructural, si este ultimo ha sido solicitado.

Como criterio general de presentacion, formato y contenido, se utilizara lo
especificado para el disefio de un puente 0 estructura nueva, segun
corresponda. Al respecto se hace especial mencidn a los numerales 3.1005
— Presentacion de los Estudios y 2.902.101 de los Voliumenes 3 y 2 del
Manual de Carreteras.

A los datos tomados en terreno, el Consultor podra agregar aquelios de
planos actualizados existentes oficiales, si los hubiere.

6. DIAGNOSTICO ESTRUCTURAL

6.1 DESCRIPCION

Este item consistira en realizar un estudio de las condiciones de estabilidad,
resistencia estructural y sismica del puente u obra de arte, considerando
individualmente cada uno de sus componentes estructurales y considerando
la estructura analizada como una unidad.

6.2 EJECUCION

El Consultor debera considerar la participacién de ingenieros especialistas en
puentes, equipos y material de apoyo computacional y de dibujantes para
ejecutar adecuadamente el estudio contratado. El Ingeniero especialista en
puentes deberé realizar todas las visitas a terreno que correspondan, incluido
ensayos necesarios, para avalar adecuadamente el estudio o andlisis e
Informe de Diagnédstico Estructural respectivo, sobre la situacion estructural
del puente u obra de arte.

Este estudio debera evaluar la capacidad del puente en términos de las
cargas de disefio indicadas en el Capitulo 3.1000 del Manual de Carreteras;
asi como una estimacion de la capacidad de paso o evacuacion de aguas,
medida en m3/s y el nivel de aguas maximas. Se debera incluir la
correspondiente verificacion estructural basada en de la socavacién general y
local.
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El Informe Final deberd estar respaldado por la memoria de célculo
respectiva de vigas, losas, elevaciones y fundaciones, segln corresponda.
Andlisis sobre causas de los dafios detectados deberan ser especialmente
incluidos en este Informe Final.

Todos los datos sobre dafios detectados se indicardn en los planos de
geometria del puente u obra de arte con expresa indicacion de sus puntos
débiles tanto sismico, hidraulico o estructural. Se hace aqui referencia al
punto 5 “PLANOS DE GEOMETRIA ESTRUCTURA EXISTENTE” de este
Anexo.

El Informe Final de Diagndstico Estructural sobre los dafios que afecten la
estabilidad y capacidad de carga del puente u obra de arte, debera
acompafiarse de su respectiva memoria de cdlculo estatico y sismico,
ademas de un completo registro fotografico.

6.3 PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS

La presentacién de informes y planos se realizara de acuerdo a lo estipulado
en el numeral 3.1005 del Manual de Carreteras.

7. ESTUDIOS DE TRANSITO Y MEDIOAMBIENTALES.

Para estos temas, regira lo sefialado en los numerales 3.1002.5 y 3.1002.6
respectivamente, del Manual de Carreteras.

PARTE B: PROYECTOS DE PUENTES

Los disefios de puentes se regiran de acuerdo a lo sefalado en la seccion
3.1000, y en particular numerales: 3.1003; 3.1004 y 3.1005 del Manual de
Carreteras. '

Sin perjuicio de lo especificado en el numeral 3.1005.302 y siguientes, la
Memoria de Calculo debera incluir lo siguiente:

a) MEMORIA DE CALCULO DE LA SUPERESTRUCTURA:

Deberé justificar estructuralmente cada elemento tanto geométrica como

tensionalmente. De acuerdo al nivel de estudio solicitado en numeral
3.1001.502 y segun caracteristicas de la estructura analizada, las

memorias de calculo minimas requeridas son para vigas, tablero, placas de

apoyo y barras antisismicas.

b) MEMORIA DE CALCULO DE LA INFRAESTRUCTURA:

Debera justificar estructuralmente cada elemento tanto geométrica como
tensionalmente. De acuerdo al nivel de estudio solicitado en numeral
3.1001.502 y segun caracteristicas de la estructura analizada, las
memorias de calculo minimas requeridas son para estribos, cepas,
fundaciones, cabezales y vigas de amarre.
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PARTE C: FORMA DE ENTREGA DE PROYECTOS DE PUENTES

Los planos e informes correspondientes a los proyectos de puentes, se
entregaran en conformidad a lo sefialado en la seccion 3.1005 del Manual
de Carreteras.

En los casos que corresponda, ademas de lo alli indicado, se debera
entregar un plano denominado: “Plano de Obras Fluviales del Puenie”, que
se describe a continuacién:

Plano de Obras Fluviales del Puente:

Este plano corresponde a todo lo relacionado con el estudio hidraulico del
puente, donde se debe incluir una planta, una vista general y una seccion
longitudinal del puente con las obras de defensa fluvial y cortes y detalles
de estas Ultimas. Se debe mostrar nombre del rio o estero, sentido de
escurrimiento del cauce, nivel de aguas maximas, socavaciones generales
y locales, cotas y descripcion de las defensas fluviales, notas y
especificaciones técnicas.

PARTE D: ESTRUCTURAS DISTINTAS A PUENTES
1.- DESCRIPCION Y CRITERIOS GENERALES

En este contexto se consideran estructuras como Cobertizos, Muros de
Contencion, Muros de Tierra Mecanicamente Estabilizada.

Para todo proyecto de estructura, debera definirse previamente en conjunto
con el Inspector Fiscal y el Departamento de Proyectos de Estructuras de la
Direccién de Vialidad el nivel de estudio del proyecto de acuerdo al numeral
3.1001.5 del Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad y en
particular el numeral 3.1001.502 que aclara que los niveles de estudio
deberan constituir etapas contractualmente independientes.

Los planos e informes correspondientes a los proyectos de estructuras
definidas como distintas a puentes, se eniregaran en lo gue corresponda,
de acuerdo a lo sefialado en la seccion 3.1005 del Manual de Carreteras.

Con la finalidad de agilizar y realizar procesos eficientes de revision y
aprobacion; previo al inicio de todo proyecto, el Inspector Fiscal
concordara con el Departamento de Proyectos de Estructuras de la
Direccion de Vialidad, la tipologia estructural y parametros de disefio a
utilizar en’ el proyecto de estructura. Se hace especial mencion a la
concepcion estructural, materiales y tipo de fundaciones.

Para el proyecto estructural prevalece el Manual de Carreteras de la
Direccién de Vialidad sobre la Norma AASHTO para puentes en su Ultima
versién. En caso que ambas normativas no cubran una estructura en
particular, el Departamento de Proyectos de Estructuras de la Direccion de
Vialidad definira expresamente las normas y criterios que se deberan
considerar en el proyecto.
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2-  INGENIERIA BASICA

Se realizara en forma andloga, a lo establecido para puentes seguin
corresponda, de acuerdo al Manual de Carreteras, numeral 3.1002 -
Ingenieria Basica en Proyectos de Puentes y Estructuras Afines. Sin
perjuicio de lo anterior se hace mencién a los numerales:

- 3.1002.2 Ingenieria Basica — Aspectos Geodésicos y Topograficos
para Puentes.

- 3.1002.3 Ingenieria Basica — Aspectos de Hidrologia, Drenaje e
Hidraulica Fluvial para Puentes.

- 3.1002.4 Ingenieria Basica — Aspectos Geotécnicos para Puentes.

Al respecto, para el ¢caso de las estructuras distintas a puentes:

a) Cobertizos y Muros de Contencion: se hace especial mencidn a los
numerales 3.1002.403 — Frecuencia y Localizacion de la Exploracion;
3.1002.404 — Profundidad de la Exploracién; y numeral 3.1002.407 —
Contenido del informe Geotécnico

b) Muros de Tierra Mecanicamente Estabilizada: se hace especial mencion
al numeral 2.503 - Estudios en Terreno, y en particular el numeral
2.503.202 — Calicatas y Zanjas.

3.- FORMA DE ENTREGA DE PROYECTOS

Para la entrega de los informes y planos, regira, segun corresponda, lo
sefalado en la seccion 3.1005 del Manual de Carreteras.
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ANEXO
EVALUACION ECONOMICA

En esta etapa el Consultor debera estimar los beneficios de las distintas
alternativas de disefio de ingenieria propuestas, y recomendar la alternativa o
combinacién de éstas, que presente el maximo beneficio social.

El Consultor deberd incorporar en el Informe la metodologia a usar en la
evaluacion econdmica del proyecto. Esta metodologia debera ser presentada
a la contraparte técnica del estudio.

- Estimacion de Beneficios

En su valoracion debera utilizar los parametros, criterios y metodologias
disponibles del MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL, publicadas en su
instructivo para el proceso presupuestario vigente.

Las metodologias dependeran del tipo de obra. A modo referencial, se
sugiere lo siguiente:

TIPO DE OBRA METODOLOGIA

MEJORAMIENTO

HDM-3 SIMPLIFICADO

REPOSICION HDM-3 SIMPLIFICADO
MEECBE SIMPLIFICADO (Metodologia
CONSTRUCCION de Evaluacién de Caminos de bajo

Estandar)

AMPLIACION DE CALZADA
Y/O TERCERAS PISTAS

CRITAM

PUENTES

HDM-3 SIMPLIFICADO CON RUTA
ALTERNATIVA

PASADAS URBANAS DE
RUTAS INTERURBANAS
POR LOCALIDADES
POBLADAS

METODOLOGIA DE VIALIDAD URBANA
INTERMEDIA.

NOTA (1): El Consultor podra proponer otras metodologias, acorde al proyecto
a evaluar, lo que debera ser consensuado con la contraparte técnica del estudio.

NOTA (2): Para proyectos que tengan sectores que pasen por localidades con
comportamiento de tipo urbano, se deberd desarrollar la evaluacién social en
forme independiente para este sector, analizando este tramo, con alguna
metodologia simplificada especialmente desarrollada para representar los
efectos que producirfa en el flujo, la pasada por zonas urbanas {mayor
velocidad, mayor tiempo de viaje, etc.).



Se deberan determinar los indicadores de rentabilidad social pertinentes, para el
periodo de vida Util estimado por el consultor para las alternativas de ingenieria
del proyecto, considerando la tasa de descuento social vigente, recomendada
por el MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL.

Ademds, se debera identificar otros beneficios directos o indirectos atribuibles al
proyecto analizado. Si su cuantificacion no fuera posible, se daran en forma
cualitativa, entregando al menos una enumeracion y descripcién de ellos,
sefialando su probable variacion por efecto de la implementacion del proyecto.

En lo referente a la conservacion y deterioro, el Consultor debera ejecutar el
procedimiento general para este tipo de caminos, sefialado por el MINISTERIO
DE DESARROLLO SOCIAL (costos sociales de conservacion para Vialidad
Interurbana).

La Direccién de Vialidad se reserva el derecho de modificar lo propuesto, si a su
juicio pudiera representarse mejor el efecto real de la implementacién de las
obras.

- Valoracion Social de la Inversion

Los costos de inversion se obtendran de la etapa anteproyectos desarrollados
por el Consultor para las alternativas en analisis, valorados a precios privados y
sociales en forma simplificada. En relacién a los precios unitarios para el célculo
de los costos de operacion (vector de precios), se emplearan los precios
vigentes establecidos por el MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL.

= Evaluacion Social

Se deberan entregar los siguientes indicadores de rentabilidad econdmica: VAN,
TIR, TRI. Ademas debera determinarse el afio optimo de inversioén y el costo que
implica postergar el proyecto o etapas del proyecto. Seran de suma importancia
los analisis de sensibilidad que se efectden, por lo tanto se debera plantear este
analisis a las principales variables, entre las que se deben consignar: inversion,
transito, tasas de crecimiento, eic. En el analisis de sensibilidad, deberan
obtenerse a 0 menos, curvas de rentabilidad en funcién de la inversion y los
flujos.

El Consultor deberd hacer una discusidn y analisis de la validez de los
resultados de la evaluacidn, en cuanto al horizonte del proyecto, implicancias
futuras de las soluciones adoptadas y comparacidon de las alternativas. La
presentacién de la evaluacion econdmica debera contener los resultados
necesarios que permitan una verificacién de los mismos y actualizaciones
futuras si es que se requieren, incluyendo al menos una descripcion resumida de
los programas computacionales utilizados y planillas Excel ad-hoc. La
evaluacidn social final, debera ser actualizada con los costos de inversion del
proyecto de ingenieria definitivo. Para una mejor comprension del andlisis y
facilitar su uso en etapas posteriores, 10s resultados obtenidos y las corrientes de
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flujos de beneficios, deberan ser presentadas a modo de resumen, en una
planilla como la que se muestra en la pagina siguiente.

Es muy importante sefialar también, que si el proyecto materia de este disefio,
cuenta con un estudio de prefactibilidad anterior, la evaluaciéon debiera en tal
caso, consistir fundamentalmenie en una actualizacién de los resultados
presentados en la etapa de preinversion, utilizando para ello el vector de precios
sociales vigente y las nuevas inversiones de obras, estimadas durante el
desarrollo del estudio de ingenieria.
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ANEXO
MATERIAL AUDIOVISUAL

ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

Se entregara un set de imagenes 3D en formato HD o full HD, con la situacién
anteproyectada en puntos de interés del contrato, como es el caso de puentes,
cruces de interés, conformacion de trazados nuevos, sectores urbanos. Las
imagenes deben responder a las dimensiones reales de los disefios, vinculando
fotografias reales con archivos CAD. Se entregara también un video Animacién
Virtual del anteproyecto en formato HD, referenciado con kilometrajes y topénimos de
la ruta. El video tendrd una duracién de cinco minutos y debe realzar especialmente
las diferentes alternativas en estudio.

PROYECTO DEFINITIVO

Se entregara un set de elementos fotorrealistas en formato HD o full HD, compuesto
por:

» Fotomontajes de puntos de interés del proyecto como puentes, miradores,
cruces y sectores urbanos.

» Video de recorrido virtual fotorrealista del proyecto referenciado con
kilometrajes y topénimos de la ruta. El video tendra una duracion de cinco
minutos y debe realzar puntos de interés del proyecto, se debe incluir los
elementos del proyecto de seguridad vial y se visualizard la situacion de
recorrido de dia y noche ambientando la condicidn del lugar.

Los fotomontajes y videos deben responder a las dimensiones reales de los disefios,
vinculando fotografias reales con los archivos CAD del proyecto.
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INTRODUCCION

A objeto de velar por el adecuado cumplimiento de la legislacién ambiental vigente y asegurar
que los proyectos viales se desarrollen en conformidad con las Politicas y lineamientos
ambientales y territoriales del Ministerio de Obras Publicas, en adelante MOP, la Direccidn de
Vialidad ha incorporado en la etapa de disefio de sus proyectos, diversos instrumentos de
gestion y andlisis que permiten cumplir con dicha normativa, identificar y evaluar los
potenciales impactos ambientales y territoriales generados por una determinada obra vial y
proponer las medidas que resulten necesarias para minimizar los impactos ambientales,
garantizar ¢l cumplimiento de la normativa y la sustentabilidad de los proyectos desde el punto
de vista ambiental, territorial y socio cultural.

Los presentes Términos de Referencia tienen el propdsito de establecer las pautas técnicas
para la elaboracion de los Estudios Ambientales-Territoriales que se desarrollen en el marco
de los Estudios de Ingenieria de Detalle de Vialidad, los que segtn lo requerido en las Bases
de Concurso de estos dltimos.

En funcién del ingreso del proyecto al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, en
adelante SEIA, y de la modalidad de ingreso a éste, podrin dar origen a 3 documentos basicos:

Informe Ambiental-Territorial (IAT)
Declaracidn de Impacto Ambiental (DIA)
Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Independiente de cudl de estos documentos sea requerido por Bases (IAT, DIA o EIA) y de las
diferencias de objetivos, alcances y contenidos entre éstos, es fundamental para el logro de los
objetivos de cada uno de ellos, que las distintas etapas de los Estudios Ambientales —
Territoriales, se desarrollen en forma coordinada con las correspondientes etapas del Estudio
de Ingenieria, de modo que las soluciones técnicas y los costos que resulten del mismo, sean
oportunamente incorporados en las decisiones de proyecto.

Durante el desarrolle del Estudio, el Consultor debera tener como referencia lo establecido en
el Volumen 9 del Manual de Carreteras y sus modificaciones al momento de 1a licitacion.

Ante cualquier contradiccion que existiera entre el Manual de Carreteras y estos Términos de
Referencia, en lo concerniente a los estudios ambientales y territoriales a desarrollar en el
marco del presente Estudio, prevaleceran las exigencias establecidas en estos iltimos.

Objetivos

Aunque los 3 documentos identificados precedentemente tienen como objetivos comunes, la
generacion de proyectos viales ambientalmente sustentables, una adecuada insercién de éstos
en el territorio y el pleno cumplimiento de la legislacién ambiental vigente, se distinguen
objetivos relevantes especificos para cada caso, que a continuacién se sefialan:

Informe Ambiental Territorial

El objetivo central de este informe es proporcionar los antecedentes ambientales y territoriales
que resulten relevantes para el estudio, a partir de los cuales se pueda mejorar el disefio y
formular medidas que permitan prevenir, atenuar y/o reparar los impactos negativos generados
por el proyecto, y que contribuyan a la materializacién de una obra més arménica y respetuosa
del medio ambiente.



Declaracion de Impacto Ambiental

El objetivo es contar con un documento técnico en condiciones de ser ingresado al Sistema de
Evaluacién Ambiental, cumpliendo con los requisitos y contenidos establecidos en los
Articulos 12 al 17 y 19 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
(Decreto N°40/2013), y tras cuya tramitacidn al interior de éste, concluya con la obtencién de
una Resolucién de Calificacién Ambiental (RCA) favorable al proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental

El objetivo es contar con un documento técnico cuyos contenidos y desarrollo permita su
ingreso al Sistema de Evaluacién Ambiental en forma de un Estudio de Impacto Ambiental,
cumpliendo con los requisitos establecidos en los Articulos 12 al 18 del Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (Decreto N°40/2013), y tras cuya tramitacién al
interior de éste, concluya con la obtencién de una Resolucién de Calificacién Ambiental
{RCA) favorable al proyecto.

Forma de Presentacion

Segun el tipo de documento requerido y conforme a lo sefialado en el numeral 3.7 de las Bases
de Concurso, el consultor deberd desarrollar y entregar algunos de los productos y
subproductos que a continuacién se identifican para las diferentes etapas del Estudio, de
acuerdo con los contenidos y exigencias que mas adelante se sefialan.

Los productos por etapa deberan ser presentados en volimenes separados del resto del Estudio
de Ingenieria, con el mismo tipo de carétula, identificando la correspondiente etapa. Los
ejemplares deberén ser presentados en original, con fotos, planos y mapas teméticos a color,
adjuntdndose, ademds, los archivo(s) digital(es) que lo respalde(n).

Productos y Subproductos por Etapa

ETAPA PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS
Diagnéstico y Proposicién |~ Informe Ambiental Territorial - Etapa Diagnéstico:
de Alternativas «  Descripcidn del Proyecto
s  Caracterizacion Ambiental
*  Sintesis Ambiental y Evaluacién de Alternativas
L ]
-

Cartografia Caracterizacion Ambiental
Propuesta de Metodologia de Evaluacion Ambiental
—  Estudios de Base:
Estudio Base Clima y Meteorologfa
Estudio Base Calidad del Aire
Estudio Base Ruido y Vibraciones
Estudio Base Suelos
Estudio Base Hidrologia
Estudio Base Calidad de las Aguas
Estudio Base Uso de las Aguas
Estudio Base Hidrogeologia
Estudio Base Flora y Vegetacion
Estudio Base de Fauna
Estudio Base de Ecosistemas Acudticos Continentales y/o Marinos
Estudio Base del Medio Sodial ]
Estudio Base Zona Tipica, Zonas de Conservacion Historica, Areas de Valor
Patrimonial Cultural y Patrimonio Histérico
Estudio Base Arqueclogfa, Antropologia y/o Paleontologia

e & &8 8 0 % & & & * +

« Estudio Base para Proyecto de Paisajismo
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ETAPA PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS
+ Estudio Base de Paisaje
» Estudio Base Marco Juridico Aplicable
Elaboracidn de Informe Ambiental Territorial — Etapa Anteproyectos:
Anteproyectos * Evaluacion Ambiental

* Plan de Medidas

s Areas de Restriccién Ambiental

» Caracterizacion, Evaluacion Ambiental y Propuesta de Lugares para
Emplazamiento de Actividades Anexas

¢ Analisis de Soluciones y Tecnologias Ambientalmente Sustentables

s  Cartografia a Nivel de Anteproyectos

Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA

Anteproyecto de Declaracion de Impacto Ambiental, DIA

Anteproyecto de Estudio de Impacto Ambiental, EIA

Evaluacidn y Propuesta de Gestidn para Componentes Especificos:

» Evaluacidn y Propuesta de Gestion Calidad del Aire

+ Evaluacién y Propuesta de Gestion Ruido y Vibraciones

+ Evaluacion y Propuesta de Gestidn Flora y Vegetacion

+ Informe Experto y demas antecedentes para la Obtencidn de Resolucidn
Fundada
Evaluacion y Propuesta de Gestion Fauna
Evaluacion y Propuesta de Gestién Ecosistemas Acuaticos
Evaluacion y Propuesta de Gestion Zona Tipica, Zonas de Conservacion
Histérica, Areas de Valor Patrimonial Cultural y Patrimonio Histérico

Elaboracion de
Anteproyectos

Evaluacion y Propuesta de Gestidn Arqueologia, Antropologia y Paleontologia
Evaluacion y Propuesta de Proyecto de Paisajismo
Evaluacion y Propuesta de Gestidn Paisaje

Gestién con Otros Servicios
a Nivel de Anteproyectos

Tramitacion de Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA
Tramitacion de Antecedentes para Obtencidn de Resolucion Fundada de CONAF

Estudio Definitivo

Informe Ambiental Territorial - Etapa Estudio Definitivo:
Caracterizacion Ambiental DefInitiva

Evaluacidn Ambiental de Proyecto Definitivo

Plan de Medidas a Nivel de Proyecto Definitivo

Propuesta Definitiva de Areas de Restriccién Ambiental
Propuesta Definitiva para Emplazamiento de Actividades Anexas
Propuesta Definitiva de Soluciones y Tecnologias Ambientalmente
Sustentables

« Cartografia Ambiental Definitiva

»  Especificaciones Ambientales

DIA definitiva

EIA definitivo

Informes Finales de Componentes Ambientales Especificos:

s Informe Final Clima y Meteorologia

Informe Final Calidad del Aire

informe Final Ruido y Vibraciones

Informe Final Suelos

Informe Final Hidrologia

Informe Final Calidad de las Aguas

Informe Final Uso de las Aguas

Informe Final Hidrogeologia

Informe Final Flora y Vegetacién

Informe Final Fauna

Informe Final Ecosistemnas Acuaticos

Informe Final Medic Social .
Informe Final Zona Tipica, Zonas de Conservacion Histdrica, Areas de Valor
Patrimonial Cultural y Patrimonio Histdrico

» Informe Final Arqueologia, Antropologia y/o Paleontologia

* Informe Final Proyecto de Paisajismo

+ Ipforme Final Estudio de Paisaje

" & o * &

Gestidn al Interior del SEIA

Extracto EIA

Adendas

Analisis RCA

Desagregacion de Compromisos Ambientales de la RCA

Antecedentes de Licitacion

Especificaciones Ambientales Definitivas
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De los Profesionales que Intervienen en los Estudios

El adecuado desarrolio de los diferentes productos solicitados en el Anexo Complementario de
las Bases de Concurso serd responsabilidad de un Coordinador de Estudios Ambientales y
Territoriales, cuyo perfil minimo es definido en el Anexo Complementario de la presente
consultoria.

Sin perjuicio de lo anterior, para la elaboracidon de los Estudios de Base y demés productos
relacionados con componentes ambientales especificos exigidos en las Bases, se deber4 contar
con las especialidades respectivas.

Documentos de Referencia

Durante la realizacién del informe el consultor deberi tener como referencia lo establecido en
el Volumen N°9 del Manual de Carreteras, poniendo especial énfasis en los Capitulos 9.100,
9.300, 9.400, 9.500, 9.600 y 9.700 y sus modificaciones al momento de la licitacidn.

Para el adecuado desarrollo de los productos de estos términos de referencia, el Consultor,
adicionalmente, debera considerar como minimo los siguientes documentos o normativa
ambiental:

Ley de Bases del Medio Ambiente, Ley 19.300 y sus modificaciones al momento de la
licitacién.,

Decreto N° 40 del 2013 comrespondiente el Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental y sus modificaciones al momento de la licitacion.

Instructivo Presidencial Pauta para la Evaluacién del Impacto Ambiental de Proyectos de
Inversién. Secretaria Técnica y Administrativa (CONAMA, 1994).

Instructivos para la evaluacién de impacto ambiental. Servicio de Evaluacién Ambiental. En
linea: www.sea.gob.cl

Manual de Gestion Ambiental, Territorial y Participacién Ciudadana para Proyectos de
Infraestructura (SEMAT-MOP, 2001).

Repertorio de la Legislacién de Relevancia Ambiental Vigente en Chile, de la secretaria
Técnica y Administrativa (CONAMA, 1993).

Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile, Ivan L. Benoit C., (CONAF, 1989).

Boletin N® 47 del Museo Histérico Nacional, Afio 1998 (evaluaciones de helechos, liguenes,
plantas bulbosas, cactus, decdpodos y peces de aguas continentales).

Procesos de clasificacién de especies seglin estado de conservacién. Ministerio del Medio
Ambiente. En linea: http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/index.htm

Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile, Alfonso Glade, (CONAF, 1993).
Reglamento de 1a Ley de Caza (D.S. N° 5 de 1998).

Libro Rojo de 1os Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Diversidad Biolégica en Chile,
(CONAF, 1996).

Ley N°17.288, de 27/01/70, del Ministerio de Educacidn, referente a Monumentos Nacionales
de Chile.

Ley N°18.362, de 27/12/84, que crea un Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del
Estado.
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Normas de referencia de calidad ambiental v emision de la Reptiblica Federal de Alemania,
Repiiblica Argentina, Australia, Reptiblica Federativa del Brasil, Canad4, Reino de Espaiia,
Estados Unidos Mexicanos, Estados Unidos de América, Nueva Zelandia, Reino de los
Paises Bajos, Republica Italiana, Japén, Reino de Suecia y Confederacién Suiza.

Ley sobre Recuperacién de Bosque Nativo y Fomento Forestal, Ley N° 20.283/2008.

Decreto Ley 701 de 1974 (Fija Régimen Legal de los Terrenos Forestales o Preferentemente
Aptos para la Forestacion y Establece Normas de Fomento Sobre 1la Materia).

Compilation of Air Pollutant Emission Factors AP-42, Volumen I, Quinta Edicién, U.S.
Environmental Protection Agency (EPA), 2009.

Guia Metodolégica para la Estimacién de Emisiones Atmosférica de Proyectos Inmobiliarios.
Ministerio Medio Ambiente. SEREMI Regién Metropolitana, Enero 2012,

Guia para la Evaluacion Ambiental del Ruido, CONAMA-2007.

Guia de Evaluacion Ambiental Vegetacién y Flora Silvestre, SAG-2010.,

Guia de Evaluacion Ambiental Componente Aire, SAG-2011.

Guia de Evaluacion Ambiental Recurso Natural Suelo, SAG-2011.

Guia de Evaluacion Ambiental Componente Fauna Silvestre, SAG-2012.

Guia para Evaluacion de Linea Base Componente Fauna Silvestre, SAG-2012.

Guia para la Evaluacién de Impacto Ambiental de la Fase de Construccién de Proyectos, SEA
2012.

Guia para la Evaluacién de Monumentos Nacionales pertenecientes al Patrimonio Cultural en
el SEIA, SEA-CMN 2012,

Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental Riesgos para la Salud de la Poblacién en el SEIA,
SEA-2012.

Guia de Evaluacién Ambiental, CONAF-2012.

Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el SEIA, SEA-2013.

Guia para la Compensacién de Biodiversidad en el SEIA, SEA-2014.

Guia Técnica para Implementar Medidas de Rescate/ Relocalizacién y Perturbacién

Controlada, SAG 2014.

Consideraciones para el desarrollo del Estudio de Ingenieria

En los casos que el Consultor requiera intervenir la vegetacién existente, para desarrollar los
trabajos de terreno del estudio, €ste debera procurar reducir al minimo tal intervencién. Si atin
asi, resultare necesario cortar dreas que constituyan bosque y/o formacién xerofitica, el
Consultor en forma previa deberd elaborar y tramitar en CONAF los "Planes de Manejo
Forestal” y/o los "Planes de Trabajo", respectivamente, que segin sus caracteristicas sean
necesario de elaborar, en cumplimiento de la Ley 20.283 y Decreto Ley 701.

En caso de requerirse sondajes o excavaciones de cardcter arqueoldgico, éstas deberdn ser
autorizadas por el Consejo de Monumentos Nacionales, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley
17.288 del afio 1970, “Legisla sobre Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617 y
16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.
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En ambos casos, se tendrd especial atencion a los plazos estipulados en cada etapa y se
informara oportunamente a la Inspeccién Fiscal, en caso de que cualquiera de estas acciones
" ponga en riesgo la viabilidad del proyecto, o el cumplimiento de dichos plazos.

Desarrollo de los Estudios

Etapa 1: Diagnodstico y Proposicion de Alternativas

El objetivo fundamental de esta etapa es levantar informacién de la situacién ambiental,
territorial y sociocultural del territorio donde se emplaza el proyecto, previa a la ejecucién de
éste, para luego compararla con los efectos que producirdn debido a la ejecucion y operacién
de la obra vial.

Resulta fundamental que, al igual que en el resto de las etapas del Estudio, exista una
adecuada coordinacién con el drea de ingenierfa, de manera que el proyecto incorpore
oportunamente los aspectos relevantes recogidos a partir de este diagndstico.

De tal forma, al término de esta Etapa, el Consultor debera haber desarrollado, al menos, los
siguientes productos, subproductos y tareas:

Producto 1: Informe Ambiental Territorial - Etapa Diagndstico

El consultor deberd completar la informacién solicitada en el Formulario Informe Ambiental
Territorial, en lo sucesivo, Formulario IAT, disponible en el Departamento de Medio
Ambiente de la Direccién de Vialidad. Conforme a éste, deberd enunciar, en forma clara y
resumida, las principales probleméticas visualizadas en relacion con los componentes del
medio fisico, bidtico y humano, que puedan verse afectados positiva o negativamente por las
acciones desarrolladas en las distintas etapas del proyecto.

El levantamiento de informacién de terreno solicitada, se deberd representar en Coordenadas
UTM DATUM WGS 84, HUSO 19S o 1885, segiin corresponda, y referida al Kilometraje de
avance y lado del proyecto. Dicho levantamiento deberd abarcar el Area de Influencia del
proyecto, entendiendo por tal, el drea o espacio geografico, cuyos atributos, elementos
naturales o socioculturales deben ser considerados con la finalidad de hacerse cargo de los
efectos e impactos ambientales potencialmente generados por éste.

Subproducto 1.1.  Descripcion del Proyecto

La descripcion del proyecto deberd ser clara y concisa, poniendo énfasis en aquellos aspectos
con incidencia ambiental y territorial, evitando la entrega de informacién que no revista
importancia para la evaluacién ambiental.

Tarea 1.1.1. Antecedentes Generales

Se deberd completar la informacién relativa al Estudio, la consultora e Inspeccion Fiscal del
éste, indicada en el Formulario IAT. Ademds, se debera indicar la localizacién geografica y
politico - administrativa del Proyecto, la justificacidon econémica, social y ambiental de éste y
el monto estimado de la inversion. :

Tarea 1.1.2.  Situacion Actual

Se deber4 efectuar una descripcién de la problemaitica vial en el 4rea del proyecto, rescatando
los antecedentes del estudio de ingenierfa que permitan visualizar las principales
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caracteristicas y limitaciones de la trama vial existente y, especificamente, el estado actual del
camino en estudio. Para estos efectos, el consultor deberi utilizar como base la sectorizacién
por tramos homogéneos establecida en el Informe de Ingenieria.

Para los efectos, se deberd entregar, como minimo, la informacién del camino en estudio
indicada en el Formulario IAT: intersecciones, servicios bésicos (redes de agua potable,
alcantarillado, electricidad, telefonfa, ductos, etc.), flujos (destacando aquellos no
motorizados) y, en general, cualquier elemento de la vialidad existente que sea de interés para
la evaluacién ambiental y/o que pudiese verse afectado por la ejecucion o modificacién de las
condiciones actuales del camino, convenientemente referenciado respecto del kilometraje del
camino.

Tarea 1.1.3.  Situacion Proyectada

La descripcion de las obras proyectadas deberd considerar las principales mejoras y aspectos
constructivos relevantes de cada una de las alternativas estudiadas. Esta descripcién deberd
desarroliarse en forma simple y esquemaética, tomando como base los antecedentes indicados
en el Formulario IAT, sin perjuicio de cualquier otra informacién del estudio de ingenieria que
amerite ser considerada en la evaluacién ambiental del proyecto.

Se presentard un Plano General de Localizacién del Proyecto, de buena resolucién, el cual
deberd mostrar, a escala adecuada y georeferenciada, las distintas alternativas. En lineas
generales, deberd utilizarse una escala no superior a 1:50.000, con georeferenciacién en
coordenadas UTM (Huso 18 0 19 Sur — WGS 84).

Subproducto 1.2.  Caracterizacion Ambiental

Se entregardn los antecedentes de la situacion basal, sin proyecto, de los componentes
ambientales del medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural del Arca de Influencia del
proyecto. Esto debera realizarse en relacién al kilometraje de avance del camino existente o
proyectado (los mismos utilizados por la ingenierfa) y en coordenadas UTM DATUM WGS
84, HUSO 18 o 19 Sur. La informacién entregada debera permitir reconocer la sensibilidad
ambiental del 4rea de influencia del proyecto, orientar la seleccion de alternativas, evaluar los
impactos ambientales provocados por los anteproyectos seleccionados y, finalmente, proponer
medidas especificas y cuantificadas para cada componente ambiental.

En base a los antecedentes recogidos, €l Consultor deberd incluir una conclusién breve y
precisa, al final de la descripcién de cada componente, que permita destacar aquellos aspectos
ambientales m4s relevantes y representativos en torno al Area de Influencia del proyecto. En el
caso de que se estudien alternativas, deberd ampliar el drea de andlisis, de manera tal que
cubra todas las alternativas del proyecto.

La caracterizacién ambiental deberd focalizarse en aquellos componentes y aspectos que
tienen una clara y directa relacién con la naturaleza del proyecto, privilegidndose la
informacién generada en terreno y de caricter local. El andlisis deberd estar respaldado y
apoyado por fotos panordmicas y especificas, ademés de cartograffa en formato SHP, CAD y
KMZ, compatible con ArcMap y georreferenciada en DATUM WGS 84.

Tarea 1.2.1. Calidad del Aire y Ruidos

En relacién con estos aspectos, se deberdn identificar, si las hubiese, fuentes generadoras de
ruidos molestos existentes en el drea de influencia del proyecto y zonas sensibles al ruido y/o a
la polucién (centros poblados, zonas de escuela, areas de nidificacién, cultivos, etc.), que a
juicio del consultor, en forma justificada, ameriten la adopcién de medidas tendientes a



mitigar el impacto acudstico y la afectacién de la calidad del aire, como consecuencia de las
actividades de construccién y operacion de la ruta.

Tarea 1.2.2. Geomorfologia

Se deberd desarrollar una descripcion y andlisis de las distintas unidades geomorfoldgicas
relevantes identificadas en el Area de Influencia del proyecto (para los efectos, se contemplara
una franja de estudio aproximada de 100 metros a cada lado del eje proyectado), basados
fundamentalmente en anélisis de terreno, interpretacién de cartas topograficas y fotografias
aéreas. Este andlisis deberd permitir un conocimiento apropiado de los procesos dindmicos
actuales (erosion, movimientos en masa, inestabilidad de laderas, anegamientos, etc.) a que se
encuentra sometida el drea del proyecto y de los efectos que el proyecto introduciria sobre la
geomorfologia del sector.

De acuerdo con lo anterior, deberin reducirse al minimo necesario las referencias
bibliograficas de caricter general en beneficio de un andlisis a nivel local, centrado
especificamente en los aspectos y elementos geomorfolégicos relevantes en torno a los
trazados estudiados.

Los resultados de dicho anélisis deberdn ser presentados en forma sintética y esquematica,
tomando como base las condiciones de formato del Formulario IAT.

Tarea 1.2.3. Suelos

Se realizard una descripcion y andlisis detallado de los suelos en el drea afectada por el
emplazamiento de las obras, para lo cual podran utilizarse estudios anteriores, ortofotos e
informacién de terreno. Asimismo, se deberd informar de la capacidad y aptitud de uso del
suelo de los terrenos a afectar por las obras. Finalmente, cuando corresponda, deberdn
identificarse los sectores con mayor potencial de erosion.

Tarea 1.2.4. Hidrografia

Se identificaran y describirdn los cursos y cuerpos de agua superficial interceptados por el
proyecto, advirtiendo cuando corresponda, sobre la existencia de napas fredticas préximas a la
superficie, recursos hidrobiolégicos asociados y uso de las aguas para consumo humano, riego
u otros fines en las inmediaciones de la ruta o trazado proyectado.

En este punto, se debera advertir respecto de la eventual obligacion de gestionar la obtencién
de una destinacién maritima para la ejecucion del proyecto en estudio.

Tarea 1.2.5. Areas de Riesgo Fisico

Sobre la base del andlisis de los aspectos del medio fisico sefialados anteriormente, y a modo
de sintesis del mismo, se deberi efectuar el detalle de las dreas de riesgo natural identificadas a
lo largo del trazado en estudio, considerando el conjunto de aspectos geoldgicos (estructura,
litologia, fallas, etc.), morfodindmicos (procesos de remocién de masas, erosion,
anegamientos, etc.), e hidrograficos (dreas de inundacién), que guarden una relacién directa
con la naturaleza del proyecto.

Tarea 1.2.6.  Flora y Vegetacion

Se deberd realizar una caracterizacién de la vegetacién en el drea de influencia del proyecto, lo
cual permitird definir las Formaciones Vegetales o Pisos Vegetacionales y las
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correspondientes especies asociadas a €stos, la cual deberd considerar una categorizacion de
las Asociaciones Vegetales, de acuerdo a la propuesta de Gajardo (1989) o de los Pisos
Vegetacionales de Luebert y Pliscoff (2004).

Esta caracterizacién deberd realizarse a partir del levantamiento de informacioén de terreno,
complementada y corroborada con antecedentes bibliograficos, focalizdndose en aquellos
hébitats de singular valor ecolégico y fragilidad ambiental que puedan ser afectados por el
proyecto (bosques, humedales, etc.).

Se pondrd especial énfasis en la identificacién de hébitats de especies con problemas de
conservacidn, conforme a las categorias, fuentes y condiciones establecidas en el Reglamento
vigente de Clasificacién de Especies (Decreto N°29/12 del Ministerio del Medio Ambiente y
sus posteriores modificaciones).

Tarea 1,2.7. Fauna

A través del analisis de informacién existente (bibliografica y bases de datos) y relevamiento
de informacién de terreno, se determinardn las especies de fauna presentes en el drea de
influencia del Proyecto y, con mayor grado de detalle, en los ecosistemas mds relevantes.

En caso de identificar la presencia de especies de fauna con problemas de conservacién en el
drea afectada por el proyecto, se reconoceran y describirdn las caracteristicas relevantes de
tales especies y los hébitats asociados. Todo esto en base a lo indicado por el Reglamento de
Clasificacion de Especies (Decreto N°29/12 del Ministerio del Medio Ambiente y sus
posteriores modificaciones).

Tarea 1.2.8. Asentamientos

Se identificardn y describirdn las caracteristicas demograficas relevantes de los asentamientos
humanos localizados en el drea de influencia del proyecto, en base a informacién generada en
terreno, fuentes municipales y antecedentes censales relativos a entidades pobladas
emplazadas en el 4rea.

En este punto, también se informard respecto a asentamientos ilegales y su relacién con el
proyecto.

Tarea 1.2.9. Instrumentos de Ordenamiento Territorial

Se deber informar sobre la existencia de instrumentos de ordenamiento territorial vigentes o
en elaboracion, en el 4rea del proyecto, tales como Planes Regionales de Desarrollo Urbano,
Planes Reguladores Intercomunales, Comunales y Seccionales.

Asimismo, se deberi identificar la existencia de Areas colocadas bajo proteccién oficial,
Planes de Manejo, Areas de Prohibiciones de corta de vegetacion y/o Caza, entre otros.

Deberd efectuarse un resumen de los aspectos méis destacados contenidos en tales
instrumentos, tales como, dreas de proteccién de valor natural, dreas de proteccion de valor
histérico y/o cultural, monumentos nacionales, zonas tipicas, limites urbanos, areas de
expansién urbana, reserva y estructura vial, usos del suelo, =zonas de restriccién, de
equipamiento comunitario, dreas verdes u otras de interés.



Para esto el Consultor deberid levantar la informacién disponible en los organismos
competentes en la materia, tales como las municipalidades involucradas, Divisién de
Desarrollo Urbano, CONAF, SERNATUR, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Bienes Nacionales y, en general, de cualquier Servicio Pablico con facultades regulatorias del
territorio.

Tarea 1.2.10. Uso del Suelo

Se realizard un levantamiento del uso actual del suelo en el 4rea de influencia, en una franja
aproximada de 100 metros a cada lado del eje proyectado o alternativa estudiada, a lo largo de
todo el trazado en estudio, distinguiendo y clasificando los usos conforme a las definiciones
establecidas en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (Articulo 2.1.24 al
2.1.36, inclusive).

Tarea 1.2.11. Aspectos Socioculturales

Se deberan describir las caracteristicas sociales y culturales relevantes de las comunidades
asentadas en el drea de influencia del proyecto. Se pondra especial énfasis en la identificacién
de grupos sociales vulnerables o que se encuentren protegidos por leyes, programas o politicas
especiales, tales como comunidades indigenas, comunidades agricolas, etc.

Asimismo, se deberén identificar, ademds, sitios de importancia cultural, ritual y/o religiosa
emplazados en las inmediaciones del proyecto. En caso de existir, se indicarédn las {estividades
relevantes que den origen a procesiones o concentraciones masivas, identificindose los
lugares de ocurrencia de estas actividades e informédndose sobre la cantidad aproximada de
personas y vehiculos que éstas convocan.

Tarea 1.2.12. Actividades Econémicas

Se deberdn localizar y caracterizar, brevemente, las actividades econdémicas relevantes en el
contexto local. Se centrard la atencién en aquellas iniciativas productivas, comerciales y de
servicios, asociados a la ruta en estudio.

Se identificardn otros proyectos de inversidn piblicos y privados desarrollados en la zona,
para los efectos de analizar su relacién y coherencia con el proyecto. Para los efectos, se
deberdn considerar especialmente los proyectos de gobierno hacia sectores productivos
artesanales o micro empresarios, segin informacién proporcionada por SECPLAC y SEREMI
de Economia, a nivel regional, y SERPLAC y DOM, a nivel municipal.

Tarea 1.2.13. Infraestructura y Equipamiento

Se deberan identificar y caracterizar los siguientes elementos cercanos al camino en estudio.

Equipamiento comunitario (establecimientos de salud, educacién, culto, recreacion, etc.)
Infraestructura agricola, ganadera, forestal, industrial, etc.

Infraestructura de riego: canales de regadio, tranques, etc.

Infraestructura sanitaria: agua potable, alcantarillado

Infraestructura eléctrica y de telecomunicaciones

Infraestructura de transporte: terminales de buses, lineas férreas, paraderos, embarcaderos,
etc.

190
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Tarea 1.2.14. Patrimonio Histérico y Cultural

Se deberid identificar y describir la existencia de monumentos nacionales {arqueolégicos,
paleontoldgicos, histéricos, piiblicos, zonas tipicas y santuarios de la naturaleza); patrimonio
religioso popular (animitas, ermitas, grutas, festividades, etc.), y en general, cualquier sitio o
elemento de valor arquitecténico, histérico y/o de significacién cultural presente en el drea de
Estudio, indicando, cuando corresponda, si éstos cuentan con alguna proteccién especial.

Tarea 1.2.15. Paisaje y Sitios de Interés Turistico

Se deberd elaborar un inventario de paisaje a lo largo de la ruta en estudio, que incluya
tanto los elementos paisajisticos perceptibles desde ésta, como los puntos de observacién
“claves” cercanos al proyecto (cerros, otros caminos, miradores) y los elementos visuales
de interés ubicados en el paisaje lejano. Se debera efectuar una representacién cartogrifica
de dicho inventario.

Por su parte, en el marco del proceso de Participacién Ciudadana, se deberdn recopilar los
antecedentes respecto del valor estético, paisajistico y patrimonial, que la comunidad
atribuye a elementos de su entorno y que tengan directa relacién con el Area de Influencia
del proyecto.

Igualmente deberdn identificarse los “productos y destinos turisticos” asociados al proyecto
o a los cuales puede accederse a través de la ruta en estudio.

Por tiltimo, deberan identificarse las dreas degradadas tales como empréstitos abandonados,
botaderos inconclusos, basurales, que puedan ser recuperadas ambientalmente en el marco
del proyecto.

Subproducto 1.3.  Sintesis Ambiental
Tarea 1.3.1. Conclusion Ambiental de la Etapa de Diagndstico

A modo de conclusién el Consultor entregard un cuadro sintesis que releve los aspectos mdés
importantes de la caracterizaciéon ambiental realizada, destacando las 4reas de mayor
sensibilidad ambiental, segiin los distintos componentes anteriormente analizados. Se debera
indicar la ubicacién de estas dreas respecto al camino y en coordenadas UTM DATUM WGS
84, Huso 19S5 o 18S, segin corresponda. Dicha sintesis se traducird, ademds, en una carta
temdtica georreferenciada, que permita comparar las distintas alternativas presentadas en la
Etapa de Ingenieria.

Tarea 1.3.2.  Evaluacion Preliminar de Impactos

A partir de la informacién consignada en la caracterizacién ambiental y de las condicionantes
que establezca el proyecto de ingenieria hasta esta etapa de entrega, se deberdn identificar y
evaluar los impactos ambientales sobre los distintos componentes ambientales y territoriales
analizados.

Para los efectos, en el Formulario IAT se exhibe un listado de impactos genéricos para
proyectos viales que ayudan a la identificacién de éstos. Sin embargo, el consultor deberd
hacer un esfuerzo por acotar dichos impactos a la realidad del proyecto que se estd evaluando
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y a la escala de anélisis del mismo, relaciondndolo con los resultados de la caracterizacién
ambiental.

Tarea 1.3.3. Analisis de Alternativas

En basc a la evaluacién ambiental de cada alternativa, el consultor deberd comparar cada una
de ellas lo que se verd reflejado en un Cuadro Comparativo (segiin lo indicado en el
Formulario TAT), donde se emita un Juicio Experto relativo a la sensibilidad ambiental de que
cada una de ellas, que permita visualizar las diferencias que entre éstas existan en relacién con
los impactos ambientales y territoriales generados por el proyecto. De igual modo, si el
proyecto no contemplara estudios de alternativas o variantes, se debera adecuar el anilisis a la
alternativa evaluada.

Subproducto 1.4,  Cartografia Caracterizacién Ambiental

Los resultados de la caracterizacién ambiental deberén ser representados cartogrificamente, a
escala adecuada, de manera georreferenciada, en sistema de coordenadas Datum WGS-84
UTM, HUSO 19S o 1885, segin cosresponda, de acuerdo a emplazamiento del proyecto, La
informacion base que contendrd cada carta temadtica o plano serd la siguiente:

Planta general Escala 1:10.000, donde se refleje area de influencia directa e indirecta,
camino existente, alternativa (s) visualizadas.

Divisién politica administrativa del drea de estudio

Areas reguladas, distinguiendo en ellas 4reas urbanas, de extensién urbana, rural y limites
urbanos; dreas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién; dreas de proteccién
ambiental, de valor cultural, histéricas, turisticas y similares

El consultor para esta etapa deberd elaborar, a lo menos, 4 cartas temdticas (Medio Fisico,
Medio Bidtico, Medio Socicecondmico-cultural y Uso del Suelo), las cuales deberin estar
disponibles en los formatos de cartografia digital y papel establecidos en estas bases con los
contenidos minimos que a continuacién se indican:

Medio Componente Elementos
Calidad de aire y ruidos Fuentes ger.leradoras fie ruidos molestos
. Zonas sensibles al ruido
I Geomorfologia Unidades geomoifolégicos
Medio Fisico Suelos . Capacidad y aptitud di uso de los suelos
Hidrografia Red de drenaje
Areas de Riesgo Fisico
Medio Bittico Flora y fauna Asociaciones Vegetales, Pisos Vegetacionales
o Tipos Forestales
Hibitats criticos o sensibles
Zonificacion
Instrumentos de Planificacién y estructura vial
Ordenamiento Territorial Limites urbanos
Medic Socioeconémico Areas colocadas bajo proteccién oficial
Uso actual del suelo Tipos (!e uso de suelo (agrfizo!a, comercial, servicios,
industrial, ireas verdes, turfstico, ete.)
Asentamientos Humanos Tipo de Asentamientos
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Medio Componenie Elementos

Equipamiento comunal (establecimientos de salud,
educacidn, culto, recreacién, etc.); Red vial;
Infraestructura agricola, ganadera, forestal, industrial,
ete.; Infraestructura de riego: canales de regadfo,
tranques, etc.; Infraestructura sanitaria: agua potable,
alcantarillado; Infraestructura eléctrica y de
telecormunicaciones; Infraestructura de transporte:
terminales de buses, lineas férreas, paraderos,
embarcaderos, etc.; Ductos

Monumentos arqueolégicos, pliblicos, histdricos,
Patrimonio Cultural paleontoldgicos, zonas tipicas u otras construcciones
' de interés histérico o patrimonial

Comunidades vulnerables o protegidas

Infraestructura y

Medio Socicecondémico Equipamiento

isajisti A iocultural . . i . .
Aspectos Culturales y Paisajfsticos spectos soclo s Sitios de importancia cultural, ritual y/o religiosa
Sitios de interés paisajistico
Paisaje Sitios de interés (uristico

Areas degradadas

Cada carta temdtica deberd contener como base, informacién referente a la escala utilizada,
coordenadas, toponimia, norte, curvas de nivel, cotas, ubicacidén del trazado y kilometraje del
trazado en estudio. El consultor deberd entregar el correspondiente respaldo magnético de la
cartograffa elaborada.

Subproducto 1.5. Propuesta de Metodologia de Evaluacion Ambiental

El Consultor debera presentar una propuesia metodolégica de evaluacién de impactos
ambientales que permita identificar los Impactos Directos, Indirectos, Acumulativos y los
riesgos inducidos sobre los componentes ambientales, Los Impactos Sinérgicos, Criticos e
irreversibilidad, su magnitud y duracidn, entre otros,

La evaluacién deberd determinar la significancia de los impactos y permitird la proposicién de
medidas ambientales para mitigar, compensar o reparar el efecto del impacto.

Producto 2: Estudios de Base

El consultor deberi desarrollar Estudios de Base respecto de aquellos componentes y aspectos
ambientales que resulten especialmente relevantes en relacion al proyecto y -que,
consecuentemente, requieran ser caracterizados y analizados con un mayor nivel profundidad
para una adecuada evaluacién ambiental. Para cada uno de éstos, independiente de los
contenidos que mas adelante se sefialan, se deberdn describir y justificar los aspectos
metodoldgicos utilizados para el desarrollo de los Estudios.

Subproducto 2.1. Estudio Base Clima y Meteorologia

Tarea 2.1.1. Clima

Se deberd recopilar y analizar la informacién bibliografica relativa al clima (temperaturas,
precipitaciones, etc., en forma de promedios mensuales) para toda el drea de influencia del
proyecto.

Tarea 2.1.2. Meteorologia

Se deberd recopilar, analizar y sintetizar (para un periodo representativo) informacién
existente relativa a temperatura atmosférica, velocidad y direccion del viento y precipitaciones
(en forma de maximos absolutos) en las estaciones meteorolégicas més préximas al drea de
influencia del proyecto.
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Estos antecedentes serdn la base para el anélisis de los elementos Calidad de Aire, Procesos
Morfodindmicos e Hidrologia.

Los datos que sirvan de base al andlisis, deberan ser entregados en anexos y su respaldo digital
en formato EXCEL.

Subproducto 2.2. Estudio Base Calidad del Aire

Se realizard una estimacién de las emisiones a la atmosfera sin proyecto. El andlisis se
focalizard especialmente en sectores sensibles a las emisiones generadas por el proyecto (por
ejemplo, zonas pobladas y/o agricolas en explotacion dedicadas a la floricultura y/o
fruticultura) y se realizard sobre la base de informacién disponible en sectores cercanos al
proyecto.

En la etapa de diagndstico entregard situacién basal, debiendo para ello determinar y entregar
los siguientes antecedentes:

a) Transito Medio Anual desagregado por tipo de vehiculos y por peso.
b) Tipo de carpeta de rodadura.
¢) Velocidad de operacion de acuerdo a perfil tipo y geometria del camino.

d) -Ndmero de dias al afio que las precipitaciones sobrepasan 0,254 mm. Debera entregar
las precipitaciones diarias de los 10 Ultimos afios de la estacion mas cercana al camino.
La fuente de datos debera ser oficial, pudiendo considerar la informacién de la Direccién
General de Aguas o de la Direccion meteorolégica de Chile.

e} Velocidad promedio diaria del Viento y % de tiempo que el viento excede los 5,4 m/s.
Para estos efectos se tomara los datos de la Direccion General de Aguas o [a Direccidn
Meteorologica de Chile, de la estacidbn mas cercana a la ruta, considerando las
mediciones hora — dia en el ultimo afio calendario medido.

Una vez desarrollada la Ingenieria Bésica para Anteproyectos, entregard la informacién
referida a porcentaje de finos y humedad del suelo.

Se debera entregard en formato EXCEL e impreso, la informacién de precipitaciones diarias
de los dltimos 10 afios y de la velocidad del viento diaria, desagregada por hora, del 1ltimo
afio registrado en el drea de estudio. Se acompafiari la velocidad promedio de operacién de la
Ruta por tramos estudiados, identificando kilometraje de inicio, kilometraje de término,
velocidad de operaci6n, urbano, semiurbano o rural y TMDA por tipo de vehiculo (automdvil,
camioneta, camién liviano, pesado y buses) y tipo de carpeta de rodado.

Subproducto 2.3. Estudio Base Ruido y Vibraciones

Se deberd estimar el nivel basal de ruido en el drea de influencia del Proyecto, debiendo
emplear los métodos méds adecuados para esto, considerando variaciones diarias y horarias
durante un ciclo semanal representativo. Para los efectos, se deberdn efectuar mediciones en
terreno en los puntos méas sensibles de la ruta y sus alternativas, tales como: escuelas,
establecimientos de salud, de culto, residenciales y otros.

Se tomaréd como base el Decreto N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente, Publicado en el
Diario Oficial el 12/06/12. Los limites aplicables para el proyecto serdn evaluados
considerando los criterios establecidos por la Federal Transit Administration (FTA) de
Estados Unidos, definidos en el documento técnico Transit Noise and Vibration Impact
Assessment que relaciona el impacto de ruido en base al incremento (ya sea en términos del
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Leg (h) o el LDN) sobre el ruido existente antes del proyecto y las distintas categorias de
receptores de acuerdo al uso de suelo efectivo. El consultor deberd proponer una metodologia
de medicién que considere la situacién base proyectada a la etapa de construccién y a la etapa
de operacion. Las condicionantes minimas del modelo de medicién seran:

f) Los maximos admisibles de Nivel de Presion Sonora (NPS) seran los establecidos en el
Decreto N°38/11.

g) Establecer areas de medicion segln las areas sensibles ambientales.
h) Las mediciones deberan comprender las horas punta y bajas.

iy El tiempo de medicion sera el necesario para conseguir representatividad de la situacion
basal.

j) Debera medir segun el ancho de faja existente y maximo proyectado.

k) La seleccién de los lugares de medicidn deberan contar con la aprobacion previa de la
Inspeccion Fiscal y del Departamento.

) Una vez determinada la situacion sin proyecto, el consultar propondra una modelacién
para determinar el NPS asociado al transito proyectado para la ruta y las condiciones
futuras de ella.

Para el cumplimiento de estas exigencias el consultor deberé efectuar las mediciones en los
sectores sensibles al ruido y vibraciones, lo més préximo a los receptores.

Segiin lo anterior, se zonificara el entorno a la faja de acuerdo a las afectaciones por ruido que
genere la materializacién del proyecto, identificando los sectores de mayor sensibilidad
actistica.

Se incluird un mapa donde se indiquen los lugares de medicién.
Subproducto 2.4. Estudio Base Suelos

El Consultor realizard una descripcién, cuantificacién y andlisis de suelos en el drea de
influencia directa del proyecto, cuando parte de su trazado este fuera de los limites urbanos.
Como resultado de este estudio, se deberd identificar el perfil de los suelos, considerando su
textura, estructura, composicién mineral y orginica, e hidrologia de cada horizonte
edafolégico, incluyendo la clasificacidn de series de suelos y la capacidad y aptitud de uso del
suelo en el drea de influencia del proyecto. Este estudio se realizard, de acuerdo a la “Pauta
para Estudio de Suelos™ del Servicio Agricola y Ganadero del afio 2011.

La informacién anterior deberd estar expuesta en cartograffa a escala adecuada para su
interpretacién.

Subproducto 2.5. Estudio Base Hidrologia

Para el Area de Influencia Indirecta, se deberi:

m) ldentificar los sistemas lenticos y I6ticos.

n) Establecer los patrones de drenaje a nivel regional.

o) Identificar el régimen hidroldgico y de caudales caracteristicos de las principales
corrientes.

Para el Area de Influencia, se deber4:

p) ldentificar el tipo y distribucion de las redes de drenaje.
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q) Describir y localizar la red hidrogréfica e identificar la dindamica fluvial de las fuentes que
pueden ser afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen
natural (relacién temporal y espacial de inundaciones). Presentar el mapa respectivo a
escala adecuada. '

r) Realizar el inventario de las principales fuentes contaminantes, identificando el generador
y tipo de vertimiento.

s) Determinar el régimen hidrolégico y los caudales méaximos, medios y minimos
mensuales, multianuales de las fuentes a intervenir.

Subproducto 2.6. Estudio Base Calidad de las Aguas

Se deberd efectuar la caracterizacion fisico-quimica, bacterioldgica e hidrobioldgica de los
cuerpos de agua superficiales y subterrdneos susceptibles de intervencidn, localizados en el
area de influencia directa del proyecto, sobre la base de muestreos de la calidad de las aguas
en, al menos, dos periodos climéticos (época seca y época de lluvias).

Los sitios de muestreo deberdn georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a
cobertura espacial y temporal, considerando que éstos constituirdn la base de la red de
monitoreo que permita el seguimiento del ecosistema hfdrico durante la construccién y
operacién del proyecto. Se deberdn identificar los métodos, técnicas y periodicidad de los
muestreos, realizando el andlisis de la calidad del agua a partir de la correlacion de los datos
fisico-quimicos e hidrobiolégicos.

Se deberdn medir, al menos, 1os siguientes pardmetros:

t} Caracterizacion fisica: temperatura, sélidos suspendidos, disueltos, sedimentables y
totales, conductividad eléctrica, pH y turbidez.

u) Caracterizacion quimica: oxigeno disuelio (OD), demanda quimica de oxigeno (DQQO),
demanda biolégica de oxigeno (DBO), carbono organico, Aluminio, Litio, Arsénico,
Manganeso, Bario, Mercurio, Berilio, Molibdeno, Boro, Niquel, Cadmio, Nitratos, Cianuro,
Nitritos, C!druro, pH, Cobre, Plata, Conductividad, Plomo, Cromo Total, Zinc, Hierro Total,
Indice de Fenol.

v) Caracterizacion bacterioldgica: coliformes totales y fecales.

w) Caracterizacion hidrobiolégica: perifiton, plancton, bentos, macrdéfitas y fauna ictica.

Se debera presentar el detalle de los valores obtenidos, contrastiandolos con los permitidos por la
normativa vigente.

Subproducto 2.7, Estudio Base Uso de las Aguas

Se deberd realizar el inventario y cuantificacién de los usos y usuarios, tanto actuales como
potenciales de las fuentes a intervenir por el proyecto.

De igual forma, deberin determinarse los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la
disponibilidad y usos del agua, teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos
para diferentes periodos de retorno,

Subproducto 2.8. Estudio Base Hidrogeologia

Para el Area de Influencia Indirecta, cuando por las condiciones geolégicas del drea permitan
identificar unidades hidrogeolégicas, se debera:
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x) Identificar el tipo de acuifero
y) Establecer las direcciones de flujo

z) ldentificar las zonas de recarga y descarga

La informacién debe ser presentada en planos a escala 1:25.000 o mayor.

Para el Area de Influencia Directa, se debera:

aa) Realizar el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y manantiales,
identificando la unidad geoldgica captada, su caracterizacion fisico-quimica y los
caudales de explotacion.

bb) Establecer las unidades hidrogeoldgicas que intervendra el proyecto. Igualmente, se
deben identificar aquellas unidades que tengan conexion hidraulica con fuentes de agua
superficiales.

cc) Evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por las
actividades del proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias
toxicas, entre otros).

Se deberd presentar el mapa hidrogeoldgico a escala 1:25000 o mayor, localizando puntos de
agua, tipo de acuifero, direccion de flujo del agua subterrénea y zonas de recarga y descarga.

Subproducto 2.9. Estudio Base Flora y Vegetacion
Cuando proyecto se emplace en dreas rurales se deberd hacer los siguientes andlisis:

Se analizard el marco biogeogrifico en el dmbito regional, sobre la base de antecedentes
bibliograficos, con lo cual se identificard y describiran las regiones y sub-regiones ecoldgicas
del 4rea. La revisidn bibliografica considerar4, en particular, el Sistema de Clasificacion de la
Vegetacién Natural Chilena (Gajardo, 1983)°.

Se entregard cartografia del marco biogeogrifico en el dmbito regional en tamafio carta o
doble carta, inserto en texto.

En el dmbito local, sobre la base de antecedentes obtenidos en terreno - complementados y
corroborados por informacion bibliografica - se identificardn unidades homogéneas de
vegetacion para el drea del proyecto. Se realizardn muestreos estratificados de las formaciones
vegetales presentes en el drea de estudio, sobre la base de la eleccién de zonas de muestreo
que consideren zonas representativas de los tipos vegetacionales mas importantes del drea de
estudio. Se deberd dimensionar la superficie correspondiente a cada formacién vegetacional y
en la caracterizacion de éstas, se deberd incluir la densidad de las especies predominantes.

Se describiran y sintetizardn las unidades homogéneas de vegetacion - determinadas en cuanto
a su fisonomia y abundancia - y se representardn en tablas y carta de ocupacion de tierras
(Etienne y Prado 1982)7'

A partir de informacion bibliogrfica, se presentard un listado de especies potencialmente
existentes en el area de estudio y sobre la base de informacidén recabada en terreno, se
realizardn inventarios y catilogo floristicos, a fin de identificar la ubicacidn, distribucidn;

5 GAJARDO R., “Sistema Basico de Clasificacion de la Vegetacién Nativa Chilena”, U. de Chile-CONAF, Santlago de Chile,
1983, 1686 p.

7 Etienne, M y Prado C. 1982. Descripcion de la vegetacion mediante la Cartograffa de ocupacion de tierras; conceptos y
manuai de uso prictico. Ciencias AGRICOLAS 10, Facultad de Clencias Agrarias, Universidad de Chile. 120pp.
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composicion, diversidad, abundancia, frecuencia especifica y representacién de la flora en el
area de estudio, incluyendo, cuando corresponda, helechos, hongos, musgos y liquenes.

Se presentardn antecedentes de porcentaje de especies nativas e introducidas, grado de
intervencién humana que presenta la vegetacién en su estado actual, identificacién de sitios de
singularidad biética, etc. Se pondrd especial énfasis en caracterizar la existencia de especies
endémicas, especies de valor cientifico y aquellas clasificadas en alguna categorfa de
conservacién. En el caso de estas iitimas, se cuantificara el nimero de individuos
potencialmente intervenidos por el proyecto y se entregard su localizacién en coordenadas
UTM, DATUM WGS 84, HUSO de acuerdo al emplazamiento geografico del proyecto.

Para el caso de la presencia de bosques, tanto nativos como artificiales, y formaciones
xerofiticas, se deberd entregar la informacién necesaria y suficiente para la posterior
elaboracién de los planes que corresponda tramitar ante la CONAT.

Subproducto 2.10. Estudio Base de Fauna

Se analizard el marco biogeogrifico en el ambito regional, luego a través del andlisis de
informacién existente (bibliografica y bases de datos) y reconocimientos en terreno, se
determinarén las especies de fauna terrestre, acudtica y aérea existente en el drea de influencia
del proyecto.

El trabajo de terreno consistirA en avistamiento de fauna, biisqueda activa, observacidén
indirecta y captura temporal mediante trampas y/o redes, sobre la base de transectos realizados
en los sectores mas representativos de area del proyecto y con mayor grado de detalle en las
dreas de inundacion. Se deberd identificar la fauna a nivel de especie utilizando
preferentemente trampeos “de vivo” (mamiferos, peces y anfibios) y uso de redes
ornitol6gicas (aves y murci¢lagos) cuando sea necesario.

Cabe sefialar, que en el caso de capturas de fauna se debera elevar una Solicitud de Permiso de
Captura de Animales de Especies Protegidas de Fauna Silvestre con Fines de Investigacién al
SAG regional correspondiente. Adicionalmente, si dicha actividad se realiza dentro de dreas
bajo proteccién oficial (SNASPE), se deberd solicitar también un permiso a la a CONAF
regional correspondiente.

Se entregardn antecedentes de ubicacidn, distribucién, diversidad, abundancia y estado de
conservacidn de las especics presentes en el drea de influencia del proyecto. Se identificaran
sus hébitats (o biotopos) existentes, zonas de nidificacion, de reproduccién y senderos de
migracion. En forma especial se determinard la existencia de corredores de fauna transversales
a la ruta y sus obras, identificando los sectores de atravieso.

Se focalizard la atencién en aquellas especies que se encuentran en alguna categoria de
conservacién, respecto de las cuales se tomardn datos més precisos para cuantificarlas y
localizarlas.

El informe documentaré todas las actividades realizadas durante el desarrollo de la Linea de
Base y resumird la informacién en un listado de las especies indicando su taxonomia, origen,
grado de proteccién y estado de conservacion. Asimismo, éste deberd describir la metodologia
utilizada por Clase.



Subproducto 2.11. Estudio Base de Ecosistemas Acuaticos Continentales y/o
Marinos

Se deberan identificar los ecosistemas acudticos y determinar su dindmica e importancia en el
contexto regional.

A nivel del Area de Influencia Directa, se deberdn caracterizar los ecosistermnas acuéticos, con

base en muestreos de perifiton, plancton, macréfitas, bentos y fauna ictica; analizar sus
diferentes hébitats, la distribucién espacial y temporal (dentro de un perfodo hidroldgico
completo) y las interrelaciones con otros ecosistemas. Para loe efectos, como minimo, se
deberan desarrollar las siguientes actividades:

dd) Identificar las especies icticas presentes en los sistemas Ioticos y lénticos, que se
afectaran y determinar su importancia en términos ecoldgicos y econdémicos.

ee) Determinar la existencia de areas de reproduccidn y hébitats de interés ecoldgico de
peces migratorios y demas especies que requieran de un manejo especial. '

ff) Determinar la presencia de especies endémicas, especies en veda y especies
amenazadas o en peligro critico, de los cuerpos de agua que seran afectados.

Subproducto 2.12. Estudio Base del Medio Social

Se debera elaborar un catastro de entidades pobladas (ver Conceptos Poblacionales INE 1992)
que se encuentran en el drea de influencia directa e indirecta del proyecto, con su respectiva
descripcién cualitativa y cuantitativa, entregando antecedentes de la poblacién tales como:

gg) Demografia: poblacién, densidad (hab./km?), crecimiento demografico, movimientos
migratorios y otros de las entidades pobladas existentes en el drea de influencia, que
indique las caracteristicas relevantes de éstos.

hh) Indicadores econémicos relevantes: P.E.A., poblacidon ocupada por rama de actividad
econdmica, tasa de desocupacion e indices de pobreza. Asimismo, deberan sefalarse
los indicadores sociales relevantes, tales como indices de escolaridad, analfabetismo,
acceso a salud, vivienda y acceso a servicios basicos, efc.

i) Formas de organizacién social y/o comunitaria: sistemas de vida y costumbres de los
asentamientos ubicados en el AlD del proyecto.

jiy Caracteristicas socioculturales de las comunidades asentadas en al AID del proyecto
(se entendera como comunidad aquella unidad social cuyos miembros participan de
algun rasgo sociocultural comin y que se encuentran situados en una misma unidad
geografica). En caso de existir comunidades que se encuentren protegidas por leyes
especiales, particularmente comunidades indigenas, se entregara informacién detallada
sobre las mismas, profundizando en el analisis de los aspectos culturales, patrones de
asentamiento y los vinculos territoriales de estas etnias.

La informacién que sirva de base al andlisis, deberdn ser entregada en anexos y su respaldo
digital en formato EXCEL. Asimismo, debera ser representada en una cartografia a escala
adecuada, en mapa esquemaético, digitalizado, a color, tamaiio doble carta, inserto en el texto.
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Subproducto 2.13. Estudio Base Zona Tipica, Zonas de Conservacion Histérica,
Areas de Valor Patrimonial Cultural y Patrimonio Histérico

Se deberan identificar, analizar y describir las Zonas tipicas o Pintorescas; las Zonas de
Conservacion Historica; las Areas de Valor Patrimonial Cultural establecidas en los
Instrumentos de Planificacién y los inmuebles declarados o pertenecientes al Patrimonio
Histérico. Se incluirdn aquellas construcciones o edificaciones que sean susceptibles de ser
protegidas, ya sea que se encuentren en estado de evaluacion para una eventual declaratoria
como monumento nacional en el Consejo de Monumentos Nacionales o bien que posean
caracteristicas destacadas en cuanto a su valor antropolégico, histérico y/o arquitecténico.,

El consultor deberd realizar un levantamiento arquitecténico de fachadas y perfiles tipos, y
topografico delimitando su silueta en planta y distancia al camino objeto de estudio. Los
resultados se entregardn en un informe denominado “Linea de Base Zona Tipica, de
Conservacion Histdrica y de Valor Patrimonial Cultural”, el cual debera estar firmado por el
profesional responsable. Este informe debera contener al menos:

kk) Marco conceptual

Il) Metodologia de trabajo empleada

mm) Revision bibliografica del area de estudio
nn) Andlisis de los aspectos legales involucrados

00) Descripcion detallada de las Zonas y/o inmuebles protegidos, que incluira materialidad,
estado de conservacion, distancia al camino, propietarios, destino, entorno urbano; en
general se entregara toda informacion relevante que permita caracterizarlos. Se deberan
incluir fotografias generales del lugar y particulares.

pp) Representacion cartografica y planimétrica de estas zonas y/o inmuebles, a escala
adecuada, la cual debera permitir reconocer los limites visibles y la superficie aproximado
de ellos y su proximidad al proyecto.

qq) Recomendaciones generales frente al registro patrimonial involucrado.

Subproducto 2.14. Estudio Base Arqueologia, Antropologia y/o Paleontologia

Se deberdn identificar y describir los componentes culturales patrimoniales presentes en el
drea (arqueoldgicos, paleontologicos, entre otros — ver Ley 17.288 de Monumentos
nacionales). Se debera analizar, ademas, la relacién con 4reas protegidas y el instrumento de
proteccién asociado (santuario de la naturaleza, SNASPE, bienes nacionales protegidos y/o
4reas de interés cientifico o histérico).

El drea de estudio contemplara una franja de 100 metros de ancho por el largo del proyecto,
incluyendo ademads las posibles dreas destinadas a campamentos, instalaciones de faenas,
- pozos de empréstitos, botaderos, estacionamientos de maquinaria y equipos.

El consultor deberd realizar una prospeccién pedestre a lo largo de toda el 4rea de estudio del
proyecto® y elaborar un informe denominado “Linea de Base Arqueolégica, Antropolégica y/o
Paleontologia™, ¢l cual deberd estar firmado por el profesional responsable. Este informe
debera contener al menos:

8 Se deberan adjuntar como anexos el buffer y los tracks del drea prospectada. Al menos deben realizarse 3 transectas de
prospeccion equidistantes a lo largo del buffer.



rr) Marco conceptual

ss) Metodologia de trabajo empleada

tt) Revision bibliogréfica del area de estudio

uu) Analisis de los aspectos legales involucrados

vv) Descripcion detallada del({los) sitio(s) y hallazgo(s), conforme a los contenidos incluidos
en la ficha disponible para estos efectos en el Departamento de Medio Ambiente y
Territorio. Se deberan incluir fotografias generales del lugar y particulares de los
materiales encontrados.

ww) Representacion cartografica del(los) sitio(s) y hallazgo(s), a escala adecuada, la
cual debera permitir reconocer los limites visibles y la superficie aproximado de éstos

xx) Recomendaciones generales frente al registro patrimonial involucrado.

En el caso de que, en base a los resultados de la prospeccion, se determine la ausencia de
sitios o hallazgos arqueolégicos, antropolégicos y/o paleontoldgicos, el Consultor NO
desarrollara los subproductos 7.8 y 13.14 de estos Términos de Referencia.

Subproducto 2.15. Estudio Base para Proyecto de Paisajismo

Sobre la base de la informacidn aportada por el inventario de paisaje a lo largo de la ruta en
estudio, realizado conforme a lo indicado en la Tarea 1.2.15 de los presentes TdR, el consultor
deber4 desarrollar las siguientes tareas:

Tarea 2.15.1. Elaboracion de Planta General de Situacion Actual

Se deberi elaborar un plano de planta general de la situacién actual a escala
referencial (ej. Google Earth o restitucién aereofotogramétrica), en el que se indiquen
esquemdticamente todos los elementos que estdn presentes en el AID y sus
caracteristicas: viviendas y su tipo de construccién (altura, materialidad, linea
arquitectonica), colegios, postas, parques, caminos o calles y su direccién, ciclovias,
senderos formales e informales (huellas), bosques, sitios arqueoldgicos, vistas
relevantes, 4reas residuales, 4reas de riesgo, pendientes fuertes, vientos
predominantes, areas degradadas, establecimientos comerciales, playas, entre otros.

Si fuese necesario, segin las dimensiones del AID y del punto de intervencién del
proyecto de paisajismo, se deberdn construir dos o més planos con esta informacién.

De esta manera se logrard un diagnéstico y conclusion para el Proyecto de Paisajismo
(PP), que servird como base para la elaboracién de la Propuesta Conceptual.

Esta informacién podrd ser extrafda de los restantes informes ambientales del Estudio de
Ingenierfa, entregados en la presente etapa.

Tarea 2.15.2. Matriz de Sintesis

Se elaborard una matriz de sintesis de antecedentes que contenga sélo la informacién relevante
para la elaboracién del PP, en la que se deberdn enunciar, en forma clara y resumida, las
principales caracteristicas de los componentes analizados, incluyendo a su vez, las
potencialidades, limitantes, debilidades y oportunidades del o los sitios de intervencién
paisajistica,
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Subproducto 2.16. Estudio Base de Paisaje

En esta fase se deberd desarrollar una descripcion del drea de influencia para determinar el
valor paisajistico y la calidad visual del paisaje, tomando como base los contenidos presentes
en la Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el SEIA, SEA-2013,
donde se desarrolla un método para la evaluacién del componente paisaje.

Subproducto 2.17. Estudio Base Marco Juridico Aplicable
Tarea 2.17.1. Normativa general aplicable al proyecto

Se revisara la legislacion y normativa ambiental vigente de caracter general que
tenga relacion con el Proyecto, en todas sus etapas (Construccion, Operacidn y
Mantenimiento). :

Tarea 2.17.2. Normativa especifica asociada a la proteccion del medio ambiente

Se revisara la legislacion y normativa ambiental vigente de caracter especifico por
componente ambiental, aplicable al Proyecto en todas sus etapas (Construccién,
Operacién y Mantenimiento).

Tarea 2.17.3. ldentificacion de los Instrumentos de Regulacién Territorial

Se revisaran e identificaran todos los instrumentos de regulacién territorial del area
de influencia del proyecto en vigencia y en proceso de aprobacidon tales como:
Planes Reguladores Intercomunales, Planes Reguladores Comunales, Planes
Seccionales y Limites Urbanos.

Tarea 2.17.4. Identificacion y secuencia de permisos ambientales sectoriales
asociados al proyecto

Se identificaran todos los permisos ambientales sectoriales asociados al proyecto
definidos en el Titulo VIl “De los Permisos Ambientales Sectoriales” del Reglamento
del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de la LLey N° 19.300 y se disefiara
un Plan de Permisos y Autorizaciones que deriven de las actividades del proyecto en
cada una de las etapas. '

La secuencia de permisos debera ser presentada en forma tabulada y debera
identificar los siguientes aspectos: Identificacion del permiso, Autoridad que lo otorga,
Oportunidad procesal para solicitarlo, Pre-requisitos y Plazos de otorgamiento.

Tarea 2.17.5. Plan de cumplimiento de la legislacion ambiental

Se indicara el Plan de cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable, el que
debera senalar la forma en la que se dard cumplimiento a las obligaciones
contenidas en los puntos anteriores de este capitulo.

Tarea 2.17.6. Fiscalizacion

Se identificaran los organismos competentes encargados de fiscalizar el
cumplimiento de la normativa aplicable al proyecto.
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Etapa 2: Elaboracion de Anteproyectos

El objetivo fundamental de esta etapa es efectuar la evaluacién ambiental del proyecto y
presentar una propuesta de medidas conforme a los resultados de ésta. En el caso de los
proyectos que requieran ser sometidos al SEIA, deberd presentarse el Anélisis de Pertinencia
de ingreso a éste y las versiones, a nivel de anteproyecto, de la DIA o EIA, segiin corresponda.

De tal forma, al término de esta Etapa, el Consultor debera haber desarrollado, al menos, los
siguientes productos, subproductos y tareas:

Producto 3: Informe Ambiental Territorial — Etapa Anteproyectos
Subproducto 3.1.  Evaluacion Ambiental

A través de una metodologia simple, el Consultor deberd efectuar una evaluacién de los
impactos ambientales negativos y/o positivos generados en el Area de Influencia Directa del
Proyecto, como consecuencia de las diferentes actividades que se desamollen durante las
etapas de construccién y operacién de mismo. Para tal efecto, deberd considerar como minimo
lo siguiente:

Tarea 3.1.1. Identificacion de los Impactos Ambientales

La identificacién de los impactos debera ser acotada a la realidad del proyecto, se deben evitar
la repeticion de impactos genéricos, se debe acotar los impactos a las proposiciones de disefio
de la ruta, la cual, incidird directamente en la magnitud del impacto. Esta identificacién debe
estar asociada a un kilometraje o sector.

Tarea 3.1.2.  Cuantificacion de los Impactos

Una vez identificados todos los impactos y sus respectivas acciones que los generan, estos
deberin ser dimensionados segtin los indicadores disefiados en la etapa de identificacién (Ej.
cantidad de poblacién afectada por aumento de ruidos y polvo en suspension, superficie
agricola afectada por cambio de uso de suelo, superficie de bosque afectada, nimero de
especics arbéreas cortadas, nimero de familias trasladadas, etc.) Para los efectos, se sugiere al
Consultor usar como referencia la seccién 9.404 del Manual de Carreteras.

Tarea 3.1.3. Valoracion de los Impactos

Conforme a la cuantificacién de los impactos identificados, éstos deberan ser valorados,
seglin el distinto grado de significacidn de los mismos. Para los efectos, se sugiere al
Consultor usar como referencia el Anexo VII de las "Pautas y Guias Metodoldgicas para la
Evaluacién Ambiental de Proyectos del Ministerio de Obras Piblicas” de 1993, donde se
incluyen los criterios minimos a ser considerados en la clasificacién de Impactos
Ambientales.

Los resultados de la evaluacién deberan ser resumidos en una matriz; la metodologfa utilizada
y los andlisis respectivos serdn presentados en forma de anexos.

Subproducto 3.2. Plan de Medidas

A partir de la evaluacién ambiental, el Consultor deberd definir y proponer las medidas y
acciones que resulten necesarias para mitigar, reparar y compensar todos los impactos
ambientales identificados para la ejecucién obra y operacion del proyecto.
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Estas medidas deberén estar orientadas a enfrentar y complementar los aspectos no previstos
en las Especificaciones Ambientales Generales (EAG) de la Direccién de Vialidad, por lo que
deberén poseer un cardcter especifico y mostrar clara relacién con los impactos identificados,
indicando los costos de su implementacién.

El Consultor deberd focalizar [a atencién sobre aquellas medidas relacionadas con los
problemas y sectores especialmente sensibles al proyecto; en los casos que sean necesarios se
propondran medidas alternativas con sus respectivos costos y cubicaciones. De igual forma, se
deberdn desarrollar los anteproyectos paisajisticos de las areas identificadas en la fase de
diagnéstico, tales como 4reas degradas, miradores, plazas, puntos de interpretacién o
informacidn turistica entre otros.

Sin desmedro de lo anterior, el Consultor debera describir en una tabla resumen todas las
medidas que mitiguen, reparen o eviten los impactos ambientales.

Subproducto 3.3.  Areas de Restriccién Ambiental

El Consultor deberd definir, identificar y describir zonas de restriccién ambiental,
entendiéndose éstas como aquellas zonas localizadas dentro del Area de Influencia del
proyecto que, dada la valoracion ambiental de sus componentes, resulten prohibitivas para el
emplazamiento de determinadas actividades de obras, tales como, instalacién de faenas,
campamentos, lugares de acopio de material, plantas, empréstitos, botaderos y caminos de
desvio. Estas dreas deberan estar georreferenciados y ser representadas cartograficamente, a
escala adecuada.

Subproducto 3.4. Caracterizacion, Evaluacion Ambiental y propuesta de
Lugares para Emplazamiento de Actividades Anexas

Se deberan identificar y analizar la factibilidad ambiental de lugares para el emplazamiento de
empréstitos, botaderos, plantas, campamentos, caminos de desvio, etc. proponiendo, segiin
corresponda, lugares que cumplan con los criterios de localizacién del Capitulo 9.700 del
Volumen 9 del Manual de Carreteras. Se debera describir el estado actual de los empréstitos y
botaderos recomendados por estudios previos o informantes claves, identificando sus
caracterfsticas estructurales, estabilidad de sus taludes, presencia de napas subterrdneas,
pendientes y volumen ya explotado (empréstitos). Estos lugares deberdn estar
georreferenciados y ser representados cartogréficamente, a escala adecuada.

En el caso de los proyectos que ingresen al SEIA, esta informacién debera constituir un
insumo para las DIAs y ElAs, a que se refieren los productos 5 y 6 de los presentes Términos
de Referencia.

Subproducto 3.5. Analisis de Soluciones y Tecnologias Ambientalmente
Sustentables

El consultor deberd analizar la factibilidad técnica y econdémica de incluir soluciones de disefio
y/o proponer métodos constructivos o el uso de tecnologias alternativas que permitan a reducir
los impactos ambientales negativos y contribuyan a la generacién de un proyecto mds
sustentable ambientalmente.
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Subproducto 3.6. Cartografia a Nivel de Anteproyectos

Los principales resultados de la evaluacién ambiental, el plan de medidas, las dreas de
restriccion ambiental y los lugares propuestos para el emplazamiento de las actividades
anexas, deberdn ser representados cartograficamente, a escala adecuada, de manera
georreferenciada, conforme a las condiciones establecidas para la entrega del Subproducto 1.4
de los presentes Términos de Referencia.

Producto 4:  Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA

El Consultor elaborard en esta etapa la Consulta de Pertinencia de Ingreso al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental para su posterior ingreso al Servicio de Evaluacién
Ambiental respectivo. El Informe se realizard de acuerdo a las pautas establecidas en el Oficio
N°103050/2010 “Instructivo sobre las consultas de pertinencia de ingreso de proyectos o
actividades al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental” y Oficio N°131049/2013, que lo
modifica, del Director Ejecutivo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente. Segiin éste,
los contenidos minimos que dicha consulta debera contener son los siguientes:

Antecedentes del Titular o responsable que realiza la consulta
- Identificacion del Titular
- Datos de contacto

Antecedentes del proyecto

- Descripcidn del proyecto, identificando principales obras y acciones para cada etapa
(construccion, operacion y cierre)

- Lugar de ejecuciéon (domicilio, comuna, provincia, region) y coordenadas geograficas o
UTM, huso 18 o 19, ambas en Datum WGS 84 y plano general de emplazamiento, a
escala adecuada. En este punto, también debera indicarse si el proyecto contempla la
ejecucion de obras o actividades en areas colocadas bajo proteccion oficial.

- Caracteristicas generales y cualidades especificas, de acuerdo con tipologias sefialadas
en el articulo 10 de la Ley y especificadas en el articulo 3 del Reglamento del SEIA.

- Plano de detalle del proyecto, georreferenciado a escala 1:1000 o superior. Este plano
debera incluir: deslindes de las propiedades; demarcacion de las instalaciones existentes;
cuadros de superficies o volimenes.

Anexos
- Antecedentes en base a los cuales se pueda sustentar que no es pertinente someter el
proyecto al SEIA: Estudios de base; Informes especialistas, figuras, mapas, planos,

tablas, fotografias u otros.

Estos antecedentes podrdn extraerse de los informes ambientales — territoriales y/o demés
informes relativos a componentes ambientales especificos, entregados hasta la presente etapa.
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Producto 5: Anteproyecto de Declaracién de Impacto Ambiental, DIA®

El Consultor deberd presentar una primera version de la Declaracién de Impacto Ambiental,
DIA, del proyecto, conforme a los contenidos minimos establecidos en el Titulo III, en
particular, de los Articulos 12 al 17 y 19 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental. A Saber:

Indice Géneral

indice de Contenidos
;ndice de Tablas
Indice de Figuras
Indice de Anexos

Introduccidn

Capitulo 1: Descripcidn del Proyecto

—  Indice del Capitulo

» Indice de Contenidos

* Indice de Tablas

e Indice de Figuras
— Antecedentes Generales del Titular
— Antecedentes del Proyecto

e Nombre
Descripcion breve
Objetivos
Tipologia
Monto estimado de la inversion
Vida til
— Localizacion

e Division politica-administrativa
Representacion cartogréfica
Superficie total
Caminos de acceso
Justificacion de la localizacion

— Descripcion de las Partes, Acciones y Obras Fisicas
— Descripcion de la Etapa de Construccion
¢ Partes, acciones y obras asociadas a esta fase
Fecha estimada de las partes, acciones y obras
Cronograma
Mano de obra requerida durante la fase
Descripcion de suministros basicos
Ubicacion y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar
Emisiones y formas de abatimiento y control
Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente
— Descripcion de la Fase de Operacién
» Partes, acciones y obras asociadas a esta fase
» Fecha estimada de las partes, acciones y obras
¢ Cronograma
e Mano de obra requerida durante la fase

*® & & & & o

9 En caso de que deba presentarse una Consulta de Pertinencia de ingreso al SEIA y previa conformidad de la Inspeccién
Fiscal, la entrega del Anteproyecto de la DIA podré postergarse hasta [a etapa de Ingenieria Bésica para Estudio Definitivo



Actividades de mantencién y conservacion

Descripcién de suministros basicos

Cuantificacion, manejo y transporte de los productos generados

Ubicacion y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar
Emisiones y formas de abatimiento y control

Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias gue puedan
afectar el medio ambiente

— Descripcion de la Fase de Cierre

— Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias

Capitulo 2: Antecedentes que determinan que el proyecto no requiere de la presentacién de
un Estudio de Impacto Ambiental

— Indice del capitulo
* Indice de Contenidos
+ Indice de Tablas )

— Determinacion y Justificacién de Area de Influencia

— Ubicacion del Proyecto y de sus Principales Partes, Acciones y Obras

— Ubicacién y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar

— Emisiones ‘

— Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente

— Antecedentes que justifiquen la inexistencia de susceptibilidad de afectacién de
pueblos indigenas localizados en el area de influencia del proyecto

— Analisis pormenorizado del Articulo 11 de la Ley N° 19.300

Capitulo 3: Plan de Cumplimiento de la Normativa Ambiental Aplicable

— indice del capitulo
» Indice de Contenidos
¢ Indice de Tablas

— Normas ambientales aplicables

— Descripcidn de las formas y fases en que se dara cumplimiento a la normativa
ambiental

— Permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales aplicables

—- Contenidos que acrediten el cumplimiento de los requisitos para el otorgamiento de
los permisos y pronunciamientos aplicables

Capitulo 4: Compromisos Ambientales Voluntarios

— Identificacion de los compromisos, asi como del lugar y momento en que éstos se
verificaran

— Indicadores de cumplimiento, si corresponden.

Capitulo 5: Ficha Resumen

— Ficha en la cual se resumen, para cada fase del proyecto, los principales contenidos
indicados en los capitulos anteriores.

Capitulo 6: Relacién del proyecto con Politicas, Planes y Programas

— Descripcion de la forma en que el proyecto y sus actividades se relacionan con las
politicas, planes y programas de desarrollo regional y comunal del érea de influencia
del proyecto.

207




208

— Descripcion de la forma en que el proyecto y sus actividades se relacionan con las
politicas, planes evaluados estratégicamente conforme a la Ley.

Capitulo 7: Listado de personas que participaron en la elaboracién de la DIA

— Ndmina de las personas, incluyendo sus profesiones e indicando las funciones vy tareas
especificas que desarrollaron.

Capitulo 8: Informacién de Negociaciones

— Informe de las negociaciones realizadas con los interesados, a objeto de acordar
medidas de compensacion o mitigacién ambiental.

— Identificacion de las personas con las cuales se establecid la negociacion, asi como los
contenidos y resultados de la misma.

Capitulo 9: Firma de la Declaracién

Anexos

— Antecedentes en base a los cuales se pueda justificar o demostrar que el proyecto no
genera ninguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados en el articulo 11
de la Ley de Bases y detallados en el Titulo II del Reglamento del SEIA: Estudios Base;
Informes especialistas, figuras, mapas, planos, tablas, fotografias u otros.

Estos antecedentes podrdn extraerse de los informes ambientales — territoriales y/o demds
informes relativos a componentes ambientales especificos, entregados hasta la presente etapa.
Mis alla de éstos, sin embargo, ¢l consultor debera elaborar la DIA conforme a las
consideraciones metodoldgicas para el tratamiento de los distintos componentes ambientales
consignadas en las diversas guias de evaluacién en el marco del SEIA, disponibles en el portal
del SEA y otros servicios ambientales competentes, al momento de la presentacién de la DIA.

La DIA se entregard en formato digital Word, CAD, KLLM y/o SHAPES, para su revision.

Para las representaciones cartograficas y entrega de coordenadas deberd utilizarse el Datum
WGS84.

Producto 6:  Anteproyecto de Estudio de Impacto Ambiental, EIA'®

El Consultor debera presentar una primera versién del Estudio de Impacto Ambiental, EIA,
del proyecto, conforme a los contenidos minimos establecidos en el Titulo IiI, en particular, de
los Articulos 12 al 18 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. A
Saber:

indice General

~ Indice de Contenidos.
— Indice de Tablas

~ Indice de Figuras

— Indice de Anexos.

10 En caso de que deba presentarse una Consulta de Pertinencia de ingreso al SEIA y previa conformidad de la Inspeccion

Fiscal, 'a entrega del Anteproyecto del EIA podra postergarse hasta la etapa de Ingenierfa Bésica para Estudio Definitivo
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Introduccién

Resumen Fiecutivo del Estudio de Impacto Ambiental

Este deberd ser autosuficiente, estar redactado de manera comprensible para personas no
expertas en materias técnicas, seflalar claramente los impactos ambientales y estar en
concordancia con las materias tratadas en los capitulos del EIA.

Capitulo 1: Descripcién del Proyecto

— fndice del Capitulo
— Antecedentes del Titular
— Antecedentes Generales
» Nombre
Descripcion breve del proyecto
Objetivo general
Tipologia
Monto estimado de la inversion
Vida atil
— Localizacion
Division politico-administrativa a nivel regional, provincial y comunal;
Representacion cartografica en Datum WGS84;
Superficie total
Caminos de acceso
Justificacién de la localizacidn
— Descripcion de las Partes, Acciones y Obras Fisicas
— Descripcion de la Fase de Construccion
e Partes, acciones y obras asociadas a esta fase
Fecha estimada de las partes, acciones y obras
Cronograma
Mano de obra requerida durante la fase
Descripcion de suministros basicos
Ubicacién y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar
Emisiones y formas de abatimiento y control
Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente
— Descripcion de la Fase de Operacion
Partes, acciones y obras asociadas a esta fase
Fecha estimada de las partes, acciones y obras
Cronograma
Mano de obra requerida durante la fase
Actividades de mantencién y conservacion
Descripcion de suministros basicos
Cuantificacion, manejo y transporte de los productos generados
Ubicacion y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar
Emisiones y formas de abatimiento y control
Cantidad y manejo de residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente
— Descripcion de la Fase de Cierre

* & & & & & 0 &

- La descripcién de las partes, acciones y obras deberd realizarse en razén de la posibilidad
de generar o presentar los efectos, caracteristicas y/o circunstancias sefialadas en el
Articulol1 de la Ley de Bases de Medio Ambiente.



Capitulo 2: Determinacién, Justificacién y Descripcién de Area de Influencia

Capitulo 3: Linea de Base

Caracterizacién y Andlisis del Medio Fisico

o Atmdsfera: clima, meteorologia, calidad del aire, niveles de ruido, luminosidad,
intensidad de los campos electromagnéticos y de radiacion

« litdsfera: geologia, geomorfologia, areas de riesgos geoldgicos y geomorfoldgicos,
caracterizacion fisico-quimica del suelo, nivel de vibraciones existentes.

» Hidrésfera: recursos hidricos continentales como hidrologia, hidrogeologia, calidad
de las aguas superficiales y subterraneas; recursos hidricos marinos como
batimetria, corrientes, mareas, oleaje, calidad de las aguas y sedimentos.

¢ Glaciares: Ubicacion geografica, area superficial, espesor, caracteristicas
superficiales e internas, estimacién de las variaciones geométricas, calculo de
caudales y aportes hidricos.

¢ Areas de riesgo natural

Ecosistemas Terrestres: Suelo, flora, fauna y sus relaciones con el medio fisico y con

los sistemas acuaticos continentales y marinos.

Ecosistemas Acuaticos Continentales: Calidad de las aguas y sedimentos, la biota

perteneciente a dichos ecosistemas y las relaciones de éstos con el medio fisico y con

los sistemas terrestres y acuaticos marinos.

Ecosistemas Acuaticos Marinos: Calidad de las aguas y sedimentos, la biota

perteneciente a dichos ecosistemas y las relaciones de éstos con el medio fisico y con

los sistemas terrestres y acuaticos continentales.

Elementos naturales y artificiales que componen el patrimonio histérico, arqueoldgico

paleontoldgico y cultural.

Paisaje: Visibilidad y calidad.

Areas protegidas y sitios prioritarios para la conservacién

Atractivos naturales o culturales

Uso del Territorio: Descripcion de uso y capacidad de uso del suelo; instrumentos de

planificacion  vigentes; actividades econdmicas vy productivas relevantes;

infraestructura, vivienda, equipamiento y uso espacio puiblico.

Caracterizacion del Medio Humano:

¢ Dimensién geogréfica: Distribucién de los grupos humanos en el territorio y
estructura espacial de sus relaciones.

» Dimension demografica: Estructura de la poblacion por edades, sexo, rama de
actividad, composicion urbano-rural, etc.

¢ Dimensién antropoldgica: Caracteristicas étnicas de la poblacion y manifestaciones
culturales.

» Dimension socioecondmica: Empleo, desempleo; actividades productivas
dependientes de la extraccion y/o uso de recursos naturales.

» Dimension de bienestar social basico: Acceso de los grupos humanos a bienes y
servicios.

e Grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas: uso y valoracion de los
recursos naturales; practicas culturales; estructura organizacional; apropiacion del
medio ambiente; patrimonio cultural; identidad grupal; sistema de valores; ritos
comunitarios; simbolos de pertenencia grupal.

Proyectos o actividades que cuenten con Resolucion de Calificacion Ambiental vigente
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Se deberdn describir los procedimientos y metodologia para la realizacién de la Linea de
Base, la que deberi estar debidamente justificada.



211

Capitulo 4: Prediccién y Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto

— Identificacion y estimacion o cuantificacion de fas alteraciones directas e indirectas
generadas por el proyecto sobre los elementos del medio ambiente identificaclos en la
Linea de Base

— Descripcion y justificacién de los procedimientos y metodologias utilizados para le
prediccion y evaluacion de impactos sobre los distintos elementos

— Determinacion de si los impactos identificados constituyen impactos significativos, en
base a los criterios del articulo 11 de la Ley de Bases y los detallados en el Titulo II del
Reglamento del SEIA.

Cuando corresponda, la prediccién y evaluacién de los impactos ambientales se efectuard
considerando el estado de los elementos del medio ambiente y la ejecucidén del proyecto en su
condicién mds desfavorable. Para la evaluacién de impactos sinérgicos se deberfn considerar
los proyectos o actividades que cuenten con calificacion ambiental vigente

Los antecedentes, andlisis vy resultados de la evaluacién ambiental deberdn basarse en la
informacién del estudio de ingenieria, actualizada a la etapa de anteproyecto.

Capitulo 5: Descripcién pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del
articulo 11 de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente que dan origen a la necesidad

de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental

- Identificacion de los impactos que provocan los efectos, caracteristicas o circunstancias
del articulo 11 y justificacién de la seccidon o superficie del area de influencia en la que
éstos se generan.

— Antecedentes que justifiquen la inexistencia de los demas efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11.

Los antecedentes, andlisis y resultados de este capitulo deberdn basarse en la informacién del
estudio de ingenieria, actualizada a la etapa de anteproyecto.

Capitulo 6: Potenciales Riesgos que el Proyecto podifa generar en la Salud de las Personas
(cuando el provecto genera los efectos a los que se refiere la letra a) del articulo 11 de la Levy)

Capitulo 7: Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacién y Compensacién

~ Descripcion y justificacion de las medidas que se adoptaran para eliminar, minimizar,
reparar, restaurar o compensar los efectos ambientales adversos del proyecto o actividad
descritos en el Capitulo 5 del EIA.

El Plan deberd cumplir con lo establecido en el Parrafo 1° del Titulo VI del Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Las medidas propuestas deberdn basarse en la informacién del estudio de ingenieria,
actualizada a la etapa de anteproyecto

Capitulo 8: Plan de Prevencién de Contingencias y Emergencias

— Descripcion de las acciones a ejecutar: finalidad, forma, plazo y lugar
— Indicadores de cumplimiento de las medidas

Este Plan deberd desarrollarse de acuerdo a las exigencias establecidas en el Parrafo 2° del
Titulo VI del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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Capitulo 9: Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales Relevantes

~ Descripcion de las acciones a ejecutar: finalidad, forma, plazo y lugar
— Indicadores de cumplimiento de las medidas

Este Plan debera desarrollarse de acuerdo a las exigencias establecidas en el Parrafo 3° del
Titulo VI del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Capitulo 10: Plan de Cumplimiento de la Legislacién Ambiental Aplicable

— Indice del capitulo
* Indice de Contenidos
e Indice de Tablas

— Normas ambientales aplicables

— Descripcion de las formas y fases en que se dard cumplimiento a la normativa
ambiental

— Permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales aplicables

— Contenidos que acrediten el cumplimiento de los requisitos para el otorgamiento de
los permisos y pronunciamientos aplicables

Capitulo 11: Compromisos Ambientales Voluntarios |

— Identificacion de los compromisos, asi como del lugar y momento en que éstos se
verificaran :
— Indicadores de cumplimiento, si corresponden

Capitulo 12: Ficha Resumen

— Ficha en la cual se resumen, para cada fase del proyecto, los principales contenidos
indicados en los capitulos anteriores.

Capitulo 13: Relacién del Proyecto con Politicas, Planes y Programas

— Descripcion de la forma en que el proyecto y sus actividades se relacionan con las
politicas, planes y programas de desarrollo regional y comunal del area de influencia
del proyecto.

— Descripcion de la forma en que el proyecto y sus actividades se relacionan con las
politicas, planes evaluados estratégicamente conforme a la Ley.

Capftulo 14: Informacién de Negociaciones

- Informe de las negociaciones realizadas con los interesados, a objeto de acordar
medidas de compensacion o mitigacién ambiental. .

— Identificacion de las personas con las cuales se establecié la negociacién, asi como los
contenidos y resultados de la misma.

Capitulo 15: Participacién Ciudadana

— Descripcion de la acciones realizadas previamente a la presentacion del EIA, relativa a
consultas y encuentros con organizaciones ciudadanas y/o personas naturales
directamente afectadas por el proyecto

— Resuitados obtenidos a traves de tales acciones

— Programa de participacion informada de la comunidad en el proceso de evaluacion
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Apéndice
El apéndice incluird, en forma de anexos, lo siguiente:

— Informes de laboratorio, legislacion detallada atingente, estudios especificos,
desarrollo de calculos matematicos, figuras, mapas, planos, tablas, fotografias u otros

— Listado de los nombres de las personas que participaron en la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental, incluyendo sus profesiones e indicando las funciones y tareas
especificas que desarrollaron

- Estudios, normas y otros antecedentes técnicos citados o utilizados como referencia
para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

— Antecedentes que acrediten la personalidad juridica del Representante del Titular

— Firma del EIA

Cada uno de los capitulos del EIA podrd nutrirse de los antecedentes contenidos en los

informes ambientales — territoriales y/o demas informes relativos a componentes ambientales

especificos, entregados en hasta la presente etapa. Mds alld de éstos, sin embargo, €l consultor

deberd elaborar el EIA conforme a las consideraciones metodolégicas para el tratamiento de

los distintos componentes ambientales consignadas en las diversas guias de evaluacién en el

marco del SEIA, disponibles en el portal del SEA y otros servicios ambientales competentes,

al momento de [a presentacién del EIA.

El EIA se entregari en formato digital Word, CAD, KLM y/o SHAPES, péra su revisién. Para

las representaciones cartogrificas y entrega de coordenadas deberd utilizarse el Datum
WGSS84.

Producto 7:  Evaluacion y Propuesta de Gestion Ambiental para Componentes
Especificos

En esta etapa, el consultor deberd evaluar y dimensionar los impactos ambientales generados
por el Anteproyecto seleccionado e incluir una propuesta preliminar de medidas, incluyendo
una estimacién de los costos de implementacién de las mismas, para los componentes
ambientales que fueron objeto de Estudios de Base en la Etapa de Diagnostico. Estos
antecedentes deberan incluirse o anexarse a los Anteproyectos de DIA y EIA, para todos
aquellos componentes que corresponda.

Subproducto 7.1. Evaluacion y Propuesta de Gestion Calidad del Aire

A partir de los antecedentes incluidos en la caracterizacion de la situacion base entregados en
la Etapa de Diagnéstico y de la informacién de transito disponible en la etapa de
Anteproyecto, el Consultor deberd modelar y calcular las emisiones a la atmdsfera para las
etapas de construccién y operacion del proyecto, compardndolas con la situacion futura sin
proyecto.

En base a los resultados obtenidos, se deberdn proponer las medidas que eventualmente se
requieran para reducir los niveles proyectados y estimar el costo aproximado de éstas.

Subproducto 7.2. Evaluacion y Propuesta de Gestion Ruidos y Vibraciones

A partir de los antecedentes incluidos en la caracterizacion de la situacién base entregados en
la Etapa de Diagnéstico y de la informacién de transito disponible en la ectapa de
Anteproyecto, el Consultor deberd modelar y calcular el nivel de ruidos y vibraciones
proyectadas para las etapas de construccion y operacién del proyecto.

En base a los resultados obtenidos, se deberén proponer las medidas que eventualmente se
requieran para reducir los niveles proyectados y estimar el costo aproximado de éstas.
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Subproducto 7.3.  Evaluacion y Propuesta de Gestion Flora y Vegetacion

A partir de las obras contempladas en el Anteproyecto, se deberin identificar, caracterizar,
dimensionar la superficie y localizar los distintos tipos de formacién vegetal a intervenir.
Dicha informacién deberd ser representada cartogrificamente, de manera georrerefenciada y
con referencia al proyecto, a escala adecuada.

Conforme al tipo de formacidn y a las especies afectadas, el consultor deberd identificar el(los)
tipo(s) de plan(es) de manejo que deberd(n) ser tramitado(s) ante CONAF e indicar la
superficie total asociada a cada uno de éstos.

En todos los casos en que se requiera reforestar, en compensacién por la superficie afectada, se
deberan identificar 4reas proximas al proyecto que cumplan con condiciones adecuadas para
llevar a cabo la reforestacién y estimar el costo de ésta (incluyendo el valor de los terrenos que
eventualmente se requieran adquirir para estos fines) y la mantencién de la misma. Se
priorizard la bisqueda de terrenos fiscales para estos fines y s6lo después de haber descartado
la disponibilidad de éstos, se podran proponer predios particulares (si éste fuese el caso, en la
etapa de Estudio Definitivo, se deberan entregar los antecedentes necesarios para la
expropiacion de 1os mismos).

Subproducto 7.4, Informe Experto y demas antecedentes para la Obtencion de
Resolucion Fundada

En los casos en que el proyecto implique la intervencién de bosque nativo con presencia de
especies en categoria de conservacion y/o la alteracion de su hébitat, conforme lo dispuesto en
el articulo 19 de la Ley 20.283, Sobre Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal,
se deberd elaborar un informe experto que permita concluir respecto de si la intervencién
afecta a la continuidad de la especies clasificadas como tales y sobre las medidas a adoptar
para asegurar la continuidad de las mismas.

Del mismo modo, y con el propdsito de obtener una Resolucidon Fundada por parte de la
Corporacién Nacional Forestal, CONAF, que autorice la intervencién o alteracién
excepcional del hdbitat de dichas especies, deberdn presentarse los antecedentes y argumentos
que permitan acreditar la imprescindibilidad de la intervencién y demostrar que el proyecto es
de interés nacional.

El informe Experto y ios demds antecedentes indicados, deberdn cumplir con los contenidos
minimos exigidos por la CONAF y presentarse conforme a las condiciones de formato que
para los efectos disponga la citada Corporacion.

Subproducto 7.5. Evaluacion y Propuesta de Gestion Fauna

A partir de las obras contempladas en el Anteproyecto, se deberdn identificar, caracterizar,
dimensionar la superficie y localizar los habitats con presencia de especies de fauna con
problemas de conservacion, a ser intervenidos por las obras proyectadas y evaluar el impacto
ambiental generado por el proyecto sobre €stos. Dicha informacién deberd ser representada
cartograficamente, de manera georrerefenciada y con referencia al proyecto, a escala
adecuada.

Conforme a los resultados de la evaluacion, se deberdn proponer y justificar las medidas de
resguardo que eventualmente se requieran para cada especie con problemas de conservacion
potencialmente afectada y estimar el costo de las mismas.
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Subproducto 7.6.  Evaluacion y Propuesta de Gestion Ecosistemas Acuaticos

A partir de las obras contempladas en el Anteproyecto, se deberan identificar, caracterizar,
dimensionar la superficie y localizar los ecosistemas acuéticos continentales y/o marinos, a ser
intervenidos por las obras proyectadas y evaluar el impacto ambiental generado por el
proyecto sobre éstos. Dicha evaluacion deberd considerar una estimacién de la poblacién de
cada especie, en particular de aquellas con problemas de conservacidn, presente en dichos
ecosistemas y que serd potencialmente afectada por el proyecto.

Dicha informacién deberd ser representada cartogrdficamente, de manera georrerefenciada y
con referencia al proyecto, a escala adecuada.

Conforine a los resultados de la evaluacién, se deberan proponer y justificar las medidas de
resguardo que eventualmente se requieran para cada especie con problemas de conservacién
potencialmente afectada y estimar el costo de las mismas.

Subproducto 7.7.  Evaluacion y Propuesta de Gestion Zona Tipica, Zonas de
Conservacion Historica, Areas de Valor Patrimonial Cultural y
Patrimonio Historico:

A partir de las obras contempladas en el Anteproyecto, se deberdn identificar, caracterizar,
dimensionar la superficie y localizar cada uno de los elementos de las zonas tipicas, de
conservacién histérica, dreas de valor patrimonial cultural y del patrimonio histérico, que
puedan ser afectados por las obras proyectadas y evaluar integralmente el impacto ambiental
generado por el proyecto sobre éstos.

Dicha informacién deber ser representada cartogrificamente, de manera georrerefenciada y
con referencia al proyecto, a escala adecuada.

Conforme a los resultados de la evaluacion, se debera efectuar una presentacién preliminar de
las medidas que contribuirdn a optimizar el disefio del proyecto, asf como a prevenir, atenuar y
reparar sus efectos, las cuales deberdn estar debidamente justificadas en términos de su
aplicacion y magnitud. En caso de existir, se deberan definir, identificar y describir
zonas de alto interés cultural que resulten restrictivas para el emplazamiento de
actividades anexas.

En la presente etapa, ambos aspectos serdn desarrollados conforme al grado de avance
alcanzado por el Anteproyecto de ingenieria, por lo que deberdn ser posteriormente afinados y
ajustados en el informe final, de acuerdo con la informacién que se desprenda del proyecto
definitivo.

Subproducto 7.8.  Evaluacion y Propuesta de Gestién Arqueologia, Antropologia
y Paleontologia

A partir de las obras contempladas en el Anteproyecto, se deberdn identificar, caracterizar,
dimensionar la superficie y localizar cada uno de los elementos, hallazgos y sitios
arqueoldgicos, antropoldgicos y/o paleontolégicos a ser intervenidos por las obras proyectadas
y evaluar integralmente el impacto ambiental generado por el proyecto sobre éstos.

Dicha informacién deberd ser representada cartograficamente, de manera georrerefenciada y
con referencia al proyecto, a escala adecuada.
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Conforme a los resultados de la evaluacion, se debera efectuar una presentacioén preliminar de
las medidas que contribuirdn a optimizar el disefio del proyecto, asi como a prevenir, atenuar y
reparar sus efectos, las cuales deberdn estar debidamente justificadas en términos de su
aplicacion y magnitud. En caso de existir, se deberan definir, identificar y describir
zonas de alto interés cultural que resulien restrictivas para el emplazamiento de
actividades anexas y, por Uultimo, elaborar un plan de contingencias ante la
eventualidad de detectarse sitios o restos arqueoldgicos no identificados
previamente.

En Ia presente etapa, ambos aspectos serdn desarrollados conforme al grado de avance
alcanzado por el Anteproyecto de ingenierfa, por 1o que deberan ser posteriormente afinados y
ajustados en el informe final, de acuerdo con la informacién que se desprenda del proyecto
definitivo.

Subproducto 7.9.  Evaluacion y Propuesta de Proyecto de Paisajismo
Tarea 7.9.1. Propuesta Conceptual

El consultor debera desarrollar en esta etapa una propuesta conceptual de paisajismo, en la que
deberd volcar todo el andlisis elaborado en la etapa anterior; matriz de sintesis de antecedentes,
Plano de situacién actual y Topograffa. A partir de este andlisis, se formulard el objetivo
general y los objetivos especificos del Proyecto de Paisajismo (PP), junto con la
fundamentacidn, definicion de criterios y lineamientos que guiardn el proyecto. Para generar
esta propuesta, deberdn desarrollarse las siguientes actividades:

- Recopilacion de Referentes: Recopilacion de imagenes que apuntan a comprender
como en otros tiempos, lugares, culturas, etc. se resolvieron problematicas similares. Se
requiere una blisqueda de imagenes, contenidos, simbolos o situaciones gue evocan y
apoyan el proceso creativo, atendiendo a una problematica especifica desde distintos
puntos de vista. Tal solucidn se debe presentar en forma de ficha explicativa con su
origen y procedencia. También debe incluir una breve hipdtesis de una eventual
adaptacidn o rescate de algunos aspectos a la situacién real del proyecto.

- Zonificacion: Esta determina el uso y orden de los espacios en relacion con los
recursos que posee el area de intervencién y su entorno, los objetivos de manejo y las
demandas que plantea el lugar en relacién al camino y sus usuarios. Se definiran las
areas de uso donde se expresen los objetivos del proyecto.

Las zonas definidas deben contar con ejes conectores entre si, nodos, accesos, salidas,
etc., en concordancia a los flujos identificados en la etapa de andlisis, sin contar ain con
un caracter de disefio definido, sino més bien estructurante del disefio total.

Para cada zona se debe, ademds de estimar la superficie, describir los contenidos
expresados en aspectos funcionales y ambientales, las actividades y obras planificadas.

— Programa: Listado matriz de contenidos, elementos, materialidades, cantidades, tipos
de usuarios para cada zona o sector de la totalidad del proyecto.

Tarea 7.9.2. Metodologia de Interpretacion para Infografia

El Consultor deberd entregar una propuesta metodolégica para la generacién del guién
interpretativo, que deberd satisfacer los objetivos propios de esta disciplina. Dicha
metodologia deberd considerar la recomendacién de estdndares internacionales para sefialética
interpretativa.
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Tarea 7.9.3. Elaboracion de Anteproyecto

El Consultor deberd elaborar un Anteproyecto de Paisajismo que resulte coherente con la
propuesta conceptual y que deberd plasmar las primeras ideas de disefio, considerando los
elementos surgidos de dicha propuesta y sus formas. Para la claboracién del Anteproyecto,
deberan desarrollarse las siguientes actividades:

— Elaboracion de Plano planta general de anteproyecto: Este deberd contener, con
mayor grado de exactitud, todos los elementos de cada zona, segln el programa de
contenidos que forma parte de la propuesta conceptual: senderos, lugares de encuentro,
nodos, accesos, entre otros.

— Elaboracion de Plano de planta de trazado y pavimentos: Este deberd representar
los disefios de pavimento y las estructuras necesarias para la adecuada definicién de
cada zona a intervenir.

Ambos planos deberdn ser confeccionados, de manera georrerefenciada y con referencia
al proyecto, a escala adecuada.

- Infografia: Se deberan presentar los modelos de sefiales e infografias que se instalaran
en las intersecciones, estacionamientos y miradores u otros sectores donde el consultor
haya identificado la necesidad de informar a los usuarios y usuarias.

~ Visualizacion del Anteproyecto: Para los efectos, se podran utilizar modelaciones en
fotomontaje o 3D para la mejor comprension y exposicion de la propuesta.

- Informacién sobre expropiaciones: En el caso de requerir expropiaciones
adicionales a las contempladas por el proyecto de ingenieria de la obra, se deberan
entregar los antecedentes del propietario, de la propiedad y estimar el valor del terreno
a expropiar, conforme a las mismas condiciones que para dicho proyecto.

Subproducto 7.10. Evaluacion y Propuesta de Gestion de Paisaje

Se debera desarrollar la Prediccidon y evaluacién de impactos en ¢l paisaje conforme a lo
indicado en la Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el SEIA, SEA-
2013. Por tanto, en esta etapa se presentardn simulaciones y visualizacion de impactos.
Posteriormente se deberd evaluar si el proyecto genera o presenta una alteracién significativa
del valor paisajistico de la zona.

Etapa 3: Gestion con Otros Servicios a Nivel de Anteproyectos
En esta etapa, en los casos que corresponda, deberan realizarse las siguientes gestiones:
Producto 8: Tramitacion de Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA

Se deberd ingresar ante el Servicio de Evaluacion Ambiental que corresponda, la Consulta de
Pertinencia de Ingreso al SEIA, a que se reficre el producto 4 de estos Términos de
Referencia, previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se
hubiesen formulado a la version de este documento, entregada en la Etapa de Anteproyecto.

El Consultor, ademds de entregar el niimero de copias requeridas por el SEA, deberd apoyar a
la Direccion de Vialidad en todas las gestiones que deriven de dicho tramite, y proveer los
antecedentes adicionales que eventualmente requiera el citado servicio para emitir su
pronunciamiento.
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En caso de que el Servicio de Evaluacién Ambiental se pronuncie en el sentido de que el
proyecto no requiere ser ingresado al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, el
Consultor NO debera desarrollar los productos contemplados para la Etapa 5 “Gestién al
interior del SEIA”.

Producto 9: Tramitacion de Antecedentes para Obtencion de Resolucién
Fundada de CONAF

Se deberd ingresar a la Direccién Ejecutiva de la CONAF, el Informe Experto y demds
antecedentes, a que se refiere la Tarea 7.3.1 de estos Términos de Referencia, previamente
subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a la
version de éstos, entregada en la Etapa de Anteproyecto.

El Consultor deberd apoyar a la Direccién de Vialidad en todas las gestiones que deriven de
dicho trimite, y proveer los antecedentes adicionales que eventualmente requiera el citado
servicio para emitir la Resolucién Fundada.

Etapa 4: Estudio Definitivo

En esta ctapa, deberan actualizarse los productos y subproductos entregados en las etapas
anteriores, ajustando sus contenidos y conclusiones a los antecedentes que se desprendan del
Proyecto Definitivo. Adicionalmente, deberdn presentarse las especificaciones ambientales
para la etapa de construccién del proyecto y los planes de manejo de componentes ambientales
especificos que correspondan en funcion de los resultados de la evaluacién ambiental del
proyecto.

De tal forma, al término de esta Etapa, el Consultor debera haber desarrollado, al menos, los
siguientes productos, subproductos y tareas:

Producto 10: Informe Ambiental Territorial - Etapa Estudio Definitivo
Subproducto 10.1. Caracterizacion Ambiental Definitiva

Se deberd presentar una caracterizacién de los distintos componentes ambientales del drea de
influencia del proyecto, conforme a los contenidos y requisitos sefialados para las distintas
tareas desarrolladas en el Subproducto 1.2 de los presentes Términos de Referencia,
convenientemente ajustada a las condiciones de disefio establecidas en el proyecto definitivo y
previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubicsen
formulado a la caracterizacién ambiental entregada en la Etapa de Diagndstico.

Subproducto 10.2. Evaluacién Ambiental de Proyecto Definitivo

Se debera presentar una evaluacién ambiental del proyecto, conforme a los contenidos y
requisitos sefialados para las distintas tareas desarrolladas en el Subproducto 3.1 de los
presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustada a los impactos generados por el
proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que
eventualmente se hubiesen formulado a la evaluacién ambiental entregada en la Etapa de
Anteproyectos.
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Subproducto 10.3. Plan de Medidas a Nivel de Proyecto Definitivo

Se deberd presentar un plan de medidas, segin los términos indicados en el
Subproducto 3.2 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente
ajustado a los resultados de la evaluacion ambiental del proyecto definitivo v,
previamente subsanadas por el Consultor las observaciones que eventualmente se
hubiesen formulado al plan entregado en la Etapa de Anteproyectos.

Asimismo, se deberd elaborar a nivel de proyecto de detalle, las propuestas
paisajisticas identificadas en la etapa de Diagndstico y desarrolladas en la etapa de
Anteproyectos. Por lo tanto, se requerira la informacion necesaria para la posterior
ejecucion de la construccion de estos elementos complementarios a la ruta.

Subproducto 10.4. Propuesta Definitiva de Areas de Restriccion Ambiental

Se deberd presentar una propuesta de dreas de restriccién ambiental para el emplazamiento de
actividades ancxas y caminos de desvio, segin lo indicado en el Subproducto 3.3 de los
presentes Términos de Referencia, la cual deberd ser convenientemente ajustada a la
necesidades resultantes del proyecto definitivo, corregida y complementada conforme a las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado en relacién a los antecedentes
entregados en la Etapa de Anteproyectos.

Subproducto 10.5. Propuesta Definitiva de Lugares para Emplazamiento de
Actividades Anexas

Se deberd presentar una propuesta de lugares para el emplazamiento de actividades anexas y
caminos de desvio, conforme a lo solicitado en el Subproducto 3.4 de los presentes Términos
de Referencia, la cual deberd responder justificada y satisfactoriamente a las necesidades del
proyecto definitivo y hacerse cargo de las observaciones que eventualmente se hubiesen
formulado en relacién a los antecedentes entregados en la Etapa de Anteproyectos.

En el caso de los proyectos que ingresen al SEIA, la evaluacién ambiental de estos lugares
debera formar parte de las DIAs o EIAs entregadas en la presente etapa.

En la eventualidad de que las necesidades de aridos de la obra superen los volimenes para el
ingreso obligatorio de proyectos de extraccion, establecidos en el Reglamento del SEIA,
debera analizarse, en conjunto con la contraparte técnica, la pertinencia de cumplir con dicho
trdmite. Si en funcién de dicho andlisis, se establece la necesidad de ingreso, €l consultor
deberd presentar una propuesta de DIA para cumplir con esta exigencia, la cual deber
elaborarse conforme a los mismos contenidos indicados en el Producto 6 de los presentes
Términos de Referencia.

Subproducto 10.6. Propuesta Definitiva de Soluciones y Tecnologias
Ambientalmente Sustentables

Se deberd presentar una propuesta soluciones de disefio, métodos constructivos y/o tecnologias
alternativas que contribuyan a la ejecucién de un proyecto mas sustentable ambientalmente,
conforme a lo solicitado en el Subproducto 3.5 de los presentes Términos de Referencia, la
cual deberd ajustarse a las caracterfsticas del proyecto definitivo y hacerse cargo de las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado en relacién a los antecedentes
entregados en la Etapa de Anteproyectos.
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Subproducto 10.7. Cartografia Ambiental Definitiva

Se deberd presentar la cartografia definitiva del proyecto, correspondiente a la caracterizacién
ambiental, evaluacién ambiental, plan de medidas, 4reas de restriccién ambiental y propuesta
de lugares para el emplazamiento de actividades anexas, conforme a lo solicitado en los
Subproductos 1.4 y 3.6 de los presentes Términos de Referencia, la cual deber4 ajustarse a los
resultados del proyecto definitivo y hacerse cargo de las observaciones que eventualmente se
hubiesen formulado en relacién a la cartografia entregada en las Etapas de Diagndstico y
Anteproyectos.

Subproducto 10.8. Especificaciones Ambientales

El Consultor debera, a partir del Plan de Medidas a que se refiere el subproducto 10.3,
elaborar una propuesta de especificaciones ambientales a ser incluidas en los Antecedentes de
Licitacién de los contratos de obras a ejecutar para la materializacién del proyecto y que
constituirdn obligaciones de las empresas contratistas durante el desarrollo de éstos.

Dependiendo de su naturaleza, podréan ser de 2 tipos, Especificaciones Ambientales Especiales
(EAE) y Especificaciones Técnicas Especiales por Item, cuyos contenidos se detallan a
continuacion:

Tarea 10.8.1. Especificaciones Ambientales Especiales

Seran formuladas a partir del conjunto de las medidas de prevencidn, mitigacién y reparacién
propuestas por el Consultor, considerando exclusivamente aspectos que no se encuentren
convenientemente abordados por las EAG o que impliquen un complemento de las mismas.
Estas especificaciones deberin ser elaboradas en forma clara, concreta y precisa, de manera
que resulten autosuficientes para ser aplicadas en la etapa de Construccién, conforme la
ocurrencia del impacto que se quiere mitigar, compensar o restaurar.

Estas especificaciones comprenden fundamentalmente acciones y medidas destinadas a
garantizar una adecuada gestién ambiental del contrato, cuya implementacién no debiese
implicar costos significativos, de manera que los gastos asociados puedan ser cargados a los
Gastos Generales del contrato.

Tarea 10.8.2. Especificaciones Técnicas Especiales

Cuando se considere necesario, el Consultor deberd elaborar Especificaciones Técnicas
Especiales, considerando aquellas medidas que se pueden ubicar y exponer técnicamente en
algunas de las partidas o items del contrato de obra. Ello requerird especificar en detalle los
siguientes aspectos:

— Descripcion y Alcances de la Medida
— Materiales

— Procedimientos de Trabajo -

- Unidad de Medida y Pago

Tarea 10.8.3. Cubicaciones de Especificaciones Técnicas Especiales

Se deberan entregar las cubicaciones de cada Especificaciéon Técnica Especial, a objeto de

incluirlas en los cuadros respectivos de los Antecedentes de Licitacion.
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Producto 11: DIA definitiva

Se debera presentar la Declaracién de Impacto Ambiental, DIA, del proyecto, conforme a los
contenidos y condiciones establecidas para la entrega del Producto 5 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente ajustada a las consideraciones constructivas y de
disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones
que eventualmente se hubiesen formulado a la DIA entregada en la Etapa de Anteproyectos.

Producto 12: EIA definitivo

Se debera presentar el Estudio de Impacto Ambiental, EIA, del proyecto, conforme a los
contenidos y condiciones establecidas para la entrega del Producto 6 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente ajustado a las consideraciones constructivas y de
disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones
que eventualmente se hubiesen formulado al EIA entregado en la Etapa de Anteproyectos.

Producto 13: Informes Finales de Componentes Ambientales Especificos

Se debera presentar una linea base, evaluacién y una propuesta de gestién ambiental para
todos aquellos componentes ambientales especificos analizados en las etapas previas,
actualizadas conforme al proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado en tales etapas. Cuando corresponda,
se deberdn entregar los antecedentes necesarios para la posterior tramitacién de los permisos
ambientales sectoriales que se requieran para la ejecucion de la obra.

Subproducto 13.1. Informe Final Clima y Meteorologia

Se deberd presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de Clima y
Meteorologia, el cual deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para el
Subproducto 2.1 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por
el Consultor las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe
presentado en la etapa de Diagnéstico.

Subproducto 13.2. Informe Final Calidad del Aire

Se deberd presentar el informe con los resultados finales de la estimacién de emisiones
atmosféricas para las etapas de construccidn y operacién del proyecto, el cual deberd incluir la
totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.2 y 7.1 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones constructivas y de
disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones
que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las etapas previas.

Las medidas propuestas como resultado de los estudios realizados, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.3. Informe Final Ruido y Vibraciones
Se debera presentar el informe con los resultados finales del estudio de ruido y vibraciones, el

cual deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.3 y 7.2 de
los presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones
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constructivas y de disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor,
las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las
etapas previas.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirdin en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.4. Informe Final Suelos

Se debera presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de Suelos, el cual
debera incluir la totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto 2.4 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por €l Consultor las observaciones que
eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa de Diagnéstico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.5. Informe Final Hidrologia

Se debera presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de Hidrologfa, el
cual deberi incluir la totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto 2.5 de los
presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por el Consultor las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa de
Diagnostico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.6. Informe Final Calidad de las Aguas

Se debera presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de Calidad de las
Aguas, el cual debera incluir la totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto 2.6
de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por el Consultor las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa de
Diagndstico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirin en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn seran incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo,

Subproducto 13.7. Informe Final Uso de las Aguas

Se deberd presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de Uso de las
Aguas, el cual deberd incluir Ia totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto 2.7
de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por el Consultor las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa de
Diagnéstico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirin en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.



223

Subproducto 13.8. Informe Final Hidrogeologia

Se deberd presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base de
Hidrogeologia, el cual deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para el
Subproducto 2.8 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por
el Consultor las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe
presentado en la etapa de Diagnéstico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirin en
especificaciones ambientales y, como tales, deberan serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.9. Informe Final Flora y Vegetacion

Se deberd presentar el informe final para el componente flora y vegetacion, el cual debera
incluir Ia totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.9 y 7.3 de los
presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones
constructivas y de disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor,
las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las
gtapas previas.

Las medidas propuestas como resultado de los estudios realizados, se traducirin en
especificaciones ambientales y, como tales, deberidn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Cuando se requiera (en caso de afectar bosque, bosques con presencia de especies en categoria
de conservacién y/o formaciones xerofiticas), deberdn anexarse los correspondientes planes de
manejo, conforme a los formularios y contenidos vigentes al momento de su elaboracién, los
cuales deberan ser e¢laborados por un Ingeniero Forestal. Segin lo anterior, el desarrollo de
este informe podrd incluir los siguientes planes:

Plan de Manejo Forestal para Corta y Reforestacién de Bosque Nativos para Ejecutar
Obras Civiles

Plan de Mangjo de Preservaci6n'’

Plan de Trabajo para cortar, descepar o intervenir Formaciones Xeroffticas

Finalmente, en caso de haber descartado la disponibilidad de terrenos fiscales donde
reforestar, conforme a lo indicado en el Subproducto 7.3, se debera presentar los antecedentes
necesarios para la expropiacién de los terrenos propuestos'? y formar parte del proyecto de
Expropiaciones.

Subproducto 13.10. Informe Final Fauna

Se debera presentar el informe final para el componente fauna, el cual deberd incluir la
totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.10 y 7.4 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones constructivas y de
disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones
que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las etapas previas.

B Este Plan debera elaborarse en conformidad a las condiciones establecidas en la Resolucion Fundada de CONAF,

tramitada en la Etapa 3.

Estos antecedentes deberdn cumplir con los requisitos y condiciones establecidos en los Términos de Referencia del
Proyecto de Expropiaciones, incluidos en las presentes Bases de Concurso.
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Las medidas propuestas como resultado de los estudios realizados, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

En caso de contemplarse medidas de proteccién de especies de fauna afectadas por el
proyecto, para las cuales se requiera solicitar permisos de captura ante el servicio competente,
se deberan presentar los antecedentes necesarios para tramitar dicha solicitud.

Subproducto 13.11. Informe Final Ecosistemas Acuaticos

Se deber4 presentar el informe final relativo a los ecosistemas acuéticos, el cual debera incluir
la totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.11 y 7.5 de los presentes
Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones constructivas y de
disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones
que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las etapas previas.

Las medidas propuestas como resultado de los estudios realizados, se traduciran en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.12. Informe Final Medio Social

Se deberd presentar el informe con los resultados finales del Estudio de Base del Medio
Social, el cual deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto 2.12
de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por el Consultor las
observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa de
Diagnéstico.

Las medidas propuestas como resultado del estudio realizado, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.13. Evaluacion y Propuesta de Gestion Zona Tipica, Zonas de
Conservacion Historica, Areas de Valor Patrimonial Cultural y
Patrimonio Historico:

Se deberd presentar el informe final para los componentes Zona Tipica, Zonas de
Conservaci6én Histérica, Areas de Valor Patrimonial Cultural y Patrimonio Histérico, el cual
deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para los Subproductos 2.13 y 7.6 de los
presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustados a las consideraciones
constructivas y de disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas por el Consultor,
las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a los citados subproductos en las
etapas previas.

Las medidas propuestas como resultado de los ecstudios realizados, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.14. Informe Final Arqueologia, Antropologia y/o Paleontologia
Se debera presentar el informe final para los componentes arqueologia, antropologia y

paleontologia, el cual deberd incluir la totalidad de los contenidos indicados para los
Subproductos 2.14 y 7.8 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustados



225

a las consideraciones constructivas y de disefio del proyecto definitivo y previamente
subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a los
citados subproductos en las etapas previas.

Las medidas propuestas como resultado de los estudios realizados, se traducirdn en
especificaciones ambientales y, como tales, deberdn serdn incluidas y valorizadas en el
Informe Ambiental Territorial Definitivo.

Subproducto 13.15. Informe Final Proyecto de Paisajismo

Se deberd presentar el Proyecto Definitivo de Paisajismeo, el cual deberi incluir la entrega de
todos los antecedentes necesarios para su ejecucion en la etapa de obras. A saber:

Tarea 13.15.1. Memoria

El consultor deberd presentar una sintesis descriptiva de todas las etapas de desarrollo del
Proyecto de Paisajismo, de manera tal que permita la comprension de éste de manera integral.
Esta deberd incluir:

Resumen: Comprende una descripcién de las consideraciones metodolégicas mds
relevantes de cada etapa.

Especificaciones técnicas: Estas deberdn considerar la descripcién del método
constructivo, materiales y la forma de pago de cada accién o elemento que se incluird
en el proyecto. '

Cubicaciones: Cuantificacién (determinar la cantidad), en la unidad de medida que
corresponda, de las partidas necesarias para la realizacion de las obras del Proyecto de
Paisajismo. ‘

Presupuesto: Es la valorizacion de los precios unitarios y totales por cada una de las
partidas que se requieren para ejecutar una obra. Dicha valorizacién deberé considerar
materiales y fletes; mano de obra, leyes sociales, Gastos Generales y utilidades.

Los tltimos 3 aspectos deberan ser incluidos en el Informe Ambiental Territorial
Definitivo.

Tarea 13.15.2. Planimetria

Se debera presentar, como minimo, el siguiente set de planos:

Planta General: Debe contener todo el disefio del Proyecto de Paisajismo, a una escala tal
que permita una adecuada visualizacién de éste, la que en todo caso no podri ser
inferior a 1.500. Esta deberd incluir la vialidad existente y todos los elementos
propuestos.

Planta de Propuesta Vegetal: Debe contener la propuesta de vegetacién con su expresion
a color o en escala de grises, seglin sea conveniente para una mejor comprensién del
plano. En la simbologia se deberd identificar cada especie (a escala) incluida en el
proyecto, sus nombres cientificos, cantidades de individuos y/o m® de cobertura para el
caso de cubresuelos, requerimiento hidrico, velocidad de crecimiento, hébito, tipo de
caducidad y origen. La escala utilizada sera la misma que para la planta general.

Planta Técnica de Trazado: Debe contener la propuesta de materiales, disefio a nivel de
Piso y elementos constructivos. En este plano, la vegetacion deberd estar indicada sélo
como un punto (eje) en la ubicacién que corresponda para no interferir con la
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‘visualizacion del trazado. Es necesario que todos los materiales y elementos cuenten
con una descripcién, superficie, dimensiones y identificacién de los “puntos de
amarre” del disefio coherentes con la monumentacién de referencia realizada en el
levantamiento topografico. La escala que se utilizard serd la misma que para la planta
general.

Cortes: Es el dibujo plano a escala, que muestra los interiores de un espacio determinado
como resultado de seccionarlo verticalmente, ya sea a lo largo (Corte longitudinal) o a
lo ancho (Corte transversal). La escala debe estar de acuerdo a la consideracién de
visualizar perfectamente los elementos de la obra y sus correspondientes planos de
profundidad (1:500 o 1:250).

Elevaciones (Fachada o alzada): Corresponde a una vista detallada en un plano vertical
de cada una de las caras de una construccion o un espacio determinado. La escala debe
estar de acuerdo a la consideracidn de visualizar perfectamente los elementos de la
obra y sus correspondientes planos de profundidad (1:500 o 1:250).

Laminas de Seccionales: Corresponde a la eleccion de un drea dentro del mismo proyecto
cuya complejidad constructiva y la cantidad de elementos constructivos requieran ser
detallados a una mayor escala.

La pertinencia de desarrollar estos Seccionales serd definida por la contraparte técnica de
la Inspeccién Fiscal. Se deben especificar medidas, materialidades, superficies
acogiendo las restricciones del proyecto. En cada seccional, se deben incluir croquis,
detalles constructivos, elevaciones y cortes (escalas estimadas 1:200, 1:150 y 1:100).

Detalles Constructivos: Estos se realizardn a escala 1:10, 1:20, 1:50, segtin corresponda.
Se deben incluir todas las vistas que permita distinguir el elemento constructivo. Se
deben plasmar tipo de materiales, caracteristicas (Ej.: granulometria, densidad,
pulgadas), dimensiones y los cdlculos necesarios, tanto geométricos como
estructurales.

La totalidad de los planos previamente indicados, debera elaborarse en modelo 3D (dwg.)
Tarea 13.15.3. Representacion Visual

Se deberdn elaborar modelaciones en Fotomontaje y/o 3D para la mejor comprensién y
visualizacién del o los proyectos de paisajismo, las cuales deberdn reflejar con la mayor
fidelidad posible la propuesta de disefio.

Subproducto 13.16. Informe Final Estudio de Paisaje

En consecuencia con lo definido en la Fase anterior, en esta ctapa se deberd fundamentar y
justificar o, por el contrario, identificar las medidas que se adoptarin para eliminar o
minimizar dicho efectos significativos y las acciones de reparacion que se realizardn, cuando
ello sea procedente, mediante el establecimiento del plan de medidas de mitigacién,
compensacion o reparacion, incluyendo el respectivo plan de seguimiento (Guia de Evaluacién
de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el SEIA, SEA-2013).

Subproducto 13.17. Informe Final Marco Juridico Aplicable

Se deberd presentar el informe con los resultados finales del Estudio del Marco Juridico
Aplicable, el cual debera incluir la totalidad de los contenidos indicados para el Subproducto
2.16 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente subsanadas por el Consultor
las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado al informe presentado en la etapa
de Diagnéstico.
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Etapa 5: Gestion al interior del SEIA

En esta etapa, se deberd tramitar ante el Servicio de Evaluacién Ambiental que corresponda,
la DIA o EIA, a que se refiere los productos 11 y 12 de estos Términos de Referencia,
previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubiesen
formulado a la versién definitiva de estos documentos, entregada en la Etapa de Estudio
Definitivo.

El Consultor, ademds de entregar el nimero de copias requeridas por el SEA, deberd apoyar a
la Direccién de Vialidad en todas las gestiones que deriven del ingreso al SEIA hasta la
obtencién de una Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA), favorable al proyecto,
incluyendo la entrega de los siguientes productos:

Producto 14: Extracto EIA

Para ¢l caso de los EIA, el consultor deberd elaborar y financiar la publicacién de un extracto
del respectivo Estudio en el Diario Oficial y en un Diario de Circulacién Nacional o Regional,
dentro de los 10 primeros dias contados desde la presentacién del respectivo estudio de
impacto ambiental EIA.

Producto 15: Adendas

El Consultor deberd responder a las solicitudes de Aclaraciones, Rectificaciones vy
Ampliaciones emanadas en el marco de la Evaluacién Ambiental del Proyecto. Para los
efectos y, en caso de requerirse, deberd prestar apoyo a la Direccion de Vialidad frente a
cualquier requerimiento de los Servicios con competencia ambiental en el marco de la
evaluacidn, incluyendo participacién en reuniones, visitas a terrenos y/o actividades de
participacion ciudadana.

Producto 16: Analisis RCA

Una vez que la RCA sea notificada al titular, y en virtud de lo establecido en el Art.20 de la
Ley 19.300, el Consultor deberd analizar, en conjunto con la Contraparte Técnica, si
corresponde interponer un recurso de reclamacién consagrado en el en el articulo 20 de la Ley
19.300 u otro, segiin corresponde.

Dicho andlisis debera desarrollarse de manera que permita que la eventual interposicion de los
recursos administrativos se realice dentro de los plazos estipulados en la legislacion. En
particular, el Consultor deberd entregar un informe que sefiale si dicha resolucién contiene
diferencias con los contenidos del procedimiento de evaluacién ambiental o si existen
medidas, condiciones o exigencias adicionales a las definidas en el proceso de evaluacién.
Este informe deberd concluir con la identificacién de la necesidad de presentar los recursos
administrativos que se requieran,

En caso de que el EIA del proyecto sometido a evaluacién ambiental sea rechazado, el
Consultor debera entregar un informe que sefiale los fundamentos para la interposicion de los
recursos administrativos que correspondan.
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Producto 17: Desagregacion de Compromisos Ambientales de la RCA

El consultor deberd desagregar los compromisos ambientales contenidos en la RCA, para su
posterior ingreso a la plataforma digital habilitada para estos efectos por la SMA
(http://www.compromisos-ambientales.cl/scdca/index.php/cuenta/login}, en conformidad a los
requerimientos de dicha entidad fiscalizadora.

En el caso de que, de acuerdo a lo sefialado en el Subproducto 10.5 de los presentes Términos
de Referencia, se haya elaborado una DIA independiente para el proyecto de extraccién de
dridos y hayan sido previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que
eventualmente se hubiesen formulado al documento presentado en la etapa de Estudio
Definitivo, ésta deberd ser tramitada en la presente etapa, debiendo el consultor apoyar en
todas las gestiones asociadas a dicho tramite y entregar todos los productos indicados mds
arriba. '

Etapa 6: Antecedentes de Licitacion
Producto 18: Especificaciones Ambientales Definitivas

Se deberd presentar una version definitiva de las especificaciones ambientales, conforme a los
contenidos y requisitos indicados para las distintas tareas comprendidas en el Subproducto
10.8 de los presentes Términos de Referencia, convenientemente ajustadas a las
consideraciones constructivas y de disefio del proyecto definitivo y previamente subsanadas
por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubiesen formulado a las
especificaciones presentadas en la etapa de Estudio Definitivo.

En el caso de los proyectos, para los cuales se contempla la licitacidén de la obra por tramos, se
deberan elaborar especificaciones independientes y acordes a las particularidades de cada uno
de éstos.

En el caso de los proyectos ingresados al SEIA, tales especificaciones deberdn considerar las
obligaciones y compromisos ambientales contenidos en la RCA que aprobd favorablemente el
proyecto, debiendo el consultor efectuar las adecuaciones que correspondan en funcién de
ésta.
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ANEXO
PROCESOS DE PARTICIPACION CIUDADANA
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INTRODUCCION

Conforme a los lineamientos generales del Estado de Chile y del Ministerio de Obras Publicas,
en orden a brindar a los ciudadanos, en las distintas etapas del ciclo de vida de los proyectos,
espacios de comunicacién y didlogo, a través de los cuales, éstos puedan ejercer su derecho a
informarse e influir con su opinién, en la toma de decisiones respecto de las iniciativas de
inversién que les involucran, la Direccién de Vialidad ha incorporado en la etapa de disefio de
sus proyectos, instancias de participacion ciudadana que permitan responder adecuadamente a
tales directrices y contribuir a la materializaciéon de obras viales casa vez més valoradas y
afines a los intereses y necesidades de la ciudadanfa.

Los presentes Términos de Referencia tienen el propésito de establecer las pautas técnicas
para el desarrollo de los procesos de participacion ciudadana que se lleven a cabo en el marco
de los Estudios de Ingenierfa, que permitan una adecuada planificacién de los procesos, la
correcta implementacion de las actividades en las distintas fases del estudio y una ponderacién
pertinente de sus resultados en las decisiones de proyecto.

Para el logro de estos objetivos, resulta fundamental que las distintas fases del proceso de
participacién se desarrollen en forma paralela y coordinada con las correspondientes etapas
del Estudio de Ingenieria, de modo que las opiniones ciudadanas sean oportunamente
evaluadas durante el desarrollo del Estudio.

Ante cualquier contradiccion que existiera entre el Manual de Carreteras y estos Términos de
Referencia, en lo concerniente al proceso de participacion ciudadana a desarrollar en el marco
de presente Estudio, prevalecerdn las exigencias establecidas en estos ultimos.

Objetivos

- Permitir [a opinién sistematica y amplia de la ciudadania, en particular de las
comunidades emplazadas en el drea de influencia del proyecto objeto del presente
Estudio, respecto de aspectos que puedan incidir significativamente sobre las mismas.

- Recoger informacion de utilidad para la toma de decisiones y soluciones de Ingenieria.

- Lograr un mayor reconocimiento e identificacién de la ciudadania con la obra proyectada,
aminorando el riesgo de conflictos durante [a fase de construccion que pudiesen afectar
negativamente la percepcion de la obra e imagen plblica de la Direccidn de Vialidad.

Forma de Presentacion

Conforme a lo sefialado en el numeral 3.4 de las Bases de Concurso, el consultor debera
claborar y entregar algunos de los productos y subproductos que a continuacion se identifican
para las diferentes etapas del Estudio, de acuerdo con los contenidos y exigencias que mds
adelante se sefialan.

Los productos por etapa deberan ser presentados en volimenes separados del resto del Estudio
de Ingenieria, con el mismo tipo de cardtula, identificando la correspondiente etapa. Los
ejemplares deberdn ser presentados en original, incluyendo los medios de verificacién de las
actividades realizadas (fotos, actas de reunién, listas de asistencia, etc.), con sus
correspondientes respaldos digitales.
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Productos y Subproductos por Fase

ETAPA PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS i
Diagndstico y Proposicién |-  Plan de Participacion Ciudadana:
de Alternativas +  Diagnostico territorial

»  Analisis de involucrados y/o actores relevantes
» Medios de difusion
» Propuesta de entrevistas
-~ Analisis de Procedencia de Consulta Indigena:
e Descripcion e Identificacién de las Comunidades Indigenas
-« Evaluacién preliminar de posibles afectaciones a Comunidades Indigenas
*  Presentacién Power Point
e Resumen ejecutivo
Ingenierfa Bésica para - Implementacién Plan de Participacion Ciudadana — Informacion y Consulta
Anteproyectos »  Difusién y convocateria
+ Presentaciones y encuentros con la comunidad
s  Entrevistas y encuestas
s  Registro de actividades
— _ Tramitacién de Consulta de Procedencia Consulta Indigena
Anteproyectos —  Informe Participacion Ciudadana en Etapa de Anteproyectos:
’ « Informe de Actividades Ejecutadas en Etapa de Anteproyectos
» Informe Preliminar de Género
-~ Implementacién Consulta Indigena:
+ Inicio del Proceso
Planificacion del Proceso de Consulta
Entrega de Informacién y Difusion del Proceso de Consulta
Didlogo
Informe de sfstematizacidn, comunicacion de resultados y término del
proceso de Consulta Indigena
Ingenieria Bésica para - Implementacién del Plan de Participacion Ciudadana - Presentacidn de !
Estudio Definitivo Anteproyectos:
« Difusion y convocatoria
¢ Presentaciones y encuentros con la comunidad
¢ Registro de actividades
Estudio Definitivo — Implementacién del Plan de Participacidn Ciudadana - Exposicién Proyecto i
Definitivo:
« Difusién y convocatoria i
» Presentaciones y encuentros con la comunidad
- Informe Participacion Ciudadana en Etapa de Estudio Definitivo:
¢ Informe Final
s Informe Final Género
¢ Resumen Ejecutivo
— _ Expediente de la Consulta Indigena
Gestién al Interior del SEIA |~  Participacion Ciudadana al interior del SEIA
—  Consulta Indigena al interior del SEIA

De los Profesionales que Intervienen en los Estudios

El adecuado desarrollo de los diferentes productos solicitados en las Bases de Concurso, serd
responsabilidad de un Coordinador de Estudios Ambientales y Territoriales, cuyo perfil
minimo es definido en las Bases Administrativas de la presente consultoria.

Adicionalmente, en caso de requerirse un proceso de Consulta Indigena, se debera contar con
un profesional Adhoc, previamente aprobado por la Inspeccién Fiscal.

Documentos de Referencia

Para el adecuado desarrollo de los productos de estos términos de referencia, el Consultor,
debera considerar como minimo los siguientes documentos:



- Ley N© 20.500, sobre Asociaciones y Participacion Ciudadana en la Gestion Pablica.
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- Ley 19.253, que establece normas sobre proteccién, fomento y desarrollo de los

indigenas, y crea la Corporaciéon Nacional de Desarrollo Indigena, CONADI.

- Convenio N°169 de la Organizacién Internacional del Trabajo

- Reglamento del Ministerio de Desarrollo Social, que regula el procedimiento de consulta
indigena a que se refiere el Convenio N°169 de la OIT.

- Resolucion MOP N92450 del 16.08.11 que aprueba Norma General de Participacion
Ciudadana del MOP.

- Resolucién DV (Exenta) N°6797, que establece Politica e Instructivo de Participacion
Ciudadana de la Direccién de Vialidad.

- Manual de Participaciéon Ciudadana MOP aprobado por Res. DGOP (Exenta) N©5534/08.

- Ord. DGOP N©544 del 10.05.13, que adjunta minuta con Indicaciones para la
Programacién y Coordinacion de Actividades de Participacién Ciudadana de Proyectos
MOP.

- Ley de Bases del Medio Ambiente, Ley 19.300 y sus modificaciones al momento de la
licitacion.

- Decreto Supremo N° 95 del 2001 correspondiente el Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental y sus modificaciones al momento de la licitacion.

De las funciones del Consultor

Proceso de Participacién Ciudadana

Son parte de las funciones del Consultor en el desarrollo del Proceso de Participacién
Ciudadana, en lo sucesivo PAC, lo que a continuacién se detalla:

- Proponer un Plan de Participacién Ciudadana (PPC) que se aplicara durante el desarrollo
del Estudio.

- Preparacion de insumos para el desarrollo de cada una de las actividades (planos,

esquemas, efc.)

Desarrollar una propuesta de Presentacion (PowerPoint) que debera ser entregada a la

Inspeccion Fiscal y a los especialistas ambientales de la Direccion de Vialidad para su

revision, al menos 10 dias antes del desarrollo de las actividades programadas en el PPC.

Identificar a todos los actores relevantes del territorio, lo cual debera ser concordante con

el plan de participacién ciudadana elaborado en el marco de este estudio.

- Participar y apoyar a la Inspeccion Fiscal y a los Especialistas Ambientales de |a Direccién
de Vialidad en todas en las reuniones informativas y consultivas a la comunidad,
instituciones puUblicas (municipios, servicios publicos) y privadas y organizaciones
territoriales y funcionales, establecidas en el Plan de Participacion Ciudadana.

- Realizar las entrevistas a involucrados locales, especialmente en posibles sectores de

impacto (lideres de opinion; directivas de organizaciones de vecinos, de regantes,

productivas; autoridades religiosas; organizaciones no gubernamentales, etc.),
destacando las visiones de género (mujeres y hombres) y la percepcidn y necesidades de
fos usuarios no motorizados.

Generar un registro audiovisual (grabaciones de audio o audiovisual y fotografias) de las

actividades con la comunidad, instituciones publicas y privadas y organizaciones sociales.

Generar y levantar Actas de Reunidn, que den cuenta de los temas tratados, opiniones

expresadas, acuerdos y eventuales desacuerdos y conflictos identificados.

Levantar Lista de Asistencia, que identifique a las personas participantes de las

actividades de participacion ciudadana, organizaciones consultadas y sus datos de

contacto.

Proveer todo los insumos y logistica necesaria para |a realizacién de los encuentros con la

comunidad.
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Cuando corresponda la realizacién de una Consulta Indigena y segin se sefiale en las Bases de

Concurso, el Consultor deberi:

Hacer un analisis de Procedencia de Consulta Indigena y preparar una presentacion
(PowerPoint) con los aspectos mas relevantes de la misma.

Apoyar a la Inspeccion Fiscal y/o Especialistas Ambientales de fa Direccién de Vialidad en
la tramitacién de dicha consulta. _

Identificar y caracterizar todas las actividades productivas, areas, tierras, territorios, sitios
ceremoniales o culturales y comunidades indigenas afectadas directa e indirectamente
por el proyecto.

Planificar, desarrollar y ejecutar un procedimiento de consulta sobre el proyecto con las
comunidades indigenas que pudiesen verse afectadas por su materializacion.

Desarrollar actividades de participacién con las comunidades indigenas identificadas e
involucradas, que aseguren la mayor cobertura y representacién posible.

Desarrollar un plan de difusion para Informar a las comunidades indigenas identificadas e
involucradas, de todos los aspectos relevantes considerados por el proyecto.

Responder inquietudes de las comunidades indigenas identificadas e involucradas sobre
cualquier aspecto del proyecto, a través de reuniones planificadas y organizadas.

Otorgar apoyo a las comunidades indigenas en la formulacion de sus opiniones y
requerimientos en relacion al proyecto.

Sistematizar las observaciones realizadas por las comunidades indigenas en relacion al
proyecto. Organizar, clasificar, ponderar y documentar las respuestas y aclaraciones de
las comunidades indigenas identificadas e involucradas con respecto a los requerimientos
efectuados por las comunidades.

Cerrar el proceso de consulta, respondiendo las observaciones, requerimientos y otros,
sistematizados en funcién de lo que serd y no acogido, de acuerdo a su sustento técnico.

Participacion Ciudadana en el marco del SEIA

Cuando corresponda el ingreso del proyecto al SEIA, dependiendo de su forma de ingreso a

éste (Estudio o Declaracién) y segiin se sefiale en las Bases de Concurso, el Consultor debera:

Desarrollar una propuesta de Presentacion {PowerPoint) que debera ser entregada a la
Inspeccion Fiscal y a los especialistas ambientales de la Direccion de Vialidad para su
revision, al menos 10 dias antes del desarrollo de las actividades de PPC en el SEIA.
Apoyar a la Inspeccién Fiscal y a los Especialistas Ambientales de la Direccién de Vialidad
en todas las reuniones de PPC en el SEIA, si asi lo requiriera el Servicio de Evaluacion
Ambiental respectivo.

Proveer todos los insumos vy logistica necesaria para la realizacion de los encuentros con

la comunidad, si asi fuera requerido por el Servicio de Evaluacion Ambiental respectivo.

Instrumentos de Participacion Ciudadana

Los siguientes Instrumentos estén a disposicién del Consultor en el Departamento de Medio
Ambiente y Territorio:

- Pauta de entrevista para aplicar a informantes calificados
- Pauta de entrevista para aplicar a involucrados directos
Encuesta de Género.
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Desarrollo del Proceso de Participacion Ciudadana

Etapa 1: Diagndstico y Proposicion de Alternativas
Producto 19: Plan de Participaciéon Ciudadana

El Consultor debera presentar una propuesta de Plan de Participacién Ciudadana, en adelante
Plan, el cual deberd considerar, como mfnimo, los siguientes contenidos:

- Objetivos del proceso

- Descripcidn de las actividades a realizar

- Actores (personas, organizaciones, instituciones)
- Responsables de proceso

- Modalidades y mecanismos de participacion

- Cronograma '

A objeto de que el Plan tenga la vision territorial regional, previo a su aprobacién por parte de
la Inspeccién Fiscal, deberé ser refrendado por la Mesa de Proyecto, que estard constituida
por:

- Un representante del Secretario(a) Regional Ministerial de Obras Piblicas

- Un representante del Director(a) Regional de Vialidad

- El Jefe(a) de la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial de la SEREMI MOP o su
representante.

- El Jefe(a) del Subdepartamento de Medio Ambiente y Territorio de la Direccién Regional
de Vialidad o su representante. ‘

- Profesional del Departamento de Medio Ambiente y Territorio de la Direccion Nacional de
Vialidad (cuando la Inspeccion del Estudio esté radicada en el Nivel Central).

- Inspector (a) Fiscal del Estudio

Para estos efectos, el Consultor hard una presentacién del Plan propuesto en el nivel regional,
en la misma ocasién en que se les exponga los resultados de la Etapa de Diagndstico.

Para una adecuada concepcidn de la propuesta y a modo de justificacién de la misma, el
documento entregado por el consultor deber incluir, ademds del Plan propiamente tal, los
siguientes subproductos:

Diagndstico Territorial

Se deberd elaborar un diagnéstico del territorio donde se emplaza el proyecto, el cual deberd
relevar el grado de complejidad de éste, tanto para la ejecucién del proyecto, como para el
desarrollo del proceso de Participacién Ciudadana. Para ello se debera informar respecto a:

- La formas predominantes de organizacion

- Grado de empoderamiento con sus organizaciones sociales

- Antecedentes respecto de conflictos relacionados con otras inversiones publicas o
privadas.

- Demandas pendientes relacionadas con conectividad u otros proyectos del ambito
publico.

- Extension del territorio y cercanfa de la comunidad al proyecto.

- Lugares de reunién en el drea de influencia del proyecto. Estos recintos deberan cumplir
con las condiciones de capacidad, ventilacion y luminosidad que permitan el adecuado
desarrollo de las actividades.:

- En general, toda informacion relevante para la materializacion del Plan de Participacién
Ciudadana.
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Analisis de Involucrados y/o Actores Relevantes

Comprende la identificacién y andlisis de las personas, organizaciones e instituciones que
puedan tener algtin vinculo o interés en el proyecto y/o con la zona en que éste se emplaza.
Esta relacion podra ser de distinto tipo (positiva y/o negativa) e intensidad (dependiendo del
grado de involucramiento), por lo que el anélisis debera permitir distinguir precisamente estas
diferencias, a objeto de que la informacién y los mecanismos de participacién que se utilicen
durante el proceso se ajusten a las particularidades de cada uno de ellos.

Para los efectos, el Consultor entregara un catastro de los actores relevantes del territorio
donde se emplaza el proyecto, identificando a Ia organizacin a la cual pertenece y sus datos
de contacto. Este incluird, ademds, a los Municipios representados por sus Alcaldes y Concejo
Municipal.

Se pondra especial énfasis en la identificacién de organizaciones formadas
predominantemente por mujeres (agrupaciones de mujeres, de jefas de hogar, de temporeras,
de artesanas, productivas; centros de madre u otros que se detecten de preponderancia
femenina).

Se deberan identificar las fuentes de informacién utilizadas para la elaboracién del catastro.

Medios de Difusion

Se debera presentar una propuesta para una adecuada difusién de las actividades de
participacion ciudadana a realizar durante el desarrollo del Estudio de Ingenierfa.

Dicha propuesta debera estar conveniente justificada en términos de asegurar una adecuada
convocatoria y focalizacién de las personas y organizaciones que participardn en el proceso.
Para ello, el consultor levantard informacion respecto a aquellos medios de difusién que tienen
mayor incidencia en las personas que habitan el territorio de emplazamiento del proyecto y de
los lugares de encuentro masivo.

La propuesta podri incluir la difusién a través de medios de informacién directa a los usuarios
(afiches, cartas de invitacion, dipticos, tripticos) y/o de cardcter masivo (avisajes en rad1os y/o
diarios de circulacidn local), lo cual debera quedar reflejado en el Plan.

Propuesta de Entrevistas

A partir del diagndstico territorial, el catastro de actores y las Pautas consignadas en el punto 8
de los presentes Términos de Referencia, el Consultor propondra un modelo de éstas a aplicar
durante el desarrollo del Estudio.

En el caso de las entrevistas a Informantes Calificados, éstas tendrian como objetivo recoger
informacién respecto a los siguientes aspectos:

- Existencia de areas, recursos o cualquier otro aspecto ambiental y territorial relevante en
el area del proyecto, que amerite ser atendido durante el desarrollo del estudio.

- Existencia de proyectos publicos o privados que se desarrollen en la zona y que puedan
verse favorecidos o perjudicados por el proyecto.
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Identificacion de organizaciones ' locales, lideres u otros actores relevantes no
identificados en la Etapa de Diagnostico, que puedan aportar informacion dtil para una
mejor insercion del proyecto en ef contexto local.

Sugerencias para una mejor recepcién del proyecto por parte de la comunidad local.

Producto 20: Analisis de Procedencia de Consulta Indigena
Como parte de dicho andlisis, el consultor deberd entregar los siguientes subproductos:
Descripcién e Identificacion de las Comunidades Indigenas

Se deberan identificar y describir los sistemas de vida de las comunidades indigenas
involucradas en el proyecto, considerando como tales a: aquellas reconocidas por CONADI
con personalidad juridica, que tengan un titulo de merced; que se reconozcan a si mismas o se
autodenominen como Comunidad; Asociaciones u organizaciones indigenas insertas en un
radio aproximado de 10 km en torno al proyecto; aquellas cuya comunicacion a centros
poblados sea exclusivamente a través del camino publico a intervenir.

La identificacién de las comunidades indigenas se deberd desarrollar a través de un trabajo de
campo y cartografico, individualizando cada una de ellas. Para cada una de éstas, se debera
entregar una completa caracterizacion de las comunidades identificadas a lo menos, respecto
de los siguientes Ambitos:

- Organizativo y cultural, analizando las organizaciones existentes, formales o no, como
también sus liderazgos y relaciones.

- Poblacion: identificacion de la poblacién, determinando la cantidad de familias y personas
(desagregado en sexo y edad), la condicién de tenencia de la tierra, y su condicidn
socioecondmica.

Para identificar correctamente a los grupos familiares, se debe prestar atencién a los lazos
de parentesco que sostengan en la comunidad y entre las comunidades. Entendiendo que
un grupo familiar no es necesariamente el que reside en un hogar. Los grupos familiares
indigenas por lo general son extendidos y abarcan més de una comunidad.

Respecto a la tenencia de la tierra, se debe considerar la posibilidad de que existan
comunidades que no son reconocidas por CONADI. En tal caso, se debe realizar una
investigacion para conocer el tipo y la forma de propiedad de 1a tierra.

- Actividades econdmicas e ingreso per capita: se deberdn describir las actividades
econdmicas y productivas, incluyendo una estimacion de la fuerza laboral dependiente e
independiente. Se debe estimar el ingreso que genera el trabajo doméstico, poniendo
énfasis en las etapas por las cuales atraviesa el proceso productivo: organizacion,
produccion vy distribucién.

- Transporte: lugares, rutas y medios de transporte utilizados para comunicarse con
centros poblados que les otorguen servicios.

- Dirigentes y/o representantes de cada comunidad.
- Idioma o lengua.

- Superficies territoriales de cada comunidad identificada.
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Adicionalmente, se levantara informacién sobre procesos judiciales que hayan llevado
adelante las Comunidades Indigenas para exigir el cumplimiento de la aplicacién del
Convenio 169, ya sea en proyectos privados o publicos.

Evaluacién preliminar de posibles afectaciones a Comunidades Indigenas

A partir de la descripcién e identificacion de la Comunidades Indigenas solicitadas en el punto
anterior y de antecedentes recogidos en el diagndstico ambiental territorial entregado en la
presente etapa, el Consultor evaluaré la procedencia de una consulta indigena, en base a los
siguientes criterios de afectacidn sobre aquellas:

- Emplazamiento en tierras indigenas y/o Areas de Desarrollo Indigena

- Intervencion de sitios y/o elementos que revistan significacion arqueoldgica, historica,
sagrada o, en general, cultural para las comunidades y pueblos indigenas

- Intervencién, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como
sustento econdmico de las comunidades o para cualquier otro uso tradicional (medicinal,
espiritual o cultural).

- Obstruccién o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de
los tiempos de desplazamiento.

- Alteracién al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura :
basica. !

- Afectacion de actividades productivas propias de las comunidades indigenas.

- Dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacién de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios.

Presentacion Power Point

Junto a la entrega del Informe correspondiente, se acompariard una presentacion en POWER
POINT que contemple los resuitados de la Descripcién e Identificacién de las Comunidades
Indigenas y de la Evaluacion Preliminar de afectaciones a ellas, que sirva de base para
eventuales exposiciones ante las autoridades ministeriales y sectoriales que correspondan.

Resumen Ejecutivo

El consultor deber4 realizar y entregar un Resumen Ejecutivo de los aspectos mas relevantes
levantados y evaluados de la descripcion e identificacion de las Comunidades Indigenas y de
las posibles afectaciones del proyecto. Se incluird cartograffa con la ubicacién de las
comunidades y el proyecto.

Previo a la edicién ¢ impresion del documento, el Consultor lo enviara en formato digital para
su revisién. Una vez obtenido el visto bueno de la Inspeccién Fiscal, se imprimirdn cinco
ejemplares a color, con sus respectivos respaldos digitales.
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Etapa 2: Ingenieria Basica para Anteproyectos

Producto 21: Implementacion Plan de Participacion Ciudadana -
Informacion y Consulta

Una vez aprobado el Plan de Participacién Ciudadana y habiéndose realizado las reuniones
técnicas de presentacion de los resultados de la Etapa de Diagnostico, se procedera a la
implementacién de las actividades contempladas en el Plan. Independiente de las
particularidades de cada Plan, éste deberd considerar, como minimo, los siguientes
subproductos y tareas:

- Difusidn y convocatoria

El Consultor deberé apoyar la difusién del Plan y la convocatoria a las actividades
programadas, conforme a los medios de difusion aprobados, de manera de garantizar la
participacién del mayor nimero posible de actores seleccionados por 1a Mesa de Proyecto.

Las fechas de las actividades y la ndmina de invitados a cada una de éstas, deberdn ser
previamente coordinadas con la SEREMI respectiva. Previo a la convocatoria, el Consultor
deberd sondear la disponibilidad de los invitados, procurando, en lo posible, acordar con éstos
los horarios y lugares donde desarrollar la actividad, a objeto de facilitar la mayor asistencia
posible de los invitados. El lugar escogido debera ser de facil acceso para la comunidad,
contar con servicios basicos y tener una capacidad suficiente para el nimero de invitados.

Una vez definida la fecha, hora y lugar de la actividad, se evitara efectuar modificaciones. En
caso de que, por razones de fuera mayor, ello sea estrictamente necesario, tales modificaciones
deberdn ser autorizadas por la SEREMI respectiva.

Las invitaciones impresas a las actividades de participacion ciudadana deberén ser siempre
extendidas por el SEREMI MOP de la Regién donde se emplace el proyecto (en casos
excepcionales y, previa aprobacion del SEREMI, éstas podran ser cursadas por el Director
Regional de Vialidad). Estas tendran un caréacter oficial (Ordinario, Providencia,
Memorindum) y deberdn cumplir con las condiciones de formato (logos y demais
consideraciones graficas) institucionales vigentes al momento de la convocatoria, incluyendo
niimero, fecha y proceso de tramitacion.

Después de cursada la invitacion, el Consultor realizara gestiones a objeto de confirmar la
asistencia de los invitados.

- Presentaciones y encuentros con la comunidad

El Consultor deberi presentar, con no menos de una semana de anticipacién de la(s)

actividad(es) programada(s), la(s} propuesta(s) de presentaciénw, la(s) cual(es) serd(n)
revisada(s) y validada(s) por la Inspeccidn Fiscal y los Especialistas Ambientales de la
Direccién de Vialidad y, posteriormente, validada(s) por el SEREMI MOP respectivo.

Resulta fundamental para una adecuada presentacién, no perder de vista los objetivos de la
misma ni las caracteristicas del ptiblico objetivo al que va dirigida, de manera que los

13 . . P "

E! nimero de reuniones sera definido por la Mesa de Proyecto, en funcién de los antecedentes aportados por e! Consultor
junto a la propuesta del Plan, aunque como criterio general, deberd considerarse como minimo, una presentacion independiente
por cada localidad involucrada.
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contenidos de ésta resulten plenamente coherentes con tales objetivos y ficilmente
comprensibles por parte de los destinatarios. De tal forma, la informacién a entregar debe ser
expuesta en forma clara, simple y directa, privilegiando recursos visuales en lugar de textos
extensos y evitando al méximo el uso de conceptos técnicos y la entrega de informacion
irrelevante para los asistentes y/o que no aporte a los objetivos de la actividad.

Las presentaciones deberan estructurarse de manera de asegurar el adecuado desarrollo de los
contenidos que interesa mostrar, en un tiempo acotado (idealmente, no mas de 30 minutos), a
objeto de dejar un tiempo suficiente para consultas y respuestas.

Los contenidos de las. presentaciones, podran complementarse con material de apoyo a
distribuir entre los asistentes (dipticos, tripticos), planos u otra informacién de interés
dispuesta en el lugar de la reunidn. El texto a incluir en este material debe ser acotado,
privilegiando el uso de imdgenes y mensajes directos, facilmente entendible por todo tipo de
publico. Al igual que las presentaciones, este material deber4 incluir el logo institucional y
demds consideraciones de formato, vigente al momento de la actividad (como regla general, se
omitird el uso de logos de empresas externas) y contar con la visacién del SEREMI MOP
respectivo, previo a su distribucién.

Las actividades de participacion ciudadana deben contar con la presencia de una autoridad
ministerial de la Regién donde se emplaza el proyecto (SEREMI MOP y/o Director Regional),
y conducidas por un funcionario designado previamente por la Mesa de Proyecto, quién
controlari los tiempos de la presentacién de manera que éstos se ajusten a lo planificado y
actnara de moderador ante las intervenciones de los asistentes, procurando que éstas se
encuadren dentro de los objetivos de la actividad.

El expositor debera ser también un funcionario MOP, preferentemente el Inspector Fiscal del
contrato, u otro que la Mesa haya previamente designado. Resulta fundamental que éste
demuestre un adecuado conocimiento y manejo de los contenidos de la presentacién (no debe
limitarse a leer los textos de la misma) y logre trasmitir en forma clara y simple los aspectos
del estudio que interesa relevar.

Por parte del Consultor, deberdn estar presentes, como minimo, el Jefe de Proyecto de la
Consultoria, el encargado de la participacion ciudadana y los especialistas en las materias mds
relevantes a presentar a la comunidad. De tal manera, el Consultor podrd apoyar,
complementando y/o precisando determinados contenidos de la presentacién, y responder a
consultas especificas, pero como regla general, se evitard que éste asuma el rol de expositor.

Previo a las presentaciones, se deberén realizar las pruebas técnicas respectivas (proyeccion,
amplificacién, etc.), a objeto de advertir con anticipacién cualquier dificultad que pudiese
afectar el normal desarrollo de la actividad y adoptar los resguardos necesarios para asegurar
la correcta realizacién de la misma. En este sentido, se hace recomendable disponer de equipos
de reemplazo.

El Consultor deberd asegurar un adecuado registro de las actividades (grabaciones
audiovisuales, actas, informes, fotografias), a modo de medio de verificacién y respaldo de lo
tratado en las mismas, destacdndose las principales conclusiones y, especialmente, los
compromisos y acuerdos que hayan podido surgir como resultado de los encuentros. De igual
forma, se dispondra de la lista y contacto de los asistentes, quienes, idealmente, deberian
respaldar con su firma los compromisos y acuerdos adoptados.
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- Entrevistas y Encuestas

Adicionalmente a las actividades sefialadas en el punto anterior y en conformidad al Plan
aprobado, el Consultor deberd aplicar entrevistas y encuestas con Enfoque de Género a
informantes calificados, actores relevantes y/o a la comunidad inveolucrada, a objeto de
profundizar y complementar las opiniones y antecedentes recogidos en tales instancias.

- Registro de actividades

Se deberd presentar un informe, con sus respectivos archivos digitales de respaldo, que
contenga los medios de verificacién de todas las actividades implementadas durante la
presente etapa. Se incluird como minimo: copia de las listas de asistencia, fotografias, cartas u
oficios de invitacion, grabaciones de audio o audiovisuales de las reuniones, presentaciones en
PowerPoint y material grafico entregado a la comunidad.

Producto 22: Tramitacion de Consulta de Procedencia Consulta Indigena

Se deberd tramitar ante ¢l organismo que corresponda, la Consulta de Procedencia de Consulta
Indigena, a que se refieren los subproductos 2.1 al 2.4 de estos Términos de Referencia,
previamente subsanadas por el Consultor, las observaciones que eventualmente se hubiesen
formulado a la version de éstos entregada en la Etapa de Diagndstico.

En caso de que se resuelva que el proyecto requiere aplicar un proceso de Consulta Indigena,
el Consultor NO debera desarrollar los productos 6 y 9 de los presentes Términos de
Referencia.

Etapa 3: Elaboracion de Anteproyectos

Producto 23: Informe de Participacion Ciudadana en Etapa de
Anteproyectos

- Informe de Actividades Ejecutadas en Etapa de
Anteproyectos '

El Informe debera refiejar, de la manera mas fiel y representativa posible, el universo de
opiniones, sugerencias y observaciones expresadas por la comunidad, durante las actividades
de participacién ciudadana a que se refiere el producto 3 de los presentes Términos de
Referencia, efectuar un exhaustivo anélisis de éstas, entregar los medios de verificacién que
permitan acreditar el desarrollo de las actividades y, en general, cualquier informacién
derivada de éstas que resulte relevante para las decisiones que deban tomarse en relacién al
proyecto vial objeto del presente Estudio de Ingenierfa. De tal forma, éste debera contener lo
siguiente:

- Antecedentes generales las actividades realizadas (fecha, lugar, participantes, etc.)

- Sintesis de las opiniones, sugerencias y observaciones recogidas, correspondientemente
individualizados los emisores de las mismas.

- Cualquier otra informacion relevante para el proyecto levantada durante las actividades
realizadas.

- Analisis de las opiniones y demandas ciudadanas recopiladas y su incidencia en el disefio
de ingenieria.

- Ajustes y adaptaciones que, eventualmente, se requieran introducir al Plan, como
resultado de las actividades realizadas.

- Juicio experto respecto a la percepcion de la Comunidad sobre el proyecto.
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- Medios de verificacion que den cuenta de las actividades realizadas (incluida la difusion y
convocatoria).

- Informe Preliminar de Género

A partir de las actividades de participacion ciudadana realizadas en la etapa 2, a las que se

refieren los subproductos 3.2 y 3.3 de los presentes Términos de Referencia, el Consultor

deberd elaborar un Informe que permita reconocer eventuales diferencias de opinidn, intereses
y necesidades en relacidn al proyecto expresadas por los actores que participaron del proceso, ;
segin condicién de género. De tal forma, este informe debera relevar tales diferencias, advertir
situaciones de desigualdad que pudiesen incidir sobre el proyecto y formular una propuesta de
acciones a través de las cuales éste pueda atender en forma maés equitativa las diversas !
necesidades detectadas.

Producto 24: Implementacién Consulta Indigena

El proceso de Consulta Indigena se regird por las exigencias establecidas en el Decreto
Supremo N°66 del afio 2013, del Ministerio de Desarrollo Social, Reglamento que Regula el
Procedimiento de Consulta Indigena.

El Consultor debera participar y apoyar a la Direccion de Vialidad en cada una de las etapas
establecidas para desarrollar dicha Consulta y que a continuacién se sefialan, entregando los
diversos subproductos asociados a cada una de ellas. A saber:

- Inicio del Proceso

El Consultor deberd apoyar a la Direccion de Vialidad en la convocatoria de planificacién del
proceso, para lo cual debera cumplir con las siguientes tareas:

- Presentar una propuesta de Convocatoria. ‘

- Una vez aprobada su propuesta, realizar dos publicaciones, con cinco dias de diferencia,
en un diario que tenga circulacién en la Regidn donde residan los pueblos indigenas
susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto.

- Tramitar las cartas certificadas establecidas en el Artfculo 15 del Reglamento.

- Hacer avisajes en una Radio de cobertura local invitando a la reunion de Planificacién.

- Ayudar en la organizacion de las etapas de Consulta para que éstas se materialicen en
los plazos establecidos en el Reglamento (Articulo 17 literal b)

- Planificacion del Proceso

Transcurridos 15 dias desde la segunda publicacién en e] Diario de circulacién regional, se

estard en condiciones de reunirse con las comunidades indigenas para planificar el proceso de

Consulta. Para los efectos, el Consultor debera:

- Preparar una presentacion de! proyecto en POWER POINT para ser expuesta a las
comunidades. _

- Proponer una metodologia de trabajo con las comunidades indigenas para el desarrollo
de las reuniones.

- Apoyar a la Inspeccion Fiscal en todas las reuniones de la etapa y proveer todos los 5
insumos necesarios para el buen desarrollo de éstas. !

- Tomar acta de las reuniones, disponer lista de asistencia y efectuar los registros
audiovisuales de las reuniones.
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- Entrega de Informacion y Difusion del Proceso de Consulta

A partir de la caracterizacion realizada del pueblo indigena a aplicar la consulta, ¢l Consultor
debera:

Proponer una metodologia para dar a conocer el proyecto.

Preparar la informacion a entregar, de acuerdo a la metodologia propuesta.

Proveer y apoyar a la Direccion de Vialidad, con todos los insumos necesarios para la
adecuada informacion y difusion del proceso de consulta.

- Deliberacion y Dialogo

EL Consultor deberi participar y apoyar a la Direccién de Vialidad en todas las reuniones que
sean necesarias para la generacién de acuerdos con las Comunidades indigenas. En dichas
reuniones ¢l Consultor deber4:

- Preparar una presentacion del proyecto en POWER POINT para ser expuesta a las
comunidades.

- Proponer una metodologia de trabajo con las comunidades indigenas para el desarrollo
de las reuniones.

- Apoyar a la Inspeccion Fiscal en todas las reuniones de la etapa y proveer todos los
insumos necesarios para el buen desarrollo de éstas.

- Tomar acta de las reuniones, disponer lista de asistencia y efectuar los registros
audiovisuales de las reuniones.

- Informe de sistematizacion, comunicacion de resultados y
término del proceso de Consulta Indigena

El Consultor entregara un Informe que contenga una relacién detallada del proceso de
Consulta Indigena, destacando los resultados alcanzados en sus distintas etapas, los aspectos
mas relevantes de las actividades realizadas, los acuerdos alcanzados y disensos producidos.
Deberi anexar, ademds, todos los medios de verificacién de las actividades realizadas.

Etapa 4: Ingenieria Basica para Estudio Definitivo

Producto 25: Implementacion Plan de Participacibn Ciudadana -
Presentacion de Anteproyectos

Una vez seleccionados los Anteproyectos que serdn objeto de Ingenieria Bésica, se procedera
a informar y consultar a la comunidad sobre los principales alcances y resultados del estudio
hasta dicha etapa. Para los efectos, el consultor deberd desarrollar los siguientes subproductos
y actividades asociadas:

- Difusion y Convocatoria

El Consultor deber4 realizar un proceso de difusion de las actividades a realizar en la presente
etapa, a través de los medios sefialados en el Plan aprobado, conforme a las mismas
condiciones y requisitos seflalados para el subproducto 3.1 de los presentes Términos de
Referencia, a objeto de convocar al mayor niimero posible de actores participantes en la etapa
de Ingenieria Bisica de Anteproyectos.
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- Presentaciones y encuentros con la comunidad

Se deberan realizar reuniones y encuentros, al menos, con las mismas comunidades
convocadas en la etapa de Ingenieria Basica de Anteproyectos, a objeto de informar y recoger
las opiniones, sugerencias y observaciones de éstas, en relacion a los anteproyectos
seleccionados. Estas deberdn llevarse a cabo, de acuerdo a las condiciones descritas para el
subproducto 3.2 de los presentes Términos de Referencia.

- Registro de actividades

Se debera presentar un informe, con sus respectivos archivos digitales de respaldo, que
contenga los medios de verificacion de todas las actividades implementadas durante la
presente etapa. Se incluird como minimo: copia de las listas de asistencia, fotografias, cartas u
oficios de invitacién, grabaciones de audio o audiovisuales de las reuniones, presentaciones en
PowerPoint y material grifico entregado a la comunidad.

Etapa 5: Estudio Definitivo

Producto 26: Implementacion del Plan de Participacion Ciudadana —
Exposicion de Proyecto Definitivo e Informe Final de
Participacion Ciudadana

En la Etapa de Estudio Definitivo, se procedera al cierre del proceso de participacion
ciudadana. Las actividades a desarrollar en esta etapa tendrdn como principal objetivo
informar a las comunidades y, en general, a todos los actores que participaron en las
actividades de participacion ciudadana realizadas durante el desarrollo del estudio, sobre los
resultados del proceso, los aspectos més relevantes del proyecto vial y la forma en que éste
acogié las opiniones ciudadanas recogidas durante el proceso.

- Implementacion Plan de Participacion Ciudadana - Exposicién
Proyecto Definitivo

El Consultor deberi realizar una Gitima instancia de dialogo con las comunidades
involucradas, a modo de cierre del proceso de participacién ciudadana, desarrollando como
minimo los siguientes subproductos y actividades:

g Difusiéon y Convocatoria

El Consultor debera realizar un proceso de difusién de las actividades a realizar en la presente
etapa, a través de los medios sefialados en el Plan aprobado, conforme a las mismas
condiciones y requisitos seflalados para el subproducto 3.1 de los presentes Términos de
Referencia, a objeto de convocar al mayor niimero posible de actores participantes en las
etapas previas.

. Presentaciones y encuentros con la comunidad

Se deberin realizar reuniones y encuentros, al menos, con las mismas comunidades
convocadas en las etapas anteriores, a objeto de informar a éstas los aspectos mas relevantes
del proyecto vial definitivo, la forma en que éste acogio las opiniones ciudadanas recogidas
durante el proceso y las razones en virtud de las cuales otras no pudieron ser acogidas.
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- Informe de Participacion Ciudadana en Etapa de Estudio
Definitivo

n Informe Final

El Informe debera reflejar, de la manera mis fiel y representativa posible, los principales hitos,
resultados, conclusiones, acuerdos y desacuerdos registrados durante el desarrollo del proceso
de Participacién Ciudadana, incluyendo un compendio de las actividades realizadas y los
medios de verificacién respectivos. De tal forma, éste deberi incluir, como minimo, lo
siguiente:

- Antecedentes generales de todas las actividades realizadas durante el desarrollo del
estudio, incluidas las correspondientes a la exposicion del Proyecto Definitivo.

- Sintesis de las opiniones, sugerencias y observaciones recogidas en todas las etapas del
estudio, correspondientemente individualizados los emisores de las mismas.

- Cualquier otra informacidn relevante para el proyecto levantada durante las actividades
realizadas.

- Anadlisis de las opiniones y demandas ciudadanas recopiladas y su incidencia en el disefio
de ingenierfa. Se debera incluir un cuadro resumen de las demandas recogidas,
indicando la forma en que éstas fueron incorporadas al proyecto o, en su defecto,
especificando las razones por las cuales fueron desestimadas.

- Juicio experto respecto a la percepcion de la Comunidad sobre el proyecto.

- Recomendaciones para el desarrolloc de Participacion Ciudadana en la etapa de
construccién del proyecto.

- Medios de verificacion que den cuenta de las actividades realizadas (incluida la difusion y
convocatoria).

" Informe Final Género

El Consultor deberd actualizar y complementar el Informe a que se refiere el subproducto 5.2,
incorporando el andlisis, con perspectiva de género, de los resultados obtenidos en las
actividades de participacién ciudadana orientadas a la presentacion de los Anteproyectos.

Se deberdn anexar las entrevistas y encuestas de género aplicadas en la etapa 2, as{ como otros
medios de verificacién de los andlisis y conclusiones del informe.

= Resumen Ejecutivo

El Consultor entregard un Resumen Ejecutivo del Proyecto, que contenga la descripcién de las
principales obras proyectadas y los planos de planta del proyecto. La descripcidn serd sintética
y de facil comprensidn, relevindose los aspectos de mayor demanda de la Comunidad y que
fueron acogidos por el estudio de ingenieria; Para la representacion de la planta vial se usardn
como base la fotografia aérea del levantamiento respectivo. Se anexard un cuadro resumen con
todas las actividades realizadas, las listas de asistencia y las Actas de Reuni6n. La impresién
serd en original.

El Resumen Ejecutivo se entregard previamente en formato digital. Una vez que se cuente con
el visto bueno de la Inspeccidn Fiscal, con la asesoria de los especialistas de la Direccidn de
Vialidad, se proceder4 a imprimir el niimero de ejemplares necesarios para enviar a 1os
dirigentes sociales y municipios participantes en el proceso de Participacién Ciudadana.
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Producto 27: Expediente de la Consulta Indigena

Una vez subsanadas las posibles observaciones al Informe de sistematizacién, comunicacion
de resultados y término del proceso de Consulta Indigena, el Consultor entregard un Informe
denominado Expediente del a Consulta Indigena, el cual contendra un anélisis de todo el
proceso realizado con las Comunidades Indigenas, incluyendo el registro de todas las
actividades del proceso, los medios de verificacion de su difusion, el registro audiovisual de
las reuniones, las actas de reunidn, listas de asistencia y las invitaciones a las comunidades.

A efectos que dicho Expediente contenga toda la informacién requerida por el Reglamento
(Articulo 19) el Consultor solicitard por escrito a la Inspeccién Fiscal, toda la documentacién
que de cuenta de:

- Los documentos presentados por las instituciones representativas de los pueblos
originarios y por otros drganos publicos, con expresidn de la fecha de recepcion.

- Todos los documentos, resoluciones y actuaciones del Titular del proyecto remitidas a las
instituciones representativas de los pueblos indigenas, a otros drganos publicos vy las
notificaciones o comunicaciones realizadas durante el desarrollo del proceso.

Etapa 6: Gestion al Interior del SEIA
Producto 28; Participacién Ciudadana al Interior del SEIA'
En esta instancia el Consultor deberd proveer, como minimo, los siguientes insumos:

- Presentaciéon en POWER POINT que incluya, en forma sintética y comprensible para
cualquier tipo de pulblico, los siguientes contenidos: Descripcion del proyecto,
caracterizacion ambiental, evaluacién de impactos y las medidas que compensen,
reparen y mitiguen los posibles impactos, cuando corresponda, y los compromisos
voluntarios del titular. Esta debera incluir, ademas, un cuadro gue de cuenta de todas las
actividades de Participacién Ciudadana realizadas previamente al Ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Planos y cartografia impresa a color, que permita el entendimiento del proyecto.

Cualquier otro insumo exigidos por el Servicio de Evaluacién Ambiental respectivo se verd en
su oportunidad con la Inspeccion Fiscal del Estudio.

Producto 29: Consulta Indigena al Interior del SEIA

Si el proyecto vial ha sido ingresado al Sistema de Evaluacién Ambiental en forma de Estudio
y tiene afectaciones sobre comunidades indigenas, el Servicio de Evaluacién Ambiental
respectivo llevard adelante el proceso de Consulta Indigena.

Independiente de lo anterior, s el proyecto es ingresado en forma de Declaracién y se emplace
en tierras indigenas, 4reas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas, el Servicio de Evaluacién Ambiental respectivo hard
reuniones con estos grupos a objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 86 del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (Decreto 40 del 2013, del
Ministerio de Medio Ambiente).

14 Las exigencias al Consultor en relacion a este producte dependeran de los requerimientos que haga el Servicio de
Evaluacién Ambiental respectivo a la Direccién de Vialidad, ya que por Ley es dicho servicio, el responsable de realizar este
proceso.
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En ambos casos, el Consultor debera proveer los anuncios de la presentacién del Estudio o
Declaracién de Impacto Ambiental mediante la emisién de, al menos, cinco avisos
transmitidos a su costa, en medios de radiodifusion de alcance local de Ia comuna o comunas
del 4rea de influencia del proyecto o actividad, y si no existieren, de la provincia respectiva,
entre las 9:00 y 21:00 horas, en dias distintos y dentro de los cinco dias siguientes a la
publicacién del extracto o listado de proyecto o actividad respectivamente.

Los contenidos minimos de los avisos, estdn establecidos en el Articulo 87 del Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (Decreto 40 del 2013, del Ministerio de Medio

- Ambiente).

El texto del aviso deberd ser elaborado en un lenguaje sencillo, directo y de ficil comprensién
para la comunidad y serd entregado a la Inspeccion Fiscal, en conjunto con el Estudio o
Declaracién de Impacto Ambiental.

Adicionalmente, de acuerdo al mismo articulo, el Consultor entregard formalmente los medios
que verifiquen el avisaje:

- Grabacién contenida en un soporte electrénico o digital

- Certificado expedido por el respectivo medio de radicdifusion, donde indique los dias y
horarios en que los avisos fueron transmitidos. Este certificado debera ser entregado en
forma oportuna y directa al Departamento de Medio Ambiente, en un plazo que no
exceda el (ltimo dia de aviso radial.

Cualquier otro insumo exigidos por el Servicio de Evaluacién Ambiental respectivo se veréd en
su oportunidad con la Inspeccidn Fiscal del Estudio.
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CODIGOBIP : 30384933-0
CODIGO SAFI : N° 250844
MATERIA APRUEBA MODIFICACION DE
CONTRATO.
SANTIAGO, 11 JUL 2017
2isTos:

e EI DFL N° 850, de 1997, que fijj6 el texto refundido,
sistematizado y coordigado de la Ley N °15.840 y del
DFL N° 206 de 1960.

e El/ Decreto Supremo MOP. N° 48, de 1994 Reglamento
para Contratos de Consultoria de Obras Publicas, en
adelante “el Reglamento”, y sus modificaciones.

e EI Decreto Supremo MOP. N° 1.093, de 30.09.03, que
aprueba el Reglamento de Montos de Contratos de
Obras Publicas y sus modificaciones. /

e La Resolucion N° 1.600, de 2008, de Contraloria
General de la Republica. 7

¢ . La Resolucion DGOP N° 162 de 2013 que aprueba el

~ formato tipo de Bases para contratos de Estudios.
La Resolucién D.V. N° 396 del 02.08.2016, que acepto
Ero uesta publica. /

e La

esolucion D.V. N° 64 del 03.05.2017, que deja sin
efecto Resolucién D.V. N° 19 de fecha 10.02.2017 sin
tramitar y aprueba Convenio Ad — Referéndum de fecha
28.12.2016 y Addendum de fecha 31.03.2017. *

e La Resolucion D.V. ( E ) N° 1798 del 16.05.2017, que
dispone realizacion de proceso de Consulta Indigena.
Convenio Ad — Referéndum de fecha 20.02.201

Minuta de Inspector Fiscal de fecha 20.02.2017.

CONSIDERANDO:
¢ Que, se requiere ampliar el plazo de la etapa Ingenieria
Basica para Anteproyectos, dado que se produjeron
problemas para_ desarrollar las FEtapas 2.1.1
‘Referenciacion Topografica”, 2.1.3 ‘“Informe de
Autocontrol Topografico” y 2.1.10 “Implementacion
Consulta Indigena”.

RESUELVO

109 |

1.- APROBACION DE CONVENIO.- Apruébase el Convenio
Ad-Referéndum de fecha 20.02.2017, suscrito entre el Jefe
(S) de la Division de Ingenieria de la Direcciéon de Vialidad,
sefior Eduardo Romero Rojas y el sefior Daniel Morales
Farias, en representacion de la émpresa Consultora R&

D.V.N°_

cuyo texto se transcribe a continuacion:




CONVENIO AD — REFERENDUM N2 2

En Santiago de Chile, a 20 de febrero de 2017, entre la Direccién de Vialidad
del Ministerio de Obras Publicas, representada para estos efectos por el Sr.
Eduardo Romero Rojas, Ingeniero Jefe (S) de la Divisién de Ingenieria de la
Direccién de Vialidad, en adelante “VIALIDAD” y la Empresa Consultora R&Q
Ingenieria S.A., representada por el Sr. Daniel Morales Farias, en adelante el
“"CONSULTOR", se suscribe el siguiente convenio:

1.

Por Resoluciéon D.V. N°396 del 02 de Agosto de 2016, tramitada con
fecha 24 de Agosto de 2016, se aprobd el contrato con el CONSULTOR,
para la ejecucion del "Estudio de Ingenieria Mejoramiento Conexién Vial
Puente Cheyre - Paso Rio Manso, Cochamd, Regién de Los Lagos”, por
un valor de $ 900.800.000 (Novecientos millones ochocientos mil
pesos), regido por el sistema de precios unitarios, con un reajuste
segun variacion IPC base al mes de Junio 2016, con un plazo de
ejecucién de 840 dias corridos.

Mediante Convenio de fecha 28 de Diciembre de 2016, se modifica
plazo total del contrato, aumentando 60 dias corridos para las etapas
que conforman la “Ingenieria Basica para Anteproyectos” (2.1), lo cual
desplazé las etapas, 2.2, 2.3, 2.4, 3, 4.1, 4.2, 5, 6 y 7 del estudio,
quedando el plazo total en 900 dias.

El Estudio se encuentra en su Etapa 2.1 Ingenieria Bdsica para
Anteproyecto, que segun Convenio N°1 cuenta con un plazo de 210
dias corridos. En el transcurso de este plazo, se produjeron problemas
para desarrollar las Etapas 2.1.1 “Referenciaciéon Topografica”, 2.1.3
“Informe de Autocontrol Topografico” y 2.1.10 “Implementacion
Consulta Indigena”, los cuales se describen a continuacion.

Respecto de la Etapa 2.1.10 “Implementacion Consulta Indigena”, se
han generado dificultades de comunicaciéon con la comunidad indigena
debido al aislamiento y problemas de conectividad en que esta habita,
a lo que se agrega su reticencia inicial de acceder a un contacto formal
con la Direccidén de Vialidad, y que tiene por objetivo avanzar en un
proceso conformado por varias etapas a desarrollar, tal como lo
establecen las Bases de este estudio de ingenieria.

Lo anterior ha provocado demoras en el inicio de las actividades”

propias de la Consulta Indigena, obligando a ampliar los tie

programados originalmente para ejecutar esta actividad. .
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Por otra parte, en la ejecucion de la Ingenieria Bdasica para
Anteproyecto, especificamente las Etapas de los Estudios Topogréficos,
2.1.1 “Referenciacion Topografica” y 2.1.3 “Informe de Autocontrol
Topografico”, han surgido problemas operativos impidiendo su
desarrollo normal, los cuales principalmente estan relacionados con la
existencia de vegetacion muy densa de alta montafia, la cual estd
compuesta principalmente por bosques de arboles nativos y gran
cantidad de arbustos.

Ademas, los propietarios de los terrenos por donde se desarrolla este
proyecto de camino nuevo, especialmente en el tramo comprendido
entre los Km 15 y Km 35 aprox., han negado el permiso para la tala y
roce de arboles, medida que impide el despeje de las zonas de trabajo,
imposibilitando con ello poder obtener visuales de medicion
topografica, primero para generar estaciones de poligonales y ejecutar
replanteos, como también la realizacion de levantamientos
topograficos. Esta situacion no permite cumplir cabalmente con algunos
aspectos de los Términos de Referencia para esta area, los cuales estan
contenidos en las Bases de este Estudio de Ingenieria.

Lo anterior implica realizar un cambio en la metodologia de trabajo, de
tal forma de contar con puntos de control necesarios y suficientes para
el desarrollo de la actividad, ademas de considerar un mayor plazo
debido a que la aplicacion de esta metodologia presume rendimientos
menores.

Como consecuencia de lo sefalado en los puntos anteriores de este
Convenio Ad-Referéndum, se requiere modificar el contrato de
consultoria vigente en los siguientes aspectos:

5.1 Se conviene aumentar el plazo parcial, en 90 dias adicionales, de
las siguientes etapas:

2.1.3 Informe de Autocontrol Topografico
2.1.10 Implementacion Consulta Indigena

Ademads, y a pesar de lo indicado en la novena nota del Numeral
18 del Anexo Complementario, se desplazan en la misma
cantidad de dias las etapas, 2.2, 2.3, 2.4, 3, 4.1, 4.2, 5,6,y 7
del estudio, como se indica en el Nuevo Cronograma de
Actividades Modificado que forma parte integrante del presente
Convenio.

5.2 La longitud total de este estudio es de 35 Km, y la situacion
descrita en el Punto N°4 se produce entre km 15 y el km 35,
tramo para el cual se conviene disminuir el valor de la Etapa
2.1.1 “Referenciacién Topogréfica”, eliminar la Etapa 4.1.1 .

0y ™
YOI iy
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“Estacado y Topografia Completa”, y generar tres nuevas Etapfiglf/‘,:};@gw««?
gque son las siguientes: w2

e 2.1.1.a Referenciacion Topografica Modificada Tramo km 1
km 35

e 4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo km 0 al km 15

e 4,1.1.b Estacado y Topografia Parcial Tramo km 15 al km 35



Estas nuevas Etapas seran ejecutadas por el Consultor, segln los
Términos de Referencia que se adjuntan, y que forman parte de
este Convenio. El plazo de ejecucion se define en el nuevo
Cronograma de Actividades Modificado que se adjunta.

5.3 Consecuentemente con la presente modificacién, el nuevo plazo
total del contrato queda fijado en 990 dias corridos.

6. La valorizacién original de la Etapa 2.1.1 “Referenciacién Topogréfica”,
segun la oferta del Consultor, es de $55.000.000. Segun lo expuesto
en los puntos anteriores de este Convenio, la metodologia original del
contrato sélo es posible aplicarla en los primeros 15 Km de los 35 Km
de longitud del camino, por lo que se conviene disminuir su valor en
forma proporcional a la longitud, quedando el nuevo valor de la Etapa
2.1.1 en $23.571.429, de acuerdo al siguiente detalle:

Disminucién de valor Etapa Existente

. . . " Valor Valor
Eta
pa Designacion Unidad | Cantidad Actual Modificado
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS
Topografia
2.1.1 | Referenciacién Topografica N° 1 $55.000.000 | $23.571.429 (*)
DISMINUCION EFECTIVA $31.428.571

Nota (*):Nuevo Valor= (15/35)*55.000.000= 23.571.429.-
Esta Etapa aplicara al tramo Km 0 a Km 15

En el tramo siguiente, desde el Km 15 al Km 35, no se puede ejecutar
la referenciacion topografica tal como se solicita en las Bases de
Estudio por las dificultades que se explican en Pto. N° 4 de este
Convenio, generandose por ello una nueva Etapa para este tramo
denominada “2.1.1.a Referenciacion Topografica Modificada, Tramo Km
15 al Km 35”, la que se regira por nuevos Términos de Referencia para
el tramo que se incluyen en este convenio. Para este tramo se ha
convenido un nuevo valor por su ejecucion de $1.350.000.- por Km, lo
que da una cifra final de $27.000.000.- por los 20 Km de
Referenciacion Topografica Modificada.

Tal como se indica en el Pto. N©5.2, y también por las mismas
dificultades argumentadas en el Pto. N°4, se conviene entre las partes

eliminar la FEtapa 4.1.1 “Estacado y Topografia Completa”,
reemplazandola por las Etapas Nuevas 4.1.1.a “Estacado y Topografia
Tramo km 0 al km 15” y 4.1.1.b “Estacado y Topografia Parcial Tramo
km 15 al km 35”.

El valor para la Etapa Nueva 4.1.1.a, sera de $3.500.000.- por Km y se
regird por los Términos de Referencia Originales de las bases de este
estudio, mientras que el valor para la Etapa Nueva 4.1.1.b, sera de
$3.250.000.- por Km, y se deberd regir por los nuevos términos de
referencia para esa actividad y que se incluyen en este convenio.




El detalle de la Etapa eliminada y las nuevas, es el siguiente:

Eliminacion de Etapa Existente

Etapa Designaciéon Unidad | Cantidad PU T;tal
ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO
4 TOTAL
INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO
4.1 DEFINITIVO
Topografia
4.1.1 Estacado y Topografia Completa km 35 3.500.000 |122.500.000
TOTAL DISMINUCION POR ELIMINACION DE ETAPA CONTRATADA 122.500.000
Etapas Nuevas
- Lz Total
Etapa Designacion Unidad | Cantidad PU $
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS
Topografia
Referenciacidon Topografica Modificada Tramo Km
2.1.1.a [15alKm 35 Km 20 1.350.000 27.000.000
ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO
4 TOTAL
INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO
4.1 DEFINITIVO
Topografia
4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo Km 0 al Km 15 Km 15 3.500.000 52.500.000
Estacado y Topografia Parcial Tramo Km 15 al
4.1.1.b |Km 35 Km 20 3.250.000 65.000.000
TOTAL ETAPAS NUEVAS 144.500.000

Como respaldo del valor de las Etapas nuevas, se adjunta analisis de
precios respectivo.

Lo senalado anteriormente se detalla en los cuadros “Presupuesto
Vigente”, “Presupuesto de Disminucién”, “Presupuesto Partidas Nuevas”
y “Presupuesto Modificado” que se adjuntan y forman parte integrante
del presente Convenio.

7. Variacién del monto del contrato: El balance de las modificaciones
introducidas al contrato, indica que hay una disminucién tota efectiva
de $ 9.428.571.-, seguin se detalla a continuacion:

Resumen de Valores

CONCEPTO

VALOR CONTRATO VIGENTE
Disminucion de Etapas (de Punto N° 6) -153 928
Etapas Nuevas (de Punto N° 6) 144.500.

655@\

Disminucién Total Efectiva -9.428.571
VALOR CONTRATO MODIFICADO 891.371.429




8. Se extendera el plazo de vigencia de la garantia constituida por el
Consultor a favor de la Direccidon de Vialidad por el aumento de plazo
que se aprueba en el presente Convenio, quedando su duracién igual
al nuevo plazo de ejecucion del contrato (990 dias) aumentado en 12
meses.

9. En todo lo no modificado por el presente Convenio, se mantienen
plenamente vigentes las disposiciones del contrato original. El
Consultor renuncia a cobrar cualquier indemnizacién que legal,
reglamentaria o administrativamente pudiere corresponderle con
motivo de las modificaciones que se aprueban en el presente Convenio.

10. Las dudas que pudiera merecer la interpretaciéon del presente Convenio
seran resueltas por el sefior Director General de Obras Publicas, sin
perjuicio de las atribuciones que el DFL M.O.P. N° 850 de 1997, que fija
el texto actualizado de la Ley N© 15.840, otorga al Sefor Ministro de
Obras Pulblicas y la Ley N© 10.336 al sefior Contralor General de la
Republica.

11. El presente Convenio Ad-Referéndum debera ser aprobado por

Resoluciéon en conformidad con el Decreto MOP N© 48 de 1994 y sus
modificaciones posteriores.

Firmado por los Sres. Daniel Morales Farias, Eduardo Romero Rojas y José Eduardo
Aravena Paredes

Santiago, 20 de febrero de 2017.




ANEXO N° 1
PRESUPUESTO VIGENTE
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PRESUPUESTO VIGENTE

" {ESTUDIO DE INGENIERIA

MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO

REGION DE LOS LAGOS

Etapa Designacién Unidad Cantidad PU T(;tal
1.|DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE ALTERNATIVAS
1.1|Informe Situacidn Actual N® 1 3.000.000 3.000.000
1.2{Informe Estudio de Transito N° 1 4.200.000 4.200.000
1.3|Informe Seguridad Vial N° 1 2.000.000 2.000.000
1.4|Levantamientos Aerofotogramétricos esc 1:5000 Ha 3.500 3.000 10.500.000
1.5|Informe Diagnéstico de Expropiaciones N° 1 4.000.000 4.000.000
1.6{Informe Global de Diagnéstico N° 1 7.300.000 7.300.000
1,7|Informe Ambiental - Territorial
1.7.1{Informe Ambiental Territorial de Diagnéstico N° 1 6.000.000 6.000.000
1.7.2{Informe Estudio Base Flora y Vegetacion N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.3|Informe Estudio Base de Ecosisteras Acuaticos Continentales y/o Marinos N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.4|Informe Estudio Base de Fauna N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.5|Estudio Base de Paisaje N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.6|Informe Estudio Base Arqueologh y Peleontologia N° 1 3.000.000 3.000.000
1,8{Informe Plan de Participacién Cindadana Ne 1 6.000.000 6.000.000
1,9|Informe Analisis de Procedencia de Consulta Indigena N° 1 3.000.000 3.000.000
2.|ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
2.1|/INGENIERiA BASICA PARA ANTEPROYECTOS
Topografia
2.1.1{Referenciacién Topografica N 1 55.000.000 55.000.000
2.1.2{Levantamiento Laser Aerotransportado esc 1:1000 Ha 1.750 19.200 33.600.000
2.1.3|Informe de Autocontrol Topografico N° 1 18.000.000 18.000.000
Geotecnia
2.1.4|Calicatas de 0,5 a 1 my ensayes N° 5 200.000 1.000.000
2.1.5|Calicatas de 1 a 2 my ensayes N° 30 320.000 9.600.000
2.1.6]Calicatas de 2 a 3 my ensayes N° 5 480.000 2.400.000
2.1.7{Informe Estudios de Transito N° 1 8.800.000 8.800.000
2.1.8|Informe Otros Estudios de Ingenieria Basica para Anteproyectos N° 1 10.800.000 10.800.000
2.1.9|Implementacién del Plan de Participacion Cindadana N® 1 8.000.000 8.000.000
2.1.10{Implementacién Consulta Indigena N° 1 4.000.000 4.000.000
2.2|ANTEPROYECTOS
2.2.1|Anteproyecto de Camino Km 35 500.000 17.500.000
2.2.2| Anteproyecto de Puentes Ne 6 2.000.000 12.000.000
2.2.3| Anteproyecto de Obras Fluviakes N° 7 1.100.000 7.700.000
2.2.4|Anteproyecto de Seguridad Vial N° 1 2.950.000 2.950.000
2.2.5|Consulta Pertinencia de Ingreso al SEIA N° 1 4.000.000 4.000.000
2.2.6|Informe Experto y demds antecedentes para la obtencidon de Resolucion Fundada N° 1 8.000.000 8.000.000
2.2.7|Informe Participacion Ciudadana N° 1 6.000.000 6.000.000
2.2.8|Implementascion de Consulta Indigena N° 1 4.000.000 4.000.000
N° 1 3.000.000 3.000.000
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2.3|ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES
2.3.1|Informe de Anteproyecto de Expropiaciones N° 1 9.500.000 9.500.000
2.4/TRAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
2.4.1|Tramitacion de Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA N° 1 6.000.000 6.000.000
2.4.2| Tramitacién de Ant. Para Obtener Resolucion Fundada de CONAF N° 1 2.000.000 2.000.000
3.|[EVALUACION ECONOMICA N° 1 5.000.000 5.000.000
4., ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL
4,1/INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO
Topografia
4.1.1{Estacado y Topografia completa Km 35 3.500.000 122.500.000
4.1.2|Levantamientos Terrestres esc. 1:500 Ha 20 280.000 5.600.000
4.1.3{Perfiles Transversales de Cauce N° 72 450.000 32.400.000
4.1.4{Informe Autocontrol Topografico N° 1 18.000.000 18.000.000
Geotecnia
4.1.5|Calicatas de 0,5 a 1 my ensayes N° 15 200.000 3.000.000
4.1.6|Calicatas de 1 a 2 my ensayes N° 90 320.000 28.800.000
4.1.7|Calicatas de 2 a 3 my ensayes N° 6 480.000 2.880.000
4.1.8|Calicatas de 3 a 4 my ensayes N° 6 680.000 4.080.000
4.1.9(Calicatas de 4 a 6 my ensayes N° 6 940.000 5.640.000
4.1.10{Ensayes Macrogranulométricos N° 12 1.200.000 14.400.000
4.1.11|Sondajes para Estructuras (Incliye Informe Geotécnico)
4.1.11.1|Acceso al Sitio e Instalacién N° 12 550.000 6.600.000
4.1.11.2{Profundidad de Sondaje en cuakjuier material N° 360 230.000 82.800.000
4.1.12{Sondajes para Estructuras (Incluye Informe Geotécnico)
4.1.12.1[Acceso al Sitio e Instalacion N° 10 550.000 5.500.000
4.1.12.2{Profindidad de Sondaje en cuakjuier material N° 100 230.000 23.000.000
4.1.13|Perfiles geofisicos (método sismico) N° 16 1.200.000 19.200.000
4.1.14|Informe Estudio de Empréstitos N° 1 2.500.000 2.500.000
4.1.15{Informe Geoldgico - Eotéctino para estabilidad de Taludes N° 1 7.000.000 7.000.000
4.1.16{Informe Otros Estudios de Ingenieria Basica para Proyecto Definitivo N° 1 6.000.000 6.000.000
4.1.17] Anteproyecto de Estudio de Impacto Ambiental N° 1 16.000.000 16.000.000
4.1.18|Implementacién del Plan de Participacion Ciudadana N° 1 3.000.000 3.000.000
4.2|[ESTUDIO DEFINITIVO
4.2.1Proyecto del Camino Km 35 750.000 26.250.000
4.2 2{Proyecto de Puentes N° 6 3.000.000 18.000.000
4.2.3|Proyecto de Muro de Contencién N° 10 1.500.000 15.000.000
4.2.4|Proyecto Obras Fluviales N° 7 1.100.000 7.700.000
4.2.5{Proyecto de Seguridad Vial N° 1 7.000.000 7.000.000
4.2.6|Proyecto de Miradores N° 3 1.800.000 5.400.000
4.2.7]Estudio de Impacto Ambiental Definitivo N° 1 13.000.000 13.000.000
4.2.8|Expediente de la Consulta Indigena N° 1 5.000.000 5.000.000
4.2.9|Material Audiovisual N° 1 3.000.000 3.000.000
5/ESTUDIO DE EXPROPIACIONES
5.1{Informe y Set de Planos N° 1 5.000.000 5.000.000
5.2|Estudio de Tiulos N° 35 200.000 7.000.000
5.3{Informe Estimacion de Costo de Expropiaciones N° 1 4.000.000 4.000.000
6./GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
6.1|Gestion al Interior del SEIA N 1 8.000.000 8.000.000
6.2|Participacion Ciudadana N° 1 4.000.000 4.000.000
7| INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION
7.1|Informe Ejecutivo N° 1 2.700.000 2.700.000
7.2|Informe de Evaluacion Econdmica N° 1 5.000.000 5.000.000
7.3| Antecedentes de Licitacion N° 1 28.000.000 28.000.000
7.4|Set de Planos Originales N 1 28.000.000 28.000.000

| TOTAL




ANEXO N° 2
PRESUPUESTO DE DISMINUCION




PRESUPUESTO DE DISMINUCION

. L. . . Valor Valor

Etapa Designacion Unidad | Cantidad Actual Modificado
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS

Topografia
2.1.1 | Referenciacion Topografica N° 1 $55.000.000 | $23.571.429 (*)

DISMINUCION EFECTIVA| $31.428.571

Nota (*):Nuevo Valor= (15/35)*55.000.000= 23.571.429.-
Esta Etapa aplicara al tramo Km 0 a Km 15




ANEXO N° 3
PRESUPUESTO ETAPAS NUEVAS




PRESUPUESTO ETAPAS NUEVAS

. -z Total
Etapa Designacion Unidad | Cantidad PU $
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS
Topografia
Referenciacidon Topogréfica Modificada Tramo Km
2.1.1.a |15alKm 35 Km 20 1.350.000 27.000.000
ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO
4 TOTAL
INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO
4.1 DEFINITIVO
Topografia
4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo Km 0 al Km 15 Km 15 3.500.000 52.500.000
Estacado y Topografia Parcial Tramo Km 15 al
4.1.1.b |Km35 Km 20 3.250.000 65.000.000
TOTAL ETAPAS NUEVAS 144.500.000




ANEXO N° 4
PRESUPUESTO MODIFICADO




PRESUPUESTO MODIFICADO

ESTUDIO DE INGENIERIA
MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO
REGION DE LOS LLAGOS
Etapa Designacion Unidad |Cantidad PU T;ta'
1.|DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE ALTERNATIVAS
1.1|Informe Situacién Actual N° 1 3.000.000 3.000.000
1.2{Informe Estudio de Trénsito N° 1 4.200.000 4.200.000
1.3|Informe Seguridad Vial N 1 2.000.000 2.000.000
1.4{Levantamientos Aerofotogramétricos esc 1:5000 Ha 3.500 3.000 10.500.000
1.5|Informe Diagnéstico de Expropiaciones N° 1 4.000.000 4.000.000
1.6(Informe Global de Diagnéstico N° 1 7.300.000 7.300.000
1.7{Informe Ambiental - Territorial
1.7.1{Informe Ambiental Territorial de Diagndstico N° 1 6.000.000 6.000.000
1.7.2|Informe Estudio Base Flora y Vegetacion N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.3|Informe Estudio Base de Ecosistermas Acuaticos Continentales y/0 Marinos N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.4|Informe Estudio Base de Fauna N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.5{Estudio Base de Paisaje N° 1 3.000.000 3.000.000
1.7.6|Informe Estdio Base Arqueologia y Peleontologia N° 1 3.000.000 3.000.000
1.8{Informe Plan de Participacion Ciudadana N° 1 6.000.000 6.000.000
1.9(Informe Analisis de Procedencia de Consulta Indigena N° 1 3.000.000 3.000.000
2.|[ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
2.1|INGENIER{A BASICA PARA ANTEPROYECTOS
Topografia
2.1.1]Referenciacién Topografica N° 1 23.571.429 23.571.429
2.1.1.a|Referenciacion Topografica Modificada Tramo km 15 alkm 35 Km 20 1.350.000 27.000.000
2.1.2(Levantamiento Laser Aerotransportado esc 1:1000 Ha 1.750 19.200 33.600.000
2.1.3|Informe de Autocontrol Topogréfico N° 1 18.000.000 18.000.000
Geotecnia
2.1.4|Calicatas de 0,5 a 1 my ensayes N® 5 200.000 1.000.000
2.1.5|Calicatas de 1 a 2 my ensayes N° 30 320.000 9.600.000
2.1.6{Calicatas de 2 a 3 my ensayes N° 5 480.000 2.400.000
2.1.7{Informe Estudios de Transito N° 1 8.800.000 8.800.000
2.1.8|Informe Otros Estudios de Ingenieria Bisica para Anteproyectos N° 1 10.800.000 10.800.000
2.1.9|lmplementacion del Phan de Participacién Cudadana N° 1 8.000.000 8.000.000
2.1.10{Implementacion Consulta Indigena N° 1 4.000.000 4.000.000
2.2|ANTEPROYECTOS
2.2.1|Anteproyecto de Camino Km 35 500.000 17.500.000
2.2.2{ Anteproyecto de Puentes N° 6 2.000.000 12.000.000
2.2.3| Anteproyecto de Obras Fluviales N° 7 1.100.000 7.700.000
2.2.4| Anteproyecto de Seguridad Vial N° 1 2.950.000 2.950.000
2.2.5|Consulta Pertinencia de Ingreso al SEIA N° 1 4.000.000 4.000.000
2.2.6]Informe Experto y demés antecedentes para Ia obtencion de Resolucion Fundada N° 1 8.000.000 8.000.000
2.2.7{Infonme Participacion Cindadana N° 1 6.000.000 6.000.000
2.2.8|Implementascion de Consulta Indigena N° 1 4.000.000 4.000.000
2.2.9|Material Audio Visual N° 1 3.000.000 3.000.000
2.3]ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES
2.3.1|Informe de Anteproyecto de Expropiaciones Ne 1 9.500.000 9.500.000
2.4/TRAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
2.4.1| Tramitacién de Consulta de Pertinencia de Ingreso al SEIA N° 1 6.000.000 6.000.000
2.4.2{Tramitaci6n de Ant, Para Obtener Resolucion Fundada de CONAF N° 1 2.000.000 2.000.000
3./JEVALUACION ECONOMICA N° 1 5.000.000 5.000.000




4.[ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL

4.1/INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO

Topografia

4.1.1.a|Estacado y Topografia Tramo km 0 alkm 15 Km 15 3.500.000 52.500.000
4.1.1.b|Estacado y Topografia Parcial Tramo km 15 alkm 35 Km 20 3.250.000 65.000.000
4.1.2{Levantamientos Terrestres esc. 1:500 Ha 20 280.000 5.600.000
4.1.3{Perfiles Transversales de Cauce N° 72 450.000 32.400.000
4.1.4{Informe Autocontrol Topogréfico N° 1 18.000.000 18.000.000
Geotecnia
4.1.5|Calicatas de 0,5 a | my ensayes N° 15 200.000 3.000.000
4.1.6[Calicatas de 1 a2 my ensayes N° 90 320.000 28.800.000
4.1.7|Calicatas de 2 a 3 my ensayes N° 6 480.000 2.880.000
4.1.8|Calicatas de 3 a 4 my ensayes N° 6 680.000 4.080.000
4.1.9[Calicatas de 4 a 6 my ensayes N° 6 940.000 5.640.000
4.1.10{Ensayes Macrogranulométricos N° 12 1.200.000 14.400.000
4.1.11|Sondajes para Estructuras (Incluye Informe Geotécnico)
4.1.11.1[Acceso al Sitio e Instalacion Ne 12 550.000 6.600.000
4.1.11.2{Profundidad de Sondaje en cualquier material N° 360 230.000 82.800.000
4.1.12|Sondajes para Estructuras (Incluye Informe Geotécnico)
4.1.12.1|Acceso al Sitio e Instalacion N° 10 550.000 5.500.000
4.1.12.2{Profundidad de Sondaje en cualquier material N° 100 230.000 23.000.000
4.1.13(Perfiles geofisicos (método sismico) N° 16 1.200.000 19.200.000
4.1.14{Informe Estudio de Empréstitos N° 1 2.500.000 2.500.000
4.1.15}Informe Geologico - Eotéctino para estabilidad de Taludes N° 1 7.000.000 7.000.000
4.1.16|Informe Otros Estudios de Ingenieria Bésica para Proyecto Definitivo N° 1 6.000.000 6.000.000
4.1.17; Anteproyecto de Estudio de Impacto Ambiental N° 1 16.000.000 16.000.000
4.1.18|Implementacion del Plan de Participacion Ciudadana N° 1 3.000.000 3.000.000
4.2{ESTUDIO DEFINITIVO
4.2.1{Proyecto del Camino Km 35 750.000 26.250.000
4.2.2(Proyecto de Puentes N° 6 3.000.000 18.000.000
4.2.3|Proyecto de Muro de Contencion N° 10 1.500.000 15.000.000
4.2.4|Proyecto Obras Fluviales N° 7 1.100.000 7.700.000
4.2.5{Proyecto de Seguridad Vial N° 1 7.000.000 7.000.000
4.2.6{Proyecto de Miradores N° 3 1.800.000 5.400.000
4.2.7|Estudio de Impacto Ambiental Definitivo N® 1 13.000.000 13.000.000
4.2.8|Expediente de la Consulta Indigena N° 1 5.000.000 5.000.000
4.2.9|Material Audiovisual N° 1 3.000.000 3.000.000
5|ESTUDIO DE EXPROPIACIONES
5.1{Informe y Set de Planos N° 1 5.000.000 5.000.000
5.2|Estudio de Titulos N° 35 200.000 7.000.000
5.3|Informe Estimacién de Costo de Expropiaciones N° 1 4.000.000 4.000.000
6.JGESTION AL INTERIOR DEL SEIA
6.1{Gestion al Interior del SETA N° 1 8.000.000 8.000.000
6.2(Participacion Ciudadana N° 1 4.000.000 4.000.000
7|INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION
7.1|Informe Ejecutivo N° 1 2.700.000 2.700.000
7.2{Informe de Evalacion Econbmica N° 1 5.000.000 5.000.000
7.3} Antecedentes de Licitacion N° 1 28.000.000 28.000.000
7.4Set de Phnos Originales N° 1 28.000.000 28.000.000
TOTAL 891.371.429




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

H

REFERENCIACION TOPOGRAFIA MODIFICADA TRAMO km 15 AL km 35

Etapa Designacién Unidad | Cantidad | PU$ T°$‘a'
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
2.1 INGENIERIA BASICA PARA ANTEPROYECTOS
2.1.1.a Referenciacion Topogréfica Modificada Tramo Km 15 al km 35
Jefe de Topografia HH 70 12.000 840.000
Topégrafo HH 360 8.500 3.060.000
Alarifes HH 720 4.500 3.240.000
Guia Gl 1 1.550.000 1.550.000
Materiales Gl 1 2.900.000 2.900.000
Insumos Campamento Gl 1 4.460.000 4.460.000
Alimentacion Gl 1 3.600.000 3.600.000
Arriendo de Caballos mas arrieros Gl 1 4,500.000 4.500.000
Movilizacién Gl 1 2.250.000 2.250.000
Teléfono Satelital Gl 1 600.000 600.000
COSTO UNITARIO N° 1 27.000.000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTACADO Y TOPOGRAFIA TRAMO km 0 AL km 15
Etapa Designacién Unidad | Cantidad PUS Tostal
4 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
4.1 INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO
Topografia
4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo Km 0 al Km 15
Jefe de Topografia HH 10 12.000 120.000
Topografo HH 64 8.500 544.000
Alarifes HH 128 4.500 576.000
Materiales Gl 1 1.200.000 1.200.000
Alojamiento y Alimentacion Gl 1 360.000 360.000
Movilizacion Gl 1 700.000 700.000
COSTO UNITARIO km 1 3.500.000
COSTO TOTAL km 15 3.500.000 52.500.000
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESTACADO Y TOPOGRAFIA PARCIAL KM 15 AL KM 35
Etapa Designacién Unidad | Cantidad PUS Tostal
4 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
4.1 INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO
Topografia
4.1.1.b Estacado y Topografia Parcial Km 15 al km 35
Jefe de Topografia HH 10 12.000 120.000
Topografo HH 96 8.500 816.000
Alarifes HH 192 4.500 864.000
Materiales Gl 1 550.000 550.000
Insumos Campamento Gl 1 320.000 320.000
Arriendo de Caballos mas arrieros Gl 1 200.000 200.000
Movilizacién Gl 1 300.000 300.000
Telefono Satelital Gl 1 80.000 80.000
COSTO UNITARIO km 1 3.250.000
COSTOTOTAL km 20 3.250.000 65.000.000




ANEXO N° 6
TERMINOS DE REFERENCIA PARTIDAS NUEVAS




211.a Referenciacion Topografica Modificada Tramo Km 15 al Km 35
(N°)

El presente Término de Referencia Especial detalla el alcance definido para la
nueva partida denominada “Referenciacion Topografica Modificada Km 15 al Km
35 (N°)” que se incorpora al Proyecto “Mejoramiento Construccion Vial Puente
Cheyre-Paso Rio Manso, Cochamd, Region de Los Lagos”.

Esta partida reemplaza a la partida “Referenciacion Topografica (N°)” del contrato
original entre los Km 15 al Km 35, principalmente producto de las siguientes
modificaciones:

A. Red de referencia Principal (RRP)

o No se realizaran pares GPS cada 5 Km de manera estricta,
reemplazando esta metodologia por instalar 1 punto GPS en sectores
que se produzcan claros con poca vegetacion que permitan obtener una
buena cobertura satelital sin tener un minimo ni un maximo de distancia
entre puntos GPS.

e De acuerdo a lo anterior, se contara con las siguientes lineas Bases inter
visibles G1-G2, G3-G4, G5-G6, G7-G8. Las lineas descritas cubren hasta
el paso el Tigre, aproximadamente en el Km 15. Posteriormente se
materializaran puntos GPS en los claros existentes de manera de medir
vectores desde el vértice G-8 hasta el vértice G-16, ubicado en las
cercanias del Paso Rio Manso km 35, el cual cuenta con coordenadas
conocidas.

e Estos puntos GPS seran medidos como vectores Unicos por Modo
Diferencial Estatico con soluciones en post proceso, transportando
coordenadas a través de cada vector llegando al vértice de coordenadas
conocidas G-16 en donde se obtendra un cierre de este transporte de
coordenadas, el cual debera estar dentro de las tolerancias establecidas
en los TDR.

o Cumplida esta condicion se procedera a realizar el ajuste del sistema
obteniendo las coordenadas definitivas de la Red de Referencia Principal
(RRP).

e La materializacion de los vértices GPS sera con monolitos de hormigon
cuyas dimensiones seran de 0.30m x 0.30m x 0.50m de profundidad con
un fierro estriado de 16mm de diametro ubicado en su centro, todo esto
de acuerdo a lo indicado en el MC-V2.

B. Sistema de Transporte de Coordenadas (STC)

e Entre vértices de la RRP se materializaran pares de puntos inter visibles
entre si, cuyas coordenadas seran determinadas con instrumental GPS.——
en Modo RTK, a partir de un punto conocido de la RRP. ‘@ﬁwj*

e [Estos puntos se materializaran con estacas de madera nativa, g
3"x3"x0.40m de profundidad, con un clavo galvanizado en el centro c@ gf ]
elemento sefializador de la posicion. \\ \ﬂSA@O

o El objetivo de estas estacas es contar con coordenadas Norte, Este%\y; IO
Cota conocida para posteriormente tomar puntos con estacion total y™
ajustar de esta manera el modelo entregado por el levantamiento Lidar.

e En las zonas sin cobertura GPS, se podra utilizara estacion total con
puntos auxiliares.

e De ser necesario, solamente se podran realizar roces arbustivos.




C. Red de Referencia Altimétrica (PRs)

e Desde el Km 15 hasta el Paso Rio Manso no se construirdn PRs y
tampoco se nivelard geométricamente, porque se ocuparan las
mediciones de cotas del sistema de transporte de coordenadas,
obtenidas con procedimientos trigonométricos (Est. Total) 6 elipsoidales
(GPS). Las precisiones estaran de acuerdo a estos métodos.

La Unidad de medida y pago es el Nimero (N°) de “Referenciacién
Topogréfica Modificada Tramo Km 15 al Km 35",

4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo km 0 al km 15 (km)

El presente Término de Referencia define el alcance para la nueva partida
denominada “Estacado y Topografia Km 0 al Km 15 (Km)” que se incorpora al
Proyecto “Mejoramiento Construccién Vial Puente Cheyre-Paso Rio Manso,
Cochamo, Regién de Los Lagos”.

Esta partida se ejecutara segun lo dispuesto en los Términos de Referencia de las
Bases del Contrato, Anexo de Topografia y el Manual de Carreteras Vol. 2

La Unidad de medida y pago es el (km) de “Estacado y Topografia Tramo km 0 al
km 157,

41.1.b Estacado y Topografia Parcial Tramo km 15 al km 35 (Km)

El presente Término de Referencia detalla el alcance definido para la nueva
partida denominada “Estacado y Topografia Parcial (Km)”, segin se indica en el
M.C. VOI. N°2 Seccioén 2.805.3 “Estudio Definitivo con Estacado Parcial” que se
incorpora al Proyecto “Mejoramiento Construccién Vial Puente Cheyre-Paso Rio
Manso, Cochamd, Regién de Los Lagos”.

Esta partida reemplaza a la partida “Estacado y Topografia Completa (Km)” del
contrato original entre los Km 15 al Km 35, principalmente producto de las
siguientes modificaciones:

¢ No se requiere materializacion de los Vértices del Trazado.

¢ Cuando sea posible su materializacion, el estacado de relleno se ejecutara
con un distanciamiento maximo de 20 metros y se materializara con
elementos que se ajusten a las caracteristicas del suelo, pudiendo utilizar
para ello parte del material proveniente del roce que resulte de la ejecucion
de la senda. En cualquier caso la estaca materializada debera tener su
parte superior destacada con pintura de color amarillo, de manera que se
pueda visualizar con facilidad en el entorno. En caso de que el eje deba ser
materializado en un suelo del tipo rocoso o de una compacidad tal que :
impida el incado de una estaca de madera, el eje replanteado se marcara( :
con pintura. /i /%

e La Nivelacion del Eje podra ser Trigonométrica, determinada con estacnén’ éﬁ
total o bien con cota obtenida con GPS en modo RTK. La precision eX|g|éka x
es de 10 cm, y en condiciones de suelos inestables se podra tener hasta\ ST
20cm. ~ow,

e El balizado se ejecutara con pintura de color negro en fondo de color
amarillo sobre tablillas ubicadas convenientemente junto a la estaca de
madera. Se evitara realizar marcas o intervencién en la vegetacion cercana
que no ha sido intervenida por las labores de roce.

e Se levantaran perfiles transversales normales al eje por todos los puntos
estacados en que sea posible de acuerdo a la situaciéon morfoldgica y de




vegetacion existente en cada caso. Estos podran ser complementados con
levantamientos topograficos de radiaciéon y con la informacién proveniente
de los levantamientos aerofotogramétricos. Las tolerancias admisibles tanto
en cota como en distancia, se especifican a continuacion en funcion del tipo
de terreno:

- 20 cm. en terreno natural con un desnivel transversal moderado (plano o
pendiente <20%) y suelo estable.

- 30 cm. en terreno natural escarpado (pendiente transversal 220%) y suelo
estable.

- 50 cm. en terreno natural con gran desnivel transversal (por ejemplo,
coronamiento de cortes altos existentes).

- 100 cm. en terreno inaccesible por escarpado y cambiante. Terreno que
debido a las dificultades se obtendra mediante un modelo realizado con
LIDAR.

La Unidad de medida y pago es el kildbmetro (Km) de “Estacado y Topografia
Parcial Tramo Km 15 al Km 35”.

e S
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ANEXO N° 7
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES VIGENTE
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PROYECTO: ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO

REGION DE LOS LAGOS

R&Q XNGENIERIA S.A,

CONSULTOR :
0

1 DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE ALTERNATIVAS
LI INFORME DE STTUACION ACTUAL .

12 INFORME ESTUDIO DE TRANSITO

13 INFORME DE SEGURIDAD VIAL

14 LEVANTAMIENTOS AEROFOTOGRAMETRICO ESC. 1:5.000
15 INFORME DIAGNOSTICO DE EXPROPIACIONES

16 INFORME GLOBAL DE DIAGNOSTICO

17 INFORME AMBIENTAL - TERRITORIAL

171 Informe Ambiental Terrilorial de Diagnéstico

172 Informe Estudio Base Flora y Vegetacion

173 Informe Estudio Base de Ecosistemas Acuiticos Continentales v/o Marinos
174 Informe Estudio Base de Fauna

115 Estudio Base de Paisaje

176 informe Estudio Base Arqueokogia v Paleontologia

18 INFORME PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
19 INFORME ANALISIS DE PROCEDENCIA DE CONSULTA INDIGENA

2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

2.1 INGENIERIA BASICA PARA ANTEPROYECTOS

Topografia
AR} Referenciacion Topogrifica
212 L iento Liser i 1:1.000
213 Informe de Autocontrol Topogrifico
Geotecnia
214 Calicatas de 0,5 2 1 m y ensayes
215 Calicatas de | 2 2 m y ensayes
216 Calicatas de 2 a 3 m y ensayes
217 Informe Estudios de Transito
218 Informe Otros Estudios de Ing. Bésica para Anteproyectos
219 Implementacién Plan de Participacién Ciudadana
2110 Implementacion Consulta Indigena

22 ANTEPROYECTOS

221 Anteproyecto de Camino

222 Anteproyecto de Puentes

223 Anteproyecto de Obras Fluvisies

224 Anteproyecto de Sequridad Vial

225 Consulta de Pertinenicia de Ingreso al SEIA

226 Informe Experto y demis antecedentes para a obtencion de Resolucién Fundada
227 Tnforme de Participacion Ciudadana

228 Implementacién de Consulta Indigena

229 Material Audio Visual

23 ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES

231 I d de
24 TRAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
24.1 Tramitacién de Consulta de Pertinencia de Inpreso al SEIA

242 ‘Tramitaciin de Ant. Para Obiener Resolucion Fundada de CONAF
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NOTA:
- En cada barra del C: se deberd indicar ¢ dfa de micio y ¢l dia de témino de la actividad
- Los Plazos & jones y ‘ dran & Jo estipulado en las Bases de} Concurso.

ETAPA EJECUTADA

AUMENTO DE PLAZO

ETAPA POR EJECUTAR
PLAZO PARA REVISION DE INFORME FINAL
PLAZO PARA RESPUESTA A OBSERVACIONES DE INFORME FINAL

Fecha: 31 de Marzo de 2017
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. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADE
PROYECTO: ESTUDIO DE INGENIER{A MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RiO MANSO, COCHAMO
REGION DE LOS LAGOS

INGENIERIA S.A.
3 INFORME DE EVALUACION ECONOMICA
4 ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL

41 INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO

Topografia
4.1 Estacado y Topografia Completa
412 Levantamientos terretres esc. 1:500
413 Perfiles transversales de Cauce
414 Informe de Autocontrol Topogrifico
Geotecnia
, 415 Calicatas de 0,53 1 m y ensayes
416 Calicatas de | a 2m y ensayes
{
i 417 Calicatas de 2 a 3 m y ensayes
i 418 Calicatas de 3 24 m y eusayes
‘: 419 Calicatas de 4 a 6 m y ensayes
4.L10 Ensayes Macrogranulomeétricos
| arit Sondujes par estructoras(incl, Informe Geotécrico)
‘ 41111 Acceso al sitio ¢ instalacion
Y 41112 Profundidad de Sondaie en cualquier material
4112 Sondajes para determinacién de Roca (incl. Informe Geotécnico) '
; - 411421 Acceso al sitio ¢ instalacion ;
.’ { 4.1.122 Profundidad de Sondaie en cualquier material
4.1.13 Perfiles Geofisicos (Método Sismico}
41,14 Informe Estudio de Empréstitos
4115 Informe Geokgico - Geotéenico para estabilidad de Taludes
4.1.16 Informe Otros Estudios de Ing. Bésica para proyecto Definitivo
4117 Anteproyecto de Estudio de Impacto Ambiental
4.L18 Implementacion Plan de Participacién Ciudadana

42 ESTUDIO DEFINITIVO

421 Proyecto del Camino
422 Proyectos de Puentes
423 Proyecto de Muros de Contencion
424 Proyecto de Obras Fluviales
425 Proyecto de Seruridad Vial
426 Proyecto de Miradores
.
427 Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
428 Expedicnte de Ia Consulta Indigina
429 Material Audivisua)
5 ESTUDIO DEFINITIVO DE EXPROPIACIONES

e 5.4 SET DE PLANOS

P

52 ESTUDIO DE TITULOS
53 INFORME ESTIMACION DE COSTQ DE EXPROPIACIONES
6 GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
61 GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
6.2 PARTICIPACION CIUDADANA
7 INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION
7.4 INFORME EJECUTIVO
7.2 INFORME DE EVALUACION ECONOMICA
7.3 ANTECEDENTES DE LICITACION

74 SET DE PLANOS ORIGINALES

NOTA:

s - En cada barra del C se deberd indicar 1 dia de imicio y e dia de témmino de la actividad
- Los Plazos d iones y iones se atendrin a lo estipulado en las Bases del Concurso,

ETAPA EJECUTADA

AUMENTO DE PLAZO

ETAPA PARA EJECUTAR

PLAZO PARA REVISION DE INFORME FINAL

PLAZO PARA RESPUESTA A OBSERVACIONES DE INFORME FINAL

Feche: 31 de Marmw de 2017
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PLAZO TOTAL 900 DiAs

m
"”"”’!IIIIIIIIIIIIIIII!

[ :
- 1

!'Im---um |
bal T LT L e
bal L1 LTl o i
0 A A B P |
bl 1 |11 L L Ll !
P O A j
bl T
sl DL LT T L
bal LT T T
bl L]
bal [T 1L T

wl LT
P
sl [ LD L] o
78 B
bal L1l L
bal DL
[T

- || o
T
Lol 11 Lo
P -
Lol 111 L
Lol 11 Tl
ool L1 L L
ool 111 Ll
Lol 11 ] Lo

m-' 370
towl 1 {10l
m----m
mn---

570 750
1773 O T 0 A O I N ™
P 0 O O O 7

ol e s
2 T T
mh---m---mk
0 0 B O
m---m---m

Firma Consultor




ANEXO N° 8
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES MODIFICADO




PROYECTO:  ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSOQ, COCHAMO

REGION DE LOS LAGOS

Q INGENIERIA S.A.
5

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES MODIFICADO

1
L
i2

L3

LS

16

L7

18
19
2

21

YANKY

212

2110

22

23

DIAGNOSTICO Y PROPOSICION DE ALTERNATIVAS
INFORME DE SITUACION ACTUAL
INFORME ESTUDIO DE TRANSITO

INFORME DE SEGURIDAD VIAL

LEVANTA AETRICO ESC. 1:5.000
INFORME DIAGNOSTICO DE EXPROPIACIONES
INFORME GLOBAL DE DIAGNOSTICO
INFORME AMBIENTAL - TERRITORIAL
Informe Ambicntal Teritorial de Dispnbstico
Informe Estudio Basc Flora y Vegetacién
Informe Estudio Base de Ecosistemas Acuiticos Continentales vio Marinos
Informe Estudio Basc de Fauna
Estudio Base de Paisalc
Informe Estudio Base Arqueclogia y Pateontologin
INFORME PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
INFORME ANALISIS DE PROCEDENCIA DE CONSULTA INDIGENA

ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

BASICA PARA ROYECTOS

Topoersfla

Refecenciacién Topogrifice

Referenciacién Topogrfics Modificada Tramo ke 15 al km 35

Levantamiento Liser Actotransportado escala 1:1.000

Informe de Autocontrol Topografico
Geotecnia

Calicatas de.0.5 u | Y ensayes

Calicatas de 1 2 m y ensaves

Calicalas de 2 & 3 my ensaves

Informe Estudios de Trinsito

informe Otros Estudios de Ing. Bésica pare Anteproyectos

Plan de Participacién Ciudad

Tmplementacién Consulla Indizona
ANTEPROYECTOS
Anicproyecto de Camino
Anteproyecio de Puenies
Anteproyects de Obras Fluviales
Anteproyecto de Sexridad Viak
Consulta de Pectinencia de Insneso al SEIA
Tnforme Experto y demis antecederttey para la oblencidn do Resolucién Fundada
Informe de Participacién Ciudadans
Implemeptacion de Consulta Indigens
Matcrial Audio Visuaf
ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES
Informe de Ameproyecto de Expropiacionss
TRAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
Tramilacién de Consulta de Pertinencin de Inzreso al SEIA

Tramétacién de Anl Pam Oblener Resolucién Fundeds de CONAF

mn---------u--m
m--nu----m-m

NOTA:

.Enad.b.mddcwn-aedebqimumpzsmmeuum..myaa-aemmaeh-wwm
ip:

Jas Bases del Concurso.

PLAZO PARA REVISION DE INFORME FINAL
1.AZO PARA RESPUESTA A OBSERVACIONES DE INFORME FINAL

Fechs; 20 de Febrero de 2017




Flrma Convuitor




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES MODIFICADO

PROYECTO:  ESTUDIO DE INGENTERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RIO MANSO, COCHAMO
REGION DE LOS LAGOS

3 INFORME DE EVALUACION ECONOMICA i
4 ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO TOTAL

44 INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO DEFINITIVO

Tovoerafi
4lla Estacado v Topormafia Tramo kam 0 at km 15
aLib Estacado y Topogmfia Parcial Tramo ki 15- km 35
432 Levantamientos ferretres csc. 1:500
443 Perfiles transversalcs de Cavce
414 Informe de Autocontrol Topogrifico
’ Geotocnia
415 Calicatasde 0,5 1 | my ensayes
416 Calicatasde | 22 my ensayes
407 Calicatas de 2 0 3 mv ensaves
418 Calicates de 3 2 4 my enseves
418 Calicatas de 4 8 6 m y ensayes
4.1.10 Ensayes Macrogramdométricos
LRET]
LY Acceso al sitio ¢ instalucidn
41112 Profundidad de Sondaie en cualquier material
5 4112 i idn de Roon (inct. Info
g\ 4qa21 Acceso al sitio ¢ instalacién
1122 Profundidad de Sondajc on cuslquicr material
4113 Perfiles Goofisicos (Método Slsmico)
4114 Informe Estudio de Empréstitos
4015 Informe Geolégico - Geotdcnico pam estabilidad de Tatudes
4116 Informe Otros Estudios do Ing. Bisica pam provocto Definitivo
4.1.17 Anteproyecto de Estudio de Impacip Ambiental
4.1.18 Implementacion Plan do Participacion Ciudadans

42 ESTUDIC DEFINITIVO

421 Proyecto del Caming
422 Provectos de Puenles
423 Proyecto de Muros de Contencidn
424 Provecto de Obras Fluviales
425 Provecio de Segusidad Vial
426 Proyecto de Mirsdores
427 Estudio de Tmpacio Ambiental Deinitive .
428 Expediente de in Consulta Indigina.
429 Material Audivisual .
5 ESTUDIO DEFINITIVO DE EXPROPIACIONES

51 SET DE PLANOS
5.2 [ESTUDIO DE TITULOS ‘

53 INFORME ESTIMACION DE COSTO DE EXPROPIACIONES

[ GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
61 GESTION AL INTERIOR DEL SEIA
62 PARTICIPACION CIUDADANA
7 INFORME FINAL Y ANTECEDENTES DE LICITACION
7.1 INFORME EJECUTIVO
7.2 INFORME DE EVALUACION ECONOMICA

73 ANTECEDENTES DE LICITACION

74 SET DE PLANOS ORIGINALES

NOTA:
- Enada bare def Cromgrarm 2o doberkindicas cxprsamene o dia deiicio y o i do sinde a stividad
- Los Plazos de y dri 1 lo estipulado cn Jas Bases del Concurso.
ETAPA EJECUTADA
ETAPA EJECUTADA
AUMENTO DE PLAZO
ETAPA PARA EJECUTAR
LAZO PARA REVISION DE INFORME FINAL
PLAZO PARA RESPUESTA A OBSERVACIONES DE INFORME FINAL

§

Fecha: 70 de Febrero de 2017

T



PLAZO TOTAL:990 DIAS
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2.- PLAZO: La presente modificacién considera aumento de plazo de 90 dias corridos.
Lo anterior de acuerdo a lo sefialado en la clausula Quinta del Convenio Ad
Referéndum de fecha 20.02.2017, quedando establecida la fecha de término
11.05.2019.

3.- MONTO DEL CONTRATO: Apruébase una disminucion por $ 153.928.571 vy la
creacion de nuevas partidas por un monto de $ 144.500.000, produciéndose una
disminucion efectiva del monto del contrato de $9.428.571, con lo cual el presupuesto
modificado asciende a la suma de $891.371.429.- (Ochocientos noventa y un millones
trescientos setenta y un mil cuatrocientos veintinueve pesos), ello segln lo establece
el Presupuesto Modificado adjunto, de fecha 20.02.2017.

4.- GARANTIAS DEL CONTRATO: Conforme al Articulo 55 del decreto MOP N° 48 de
1994, el Consultor debera constituir a favor de la Direccion de Vialidad una Boleta de
garantia equivalente al 5% del nuevo valor de los servicios, con un plazo de vigencia
igual al plazo de ejecucién del contrato (990 dias) aumentado en 12 meses.

5.- PROTOCOLIZACION: Una vez tramitada la presente Resolucion, tres transcripciones
de esta Resolucion deberan ser suscritas ante Notario por la firma Consultora, en
sefal de aceptacion de su contenido, debiendo protocolizar ante el mismo Notario uno
de los ejemplares de conformidad al. Art. 51 del RCTC.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE

fALTER BRONING MAZDON
ingeniero Civil U. Ch. ,
DIRECTOR NACIONAL DE VIALIDAD

S,

Distribucion
- Sr. Director de Vialidad
- Sres. Ry Q Ingenieria S.A.
Av. Miguel Claro 578, Providencia - Santiago — Fono: 22-3391700
- Division de Ingenieria
- Depto. Proyectos Viales Interurbanos D.l.
- Unidad Gestién de Contratos D.I.
- Direccion de Contabilidad y Finanzas
- Oficina de Partes — D.V.

CODIGO N° 250844 — MODIFICACION DE CONTRATO



CONVENIO AD — REFERENDUM N2 2

En Santiago de Chile, a 20 de febrero de 2017, entre la Direccidon de Vialidad
del Ministerio de Obras Publicas, representada para estos efectos por el Sr.
Eduardo Romero Rojas, Ingeniero Jefe (S) de la Divisidn de Ingenieria de la
Direccion de Vialidad, en adelante “VIALIDAD” y la Empresa Consultora R&Q
Ingenieria S.A., representada por el Sr. Daniel Morales Farias, en adelante el
“CONSULTOR", se suscribe el siguiente convenio:

1.

Por Resolucion D.V. N°396 del 02 de Agosto de 2016, tramitada con
fecha 24 de Agosto de 2016, se aprobé el contrato con el CONSULTOR,
para la ejecucién del "Estudio de Ingenieria Mejoramiento Conexion Vial
Puente Cheyre - Paso Rio Manso, Cochamo, Region de Los Lagos”, por
un valor de $ 900.800.000 (Novecientos millones ochocientos mil
pesos), regido por el sistema de precios unitarios, con un reajuste
seglin variacién IPC base al mes de Junio 2016, con un plazo de
ejecucion de 840 dias corridos.

Mediante Convenio de fecha 28 de Diciembre de 2016, se modifica
plazo total del contrato, aumentando 60 dias corridos para las etapas
que conforman la “Ingenieria Basica para Anteproyectos” (2.1), lo cual
desplazo las etapas, 2.2, 2.3, 2.4, 3, 4.1, 4.2, 5, 6 y 7 del estudio,
quedando el plazo total en 900 dias.

El Estudio se encuentra en su Etapa 2.1 Ingenieria Basica para
Anteproyecto, que segun Convenio N°1 cuenta con un plazo de 210
dias corridos. En el transcurso de este plazo, se produjeron problemas
para desarrollar las Etapas 2.1.1 “Referenciacion Topografica”, 2.1.3
“Informe de Autocontrol Topografico” y 2.1.10 “Implementacion
Consulta Indigena”, los cuales se describen a continuacion.

Respecto de la Etapa 2.1.10 “Implementacién Consulta Indigena”, se
han generado dificultades de comunicacion con la comunidad indigena
debido al aislamiento y problemas de conectividad en que esta habita,
a lo que se agrega su reticencia inicial de acceder a un contacto formal
con la Direccion de Vialidad, y que tiene por objetivo avanzar en un
proceso conformado por varias etapas a desarrollar, tal como lo
establecen las Bases de este estudio de ingenieria.

Lo anterior ha provocado demoras en el inicio de las actividades
propias de la Consulta Indigena, obligando a ampliar los tiempos
programados originalmente para ejecutar esta actividad.



Por otra parte, en la ejecucion de la Ingenieria Basica para
Anteproyecto, especificamente las Etapas de los Estudios Topograficos,
2.1.1 “Referenciacion Topogréafica” y 2.1.3 “Informe de Autocontrol
Topografico”, han surgido problemas - operativos impidiendo su
desarrollo normal, los cuales principalmente estdn relacionados con la
existencia de vegetacion muy densa de alta montafia, la cual estd
compuesta principalmente por bosques de arboles nativos y gran
cantidad de arbustos.

Ademas, los propietarios de los terrenos por donde se desarrolla este
proyecto de camino nuevo, especialmente en el tramo comprendido
entre los Km 15 y Km 35 aprox., han negado el permiso para la tala y
roce de arboles, medida que impide el despeje de las zonas de trabajo,
imposibilitando con ello poder obtener visuales de medicién
topografica, primero para generar estaciones de poligonales y ejecutar
replanteos, como también la realizacion de levantamientos
topograficos. Esta situacion no permite cumplir cabalmente con algunos
aspectos de los Términos de Referencia para esta area, los cuales estan
contenidos en las Bases de este Estudio de Ingenieria.

Lo anterior implica realizar un cambio en la metodologia de trabajo, de
tal forma de contar con puntos de control necesarios y suficientes para
el desarrollo de la actividad, ademas de considerar un mayor plazo
debido a que la aplicaciéon de esta metodologia presume rendimientos
menores.

Como consecuencia de lo sefalado en los puntos anteriores de este
Convenio Ad-Referéndum, se requiere modificar el contrato de
consultoria vigente en los siguientes aspectos:

5.1 Se conviene aumentar el plazo parcial, en 90 dias adicionales, de
las siguientes etapas:

2.1.3 Informe de Autocontrol Topografico
2.1.10 Implementacion Consulta Indigena

Ademas, y a pesar de lo indicado en la novena nota del Numeral
18 del Anexo Complementario, se desplazan en la misma
cantidad de dias las etapas, 2.2, 2.3, 2.4, 3, 4.1, 4.2, 5,6,y 7
del estudio, como se indica en el Nuevo Cronograma de
Actividades Modificado que forma parte integrante del presente

Convenio.

5.2 La longitud total de este estudio es de 35 Km, y la situacion
descrita en el Punto N°4 se produce entre km 15 y el km 35,
tramo para el cual se conviene disminuir el valor de la Etapa
2.1.1 “Referenciacion Topografica”, eliminar la Etapa 4.1.1
“Estacado y Topografia Completa”, y generar tres nuevas Etapas,
gue son las siguientes:

e 2.1.1.a Referenciacién Topografica Modificada Tramo km 15 al
km 35

e 4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo km 0 al km 15

e 4.1.1.b Estacado y Topografia Parcial Tramo km 15 al km 35



Estas nuevas Etapas seran ejecutadas por el Consultor, segun los
Términos de Referencia que se adjuntan, y que forman parte de
este Convenio. El plazo de ejecucion se define en el nuevo
Cronograma de Actividades Modificado que se adjunta.

5.3 Consecuentemente con la presente modificacion, el nuevo plazo
total del contrato queda fijado en 990 dias corridos.

La valorizacion original de la Etapa 2.1.1 “Referenciacion Topografica”,
segun la oferta del Consultor, es de $55.000.000. Segun lo expuesto
en los puntos anteriores de este Convenio, la metodologia original del
contrato sélo es posible aplicarla en los primeros 15 Km de los 35 Km
de longitud del camino, por lo que se conviene disminuir su valor en
forma proporcional a la longitud, quedando el nuevo valor de la Etapa
2.1.1 en $23.571.429, de acuerdo al siguiente detalle:

Disminucion de valor Etapa Existente

. Ly . . Valor Valor

Etapa Designacion Unidad | Cantidad Actual Modificado
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS

INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS

Topografia
2.1.1 | Referenciacién Topografica N° 1 $55.000.000 | $23.571.429 (*)

DISMINUCION EFECTIVA $31.428.571

Nota (*):Nuevo Valor= (15/35)*55.000.000= 23.571.429.-
Esta Etapa aplicara al tramo Km 0 a Km 15

En el tramo siguiente, desde el Km 15 al Km 35, no se puede ejecutar
la referenciacion topografica tal como se solicita en las Bases de
Estudio por las dificultades que se explican en Pto. N° 4 de este
Convenio, generandose por ello una nueva Etapa para este tramo
denominada “2.1.1.a Referenciacion Topografica Modificada, Tramo Km
15 al Km 35”, la que se regira por nuevos Términos de Referencia para
el tramo que se incluyen en este convenio. Para este tramo se ha
convenido un nuevo valor por su ejecuciéon de $1.350.000.- por Km, lo
que da una cifra final de $27.000.000.- por los 20 Km de
Referenciacion Topografica Modificada.

Tal como se indica en el Pto. N©5.2, y también por las mismas
dificultades argumentadas en el Pto. N°4, se conviene entre las partes
eliminar la Ftapa 4.1.1 “Estacado y Topografia Completa”,
reemplazéndola por las Etapas Nuevas 4.1.1.a “Estacado y Topografia
Tramo km 0 al km 15” y 4.1.1.b “Estacado y Topografia Parcial Tramo

km 15 al km 357",

El valor para la Etapa Nueva 4.1.1.a, serd de $3.500.000.- por Km y se
regird por los Términos de Referencia Originales de las bases de este
estudio, mientras que el valor para la Etapa Nueva 4.1.1.b, serd de
$3.250.000.- por Km, y se debera regir por los nuevos términos de
referencia para esa actividad y que se incluyen en este convenio.



El detalle de la Etapa eliminada y las nuevas, es el siguiente:

Eliminacion de Etapa Existente

Etapa Designacién Unidad | Cantidad PU T‘;ta'
ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO
4 TOTAL
INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO
4.1 DEFINITIVO
Topografia
4.1.1 Estacado y Topografia Completa km 35 3.500.000 |122.500.000
TOTAL DISMINUCION POR ELIMINACION DE ETAPA CONTRATADA 122.500.000
Etapas Nuevas
. L, Total
Etapa Designacion Unidad | Cantidad PU $
2 ELABORACION DE ANTEPROYECTOS
INGENIERIA BASICA PARA
2.1 ANTEPROYECTOS
Topografia
Referenciacion Topografica Modificada Tramo Km
2.1.1.a |15alKm35 Km 20 1.350.000 27.000.000
ESTUDIO DEFINITIVO CON ESTACADO
4 TOTAL
INGENIERIA BASICA PARA ESTUDIO
4.1 DEFINITIVO
Topografia
4.1.1.a Estacado y Topografia Tramo Km 0 al Km 15 Km 15 3.500.000 52.500.000
Estacado y Topografia Parcial Tramo Km 15 al
4.1.1.b_ |Km 35 Km 20 3.250.000 65.000.000
TOTAL ETAPAS NUEVAS 144.500.000
Como respaldo del valor de las Etapas nuevas, se adjunta analisis de
precios respectivo.
Lo sefalado anteriormente se detalla en los cuadros “Presupuesto
Vigente”, “Presupuesto de Disminucién”, “Presupuesto Partidas Nuevas”
y “Presupuesto Modificado” que se adjuntan y forman parte integrante
del presente Convenio.
7. Variacidn del monto del contrato: El balance de las modificaciones

introducidas al contrato, indica que hay una disminucion tota efectiva
de $ 9.428.571.-, segun se detalla a continuacion:

Resumen de Valores

CONCEPTO MONTO ($)
VALOR CONTRATO VIGENTE 900.800.000
Disminucién de Etapas (de Punto N° 6) -153.928.571
Etapas Nuevas (de Punto N° 6) 144.500.000
Disminucién Total Efectiva -9.428.571
VALOR CONTRATO MODIFICADO 891.371.429




8. Se extendera el plazo de vigencia de la garantia constituida por el
Consultor a favor de la Direccidon de Vialidad por el aumento de plazo
que se aprueba en el presente Convenio, quedando su duracién igual
al nuevo plazo de ejecucién del contrato (990 dias) aumentado en 12
meses.

9. En todo lo no modificado por el presente Convenio, se mantienen
plenamente vigentes las disposiciones del contrato original. El
Consultor renuncia a cobrar cualquier indemnizacion que legal,
reglamentaria o administrativamente pudiere corresponderle con
motivo de las modificaciones que se aprueban en el presente Convenio.

10. Las dudas que pudiera merecer la interpretacion del presente Convenio
seran resueltas por el sefior Director General de Obras Publicas, sin
perjuicio de las atribuciones que el DFL M.O.P. N° 850 de 1997, que fija
el texto actualizado de la Ley N© 15.840, otorga al Sefor Ministro de
Obras Pulblicas y la Ley N° 10.336 al sefior Contralor General de la
Republica.

11. El presente Convenio Ad-Referéndum deberd ser aprobado por-
Resolucién en conformidad con el Decreto MOP N° 48 de 1994 y sus
modificaciones posteriores.

[ S —

Daniel Morales Farias L Eduardo Romero Rojas

Representante Legal Ihg Jefe (S) Division de
R&Q INGENIERIA S.A. Ingenieria

Direcciéon de Vialidad

Inspector Fiscal
Direccion de Vialidad

/os /ﬁduardo Aravena Paredes

Santiago, 20 de febrero de 2017.
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CODIGO BIP
CODIGO SAFI :

APRUEBA MODIFICACION DE
CONTRATO.

MATERIA

SANTIAGO, 94 FEg 2018

VISTOS:

El DFL N° 850, de 1997, que fij6 el texto refundido,
sistematizado y coordinado de la Ley N °15.840 y del DFL. N°
206 de 1960.

El Decreto Supremo MOP. N° 48, de 1994 Reglamento para
Contratos de Consultoria de Obras Publicas, en adelante “el
Reglamento”, y sus modificaciones.

El Decreto Supremo MOP. N° 1.093, de 30.09.03, que
aprueba el Reglamento de Montos de Contratos de Obras
Publicas y sus modificaciones.

La Resolucion N° 1.600, de 2008, de Contraloria General de
la Republica.

La Resolucibn DGOP N° 162 de 2013 que aprueba el

formato tipo de Bases para contratos de Estudios:

La Resoluciéon D.V. N° 396 del 02.08.2016, que acepto
propuesta publica. <

La Resolucién D.V. N° 64 del 03.05.2017, que deja sin
efecto Resolucién D.V. N° 19 de fecha 10.02.2017 sin
tramitar y aprueba Convenio Ad — Referéndum de fecha
28.12.2016 y Addendum de fecha 31.03.2017. -

La Resolucion D.G.O.P. ( E) N° 1798 del 16.05.2017, que
dispone realizaciéon de proceso de Consulta Indigena. /

La Resolucion D.V. N° 109 del 11.07.2017, que aprobd/
Convenio Ad Referéndum de fecha 20.02.2017. —

Convenio Ad — Referéndum de fecha 05.02.2018. -

Minuta de Inspector Fiscal de fecha 05.02.2018.

CONSIDERANDO:
+ Que, debido a las precipitaciones ocurridas entre los meses -

RESUELVO

D.V.N°

de noviembre y enero, no se ha podido avanzar en las
actividades de Ingemena Basica. A ello se suma algunos
derrumbes que han interrumpido los senderos, impidiendo el
desplazamiento por el sector, por lo que se requiere un
aumento del plazo total del estudio de 60 dias corridos.

[

1.- APROBACION DE CONVENIO.- Apruébase el Convenio

- Ad-Referéndum de fecha 05.02.2018, suscrito entre el Jefe
(S) de la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad,
sefor Eduardo Romero Rojas y el sefior Ricardo Stepfhani
Dominguez, en representacion de la empresa Consultora R&Q
Ingenieria S.A., Rut. N° 84.865.000-5, para modificar el
Estudio de Ingenieria “Mejoramiento Conexion Vial Puente
Cheyre — Paso Rio Manso, Cochamo, Regién de los Lagos,
cuyo texto se transcribe a continuacion:

CODIGO N° 250844 — MODIFICACION DE CONTRATO



CONVENIO AD-REFERENDUM N°3

En Santiago de Chile, a 05 de Febrero de 2018, entre la Direccién de
Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, representada para estos efectos
por el Sr. Eduardo Romero Rojas, Ingeniero Jefe ( S ) de la Division de
Ingenieria de la Direccion de Vialidad, en adelante “VIALIDAD” y la Empresa
Consultora R&Q Ingenieria S.A., representada por el Sr. Ricardo Stephani
Dominguez, en adelante el "CONSULTOR”, se suscribe el siguiente convenio:

1.  Por Resoluciéon D.V. N°396 del 02 de Agosto de 2016, tramitada con
fecha 24 de Agosto de 2016, se aprobd el contrato con el CONSULTOR,
para la ejecucion del "Estudio de Ingenieria Mejoramiento Conexidon
Vial Puente Cheyre - Paso Rio Manso, Cochamé, Region de Los Lagos”,
por un valor de $ 900.800.000 (Novecientos millones ochocientos mil
pesos), regido por el sistema de precios unitarios, con un reajuste
segun variaciéon IPC base al mes de Junio 2016, con un plazo de
ejecuciéon de 840 dias corridos. El Contrato fue modificado por
Resolucién D.V. N°64 de fecha 03.05.2017 y por Resoluciéon D.V.
N°109 de fecha 11.07.2017.

2. Este estudio se esta realizando para generar un proyecto vial de un

camino internacional nuevo que una el sector del Puente Cheyre con el
Paso Internacional Rio Manso, en la Comuna de Cochamé, Regidén de
Los Lagos.
El sector donde se desarrolla este estudio es de terrenos privados, de
alta montafia, de dificil acceso, de topografia abrupta, con altas
pendientes longitudinales y transversales, con quebradas bastante
profundas y cauces de torrentes caudalosos. Esta condicién, ha
implicado a nivel de Anteproyecto, el disefio de importantes obras
viales, como por ejemplo y siendo las principales, 37,4 Km. de disefio
de camino nuevo de alta montafia y a media ladera, siete estructuras
mayores (Puentes definitivos), evaluacion de dos tuneles, diseno de
taludes de corte en terrenos inestables, y ademas cabe mencionar en
forma especial la importancia del movimiento de tierra y de roca que se
genera. Todas estas obras proyectadas y otras, significan altos costo
de implementacién de infraestructura vial para esta nueva ruta
internacional.

Actualmente el Estudio se encuentra en su Etapa 4.1 Ingenieria Basica
para Estudio Definitivo, que cuenta con un plazo de 90 dias, y que es



@

» altamente relevante para el desarrollo de la etapa siguiente, que
corresponde a los estudios definitivos del proyecto.

Para obtener una buena definicidon de las obras viales disefiadas a nivel
de anteproyecto, es necesario que la etapa 4.1 Ingenieria Basica para
Estudio Definitivo sea desarrollada plenamente, especialmente los
principales trabajos de terreno relacionados con el drea de Topografia y
de Mecanica de Suelos.

Estas actividades principales mencionadas, no se han podido desarrollar
a plenitud debido a que las condiciones climaticas que han sido adversas,
primando lluvias de alta intensidad y de larga duracién durante los meses
de noviembre a enero, y han implicado una dificultad mayor en el avance
de la extraccidén de datos en terreno para ambas especialidades.

Por el efecto de las lluvias, y considerando lo abrupto de la zona, también
en el sector en estudio han ocurrido algunos derrumbes y deslizamientos
de laderas de cerros, que han cortado en algunos sectores los senderos
y huellas troperas existentes especialmente en las quebradas,
impidiendo con ello los desplazamientos a pie o en caballo por la zona.
Lo anterior ha dificultado el desarrollo normal de cualquier tipo de trabajo
en terreno, anulando de esta forma la posibilidad de cumplir a cabalidad
el avance programado de estas actividades de terreno.

Por otra parte, considerando lo complejo de este estudio de ingenieria,
se han generado diversas instancias de reuniones entre el Consultor, la
Inspeccién Fiscal y Especialistas en Diseflo Geométrico, para abordar
entre otros la compleja condicién geografica por donde se emplazara el
nuevo disefio vial. En estas reuniones se han aclarado variables en el
disefio que son de vital importancia para el buen desarrollo del estudio,
pero que a su vez han requerido mayor tiempo de analisis, impactando

en el inicio de los trabajos de Ingenierias Basicas.

No obstante lo indicado en la novena nota del Numeral 18 del Anexo
Complementario, y dado que resulta muy importante realizar
satisfactoriamente la etapa 4.1 Ingenieria Basica para Estudio Definitivo,
la cual define los lineamientos de disefio a seguir para la siguiente etapa
de Proyecto Definitivo, se conviene con el CONSULTOR un aumento de
plazo parcial de 60 dias corridos para la Etapa 4.1 de Ingenieria Basica
para Estudio Definitivo, como también para la Etapa 4.2 “Estudio
Definitivo”, Etapa 5 “Estudio Definitivo de Expropiaciones”, Etapa 6
“Gestion al Interior del SEIA”, y Etapa 7 “Informe Final y Antecedentes
de Licitacion”.

Consecuentemente con lo indicado en los puntos anteriores, el plazo total
del estudio se modifica de 990 a 1050 dias corridos, lo que se representa
en el Cronograma de Actividades Modificado adjunto de fecha 05 de
Febrero de 2018.



7. Se extenderd el plazo de vigencia de la garantia constituida por el
Consultor a favor de la Direccién de Vialidad, por el aumento de plazo
que se aprueba en el presente Convenio, quedando su duracién igual
al nuevo plazo de ejecucion del contrato (1050 dias) aumentado en 12
meses.

8. En todo lo no modificado por el presente Convenio, se mantienen
plenamente vigentes las disposiciones del contrato original. El
CONSULTOR renuncia a cobrar cualquier indemnizacién que legal,
reglamentaria o administrativamente pudiere corresponderle con
motivo de las modificaciones que se aprueban en el presente Convenio.

9. Las dudas que pudiera merecer la interpretacion del presente
Convenio, seran resueltas por el Sefior Director General de Obras
Publicas, sin perjuicio de las atribuciones que el DFL M.O.P N°850 de
1997, que fija el texto actualizado de la Ley N°15.840, otorga al Sefior
Ministro de Obras Publicas y la Ley N°10.336 al sefior Contralor
General de la Republica.

10. El presente Convenio Ad-Referéndum deberda ser aprobado por
Resolucion en conformidad con el Decreto MOP N°48 de 1994 y sus
modificaciones posteriores.

Firmado por los Sres.

Ricardo Stephani Dominguez Eduardo Romero Rojas
Representante Legal Ing. Jefe Division de
R&Q INGENIERIA S.A. Ingenieria

Direccion de Vialidad

José Eduardo Aravena Paredes
Inspector Fiscal
Direccion de Vialidad.

Santiago, 05 de Febrero de 2018
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18 INFORME PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
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221 Anteproyecto de Camino
222 Anteprovecto de Pucnies
223 Anteproyecto de Obrs Flvines
224 Anteprovecto de Scautidad Vial
225 Consuita de Pertinencia do Ingreso al SEIA
226 Informe Experto y demés anicoodentes para Ia obtencién de Resalucion Fundada
227 Informe de Participacion Ciudadana
218 Implementacin de Consulta Indigena
229 Materiat Audio Visual
23 ANTEPROYECTO DE EXPROPIACIONES
231 Informe de Anteprayecto dc Expropiaciones
24 TRAMITACION DE MATERIAS AMBIENTALES
24.1 Tramilacién de Consults de Pertinencia de Ingreso sl SEIA
242 Tramilacion de Ant. Para Oblener Resolucion Fundada de CONAF
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PROYECTO: ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RiO MANSO, COCHAMO
REGION DE LOS LAGOS
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES MODIFICADO

PROYECTO: ESTUDIO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO CONEXION VIAL PUENTE CHEYRE - PASO RiO MANSO, COCHAMO

REGION DE LOS LAGOS
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3 INFORME DE EVALUACION ECONOMICA
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2.- PLAZO: La presente modificacion considera aumento del plazo total de 60 dias
corridos. Lo anterior de acuerdo a lo sefalado en la clausula Sexta del Convenio Ad
Referéndum de fecha 05.02.2018, quedando establecida la fecha de término
10.07.2019.

3.- GARANTIAS DEL CONTRATO: Se extendera el plazo de vigencia de la garantia
constituida por el Consultor a favor de la Direcciéon de Vialidad por el aumento de
plazo que se aprueba en el presente Convenio, quedando su duracion igual al nuevo
plazo de ejecucion del contrato (1050 dias) aumentado en 12 meses.

4.- PROTOCOLIZACION: Una vez tramitada la presente Resolucion, tres transcripciones
de esta Resolucion deberan ser suscritas ante Notario por la firma Consultora, en
senal de aceptacion de su contenido, debiendo protocolizar ante el mismo Notario uno
de los ejemplares de conformidad al. Art. 51 del RCTC.

ANOTESE, TOMESE RAZON Y COMUNIQUESE

o MARIO ANGUITA MEDEL
: Ingeniero Civil
Director de Vialidad (8)

Distribuciéon
- Sr. Director de Vialidad
- Sres. Ry Q Ingenieria S.A.
Av. Miguel Claro 578, Providencia - Santiago — Fono: 22-3391700
- Division de Ingenieria
- Depto. Proyectos Viales Interurbanos D.l.
- Unidad Gestion de Contratos D.I.
- Direccion de Contabilidad y Finanzas
- Oficina de Partes — D.V.

CODIGO N° 250844 — MODIFICACION DE CONTRATO



CONVENIO AD-REFERENDUM N°3

En Santiago de Chile, a 05 de Febrero de 2018, entre la Direccién de
Vialidad del Ministerio de Obras Pulblicas, representada para estos efectos
por el Sr. Eduardo Romero Rojas, Ingeniero Jefe ( S ) de la Division de
Ingenieria de la Direccidén de Vialidad, en adelante “VIALIDAD"” y la Empresa
Consultora R&Q Ingenieria S.A., representada por el Sr. Ricardo Stephani
Dominguez, en adelante el "CONSULTOR", se suscribe el siguiente convenio:

1. Por Resolucidon D.V. N°396 del 02 de Agosto de 2016, tramitada con
fecha 24 de Agosto de 2016, se aprobd el contrato con el CONSULTOR,
para la ejecucion del "Estudio de Ingenieria Mejoramiento Conexién
Vial Puente Cheyre - Paso Rio Manso, Cochamd, Regién de Los Lagos”,
por un valor de $ 900.800.000 (Novecientos millones ochocientos mil
pesos), regido por el sistema de precios unitarios, con un reajuste
segun variaciéon IPC base al mes de Junio 2016, con un plazo de
ejecucion de 840 dias corridos. El Contrato fue modificado por
Resolucién D.V. N°64 de fecha 03.05.2017 y por Resolucién D.V.
N°109 de fecha 11.07.2017.

2. Este estudio se estd realizando para generar un proyecto vial de un

camino internacional nuevo que una el sector del Puente Cheyre con el
Paso Internacional Rio Manso, en la Comuna de Cochamé, Regiéon de
Los Lagos.
El sector donde se desarrolla este estudio es de terrenos privados, de
alta montafia, de dificil acceso, de topografia abrupta, con altas
pendientes longitudinales y transversales, con quebradas bastante
profundas y cauces de torrentes caudalosos. Esta condicién, ha
implicado a nivel de Anteproyecto, el disefio de importantes obras
viales, como por ejemplo y siendo las principales, 37,4 Km. de disefio
de camino nuevo de alta montafa y a media ladera, siete estructuras
mayores (Puentes definitivos), evaluacion de dos tuneles, disefio de
taludes de corte en terrenos inestables, y ademds cabe mencionar en
forma especial la importancia del movimiento de tierra y de roca que se
genera. Todas estas obras proyectadas y otras, significan altos costo
de implementacion de infraestructura vial para esta nueva ruta
internacional.

Actualmente el Estudio se encuentra en su Etapa 4.1 Ingenieria Basica
para Estudio Definitivo, que cuenta con un plazo de 90 dias, y que es



altamente relevante para el desarrollo de la etapa siguiente, que
corresponde a los estudios definitivos del proyecto.

Para obtener una buena definicién de las obras viales disefiadas a nivel
de anteproyecto, es necesario que la etapa 4.1 Ingenieria Basica para
Estudio Definitivo sea desarrollada plenamente, especialmente los
principales trabajos de terreno relacionados con el area de Topografia y
de Mecénica de Suelos.

Estas actividades principales mencionadas, no se han podido desarrollar
a plenitud debido a que las condiciones climaticas que han sido adversas,
primando lluvias de alta intensidad y de larga duracidn durante los meses
de noviembre a enero, y han implicado una dificultad mayor en el avance
de la extraccidén de datos en terreno para ambas especialidades.

Por el efecto de las lluvias, y considerando lo abrupto de la zona, también
en el sector en estudio han ocurrido algunos derrumbes y deslizamientos
de laderas de cerros, que han cortado en algunos sectores los senderos
y huellas troperas existentes especialmente en las quebradas,
impidiendo con ello los desplazamientos a pie o en caballo por la zona.
Lo anterior ha dificultado el desarrollo normal de cualquier tipo de trabajo
en terreno, anulando de esta forma la posibilidad de cumplir a cabalidad
el avance programado de estas actividades de terreno.

Por otra parte, considerando lo complejo de este estudio de ingenieria,
se han generado diversas instancias de reuniones entre el Consultor, la
Inspeccion Fiscal y Especialistas en Disefio Geométrico, para abordar
entre otros la compleja condicién geografica por donde se emplazara el
nuevo disefio vial. En estas reuniones se han aclarado variables en el
disefio que son de vital importancia para el buen desarrollo del estudio,
pero que a su vez han requerido mayor tiempo de analisis, impactando
en el inicio de los trabajos de Ingenierias Basicas.

No obstante lo indicado en la novena nota del Numeral 18 del Anexo
Complementario, y. dado que resulta muy importante realizar
satisfactoriamente la etapa 4.1 Ingenieria Basica para Estudio Definitivo,
la cual define los lineamientos de disefio a seguir para la siguiente etapa
de Proyecto Definitivo, se conviene con el CONSULTOR un aumento de
plazo parcial de 60 dias corridos para la Etapa 4.1 de Ingenieria Basica
para Estudio Definitivo, como también para la Etapa 4.2 “Estudio
Definitivo”, Etapa 5 “Estudio Definitivo de Expropiaciones”, Etapa 6
“Gestion al Interior del SEIA”, y Etapa 7 “Informe Final y Antecedentes
de Licitacion”.

Consecuentemente con lo indicado en los puntos anteriores, el plazo total
del estudio se modifica de 990 a 1050 dias corridos, lo que se representa
en el Cronograma de Actividades Modificado adjunto de fecha 05 de

Febrero de 2018.



7. * Se extendera el plazo de vigencia de la garantia constituida por el
Consultor a favor de la Direccion de Vialidad, por el aumento de plazo
que se aprueba en el presente Convenio, quedando su duracién igual al
nuevo plazo de ejecucion del contrato (1050 dias) aumentado en 12
meses.

8. En todo lo no modifica io por el presente Convenio, se mantienen
plenamente vigentes las disposiciones del contrato original. El
CONSULTOR renur lia a cobrar cualquier indemnizacion que legal,
reglamentaria o adrainistrativamente pudiere corresponderle con motivo
de las modificacic nes que se aprueban en el presente Convenio.

9. Las dudas que pudiera merecer la interpretacién del presente Convenio,
seran resueltas por el Sefior Director General de Obras Publicas, sin
perjuicio de las atribuciones que el DFL M.O.P N°850 de 1997, que fija
el texto actualizado de la Ley N°15.840, otorga al Sefior Ministro de
Obras Publicas y la Ley N°10.336 al sefior Contralor General de la
Republica.

10. El presente Convenio Ad-Referéndum deberd ser aprobado por .
Resolucién en conformidad con el Decreto MOP N°48 de 1994 ysus
modificaciones posteriores. \

Rlcardo Stepham Domingliez Edrdo Romero Rojas
Repres ngsﬂ:‘eﬁ;ﬂ Ing. Jefe Division de
NIERIA s.A. Ingenieria

Direccion de Vialidad

- .
José Eduardo Aravena Paredes
Inspector Fiscal
Direccién de Vialidad.

Santiago, 05 de Febrero de 2018
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I. Introduccion.

Este manual tiene la finalidad de orientar a las empresas y/o particulares que tengan por
finalidad extraer dridos en los cauces naturales en la region de Aysén,

En primera instancia se realiza una descripcion de las principales normas que aplican a las
faenas de extraccion de aridos y a las obras que se desarrollan en los cauces en general, lo
anterior a fin de detallar las distintas posibilidades con que cuentan las empresas
extractoras como las atribuciones y potestades existentes en los organismos reguladores.

Posteriormente se detallan una serie de conceptos, principalmente geomorfolégicos, que
debe tener en consideracion el proyectista de una obra de extraccion de material arido
desde un cauce natural, estas consideraciones tienen como principal objetivo disminuir los
riesgos o afectacién a terceros derivados de las faenas de extraccién y minimizar el grado
de alteracién de los cauces naturales.

Parte seguida, se enuncian un listado de practicas que se deben aplicar al momento de
realizar la extraccion misma del material arido, las que tienen como finalidad disminuir los
posibles efectos que la faena pueda generar en otros usuarios del rio, disminuyendo a la
vez posibles afectaciones ambientales que la faena pueda generar.

Finalmente se proponen condiciones en que el sitio de emplazamiento de la extraccién
debiera cumplir luego de la etapa de abandono, apuntando a reestablecer las condiciones
de naturalidad del cauce.

El desarrollo de las etapas anteriormente descritas se detallan consecutivamente en las
siguientes paginas.




Il. Aspectos legales relacionados con las faenas de extraccion de aridos.

La labor de extracciéon de aridos se encuentra regulada en diversidad de fuentes
normativas.

En conformidad a que el presente manual busca apoyar en el proceso de extraccién de
aridos en cauces naturales, se indicaran las normas que aplican al respecto.

En primer término se debe tener presente que de acuerdo al articulo 595 del Cédigo Civil
los rios son bienes nacionales, asimismo su articulo 650 en su inciso segundo indica “El
suelo que el agua ocupa y desocupa alternativamente en sus creces y bajas periddicas,
forma parte de la ribera o del cauce, y no accede mientras tanto a las heredades

contiguas”.

En este mismo sentido el Cédigo de Aguas establece que “Alveo o cauce natural de una
corriente de uso publico como el suelo que el agua ocupa y desocupa alternativamente en
sus creces y bajas periddicas.

Para los efectos de este codigo se entiende por suelo desde la superficie del terreno hasta

la roca madre.

Este suelo es de dominio publico y no accede mientras tanto a las heredades contiguas,
pero los propietarios riberanos podran aprovechar y cultivar la superficie de ese suelo en
las épocas en que no estuviere ocupado por las aguas”

La administracion de estos bienes le corresponde a las Municipalidades, de acuerdo a lo
dispuesto en la letra c) del articulo 5 de la Ley N° 18.695 Ley Organica de Municipalidades
y en conformidad al articulo 36 pueden entregarlas en concesién o permiso.

Lo anterior se complementa con el Decreto Ley N° 3063 de rentas Municipales que
en su Art. 422 N23 faculta a los Municipios para otorgar los permisos y cobrar
derechos por la extraccién de arena, ripio y otros materiales, desde bienes nacionales de
uso publico, como lo son los cauces de rios, esteros y lagos.

Asimismo, el Art. 112 la Ley N211.402 del M.OP, senala que la explotacion de ripios y
arenas en los cauces naturales se deberd efectuar con permiso de los Municipios
correspondientes, previo informe técnico favorable del Ministerio de Obras Publicas
a través de la Direccion General de Obras Publicas, facultad hoy conferida a la Direccion
de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas.




Importante destacar que el inciso segundo de esta norma permite a la Direccién General
de Obras Publicas, facultad hoy conferida a la Direccién de Obras Hidraulicas del
Ministerio de Obras Publicas, determinar las zonas prohibidas para la extraccion de ripio,
arenas y piedras de los cauces antedichos.

Norma que también recoge el DFL 850, que fija el texto refundido, coordinado vy
sistematizado de la ley N2 15.840, de 1964 y del DFL. N2 206, de 1960, Articulo 142 letra L,
entregando al Director General de Obras Publicas, hoy facultad otorgada a la Direccion
de Obras Hidraulicas, la supervigilancia, reglamentacién y determinacion de zonas
prohibidas para la extraccidon de materiales dridos, cuyo permiso corresponde a las
municipalidades, previo informe de la Direccién General de Obras Publicas, hoy Direccidn
de Obras Hidraulicas.

También prescribe esta disposicion que, le compete indicar los deslindes de los cauces
naturales con los particulares riberefos para los efectos de la dictacién por el Ministerio
de Bienes Nacionales del Decreto Supremo correspondiente.

Finalmente relevante resulta considerar en esta diversa normativa lo indicado en el
Decreto Supremo N2609 del Ministerio de Bienes Nacionales, que fija las normas para
establecer deslindes a propiedades riberanos con el bien nacional de uso publico por las
riberas de los Rios, Lagos y Esteros en su Art. B N°9 determina que cualquier concesion
para extraer arena o ripio de un cauce natural (rios, esteros o lagos) deberd ser
previamente informada por el Departamento de Defensas Fluviales de la Direccidn
General de Obras Publicas, como se ha indicado con anterioridad hoy facultad entregada a
la Direccién de Obras Hidraulicas, y su N°10, sefiala que al otorgarse la concesion y
permiso, se debe adoptar todas aquellas medidas tendientes a evitar perjuicios a los
propietarios riberefios o a las obras de defensas que construyan los particulares o el Fisco
para impedir que se produzcan erosiones o aluviones en los terrenos riberanos, motivados
por el cambio de cursos de aguas.

Por otro lado se debe considerar que el DFL 850, en su articulo 98 ordena que no se
cobraran estos derechos cuando la extraccién de ripio o arena sea destinada a la ejecucién
de obras publicas. Agrega también que, podra extraerse ripio y arena de bienes nacionales
de uso publico para la construccidon de caminos publicos o vecinales, debiendo los
particulares dar las facilidades necesarias para la extraccion.

En este analisis no puede dejar de mencionarse lo dispuesto en el Codigo de Aguas, en
cuanto otorga atribuciones a la Direccién General de Aguas para ejercer la policia y

-vigilancia de las aguas en los cauces naturales de uso publico y acufferos, articulo 299.



Norma que permite a esta reparticion publica fiscalizar y sancionar la realizacién de obras
o el ejercicio de actividades que no se encuentren autorizadas o transgredan lo
autorizado.

Al efecto, el articulo 32 de este mismo cuerpo normativo dispone: “Sin permiso de la
autoridad competente, no se podra hacer obras o labores en los élveos, salvo lo dispuesto
en los articulos 8°, 9°, 25, 26 y en el inciso 2° del articulo 30.”

Asimismo, el Art. 41: “..El proyecto y construccién de las modificaciones que fueren
necesarias realizar en cauces naturales o artificiales, que puedan causar dafio a la vida,
salud o bienes de la poblacion o que de alguna manera alteren el régimen de
escurrimiento de las aguas, seran de responsabilidad del interesado y deberan ser
aprobadas previamente por la Direccion de Aguas..” y el Art. 171: “..Las personas
naturales o juridicas que desearen efectuar las modificaciones a que se refiere el articulo
41 de este Cédigo, presentaran los proyectos correspondientes a la Direccién General de
Aguas..” y en su inciso 2° estipula ademds que cuando se traten de obras de
regularizacion o defensas de cauces naturales los proyectos deberdn ser autorizados por la
Direccion de Obras Hidraulicas.

Mediante la Ley N° 21.064, publicada en el Diario Oficial con fecha 27 de enero de 2018,
se incorpora al Cédigo de Aguas, disposiciones y nuevos parrafos al Titulo |, del Libro
Segundo, que vienen a establecer un procedimiento reglado para la aplicacion de
sanciones frente a incumplimientos a lo dispuesto en el cédigo, como es en la especie las
extracciones no autorizadas de aridos, o la transgresion a dichas autorizaciones.

Estas actividades en contravencion a la ley resultan sancionables por el articulo 173 N° 6
con una multa cuya cuantia puede variar entre el primer y tercer grado o por el Art. 172
que establece que “Si se realizaren obras con infraccién a lo dispuesto en el articulo
anterior, la Direccién General de Aguas impondra una multa del primer al segundo grado
de conformidad al articulo 173 Ter, pudiendo apercibir y fijar plazo perentorio para que
modifique o destruya total o parcialmente las obras.” En el mismo orden de cosas, en caso
que el infractor no diere cumplimiento a lo ordenado la Direccién impondra una multa de

tercer grado.

Para la determinacion de la cuantia de las multas el articulo 173 Ter sefiala que estas son a
beneficio fiscal, y las gradia entre un primer y quinto grado, con un monto que podra
fluctuar entre las 10 y 2.000 U.T.M, ademas el articulo 173 bis, permite para las sanciones
dispuestas en los articulo 172 y 173, aplicar agravantes y atenuantes que en ellos se

detallan.




Importante es mencionar que gracias a esta modificaciones hoy los funcionarios de la
D.G.A que cumplan labores de fiscalizacion tienen la calidad de ministros de fe y sus
declaraciones sobre los hechos que se constaten en las respectivas actas de inspeccion
tienen cardcter de presuncién legal, como también que la Direccién General de Aguas
podra ordenar la inmediata paralizacion de las obras o labores que se ejecuten en los
cauces naturales de aguas corrientes o detenidas que no cuenten con la autorizacion
competente y que pudieran ocasionar perjuicios a terceros...”. Como también puede en
conformidad al articulo 299: f) “Requerir directamente el auxilio de la fuerza publica...”



lll. Consideraciones en la planificacion de una faena de extraccion de
aridos.

La extraccion de material arido desde un cauce superficial, se sustenta en el supuesto que
en las cabeceras de las cuencas existe material disponible para remover y que el rio
arrastra este material arido en cantidades suficientes como para reponer los que se
pretende extraer.

Los rios arrastran distintos tipos de materiales, estos, dependiendo principalmente de la
disponibilidad y heterogeneidad del material localizado aguas arriba del lugar de estudio y
de la energia disponible para trasladarlos, variaradn en pesos, constitucién y formas.

En el caso del material drido, este es transportado mediante dos formas principales, en
suspension, para las particulas pequefias y arrastrandolas de fondo en el caso de las
particulas de mayor peso. Asi mismo, estas se irdn “depositando” en los lugares de menor
energia, representadas por menores velocidades de escurrimiento, generalmente zonas
de pozones o de régimen léntico y transitando en los lugares de mayor energia o de
regimenes del tipo léticos. Ademas dentro de estas dos clasificaciones, las zonas variaran
en su calidad, como zona de depositacion o como zona de transporte, dependiendo
principalmente de su extension y de la energia que el rio disipa en el lugar.

Este continuo arrastre de material da origen a la formacion de barras, playas, terrazas e
islas, dentro de otras geoformas. Estas formas, dentro del cauce se encuentran en
constante movimiento, debido a que los sedimentos se trasladan continuamente de un
lugar a otro, generando una constante dinamica entre la creacién y destruccion de formas,
lo que se puede entender como un equilibrio dindmico.

Dicho lo anterior, es importante concentrar las actividades de extraccion de aridos en las
zonas de depositacion preferente de material (buena calidad como zona de depositacion)
y no realizarlas en las zonas de transito de material, por lo tanto los proyectos de
extraccion podrian proyectar faenas de extraccion desde zonas de depositacion, sin
modificar zonas de transito de material.




IV. Practicas a respetar en el proceso de extraccion de aridos.
Detalle de Casos

A continuacién se presentan una serie de situaciones que el extractor de aridos debe
respetar en la planificacion y desarrollo de las faenas de extraccion.

La mayoria de las situaciones seran representadas por un esquema, para las cuales se
utilizard la siguiente simbologia.

Simbologia

® Acopio de Material
Excavaciones

Material de Rechazo

Defensas Fluviales

{XI instalacion de Faenas
j ( Puente
e CAUCE

1) Extraccion de aridos en cercanias a puentes
Se prohibe la extraccién de aridos a menos de 300 metros o a 5 veces el ancho
medio del cauce, tanto aguas arriba como aguas abajo de un puente. Esta situacion
puede variar dependiendo de la profundidad declarada en la extracciéon. Es
importante sefalar que esta prohibido acopiar material en las cercanias de los
puentes.
Por lo tanto no se permiten situaciones como las presentadas en el siguiente
esquema.



d < 300 metros
e EXCAVACION AGUAS ARRIBA DE UN
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2) Estrangulamiento de cauces
Se prohibe disminuir la seccion de escurrimiento de un cauce debido a la mala
ubicacion del material de rechazo o el acopio de material. Este material debe ser
ubicado fuera del cauce.
Por lo tanto no se permiten situaciones como las presentadas en el siguiente
esquema.

ESTRANGULAMIENTO DEL CAUCE POR

ACOPI0S INADECUADOS
- ‘e

3) Excavacion en riberas
Se prohibe cualquier alteracién en los margenes de los cauces. Solo se debe
extraer en las riberas cuando se produce una acumulacién de material.
La siguiente figura muestra la localizacién de extracciones que se debe evitar.

P v+ W EXCAVACION EN RIBERAS

“ “

R —_—




4) Obstruccion de cauce
Cuando se presenta el proyecto de extraccién deben estar definidos los sectores
en que se acopiara el material y el rechazo. Ninguno de estos 2 puede obstruir el
cauce.
La siguiente figura grafica una situacion de obstruccion.

OBSTRUCCION DEL CAUCE

m——

K e©® <« |

5) Extraccion en curva exterior
Las curvas exteriores de los rios no son zonas de acumulacién de material, pues
existen velocidades de escurrimiento mayores que provocan importantes
erosiones, por tal motivo queda estrictamente prohibida la extraccion en estas
zonas, como las que se muestran en la figura.

/%\ | EXTRACCION EN CURVA EXTERIOR

g

X

6) Extraccion en cercanias de defensa fluvial

Al igual que en los puentes, es sumamente riesgosa la extraccion de material en las
cercanias de infraestructura publica que fue disefiada bajo ciertos parametros y
condiciones de caudales, velocidades, socavaciones, que se verian afectadas por
una mala ejecucién de la extracciéon de aridos. Por lo tanto se prohibird la
extraccion de daridos en zonas localizadas a menos de 100 de obras de
infraestructura publica.

Adicionalmente el proyecto de extraccion deberd identificar las obras de
infraestructura publica y privada (localizadas en el cauce) existentes en zonas
cercanas a la extraccién, considerando para esto un radio de 500 m medidos desde
los bordes del poligono de extraccion. Se deberd evaluar técnicamente la
pertinencia del otorgamiento de permisos de extraccién en estas zonas (Casos en
que la infraestructura publica se localice entre 100 y 500 m)
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EXTRACCION EN CERCANIAS DE OBRAS
Pa VAN N DE DEFENSA FLUVIAL DIS TANCIA
- P MENOR A 100 METROS
prz

7) Ubicacién de acopios

Todos las zonas de acopio deben ser sefializadas en un plan de extraccion de aridos
con la finalidad que el evaluador pueda realizar sugerencias y adelantarse a futuras
situaciones de riesgo.

Las zonas de acopio deben localizarse fuera del cauce, de esta forma evitar
situaciones como la planteada en el siguiente esquema.

“ACOPIO DE MATERIAL FRENTE A ACCESC
"—"'b\\ )m‘—" -INSTALACION DE FAENAS EN EL CAUCE
<« <]« ~ACORIO OBS TRUYE EL CAUCE

«~ACCESO MAL UBICADO ANFRENTA AL CAUCE

8) Extracciones en cercanias a obras de arte
Al igual que en los puentes y las defensas fluviales se debe tener un resguardo en
distancia y profundidad de la extraccion debido a que se pudiesen provocar
situaciones inesperadas como el dafo de la estructura provocada por la extraccion
de aridos.

EXTRACCIONES PROXIMAS A OBRAS DE ARTE

NI\
}3 «

|

.
\

9) Distancia entre extracciones

No se aceptaran extracciones de aridos que se ubiquen a menos de 200 metros
entre estas.

OISTANCIA MNIMA DE 200 METROS
ENTRE EXTRACCIONE S

<« A ezza<
e 9 ®




10) Lavado de arido.

Se prohibe el lavado de aridos dentro del cauce, sea este como inyeccion de agua a
presién al material, como la mezcla de material dentro de la columna de agua o cualquier
otro tipo de actividad de lavado dentro del cauce.

El proceso de lavado se podra realizar fuera de los limites del cauce, siempre que se
confeccionen piscinas decantadoras de material fino, esto, con la finalidad de no afectar la
turbidez del agua.

Cabe mencionar se han observado buenos ejemplos de piscinas sedimentadoras filtrantes,
las que se localizan normalmente en sectores aledafos al cauce, conformados por
material de granulometria mayor (lecho filtrante), material que permite retener el
sedimento fino en el procesos de infiltraciéon de las aguas, no incrementando de esta
forma los niveles de turbidez.

11) Extraccion desde zona seca del cauce.

Se debe privilegiar la extraccion desde la zona seca del cauce, evitando realizar maniobras
o faenas de extraccion en la zona cubierta con aguas corrientes. Lo anterior tiene como
principal objetivo no incrementar los niveles de turbiedad aguas abajo de la zona de
extraccion.

El caso tipico para lo recientemente enunciado se puede apreciar en las siguientes figuras:

En el esquema A) se presenta una barra de arena y grava, existente en la zona interior de
un rio. En la imagen B) se presenta la zona en que se podria extraer el material,
destacandose lo siguiente:

12




e Lazona de extraccion se localiza en el interior de la curva del rio, disminuyendo los
efectos erosivos en la curva externa, no afectando, de esta forma la vegetacién
existente en la curva exterior.

e Que se ha definido una zona de proteccidon o zona “buffer” en torno a la ribera
interior del rio, la que asegura la estabilidad de la ladera interior y la no afectacion
de la vegetacion existente, vegetacion que a su vez le da estructura a la ladera
interior.

e Que existe una zona de buffer en torno al perimetro mojado del cauce, esta zona
tiene por objetivo el no realizar faenas de remocién o movimiento de material en
la zona con escurrimiento superficial, disminuyendo de esta forma el material
suspendido agua abajo (turbidez).

e (Cabe mencionar que una vez concluida la extraccion se puede “abrir”
gradualmente la zona buffer que bordea el rio, en un periodo acotado de tiempo,
siempre desde aguas abajo a hacia arriba.

Se debe proceder de la misma manera para el caso en que se consideré extraer material
desde islas en el cauce, manteniendo una zona buffer en durante el procesos de
extraccion y escogiendo el acceso (desde el borde del cauce a la isla) que menor

intervencion plantee al cauce.

12) Mantencion de vegetacion en las riberas.

El mantenimiento de la vegetacidn riberefia es de vital importancia para el sustento de
una serie de procesos que ayudan a mantener la integridad ecosistémica, tanto en el rio
como en sus zonas aledafias, es asi como esta permite regular el régimen térmico de las
aguas del rio, disminuye el ingreso de material ajeno al rio, da estructura a la laderas,
influye en el paisaje en términos de riqueza y belleza natural, dentro de otras funciones.

Dicho lo anterior es importante considerar que:

e En caso de proyectar la remocion de horizontes superficiales de suelo, este deberd
ser acopiado para posteriormente facilitar las actividades de restauracion, labor
previa al cierre de faenas.

e Restringir y planificar el corte de vegetacion al minimo necesario.

e Se deberd considerar la reposicion de la vegetacién perdida en la realizacién
de la obra, asegurando que esta se realice de manera eficaz.

e Prohibir el corte o remocién de vegetacion en zonas de erosion




13) Delimitacién de zonas de extraccion.

El proyecto de extraccion de éridos debe indicar claramente el poligono o area
considerada para la extraccidén, el que se debera sefializar en terreno mediante la
localizacion de estacas en cada uno de sus vértices, en forma permanente durante el
periodo que dure la autorizacion de extraccion.

14) Mantencién de Maquinaria.

Las labores de mantenimiento de todo tipo de maquinaria utilizada en el proceso de
extraccion de aridos, deberd efectuarse fuera del cauce natural y en lugares
acondicionados para estas labores, asegurandose que la maquinaria no presente
filtraciones de aceite u otros materiales, que puedan afectar la calidad de las aguas.

15) Letreo de Obra.

Una vez autorizada la extraccién, se debera instalar en un plazo no mayor a 10 dias, al
menos 2 letreros informativos, uno en el acceso principal y otro en lugar visible cercano a
la obra, el letrero deberd tener como dimensiones al menos 1.5 m de alto por 2 m largo,
debera indicar el nombre de la empresa, el volumen y periodos autorizados para la
extraccion y el numero del decreto municipal que la autoriza.
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V. Cargas de Sedimentos y periodos de estiaje.

Como se menciono en el punto 2 de consideraciones, las cargas se sedimentos en un rio
estan directamente relacionadas con disponibilidad de material para el arrastre y el nivel
de energia que presente el rio en un cierto tramo de estudio, la energia a su vez, depende
directamente de los gradientes observados (desniveles, energia potencial) y del nivel de
caudal existente.

Los gradientes o desniveles observados en el rio, que definen las zonas preferentes para la
sedimentacion, pueden ser considerados como una constante, dado que no se modifican
considerablemente en el tiempo. Sin embargo, el caudal que escurre en un rio,
dependiendo del régimen que este tenga, puede variar significativamente durante el aio,
por lo tanto existiran, durante un ciclo hidrolégico, periodos de altos y bajos caudales. Los
periodos de altos caudales estaran asociados a altos niveles de transporte de sedimentos
y en contrapartida los bajos niveles de caudales reflejaran niveles menores de arrastre de
material.

Conocida esta situacion, es importante considerar que existirdn periodos en donde es mas
probable que la recarga de material arido se produzca prontamente, en cambio habra
otros periodos del afio en donde lo mas probable es que se deba esperar periodos
prolongados de tiempo hasta que el rio sea capaz de reponer el material que se extrae.

Conocido lo anterior, es importante que, quien proponga extraer material arido desde un
cauce natural, conozca el régimen de caudales del rio, para asi proponer periodos de
extraccion al inicio y durante el periodo de mayores niveles de arrastre de material y de
esta forma permitir, en las zonas de sedimentacién, un proceso de recuperacion al fin del
periodo de arrastre y de no alteracidn en el periodo en donde el rio casi no arrastra




VI. Condiciones a cumplir en los procesos de cierre de faenas de
extraccion de aridos.

La empresa que ha sido autorizada mediante decreto municipal a extraer aridos desde el
cauce, una vez finalizado su permiso ya sea por tiempo o volumen, deberd solicitar la

recepcion del sector intervenido.

Deberd presentar en la Direccidon de Obras Municipales un Informe Técnico de Cierre
Ambiental y solicitar la visita de profesional de la Direccién de Obras Hidraulicas.

Contenido Informe Técnico de Cierre Ambiental:

- Resumen del transcurso de la extraccion de 3&ridos (Volumen extraido,
impedimentos por situaciones climaticas, fiscalizaciones, disposicion del material
de rechazo, etc).

- Plano de planta, longitudinal y perfiles transversales post extraccion.

- Decreto que autorizé la extraccion.

- Fotografias antes, durante y al finalizar la extraccién.

- Fotografias aéreas de la zona intervenida.

Revisién Profesional Obras Hidraulicas:

- Contraste carpeta solicitud de Extraccién de aridos contra estado del terreno.
- Terminacidn y limpieza sitio de extraccién.
- Revision Informe Técnico de Cierre.
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Vil.  Antecedentes a incluir en proyecto de extraccion de aridos.

A continuacién se presentan una serie de tablas que identifican los documentos que se
deben incluir en el proyecto de extraccién de aridos que se ingresara en la respectiva
Municipalidad.

Dependiendo de la cantidad de metros cubicos que se proyectan extraer, los
antecedentes varian, buscando mayor nivel de detalles en las extracciones de aridos de
mayor cuantia.

CHECK LIST ARIDOS
Carpeta Extraccion de aridos menos de 3.500 m3

Si| No | N/A

Formulario Extraccion
Programa de Explotacion
- Volumen

-Calendario

-Procedimiento

-Maquinaria
Declaracion Jurada Notarial DOH
Mapa y/o Croquis Ubicacion

-Accesos

-Acopios

Fotografias del Sector Propuesto
Planos

- Plano Planta, Perfil Longitudinal y Transversales con y sin proyecto
Carta IF si es Obra Publica
Plan de Abandono

Visita Terreno antes de aprobacién y/o rechazo

Si| No | N/A

Zona Demarcada (Vértices Propuestos)
Zona apta para extraer aridos
Disponibilidad de aridos

Etapa de Cierre
Informe de término de extraccion de aridos
Visita Técnica Recepcion

Devolucion Boleta de Garantia




CHECK LIST ARIDOS

Extraccion de aridos igual o superior a 3.500 m3 y menor a 50.000 m3

Si

No

N/A

Formulario Extraccion

Programa de Explotacién

-Volumen

-Calendario

-Procedimiento

-Magquinaria

Declaracion Jurada Notarial DOH

Mapa y/o Croquis Ubicacidn

-Accesos

-Acopios

Fotografias del Sector Propuesto

Planos

- Plano Planta, Perfil Longitudinal y Transversales con y sin proyecto

Analisis Hidrolégico

Estudio Hidraulico

Potencialidad Arrastre de Sélidos

Carta IF si es Obra Puablica

Plan de Abandono

Visita Terreno antes de aprobacién y/o rechazo

Si

No

N/A

Zona Demarcada (Vértices Propuestos)

Zona apta para extraer aridos

Disponibilidad de aridos

Etapa de Cierre

Informe de término de extraccién de dridos

Visita Técnica Recepcion

Devolucion Boleta de Garantia
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Chemical composition and nutrient limitation in rivers and lakes of
northern Patagonian Andes (39.5°—42°S;71° W) (Rep. Argentina)’

Fernando Pedrozo, Steven Chillrud, Pedro Temporetti and Ménica Diaz

Introduction

e average chemical composition of world freshwaters
—« based on the classical papers by LivincsToNE (1963)
and others, such as Mevseck (1979, 1982). Most data
used by Meyseck (1982) were from rivers of North
America and Europe. For the rest of the world, the in-
formation is more scarce, mainly being based on water
bodies from great basins such as the ones of the Ama-
zonas (Gmsss 1972, StarLarp 1980) and the Parana (Bo-
NETTO 1975) in South America.

In the Austral portion of South America published
knowledge about water chemistry is poor. The main ef-
fort in the past has been applied to summer time, single
event sampling of some lakes of Argentina (BoNETTO et
al. 1971, Qumés 1988) and to monthly sampling of
many lakes in Chile (Camros 1984).

The objectives of the present paper are to show the
major ion and nutrient composition of 30 rivers and
streams and 20 lakes in relation to the environment
characteristics of the Andean-Patagonian basins and to
give preliminary evidence about the relative importance
of nitrogen and phosphorus as limiting algal growth.

Study area

_hestudy area (Fig. 1) is in the Northern part of the An-
“dean Patagonian region extending from 39°50' S to
42°8 and from ~71° W to ~72° W. Most of thisareais
included within two National Parks that are charac-
terized by their profuse hydrographic system including
many deep lakes (max depth ~100 to >400 meters).
The elevation of the watershed sampled ranged from
3554 m (Mt. Tronador) to 400 m (Rio Foyel). Three ba-
sins can be delimited to the divortium acguarum: the
Manso and Puelo watersheds, respectively, which drain
to the Pacific Ocean and the Limay River Basin that
drains to the Atlantic Ocean.
The climate has been classified as relatively conti-
nental, temperate cool (INTA 1982). The prevailing

! This study was supported by funds of the Lamont
Climate Center of Columbia University (USA) and of
the Universidad Nacional del Comahue (Argentina).

westerlies supply all of the moisture, resulting in a
strong west-to-east precipitation gradient: at stations on
Monte Tronador (at 1020ma.s.l) p=2,700mm and at
the eastern extreme of Lago Nahuel Huapi (800 ma.s.l.)
p = 500 mm. The vast majority of the precipitation falls
during the winter months. The mean annual temper-
ature in Bariloche is ~8°C.

The Manso Watershed is the most developed hydro-
graphic system. The Upper Manso basin has a distinctly
different hydrology from the other basins due to the
three main glaciers present in its headwaters (Manso, C.
Overo and Alerce glaciers). The headwater streams
draining these glaciers and the main channel of the Up-
per Rio Manso are classified as having white water dur-
ing the warmer months due to their high suspended load
of glacial flour. The side tributaries of the Upper Manso
and all the other rivers sampled are of the clear-water
type. Rl_iver water discharges range between 1 to 150
m s

The region is dominated by a mixture of crystaline ig-
neous, volcanic, and plutonic rocks. Piroclastic rocks
are of secondary importance. Metamorphic and sedi-
mentary rocks are apparent in minor quantities. Glacial
drift and alluvial outwash deposits predominate the val-
ley bottoms. This area was glaciated extensively and re-
peatedly during the late Pleistocene (FLinT & Finarco
1964).

The vegetation corresponds to the “Bosque Andino-
Patagénico” (Dmrtri 1972) being mainly represented
by species of genus Nothofagus and Austrocedrus. The
specific richness of the vegetation decreases toward the
East where arbustive steppe is dominant (Patagonian
Plateau).

Methods

Waterbodies were sampled from January ’89 to January
’91. Sampling frequencies are given in Tables 1 and 2: o:
in summer (n = 1); s: seasonally (n = 4); b: bimonthly
(n = 6); m: monthly (n = 12); m/i: monthly and intensi-
vely during summer and winter (n > 12); bw: biweekly
(n>30). Conductivity, pH and water temperature were
taken in situ. Sub-surface samples were collected in a
plastic jug and immediately filtered through 0.45um

0368-0770/93/0025-0207 $ 2.00
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Fig. 1. Location map of Andean-Patagonian water bodies studied. Abbreviations see in Tables 1 and 2. RPE: Puelo
River (not sampled during this study).

membrane filters, and stored in low density polyethy- cases within 24 hs and following APHA’s (1981) recom-
lene bottles that had been thoroughly rinsed with the fil-  mendations: dissolved silica (heteropoli-blue), soluble
tered sample water and then placed in the dark in an ice  reactive phosphorus (SRP, ascorbic), ammonium (indo-
cooler. All nutrient analyses were determinated in most  phenol-blue) and nitrate plus nitrite (cadmium column;
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Table 1. Average chemical composition of Argentine Andean-Patagonian rivers and streams. Ab.: Abbreviations as

in Fig. 1; SF: Sampling frequency.

Ab, SF pH Cond. TP SRP NNOs NNH; DIN N/P & Na K Ca Mg SO, < Al

pS-emt M pM oM M M M M BM M M M M el

Alerce RAL s 659 230 052 012 022 064 078 109 11115 3649 678 5380 3509 1026 172.50
Bonito RBO s 688 39.8 0.1 025 022 021 044 39 23868 7458 1606 §7.63 4468 675 338.00
C.Overo RCO mf/i 653 27.1 231 082 025 014 040 04 17695 6109 1206 5803 47.95 1149 300 22571
Cauquenes REQ m/i 661 27.0 040 010 005 059 045 95 21860 68.16 1071 6690 3815 690 7.00 24000
Cesares:  RCE m/i 676 423 021 014 025 036 046 66 21011 6347 837 13683 3706 1863 1800 280.43
Challaco RCH s 666 3593 043 206 005 106 84 23418 10640 1008 14820 65.17 3403 1100 498.80
Claro RCL m/i 638 227 102 014 012 012 023 3.8 11627 3700 553 5652 2655 1562 9.00 11130
CManzano RCM s 701 552 045 039 014 053 116 21510 9030 1034 18220 3181 13.15 498,70
Emparedsd REM m/i 662 278 075 045 012 011 019 17 239.09 7895 1136 77.64 5993 928 9.00 348.00
Estacada RES s 693 469 004 038 034 040 074 61 21510 9030 2038 10090 4464 613 382,60
Foyel REY s 687 657 029 028 017 029 046 26 17438 8463 B8} 22002 49.09 4211 1500 545.00
Fresco RFR s 6938 546 016 009 005 002 006 07 15717 4842 634 20590 3630 5120 800 38280
~Diable RGD m/i 663 342 076 054 078 0.4 0593 16 19411 6716 1576 8438 4841 974 400 19670
manco RHC m/i 673 385 064 045 007 0.7 026 05 31675 9755 1708 9515 5324 14.65 1400 198.35
Fuemul  RHE s 685 55. 048 027 031 0.5 047 40 22313 8563 2397 12647 3733 1393 409.40
Limay RLI bw 69 326 025 008 024 008 028 40 15760 73.0¢ 1321 8300 2881 1677 281.00
Llacanto  RLL s 684 437 025 006 006 041 047 92 197.51 6170 957 12128 4886 1866 1100 34633
Minero  RMI s 7.06 48.1 0.19 040 042 051 L1 23436 8016 1676 13628 3998 1465 410.00
Nireco  RNI s 694 840 0.07 0.58 058 116 22803 10087 B.97 26673 7263 35.09 1200 623.50
Nirhuae RNH s 667 52.1 0.49 190 008 068 67 15193 4853 677 197.13 2445 2517 1200 329.50
Overo+Ale ROA mfi 647 27.8 L19 055 022 011 033 09 15544 5147 991 6130 5147 10017 800 199.35
P.Pine  RPP m/i 730 1040 020 020 060 040 080 87 26850 88.20 B70 437.00 6520 2020 1400 63230
Quiste  RQU o 678 331 018 009 022 031 42 21895 6760 B90 8252 3734 2845 1600 238.20
LosRapido RMM b 682 425 037 008 017 008 026 38 16513 5739 939 13731 3287 366 1150 333.88
Repollos RRE s 693 552 018 021 019 040 35 11732 4606 492 21130 2010 2299 13.00 45250
Ternero RTE s 691 556 010 038 021 059 61 16615 57.25 670 19022 4212 1544 1400 470.00
Traful RTR bw 694 477 052 005 038 044 056 3.3 19720 8522 1308 13575 44.03 1656 420.00
Triseza  RTI s 694 762 007 040 019 026 3.6 15407 7333 735 29110 3980 2692 1000 52570
UManso RUM m/i 660 1026 539 034 094 035 126 44 13332 10388 1617 33171 10569 26691 1182 492.10
Villegss  RVI b 7.06 647 032 014 042 035 078 5.0 20427 9932 1000 20263 4628 4209 17.00 49530
Average 681 49.6 076 C22 041 023 052 50 19302 7280 1130 15289 4517 2852 1129 36927

diazoic complex). Calcium (EDTA), magnesium (AAS),
~~dium and potassium (flame photometry), sulfate

180, turbidimetry), chloride (automatic AGCI titra-

“tion) and alkalinity (charge balance). Upper Manso river
was the only one that was sampled along the main stem
from the glacier to Mascardi Lake. Rain/snow water
samples were obtained along the Upper Manso Basin.

In order to obtain evidence for a possible algal limita-
tion due to nitrogen or phosphorus, six algal bioassays
on four lakes were carried out (Diaz in prep.). On three
of these lakes (Roca, Moreno and Nahuel Huapi) the
samples for bioassays were collected in summer, only,
while bioassays on the shallow Laguna Verde were per-
formed on water lake samples of spring, summer and au-
tumm.,

Algal bioassays were performed in lab cultures with
200 m! of lake water adding NO;K; and/or PO;HK; in
a 10:1 rario. Cell counts were done in a Sedgwick-Raf-
ter chamber at 0, 5, 10 and 15days, and cell numbers
were converted into biovolume.

Results and discussion

Major ions

Tables 1 and 2 show the average chemical compo-
sition of Andean-Patagonian rivers and lakes, re-
spectively. Fig. 2 demonstrates the relative im-
portance (ueq * 17') of the major cations (Ca+ +
>Mg++> <Na+>K+) with respect to the
conductivity for the Andean-Patagonian rivers
and streams. The same cationic relation was ob-
served for the lakes. As the rivers become more
concentrated, the dominance by calcium increa-
ses. The relative anion distribution has HCO;~
>S0,~ >Cl" either in lakes as rivers, with a
very slight increase in the dominance of bicarbo-
nate as conductivity increases (Fig. 3). Very little
K* and CI~ are found in any of the streams, indi-
cating only trace inputs of atmospheric cyclic
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Table 2. Average chemical composition of Argentine Andean-Patagonian lakes. Ab.: Abbreviations as in Fig. 1.
SF: Sampling frequency.
Ab. Area SF pH Cond TP SRP NNO; NNH; DIN NP & Na K G Mg 50, O HCOs
k) pSem™t M M M M M M M MM M M M el
BWills LBW 05 s 673 45 012 07 Q10 026 40 40050 1438 M0 %8 20 905 45783
Celerine  LCE 01 s 742 566 046 008 002 010 02 46885 15010 2540 1751 7446 542 568,58
Comemtoso  1CO 195 o 631 296 Q14 003 030 021 050 140 16692 6388 1409 %080 9000 1564 1000 398.29
Exondide LES 01 m 702 525 0Ol 008 03 228 264 293 6040 11300 1125 16470 6170 4406 483.93
Espjo Chico LEJC 23 o 651 201 006 08 010 066 160 18637 618 1047 4T 4077 1507 273,03
Espejo LE] 300 o 659 337 009 051 Od4 064 95 2257 6730 1228 7873 5125 2641 286,69
Baquera  LEZ 01 m 710 &3 031 013 026 080 120 93 19292 18174 1474 13600 11250 5210 629.28
Fonck LFO 45 m/i 670 298 05 053 037 090 52 23416 8391 1361 8516 1359 995 7.3
Frio LR 01 o 006 017 020 038 64 15700 3680 387.60
Guilllmo  LGUI 54 s 684 548 028 009 0.8 021 Q44 43 17996 6466 706 20280 1811 2569 46225
Guierez  LGT 164 s 671 581  OM1 011 021 012 032 31 18490 7405 1120 20L15 2098 1585 9780
Hess IHS 19 o 382 048 013 003 016 03 26350 8700 1520 10266 5962 3700 35256
Ingenierss LIN 01 o 680 058 025 002 002 OO0+ 01 195 10545 1820 21880 7410 2132 666,81
Mssardi  IMA 392 m 679 #9 032 010 031 013 042 64 16730 3BT 1002 D799 3954 985 70
Moo  LMO 103 s 684 3.1 028 020 009 086 09% 34 16440 5220 650 11950 3900 2230 37150
NHupi INH 5570 o 309 009 085 072 160 175 16520 7650 1200 8200 3910 1202 1300 307.06
Roca IRO 35 o 686 360 008 001 001 002 03 17260 6760 850 10000 13.10 1300 23650
Traful LTR 753 o 691 418 021 043 009 052 15 2380 7610 1435 11433 5820 1011 415.28
Trebol LTE 03 o 757 &5 020 013 040 010 020 15 2160 17020 1510 157.20 11010 3500 649.90
Verde LVE 01 bw 670 622 032 02 042 037 071 80 36990 16640 2700 15960 15660 3180 76220
Average 685 450 027 016 028 035 063 70 2519% 9710 K29 D136 6229 279 B3N 43971
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Fig.2. Relative percentage (ueq - 17') of the dissolved
major cations vs. conductivity (xS - cm™") in thirty Ar-
gentine Andean-Patagonian rivers. The lines represent
the best fit of the data.

salts. However, two distinct types of rivers are evi-
dent from the anion balance. Most of the rivers
contribute, on average, 12% of SO,~ plus Cl~ to
the total anion charge. The Upper Rio Manso
displays relatively high Ca** and SO4™ concen-
trations, the latter being, on the average, more im-
portant than the bicarbonate ion to the anion
load. These results are in contrast to other studies

Conductivity

Fig. 3. Relative percentage (ueq - 17') of the dissolved
major anions vs. conductivity (S - cm™") in thirty Ar-
gentine Andean-Patagonian rivers. The lines represent
the best fit of the data.

of glaciated watersheds where micro-deposits of
calcium carbonate dominate weathering, resulting
in stream waters that are largely solutions of cal-
cium carbonate with little dissolved silica (REy-
Norps & Jomnson 1972, Drever & Hurcoms
1986). The Manso glacier has a large debris load
and the sulfate signal probably derives from a
weathering reaction of this material. The bedrock
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sampled (RUM = Upper Manso River).

lithology of Monte Tronador, from which the gla-
cier obtains its debris load, is reported as the volca-
nic Tronador Formation (basalts, base andesites
with tuffs and pyroclastic breccias) (Garropiv
1978).

In Fig. 4 the river data set is plotted on the dis-
solved Si—Alkalinity—(Cl+SO,) ternary dia-
grams after STaLLARD (1980). He used this diagram
to illustrate the relationship between total cations,
lithology and the weathering reactions present in
the drainage. In the diagram, the silica vertex is ta-
ken to represent weathering contributions from
siliceous lithologies. The alkalinity vertex is taken
to indicate contributions primarily from carbon-

= lithologies and secondarily from cation-rich si-
_cate lithologies. The chloride plus sulfate vertex
represents the inputs from evaporite and sulfide
deposits.

Except for the Upper Manso River, all rivers
and streams sampled plot along in the area corre-
sponding to silicate-dominated weathering. In
StarLarp (1980), this specific area represented An-
dean tributaries that drained siliceous lithologies
without any deposits of marine sediments. Upper
Manso River plots in the area for pyrite or gyp-
sum containing bedrock, due to their relatively
high sulfate concentrations.

There are two different possible weathering sce-
narios that could produce the dissolved calcium
sulfate signal seen in the Upper Manso River. The
first is the redox reaction of pyrite that produces
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sulfuric acid which can then act as the acid source
for carbonate weathering:

2FeSy(s)+7.5 02+ 4 CaCOs(s) = FesOs(s)+
45047%(aq)+4 COs(g)+4 Ca+ +(aq)

The pyrite could be part of a porphyry base
metal deposit within the Tronador Formation or
part of a blackshale deposit. The other possible
weathering reaction is the congruent dissolution
of gypsum or anhydrite:

CaSO* 2H,0(s) = Ca+ +(aq) + SOs—2(aq)

Pyrite crystals observed in the volcanic bedrock
lithology with the lack of any field observations of
gypsum or anhydrite deposits suggest that the sul-
fate source is pyritic. Total iron, dissolved sulfate
and 634S data from these rivers (CHILLRUD et al. in
prep.) further argues that pyrite oxidation is the
weathering reaction contributing sulfate to the
Upper Manso River.

The other two glacial meltwater streams in
Manso Basin (RCO, RAL) do not have anom-
alously high dissolved calcium sulfate levels even
though the bedrock lithology of the RCO subba-
sin is reported to be the same as that of the Upper
Rio Manso.

The Andean-Patagonian surface waters are very
dilute solutions (Table 3) dominated by calcium,
bicarbonate and dissolved silica indicative of
weathering dominated by silicate and carbonate
lithologies. The mean values for all the major ions
are well below the world averages given by Mey-
BECK (1979). Dissolved silica is the only species
whose mean value is slightly higher than the
world river average. These characteristics of the
Andean-Patagonian rivers can be attributed to the
dominant igneous nature of the bedrock and the
remoteness of the area to inputs of cyclic salts. Ca-
tion concentrations in rain and snow samples are
very dilute, as was expected since the orographic
effect of the Andean Cordillera should strip-out a
majority of the marine cyclic cations (which only
have particulate phase inputs into the atmosphere
— StarLLarp 1980) on the windward (Chilean) side.
Sulfate and chloride concentrations, as expected,
are also very low but significantly higher than the
cation concentrations. Marine inputs of sulfur and
chlorine into the atmosphere include gaseous pha-
ses along with particulates (StaLLarp 1980) which
allow to travel farther than their cation counter-
parts. The mean values for Na*, K*, and CI~ of
Chilean lakes and rivers are higher than those of
Argentine Andean-Patagonia waterbodies. This is
an indication of increased atmospheric input of
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lithology of Monte Tronador, from which the gla-
cier obtains its debris load, is reported as the volca-
nic Tronador Formation (basalts, base andesites
with tuffs and pyroclastic breccias) (GarLopin
1978).

In Fig. 4 the river data set is plotted on the dis-
solved Si—Alkalinity—(Cl+SO,) ternary dia-
grams after STALLARD (1980). He used this diagram
to illustrate the relationship between total cations,
lithology and the weathering reactions present in
the drainage. In the diagram, the silica vertex is ta-
ken to represent weathering contributions from
siliceous lithologies. The alkalinity vertex is taken
to indicate contributions primarily from carbon-

= lithologies and secondarily from cation-rich si-
_<ate lithologies. The chloride plus sulfate vertex
represents the inputs from evaporite and sulfide
deposits.

Except for the Upper Manso River, all rivers
and streams sampled plot along in the area corre-
sponding to silicate-dominated weathering. In
StaLLarD (1980), this specific area represented An-
dean tributaries that drained siliceous lithologies
without any deposits of marine sediments. Upper
Manso River plots in the area for pyrite or gyp-
sum containing bedrock, due to their relatively
high sulfate concentrations.

There are two different possible weathering sce-
narios that could produce the dissolved calcium
sulfate signal seen in the Upper Manso River. The
first is the redox reaction of pyrite that produces
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sulfuric acid which can then act as the acid source
for carbonate weathering:

2FeSy(s)+7.50;+4 CaCOs(s) = Fe;Os(s) +
45047%(aq)+4 COs(g)+4 Ca+ +(aq)

The pyrite could be part of a porphyry base
metal deposit within the Tronador Formation or
part of a blackshale deposit. The other possible
weathering reaction is the congruent dissolution
of gypsum or anhydrite:

CaSO.* 2H,0(s) = Ca+ +(aq) + SOs—2(aq)

Pyrite crystals observed in the volcanic bedrock
lithology with the lack of any field observations of
gypsum or anhydrite deposits suggest that the sul-
fate source is pyritic. Total iron, dissolved sulfate
and 6348 data from these rivers (CHILLRUD et al. in
prep.) further argues that pyrite oxidation is the
weathering reaction contributing sulfate to the
Upper Manso River.

The other two glacial meltwater streams in
Manso Basin (RCO, RAL) do not have anom-
alously high dissolved calcium sulfate levels even
though the bedrock lithology of the RCO subba-
sin is reported to be the same as that of the Upper
Rio Manso.

The Andean-Patagonian surface waters are very
dilute solutions (Table 3) dominated by calcium,
bicarbonate and dissolved silica indicative of
weathering dominated by silicate and carbonate
lithologies. The mean values for all the major ions
are well below the world averages given by MEy-
BECK (1979). Dissolved silica is the only species
whose mean value is slightly higher than the
world river average. These characteristics of the
Andean-Patagonian rivers can be attributed to the
dominant igneous nature of the bedrock and the
remoteness of the area to inputs of cyclic salts. Ca-
tion concentrations in rain and snow samples are
very dilute, as was expected since the orographic
effect of the Andean Cordillera should strip-out a
majority of the marine cyclic cations (which only
have particulate phase inputs into the atmosphere
— StaLLarD 1980) on the windward (Chilean) side.
Sulfate and chloride concentrations, as expected,
are also very low bur significantly higher than the
cation concentrations. Marine inputs of sulfur and
chlorine into the atmosphere include gaseous pha-
ses along with particulates (StaLLarp 1980) which
allow to travel farther than their cation counter-
parts. The mean values for Na*, K*, and CI~ of
Chilean lakes and rivers are higher than those of
Argentine Andean-Patagonia waterbodies. This is
an indication of increased atmospheric input of
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Table 3. Average chemical composition of Argentine Andean-Patagonian lakes, rivers and precipitations compared
with world mean water river and rain, and with Chilean Araucanian lakes and rivers. (1) Mevseck (1979); (2) Cam-
ros (1984) & Campos et al. (1989); (3) Campos (1986); (4) MEevBeck (1982); (5) Nitrates plus nitrites.

World Mean Chilean Argentina (this study)
Rivers Rain Lakes Rivers Lakes Rivers Rain/Snow
(1) (4) (2) (3)
pH 6.99 7.23 6.85 6.82 5.10
Cond. (3§ + em~1) 5270 5820 4500  48.80
TP (uM) 0.27 0.67
SRP (uM) 024(4)  0.16 0.13 0.25 0.16 0.22 0.03
NNO; (uM) 720(4) 1250 333 39.00 0.35 0.40 (5) 0.87 (5)
NNH, (xM) 128(4) 1607 0.48 0.23 1.12
DIN (M) 9.60 (4) 2857 0.63 0.52 1.78
Si (uM) 173,00 170.50 265.00 251.96 191.60
Na (uM) 224.00 120.80 108.00 97.10 71.40 2.80
K (uM) 33.00 2540 1700 1429 1110 0.60
Ca (uM) 335.00 8810 3900 13136  151.30 3.00
Mg (M) 138.00 5160 5800 6229  43.80 0.50
SO, (xM) 86.00 1770 1900 2379 2640 6.60
Cl (uM) 164.00 70.10 43.00 29.05 10.90 6.70
Alk. (ueq - 17Y) 852.00 51110 55100  437.36  364.20

marine cyclic salts to the Chilean waters since
Chilean surface waters cited (Campos 1984, Cam-
pos et al. 1989) are located within the same latitude
band as the Argentine waters.

Nutrients

The mean DIN content (av. = 1.78 uM) in rain/
snow water samples is two to three times higher
than the mean DIN of the lakes and rivers
sampled. The DIN rain/snow concentrations are
very low with respect to those values given by
Mevseck (1982) for stations around the world
(mean DIN = 28.57 uM). Only one of MevBECK'S
precipitation sites (British Columbia) had DIN
values comparable to ours. The precipitation sam-
ples had negligible SRP content (mean = 0.03 uM)
(Table 3).

Average SRP concentrations (0.22 uM) in run-
ning Andean-Patagonian waters exhibit a good fit
with Meyseck’s (1979) world average (0.24 uM)
and with mean SRP concentrations in the Chilean
streams, respectively (Table 3). Only in the Upper
Manso Basin rivers there are significatively high
SRP concentrations (RCO = 0.82uM; RUM =
0.34 M, which both drain glaciers, and RGD =
0.54 uM). Mean SRP concentration from lake
Andean-Patagonian waters (0.16 uM) is also sim-
ilar to Chilean lakes (0.13 uM). However, the SRP
ranges differ markedly from ranges cited by Vor-
LENWEIDER (1968) for European and North Ameri-

can streams. Average TP concentration in An-
dean-Patagonian lakes was 0.27 uM in coincidence
with its oligotrophic status.

It is in the DIN levels where the main difference
is seen between the Andean-Patagonian waters
(lakes = 0.63 uM; rivers = 0.52 uM) and published
values from waterbodies from the Northern
Hemisphere (VoLLenwEmER 1968), Chile (Campos
1984; Campos et al. 1986), and a review of small
pristine, temperate watersheds given by Meyseck
(1982). Nitrate concentration differences between
Chilean (39 uM) and Argentine rivers (0.4 uM)
could be given by the fertilizer use in Chile. The
relative importance in Andean Patagonian water-
bodies of nitrates (64 %) in rivers is higher th-
ammonia (36%) in coincidence with Mevse
(1979). In Argentine Andean Patagonian lakes, the
percentages of nitrates and ammonia are similar
(53 and 47 %, respectively).

DIN/SRP average ratios for lakes and rivers
were low (7 and 5, respectively). DIN vs. SRP con-
centrations from twenty Andean-Patagonian
lakes are plotted in Fig. 5. The majority of the
lakes plot below the REpFIELD’s ratio which sug-
gests that the algal growth could be limited by ni-
trogen instead of phosphorus.

Addition of N and P and the simultaneous addi-
tion of N and P (N +P) was compared after 15 days
with controls in four Andean-Patagonic lakes
(Fig. 6). A significant increase of algal biomass
was registered in flasks treated with (N+P) on
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Fig. 5. DIN vs. SRP in twenty Andean-Patagonian lakes.
The line represents the ReprieLp’s N/P ratio.
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Fig. 6. Nutrient enrichment algal bioassays (times of in-
crease over control) in four Argentine Andean-Patago-
nian lakes. LVE = Laguna Verde (in spring, summer and
autumm, respectively; LMO = Lago Moreno (in sum-
mer); LNH = Lago Nahuel Huapi (in summer); LRO =
Lago Roca (in summer). 89 —'91: years when the experi-
ences were carried out.

Lago Moreno and in Laguna Verde (spring and au-
tumn). On the other hand, algal biomass increased
on summer in flask treated with N in Laguna
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Verde and Lago Roca. When bioassays involved
only one nutrient (N or P), nitrogen was limiting
for Laguna Verde (summer) and phosphorus for
the deep Lago Nahuel Huapi. Low N/P molar re-
lationships ?or Roca and Verde lakes (8 and 0.3, re-
spectively) suggest that N is the limiting factor.
This was confirmed by the bioassays. Phosphorus
was the limiting nutrient in the Lago Nahuel
Huapi in coincidence with a comparatively high
DIN/SRP ratio of 17.5.

These results are according to those obtained in
other parts of the world where deficiencies of N
and N +P exist, such as: Montana lakes (Dobps et
al. 1989) Lake Tahoe (Lane & Gorpman 1984)
New Zealand lakes (WHiTE et al. 1986, PayNEe et al.
1988), Lake Titicaca (WurtsBauGH et al. 1985).
Low N/P ratio and bioassay results suggest that
phytoplankton growth on oligotrophic Andean-
Patagonian lakes could be regulated mainly by ni-
trogen or by combined effects of phosphorus and
nitrogen. Enrichment by phosphorus alone will
not necessarily increase the productivity of the
environment,
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Abstract

Data from three glacial meltwater streams draining Mt. Tronador in the southern Argentine Andes
(72°W, 41°8) show that subglacial pyrite oxidation and the subsequent precipitation of iron oxides strongly
influence dissolved phosphate concentrations but do not appear to affect dissolved germaniurmn concen-
trations. Total-Fe (TFe) and total-P {TP) concentrations are high in all three glacial streams, but the ratios
of soluble reactive phosphate (SRP) to TP are very different. The Upper Manso Stream that drains the
Manso Glacier has relativeiy low SRP (0.01-0.23 pM), representing a small fraction of its TP (0.1-5%).
The SRP of the two streams draining smaller side glaciers (0.12-0.69 pM) represents a much larger portion
of their TP (20-32%). TFe, dissolved sulfate, and 5**S data suggest that pyrite oxidation is the most likely
weathering reaction contributing sulfate to the Upper Manso Stream but not to the two smaller glacial-
fed streams, in which atmospheric inputs can account for all of the sulfate. Dissolved Ge appears 1o show
no preferential sorption relative to dissolved silica, in contrast to the speculation that Ge preferentially

sorbs on fresh iron hydroxyoxide surfaces.

Rock-water interactions are an important
part of the geochemical cycles of the earth,
ultimately controlling the compositions of riv-
ers, streams, and lakes—both dissolved and
suspended solids—and thus the fiuxes of
chemicals to the sea. Sorption-desorption re-
actions with surfaces of suspended solids
strongly affect the dissolved composition of
waters, and the riverine fluxes of most ele-
menis are dominated by the suspended solids
load (Martin and Meybeck 1979).

Two driving forces of rock-water reactions
are acid hydrolysis reactions and the formation
of fresh solid surfaces for sorption reactions.
Pyrite oxidation provides both. Its oxidation
produces sulfuric acid, and iron hydroxyoxides
are precipitated as a by-product. Whereas a

Acknowledgments

We thank the following for their work, encouragement,
and help: Lucia Roselli, Tim Lyons, Maddy Scheiber,
Danny Rye, Rick Mortlock, Jordan Clark, and Kevin Har-
rison. The manuscript was greatly improved by the anon-
ymous review process—the reviewers’ time and input are
much appreciated.

This work was supported by the Lamont-Doherty Cli-
mate Center of Columbia Universily and represents a con-
tribution from Lamont-Doherty Earth Observatory.

region can have sulfide oxidation as its main
acid source for weathering (e.g. natural mine
drainage streams), globally, sulfide oxidation
is estimated to produce 10% of the acid source
(Berner et al. 1983) for chemical weathering,
with CO, providing the other 90%.

This study is unique in that we examine py-
rite oxidation as a stoichiometric control on P
and Ge in a glacial meltwater setting where
strong redox gradients are absent, Studies of
chemical weathering often suffer from inter-
ferences due to atmospheric and aquatic pol-
lution (acid rain, fertilizer application, defor-
estation, etc.). In the Upper Manso catchment,
these complications are avoided because of its
relatively remote location in the Andes Moun-
tains. Furthermore, glaciated catchments offer
environments in which the relationships be-
tween physical and chemical denudation and
the chemical evolution of natural waters can
be studied. Glacier grinding provides an ex-
treme end-member of the physical denudation
process, resulting in relatively high suspended
solid loads. Although it was first thought that
chemical weathering in glacial settings might
be unimportant due to their low temperatures
and abiotic nature (and hence low pCQ,), it
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Subglacial chemical weathering

has been shown that glaciated catchments can
be areas of intense chemical weathering (Reyn-
olds and Johnson 1972). Finally, a glacial set-
ting provides an environment where weath-
ering and the effects of inorganic suspended
solids proceed in the near absence of biclogical
activity and organic matter. Organic acids,
present in some soils at high concentrations,
are at very low concentrations in subglacial
environments (Raiswell 1984). '

Proglacial stream water is a mixture of su-
praglacial and subglacial meltwater with
groundwater inputs (Raiswell 1984), The term
supraglacial is used for both superglacial (sur-
face melt) and englacial (throughput) meltwa-
ters that do not come into contact with sub-
glacial water until just before or after the portal
of the glacial stream. Subglacial meltwaters are
characterized by high suspended and dissolved
solids and residence times on the order of sev-
eral days, while supraglacial meltwaters are
typically characterized by very low dissolved
and suspended solids, atmospheric pCQO, lev-
els (10-33 atm), and residence times of <24 h
{Raiswell 1984). Collins (1979) found that su-
praglacial meltwater accounted for a large per-
centage (50-80%) of the total meltwater dis-
charge of two alpine glaciers during warm
summer months, Mixing of very dilute su-
praglacial meltwaters with subglacial water rich
in finely ground glacial flour creates a reactive
environment for ion exchange (Lemmens and
Roger 1978) and mineral dissolution (Raiswell
1984). An enhanced reactivity of minerals in
glacial flour due to small particle size has been
proposed frequently (e.g. Reynolds and John-
son 1972; Raiswell 1984) and has been qual-
itatively simulated in the laboratory (Keller
and Reesman 1963).

The objectives of this paper are to demon-
strate that pyrite oxidation is an important
weathering reaction beneath only one of the
three glaciers; that chemical weathering of py-
rite strongly influences the geochemistry of sol-
uble reactive phosphorus (SRP); and that pre-
cipitation of iron hydroxides following
oxidation of pyrite does not appear to have
any effect on ratios of dissolved germanium to
silicon.

Study area

The Upper Manso catchment, in the south-
ern Argentine Andes Mountains (72°W, 41°5)

1131

(Fig. 1), is 23 km long with a surface arca of
250 km?. The stream begins at the glaciated
Mt. Tronador (3,554 m), ~70 km from the
Pacific Ocean on the Argentine—Chilean bor-
der. The dominant westerlies and the rain
shadow effect of the Andes provide a strong
west-to-east precipitation gradient within the
catchment, The precipitation has very low sol-
ute concentrations (e.g. [Cl~] = 63 uM), as
would be predicted from previous studies
(Junge and Gustafson 1957; Stallard and Ed-
mond 1981), because the orographic effect of
the Andean Cordillera strips out most of the
marine cyclic inputs on the windward (Chil-
can) side.

Three glaciers cap the western end of the
catchment. The meltwaters from the largest
glacier (Manso Glacier) form the source of the
mainsicm of the Upper Manso Stream. Two
smaller glaciers are located at the headwaters
of the Castafio Overo Stream and the Alerce
Stream, which join to form the Castafio Overo
+ Alerce Stream. Sample sites on these streams
(CO, AL, CO + AL) are a few kilometers below
their meltwater portals, whereas the sample
sites on the Upper Manso Stream include two
sites at the glacial meltwater outlets of the
Manso Glacier (UMP—Manso proglacial
pond; UM 1 —bottommost meltwater outlet of
the Manso Glacier) and four sites along the
course of the Upper Manso Stream (UM2-
UMS6: Fig. 1). During the warm months, all
three glaciers discharge large amounts of gla-
cial flour and are classified as white-water
streams. The concentration of suspended sol-
ids in the three meltwater streams roughly cor-
relates with the size of their glaciers (Manso
> Castailo Overo > Alerce).

The dominant bedrock units in the three
glaciated subdrainages include volcanics (ba-
salts, base andesites, tuffs, and pyroclastic
breccias), granites, and pyritized, silicic meta-
morphic rocks {(Gallopin 1978). Pleistocene
volcanic ash beds are prevalent throughout
most of the area. The lithologic units are sim-
ilar in the three glaciated subdrainages, except
that granitic intrusions are much more com-
mon in the subdrainage of the Alerce Stream.

Methods

Samples were collected during austral sum-
mers (January and February) 1990 and 1991.
Water temperature (thermistor) and pH (po-
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The Manso catchment. Sample sites are identified by a 2-4 character abbreviation of the name of the

stream(s). Also shown are the five precipitation stations ((0) and five water gauging stations (l). Hatched areas indicate

small lakes. (Adapted from Gallopin 1978.)

tentiometric) were measured in situ. Water
samples were collected below the water surface
in plastic jugs which were thoroughly rinsed
with sample water. In January 1991, unfiltered
samples pipetted directly from the streams and
also from the sampling jugs were placed into
reaction flasks for total Fe (TFe) (hydroxyl-
amine-HCIl digest; phenanthroline; Am. Pub-
lic Health Assoc. 1985) and total P (TP) (acid-
persulfate autoclave digestion, modified by fil-
tering the solution immediately after the digest
step to avoid any possible reabsorption of SRP
onto remaining particulate surfaces and inter-
ferences from the particles in reading the trans-
mittance of the samples; molybdate blue; Ko-
roleff 1983). (TP samples collected in 1990
were frozen in plastic bottles until time of the
analyses.) The remaining sample was imme-

diately passed through sequential 1.0- and then
0.45-um Nuclepore filters. In the field, filtered
aliquots for the SRP analyses (molybdate blue;
Murphy and Riley 1962) were pipetted into
phosphate reaction vessels and stored in a
darkened cooler. Total particulate P (TPP) was
calculated as the difference between TP and
SRP, since dissolved organic P is assumed to
be unimportant in glacial meltwater streams.
Major cations (Ca?*, Na*, K*, Mg>*") were
analyzed by flame atomic absorption spectro-
photometry (AAS). Sulfates were determined
by BaSO, turbidimetry (Tabatabai 1974).
Chloride was determined with a chloridometer
(automated AgCl) (Ewing 1981) and a DI-
ONEX system. Silica analyses were carried out
by the molybdate-blue method (Mortlock and
Froelich 1989). Ge analyses were done by the
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hydride generation technique (graphite furnace
AAS) of Hambrick et al. (1984). Suspended
sediment concentrations (>0.45 um) were es-
timated via the mass retained on the Nucle-
pore filters.

Water and rock samples were analyzed for
531S. Analyses were performed on SO, gas
quantitatively converted from either BaSO, or
Ag,S in D. Rye’s lab on a Nuclide 611 RMS
with dual viscous inlet system (Rye and Wil-
liams 1981). Chrome reduction was used on
both the pyritic and native sulfur rock samples
collected in the catchment to produce Ag,S
that was subsequently burned with copper ox-
ide at 1,150°C to produce SO, (Zhabina and
Volkov 1978; Canfield et al. 1986). BaSQO, was
precipitated from acidified water samples (pH
~ 1.8) to which a concentrated BaCl, solution
was added after boiling for a few minutes. After
allowing the solutions to cool overnight, the
BaSQ, was collected on 0.45-um Millipore fil-
ters, dried, and finally fused in quartz (West-
ridge 1983). The gas emissions of the fusion
were passed over Cu at 550°C and collected as
SO,. H,O and CO, were removed before is0-
topic analysis of the SO,. All 48 values are
reported on the per mil scale relative to the
Diablo Canyon Troilite standard. The final §*S
values for the sulfides were determined with
the NBS-123 sphalerite standard with a value
of +17.3%ec. The final 6%8 values for the dis-
solved sulfates were determined with the NBS-
127 BaSO, (seawater) standard with a value of
+20.9%e.

Results and discussion

Pyrite oxidation—The major ion composi-
tion of the stream waters provides the first
evidence for the oxidation of pyrite as an im-
portant weathering reaction in the Upper Man-
so Stream. The streams of the Andean-Pata-
gonian region are, in general, very dilute
solutions, dominated by calcium (avg, 153 um),
bicarbonate (avg, 369 ueq liter—!), and dis-
solved silica (avg, 193 pM) (Pedrozo et al.
1993). However, the Upper Manso Stream,
which drains the Manso Glacier, has relatively
high levels of dissolved calcium (avg for Jan-
uary 1991, 217 uM) and sulfate (avg for Jan-
uary 1991, 222 uM). One-to-one dissolved cal-
cium :sulfate molar ratios exist for the samples
taken from the Upper Manso Stream (at sites
UM1 and UM2) (Fig. 2). The Ca:SO, ratio
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Fig. 2. Ca?* vs. SO,* " for the Manso Watershed, Jan-
uary 1991. The Upper Manso Stream begins with a 1:1
Ca: SO, ratio at site UM1. As the Upper Manso Stream
mixecs with the sulfate-poor side tributaries the Ca:SO,
ratio increases slightly. Also plotted are average rain water
and both surface and subglacial meltwater samples from
the Manso Glacier.

increases slightly downstream in the Upper
Manso Stream due to mixing with sulfate-poor
side tributaries. Site UMP, although next to
the Manso Glacier, has much lower SO, levels
than the Upper Manso Stream and a Ca:SQ,
ratio significantly greater than unity. We at-
tribute these differences to the proglacial pond
receiving more supraglacial meltwater and less
subglacial meltwater at the time of sampling.
The supraglacial meliwater has dissolved Ca
and almost no SO, (Fig. 2). The mixing of these
two water masses can change with time, often
resulting in the proglacial pond having elevat-
ed concentrations of Ca and SO,, with Ca: SO,
ratios = 1 (e.g. on 17 February 1990, site UMP:
[Ca] = 240 pM and [SO,] = 242 uM).

The dissolved sulfate in the stream derives
mostly from weathering of sulfur-containing
minerals plus trace amounts of atmospheric
cyclic salts. Precipitation in the region comes
from the Pacific Ocean via the persistent west-
erlies; the moisture and cyclic salts are stripped
out on the Chilean side of the Andes, resulting
in very dilute rainwater on the Argentine side
and a strong precipitation gradient in the
catchment. The average sulfate content of one
snow and 10 rain samples, corrected for evap-
oration (factor of two based on pan evapora-
tion data from the catchment—Rubulis 1978),
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Table 1. Chemistry of precipitation samples from the Manso Watershed. The cyclic salt correction term for each
clement is calculated by muliiplying the average precipitation concentration by the average evaporation facior (f= 2),
determined through pan evaporation measurcments in the watershed (Rubulis 1978). This cyclic salt term gives the
atmospheric input to which chemical weathering products are added. {(na—not analyzed.)

ol Si(OH), Na* K' Cat+ Mg?+ 80, a-
Sample-iype site 1989 pH (M)
L1A-rain 2, 25 Jut na 1.2 38 0.9 39 0.8 7.9 10
L2C-rain 1 25 Jul na 0.8 2.1 0.6 2.0 0.6 7.9 6
L3A-rain 3 25 Jul 4.38 0.8 24 0.3 2.7 0.5 6.8 11
L4B-rain 2 27 Jul na 0.9 1.9 0.4 4.2 0.5 6.8 7
L5B-rain 3 27 Jul 4,51 0.8 3.7 0.4 1.2 0.6 5.8 5
L6B-rain 1 27 Jul 4.56 0.8 2.1 0.3 2.3 0.5 1.9 19*
L7A-snow 4 28 Jul 5.00 0.9 0.0 03 0.2 0.1 11.0 0
LY9A-rain 1 8 Aug 6.00 0.7 2.5 1.0 1.8 0.3 7.0 8
L10A-rain 2 8 Aug 5.90 0.8 3.4 0.4 1.2 0.2 7.0 5
L11A-rain 3 8 Aug 5.90 0.8 4.3 0.3 1.2 0.2 1.1 3
L30-rain 5 28 Feb 4.56 29 47 1.8 11.8 1.7 3.7 3
2.8 (.6 3.0 0.5 6.6 58
Avg evap. correction = 2 (avg) 5.6 1.2 5.9 1.1 13.2 11.6

* Not included in average.

is 13+35 uM, which we take as our cyclic salt
correction for sulfate (Table 1).

There are two possible weathering scenarios
that could produce a 1:1 Cato SO, signal in
the Upper Manso Stream. The simplest is con-
gruent dissolution of gypsum or anhydrite:

CaS0,-2H,0(s) — Ca?*(aq) + SO, (aq) +
2H,C.

Gypsum and anhydrite could be hidden in ma-
rine evaporite deposits beneath the glacier.
The second possibility is the oxidation of
pyrite 10 produce sulfuric acid, which can then
act as an acid source for weathering other min-
erals such as calcite. The net reaction for this is

2FeS,(s) + 7.50, + 4CaCO;(s)
— Fe,04(s) + 45042 (aq) + 4CO,(g)
+ 4Ca%*(aq).

If we adopt this second reaction as the source
of the sulfate, mass balances on the streant-
water chemistry indicate that 70-80% of the
acid source in the Upper Manso Stream is de-
rived from pyrite oxidation, with the remain-
ing protons coming from carbonic acid (CO,
+ H,0) (Chillrud et al. unpubl, data). The
pyrite could be part of a porphyry base metal
deposit within the volcanic Tronador For-
mation—the main lithologic unit that the
Manso Glacier cuts. Although carbonate de-
posits are not known in the Tronador For-
mation, the persistence of the 1:1 ratio re-

quires their presence. If the Ca?*+ were solely
a product of weathering relatively resistant sil-
icates, then sulfuric acid attack on Mg-, Na-,
and K-containing silicates would result in Ca:
S04 < 1:1. Other studies of glaciated catch-
ments have found that microdeposits of CaCQ,
dominate weathering (Reynolds and Johnson
1972; Drever and Hurcomb 1986). The CaCO,
precipitates secondarily from the concentrated
subglacial solutions into microfractures of the
volcanic deposit during pressure release caused
by the retreat of the glacier over time (Hallet
1976; Drever and Hurcomb 1986).

Because both scenarios (gypsum vs. pyrite
+ calcite) produce Ca and SO, in equal molar
ratios without adding alkalinity, there is no
way to differentiate between the two from dis-
solved major ion chemistry alone. Evidence
for the presence of pyrite oxidation beneath
the Manso Glacier can be seen in the relation-
ship between dissolved SO, and TFe data. Py-
rite oxidation produces a mole ratio of 2 for
dissolved SO, to particulate Fe, The Upper
Manso Stream data, corrected for atmospheric
sulfate inputs, fall reasonably close to the line
in Fig. 3 with a slope of 2. The source of the
Fe in the two smaller meltwater streams could
be Fe weathered from primary silicate min-
erals and then reprecipitated as iron hydrox-
ides on the surfaces of the suspended sedi-
ments.

Sulfur isotopes provide evidence that pyrite
oxidation is the main source of sulfur to the
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Fig. 3. Relationship of SO,* (dissolved SO, corrected
for atmospheric inputs) : TFe concentrations in the Upper
Manso catchment. Line shows ratio = 2, as expected if
pyrite oxidation is the primary source of these species.
The Upper Manso Stream plots close to the line while the
other two glacial streams appear o receive all their SO,
from atmospheric input. Two clear-water streams with no
glacial meltwater input {(CL and CQ + EM) are also shown
for comparison. The CQ + EM stream which drains the
same type of lithology as the Manso Glacier also appears
to have some minor amount of pyrite oxidation. TFe con-
centrations in UM are two orders of magnitude higher
than the world average for riverine dissolved Fe (0.72 uM,
Martin and Meybeck 1979); consequently we assurnc that
the TFe analyses reflect the particulate-Fe concentrations
in the stream. This assumption is substantiated by TFe
analyses on two of the clear-water (i.e. low suspended
sediments loads) tributaries in the watershed; the CL stream
with 0.2 mg liter—! suspended sediments has a TFe con-
centration of 0.2 uM, and the CQ + EM stream with 5.4
mg liter ! suspended sediments has a TFe concentration
of 7.2 pM. The l-¢ error bars for TFe are calculated from
the reproducibility of triplicates and duplicates of stream
samples pipetted directly from the stream or from a sam-
pling jug; the relatively large errors are due 1o the variation
of the suspended solids in a 50-ml pipetted sample and
not the analytical precision of the phenanthroline tech-
nique.

Upper Manso Stream. Tablc 2 shows the §*S
values of sulfur-bearing minerals collected
within the catchment and for one water sample
(AF183) taken on 24 January 1991 from the
proglacial pond along the side of the terminal
moraine of the Manso Glacier (site UMP). The
measured SO, concentration of this sample is
64 pM. This concentration is considerably
lower than that measured at the outlet of the
glacier because the pond receives a much larger
proportion of its water from the dilute su-
praglacial meltwaters than from the concen-
trated subglacial meltwaters. Qur cyclic salt
sulfate correction would represent 20% of the
sulfate in sample AF183.
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Table 2. S values of NBS standards together with
water and rock samples collected in the Upper Manso
Watershed in January and February 1991. All $*S values
relative to the Canyon Diablo troilite.

598 (Gho}
Sulfide samples
NBS-123 sphalerite standard 17.3
Surficial pyrite coaling on metameorphic rock 2.53
Pyrite vein 2.60
Dispersed pyrite crystals in metamorphic rock 1.41
Elemental sulfur samples
Crystalline sample No. 1 —4.80
Duplicate —-4.71
Amorphous sample No. 2 —4.31
Replicate —4.27
Replicate —4.55
Water samples precipitated as BaSO,
Upper Manso Stream, site UMP, AF183 4.7
NBS-127 seawater BaSO, standard 20.9

Precipitation and side tributaries were not
isotopically analyzed due to the very low SO,
concentrations. However, the Pacific Ocean,
which is only ~70 km away, is the source for
practically all the moisture, and presumably
8Q,, falling in the catchmeni. Oceanic inputs
of sulfur into the atmosphere are believed to
be mainly from sea-salt acrosols and biogen-
ically produced dimethyl sulfide gas (DMS)
(Charlsson et al. 1987). The 6**S value of sca-
salt aerosols can be assumed equivalent to sea-
water (20—22%c) (Chukhrov et al. 1980). How-
ever, the SO, : Cl molar ratio in the local pre-
cipitation is between 1 and 3, indicating that
all the SO, is nonsea-salt sutfur (Table 1). Sea-
salt SO, : Cl ratios are <1, Nonsea-salt sulfur
{nss-80,) is composed of cceanic DMS and
terrestrial sulfur inputs. Some fractionation is
believed to occur during biogenic formation of
DMS in the ocean,which has led to estimates
of the *8 value of marine DMS between 16
and 20%e (Wadleigh 1989). These cstimates
have been confirmed by recent measurements
by Cathoun et al. (1991) of 6**S of marine nss-
8O, (15.6 3. 1%0) from the South Pacific Ocean
which they attributed to marine DMS. Al-
though terrestrial biogenic inputs to the at-
mosphere can have very negative §*S values
(—32 to —6%0) (Nielsen 1974), there should
be little terrestrial biogenic input, since the dis-
tance over which the marine moisture has to
travel before it gets to the Manso catchment



1136

Table 3. Simple mass balance of suifate sources to the
Upper Manso Stream. A rainwater 6°*S value of 15%c was
assumed. All the water comes from precipitation— pyrite
oxidation adds sulfate to the water that is already present.

ol

Water 80, Sulfate
M8 added added mixture
Inputs (o) (%) fiter-! (%)
Atmospheric input 15 100 12.5 19.5
+ pyrite oxidation 2.2 0 51.5 80.5
= Stream SO, 4.7 100 64 100

is only 70 km. Furthermore, marine moisture
is thought to be more important in high moun-
tain areas; this is reflected in the more positive
§*8 values (up to values ~ - 16%0} compared
to surrounding lowlands (Chukhrov et al.
1980). Continental lowland-type precipitation
typically has less positive 64§ values (i.e. be-
tween +1 and +5%0) (Chukhrov et al. 1980).

The Upper Manso §*4S value of 4.7%o rules
out evaporite deposits as the source of SO,
because seawater values throughout all of geo-~
logic time range from +10 to +30%0 (Holser
and Kaplan 1966). Likewise, local native sul-
fur (avg, —4.6%) can be ruled out as the source
of the SO, because too much rainwater sulfate
would be required to balance the light signal
of the elemental sulfur. The most reasonable
source of the SO, is the oxidation of pyrite
plus some atmospheric inputs. Table 3 dis-
plays the results of mixing rainwater sulfate

Chillrud et al.

with the oxidation products of pyrite. Mixing
would require that 20% of the sulfate (12.5 uM)
of water sample AF183 came from the at-
mosphere and the rest from the oxidation of
pyrite (avg §*48, 2.2%c). This result agrees well
with our sulfate cyclic salt correction of 135
.ILM S04.

Pyrite oxidation is apparently absent in the
Castafio Overo and Alerce subdrainages; at-
mospheric cyclic salt inputs can account for
all of their sulfate. The average SO, concen-
trations at sites CO and AL from samples taken
over a 30-month period are 1318 uM (n =
10} and 9+6 uM (n = 5). These stream waters
have SO, :Cl ratios between one and three,
which is very similar to the precipitation sam-
ples.

Phosphorus and iron hvdroxides —P, located
in aceessory minerals, is ubiquitously found in
continental rocks at concentrations of ~0.2%
(Henderson 1982). The factors that control the
levels of dissolved phosphate in natural waters
have been of interest to scientists for years
because of the role of P as an essential nutrient.
Interactions of P with surfaces of naturally oc-
curring Fe and Al oxides are thought to be
important because these surfaces are particu-
larly reactive toward phosphate. The release
and capture of P has been investigated in fresh-
water systems that have strong redox gradients
(i.e. lakes and rivers—Caraco ¢t al. 1989; Elser
et al. 1990 and references therein).

Table 4. Phosphorus data during austral summer months from the Upper Manso catichment. Sample sites are shown
on Fig. 1. (na = not analyzed.) The February 1990 SRP data points (in parentheses) for sites CO-+AL and AL (where
SRP represents only 3,3-6.7% of the TP) are poor data for the following reason. In February 1990, the major ions
indicate that 70% of CO+AL is from CO, but the SRP data, if valid, indicate that CO-+AL either did not mix
conservatively or was totally dominated by AL. At other sampling times, the assumption of conservative mixing of
streams CO and AL to form CO+AL usually results in the SRP and the major ion data giving very similar mixtures,
with the flow from CO accounting for anywhere from 40 to 70% of the CO+AL.

Jan 1991
Tan 1990 Feb 1990
Susp. Sed.
Sample TP SRP SRP:TP TP SRP  SRE:TP ™" SRP SRP:TP TFe 50, (mg
site (M) (M) (%) (M) (uM}) (%) (M) (M) (%) (M) (uM) liter—')
UMP/UMI1 529 0.18 34 892 0.01 0.1 439 0.23 5.2 642 177 9246
Umz 399 0.13 i3 10.6 0.04 0.4 421 0.20 4.8 069.8 178 10247
UM3 3.43 Q.16 4.7 0.1 0.05 0.5 3.77  0.21 5. 50.8 151 68x11
UM4 na na na 8.45 0.14 1.7 3.59 0.16 4.5 na 144 5519
UMS na 0.31 na 6.44 (.01 0.2 244 0.18 7.4 na 103 43+14
UM6 932 0.14 1.5 475 0.08 1.7 3.06 0.13 42 36.7 95 na
cO na  0.57 na 217 0:.69 31.8 2.44 0.65 26.6 41.4 6.9 63+t4
AL 0.45 0.13 289 075 (005 (6.7) 047 0.2 25.5 4.19 29 11£8
CO+AL 1.28 0.33 258 1.32 (005 (3.3 1.73  0.34 19.7  22.1 3.7 36t1
CL na na na na na na 0.13 0029 223 0.21 17 0.2
- CQ+EM na na na na na na 0.42 0.28 66.7 7.25 3i 5.4
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Our study investigates the capture of P in
glacial meltwater streams in which strong re-
dox gradients are absent. Currently, we have
TP data only from the 1990 and 1991 austral
summers (Table 4). The difference between the
Upper Manso Stream and the streams draining
the two smaller glaciers is not so much in their
absolute SRP or TP concentrations as in the
SRP: TP ratio (i.e. what percentage of their TP
isin the dissolved state), We interpret this ratio
as indicating how much phosphate, after being
released during weathering, has been sorbed.
In this system, iron hydroxides appear to be
the dominant species to which the phosphate
is sorbed. Thus, a low SRP: TP ratio implies
a high amount of sorption (and a relatively
large concentration of iron hydroxides). The
Upper Manso Stream (sites UMP, UMI,
UM?2), which drains the Manso Glacier, has
relatively low SRP and a very low percentage
of its TP in the dissolved state. The SRP: TP
ratios of the streams draining the two smaller
glaciers (sites CO, AL, and CO + AL) indicate
that a lower percentage of the weathered phos-
phate is being sorbed in these streams, result-
ing in higher or slightly higher concentrations
of SRP than in the Upper Manso Stream (sites
UMI1-UMS6, UMP). The large differences in
the SRP: TP ratios are not simply a function
of the amount of suspended sediment in each
stream, since there is a much smaller difference
in suspended sediment concentrations than
there is in SRP: TP (Table 4).

In January 1991, samples were collected for
TFe analyses also (Fig. 4). The Upper Manso
Stream has high TFe and SO, concentrations
and a low percentage of P in the dissolved state
(~5%). The smaller meltwater streams (Cas-
tario Overo, Alerce, Castafio Overo + Alerce)
have very low sulfate concentrations, lower TFe
concentrations, and a much higher percentage
oftheir P in the dissolved state (19-26%). These
data are consistent with pyrite oxidation and
subsequent precipitation of iron hydroxides
controlling the SRP concentrations in these
streams. High SO, concentrations indicate large
amounts of pyrite oxidation and the subse-
quent precipitation of iron hydroxides which
removes SRP from solution. Low sulfate levels
indicate a relative lack of pyrite oxidation and
iron hydroxide precipitation, thus allowing
much higher percentages of the phosphorus to
remain in the dissolved state. Particulate Fe:
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Fig. 4. TFeand SO, vs. SRP: TP in meltwater streams
of Manso catchment for January 1991.

P ratios fall between 12 and 23—typical for P
bound to iron hydroxide surfaces (Fox 1989).

Pyrite oxidation controlling riverine SRP is
the reverse of a recently proposed mechanism
for the control of SRP concentrations in lakes
with strong redox gradients in their sediments
(Caraco et al. 1989; Curtis 1989). In lakes with
high SO, concentrations, Fe(III) hydroxide
particles and dissolved SO, are reduced in an-
oxic sediments, allowing the resultant Fe(II) to
be precipitated and trapped as FeS while the
P, which was bound to iron hydroxides, is re-
leased from the sediments and diffuses into the
overlying water column.

Ge : Si ratios and iron hydroxyoxides—Ge
weathers from aluminosilicate minerals of
continental rocks where it is “camouflaged™ as
a trace replacement for Si in mineral lattice
sites {Goldschmidt 1958). In freshwaters, the
dominant species of Ge and Si are the undis-
soclated inorganic acids, Ge(OH), and Si(OH),
(Froelich et al. 1985; Mortlock and Froelich
1987), hereafter referred to as dissolved Ge
(Gep) and dissolved Si (Sip). Froelich et al.
(1992 and unpubl. data) estimated an average
natural Gep, : Sip, continental weathering ratio
of 0.54 x 10-5, with a range from (0.1 to 1.7)
% 10-%in the dissolved loads of over 200 un-
contaminated global rivers, significantly de-
pleted below the average continental crustal
ratio (Ge:Si ~ 1.4 x 10-96).

The Geyp:Sip of rivers and groundwaters
should be controlled by the ratio in the primary
minerals undergoing dissolution plus any frac-
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Fig. 5. Gep:Si,, vs. SI, for samples taken in austral
summer 1990 from the Manso catchment, including all
of its clear-water tributaries, and for uncontaminated river
samples (Mortlock and Froelich 1987 and unpubl. data)
of the world. Each site in the Manso catchment was sam-
pled 1-2 times in summer 1990,

tionation effects occurring during formation of
secondary aluminosilicate minerals and (or)
any preferential sorption reactions to the sur-
faces of suspended solids. Mortlock and Froe-
lich (1987) found a general lack of evidence
for the predicted mineralogical control of flu-
vial Ge,, : Sip ratios and suggested the opera-
tion of an unidentified bulk fractionation pro-
cess during weathering and transport of Ge and
Si in rivers. They further conjectured that
anomalously low Gep, : Sip, ratios could be due
to sorption to iron hydroxide surfaces in the
suspended solids because coprecipitation of Ge
with iron hydroxides was an early analytical
technique for analyzing Ge,, in seawater (Bur-
ton et al. 1959), and hematite deposits can be
greatly enriched in Ge (Bernstein 1985). Mur-
nane and Stallard (1990) analyzed Ge:Si in
bedrock, suspended sediments, and the dis-
solved load of rivers in the Orinoco drainage
basin, and found that only streams draining
mafic lithologies display a distinctive Gey, ; Sip
signature. Through use of a partition model,
they related Gep, : Sip, in river waters to chem-
ical weathering intensity of silicate rocks, de-
fined as the fraction of Si that is removed from
the bedrock (primary minerals) and stays in
the dissolved state. Murnane and Stallard
(1990) thus discovered the importance of the
clay mineral fractionation effect which causes
Gep :8ip < (Ge: Si)pearoax Since (Ge: Si)y,, >
(GC H Si)bcdmcl:'

Chillrud et al.

Our Gey,: Sij, data from the entire Manso
catchment (including all clear-water and white-
water side tributaries) falls in the envelope of
the data for uncontaminated rivers of the world
(Mortlock and Froelich 1987 and unpubl. data)
(Fig. 5). Even though the Upper Manso catch-
ment is very small, these data display almost
the same range in Gep, : Sip, ratios as the world
data set. The samples from the meltwater
stream of the Manso Glacier (UMP, UM],
UM?2) have the highest Geg : Sip ratios in the
catchment. The samples from the other two
glacial meltwater streams (CO, CO + AL, AL)
also have relatively elevated Gep: Sip ratios
in comparison to the other tributaries (clear-
water streams without glacial meltwater
sources). Our 6**S, P, and TFe data all indicate
that considerable concentrations of freshly
precipitated iron hydroxides exist on the sur-
faces of the suspended sediments of the Upper
Manso Stream. This circumstance together
with the elevated Gep:Si, ratios provides
strong evidence, albeit indirect, that Gep, does
not show a tendency to sorb preferentially to
iron hydroxide surfaces in the neutral to slight-
1y acidic pH ranges found in these waters. This
impartiality of Gey, is consistent with the find-
ings of Mortlock and others (pers. comm.) that
the oxidation of Fe in the oxic layer of the
Biack Sea has virtually no impact on Gey, : Si,
ratios and the current models of Murnane and
Stallard (1990) and Froelich et al. (1992) in
which weathering intensity controls Gey, : Sip
ratios.

Conclusions

The stable isotopes, TFe, and dissolved SO,
data give strong evidence that pyrite oxidation
occurs beneath only one of the three glaciers
in the Upper Manso catchment, providing a

natural setting in which to study the effects of

iron hydroxides in the suspended solids ma-
terial. Qur data are consistent with pyrite oxi-
dation ‘and subsequent precipitation of iron
hydroxides controlling the amount of TP as
SRP within these streams. High SO, indicates
large amounts of pyrite oxidation and subse-
quent precipitation of iron hydroxides which
remove SRP from solution, resulting in low
SRP: TP ratios. Low SQ, levels indicate a rela-
tive lack of pyrite oxidation and iron hydrox-
ide precipitation and so allow a much greater
proportion of the TP to be in the dissolved
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state. Contrary to previous arguments {Mor-
tlock and Froelich 1987) that low Gep, :Sip, ra-
tios in rivers could be due to preferential sorp-
tion of Gep, to surfaces of iron hydroxides in
the suspended and bedload sediments, Gep:
Sip, ratios are high in all three glacial meltwater
streams and highest in the Upper Manso
Stream where pyrite oxidation and a relatively
large amount of subsequent iron hydroxide
precipitation occur.

References

AMERICAN PUBLIC HEALTH AssoCIaTION. 1985, Standard
methods for examination of water and wastewater,
16th ed. APHA.,

BERNER, R. A., A. C. LAsAGA, AND R. M. GARRELS. 1983,
The carbonate-silicate geochemical cycle and its effect
on aimospheric carbon dioxide over the past 100 mil-
lion years. Am. J. Sci, 283: 641-683.

BErNSTEIN, L. R. 1985, Germanium geochemistry and
mineralogy. Geochim. Cosmochim. Acta 49: 2409-
2422,

Burton, J. D, F. CUuLKIN, AND 1. P. RiLEY. 1959, The
abundances of gallium and germanium in terrestrial
materials. Geochim. Cosmochim. Acta 16: 151--180,

CALHOUN, J. A, T. 8. BATES, AND R. J. CHARLSON. 1991,
Sulfur isotope measurements of submicrometer sui-
fate acrosol particles over the Pacific Ocean. Geophys.
Res. Lett. 18: [877-1880,

CanriELD, D. E., R. RaisweLL, J. T. WeSTRICH, C. M,
REAVES, AND R. A. BErRNER, 1986, The use of chro-
mium reduction in the analysis of reduced inorganic
sulfur in sediments and shales. Chem. Geol. 54: 149—
155.

Caraco, N. F.,, 1. J. Corg, AND G. E. LIKENS. 1989, Ev-
idence for sulphate-controlled phosphorus release from
sediments of aquatic systems. Nature 341: 326-318.

CHARLSSON, R. J., J. E. LOVELOCK, M. ). ANDREAE, AND
S. G. WARRreN. 1987. Oceanic phyteplankton, at-
mospheric sulfur, cloud albedo and climate. Nature
326: 655-661.

CoukHrov, F. V., L. P. ERMILOVA, S. CHURIKOV, AND L.
P, Nosik. 1980. The isotopic composition of plant
sulfur. Org. Geochem. 2: 69-75.

CoLLins, D. N. 1979, Quantitative determination of the
subglacial hydrology of two Alpine glaciers. J. Glaciol.
23: 347-362.

Curris, P. J. 1989. Effects of hydrogen ion and sulphate
on the phosphorus cycle of a Precambrian Shield lake.
Naturc 337: 156-158,

DREVER, J. 1., ANDD. R. HUrRCOMB. 1986. Neutralization
of atmospheric acidity by ¢chemical weathering in an
alpine drainage basin in the North Cascade Moun-
tains, Geology 14: 221-224,

EvLsEr, J. J., E. R. MARZOLF, AND C. R. GOLDMAN. 1990,
Phosphorus and nitrogen limitation of phytoplankton
growth in the freshwaters of North America: A review
and critique of experimental enrichments. Can. J., Fish.
Aquat. Sci. 47: 1468-1477.

EwinG, G. W. 1981, Titraie with elecirons. Am. Lab,
1981(Jun): 16-22.

Fox, L. E. 1989. A model for inorganic control of phos-

1139

phate concentrations in river waters. Geochim. Cos-
mochim. Acta 55: 1529-1538.

FroEeLicH, P. N., AND oTHERS. 1992, River fluxes of dis-
solved silica to the ocean were higher during glacials:
Ge/Si in diatoms, rivers, and oceans. Paleoceanog-
raphy 7: 739-767.

. G. A. HaMBRICK, M, O. ANDREAE, AND R. A.
MorTLOCK. 1985, The geochemistry of inorganic
germanium in natural waters. J. Geophys. Res. 90:
1133-1141.

Garlropiy, G. C. 1978, Estudio ecoldgico integrado de
la Cuenca del Rio Manso Superior (Rio Negro, Ar-
gentina) 1 —Descripeion general de la cuenca. In An.
Parques Nacl. Rep. Argent. 14: 161-230.

GoLpscHMIDT, V. M. 1958, Geochemistry. Oxford.

HavLer, B. 1976. Deposits formed by subglacial precip-
itation of cal¢ite. Geol. Soc. Am. Bull. 87: 1003-1015.

HAMBRICK, G. A., P. N. FROELICH, M. O. ANDREAE, AND
B. L. LEwis. 1984, Determination of methylgerma-
nium species in natural waters by graphite furnace
atomic absorption spectrometry with hydride gener-
ation. Anal. Chem, 56: 421-424.

Hennerson, P, 1982, Inorganic geochemistry, Perga-
mon.

HoLser, W. T., anD 1. R. KAPLAN. 1966. Isotope geo-
chemistry of scdimentary sulfates. Chem. Geol. 1: 93—
135.

Jumce, C. E., Anp P. E. GusTAFRSOoN. 1957. On the dis-
tribution of sea salt over the United States and its
removal by precipitation. Tellus 9: 164-173.

KELLER, W. D., AND A. L. REESMAN. 1963, Glacial milks
and their laboratory-simulated counterparts. Geol. Soc.
Am. Bull, 74: 61-76.

KoroLerF, F. 1983. Determination of nutrients, p. 134-
135. In K. Grasshoff et al. [eds.], Methods of scawater
analyses. Verlag Cheinie.

LEMMENS, M., AND M, RoGeR, 1978. Influence of ion
exchange on dissolved load of alpine meltwaters, Earth
Surface Processes 3: 179-187,

MARTIN, J. M.; aAND M. MEYBECK. 1979. Elemental mass-
balance of material carried by major world rivers,
Mar. Chem. 7: 173-206.

MorTLOCK, R. A., AND P, N. FroeLicH. 1987. Conti-
nental weathering of germanium: Ge/Si in the global
river discharge. Geochim. Cosmochim. Acla 51: 2075~
2082,

, AND . 1989. A simple method for the rapid
determination of biogenic opal in pelagic marine sed-
iments. Deep-Sea Res. 36: 1415-1426.

MuURNANE, R. I., AND R. F. STALLARD. 1990. Germa-
nium and silicon in rivers of the Orinoce drainage
basin. Nature 344: 749-752,

Murray, J., AND J, P. RILEY. 1962. A modified single
solution method for the determination of phosphate
in natural waters. Anal. Chim. Acta 27: 31-36.

NmwseN, H. 1974, Isotope comparison of major con-
tributors to atmospheric sulfur. Tellus 26: 213-218.

Pebrozo, F., 5. CHILLRUD, P. TEMPORETTT, AND M. DiAz.
1993, Chemical composition and nutrient limitation
in rivers and lakes of northern Patagonian Andes
(35.5°-42°8; 71°W) (Rep. Argentina). Int. Ver. Theor.
Angew. Limnol. Verh. 28: 207-214.

Raiswere, R. 1984, Chemical models of solute acqui-
sition in glacial melt waters. J. Glaciol. 30: 49-57.




1140

RevNOLDs, R. C., aND N. M. Jounson. 1972. Chemical
weathering in the temperate glacial environment of
Northern Cascade Mountains. Geochim. Cosmo-
chim. Acta 36: 537-544.

RuspuLls, 5. 1978. Una comparacion de los valores de
evaporaciOn para tanque tipe “A” y tanque tipo
“Young,” en la ¢stacidn hidrometeorologica “Lago
Mascardi,” Parque Nacional Nahuel Huapi, Rio Ne-
gro, Argentina. An. Parques Nacl. Rep. Argent, 14:
333-336.

RYE, D. M., AND N, WiLLiAMS. 1981, Studies of the base
metal sulfide deposits at McArthur River, Northern
Territory, Australia: 3. The stable isotope geochem-
istry of the H. Y. C., Riidge, and Cooley deposits.
Econ. Geol. 76: 1-5.

STALLARD, R. F., AND J. M. EDMOND. 1981. Geochem-
istry of the Amazon. 1. Precipitation chemistry and
the marine contribution to the dissolved load at the
time of peak discharge. J. Geophys. Rcs. 86: 9844
9858,

Chillrud et al.

TaBaTaBar, M. A. 1974, A rapid method for determi-
nation of sulfate in water samples. Environ. Lett. T:
237-243,

WabpLeiGH, M. A. 1989. Geochemical characterization
of coastal precipitation: Natural versus anthropogenic
sources. Ph.D. thesis, McMaster Univ.

WESTRIDGE, J. T. 1983. Consequences and controls of
bacterial sulfide reduction in marine sediments. Ph.D.
thesis, Yale Univ,

ZaaBna, N. N_,.anp I I. VoLkov. 1978. A method of
determination of various sulfur compounds in sea
sediments and rocks, p. 735-745. fn W. E. Krumbein
[ed.], Environmental biogeochemistry. Ann Arbor Sci.

Submitted: 16 November 1992
Accepted: 10 August 1993
Amended: 22 September 1993



See discussions, stats, and author profiles for this publication at:

Relative water fluxes and silicate
weathering from the tributaries of a
small glaciated watershed in the
southern Patagonian...

Article - June 1998

CITATIONS READS
0 5
1 author:

Centro Cientifico Tecnolégico Conicet Comahue

58 PUBLICATIONS 831 CITATIONS

SEE PROFILE

Available from: Fernando Luis Pedrozo
Retrieved on: 07 November 2016


https://www.researchgate.net/publication/278667215_Relative_water_fluxes_and_silicate_weathering_from_the_tributaries_of_a_small_glaciated_watershed_in_the_southern_Patagonian_Andes_Upper_Manso_watershed_Argentina?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_2
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_1
https://www.researchgate.net/profile/Fernando_Pedrozo?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_4
https://www.researchgate.net/profile/Fernando_Pedrozo?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_5
https://www.researchgate.net/institution/Centro_Cientifico_Tecnologico_Conicet_Comahue?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_6
https://www.researchgate.net/profile/Fernando_Pedrozo?enrichId=rgreq-cf3c7323e0ae88f1b6ebfa9c1a6a16c5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3ODY2NzIxNTtBUzozNTM2NjQxMjU0MjM2MTZAMTQ2MTMzMTUwNjU3OA%3D%3D&el=1_x_7

WVerh, Internat. Verein. Limnaol. 2h

935939 Sturegart, Marz 1998

Relative water fluxes and silicate weathering from the tributaries
of a small glaciated watershed in the southern Patagonian Andes
(Upper Manso watershed, Argentina)

E L. Pedrozo and S. N. Chillrud

Introduction

One theory for what controls the rates and exzent of
chemieal reactions between rock minerals and nam-
ral waters during weathering is that the composition
of tiver water is fixed by equilibrium reactions in soil
and groundwaters, These generally have pCO; levels
30150 times greater than atmosphenc levels (DrE-
veR 1988} and also relatively long contact with min-
erals (Stumm & Morcaw 1981). This theory per-
ceives river ion transport as limited by mineral solu-
bility. A second theory believes that the rates at
which minerals dissolve in natural conditions are
limited by physical denudation and the exposure of
new minerals to the reaction solutions (Hoipaso
1978). This theory predicts thar the composition of
most major rivers is dominated by inputs from tnbu-
taries in areas of hagh relief, where physical erosion is
rapid (StarLLarn 1980).

[n this paper, we compare relative yields of dis-
solved 51 and dissalved major 1ons from subdrainages
which appear to have chemical weathering inputs
dominated cither by reactions with volcanic ash
soils or by reactions driven by glacial erosion of pri-
mary minerals. Glacial erosion represents an extreme
end-product of physical weathering rates while
Wea:ﬁering of soils derived from volcanic ash may
also be a rapid end-product of chemical weathering
rates that occur in soils. The relative vields are caleu-
lated from measured concentrations and relanve
summer water fluxes derived from an inverse mixing
model.

Study area

The Upper Manso River (UM) watershed is in the
southern Argentine Andes (72°W; 41°5). It is 23 km
long and has a surface area of 250 km®, The river be-
gins at the glaciated Monte Tronador [Argentine-
Chilean border; 3,554 m a.5.1.). The watershed s di-
vided into seven subdrainages (SDG #1-#7) (Fig. 1),
which are numbered in order of when their warers
join the UM. Sample sites and streams are referred
to by the number of the SDG followed by an alpha-
numeric abbrevianon. For example, 1.UM2 refers to

the second sample site on the Upper Manso River in
SDG #1. Three glaciers occur at the headwaters of
the watershed. The meltwaters from the largest gla-
cier (Manso glacier) form the source of the mainstem
of the UM at 1.UM1. Two smaller glaciers are located
at the headwarers of 3. AL and 3.CO (Fig. 1). During
warm months, all three glaciers discharge large
amounts of glacial flour so thar they are classified as
white water streams, UM river discharges into Lago
Mascardi (elevation = 793 m 251} after flowing past
site 5.UM6G. SDG #6 and #7 do not contribute to the
flow at 5.UM6.

The bedrock of the basin is dominated by a mix-
ture of crystalline igneous, volcanic and pluronic
rocks, together with associated metamorphic rocks,
Glacial drifr and alluvial ourwash deposits predomi-
nate the valley bottom. Poorly-developed and high
meisture content soils derived from voleanic ashes
cover much of the non-glaciated subdrainages (Gar-
LOPIN 1978).

Materials and methods

Randomly timed grab samples were collected and
immediately filtered through 0.45 pm Nucleopore fil-
ters in January 1989, 1990 and July 1989. In January
199, samples were collected from the mainstem of
the UM at approximately when warer flow rates
were the proper times for warter transit times. Con-
dustivity, pH, and water temperature were measured
10 situ. Laboratory analvses were undertaken ar La-
mont-Doherty Earth Observatory. Analyses of Na*
and K* were by AAS; 5O. was by turbidimerry,
chloride by chloridometer (AgCl) and DIONEX
system, Silica by the molybdate-blue method, HCO;
by charge balance. Sampl)es analyzed in July 1989 in-
dicated that titration alkalinity measurements were
equivalent to HCO, caleulated by charge balance.

Model calculations

The precipitation input for zach SDG (Table 1) was
determined by muloplying the area of the SDG by
the SDG’s average annual precipitation estimared
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Fig. 1. The Upper Manso River Watershed. Sample site locations are indicated by a two- to four-characrer
abbreviation preceded in the text, by the number of the subdrainage (circled numbers 1-7). The dotted lines

represent the limir of cach subdrainage.

by Gailropin's (1978) summer precipitation model
(GSPM). A mixing model presented in this work
uses annual average precipitation data in the GSPM
to determine the relative imporrance of each SDG 1o
the discharge at 5.0M6, modified to include glacial
meltwater inputs, Eq. E1 represents conservative
mixing of the SDG:

CUMS6.QUM6 = ZCiQi (E1)

Ci = concentration; 1 = SDG (#1-#5)

()1 = water flow = precipitation input
To obtain a conservabve mixing model with the wa-
ter fluxes of the SDG as a percentage of the total dis-
charge out of the watershed (eq. E2), equation E1 is
divided by the toral ronoff at 5.UM6:

CUMs = ECiQuQUMs = ZCiPi (E2}

= QW/QUMG = percentage of base How (5.UM6)

Two modifications have been made o the relative
mixing model represented by equation E2. First, the
relative water input from SDIG #5 is used to dilute
the dissolved species inputs received from SDG #1-4
(Le. C #5 = 0} SDI5 #5 represents the area of the
basin along the mainstem of the UM, and any precipi-
tation inputs into SDG #5 have a relatively shore

time to react with mineral surfaces before entering
the UM. Second, a meltwater contribution is added
to the precipitation input of SDG #1 until the calcu-
lared concentration of dissolved sulfare ar 5.UM&
agrees 1o within 1% of the measured concentration.
Sulfate is used to determine the best estimate of the
amount of meltwater needed, since sulfate mixes
conservatively and the glacial melrwater from the
Manso Glacier is relatively concentrated in sulfare
1on compared to the tributaries due to subglacal oxi-
dation of pyrite under the Manso Glacier {CriLLgun
et al. 1994). The less significant melrwater inputs to
SDG #3 are assumed to be unimportant compared to
it precipitation input since the two glaciers in SDG
#3 are much smaller than the Manso Glacier, As
meltwater from #1 is added, the water inputs from
the other SDG (#2-5} are reduced (while mantain-
ing their relative importance to each other) to keep
the water flow ar 5.UM6 equal to 100 %. The result-
ing model equation 15:
CUMG = [C #1 (P #14PMW)4+-C #2P" #2 + C#3
P #3+ Ca#aP #t4+C &5 #5] (E3}

PMW = meltwater input’s percentage of base flow,
C#5 = 0{ic dilution)
i = % of runoff corrected for meltwater input.
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Fig. 2, Dissolved silica vs. Na®+K*-Cl1* (after STariarp 1980) for January 1990 and 1991, Sodium and potas-
sium had been corrected for inputs due to primary and secondary cyelic salts {atmospheric and marine sedi-
ments), and the diagram represents inputs from silicate weathering only,

Using the sulfate-tuned relative water fluxes, the
other dissolved species are prediceed at 5.UMé
by equarion E3 (Table1).

Results and discussion

Some details of silicate weathering in the Upper
Manso Wartershed can be derived from Fig. 2.
Sodium and potassium, once corrected for in-
puts due to primary and secondary cyclic salts,
represent inputs strictly from silicate weath-
ering. Consequently, the Si/{(Na*+E*-Cl*) ra-
tio should reflect what secondary clay minerals
are forming, assuming alkali silicates are the
only significant sources of dissolved silica. For
example, Stallard’s Amazon samples (1980)
plotted parallel to a line with 2:1 slope. He
took this as indicaring that kaolinite was being
produced in the weathering of silicates, since
the stoichiometric chemical reaction for weath-
ering sodium and potassium feldspars to kao-

linite gives a 2:1 mole ratio of dissolved silica
to sodium plus potassium.

The Argentine rivers fall into two fairly dis-
tinct groups (Fig. 2). The clear water streams
mostly group around a line with a slope of 2:1,
while the white water streams fall near a line
with a slope of 1:1. The simplest interpretation
of this difference is that the tributaries in all of
the non-glaciated SDG’s are dominated by
weathering reactions involving the volcanic ash
soils which cover much of these areas, while
glacial meltwater stream chemistry is domi-
nated by reactions with bedrock minerals
which have been pulverized by glacial erosion.
Non-glaciated SDG’s have volcanic ash soils in
common, whereas differences in bedrock types
do exist berween these SDG's.

Predicted concentrations of dissolved major
ions and silica are consistent with measured
concentrations for the January 1991 collection
{Table 1). This was the only sampling done dur-
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Table 1. Daa from January 1991 for each SDG sampling site closest to the confluence with the Upper Manso

Faver.

sub-drainage Area

(SDE)

Orriginal

Corrected  Discharge
k) % flow (1) % flow {2} {m/day)

50, S MNa K Ca Mg Cl HCO,

A} Surface area, % contribution to flow at 5.0M6 (1: from estimated precipitation; 2: corrected for melowarer contribution) and

chemical composition (phd).

1=UM3 283 2050 B0.00 622E+05 1512  Bhk 507 BE 17746 476 47 2020
1=COEM 21 1370 .90 TIZE+o4 34 2767 1205 165 1237 623 124 4260
3=COAL 39T 2660 13.40 139E+D5 37 479 134 51 193 82 20 710
$=HU 006 5950 480 497E+D4 20 323 1332 198 1334 557 125 4m0
5 = main + PP 600 2970 15.00 154E+04 00 00 00 00 90 00 00 0.0
Utda ohserved 1692 100.09 100.00 LOFE+06 949 50% 535 105 1235 381 56 1870
Ui predicted w3 957 518 EC 1240 66 45 186
% difference 061 -537 Xl6 2343 —042 354 1893 2.37
B} Wearhering yields (moles/km®/day). Salida del

1 = UM glaciar 3334 1904 {04 (93 3004 |ode (o3 dddn
2= CAEM f 106 935 407 56 418 210 42 1439
1=COAL 13 168 82 13 68 29 7 49
+=HU 5 950 331 49 33 138 3 1172
5 = main + PP Cca Manso 0 o 0 0 6 0 0 0
Uhda L__Sup. | 582 557 328 64 757 233 34 1146
Yield through 41 to 43 573 58 295 49 7a0 234 2R {119
% differance 15 =53¢ 9% 234 -04 39 18D 3

ing the transit time of a water mass along the
UM. Data from other sampling transects did
not agree with predicted concentrations at
5.UMé; this is consistent with the observation
that the strong diurnal cycle of melewater input
from the glaciers dominates the ionic strength
af the main stem {GarLormv 1978). The model
results indicate that conservative mixing is oc
curring between station LUM3 and 5.UMé.
The need to add an additional source of water
to SDG #1 suggests that more ice 15 melting
from the Manso Glacier in summer months
than the mean annual precipitation into SDG
#1 can support. However, an alternative inter-
pretation would be that the precipitation model
underestimated the precipitation inputs into
SDG #1, the subdrainage with the largest vert
ical rt.]lcf and most western location. Strong
altitudinal and longitudinal precipitation pra-
dients exist in the basin, and the precipitation
model of Gatvorm (1978) estimated these
from limited data. This alternatve interpreta-
tion does not affect the ability of the reladve
water flux model to predict correctly the con-
centrations of dissolved ions atr 5. TTMé.

The yields for all chemical species (Table 1} is
greatest for LUM3. This can be understood as
due to 2 combinarion of glacial action and in-
puts of acid from CO; and from sulfuric acid
derived from the rapid, subglacial oxidation of

pyrite. However, the glacial subdrainage SDG
#3, which docs not have pyrite oxidation to
provide an extra acid source, has much lower
chemical weathering yields than those subdrain
ages where chemical weathering inputs can be
interpreted as derived from weathering of val-
canic ash soils. The HCO, yield is much
greater in SDG #2 and #4 compared 1o SDG
#3. This 15 consistent with soil respiration in-
ereasing the CO; acid source for chemical
weathering of the volcanic ash soils. Therefore,
fresh mineral surfaces provided by active glacial
action appears to increase chemical weathering
inputs only if there is a large enough acid sup
ply. When the source of acid is limited, as in
SDG #3, then glacial erosion results in lower
chemical weathering yields than observed in
the SDG's whose wcathu:rlng inputs appear to

be dominated by reactions with voleanic ash
soils.
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