MAT. : Acompafia Informes isocinéticos

ANT. : Res. Ex. N° 1/ Rol F-047-2021 de 9 de abril de
2021.

Los Angeles, 08 de marzo de 2023

Sefior

Matias Carrefio Septlveda

Fiscal Instructor de la Divisiéon de Sancidn y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

PRESENTE

Manuel A. Pauvif Sagredo, Gerente General, en representacién de la sociedad PROCESADORA DE
MADERAS LOS ANGELES S.A. (en adelante “PROMASA”) segln consta en la escritura publica
otorgada en la Notaria de La Florida de Don Jaime Bernales Larrain con fecha 22 de diciembre 2020,
ambos domiciliados para estos efectos en Avenida Las Industrias N° 1015, comuna de Los Angeles,
Region del Biobio, a esta Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA”), respetuosamente vengo
en sefialar lo siguiente:

1. En el marco del proceso sancionatorio Rol F-047-2021, por medio del cual se formularon cargos a

este establecimiento por el siguiente hecho, a juicio de la SMA constitutivo de infraccidn de caracter
leve:

Hechos que se estiman

4
°

constitutivos de Normas y medidas eventualmente infringidas

infraccién

1 | Haber operado dos D.S. N°4/2017, Articulo 59, letra b):
calderas a biomasa, cada
una con una potencia de Durante el periodo de gestion de episodios criticos se
30.000 kWt, y cuyas

emisiones son mayores a

establecerdn las siguientes medidas de prevencidn y mitigacion,
cuya fiscalizacién y sancién en caso de incumplimiento,

30 mg/Nm3 de material
particulado, durante un
episodio critico nivel Pre
emergencia ambiental en
zona territorial afecta a
las medidas de
preemergencia, los
siguientes dias:

- La caldera a biomasa
con registro N° SSBIO-
138 operd los dias 29 de
mayo y 15 de julio de
2020.

- La caldera a biomasa
con registro N° SSBIO-

139 operd los dias 14, 25, |

29 de mayo, 01 de junio
y 15 de julio de 2020.

corresponderdn a la Seremi de Salud, SAG, Conaf o

| Superintendencia del Medio Ambiente, conforme a sus

atribuciones:

b) Preemergencia: En aquellos dias para los cuales se pronostique
un episodio critico en el nivel Preemergencia, regirdn las
siguientes medidas:

v. Prohibicién del funcionamiento de calderas con una potencia
térmica mayor a 75 kWt gue presenten emisiones mayores a 30
mg/m*N de material particulado. Esta medida se aplicarg por
zona territorial, entre las 18:00 y 24:00 horas.
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2. Frente a esta formulacidn y sin reconocer responsabilidad en los hechos materia de la misma,
PROMASA optd por presentar a la SMA un Programa de Cumplimiento (“PdC”) que finalmente fue
aprobado por RES.EX. N°4/ROL F-047-2021 de fecha 24.11.2021.

3. El referido PdC comprende la ejecucidn de 3 acciones principales y una accién alternativa, que se
gatillaria en el evento de presentarse un impedimento. En resumen, las acciones son las siguientes:

ACCION N° 1: Instalacién de un sistema de abatimiento para las calderas SSBIO-138 y SSBIO-139.

ACCION N° 2: Realizar mediciones de MP mediante muestreos isocinéticos, cuyos resultados
deberan cumplir con el limite de emisidon de MP establecido en el articulo 59 letra b) del PDA de Los
Angeles (30 mg/m3N o menos).

ACCION N° 3: Cargar el PdC e informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, los reportes y
medios de verificacidon que acrediten la ejecucidn de las acciones comprendidas en el PdC a través
de los sistemas digitales que la SMA disponga al efecto para implementar el Sistema de Seguimiento
de Programas de Cumplimiento (SPDC).

ACCION N° 4 (Alternativa): Presentacién de Plan de Ajuste Operacional de acuerdo al Articulo 65 del
DS MMA N°4/2017.

4. Consecuencialmente a través del sistema digital SPDC se ha realizado la carga del PdC y de los
respectivos reportes y medios de verificacion que acreditan la ejecucién de las acciones
comprendidas.

5. Por carta “Solicita ampliacion PdC. V.4” con fecha 24 de enero 2023, se solicitd a esta SMA un
plazo adicional de 12 semanas para la ejecucién de la Accidon N° 1 (especificamente Subacciéon N°
1.10), que posibilita ejecutar hasta dos mediciones isocinéticas adicionales, ademas de 4 semanas
desde la conclusion de la Acciéon N° 1 para continuar con la Accién N° 2 la que permitiria obtener
una Ultima medicién oficial. Situacidon que a la fecha no ha sido resuelta por la SMA.

6. En base a lo anterior, y sin haberse recibido una respuesta a la carta recién mencionada, por
medio de la presente hago entrega de los Informes de Muestreo Isocinético actualizados de la
Caldera SSBIO-138 y SSBIO-139. Los muestreos fueron realizados en las fechas 09 de febrero de
2023 para la Caldera SSBIO-138 y 10 de febrero de 2023 para la caldera SSBIO-139 y sus resultados
fueron enviados por la Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental (ETFA) con fecha 03 de marzo
2023.

7. Como se puede apreciar en estos Ultimos informes isocinéticos, la Caldera SSBIO-138 registrd una
concentracion promedio normalizada y corregida al 6% de oxigeno de 40,05 mg/m3N, mientras que,
la Caldera SSBIO-139 registré una concentracién promedio normalizada y corregida al 6% de oxigeno
de 30,90 mg/m>N.
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8. Los resultados obtenidos reflejan que los esfuerzos de ingenieria aplicada a nuestras calderas han
tenido resultados auspiciosos y el sistema implementado ha probado ser eficaz y eficiente, pese a
su desafiante implementacion.

9. Finalmente, queremos sefialar que esta industria estd comprometida desde sus inicios con el
cumplimiento normativo y cuidado del medio ambiente, siendo esta industria la que provee el
subproducto con el cual se confecciona el pellet de pino que representa el 40% de participacién de
mercado y que por cierto provee de combustién limpia a la comuna de Los Angeles, declarada zona
saturada, como es de conocimiento de todos. En este sentido el programa de cumplimiento persigue
ante todo introducir mejoras que garanticen la continuidad operativa de este establecimiento, que
tiene la gran responsabilidad de contribuir a la descontaminacién efectiva del pais.

Sin otro asunto que tratar se despide atentamente,

e | -

et
Manuel Aauvif Sagredo
Gerente General
PROMASA
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Resumen Ejecutivo

El presente documento, identificado como IMFF 022/23, corresponde al informe de
resultados de muestreo de Material Particulado, para la determinacién de la
concentracidon y la emision de particulas totales de la fuente denominada Caldera
N°1, nimero de registro SSBIO-138 en Seremi de Salud, propiedad de Procesadora
de Maderas Los Angeles S.A. y ubicada en Longitudinal Sur Km 505, comuna de Los
Angeles, Regién del Biobio.

Con la finalidad de dar cumplimiento al objetivo planteado, se ha ejecutado la
actividad de muestreo de acuerdo a las especificaciones del método CH-5,
'Determinacion de las emisiones de particulas desde fuentes estacionarias', en su
Versién 03, aprobada por el Ministerio de Salud mediante Resolucion Exenta N°689
del 2021; y para lo cual se desarrollaron 3 corridas, cada una con al menos 1 m3 de
muestra de gas de chimenea.

El muestreo fue realizado con la fuente operando a una produccion de vapor
promedio de 13.610 kgV/h, correspondientes a un 90,77% segun la produccién
indicada en su Informe Técnico Individual

Tabla N° 1
Resumen de resultados de la actividad

Parametros Ci Cc2 C3 Prom
Caudal estandarizado (m3N/h) 36.166 36.253 36.431 36.283
Concentracion de MP (mg/m3N) 16,68 20,31 14,91 17,30
Conc. Corregida de MP (mg/m3N) 38,83 47,27 34,04 40,05
Emision horaria (kg/h) 0,60 0,74 0,54 0,63
Emision anual (ton/afno) 5,28 6,45 4,76 5,50
Isocinetismo (%) 98,8 97,2 96,1 -

La concentracién promedio normalizada, sin aplicar correccidon por oxigeno, es de
17,30 mg/m3N, equivalente a una emisién horaria de 0,63 kg/h.

La actividad fue supervisada por el Sr. Patricio Francisco Angulo Valdés y el
Inspector Ambiental fue el Sr. Daniel Elias Siegle Cornejo (Coédigo IA: 17.730.717-
3), la cual se desarrolld el dia 09 de febrero y no se presentaron contratiempos ni
complicaciones que evitasen dar cumplimiento a las especificaciones del método
CH-5, o sus métodos asociados detallados en el punto 6 de este documento.

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. - Caldera N°1 - SSBIO-138

Version 01

Marzo 2023
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1. Datos de la ETFA

Realizado por

Representante Legal
Inspector Ambiental muestreo
Cddigo IA muestreo (RUN)
Inspector Ambiental analisis
Cddigo IA analisis (RUN)

Fecha de emisién del Informe
Fecha del muestreo
Supervisor del muestreo
Operador de unidad de control
Operador de sonda

Elaborado por

Revisado por

Aprobado por

Método utilizado

Informe N©

Caracter de la actividad

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

: Algoritmos y Mediciones Ambientales

SpA.

Codigo ETFA: 015-01.

Seminario N°180, Providencia, Santiago.
Fonos: (56-2) 2 3616 631
www.algoritmospa.com

: Christian H. Eltit Aviles

: Esteban Alejandro Contreras Ramirez
: 17.057.984-4

: Jocelyne Andrea Catalan Neira

: 16.680.002-1

: viernes, 03 de marzo de 2023

: jueves, 09 de febrero de 2023

: Patricio Francisco Angulo Valdés
: José Antonio Gamboa Rogers

: Javier Antonio Pefailillo Contreras
: Karina Macarena Oyarce Campos
: Carlos Marcelo Campos Shulz

: Carlos Marcelo Campos Shulz

: CH-5

: IMFF 022/23

: Oficial

Rol IA Muestreo

IA Anadlisis Representante Legal

Esteban Alejandro

Nombre: .
Contreras Ramirez

Jocelyne A. Catalan

. Christian H. Eltit Aviles
Neira

Coordinador de

Supervisor de Subgerente General

Cargo: proyectos Laboratolrlo_ Analisis Servicios ETFA
Quimico
i .
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Firma: Vol [ / s
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2. Datos del Cliente

2.1. Titular

Razdn social

RUT de la razén social
Representante Legal

RUN del Representante Legal

Giro del establecimiento

Direccion
Contacto del establecimiento
Correo del contacto

2.2. Fuente

Fuentes medidas

Tipo de fuente

NUmero de registro SEREMI
Numero identificador en RECT
Marca

Modelo

Combustible utilizado
Sistema de abatimiento

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

: Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
1 96.540.490-2

: José Pablo Marino Rivera

: 16.939.040-1

: Fabricacion de otros productos de madera,

de articulos de corcho, paja

. Longitudinal Sur Km 505, Los Angeles
: José Pablo Marino Rivera
: jmarino@promasa.cl

: Caldera N°1

: Caldera de Vapor

: SSBIO-138

: H. Briones & Cia. S.A.C.I.
: Igneotubular 3 pasos

: 1984

: Biomasa

: Multiciclon y Scrubber

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. - Caldera N°1 - SSBIO-138

Version 01
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Introduccion

Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. es una empresa dedicada a la fabricaciéon
de otros productos de madera, de articulos de corcho, paja. La fuen,te fija evaluada
se encuentra ubicada en Longitudinal Sur Km 505, comuna de Los Angeles, Regién
del Biobio.

La fuente medida corresponde a una Caldera de Vapor denominada Caldera N°1
marca H. Briones & Cia. S.A.C.I., modelo Igneotubular 3 pasos del afio 1984 y
numero de registro SSBIO-138 en Seremi de Salud. La produccién maxima de vapor
de la fuente es de 15.000 kgV/h y el dia del muestreo utiliz6 Biomasa como
combustible. Como sistema de abatimiento la fuente utiliza un Multicicléon y un
Scrubber.

El presente documento corresponde al Informe de Resultados IMFF 022/23, la
actividad fue supervisada por el Sr. Patricio Francisco Angulo Valdés y el Inspector
Ambiental fue el Sr. Daniel Elias Siegle Cornejo (Cddigo IA: 17.730.717-3), la cual
se desarroll6 el dia 09 de febrero sin inconvenientes.

Objetivo

El objetivo de la actividad corresponde a realizar un monitoreo de Material
Particulado, utilizando el método CH-5, con el fin de obtener un resultado que pueda
ser usado en los fines particulares del titular.

Instrumento Ambiental

Decreto 4 del 22 de febrero de 2017 ‘Establece Plan de Descontaminacion
para la comuna de los Angeles.’

Indica en el articulo N° 32 el limite maximo de emisién de MP para calderas con
potencia térmica nominal mayor a 1 MWt y menor a 20 MWt, siendo de 50 mg/Nm?3.

Asi como también, indica el articulo N° 34 la correccidon por oxigeno, segun el
estado del combustible usado por la fuente medida, siendo un 6% de correccién,
para combustibles soélidos.

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. - Caldera N°1 - SSBIO-138
Version 01 8/22

Marzo 2023
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6. Métodos

6.1. Resumen de los métodos aplicados

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

Para el desarrollo de la actividad, se han aplicado las siguientes metodologias acreditadas mediante la ISO
17025/2017 por A2LA? a través los certificados 4235.01 para muestreo y 4235.02 para analisis y, a su vez,
autorizadas como alcance ETFA por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Método

CH-1

Parametro 17.025 (A2LA)

Sample and Velocity Traverses
(Sampling Point Identification)
for Stationary Sources

Tabla N° 2
Métodos aplicados en la actividad

Nombre del
método
17.025
(A2LA)

CH-1 Method,
Based on EPA1

Parametro autorizado
(SMA)

Puntos de muestreo

Velocidad

Velocidad

Nombre del método autorizado
(SMA)

CH-1. Localizacion de puntos de
muestreo y de medicion de
velocidad para fuentes fijas.

CH-2

Determination of Flow Velocity
and Volumetric Flow in
Chimney Gases

CH-2 Method,
Based on EPA2

Flujo Volumétrico

Velocidad

Velocidad

CH-2. Determinacién de la velocidad
y del flujo volumétrico en gases de
chimenea (tubo pitot tipo s).

CH-3

Gas Analysis for Dry Molecular
Weight Determination

CH-3 Method,
Based on EPA 3

Peso molecular seco

CH-3. Analisis de gas para la
determinacion del peso molecular
seco.

@ American Association for Laboratory Accreditation.

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. — Caldera N°1 - SSBIO-138

Versién 01

Marzo 2023
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Nombre del

método Parametro autorizado Nombre del método autorizado
17.025 (SMA) (SMA)

Método Parametro 17.025 (A2LA)

(A2LA)
Diéxido de Carbono CH-3A.tDet_ermin:ciénlde las
s CH-3A Method, concentraciones de oxigeno,
Oxygen, Carbon Dioxide, i anhidrido carbdnico y mondxido de
CH-3A . Based on EPA Monoxido de Carbono -
Carbon Monoxide 3A carbono en las emisiones de fuentes
, fijas (procedimiento con analizador
Oxigeno instrumental).
Gas Analysis for Determining CH-3B Method, Exceso de aire CH':?B' Analisis del gas para
) . determinar el factor de correccién
CH-3B Correction Factor of Emission Based on EPA - o,
Velocity or Air Excess 3B Factor de correccion de la velocidad de emision o el
exceso de aire.
CH-4 Determination of Humidity CH-4 Method, Humedad CH-4. Determinacién del contenido
Content in Chimney Gases Based on EPA 4 de humedad en gases de chimenea.
CH-5. Determinacion de las
. . CH-5 Method, . . . ,
CH-5 Particulate Material Material particulado emisiones de particulas desde
Based on EPA 5 ; ;
fuentes estacionarias.

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. — Caldera N°1 - SSBIO-138
Version 01 10/22
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6.2. Resumen del método CH-1

El propdsito del método es la seleccién de los puertos de muestreo y puntos
transversales para las mediciones en ductos. La magnitud del flujo ciclénico del aire
en el ducto es el Unico parametro cuantitativamente medido.

Este método no es aplicable a corrientes de gas que fluyen en ductos cuando:
- El flujo es ciclénico o turbulento; o
- El didametro del ducto es menor que 0,30 m o area 0,071 m?2.

Este método estd disefiado para ayudar en las mediciones representativas de
emisiones de contaminantes y/o la proporcion total de flujo volumétrico de una
fuente estacionaria. Se selecciona un punto de muestreo en dénde la corriente de
gas esta fluyendo en una direccidn conocida y el area de la chimenea se divide en
secciones iguales. Cada punto de muestreo se ubica en un punto de cada
subseccion de modo tal que esta a su vez sea dividida en otras dos secciones
iguales.

6.3. Resumen del método CH-2

Este método se aplica para determinar la velocidad y flujo volumétrico de una
corriente de gas en chimenea (tubo pitot tipo S). No es aplicable para medir puntos
de que no cumplen con los criterios del Método 1. La velocidad media de gas en una
chimenea es determinada con la densidad de gas y el promedio de presién de
velocidad con un tubo pitot tipo S.

Cuando un fluido como el aire se mueve a través de un ducto, se requieren ciertas
presiones o carga para iniciar y mantener el flujo. Esta carga total o presién tiene
dos componentes: la presion estatica y la presiéon de velocidad.

Presidon Estatica (Pg): es la presion que tiene a colapsar el ducto y es usada en
parte para vencer la pérdida por friccion del aire contra la superficie del ducto, asi
como la resistencia ofrecida por las obstrucciones tales como, codos, filtros,
colectores, etc. En general, el valor de la presion estatica no es suficiente para
cambios significativos en el volumen de aire. Puede ser de signo positivo o negativo.

Presion de velocidad (AP): es la presion necesaria para mantener el movimiento del
aire, o como su nombre implica, es la presidn necesaria para dar al flujo su
velocidad y es siempre de signo positivo.

6.4. Resumen del método CH-3

Este método se aplica para determinar las concentraciones de Anhidrido Carbdnico
(C0O;), Oxigeno (0.) asi como también la determinacion del peso molecular seco en
una muestra que proviene de una corriente de gas en un proceso de combustién de
combustibles fésiles.
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6.5. Resumen del método CH-4

Este método se aplica para determinar el contenido de humedad en el gas de
chimenea. Se entregan dos procedimientos. El primero es un método de referencia,
para determinar con precision el contenido de humedad (que se necesita para
calcular los datos de emisidn). El segundo es un método de aproximacion que
proporciona los calculos estimativos de humedad en porcentaje para facilitar el
establecer las velocidades de muestreo isocinético antes de medir la emision de
contaminantes.

6.6. Principio del método CH-5

La metodologia CH-5 se basa en extraer isocinéticamente el Material Particulado
proveniente de una corriente gaseosa en un ducto de evacuacién de gases, (en este
caso de combustidn) de una fuente fija. El Material Particulado se recoge en un filtro
de fibra de vidrio mantenido a una temperatura del rango de
120 = 14 [°C] (248 = 25 [°F]) u otra temperatura segun se especifique en la
reglamentacién aprobada por la autoridad competente, para una aplicacion en
particular. La masa de particulado que incluye todo material que se condense a esta
temperatura de filtracién o sobre esta, se determinara gravimétricamente después
de llevar a sequedad.

6.7. Resumen del método CH-5

El tren de muestreo, compuesto por boquilla, sonda, horno porta filtro y unidad de
condensacién, es montado a un costado de la chimenea para introducir la sonda por
la copla adherida a este. Se realiza un barrido de la chimenea con el fin de descartar
flujo cicldnico®; ademas se verifica la presidon, temperatura y composicidon elemental
de los gases en la chimenea, con el fin de calcular el caudal y determinar el tiempo
de muestreo y cantidad de corridas.

Se realizan mediciones en las que, mediante una bomba generadora de vacio, se
extrae parte del gas circulante en la chimenea de manera isocinética. Paralelamente
se mide el diferencial de presidn mediante un tubo pitot tipo S o estandar y la
temperatura de los gases en la chimenea, en el horno porta filtro y en la unidad de
condensacién mediante sensores de temperatura.

Al finalizar una medicidn, se realiza un lavado con acetona y cepillado con hisopo a
la boquilla y al vastago de la sonda con el fin de recuperar el Material Particulado
que pudiera ser retenido antes de llegar al filtro.

b Instituto de Salud Publica (1996). Método CH-1: Localizacién de los puntos de muestreo y medicién de velocidad
para Fuentes Fijas.
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7. Equipos

Para el desarrollo de la actividad, se utilizaron equipos especificos determinados por
la metodologia y debidamente certificados ante el Instituto de Salud Publica, de
acuerdo a las indicaciones de la Resolucion 2051 de la SMA. Los certificados
aplicables de los equipos utilizados se adjuntan en el Anexo 9.7.

A continuacién, en la Tabla N°© 3, se muestra el resumen de los equipos e
instrumentos utilizados para un muestreo de material particulado mediante la
metodologia CH-5.

Tabla N° 3
Equipos e instrumentos de muestreo utilizados

Equipo Cédigo Interno

Boquilla de sonda ISP-BS-23-87
Tubo pitot tipo S ISP-TP-23-50
Sensor de temperatura de gas de chimenea ISP-ST-23-42
Sensor de temperatura de sonda ISP-ST-23-43
Sensor de temperatura de horno porta filtro ISP-ST-23-34
Sensor de temperatura de valvula check ISP-ST-23-32
Unidad de control isocinética ISP-MS-23-05
Sensor de temperatura de salida unidad ISP-ST-23-33
Analizador de gases Laboratorio Mévil
Barémetro Estacion Meteoroldgica

En la Figura N° 1 se muestra una imagen referencial de un equipo de muestreo
isocinético, para una medicién de flujo volumétrico se utiliza el primer segmento
conformado por la sonda, pitot, sensor de temperatura de gas de chimenea,
ademas del mandmetro inclinado.

IMFF 022/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. - Caldera N°1 - SSBIO-138
Version 01 13/22

Marzo 2023



Algoritmos _—

7 Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. ~ 03-11-2021

Figura N° 1
Equipo de muestreo isocinético
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8. Resultados

8.1. Puntos de muestreo

A continuacidon, en la Figura N° 2 se muestra el esquema referencial
correspondiente a ductos de seccidon cuadrada y circular, asi como la manera de
obtener las denominadas "“Distancia A”, correspondiente a la distancia desde el
punto de muestreo hacia la perturbacion mas préxima en la direccién del flujo y la
“Distancia B”, correspondiente a la distancia desde el punto de muestreo hacia la
perturbacién mas préxima desde la direccién opuesta a la del flujo.

Figura N° 2
Esquema referencial de ductos de seccion cuadrada y circular
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Para ductos de secciéon cuadrada, se considera como “Diametro”, el denominado
“Didmetro equivalente", determinado como: largo mas ancho, dividido en 2.
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A continuacién, en la Tabla N° 4, se resumen las dimensiones y caracteristicas del
ducto monitoreado.

Tabla N° 4
Caracteristicas del ducto monitoreado

Seccion Caracteristica

Diametro interno del ducto “D” (m) 1,33
Distancia “"A” (m) 7,00
Distancia “"B"” (m) 16,00
Relacién A/D 5,3
Relacion B/D 12,0
Largo de las coplas (cm) 15,0
Area del ducto (m?) 1,39
Posicién del ducto Vertical
Seccion del ducto Circular
Perturbacién mas préxima en tramo A Atmosfera
Perturbacién mas préxima en tramo B Entrada Lateral de Flujo
Cantidad de coplas 2
Matriz de puntos 2x6

A continuacion, en la Tabla N° 5, se presenta el resumen de la matriz de puntos, la
cual es utilizada en cada una de las coplas del ducto.

Tabla N° 5
Matriz de puntos de Muestreo
N° de Punto ‘ Distancia Interna (DI) (cm) DI + Largo Copla (cm)
1 5,9 20,9
2 19,4 34,4
3 39,4 54,4
4 93,6 108,6
5 113,6 128,6
6 127,1 1421
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Para asegurar el cumplimiento de las especificaciones del método CH-1, se realizé
una verificacién de ausencia de flujo cicldnico antes de comenzar con la actividad.
Estos resultados se observan en la Tabla N°© 6, donde la letra T; indica la copla en la
que se midio.
Tabla N° 6
Verificacion de flujo ciclénico (°a)

Traversas (Coplas)
T1 T2

N° de Punto Distancia Interna (DI) (cm)

5,9
19,4
39,4
93,6
113,6
127,1
Promedio 6,0

N[O

|| R~ WIN| =
N[l |un

De la verificacion de flujo ciclonico, se puede apreciar que tanto el promedio, como
ningun punto en particular supera el limite maximo de 20° de inclinacién del flujo
respecto a la trayectoria del gas; por lo tanto, se verifica que el comportamiento
corresponde a flujo laminar y permite realizar el muestreo.
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8.2. Resumen de datos obtenidos en terreno
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A continuacién, desde la Tabla N° 7 a la Tabla N° 9 se presenta un resumen de la

informacidn obtenida en el monitoreo a partir del

equipamiento utilizado,

informacion medida e informacién calculada a partir de datos obtenidos in situ.

Tabla N° 7
Datos del equipo de muestreo
Parametro C1 (op] C3
Coeficiente del tubo pitot (adimensional) 0,84 0,84 0,84
AH@ del DGM (mm H20) 44,977 44,977 44,977
Diferencia de presion prom. en placa orificio (mm H20) 43,83 43,35 45,18
Coeficiente de calibracién del DGM (adimensional) 0,991 0,991 0,991
Tabla N° 8
Datos medidos en terreno
Parametro C1 (op ] C3
Oxigeno en la corriente de gas (%) 14,50 14,50 14,38
Dioxido de Carbono en la corriente de gas (%) 5,80 5,85 5,95
Monoxido de Carbono en la corriente de gas (ppmv) 330,00 195,33 201,67
Dioxido de azufre en la corriente de gas (ppmv) 0,00 0,00 0,00
Nitréogeno en la corriente de gas (%) 79,67 79,63 79,65
Presion inicial en el DGM (mm Hg) 749,7 749,7 749,8
Temperatura en el DGM (K) 296,9 299,9 303,2
Presion en chimenea (mm Hg) 746,1 746,1 746,1
Presion de velocidad prom. De los gases (mm H20) 6,63 6,58 6,79
Velocidad del flujo (m/s) 9,49 9,45 9,62
Caudal en el DGM (I/min) 20,74 20,65 20,74
Volumen de gas registrado en el DGM (m?3) 1,130 1,125 1,130
Presidon barométrica en el lugar del muestreo (mm Hg) 746,5 746,5 746,5
Volumen inicial de solucién en caja condensacién (g) 300 300 300
Volumen final de solucién en caja condensacién (g) 414,0 404,0 410,0
Peso inicial de a silica gel (g) 230 230 230
Peso final de la silica gel (g) 258,0 260,0 265,0
N© de los filtros utilizados 7642 7686 7596
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Tabla N° 9
Datos calculados a partir de informacion medida en terreno
Parametro C1 (op] C3
Area transversal de la chimenea (m?) 1,39 1,39 1,39
Diametro de la boquilla (plg) 0,30748 0,30748 | 0,30748
Area de la boquilla (cm?) 0,048 0,048 0,048
Peso molecular himedo de gas de chimenea (g/g-mol) 27,81 27,87 27,76
Peso molecular seco de gas de chimenea (g/g-mol) 29,51 29,52 29,53
Duracion de cada corrida (min) 54 54 54
Volumen de agua condensada, estandarizada (m3N) 0,154 0,141 0,149
Volumen vapor de agua en silica, estandarizado (m3N) 0,038 0,041 0,048
Peso de agua en impinger y silica (g) 141,66 133,69 144,68
Volumen registrado en el DGM, estandarizado (m3N) 1,109 1,093 1,087
Peso de material particulado en acetona (mg) 6,40 4,00 10,20
Peso de material particulado en filtro (mg) 12,10 18,20 6,00
Peso total de material particulado (mg) 18,50 22,20 16,20
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8.3. Resultados del monitoreo

En la Tabla N© 10, se presentan los principales resultados obtenidos del monitoreo
realizado el dia 09 de febrero, en la fuente Caldera de Vapor.

Tabla N° 10
Resultados del muestreo

Parametro

Fecha (dd/mm/aaaa) 09-02-23 | 09-02-23 | 09-02-23 -
Hora de inicio (hh:mm) 12:00 13:30 15:15 -
Hora de término (hh:mm) 13:00 14:30 16:15 -
Concentracion de MP (mg/m3N)¢ 16,68 20,31 14,91 17,30
Conc. Corregida de MP (mg/m3N)¢ 38,83 47,27 34,04 40,05
Emision horaria (kg/h) 0,60 0,74 0,54 0,63
Emision anual (ton/afio)® 5,28 6,45 4,76 5,50
Caudal de gases, estandarizado (m3N/h) 36.166 36.253 36.431 36.283
Isocinetismo (%) 98,8 97,2 96,1 -
Humedad de los gases (%) 14,79 14,25 15,32 14,79
Velocidad de los gases (m/s) 9,49 9,45 9,62 9,52
Temperatura de los gases (°C) 54,1 54,1 54,1 54,1

8.3.1. Desviacion entre corrida de la concentracion de MP:

La desviacion estandar entre corridas es de 2,75 mg/m3N, mientras que el maximo
aceptado por metodologia es de 7 mg/m3N.

La dispersién relativa entre corridas es de 15,90 %, mientras que el maximo
aceptado por metodologia es de 12%, cuando la concentracion promedio sea
superior a 56 mg/m3N.

Estas son determinadas considerando la concentracién de Material Particulado SIN
correccidn por oxigeno.

¢ Estandarizacion a 25°C, 1 atmosfera y sin humedad.
Calculada considerando una operacion de 24 horas al dia y 365 dias al afio.
d Concentracién calculada con una correccién de 6% de oxigeno, como lo indica la normativa.
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8.4. Descripcion del proceso y condiciones de operacion
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El muestreo fue realizado con la fuente operando a una produccion de vapor
promedio de 13.610 kgV/h, correspondientes a un 90,77% segun la produccién
indicada en su Informe Técnico Individual, adjunto en el Anexo 9.11

Tabla N° 11
Resumen de condiciones de operacion
Parametro Ci ‘ C2 Cs Prom.
Combustible Biomasa -
Produccion de vapor (kgV/h) 13.496 13.497 13.837 13.610
Consumo de combustible (kg/h) 90,0 90,0 92,30 90,77
Duracién de la carga (mm:ss) Continua -

8.5. Conclusion

La fuente posee una potencia térmica nominal de 19,595 MWt, considerando 3.500
Kcal/kg como poder calorifico superior (PCS) de la Biomasa y un consumo nominal

de 4.814 kg/h.

La concentracidon promedio normalizada, pero sin aplicar la correccidn por oxigeno
es de 17,30 mg/m3N, con una desviacion estandar de 2,75 mg/m3N y a una
emision horaria de 0,63 kg/h. Equivalente a una concentracion promedio

normalizada y corregida al 6% de oxigeno de 40,05 mg/m3N

8.6. Control de version del informe

Tabla N° 12
Control de version del informe

Numero de version Fecha de emision Cambios realizados

La versidon mas reciente anula y reemplaza a la anterior.
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9. Anexos
9.1. Declaracion jurada para la operatividad de la ETFA
9.2. Declaracion jurada para la operatividad del I.A. (muestreo)
9.3. Resumen de resultados
9.4. Rutas de calculo especiales
9.5. Registros de terreno
9.6. Analisis de muestras (Contiene declaracion IA analisis)
9.7. Certificados de equipos
9.8. Fotografia y datos de la fuente medida
9.9. Certificado declaracion de emisiones enviada/aceptada
9.10.Manual de operacion y mantencion de la fuente monitoreada.
9.11.Informe técnico de caldera

9.12.Aviso de muestreo
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Christian Heinky Eltit Aviles, RUN N© 14.219.521-6, domiciliado en Seminario N°180, comuna
de Providencia, Santiago, Regién Metropolitana, en mi calidad de Representante Legal de
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cddigo ETFA 015-01, declaro
que, la persona juridica que represento, en los dos Ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Procesadora de Maderas Los
Angeles S.A., RUN 96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Manuel Pauvif Sagredo,
RUN N° 12.677.444-3, representante legal de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A., titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Procesadora de Maderas Los
Angeles S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o
titulos en circulacién de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Manuel Pauvif Sagredo, RUN N° 12.677.444-3, representante legal ni con Procesadora de

Maderas Los Anaeles S.A.
Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales
de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. y los propietarios y representantes legales de esta

ETFA.
Toda la informacion contenida en el informe de resultados IMFF 022/22 es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seguin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

S

-

,/‘ o 'a' - ‘:’ / » ‘_f)
A

Firma del Representarite-Legal

Santiago, viernes 03 de marzo de 2023
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Esteban Alejandro Contreras Ramirez, RUN N° 17.057.984-4, domiciliado en Seminario N°180,
comuna de Providencia, Santiago, Region Metropolitana, en mi calidad de Inspector Ambiental N°
17.057.984-4 de ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cédigo ETFA
015-01, declaro que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Procesadora de Maderas
Los Angeles S.A., RUN 96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de
las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Manuel Pauvif Sagredo,
RUN N° 12.677.444-3, representante legal de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A., titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Procesadora de Maderas Los

Angeles S.A.
- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesiéon de acciones o

titulos en circulacion de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No he controlado, directa ni indirectamente a Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados IMFF 022/22 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Inspector Ambiental

Santiago, viernes 03 de marzo de 2023

IMFF 022/23, Anexo 9.2, Pagina 1 de 1



RUT

RESUMEN DE MEDICION OFICIAL DE EMISIONES 96.540.490-2
Muestreo Isocinético de Material Particulado - Caldera N°1 - SSBIO-138

1.1 INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES NOMBRE DE FANTASIA
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. Promasa (Los Angeles)
REPRESENTANTE LEGAL COMUNA CALLE NUMERO
Manuel Pauvif Sagredo Los Angeles Longitudinal Sur km 505
1.2 IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N° ESTABLEDIMIENTO GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO
- Fabricacién de otros productos de madera, de articulos de corcho, paja Los Angeles Longitudinal Sur km 505
N° FUENTE TIPO DE FUENTE MARCA MODELO REGISTRO FUENTE SEREMI  [REGISTRO FUENTE RETC
1 Caldera de Vapor H. Briones Ltda. Igneotubular de 3 pasos SSBIO-138 IN-GEV-19924
1.3 INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA CODIGO ETFA: 015-01 77.007.600-5
IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE RUN
Christian Heinky Eltit Aviles 14.219.521-6
FECHA DE REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDICION DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
09-feb-23 09-feb-23 09-feb-23 IMFF 022/22
1.4 INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)
MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO, CH-5
UBICACION PUNTO DE MUESTREO 16,00 ..M DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
7,00 ......m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 3 X
PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
- COMBUSTIBLE UTILIZADO Biomasa ko ko
- TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min) 54 54 54 kkkk biiicd
- HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 12:00 13:30 15:15 ko ko
- CONC. MATERIAL PARTICULADO (mg/m°N) 16,68 20,31 14,91 17,30 2,75
- CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m*N) 38,83 47,27 34,04 40,05 6,70
- EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/h) 0,60 0,74 0,54 0,63 bdicd
- EMISION ANUAL DE CONTAMINANTE (ton/afio) 5,28 6,45 4,76 5,50 ko
- CAUDAL DE GASES BASE SECA (m°N/h) 36.166 36.253 36.431 36.283 ok
- EXCESO DE AIRE (%) 221,17 221,83 215,56 219,52 ko
- 02 (%) 14,50 14,50 14,38 14,46
- CO2 (%) 5,80 5,85 5,95 5,87 FkkxRK
- CO (%) 330,00 195,33 201,67 242,33 bdicd
- PORCENTAJE ISOCINETISMO (%) 98,8 97,2 96,1 ko ko
- HUMEDAD DE GASES (%) 14,79 14,25 15,32 14,79 eckk
- VELOCIDAD DE GASES (m/s) 9,49 9,45 9,62 9,52 ko
- TEMPERATURA DE LOS GASES DE SALIDA (°C) 54,1 54,1 54,1 54,1 HhAAAK
- PESO MOLECULAR BASE SECA 29,51 29,52 29,53 29,52 Sekekkok
- PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 27,81 27,87 27,76 27,81 ok
- RELACION AIRE (REAL /TEORICO) 3,27 3,27 3,20 3,24 ko
- EFICIENCIA COMBUSTION (%) 85,0 85,0 85,0 85,0 ok

IMFF 022/23, Anexo 9.3, Pagina 1 de 1



Algoritmos

Algoritmos y Med|

Calculo de Desviacion Estandar/Dispersion Relativa entre corridas

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 09-02-2023
Fuente: Caldera N°1 NO Informe: IMFF 022/23
NO Registro: SSBIO-138

Parametro

Concentracién de MP (mg/m>N) 16,68 20,31 14,91 17,30

Las féormulas para determinar la Desviacion Estandar, cuando el promedio de la
concentracion es igual o inferior a 56 mg/m>N o Dispersién Relativa, cuando el promedio de
la concentracién es superior a 56 mg/m>N, son descritas a continuacion:

Desviacion Estandar =

Desviacion Estandar

Dispersiéon Relativa = 100 *

X
Donde:

X = Valor de cada corrida.
n = Cantidad de corridas.

Desviacién Estandar = v/((16,68/17,3)2 + (20,31/17,3)2 + (14,91/17,3)2 / (3 - 1))
Dispersion Relativa = 100x 2,75/ 17,3

Desviacion Estandar = 2,75 mg/m3N
Dispersion Relativa = 15,9%

Nota: Valores redondeados a dos decimales.

IMFF 022/23, Anexo 9.4, Pagina 1 de 3



Algoritmos

Calculo de Potencia Térmica Nominal

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 09-02-2023

Fuente: Caldera N°1 NO Informe: IMFF 022/23

NO Registro: SSBIO-138

Combustible: Biomasa Poder calorifico superior: 3500 Kcal/kg

Consumo de comb. (nominal): 4814 kg/h

La potencia térmica nominal solo es posible determinarla en fuentes con combustidn, ya sean
fuentes tipo Proceso o Caldera. Para esta determinacion se utiliza la siguiente ecuacion,
obtenida del 'Manual de Registro de Calderas y Turbinas (Version 05)' del Ministerio del
Medio Ambiente.

PTN = (CN x PCS) X FC

Donde:

PTN = Potencia térmica nominal.
CN = Consumo nominal de combustible (Comb. Sélidos y Liquidos [kg/h]; Comb. Gaseosos

[m3/h]).
PCS = Poder calorifico superior del combustible (Comb. Sélidos y Liquidos [Kcal/kg]; Comb.

Gaseosos [Kcal/m3]).
FC = Factor de conversion 1,163*10-6 [MWt/[Kcal/h]].

PTN = 0,000001163 [MWt/[Kcal/h]] x 4814 [kg/h] x 3500 [Kcal/kg]

Potencia Térmica Nominal = 19,6 MWt

La fuente Caldera N°1, nimero de registro SSBIO-138, propiedad de Promasa (Los Angeles),
posee una Potencia Térmica Nominal de 19,6 MWt considerando un consumo de Biomasa de
4814 kg/h, de acuerdo a la informacidon entregada por el titular, y un poder calorifico
superior (PCS) de 3500 Kcal/kg, de acuerdo al Banco Nacional de Energia.

Nota: Este documento no corresponde a una certificacion de la fuente.

IMFF 022/23, Anexo 9.4, Pagina 2 de 3



Algoritmos

Calculo de Correccion por Oxigeno

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 09-02-2023

Fuente: Caldera N°1 NO Informe: IMFF 022/23

NO Registro: SSBIO-138

%0, de medicion C1: 14,50 % Concentracién MP C1: 16,68 mg/m>N

%0, de referencia: 6 %

La férmula para correccion por oxigeno utilizada en este informe es obtenida de la
Resolucion Exenta N©2063/2005 de la SEREMI de Salud de la Region Metropolitana.

CC=FXCm

[%0, ambiente en el lugar de medicion] — [%0, de referencia]
[%0, ambiente en el lugar de medicion] — [%0, de medicién]

Donde:

CC = Concentracion corregida por oxigeno.

Cm = Concentracion de MP medida.

F = Factor de correccion por oxigeno de referencia.

%02 de referencia = Oxigeno al cual debe ser corregida la muestra.
%02 de medicién = Oxigeno medido en la respectiva corrida.

F = (20,9% - 6%) / (20,9% - 14,5%)

CC = 2,33 x 16,68 mg/m3N)

Concentracion de la Corrida 1 corregida al 6% de O2 = 38,83 mg/m3N

IMFF 022/23, Anexo 9.4, Pagina 3 de 3



9 ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA. Ri1-5005
Algoritmos tovos
= HOJA DE DATOS PREVIOS 03-09-2021
EMPRESA: PROMASA (Los Angeles) FUENTE: Caldera 1 REGISTRO: SSBIO-138
FECHA: 09-02-23 HORA: 11:00 - 11:15 PRESION BAROMETRICA: mBar 995 USO DE MICROMANOMETRO: s NO
METODOLOGIA: CH-5 INFORME:  IMFF 022 /23 COMBUSTIBLE: Biomasa USO DE TUPO PITOT STIPO S: N NO O
DATOS DE EQUIPOS DCC,q e e vz o AP Pg o
Equipo : ISP-MS-23-05 PU'\;?O cDrL Dccr::: (CH-1A) Flujo Ciclonico, “a mmH,0 plgH,0 O mmH,0 plgH,0 O Ts,°C
Fecha: 12-09-2022 2 cm T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty
AH@: 44,977 mmH,0| D 1 59 20,9 | [ 5 6,0 6,0 51,0 | 52,0
Y: 0,991 : 2 194 | 34,4 | * 6 5 6,5 6,0 55,0 | 54,0
N° Dne : ISP-BS-23- 87 3 39.4 54,4 ok 5 [ 7.0 7.0 -5,5 -6,0 55,0 | 56,0
N° Pitot : ISP-TP-23- 50 w 4 93,6 | 108,6 | **** 5 8 7,0 7,5 55,0 | 54,0
Cp: 0,84 Q "5 [1136] 1286 = | 7 7 65 | 70 550 | 540
S.T.CH.: ISP-ST-23- 42 4 [ 127,1 | 142,1 | *= 6 6 55 6,0 54,0 | 54,0
S.T.Sonda : ISP-ST-23- 43 O 7 ko ko ko
S.T. Filtro : ISP-ST-23- 34 6 8 - - -
S.T. 4°imp : ISP-ST-23- 32 - 9 ok ok ok
ST.in: ISP-ST-23- - a 10 otk okkk otk
S.T.out: ISP-ST-23- 33 - 1 ok ok ok
Barémetro : Estacién Meteorolégica = 12 o o o
Analiz. gases: Laboratorio mévil PROMEDIOS 6,0 6,50 -5,75 54,08
ESTIMACIONES ESTANDARIZACION VERIFICACION DE Yc DATOS DEL DUCTO
Temperatura : 25 °C Temperatura : 25,0 °C Hora : 9:00 - 9:10 Ty Dimensiones:
H,O : 15 % Presion : 760 mm Hg Tiempo Tm DGM, °C Lectura
PRUEBA DE FUGA BLANCOS min Tm; Tm, DGM, m® - _ O  circular [0 cuadrada/Rect.
Pitot: OK Lote acetona : C3-108-1 0 17,0 17,0 88,4700 D= 133 m L= - m
Orsat: - Med. humedad : Probeta Ne : PROB-01 2 17,0 17,0 A= 700 m W= - m
PERSONAL 4 17,0 | 17,0 B= 16,00 m D.eq.= *** m
Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés 6 17,0 | 17,0
Operador U. Confrol : José Antonio Gamboa Rogers 8 17,0 17,0 "Ts" Largo Copla= 15,0 cm
Operador Sonda : Javier Antonio Penailillo Contreras 10 17,0 17,0 88,6850
A. Quimico (Si aplica): Tm' = 17,0 °C  Vm'= 0215 m® o Relacién A/ID= 53
MUESTREO PARAMETROS DE FLUJO Tiempo efectivo = 10 min N ——N Relacion B/D = 12,0
DnC 0,31001 plg 0O, 142 % Md 29,54 g/mol Volumen, Vm = 7,5927 pie3 B1 A A Hokokk
Dne 0,30748 plg CO, 61 % Ms 27,81 g/mol Cdiculo de Yc = 0,9832 0 Y s B Ptos/corrida calc. = 12 B
am 4 002066  m3min SO, 00 ppm Ts 54,08 °C Y£3%= 09613 - 10207 = vt Ptos/comida uti.= 12 g
Tiempo 54 min total CO 205,0 ppm Ps 746,1 mmHg Resultado =  Yc DENTRO de RANGO g
Tiempo 45 min/pto N, 797 % EA 20728 % METODO CH-4 Perturbaciones %
VM gprox. 1,116 m® Fo 1,096 vi: - omL wi: - g Perturbacién Tramo A: Atmésfera o
vm (std) gprox. : 1,086 m°N Vs 9,40 m/s \%i - mL WH: -9 Perturbacion Tramo B:  Entrada lateral de flujo L%
K = 6,61 Qs 46.991 m3/h vm: - mN Vw : - mN Caracteristicas .
AH  aprox 43,0 mmH,O Qs (51 35.726 m>N/h O: - min H,O : - % Posicién: Vertical ‘é’ 9 §
VERIFICACION DE CARGA (Combustién) OBSERVACIONES N° de Puertos: 2 ggé
CCITI: - CC Calc.: - kg/h CargaCC: - % Barémetro: Estacion Meteorolégica Seccién: Circular L k)
Vapor ITI: 15.000,0 kgV/h Vap.Calc: 13.962 kg/h Carga Vap.: 93,1 % Identificacion: Ducto Simple o

Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacién escrita de Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presion = 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
Punto N° Tiempo Pg AP AH Ts m; TMo | Timpingers | Tsonda Tiitro Vacio DGM K i FUENTE : Caldera 1
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) Informe N° : IMFF 022/23
1 4,5 6,0 39.7 51,0 23 23 9 120 120 4 88,6900 6,630 FECHA : 9-2-2023
2 9.0 7.0 46,3 55,0 23 23 9 120 120 4 6,549 CORRIDA N° : 1 FILTRO N°: 7642
3 13,5 -5,50 7.5 49,6 55,0 23 23 9 120 120 4 6,546 HORAINICIO : 12:00 HORA FINAL : 13:00
4 18,0 7.0 46,3 55,0 24 24 9 120 120 4 6,572 PERSONAL
5 22,5 7.0 46,3 55,0 24 24 10 120 120 4 6,572 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 6,5 43,0 54,0 24 24 10 120 120 4 6,592 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,109 meN Vs: 9.49 m/s
- % 98,8 % Qs: 47.451 m®/h
1 31,5 55 36,4 52,0 24 24 10 120 120 3 6,632 Bws: 14,79 % Qs(std): 36.166 m3N/h
2 36,0 6,0 39,7 54,0 24 24 10 120 120 4 6,592 Carga
3 40,5 6,5 43,0 56,0 24 24 10 120 120 4 6,552 Mcoms: h kg/h Myap: 13.496 ka/h
4 45,0 -5,50 70 46,3 54,0 24 24 n 120 120 4 6,588 Cargace: e % Carga vap 90,0 %
5 49,5 70 46,3 54,0 24 24 n 120 120 4 6,592 PRUEBAS DE FUGAS
[ 54,0 6,5 43,0 54,0 24 24 n 120 120 4 6,592 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
- *q—;) m*/min 0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
— Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 221,2 %
- Hora 12:05 | 12:20 | 12:40 | 12:50 - FO: A
89,8200 - O, % 1500 | 14,60 | 14,40 | 14,00 14,50
PROMEDIOS | '° | | & ©® " QMeq 2074 I/min| Vm: 1,130 m® | K= 4,58 |[cox* | 40 | 870 | 8% | 6% | 9%
-5,50 6,63 43,83 54,08 23,75 CO, ppm | 200,00 | 440,00 | 350,00 - 330,00
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: i,
Tipo Medicién N° Impinger - %
1 2 3 4 5 6 7 - °
£
CH-5 150 ml (H,0) 1501:(: :::OJ :/;c:‘ _— _— 230g (Silica Gel) IMFF 022/23 .
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 208,0 186,0 20,0 . . . 258,0 Pagina 2 de 6.

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presion = 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
punto N° Tiempo Pg AP AH Ts m; TMo | Timpingers | Tsonda Tiitro Vacio DGM K i FUENTE : Caldera 1
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) Informe N° : IMFF 022/23
1 4,5 6,0 39.5 51,0 26 26 10 121 121 4 89,8450 6,698 FECHA : 9-2-2023
2 9.0 6,5 42,8 55,0 26 26 10 120 121 4 6,616 CORRIDA N° : 2 FILTRO N°: 7686
3 13,5 -5,50 7.0 461 55,0 24 26 10 121 120 4 6,612 HORAINICIO : 13:30 HORA FINAL : 14:30
4 18,0 7.0 46,1 55,0 26 26 10 120 120 4 6,616 PERSONAL
5 22,5 6,5 42,8 55,0 26 26 10 121 121 4 6,616 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 6,5 42,8 54,0 27 27 n 120 120 4 6,658 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,093 meN Vs: 9,45 m/s
- % 97.2 % Qs: 47.269 m®/h
1 31,5 6,0 39,5 52,0 27 27 n 120 121 4 6,699 Bws: 14,25 % Qs(std): 36.253 m3N/h
2 36,0 6,5 42,8 54,0 27 27 n 120 120 4 6,658 Carga
3 40,5 65 428 56,0 27 27 n 121 121 4 6,618 Mcoms: e kg/h Myp! 13.497 kg/h
4 45,0 -6,00 70 461 54,0 27 27 n 120 120 4 6,654 Cargace: e % Carga vap 90,0 %
5 49,5 70 461 54,0 28 28 12 121 120 4 6,680 PRUEBAS DE FUGAS
[ 54,0 6,5 42,8 54,0 28 28 12 120 121 4 6,680 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
- *q—;) m*/min 0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
— Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 221,8 %
- Hora 13:35 | 13:50 | 14:05 | 14:20 - FO: A
90,9700 - O, % 14,60 | 14,80 | 14,60 | 14,00 14,50
PROMEDIOS | o | P | & ©® " QMeq. 2065 I/min| vm: 1,125 m® | K= 6,65 |[coe” | 70 | 8% | %0 | 64 | 9%
-5,75 6,58 43,35 54,08 26,75 CO, ppm | 200,00 | 190,00 | 196,00 - 195,33
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: %
Tipo Medicién N° Impinger - %
1 2 3 4 5 6 7 - °
£
CH-5 150 ml (H,0) 1501:(: :::OJ :/;c:‘ _— _— 230g (Silica Gel) IMFF 022/23 .
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 210,0 180,0 14,0 . . . 260,0 Pagina 3 de 6 .

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presibn= 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
punto N° Tiempo Pg AP AH Ts m; TMo | Timpingers | Tsonda Tiitro Vacio DGM K i FUENTE : Caldera 1
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) INFORME N° : IMFF 022/23
1 4,5 6,5 432 51,0 28 28 8 121 121 4 91,0000 6,743 FECHA : 09_02-23
2 9.0 6,5 432 55,0 28 28 8 120 120 4 6,660 CORRIDA N° : 3 FILTRO N°: 7596
3 13,5 -6,00 7.0 46,6 55,0 29 29 8 121 120 4 6,679 HORAINICIO : 15:15 HORA FINAL : 16:15
4 18,0 7.5 49,9 55,0 29 29 8 120 120 4 6,682 PERSONAL
5 22,5 7.0 46,6 55,0 29 29 9 121 121 4 6,682 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 6,5 43,2 54,0 29 29 9 120 121 4 6,703 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,087 meN Vs: 9,62 m/s
- % 96,1 % Qs: 48.103 m®/h
1 31,5 6,0 39.9 52,0 31 31 9 120 121 3 6,789 Bws: 15,32 % Qs(std): 36.431 m3N/h
2 36,0 6,5 43,2 54,0 31 31 10 121 121 4 6,747 Carga
3 40,5 70 46,6 56,0 31 31 10 120 120 4 6,706 Mcoms: h kg/h Myap: 13.837 ka/h
4 45,0 -6,00 75 49,9 54,0 31 31 10 120 121 4 6,743 Cargace: o % Carga vap 92,3 %
5 49,5 70 46,6 54,0 32 32 10 121 120 4 6,769 PRUEBAS DE FUGAS
[ 54,0 6,5 43,2 54,0 32 32 n 121 121 4 6,769 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
2 m¥min 0,0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
- Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 2156 %
- Hora 15:20 | 14:35 | 15:50 | 16:00 - FO: A
92,1300 O, % | 1480 | 1440 | 14,30 | 14,00 | 1438
PROMEDIOS | o | F | & ® " QMeq 2074 Imin| vm: 1,130 m® | K= 72 [[c2* | 20 | 600 | 610 | 6% | 9%
-6,00 6,79 45,18 54,08 30,00 CO, ppm | 200,00 | 210,00 | 195,00 - 201,67
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: %
Tipo Medicién N° Impinger - %
1 2 3 4 5 6 7 - °
£
CH-5 150 ml (H,0) 150 ml (H,0) Vacio 230g (Silica Gel) —
100 ml 100 ml 100 ml 100 ml IMFF 022/23 ,
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 214,0 1760 20,0 . . . 265,0 Pagina 4 de 6 .

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




. Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA R2-5003
ﬁ [(‘go rz tmOS Formulario de Registro Rev.03
Condiciones Operacion Caldera 15-06-2022
Empresa : Promasa Informe : IMFF 022/23 Fecha : 09.02.2023
Fuente : Caldera Industrial N°1 N° registro : SSBIO-138
Marca : H. Briones Ltda. Modelo : Igneotubular 3 pasos
Afio : 1986 Ne° interno : 1

Antecedentes de la caldera

Capaciadd maxima instalada
Combustible utilizado

Sist. Evacuacioén de gases
Periodo de funcionamiento

Programa mantencién

Antecedentes del quemador

Marca

15.000 kgV/h
Biomasa

Natural |:| ForzadolII
h/dl’al:l dl’as/mesl:l
Semanal |:| Mensual |:|

Modelo

Afo

InducidolII
dl’as/aﬁol:l
AnuaIIII

Parrilla movil

N° de serie

Potencia

108

Tipo : Presurizado |I| Atmosférico |:|

Operacion : On/ Offl:l Mixto
Manual III Etapas

il

Composicion Elemental del Combustible (%):

Modulantel:l

Carbonol:l Hidrégenol:l Oxigeno I:I
Nitrégenol:l Cenizasl:l Agua I:I
Azufrel:l Poder Calorifico Inferior Kcal/kg

Parametros de operacion C, C, C; Promedio
Presidn de inyeccion de petréleo - - - - -
Presion de retorno de petrdleo - - - - -
Presién de atomizacidn - - - - -
Presion de trabajo ( kg/cm2) 9,20 9,40 9,20 9,27
Consumo de combustible (kg/h) - - - -
Produccién de vapor ( kg/h) 13.496 13.497 13.837 13610
Porcentaje de carga combustible (%) -—- -—- -—- -
Carga respecto a la potencia (%) 90,00 90,00 92,30 90,77
Presidn de gas en linea - - - - -
Presion de inyeccion de gas - - - - -
Temperatura agua de alimentacion (°C) 100 100 100 100
Eficiencia de la caldera (%) 85 85 85 85
Detenciones de la fuente SI/ NO NO NO NO -

IMFF 022/23
Anexo 9.5 .
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Patrici

gtilo Valdés

Nombre y firma del supervisor



[ t Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA R4-5003
gO 7/1 77205 Formulario de Registro Rev.03

HTRBN S Equipos Control de Emisiones 15-06-2022
Empresa : Promasa Informe : IMFF 022/23 Fecha : 09.02.2023
Fuente :  Caldera Industrial N°1 N° registro: SSBIO-138
Tipo de sistema de control Multiciclon + Scrubber
Marca S/M
Modelo S/M
Eficiencia S/A

Condiciones de Operacion (uso del sistema de control)
Presion de aire -
Presién de agua -
Temperatura 54 °C
Caudal 36.000 (m3N/h)
Frecuencia de mantencién Anual Semestral Mensual X
Otra

Sistema de control automatico Si X No

Especificar tipo de residuo
Destino del residuo

Horas/dia de operacién

IMFF 022/23
Anexo 9.5

Pagina 6 de 6

Especificar Inyeccién continua de agua

Ceniza

Vertedero autorizado

24

Patricio Angulo Valdés

Nombre y firma del supervisor



FILAB-0102

A @ o7 faft rios ENVIO Y RECEPCION DE FILTROS Y/O RECUPERADOS Rev.04
(07/21)
FECHA Y HORA DE ENVIO:
OPERADOR RESPONSABLE: TIPO DE FILTRO:
ESTACION: ke viomo [ Jreron
CODIGO DE PROYECTO: MFF 011-23 [ Jeeuasa [ Jeuarzo
TIPO DE MONITOREO: CH-5 D PVC D OTRO
CLIENTE: Promasa

TIPO DE RECUPERADO: ﬂ (e E/D_VLG—.

Condiciones de envio desde terreno
IDENTIFICACION | IDENTIFICACION | CODIGO LIMS |—coNoieion e chmiatyr poy €/ defe Poed) Wik Operenonde ond)
¥ FILERG RECUPERADGH |  {SENAITE) g | MO O | AMUESTRED | ANALsisINTERND | ANALSIS N'DEINFORME | 0 e RVACIONES
viuoo | nuto | sf | mo EXTERNO (FUENTES FIJAS)
1 7586 7596 R . ~
// v g8 Boeutua Ve, W02 - 23
D‘? c
2 T642 7642 -R p .
/ v |2:00 s -
3 7686 7686 R / ,/ 4. %-2 23 / -//’
4 7687 7687 -R / . ﬁ ( {9 4
v 03 ASARA] 'f/wa- LUFF023 23
0. C,Z. 2 '
5 7706 7106 -R P
s V1 L lete v i
6 7707 7707 -R /
7 7708 7708 R I/ , 10.02-27% g ; ‘/-— __|
v 1145 eyl vl e UEE 023 27
8 7708 7708 R v
9 — . a
10
11
12 \)
13 /
14 o =
15 e =t
16 =T
17 e
/ N
18 //
]
19 o
20
Entrega de Filtros/Recuperados a Laboratorio
1 1 b completar por Recepcionista de muestras y /o Analista Quimico/Coordinador de Laboratorio)
S, =
ENTREGADO POR: TN 10N RECIBE CONFORME: L Arosio

Recepcion de Filtros/Recuperados en Laboratorio
{a completar por Aecepcionista de muestras y/a Coordinador de _ing 50

FECHA DE RECEPCION: lﬁ)- (_73 o e \

HORA DE RECEPCION: TP, | ]

RESPONSABLE DE RECEPCION: 1 A = s (R A ij .
= AL

“ IMFF 022-23 - Anexo 9.6 - Pagina 1 de 10 ‘



Algoritmos

ANTECEDENTES ETFA

INFORME DE ENSAYOS

Fecha de Emision: 27 de Febrero de 2023

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB23-0692

Empresa
Sucursal
Codigo ETFA
Direccion

INSPECTOR AMBIENTAL DE ANALISIS

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Casa Matriz

: N°015-01

: Seminario N°180, Providencia, Santiago

Nombre
Codigo IA
Alcance

ANTECEDENTES TITULAR

: Jocelyne Catalan Neira
: 16.680.002-1
: Analisis de aguas suelos y aire

Titular

Direccion

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

: PROMASA S.A.

: Longitudinal Sur km N°505, Los Angeles, Regidn Biobio

1 96.540.490-2
: José Marino
: Actividad maderera

Tipo de Muestra
Norma de Referencia
Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

: Filtros Isocinéticos / Recuperados
: CH-5
: Referencial

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo y/o Medicion
Nombre IA Muestreo y/o Medicion
Codigo IA Muestreo y/o Medicion
Lote de Acetona

t Filtro Microfibra de Vidrio / Isocinético

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Esteban Alejandro Contreras Ramirez

1 17.057.984-4

: 11209014215

1deb
IMFF 022-23 - Anexo 9.6 - Pagina 2 de 10



Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB23-0692

Identificacién del Punto de Muestreo
Codigo Muestra

Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion

: Caldera N°1
1 7596/7596-R
: 09/02/2023 15:15 horas

: 13/02/2023 15:10 horas

Volumen de Recuperado : 115 mL
. Limite de . A P
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
I . . i Inicio :  22/09/2022 10:25
Peso Inicial Filtro 0.3374 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 23/09/2022 13:08
T . . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3434 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final 21/02/2023 09:26
) ! ) . . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0060 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final 21/02/2023 09:26
- . . i Inicio :  03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 33.8534 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 10/01/2023 15:58
) . . i Inicio :  17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 33.8636 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
) ! . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0102 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacién del Punto de Muestreo : Caldera N°1
Cédigo Muestra 1 7642/7642-R
Fecha y Hora de Muestreo : 09/02/2023 12:00 horas
Fecha y Hora de Recepcion : 13/02/2023 15:10 horas
Volumen Recuperado : 130 mL
. Limite de . L frics
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
I . . . Inicio :  03/10/2022 15:07
Peso Inicial Filtro 0.3382 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 13/10/2022 16:42
- . . . Inicio :  17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3503 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 21/02/2023 09:26
) ! ) . . . Inicio :  17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0121 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 21/02/2023 09:26
- . . . Inicio :  03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 33.3630 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 10/01/2023 15:58
) . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 33.3694 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
) ! . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0064 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03

2deb
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Algoritmos e

30-06-2022

INFORME N°LAB23-0692

RESULTADOS DE ENSAYO

Identificacion del Punto de Muestreo : Caldera N°1
Codigo Muestra 1 7686/7686-R
Fecha y Hora de Muestreo : 09/02/2023 13:30 horas
Fecha y Hora de Recepcion : 13/02/2023 15:10 horas
Volumen de Recuperado : 110 mL
. Limite de . . P
Parametro Resultado L. Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
. X . ~ Inicio : 21/11/2022 12:51
Peso Inicial Filtro 0.3440 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final ©  23/11/2022 12:45
. . ; ~ Inicio : 17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3622 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 21/02/2023 09:26
" . X ; ~ Inicio : 17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0182 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 21/02/2023 09:26
. ; ~ Inicio : 03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 32.5192 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 10/01/2023 15:58
. ; ~ Inicio : 17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 32.5232 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 18/02/2023 18:03
. . . ~ Inicio : 17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0040 - g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 18/02/2023 18:03

3de6
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Algoritmos e

INFORME N°LAB23-0692

Observaciones:

. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorizacién por escrito del laboratorio.
. Los resultados obtenidos son validos sdlo para las muestras analizadas.

. El tipo de preservante utilizado corresponde al indicado por la normativa vigente.
Acreditacion INN: LE 1078, LE 1079 y LE 1080.

Acreditacion A2LA: 4235.01 y 4235.02

. Entidad de Fiscalizacion Ambiental ETFA Cdédigo 015-01

. * Pardmetros no incluidos en el alcance de acreditacién.

. (1) Célculo Matematico.

. (2) Se reporta Limite de Cuantificacion.

10. (3) Analisis fuera del Holding Time.

{ & _i_’_{-r
Christian Eltit Avilés Jocelyne Catalén Neira
Subgerente General Supervisor Laboratorio / Inspector Ambiental
Representante Legal Cédigo ETFA: 16.680.002-1

Santiago, 27 de Febrero de 2023

4deb6
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FILAB-2001
DECLARACI(')I‘! JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA Rev 01
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL 25-08-2021

Yo, Christian Eltit Avilés RUN N© 14.219.521-6, domiciliado en Seminario N° 180, comuna de
Providencia, Santiago, Regién Metropolitana, en mi calidad de representante legal de
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cédigo ETFA 015-01, declaro
que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Promasa S.A., RUT
96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacion

ambiental.
- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Manuel Pauvif Sagredo,

RUN NO© 12.677.444-3, representante legal de Promasa S.A., RUT 96.540.490-2, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Promasa S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidon de acciones o
titulos en circulacién de Promasa S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Promasa S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Manuel Pauvif Sagredo, RUN N©

12.677.444-3.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Manuel Pauvif Sagredo, RUN N© 12.677.444-3, representante legal ni con Promasa S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes
legales de Promasa S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados LAB23-0692 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo senalado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal
Santiago, 27 de Febrero de 2023

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl
INFORME N°LAB23-0692 Operatividad general - ETFA-GEN-02
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FILAB-2001
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL Rev 01
INSPECTOR AMBIENTAL 25-08-2021

Yo, Jocelyne Catalan Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario N° 180, comuna de
Providencia, Santiago, Region Metropolitana, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-
1; cédigo ETFA 015-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacidon directa ni indirecta, mercantil o laboral con Promasa S.A., RUT
96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Manuel Pauvif Sagredo,
RUN NO© 12.677.444-3, representante legal de Promasa S.A., RUT 96.540.490-2, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Promasa S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Promasa S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Promasa S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados LAB23-0692 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

L]

Firma del Inspector Ambiental

Santiago, 27 de Febrero de 2023

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl [www.sma.gob.cl
INFORME N°LAB23-0692 Operatividad general - ETFA-GEN-02
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Algoritmos

ANTECEDENTES ETFA

INFORME DE ENSAYOS

Fecha de Emision: 30 de Diciembre de 2022

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB22-7217

Empresa
Sucursal
Codigo ETFA
Direccion

INSPECTOR AMBIENTAL DE ANALISIS

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Casa Matriz

: N°015-01

: Seminario N°180, Providencia, Santiago

Nombre
Codigo IA
Alcance

ANTECEDENTES TITULAR

: Jocelyne Catalan Neira
: 16.680.002-1
: Analisis de aguas suelos y aire

Titular

Direccion

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

: FUENTES FIJAS

: Seminario N°180, Providencia
1 77.007.600-5

: 23616600

: N/A

Tipo de Muestra
Norma de Referencia
Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

: Blanco Acetona
: N/A
: N/A

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo y/o Medicion
Nombre IA Muestreo y/o Medicion
Codigo IA Muestreo y/o Medicion

: Blanco Acetona 11209014215
: N/A
: N/A
1 N/A

1de3
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Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB22-7217

Identificacién del Punto de Muestreo

: Blanco Acetona 11209014215

Codigo Muestra : N/A
Fecha y Hora de Muestreo ==f==)=== —-i--
Fecha y Hora de Recepcion =)= -mie-
. Limite de . . P
Parametro Resultado L. Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
. . ~ Inicio : 23/11/2022 17:33
Peso Inicial Recuperado 33.0450 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 25/11/2022 15:55
. . ~ Inicio : 12/12/2022 10:01
Peso Final Recuperado 33.0450 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 13/12/2022 18:12
. . . ~ Inicio : 12/12/2022 10:01
Material Particulado Recuperado 0.0000 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 13/12/2022 18:12
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo : Blanco Acetona Duplicado 11209014215
Codigo Muestra : N/A
Fecha y Hora de Muestreo ==f==)=== —-ie-
Fecha y Hora de Recepcion =)= --i--
. Limite de . . s
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Detecciéon
- . . . Inicio :  23/11/2022 17:33
Peso Inicial Recuperado 32.2079 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 25/11/2022 15:55
) . . . Inicio :  12/12/2022 10:01
Peso Final Recuperado 32.2079 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 13/12/2022 18:12
) ! . . . Inicio :  12/12/2022 10:01
Material Particulado Recuperado 0.0000 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 13/12/2022 18:12

2de3
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Algoritmos e

INFORME N°LAB22-7217

Observaciones:

. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorizacidn por escrito del laboratorio.
. Los resultados obtenidos son validos sélo para las muestras analizadas.

. El tipo de preservante utilizado corresponde al indicado por la normativa vigente.
. Acreditacién INN: LE 1078, LE 1079 y LE 1080.

. Acreditacion A2LA: 4235.01 y 4235.02

. Entidad de Fiscalizacion Ambiental ETFA Cédigo 015-01

. * Parametros no incluidos en el alcance de acreditacion.

. (1) Célculo Matematico.

. (2) Se reporta Limite de Cuantificacion.

10. (3) Analisis fuera del Holding Time.

O 0O NOUTHA WN -

{ -
Christian Eltit Avilés Jocelyne Catalan Neira
Subgerente General Supervisor Laboratorio / Inspector Ambiental
Representante Legal Cédigo ETFA: 16.680.002-1

Santiago, 30 de Diciembre de 2022
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Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

Gobierno de Chile CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 671/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicibn de
Contamninantes Atmosféricos
Seccibn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :Sistema de Medici6n

- Marca : Environmental Supply Co.
- Modelo :C-5102-SOL

- N°Serie 12273

- NORegistro :ISP-MS-23-05

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Medidor de Gas Himedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
N° Serie 538885

Certificado de Calibracion N° 20V - 16342 de fecha 24/11/2020 de
Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.

ALS.T. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LJ. (National
Metrology Institute Japan)

N° de Certificado de calibracion

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracién Promedio -Y=0,991
- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 44,977 mm H,0.
- Velocidad de Fuga - V¢=0,0000 m*/min

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 43 %; Temperatura: 21,8 °C; Presion atmosférica: 714,0 mm Hg.

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emision. f

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCU PACIONAL '
E
; 0
SECCION.TECNOLOG[AS EN EL TRABAJ . J
Conla 4 Coro 21 - g st 750050 SECCION TECNOLOGIAS AN EY/ TRABAJO
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITUTO E CHILE
Informaciones: (56) 22575 52 01 IMFF 022-23 - Anexo 9.7 - Pagina 1 de 11
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Salud Pablica

Ministerio de Salud

Cobieis TS CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 682/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologfas en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA
- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

= Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 1/8; 3/16; 1 /4; 5/16: 3/8; 7/16 y1/2 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Pie d'e metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm.,,
Medidor de angulos, rango de 0 - 3609, resolucion de 5~
Marca/Modelo Pie d-e metro, marca ST, ARRETT, modelo: EC799A-6/150
Medidor de angulos, marca Mitutoyo, modelo: 187-901
; Pie de metro: N° 20/110026
N° Serie

Medidor de angulos: 31555-1; Cédigo Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N° SMI-127278L de fecha 28/04/21, del
N° de Certificados de | Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA.

Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N© SMI-137455L de fecha 30/11/21 del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: Blogues Patrones STARRETT de SMI SpA

Medidor de angulos: Proyector de Perfiles STARRETT de LaroyLab STARRETT

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilla N° Material Diémetro Dién'?etro Diferencia Angulo Punta Angulo
Nominal (pulg) | Promedio (mm)| Maxima (mm.) ©) Transversal (°)
BS-23-84 | Ac. Inoxidable 1/8 322 0,07 15 0
BS-23-85 | Ac.Inoxidable 3/16 4,64 0,02 18 0
BS-23-86 | Ac.Inoxidable 1/4 6,27 003 15 0
BS-23-87 | Ac.Inoxidable 5/16 7.81 0,03 17 0
BS-23-88 | Ac.Inoxidable 3/8 952 003 16 0
BS-23-89 | Ac.Inoxidable 7/16 11,40 003 16 1
BS-23-90 | Ac. Inoxidable 112 12,60 0,04 15 1

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 22,0 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Mé&todo CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicidn y Analisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera vélido mientras gl equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

v 1SRG ANOTEBBCLOBES EN EL TRABAIO
Casllad8 Comea 21 - CAdigalastal 7780050
Mesa Central; (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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Gobierno de Chile ORD.: N° /

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
D.D. 455/ 15.07.2022
ID: 846172 ANT.: Certificados de origen.

MAT. : Asignacion N° de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE : JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : SR.CLAUDIO SEGUEL OLIVA
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.
SEMINARIO N°© 180 - PROVIDENCIA

1. De acuerdo a lo solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
adquisicion de sus nuevos equipos de medicién compuestos por: cuatro tubos de Pitot de 3/8"x7,5"
y un tubo de Pitot de 3/8"x17,5". A estos equipos se le han asignado los siguientes nimeros de

registro:
- Tubos de Pitot de 3/8" x 7,5": - Tubo de Pitot de 3/8" x 17,5";
N° de Registro: ISP-TP-23-49 N° de Registro: ISP-TP-23-53

N° de Registro: ISP-TP-23-50
N° de Registro; ISP-TP-23-51
N° de Registro: ISP-TP-23-52

2. Por tratarse de equipos nuevos que cuentan con documentacidon de origen, este Instituto
considera valida dicha documentacién por un periodo de un afio desde la fecha de su emision. Se
les recuerda que el N° de registro asignado por esta institucion debe ser marcado en forma
indeleble en la superficie del equipo.

3.- De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 del D.S. N° 2467 del MINSAL, la periodicidad de la
calibracién es definida por la autoridad sanitaria respectiva y de acuerdo a lo indicado en la
Resolucion N° 2051 de fecha 14/09/21 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la verificacion
de este equipo se debera realizar anualmente.

Saluda atentamente a usted,

PATRICIO HERNAN MIRANDA ASTORGA

JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
FECHA: 15/07/2022 HORA:16:21:16

MLECB

& Este documento ha sido firmado electronicamente de acuerdo con la ley N° 19.799
% Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese el cédigo de verificacién: 1478391-d28681 en:
- https://doc.digital.gob.cl/validador/

IMFF 022-23 - Anexo 9.7 - Pagina 3 de 11



Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 872/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratono de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 2,100 mm.)
- NORegistro :ISP-ST-23-42

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N© Serie 1.373184; TAG N° 10742
N° de Certificado de| Certificado de Calibracion N° T-22-2400 de fecha 11/10/2022 del
calibracion Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Brieaibss Temperatura de Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Etilenglicol 00 -5 183
Etilenglicol 90,0 111 579
Horno Pozo Seco 2500 329 1511

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21°C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, no cumple con los requerimientos establecidos en el Método
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particuljs desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

Fecha: 30/11/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

-

; JEFE ING/MIGYEL |.. CAMUS BUSTOS
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABA.& CION TECROLDGIAS EN EL BAJO
T INSTITUT UBLICA OE CHILE
Av. Marathon 1.000, Nufioa, Santiago
Casila 48 Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56 2) 2575 51 01
Informaciones: (56 2) 2575 52 01 IMFF 022-23 - Anexo 9.7 - Pagina 4 de 11
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Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 832/22
(DECRETO SUPREMO N©° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicisn de
Contaminantes Atmosféncos
Secckdn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600
- Ubicacién: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- N°Registro :ISP-5T-23-43

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON,/TM-907-A
NO Serie 1373184; TAG N° 10742
N°e de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-22-2400 de fecha 11/10/2022 del
calibracién Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a sph

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente -I;Tei‘:f:il:;g? Temperatura(ot::; Termacupta Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 0,0 0 0,00
Etilenglicol 90,0 89 028
Aceite Silicona 150,0 151 024

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 08/11/22

-

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL ING. UEL L. S BUSTOS

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN £L TRABAJ0 | SECC\ON THENQLOKIASEN ELITRABAJO
INSTIT PRLICA DE CHILE

Av. Marathon 1.000, Rufioa, Santiago

Casilia 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050

Mesa Central (56 2) 2575 51 01

i e IMFF 022-23 - Anexo 9.7 - Pagina 5 de 11
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Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 674/22
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicaci6n: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- NCRegistro :ISP-ST-23-32

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termomeétrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N©° Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracién Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a

Metrologia Integral SpA.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de Temperatura de . .
f
Fuente Referencia (°C) Termocupla (20 Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 0,0 -1 037
Etilenglicol 250 24 0,34
Etilenglicol 50,0 49 031

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE ING. L. CAMUB BUYTOS

oy ESCIONJEENOLOGIAS EN EL TRABAJIO | SECCION\(EC EN EL IRABAJO

CaRIz 28 Coren 2T=Toags Peear7sonso—————NSTITUTO DE HALU E CHILE
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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Instituto de

f}(‘ Salud Pablica
L&’Q:fg’,b Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 681/22

Gobierno de Chile
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

RU.T.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

Ubicacién: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO

- NCPRegistro :ISP-ST-23-34

.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N° Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracion Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de

Trazable a
Metrologia Integral SpA.
Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N© Serie 6040934; TAG N° 1609
N° de Certificado de [Certificado de Calibracion N© SMI-136005TE de fecha 08/11/2021 del
calibracién Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura
Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a

Metrologia Integral SpA.

4.~ RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta Los siguientes valores:

Fuente Temperat.ura de Temperatura de Termocupla Diferencia Temperatura (%)
Referencia (°C) (°0)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 90,0 90 0,00
Aceite Silicona 150,0 151 024

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientray el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un aiio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22 |,
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

Av. Marg | B TErenBTOBMS EN EL TRABAIO
Codigo Postal 7780050

Casilp 48, Correo 21 - (5 L

Mesa Central: (56) 22575 51 01 SECCIO

Informaciones: (56) 22575 52 01 INSTITUTE ;

www.ispch.cl IMFF 022-23 - Anexo 9.7 - Pagina 7 de 11




Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 673/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA DE GAS SECO (SISTEMA DE MEDICION
REGISTRO: ISP-MS-23-05)
- N°Registro :ISP-ST-23-33

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termomeétrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N© Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracion Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a -

Metrologia Integral SpA.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente 1:«;2::::;%2: Temperatura(:i ; Terags Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 250 25 0,00
Etilenglicol 50,0 48 0,62

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N® 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y
Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientrasjel equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un afio a partir de la fecha de emision.

Eecha:12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
) JEFE '
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABALO ) G
Av. Marathorr1000; Nufos; Santrago———— - ING.
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01

Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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aDTs

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE
Acreditacion LC 015

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud PRESION

|Fecha de Emision 04-ene-22 N° de Certificado : 22-EP-CA-00054 Pagina 1 de 3|
| DESCRIPCION DEL ITEM |
Cliente : ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA
Direccion : SEMINARIO N° 180, PROVIDENCIA
Descripcion del item : BAROMETRO DIGITAL
Fabricante . VETO
Numero de Parte / Modelo . A6034905
NUmero de Serie : 200263830
Identificacion de Cliente . BAR-4198
| DATOS DE LA CALIBRACION
Fecha de Calibracién 03-ene-22
Lugar de Calibracion : LABORATORIO DE PRESION, DTS SpA.
Condiciones Ambientales Temperatura : (23 +5)°C Humedad Relativa : <65 %hr
Procedimiento : 6752PR0O026-01 rev 18.00 Método de Calibracion : COMPARACION DIRECTA
Secuencia de Calibracion : TIPO C SEGUN DKD-R 6-1 Posicion de Calibracion : VERTICAL
Normas de Referencia : DKD-R 6-1 (2014)
Propiedades Fisicas : PRESION NINGUNA
Relevantes VACIO NINGUNA
Medio de Transmision : PRESION NITROGENO

VACIO AIRE
Desviacion a los : PRESION PUNTOS SOLICITADOS POR EL CLIENTE
procedimientos VACIO PUNTOS SOLICITADOS POR EL CLIENTE
Rangos de mediciones : PRESION (300 a 1100 ) mbar

VACIO (300 a 1100 ) mbar
Resolucién : PRESION Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar

VACIO Real : 1 mbar Adoptada : 1 mbar

ANTECEDENTES DEL O LOS PATRONES UTILIZADOS
Descripcién Fabricante | N°de Parte | N°de Serie N. .de Vence Labor'atorlo Trazabl!ldad
Certificado Emisor Inmediata
PRESSURE 6270A/ FLUKE
MEASUREMENT FLUKE PM600- 3519005 1500295210 28-oct-22 FLUKE NVLAP 105016-
MODULE A200K 0

Los patrones utilizados en la calibracion cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales los que a su vez estan
referidos a patrones primarios de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades (SI). El laboratorio de Calibracion posee la competencia
técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la competencia de los Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”. Los resultados de la calibracion estan relacionados con el item calibrado, referidos al momento y condiciones en
las cuales fueron realizadas las mediciones.

La Incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estandar por un factor de cobertura aproximadamente k=2.
El valor del mensurando se encuentra dentro del intervalo indicado de valores con una probabilidad del 95%.

Este Certificado de Calibracién no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por dafios posteriores a la calibracién, ocasionados por mal empleo o manipulacién del
instrumento. Certificados sin la firma digital no son vélidos.

53000CO0REG065-02 Rev 7.00
Rodrigo de Araya # 1263, Macul
Fono: (56-2) 23971000

JULIO 2021
Santiago-Chile

certificados@dts.cl
www.dts.cl
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®
z m ULJ] SISTEMA NACIONAL
|l " | DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LC 015

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS SpA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracion Acreditado en la Magnitud PRESION

|Fecha de Emision  : 04-ene-22 N° de Certificado : 22-EP-CA-00054 Pagina 2 de 3|

| RESULTADOS DE LA CALIBRACION |

PRESION
LECTURA INCERTIDUMBRE
PATRON ASCENDENTE | DESCENDENTE ERROR EXPANDIDA (%) OBSERVACIONES
PROMEDIO
(k=2)
mbar mbar mbar mbar mbar mbar
1050 1050 1050 1050 0 2,4
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Algoritmos

gontmas y Mediciones Ambientales SpA

Esquema referencial de ducto de seccion circular

Seccion: Circular

Largo de copla: 15,0 cm.
Cantidad: 2 coplas

D

Diametro:

1,33 m.

Distancia A: 7,0 m.
Perturbacion: Atmosfera

T
vl

lJ

S~

Area del ducto: 1,39 m?

.

Posicion: Vertical

Distancia B: 16,0 m.
Perturbacidn: Ventilador

Caracteristicas de Ducto Muestreado

Seccion Caracteristicas

Diametro interno del ducto "D" (m) 1,33
Distancia “A” (m) 7,00
Distancia “"B” (m) 16,00
Relacion A/D 5,26
Relacion B/D 12,03
Largo de las coplas (cm) 15,00
Area del ducto (m2) 1,39
Posicion del ducto Vertical
Seccién del ducto Circular
Perturbacién mas préxima en tramo A Atmosfera
Perturbacién mas préxima en tramo B Ventilador
Cantidad de coplas 2,00
Matriz de puntos 2x6
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Algoritmos.

SpA.

Diagrama de la fuente medida
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Algoritmos.

Imagen del sistema de abatimiento
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’
Algoritmos
7 nigortmos y Mediciones Ambientales SpA.

Diagrama de flujo de vapor y condensado de la fuente medida

SECADO TREN 2

SECADOTREN 1

Poz0
PROFUNDO

DIAGRAMA DE FLUJO DEL CIRCUITO DE VAPOR Y CONDENSADO DE PLANTA PROMASA
ABLANDADORES

[ ]
[

|

TK DE PURGAS
DESAIREADOR
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COMPROBANTE - RECEPCION DE
INFORMACION

SISTEMA VENTANILLA UNICA DEL RETC

DECLARACION ANUAL F138
REGISTRO UNICO DE EMISIONESATMOSFERICAS

Folio 48989 Estado :ENVIADA
Establecimiento :PLANTA REMANOFACTURA
Empresa :PROCESADORA DE MADERAS LOS ANGELES S A
Rut :96540490-2
Fecha :2022-04-30 15:19:46 Periodo : 2021
Comuna :Los Angeles
Tipo Fuente Nro.Interno Nombre
Caldera Industrial (Generadora de Vapor o Agua Caliente) s-n CALDERA 1
Caldera Industrial (Generadora de Vapor o Agua Caliente) s-n CALDERA 2
Grupo Electr6geno s-n GE 1
Grupo Electrégeno s-n GE 2
Grupo Electrégeno s-n GE3
Grupo Electrégeno s-n GE 4

El presente certificado s6lo da cuenta de la recepcion de la informacion declarada en el sistema F138. En ninglin caso representa la aprobacién de la misma.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

MANUAL DE OPERACION DE CALDERAS PROMASA S.A.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

INTRODUCCION

La planta de remanufactura de PROMASA S.A. tiene dos calderas de biomasa de
iguales caracteristicas y cuya finalidad principal es proporcionar el vapor para el
secado de la madera, la cual es la materia prima para la fabricacion de puertas

Especificacion de las calderas:

Fabricante:
Tipo:

Ano de fabricacion:
Numero de fabrica:
Produccién de vapor

Presion maxima de trabajo
Superficie de calefaccion:

Combustible:

Calidad de aceros

Manto:

Placas tubulares
Camara humeda
Cajas de humo
Tubos

Estayes

Espesores de planchas

Manto:

Placas tubulares:
Manto camara humeda
Estayes:

H. BRIONES

Generador de vapor mixto (con ante
hogar humedo

1988

109

15.000 Kg/h

10.5 Kg/cm2
473 cm2

Biomasa (aserrin, viruta y residuos de
madera en general)

A-515 Gr 70

A-515 Gr 70

A-515 Gr70

A37-24 ES

ASTM A-178 6 St 35.8
SAE 1020

20 mm
25y 30 mm
20 mm
19,05 mm
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Manual de calderas PROMASA S.A.

El tipo de caldera es de parrilla fija, mixta, igneotubular de 2 pasos con ante hogar
acuotubular.

Los equipos principales que conforman el generador de vapor son:

e (Caldera en si misma

e Ducto de gases

e (Calentador de aire

e Sistema de abatimiento de particulas
e Sistema de aire

e Ventilador de tiro forzado

e Ventilador de tiro inducido

e Chimenea

e Tolvas de alimentacion

e Transportadores de biomasa

e Transportador salida de fuel-house
e Carro alimentador

e Fuel-house

Descripcion del Proceso

La biomasa combustible es una mezcla de biomasa proveniente de proveedores
externos y de material interno, conformada por astillas, aserrin, viruta y residuos de
madera en general, es almacenada en una bodega techada denominada “fuel
house”.

La biomasa almacenada es sacada por una rastra hacia un transportador de cadena
(N°4) que alimenta a un transportador de correa inclinado (N°5), el que alimenta un
transportador de correa N°6, el cual alimenta al 7 que alimenta las 2 tolvas de la
caldera 1 y las 2 tolvas de la caldera 2, el material sobrante retorna por el
transportador corto N°8 hacia el 9, el cual finalmente retorna hacia el N°6

El siguiente display del sistema de control muestra esta disposicién

IMFF 022-23 - Anexo 9.10 - Pagina 3 de 17



Manual de calderas PROMASA S.A.

TRANSPORTADOR SUPERIOR

—I """ R ------1-11-1'-55_;;5_::553-;:55éa;;]f

D Gae 5 Gate B I'hh.‘l HIIQO ﬁllt? mm

glnnnnnni

Fig. 1: Display del PLC que muestra el transporte del combustible hacia las calderas

El material acumulado en las tolvas 1, 2 bajan hacia la caldera 1 y el acumulado en
las tolvas 3 y 4 bajan hacia la caldera 2, el material es impulsado hacia el hogar de
la caldera por aire caliente proveniente del calentador de gases, este aire es
impulsado por un ventilador de tiro forzado (VTF) el que toma aire del ambiente, el
aire ingresa a la caldera como aire bajo parrilla y sobre parrilla para generar la
combustion.

La combustion se realiza en el hogar de la caldera el que es de parrilla fija (fig.2),
razon por la cual se debe limpiar peridédicamente, los gases generados son retirados
por medio de un ventilador de tiro inducido (VTI), nacen en la caldera, son
conducidos por un ducto de gases hacia el calentador de aire, pasan por un sistema
de abatimiento de particulas, que esta disehado para retirar las cenizas, luego los
gases son arrastrados por el VT| y conducidos hacia la chimenea de la caldera
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fig. 2: Hogar de la caldera de parrilla fija

Fig. 3: Elementos que conforman la parrilla
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fuel House | 000,0%
PID | '
FHPS - HPS |
A g OHPS
= 000,09 T
— i*;
i
1 L

Fig. 4: Display del PLC que muestra el sistema de control de la caldera

SISTEMA DE ABATIMIENTO DE GASES

El sistema de abatimiento de los gases se muestra en la figura 5 y su funcion
principal es limpiar los gases de combustion retirando tanto las particulas gruesas
lo que ocurre en los multiciclones, como también las particulas finas que son
captadas por un sistema de Venturi con boquillas de agua.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fig. 5: Sistema de abatimiento de gases

CONDENSADO Y AGUA DE ALIMENTACION

El sistema de agua de alimentacién es uno solo para las dos calderas y su
propésito es calentar y almacenar la cantidad de agua de alimentacion necesaria
para ambas calderas y transferir el agua de alimentacion a las calderas mientras

estan en operacion.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Como muestra la fig. 6 el sistema de agua de alimentacion comienza con agua
proveniente de un pozo profundo que envia agua un tk de almacenamiento
denominado “tk oruga”, por medio de un sistema de bombeo el agua es enviada a
los ablandadores 1y 2 del area de calderas cuya funcion es retirar los iones y sales
del agua por medio de un intercambio iénico, entonces el agua purificada es
almacenada en el tk Make-up.

TK DE PURGAS

SECADOTREN 1 SECADO TREN 2

DESAIREADOR

ABLANDMDORES

II

POZO
PROFUNDO

Fig. 6: Diagrama de flujo de distribuciéon de vapor y condensado

El agua del tk make-up es enviada por medio de un sistema de bombeo al
desaireador cuya funcioén es retirar el oxigeno del agua, el agua entonces cae al tk
de agua de alimentacion.

Por otro lado, el condensado limpio del proceso de secado es acumulado en el tk

de condensado y por medio de un sistema de bombeo enviado al tk de agua de
alimentacion.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

2 mertes, 28 de febrero de 2023 9:52:56

STEMA DE C

Fig. 7: Display del PLC que muestra el control del tk de condensados

El sistema también incluye muestreros y sistema de dosificacién de los productos
quimicos.

La remocién térmica del oxigeno y la alimentacion de productos quimicos volatiles
para fijar el Oz se realizan en el estanque de agua de alimentacion.

Con el propésito de conseguir una buena operacion de la caldera, se toman y se
analizan muestras desde el agua de los ablandadores, de alimentacion y agua de
caldera. De acuerdo con esto, se revisa la necesidad de dosificar productos
quimicos.

De forma de realizar las actividades en forma segura (SOP), a continuacion, se
describe los principales procedimientos del area de calderas:

Limpieza de ceniceros

Carro de alimentacion

Cambio de energia

Operador de caldera

Separador de particulas

Limpieza de parrillas

Corte de energia eléctrica de emergencia.

NOo gk wDbd =

9
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Manual de calderas PROMASA S.A.

SOP-CAL-001 | V-3
SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Ayudante de Caldera Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por
Caldera Caldera y Secado Mario Espinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

A

PROMASA

Guante de seguridad

o & ®

Calzado de seguridad Proteccidn auditi

va

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEOD

ELEMENTOS DE PROTECCION
a) Guante P-13
b) Lentes de seguridad color transparentes
c) Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa
d) Protector auditive tipo fono o moldeables.
e) Careta facial
f) Casco de seguridad
g) Ropa reflectante
h) Owerol ignifugo proporcionado por la empresa

INCIDENTES POTENCIALES

. Caida mismo nivel al tropezar con manguera de
aire comprimido.
Proyeccidn de particulas incandescentes al abrir
las puertas o sopletear.
Quemaduras por devolucion de chispas o
llamas al momento de sopletear

. Proyeccidn de particulas dispersas en el aire
producto de las cadenas que transportan el
combustible y que estan sobre parrillas.
Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes.

. Golpeado por manguera de aire comprimido al
no conectarlo adecuadamente.

.Heridas en la piel por contacto con aire
comprimido.

Vlll.Lesiones oculares o auditivas por contacto

directo con aire comprimido.

IX. Quemaduras al arrastrar escoria a la salida de

los ceniceros.

Exposicion a ruido sobre 82dB emitido por las

maquinas y no utilizar sus protectores auditivos.

v

W

X

OPERACION

1. Alinicio de turno, el ayudante debera limpiar las parrillas y

posteriormente dejar limpios los ceniceros.

El ayudante debera cerrar las puertas del lado opuesto al

Sopleteo antes de comenzar la labor de limpieza.

Se debe conectar el tubo de aire comprimido al tramo de

adaptacion para la manguera fijandolo con el gancho metalico

(Fig1)

Se introduce el soplete en el primer cenicero con la puerta

semi-abierta (Fig 2) ; en la primera limpleza, es decir, antes de

la limpieza de las parrillas, el operador de caldera no estara
presente por lo que el ayudante debera abrir |z llave de aire

comprimido (Fig 3)

Luega dirigirse a la puerta de los ceniceros y sostener con

ambas manos la manguera y comenzar la limpieza haciendo

movimientos en distintas direcciones con la finalidad de dirigir

la escoria hacia el lado opuesto (Fig 4)

Una vez limpio un cenicero debe ,con mucha precaucion, dejar

lo mas adentro posible la manguera e ir a cortar el paso de aire

comprimido, sacar la manguera y colocarla en el otro cenicere,
tambien con la puerta semi-abierta y volver abrir el paso de
aire comprimide.

Realizar punton’ 5

Limpios ambos ceniceros, se debe cerrar 100% las puertasy se

procede a limpiar parrillas (VER SOP-CAL-006 Limpieza Parrillas

caldera 30T.)

Para la segunda y ultima limpieza de los ceniceros se debe

seguir los mismos pascs descritos anteriormente con la

diferencia que ahora el que abrird el paso de aire comprimido
es el operador de caldera, quien desde la limpieza de parrillas
ha supervisado la labor,

10. El ayudante debera ir al lado opuesto de las puertas donde
sopletee y mojar la superficie con abundante agua con la
manguera dispuesta en ese sector,

11. Luego debe abrir una puerta y con la ayuda de un rastrillo
arrastrar la escoria hacia afuera (Fig 5) para proceder a
mojarla v apagarla con abundante agua (Fig 6), cerrar la puerta
y abrir la del otro cenicero (repetir procedimiento)

12. El ayudante debe dirigirse a buscar tamber sobre el carro de
arrastre que esta en la salida del galpon de caldera y llevarlo
hacia sector donde se ha realizado la labor, alli con |a ayuda de
un escobillon y una pala debe depositar todo el material
extraido (Fig7)

2,

3.

5.

8

8.

Limpieza Ceniceros Cldera 30 Ton.

>

e

13.

. Si ha quedado material en el sector de apagado de escoria volver con

15.

NORMAS DE SEGURIDAD

OPERACION

Lieno el tambor de escoria, debe trasladarlo al volteador manual,
sacar el tambor del carro de traslado, girarlo y colocarlo sobre carro
del volteador (Fig 8), encender cadena de arrastre (botdn color
verde) y voltear carro hasta que caiga todo el material. Luego
detener cadena de arrastre (boton color rojo) (Fig 9)

el tambor hasta que quede totalmente limpio el sector. De lo
contrario dejar el tambor con el carro de traslado a un costado del
volteader manual.

Las puertas de los ceniceros deben quedar totalmente cerradas
asegurdndolas con una pieza metalica.

4 g

Solo el personal capacitado, en la SOP corr
y que aparezca en la matiz de flexibilidad de la maquina puede
operar, intervenir el equipo o hacer cambio de elemento de
corte.

Colocar siempre el gancho metalico antes de abrir llave de paso de
aire comprimido.

Cuando se este mojando la escoria, mojar también el rastrillo.

En caso de quemaduras e ingreso de particulas a los ojos, la
persona afectada debera dirigirse a |a ducha o lava ojos de
emergencia ubicado al lado de |a caldera 2 y dar aviso de
inmediato al operador.

Se usara la cantidad de agua que sea necesaria para apagar
totalmente el material incandescente.

Queda prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP, con los
pantalones doblados hacia arriba o dejar la manguera en el suelo
antes o después de abrir |a llave de aire comprimido.

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el rostro
o partes del cuerpo de cualquier persona.

El ayudante debe estar seguro que las particulas estén en su
totalidad apagadas antes de dar vuelta el tarro en la tolva de
particulas.

Evitar realizar esfuerzos bruscos con tambores, trasladar las
particulas en el carro hecho para esta labor.

Especificacién técnicas:
Largo Manguera: 3 metros
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Manual de calderas PROMASA S.A.

SOP-CAL-002 | V-3
SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Operador - Volante Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por
Caldera Caldera y Secado Mario Es pinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

AP

PROMASA

Guante de seguridad

o & @®

Proteccién auditiva

Calzado de seguridad

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEO

ELEMENTOS DE PROTECCION

Guantes cabritilla/p-13

Lentes de seguridad color transparentes
Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa,

Protector auditivo tipo fono o moldeables.
Casco de seguridad.

Buzo de mezclilla inifugo.

Ropa reflectante.

Mascarilla facial con filtro

a)
b)
c)

d)
e}
f)
gl
h)

INCIDENTES POTENCIALES

I. Caida distinto nivel al ascender o descender
desde cabina de control

Il. Incendio por el alcance de chispas provenientes
de las parrillas por la acumulacion de
combustible

. Quemaduras por contacto contra estructuras

calientes

Cuerpo extrafio ocular al no utilizar sus lentes de

seguridad.

. Exposicion a ruido sobre 82dB emitido por las
maquinas.

VI. Inhalacion de polvo de madera en suspencion

=

Carro de Alimentacion

OPERACION

1. El operador debe encender la consola en el interruptor
de color verde ubicado en la esquina superior derecha
de ésta, girandolo hacia la izquierda (Fig 1)

2. Eloperador del carro debe estar atento al nivel de
llenado de las tolvas de alimentacion y conveyor de
retorno, para esto debe ocupar el espejo que esta justo
arriba de las tolvas (Fig 2)

3. Silas tolvas estan vacias o nivel bajo, el operador
debera activar primero el selector cuya etigqueta dice
Conveyor (N°6,7,8 y 9) y en segundo lugar el selector
que activa los Conveyor 4 y 5 hacia la izquierda (Fig 3).

. A medida que se vayan desocupando los conveyor se

debe poner en funcinamiento la cadena del rascador,

girando el selector hacia la izquierda, el selector

ubicado justo al medio de la consola (Fig 4).

Si es necesario debe bajar o subir el rascador, esto lo

hara en el interrumpor izquierdo ubicado debajo del

interrumpor de encendido de la consola (Fig 5.A) y en
el interruptor de al lado le dara el avance necesario al

rascador (Fig 5.B)

6. Cuando las tolvas estén llenas, se debe detener las
cadenas y apagar la consola.

7. El operador del Carro es responsable del aseo del drea:
bajo las cadenas, sector parrilas. Cuando realice esta
actividad debe descender equipado con todos sus EPP.

8. Cuando el cargador frontal esté haciendo mezcla o
levantando ésta, el operador del carro debe ubicar el
rascador desde la mitad del galpén hacia el fondo (lo
mas alejado de la cabina) siempre con el rascador en
la mitad del recorrido maximo de levante (45°), esto en
caso tenga que levantar y correr el carro y este no caiga
por sobre carga (Fig 6)

NORMAS DE SEGURIDAD

=

il o

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad de
la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer cambio
de elemento de corte.

En caso de emergencia debe accionar la parada de
emergencia ubicada en el extremo superior izquierdo de
la consola (Fig 7)

El aseo lo debe realizar con escobillony / o Aire
comprimido periodicamente durante el turno.

Cuando suba o baje escaleras debe hacerlo sostenido de
los pasamanos

Queda prohibido fumar, realizar sus lanores sin sus EFP,
con los pantalones doblados hacia arriba o dejar la
manguera en el suelo antes o después de abrir la llave de
aire comprimido.

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el
rostro o partes del cuerpo de cualquier persona.

Cuando el rascador se trabe por exceso de material,
debera accionar el levante del rascador en ningun caso el
avance hacia ningln lado, esta maniobra causa graves
dafios en los descanso y estructura del rascador.

Al descender del carro debe realizarlo con casco y guantes.
La comunicacion entre el ayudante de caldera y el
operador del cargador frontal sera:

- Para avisar que la mezcla llegd a su nivel, el ayudante
hara girar el conveyor del rascador (por esta razén es
importante mantener el levante a 45° y no al tope
maximo).

- Cuando hay poca visibilidad (turnos de tarde y noche) el
operador del cargador frontal no podra hacer ninguna
maniobra si la luz de la cabina no se encuentra encendida.
De lo contrario, éste debera esperar o ubicar al ayudante
de caldera. Todas las maniobras deben realizarse con una
estrecha comunicacion entre el operador del carro y
operador de volvo, si el operador de volvo pierde de vista
la cadena de la rastra que avisara la detencidn de la
maniobra, debe detener en forma inmediata la labor que
esta realizando y verificar el problema.




Manual de calderas PROMASA S.A.

SOP-CAL-003 | V-3
SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Operador Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por
Caldera Caldera y Secado Mario Espinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

V|
PROMASA

COOPERE CON EL
Guante de seguridad Calzado de seguridad Proteccién auditiva Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

Camblo de Energia Caldera

2
S Iﬁmi#ns ﬂ’.:L m

e Forxmacic: REE €S St
| Caoreswnizusstils e = =LA mRa=
- wa=

ELEMENTOS DE PROTECCION OPERACION OPERACION I

a) Guantes de cabritilla . &l llamado "Cambio de Energia Caldera” es desde 01 de 6. Alas 22:05, aproximadamente, el operador debe detener nuevamente

b) Lentes de seguridad color transparentes Abril hasta el 30 de Septiembre de cada afio., de Lunes a los equipos sigueindo los pasos del punto 3. El operador debera seguir los
pasos del punto 4, pero esta vez deberd seguir la siguiente secuencia:

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la Viernes de 18:00 a 22:00 hrs. ; L
. a) bajar breaker de la energia interna.
empresa 2. Alas 17:30, aproximadamente, el personal de transporte 1) Sublr breaker de energla sxterna,
d) Protector auditivo tipo fono o moldeables. interno pondra en servicio el generador. ¢) bajar breaker del generador. Luego siga los pasos del punto 5
e) Casco de seguridad con linterna para ayudantes ||3. Luegodeeso, el operador de caldera deberd, desde la sala para poner en servicio todos los equipos que detuvo enteriormente.
f) Linterna (foco) recargable de control, detener el funcionamiento de ambas calderas, (|7, Finalmente, serd el personal de transporte interno el encargado de
para esto debe: detener y apagar el generador.

Ropa de trabajo reflectante
g P ) - Apretar botonera con luz verde para que guede en modo

manual (parpadeando) : "Caldera 2 Manual" y "Caldera 1
Manual"

- Detener Tolva (Alimentacion) de Ambas calderas (Fig 1), I
Detener VTF (Ventilador Tiro Forzado), detener finalmente VT|

(Ventilador Tiro Inducide), y Verificar en la pantalla del Pc que
los valores desiendan a cero (Fig 2).

Nota 1: cada vez que cae la energia electrica en caldera,

# Solo el personal capacitado, luado en la SOP correspondi ¥
que aparezca en la matiz de flexibilidad de la maquina puede
operar, intervenir el equipo o hacer cambio de elemento de corte.

Caida distinto nivel al ascender o descender por

escalera automaticamente a los 3 segundos, se pondra en marcha una ||, A
Il Caida mismo nivel al trasladarse asala de bomba petrolera de energencia (revisar periodicamente estado # Lasanicas persangs encatgz.ldas de encender y‘detener los
transferencia o generador de funcionamiento), si esto no ocurre avisar a transporte generadores son los mecanicos de transporte interno y
lll. Descarga electrica al manipular generadores sin | finterno de forma inmediata para su repararcion, probar operadores de caldera.
previa autorizacion de transporte interno. arranque antes de un corte programada. # Siempre que salga del generador deberd asegurarse que
IV. Descarga eléctrica por manipular breakers con Nota 2: Cuando ocurre un corte de energia, el ayudante que ambas puertas queden cerradas.
superficie o ropa mojada. estd trabajando en el carro, debe preacuparse de abrir # Cuando se dirija al generador lleve por seguridad las llaves de
manualmente las valvulas de alimentacién de cada caldera, las puertas, nunca ponga llave cuando salga del generador.
manteniendo nivel optimo de trabajo. » En caso que se detecte alguna anomalia en los generadores,
- Finalmente, operador de caldera procedera a maniobrar debe dar aviso inmediato a personal de transporte interno.
breaker en tableras{Fig 3} y generador. # Prohibido manipular brakers si la superficie o ropa de trabajo

4. Eloperador que ya esta en la sala de transferencia, debe
seguir los siguientes pasos:

a) Bajar breaker de energia externa, ubicado en el tablero del

lado izquiero de la sala (Transferencia #9) (Fig 4).

b) Subir el breaker de energia interna, ubicado en el tablero de

la derecha (SS/EE #13) (Fig 5).

¢} Luego debera dirigirse al generador CAT ubicado a un costadd

del galpon de |a caldera, abrir puerta del lado derecho, subir

proteccion y luego subir el breaker (Fig 6).

5. Una vez repuesta la energia interna, el operador pondra en
servicio todos los equipos que detuvo anteriormente. E|
operador volvera a la sala de control a verificar el normal
funcionamiento de los ventiladores forzados e inducidos, def
la alimentacion de combustible, de las bombas, niveles de
agua y compresor desde la pantalla del PCy en terreno (Fig
7

se encuentran mojadas.

Manilla de apertura
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PROMASA

A

o

Guante de seguridad

Calzado de seguridad

®

Proteccién auditiva

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

N Lave de Purga

Operador de Caldera
JE (3.8 |

Nivel de agua

ELEMENTOS DE PROTECCION

OPERACI

=

IX.

XL

1.

Guantes cuero largo p-13

Lentes de seguridad color transparentes y negro.
Zapatos de seguridad proporcionados por la empresa
Protector auditive tipo fono o moldeables.

Casco de seguridad con linterna .

Chaleco reflectante.

Mascarilla facial con filtro

INCIDENTES POTENCIALES

Caida distinto nivel al ascender o descender a distintas
plataformas del drea.

. Atrapamiento en equipos en movimiento
. Electrocusion al intervenir tableros eléctricos

Atropello con maquinas transitando

. Sobreesfuerzo al levantar sacos de sal.
Vi,
WVill.Quemaduras por contacto con estructuras a altas

Descompensacion por altas temperaturas.

temperaturas.

Quemaduras por contacto con liquidos o vapor a altas
temperaturas.

Inhalaciéon de sustancias quimicas al realizar mezlcas o
pruebas.

Contacto con sustancias quimicas al realizar mezclas o
pruebas (Ver HDS de cada uno)

OPERACION

La entrega de turno se realiza en la sala de control, El
traspaso de toda la Informacion se debe hacer de la
manera mas clara posible sin olvidar reparaciones,
anomalias o fallas de equipos. Serd un breve resumen
del turno anterior, en el cual se deben descrihir en
detalle los acontecimientos mas importantes y
relevantes. Esta labor se debe realizar diariamente. El

operador no podré hacer abandono de la sala de caldera

mientras no llegue su relevo y debera cumplir fielmente
el decreto Superma N° 10.

Una vez realizado el cambio de turno el operador
procede a leer el libro de actas o bitacora, con el fin de
saber cuales fueron las novedades y/o anomalias
ocurridas en el turno anterior.

El operador de caldera realizard rondas de inspeccion
planeadas verificando puntos que detalla la hoja de
"Revision de Equipos o Inspecciones planeadas”. (Fig 1)

4. Parala Purga de niveles de agua se bajara la llave hasta
vaciarlo y luego se cerrara, ahi el agua deberia aparecer
nuevamente en el tuvo nivel (Fig 2). Para los sistemas de nivel
automatico se giraran las llaves (Fig 3.Ay 3.B), llave de arriba
es para verificar el gas, |lave de al medio para verificar gas y
agua y la de abajo para el agua, para el sistema de la Fig. 3.C
se bajara |a llave, con esto se detendra el motor forzado y la
alimentacion y comenzara a sonar la alarma, luego de esto
debe cerrar la llave.

A continuacion se debe dirigir a la oficina y resetear la alarma
que provoco la purga presionando botén Reset dos veces y
luego confirmar en la pantalla el normal funcionamiento del
motor forzado y alimentacion (Fig 4).

Através de pantalla del PC, ubicado en |a sala de control, el
operador de caldera observara temperatura, presion y otras
variables tales como: velocidad de ventilador de tiro inducido
(V.T.1), ventilador de tiro forzado(V.T.F), demandas de vapor
versus presion de vapor y niveles de agua, estanque de
condensado, funcionamiento de las bombas, fallas etc., ademas
controlara la velocidad de |a alimentacion, el paso de
combustible a las parrillas de las calderas de acuerdo a la
presion de vapor.

El operador debera utilizar Guante Best latex nitrilo (guante
quirurgico) al realizar analisis de agua dos veces por turno
(Turno mafiana a las 10:00y 14:00 hrs, turno tarde alas 18:00

agua se haran a: (1) Caldera 1; (2) Caldera 2; (2) retorno
condensado; (4) alimentacion de caldera vy (5) ablandador, para
este ultimo el analisis de dureza del agua se hace en terrena,
para esto se debe agregar a la muestra 20 gotas de amoniaco y
una pastilla de TAMPON, si el color es verde el agua esta
blanda, de lo contrario el color serd Rojo.

Para las otras 4 muestras, |a sala de cadera dispone de
accesorios de laboratorio (Fig 5), los cuales deben permanecer
siempre en el lugar dende corresponde, y una vez utilizados
deben ser guardades limpios.

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis, se
adicionaran los productos quimicos, o bien se purgaré la
caldera segun corresponda. En cuanto a los ablandadores, se
realizard regeneracion y se aplicara sal para tal proceso (4
sacos + agua) (Fig 6)

El operador debera dejar registro de los analisis en |a hoja de
"registros de analisis de agua" y, como lo indica el DS 10, en el
libro con el mismo nombre

11.

13

y 22:00y turno noche alas 02:00y 06:00 hrs). Las muestras de||_

12. El operador debera utilizar mascarilla para gases y pechera al vigilar

1

Especificacion técnicas:

Mombre de quimicos para analisis de agua

w

. El operador estara atento al funcionamiento y a la constante caida de

OPERACION

el nivel de los tambores de mezcla que evitan la corrosion interna de
la caldera. Cuando el nivel baja, debe vertir 3 quimicos, en dos
tambores distintos. Los quimicos a vertir son: BW 110 (elimina el
oxigeno disuelto en el agua) y que va en el tambor rotulado con el
mismo quimico, el BW 160 (Anti-incrustante) y BW 171 (Tratamiento
Ph), ambos van en el otro tambor. A los dos tambores hay que
agregarle agua hasta su maxima capacidad. (Fig 7 y 8)

combustible desde la extraccion proveniente de aserradero al fuel
house, asi como también el correcto servicio de la serie de conveyor
de alimentacion, logrando detectar posibles fallas mecanicas y/o
eléctricas,

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP correspondiente
¥ que aparezca en la matiz de flexibilidad del drea puede operar o
intervenir el equipos.

Las rondas de Inspeccién planeadas se deben hacer continuamente
durante una jornada de trabajo.

El operador no permitird el ingreso a la sala de caldera a personal no
autorizado.

Antes que termine su turno, el operador realizara una ronda para
verificar anomalias de tal manera de poder entregar &l turno en las
mejores condiciones posibles,

En caso de alguna detencidn programada, El operador debe coordinarse
con el operador de secado y operador de Slicing para comenzar con el
descenso lento de la presion, esto es, dejando de alimentar la o las
calderas. Se realizara de esta forma para evitar aumentos de presion
innecesarios y peligrosos.

Al ascender o descender escaleras utilizar pasamanos.

Al realizar analisis de agua utilizar guantes de latex y para la mezcla de
guimicos usar mascarilla para gases y guantes de goma

Acida sulfurico NE 50
Acido Sulfurico 20%
Cromato de Potasio
Metyl Orange

Nitrato de plata N 35
Yodado de potasio NE 160
Fenolfoteina

Tritriplex N 100

Almidon Yodorado

Papel Ph
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D

PROMASA

Guante de seguridad

Calzado de seguridad Proteccion auditiva

o & ® ©

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

ELEMENTOS DE PROTECCION

a) Guantes P-13

b) Lentes de seguridad color transparentes.

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la empresal
d] Protector auditivo tipo fono o moldeables.

e) Caretafacial

f) Cascode seguridad (con Barbiquejo)

g) Ropa reflectante

k) Overol Ignifugo

INCIDENTES POTENCIALES

I.  Caida mismo nivel al tropezar con manguera de de
agua o desniveles

Proyeccidn de particulas incandescentes al realizar
cambio de tarros

Quemaduras por devolucion de chispas al cambiar

tarros

IV, Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes

V. Lesionesoculares por la proyeccidn de particulas
incandescentes

VI. Sobreesfuerzo al voltear tarro con cenizas

VII. Exposicion a ruido sobre 82 dB emitido por las

maguinas.

Separador de particulas

OPERACION

1.

El ayudante debera revisar constantemente el nivel de
particulas depositadas en los tambores de ambas caldera y
mantener, en el caso del tambor de la caldera 1, siempre
protegida la caida del material (Fig 1)

Cada vez que los tambores estén por llenarse el ayudante
debe hacer cambio de éstos por uno vacio ubicados a un
costado del separador de particulas (Fig 2)

El ayudante debe colocar el tambor vacio al lado del tambor
que se va a reemplazar (sin dejar separacidn entre  ambaos)
y empujar el nuevo tambor hasta que quede ubicado debajo
del separador (Fig 3)

En ambas calderas, el ayudante debera desprender la
proteccion del tambor({Fig 4), desenganchéndola de un solo
lado, luego se hacer el cambio de tambores, y volver a
colocar |a proteccién asegurandose que gquede con el
seguro (Gancho)

Posteriormente al cambio de tambores, el ayudante debe
verter al tambor que se encuentra lleno de particulas
cuatro baldes de agua de aproximadamente 20 litros cada
uno, para ello deberd ir sacando agua del tambor que se
encuentra al costado de cada separador (Fig 5)

Finalmente debe colocar tambor con cenizas sobre el carro
de transporte , encender los conveyor del volteador (Fig 8) y
maontarlo sobre este (Fig 6), coloque el seguro, encienda la
cadena de arrastre y con la ayuda de ambas manos (Fig. 7)
voltearlo hasta que caiga toda la ceniza, luego vuelva
volteador a su posicion normal y presione interruptor de
parada de la cadena de arrastre. Baje el tambor y
transportelo con el carro a un costado del separador de
particulas.

En caso que el ayudante detecte una detencidn en la caida
de |as particulas al tambor y la temperatura de la tolva
comienza a subir, deberd avisarle de inmediato al operador
de caldera quien debe bajar velocidad del tiro inducido y
forzado desde panel de control, Luego el ayudante debe
sacar tuercas y retirar lentamente la tapa de registro
(recuerde que la valvula rotatoria debe estar trabajando) y
con el atizador comenzar a remover cuidadosamente para
descolgar el exceseo de particulas o cenizas.

Cuando esté desocupada la tolva, debe cerrar la tapa de
registro y mantener en observacién por un tiempo para
procurar el correcto funcionamiento. continte colocando los
pernos de fijacién de |a tap,
herméticamente sellada, para que el separador de particulas

registro, esta debe quedar

e

5

b

NORMAS DE SEGURI

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

El ayudante debera mantener mojada el drea de los
separadores de particulas durante todo el turno

El atizador debe remover la ceniza que esta en |a parte
superior de la tolva, nunca remover hacia la rotary (valvula
rotatoria), esta puede atrapar con las aspas el atizador.
Evitar golpear la tolva para descolgar particulas, esta accion
solo dafia la estructura y obstruye el libre paso de
evacuacion de las particulas

Esta prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP o con log
pantalones doblados hacia arriba

En caso de quemaduras y/o ingreso de particulas a los ojos,
la persona afectada deberd dirigirse a la ducha o lava ojos
de emergencia ubicado al lado de la caldera 2 y dar aviso de
inmediato al operador. Siempre utilizar lentes de seguridad y
careta facial para esta labor.
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PROMASA

AP

Guante de seguridad

Calzado de seguridad Proteccidn auditiva

C

Lentes de seguridad

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEQ

ELEMENTOS DE PROTECCION

a)
b)
<)

d)
e)
f)
8
h)

Guantes: Cuero pufio largo.

Lentes de seguridad: Color transparente .
Zapatos de seguridad con cafia certificados,
entregados por la empresa .

Protector auditivo de tipo fono o moldeables.
Careta facial.

Casco de seguridad .

Ropa reflectante.

Overol ignifugo proporcionado por la empresa

INCIDENTES POTENCIALES

g

w

Limpieza de parrillas caldera 30 Ton.

OPERACION

El ayudante deberd sopletear primero los ceniceros (Ver
SOP-CAL-001 Limpieza Ceniceros Caldera 30 Ton).

Para esta labor, el operador de caldera debe mantener una
fluida comunicacién con operador de secado. Si la demanda

de vapor sobrepasa las 15 Ton. vapor/hrs. O disminuye la >
presion bajo 8 bar, el el manémetro de caldera, se debe

pedir a secado activar manejador de energia en todas las >
camaras del tren 2 y si es necesario poner en pausa algunas
camaras para bajar la demanda de vapor.

El Operador de caldera deberd detener la alimentacién de >

combustible a ambas parrillas que va a proceder a limpiar y
esperar que se queme el maximo del combustible, tiempo >
estimado entre 15 a 20 min. Una vez que ambas parrillas
estén con el minimo de combustible, detener ventilador de
tiro forzado de la caldera (completamente), la velocidad del
tiro inducido debe variar dependiendo de los humos visibles
que puedan aparecer en la chimenea, ESTA OPERACION SE N
DEBE REALIZAR CON EL MAXIMO CUIDADO, EVITANDO LOS
HUMOS VISIBLES EN LA CHIMENEA .

\4

15

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

Prohibido comenzar la limpieza de las parrillas sin la previa
autorizacion del operador.

Al momento de sopletear no podrd pasar de la linea de
seguridad demarcada en el suelo (Fig. 5)

La limpieza de las parrillas se debe realizar con mucha
atencidn, concentracidn, y agilidad para evitar accidentes.
Queda prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP, con
los pantalones doblados hacia arriba o dejar la manguera en
el suelo antes o después de abrir la llave de aire comprimido.
El volante de caldera serd el encargado de abriry cerrar la
llave de aire comprimido .

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el
rostro o partes del cuerpo de cualquier persona.

IMFF 022-23 - Anexo 9.10 - Pagina 15 de 17
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. Caida mismo nivel al tropezar con manguera de
aire comprimido.

Il.  Proyeccidn de particulas incandescentes al abrir
las puertas o sopletear.

1ll.  Quemaduras por devolucién de chispas o llamas
al momento de sopletear.

IV. Proyeccién de particulas dispersas en el aire
producto de las cadenas que transportan el
combustible y que estan sobre parrillas.

V. Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes.

VI. Golpeado por manguera de aire comprimido al

no conectarlo adecuadamente.

Heridas en la piel por contacto con aire

comprimido.

VIII. Lesiones oculares o auditivas por contacto
directo con aire comprimido.

IX. Exposicion a ruido sobre 82 dB emitido por las
maquinas.

VIIL

Nota: evitar exceso de aire al interior del hogar, esto genera

humos negros indeseables en la operacion.

4. Elayudante abrird puertas de parrillas que limpiard,
evitando la exposicién directa a la fuente de calor (Fig. 1).

5. Luego conecta el tubo de aire comprimido al tramo de
adaptacion para la manguera (Fig. 2).

6. Introduce el soplador en la primera parrilla (Fig.3)y el
ayudante abre lentamente el paso de aire comprimido no
mas de un 40% (Fig. 4).

7. Elayudante tomard el soplador con ambas manos y
comenzara con la limpieza haciendo movimientos en
distintas direcciones con la finalidad de expulsar el exceso
de combustible hacia el cenicero.

9. Elayudante utilizard el "picador" como herramienta para

evitar la incrustacion sobre las parrillas.

. Al terminar la limpieza de la parrilla, el ayudante serd quien
corte el paso de aire comprimido y retirara el soplador de
dicha parrilla para introducirla en la otra parrilla.

. Limpias ambas parrillas y cortado el paso de aire
comprimido el ayudante debe cerrar las puertas de las
parrillas.

12. El operador Procederd a poner en funcionamiento la
caldera, poniendo en servicio el aire forzado y comenzando
alimentar en forma lenta y gradual ambas parrillas.

13. Para mantener una combustion completa (sin humos), la
temperatura de la pared refractario debe estar entre 700 a
900 2C, esto para combustibles entre 40 a 50 % de
humedad, (BS) bajo esta temperatura (700 2C), es muy dificil
contrarrestar los pick de demanda de vapor, lo mismo
ocurre si aumentamos la humedad del combustible, en
ambos casos la combustion no sera completa y la caldera
humeara.

1

IS)

1

=

» Esresponsabilidad de cada trabajador mantener,y cuidar sus

Especificacion técnica

elementos de proteccion personal

Largo de tramo de adaptacion: 6 metros
BS base seca

16
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PROMASA

Guante de seguridad

O & ®

Proteccidn auditiva

Calzado de seguridad

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

e

MatrizC1

Slicing

ELEMENTOS DE PROTECCION

a) Guantes de cabritilla

b) Lentes de seguridad color transparentes

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa.

d) Protector auditivo tipo fono o moldeables.

e) Casco de seguridad con linterna para ayudantes.

f) Ropa de trabajo reflectante.

INCIDENTES POTENCIALES

I. Caida distinto nivel al ascender o descender por

escalera.

Caida mismo nivel al trasladarse asala de

transferencia o generador.

Ill. Descarga electrica al manipular generadores sin
previa autorizacion de transporte interno

IV. Descarga eléctrica por manipular breakers con
superficie o ropa mojada.

1. Cuando se produce un corte de energia imprevisto, el
ayudante del primer nivel {quien se encuentre mds cerca del
manifold) debe cerrar en forma inmediata las matrices de
ambas calderas y de la linea Slicing ubicadas a la entrada del
galpon de caldera (Fig 1).

Verificar si la bomba diesel partié en forma automética, en casol
contrario iniciarla en forma manual, utilizande la llave de la
bomba.

El Operador debe revisar de forma inmediata el nivel de cada
caldera en el tubo de nivel, si el nivel es visible, procedera
abrir valvula manual de alimentacion de agua.

El operador se debe dirigir al generador CAT , abrir la puerta de
costado izquiero y conectar los fusibles para energizar el
tablero del generador (Fig 2).

Luego debe poner en marcha el degenerador, presionando el
boton verde "RUN" (Fig 3) y posteriormente subir el braker del
generador (Fig 4).

6. El operador que ya esta en lasala de transferencia, debe:

7. Bajar breaker de energia externa, ubicade en el tablero del
lado izquiero de la sala (Transferencia #9) (Fig 5A)

8. Subir el breaker de energla interna , ubicado en el tablero de la
deracha (SS/EE #13) (Fig 58)

9. Luego de eso, el operador debera, desde la sala de control,

colocar en funcionamiento las calderas, para esto debe:
- Verificar el Nivel de agua de ambas calderas.
- Poner en funcionameinto las bombas de alimentacién de la
caldera.
-Verificar presidn de aire en la linea neumatica, que alimenta la
valvula de alimentacion de agua a la caldera. (si no hay presion de
aire, manejar nivel con valvula manua y Hidraulico de turne).
- Cerrar valvual manual de alimentacién de agua de la caldera.
- Verificar que bomba Diesel esté detenida. (se detiene
automaticamente).
-Apretar botonera con luz verde :"Caldera 2 Manual” y "Caldera 1
Manual"|Botonera debe quedar con luz verde intermitente).
- Presianar VTI (Ventilador Tire Inducida), VTF (Ventilador Tiro
Forzado) y Tolva [Alimentacién) de Ambas calderas (Fig 6).
- Verificar en la pantalla de Control que los sistemas estan
funcionando de acuerdo a la demanda de vapor (Fig 6).
10. Revisar el normal funcionamiento de los equipos, nivel de agua,
compresor y abrir lentamente las matrices dando aviso al
operador de secado.
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. El operador debe dar aviso al eléctrico de turno ya sea por
radio dentro de la planta o por teléfono si es que el corte de
energia fuese dia domingo o festivo.

. Luego de la evaluacion y autorizacion del eléctrico para
retomar la energia externa, se deben detener todos los
equipos, siguiendo los pasos de la SOP Cambio de energia
Caldera.

. Es el operador el encargado de detener y apagar el
generador en caso de corte de emergencia.

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

Recuerde que es el operador el encargado de energizar y
detener el generador sdlo en caso de corte de energia de
emergencia.

Siempre que salga del generador debera asegurarse que
ambas puertas queden cerradas.

Cuando se dirija al generador lleve por seguridad las llaves de
las puertas, nunca ponga llave cuando salga del generador.
En caso que se detecte alguna anomalia en los generadores,
debe dar aviso inmediato a personal de transporte interno.
Mo manipular brakers si la superficie o ropa de trabajo se
encuentran mojadas.

Si bien es un corte de emergencia, procure no correr,
recuerde que estd prohidibo correr dentro de planta.




OSCAR A. CUETO CORONADO

ING. PREV. DE RIESGOS Y MEDIO AMBTE.
CERTIFICADOR DE CALDERAS HABILITADO

REGISTRO N°05-SSBIOBIO -LOS ANGELES
SEREMI SALUD VIII REGION DEL BIO-BIO

FECHA: 22/10/2021.-

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“"CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION Y SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE VAPOR,
AUTOCLAVES Y EQUIPOS QUE UTILIZAN VAPOR DE AGUA, SUS COMPONENTES Y ACCESORIOS™"

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO

Razén social o persona

96.540.490-2 Racen

RUT
' LONGITUDINAL SUR KM. N°505

Direccidn i Comuna

PROMASA S.A.- PLANTA REMANUFACTURA

LOS ANGELES '

Teléfono Fijo 43-2633700 | Lo 993420196

Correo Electrénico | [rivera@promasa.cl

2.- DATOS TECNICOS (individualizar equipo sometido a revisiones y pruebas)

SSBIO-138

istro | P
3 e e e e e SRt e e e (RENOVACION)
IGNEOTUBULAR | '
H. BRIONES S ARs Horas de %
Marca LTDA Modelo 3 PASOS C/ANTE-  iyuricacion 1988 op:f_:rti:laén 24 Hrs. dia
" i
HOGAR HUMEDO
N de 108 Supca i6n (I‘I'Iz) 473,12 N° tubos Multi- Material de ACERO CARBONO Y
fabrica P calefaccié r tubular = fabricacion TUBOS MANNESMANN
Quemador o Combustible BIOMASA EN Combustible
_Q"i'ﬂr_ FARBILLA HIRICOX FOA principal GENERAL alternativo .
4.814 Kg/Hr.

RAD Co ==
| PCRIGERADATORAGUR R =  (Ruciificado) o aaiss
Potencia eléctria (kw Presién maxima de trabajo Produccién de vapor {(kg/h)
st gl (kg/cm?) 10,5 ~ é(wonsmy | 15Ton/h.

R - —
Afio de fabricacién seuedred S P e eitetrics) __J
w | Presién maxima de Veolumen cimara principal
Ducepos denesion trabajo (ka/cm?) Sdewy |

NOTA: DECLARAR EN 2.1. DATOS TECNICOS DE CALDERA DE VAPOR PARA AUTOCLAVES CON CALDERA DE VAPOR PROPIA (CALDERIN)

N° de fabrica

__ ‘l‘ipo de equipo
Material de fabricacién

z Presién maxima d
Volumen (1) traba;‘on('kg l“c:lz}e
3.- OPERADORES
NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA

OPERADOR DE

MAURICIO ALTAMIRANO VERA = 9.424.013-1 14072013 gt
JOSE M. ALMENDRAS ALVAREZ 9.538.093-K 068/2014 ALTA PRESION
JOSE B. RIFFO MATAMALA | 12.556.872-6 | 041/2012 CGPERRDOR DE
: | i ' CALDERAS
5 " ' QOPERADOR DE
GASTON A. CARRENO ILLESCA | 18.804.454-9 | 010/2014 e gemiaign
|
i/2
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NO CONFORMIDAD-CAUSALES-

| MATERIA (*) FECHA CONFORMIDAD

| OBSERVACIONES
Revision externa | 09/04/21 | X Equipo vy accesorios en buenas condiciones e
Revisién interna 09/04/21 X Equipo en buenas condiciones T
- i6 isitos d :
' Prueba hid R 09/04/21 X Cuerpo de presién cumple con requisitos de pruepa. | =~

_ Presién de prueba: 15.0 Kg/cm?.-

| | Las 2 Valvulas de seguridad reguladas a un 6% y |
| Prueba de vapor | 8%, sobre la presién médxima de trabajo [
| valvula(s) de seguridad | 13/04/21 X o .chondiente a 10,6 Kg/cm? (1° valv.) | T

i 10,8 Kg/cm? (2da.vilv.)
| Valvulas instaladas son capaces de evacuar la

| totalidad del vapor generade por la caldera operando
en su maxima produccion de vapor, sin consumo, y
admite hasta un 10% exceso de la presion maxima

| de trabajo

:. | Presién de prueba: Conforme a la normativa.

Prueba de acumulacién | 13/04/21 X

| | Revisién de la red de | I Componentes del sistema de generacién de vapor, |
distribucién de vapor, 13/04/721 X | red de distribucion y sus accesorios cumplen con | B
mmponems y | | reguisitos que indica normativa.
| accesorios |

| Pruebas especiales | 08/04/21 | X | Tintas Penetrantes. ' R

NOTA (*): DETALLAR REVISIONES Y PRUEBAS PARA CADA CUERPO DE PRESION, RECIPIENTE DE PRESION COMO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD |
INFQRMAR RESULTADOS SEGUN EQUIPO Y REVISIONES Y PRUEBAS QUE CORRESPONDAN |

S.- CONCLUSIONES

FECHA | ESTADO
| CONFORMIDAD:
A raiz de rotura de tubo ignitubular en el espejo delantero izquierdo del antehogar,
'se procedié a paralizar la caldera y a su reparacién y taponamiento de 9 tubos
‘ubicados entre la placa tubular delantera y trasera, sector izquierdo
correspondiente al primer paso de gases. Razén por la cual este equipo debid ser
sometido a las Revisiones y Pruebas Reglamentarias segiin normativa vigente
(D.S.10/2012),con resultados satisfactorios.

Equipo Probado para trabajar a una presion maxima de 10 Kg/cm? (144 PSI). Se
realizé retiro y mantencién de las 2 Valvulas de seguridad por empresa RECVAL,

17/04/2021 las cuales fueron ajustadas y probadas conforme a los rangos establecidos en la
normativa vigente (D.S. 10/2012). Posteriormente se procedido a sellar con
precintos de plomo ambas valvulas de seguridad.

Respecto a condiciones de emplazamiento y requsitos de seguridad de la instalacién cumplen con lo que sefiala normativa.

Este informe tiene validez siempre gue el equipo identificado no sea intervenido con motivo de reparacion, reformacion y/o
| transformacién realizada posteriorments, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata de un terremoto u otros |
‘ esfuerzos mecénicos imprevistas

! Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: OQ—AB RI L_ 20 24- il

| NO CONFORMIDAD:

6.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION 5 v

| Materias a desarrollar:
| Titulo II. "De las condiciones generales de instalacién y seguridad de las calderas de vapor, autoclaves, equipos

que utilizan vapor de agua” ParrafosIal V
! Titulo IV "De los combustibles

—N

Firma del Profesional lcultado
OSCAR A. CUETO CORONADO

Oscar Cueto Cordnado
Ing. Prev. de Rissgos'y M| Ambte.
Certificador de Call
Reg N°05 §S. Bio-Bio

2/2
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DELEGACION PROVINCIAL BIOBIO
wn DE SALUD OCUPACIONAL Y GESTION INDUSTRIAL
C

LOS ANGELES, 3 1 p|C. 2021

CERTIFICADO DE CORRECCION.

CRISTOBAL VIDAL RIVERA, Delegado Provincial de BioBio Seremi
de Salud Regidn del Biobio, certifica que el equipos caldera registro N°
SSBIO/138 Y SSBIO/139 de propiedad de PROMASA S.A , Se corrigen datos
de dichos equipos en cuanto a su potencia, lo cual es respaldado con los
antecedentes presentados, en un origen se informé que el consumo de
combustible de cada caldera correspondia a 7.600 kg/hra, pero
luego de revisar muy bien la informacién este consunio solo
corresponderia a 4.814 kg/hra por cada caldera, por lo anterior es
que se rectifica potencia térmica de ambos equipos, lo cual implica
cualquier modificacién que la empresa deba realizar en los calculos
solicitados por entidades fiscalizadoras o la propia Autoridad

Sanitaria.

28-12-2021

Distribucion:

- Interesado

- Archivo U.S.0

- Archivo Of de Partes

SEREMI DE SALUD OFICINA PROVINCIAL BIOBIO, AVDA. RICARDO VICUNA N° 371 FONO: 332860, UNIDAD
SALUD OCUPACIONAL Y GESTION INDUSTRIA FONO: 2332755 LOS ANGELES.
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del Medio

N7 SMA

Superintendencia

Ambiente

Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V06

1. DATOS DE LA ETFA

Cédigo ETFA 015-01

Nombre Algoritmos y mediciones Ambientales SpA
Direccién Seminario N° 180, Providencia

Teléfono 223616631

Correo electrénico

carlos.campos@algoritmospa.com

2. DATOS DE LA PERSONA NATURA

L ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)

2 Nombre Completo

Esteban Alejandro Contreras Ramirez

Numero de contacto (celular)

569 94075369

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razén Social PROMASA S.A.

RUT Razén Social 96.540.490-2

Direccion Longitudinal Sur Km. N° 505, Los Angeles, Regién Biobio
Teléfono (+56) 43 2633700

Nombre Contacto Establecimiento

José Marino

Correo electrénico de contacto

jmarino@promasa.cl

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) Muestreo [ Medicién
Nombre Establecimiento PROMASA S.A.
Direccién (calle, nimero y comuna) Longitudinal Sur Km. N° 505, Los Angeles, Regién Biobio
. [ Central Termoeléctrica [ celulosa  [J Fundicién Otro Procesadora de
Proceso Productivo o )
[ Planta de incineracién, coincineracién y coprocesamiento Especificar: [madera
Tipo de fuente Caldera [ Grupo Electrégeno [[J Horno Panadero [ Proceso
Tipo de combustible utilizado Biomasa
Nombre de la fuente Caldera N° 1
N° registro de la fuente (3) IN-GEV-19924
N° Gnico de registro SEREMI (4) SSBIO-138
Fecha programada inicio 09-02-2023
Fecha programada término 10-02-2023
Hora inicio muestreo/medicion 10:00
" 7 Ot
InsFrumento de gestion ambiental [JNorma de emision [ ppoapoA  [JReA [ Impuesto Verde ro PdC
aplicable Especificar: |ROL F-047-2021
) . . MP OTrs [so2 O cor Ootro
Parametros contaminantes a medir .
D NOx D co D C02 D Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucién Exenta N°126/2019 de la SMA
(3) Segun el cédigo asignado en el marco de la Declaracién de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)
(4) Segun el cédigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segln corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSI

ON (Usar s6lo en caso de suspension de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre Esteban Contreras Ramirez
Cargo Coordinador de proyectos
Fecha 30-01-2023
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Algoritmos

Algaritmoy nes Ambientales Sph

RESUMEN DE FECHAS

Actividad Fecha

Envio del aviso 30 de enero del 2023
Fecha considerada 09 al 10 de febrero del 2023
Fecha del monitoreo 09 de febrero del 2023
Fecha del informe 03 de marzo del 2023
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Version del Documento 01
Responsable Elaboracion Revision Aprobacion
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Cargo: Ingeniero de Proyectos Coordinador Técnico Coordinador Técnico
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Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA

Resumen Ejecutivo

El presente documento, identificado como IMFF 023/23, corresponde al informe de
resultados de muestreo de Material Particulado, para la determinacién de la
concentracidon y la emision de particulas totales de la fuente denominada Caldera
N°2, niumero de registro SSBIO-139 en Seremi de Salud, propiedad de Procesadora
de Maderas Los Angeles S.A. y ubicada en Longitudinal Sur Km 505, comuna de Los
Angeles, Regién del Biobio.

Con la finalidad de dar cumplimiento al objetivo planteado, se ha ejecutado la
actividad de muestreo de acuerdo a las especificaciones del método CH-5,
'Determinacion de las emisiones de particulas desde fuentes estacionarias', en su
Versién 03, aprobada por el Ministerio de Salud mediante Resolucion Exenta N°689
del 2021; y para lo cual se desarrollaron 3 corridas, cada una con al menos 1 m3 de
muestra de gas de chimenea.

El muestreo fue realizado con la fuente operando a una produccion de vapor
promedio de 15.049 kgV/h, correspondientes a un 100,4% segun la produccién
indicada en su Informe Técnico Individual

Tabla N° 1
Resumen de resultados de la actividad

Parametros Ci Cc2 C3 Prom
Caudal estandarizado (m3N/h) 34.007 33.972 33.612 33.864
Concentracion de MP (mg/m3N) 16,52 12,46 18,98 15,99
Conc. Corregida de MP (mg/m3N) 32,39 24,26 36,03 30,90
Emision horaria (kg/h) 0,56 0,42 0,64 0,54
Emision anual (ton/afno) 4,92 3,71 5,59 4,74
Isocinetismo (%) 99,8 99,7 99,5 -

La concentracién promedio normalizada, sin aplicar correccion por oxigeno, es de
15,99 mg/m3N, equivalente a una emisidn horaria de 0,54 kg/h.

La actividad fue supervisada por el Sr. Patricio Francisco Angulo Valdés y el
Inspector Ambiental fue el Sr. Daniel Elias Siegle Cornejo (Coédigo IA: 17.730.717-
3), la cual se desarrolld el dia 10 de febrero y no se presentaron contratiempos ni
complicaciones que evitasen dar cumplimiento a las especificaciones del método
CH-5, o sus métodos asociados detallados en el punto 6 de este documento.
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1. Datos de la ETFA

Realizado por

Representante Legal
Inspector Ambiental muestreo
Cddigo IA muestreo (RUN)
Inspector Ambiental analisis
Cddigo IA analisis (RUN)

Fecha de emisién del Informe
Fecha del muestreo
Supervisor del muestreo
Operador de unidad de control
Operador de sonda

Elaborado por

Revisado por

Aprobado por

Método utilizado

Informe N©

Caracter de la actividad

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

: Algoritmos y Mediciones Ambientales

SpA.

Codigo ETFA: 015-01.

Seminario N°180, Providencia, Santiago.
Fonos: (56-2) 2 3616 631
www.algoritmospa.com

: Christian H. Eltit Aviles

: Esteban Alejandro Contreras Ramirez
: 17.057.984-4

: Jocelyne Andrea Catalan Neira

: 16.680.002-1

: viernes, 03 de marzo de 2023

: viernes, 10 de febrero de 2023

: Patricio Francisco Angulo Valdés
: José Antonio Gamboa Rogers

: Javier Antonio Pefailillo Contreras
: Karina Macarena Oyarce Campos
: Carlos Marcelo Campos Shulz

: Carlos Marcelo Campos Shulz

: CH-5

: IMFF 023/23

: Oficial

Rol IA Muestreo

IA Andlisis Representante Legal

Esteban Alejandro

Nombre: .
Contreras Ramirez

Jocelyne A. Catalan

. Christian H. Eltit Aviles
Neira

Coordinador de

Supervisor de Subgerente General

Cargo: proyectos Laboratolrlo_ Analisis Servicios ETFA
Quimico
i .
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2. Datos del Cliente

2.1. Titular

Razén social

RUT de la razén social
Representante Legal

RUN del Representante Legal

Giro del establecimiento

Direccion
Contacto del establecimiento
Correo del contacto

2.2. Fuente

Fuentes medidas

Tipo de fuente

NUmero de registro SEREMI
Numero identificador en RECT
Marca

Modelo

Combustible utilizado
Sistema de abatimiento

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

: Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
1 96.540.490-2

: José Pablo Marino Rivera

: 16.939.040-1

: Fabricacion de otros productos de madera,

de articulos de corcho, paja

. Longitudinal Sur Km 505, Los Angeles
: José Pablo Marino Rivera
: jmarino@promasa.cl

: Caldera N°2

: Caldera de Vapor

: SSBIO-139

: H. Briones Ltda.

: Igneotubular 3 pasos
: 1988

: Biomasa

: Multiciclon y Scrubber
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Introduccion

Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. es una empresa dedicada a la fabricaciéon
de otros productos de madera, de articulos de corcho, paja. La fuen,te fija evaluada
se encuentra ubicada en Longitudinal Sur Km 505, comuna de Los Angeles, Regién
del Biobio.

La fuente medida corresponde a una Caldera de Vapor denominada Caldera N°2
marca H. Briones Ltda., modelo Igneotubular 3 pasos del afio 1988 y numero de
registro SSBIO-139 en Seremi de Salud. La produccién maxima de vapor de la
fuente es de 15.000 kgV/h y el dia del muestreo utilizd6 Biomasa como combustible.
Como sistema de abatimiento la fuente utiliza un Multiciclén y un Scrubber.

El presente documento corresponde al Informe de Resultados IMFF 023/23, la
actividad fue supervisada por el Sr. Patricio Francisco Angulo Valdés y el Inspector
Ambiental fue el Sr. Daniel Elias Siegle Cornejo (Cddigo IA: 17.730.717-3), la cual
se desarroll6 el dia 10 de febrero sin inconvenientes.

Objetivo

El objetivo de la actividad corresponde a realizar un monitoreo de Material
Particulado, utilizando el método CH-5, con el fin de obtener un resultado que pueda
ser usado en los fines particulares del titular.

Instrumento Ambiental

Decreto 4 del 22 de febrero de 2017 ‘Establece Plan de Descontaminacion
para la comuna de los Angeles.’

Indica en el articulo N° 32 el limite maximo de emisién de MP para calderas con
potencia térmica nominal mayor a 1 MWt y menor a 20 MWt, siendo de 50 mg/Nm?3.

Asi como también, indica el articulo N° 34 la correccién por oxigeno, segun el
estado del combustible usado por la fuente medida, siendo un 6% de correccién,
para combustibles soélidos.
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6. Métodos

6.1. Resumen de los métodos aplicados

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

Para el desarrollo de la actividad, se han aplicado las siguientes metodologias acreditadas mediante la ISO
17025/2017 por A2LA? a través los certificados 4235.01 para muestreo y 4235.02 para analisis y, a su vez,
autorizadas como alcance ETFA por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Método

CH-1

Parametro 17.025 (A2LA)

Sample and Velocity Traverses
(Sampling Point Identification)
for Stationary Sources

Tabla N° 2
Métodos aplicados en la actividad

Nombre del
método
17.025
(A2LA)

CH-1 Method,
Based on EPA1

Parametro autorizado
(SMA)

Puntos de muestreo

Velocidad

Velocidad

Nombre del método autorizado
(SMA)

CH-1. Localizacion de puntos de
muestreo y de medicion de
velocidad para fuentes fijas.

CH-2

Determination of Flow Velocity
and Volumetric Flow in
Chimney Gases

CH-2 Method,
Based on EPA2

Flujo Volumétrico

Velocidad

Velocidad

CH-2. Determinacién de la velocidad
y del flujo volumétrico en gases de
chimenea (tubo pitot tipo s).

CH-3

Gas Analysis for Dry Molecular
Weight Determination

CH-3 Method,
Based on EPA 3

Peso molecular seco

CH-3. Analisis de gas para la
determinacion del peso molecular
seco.

@ American Association for Laboratory Accreditation.
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Nombre del
método Parametro autorizado Nombre del método autorizado
17.025 (SMA) (SMA)

Método Parametro 17.025 (A2LA)

(A2LA)
Diéxido de Carbono CH-3A.tDet_ermin:ciénlde las
s CH-3A Method, concentraciones de oxigeno,
Oxygen, Carbon Dioxide, i anhidrido carbdénico y mondxido de
CH-3A . Based on EPA Monoxido de Carbono T
Carbon Monoxide 3A carbono en las emisiones de fuentes
, fijas (procedimiento con analizador
Oxigeno instrumental).
Gas Analysis for Determining CH-3B Method, Exceso de aire CH':?B' Analisis del gas para
) . determinar el factor de correccién
CH-3B Correction Factor of Emission Based on EPA - o,
Velocity or Air Excess 3B Factor de correccion de la velocidad de emision o el
exceso de aire.
CH-4 Determination of Humidity CH-4 Method, Humedad CH-4. Determinacién del contenido
Content in Chimney Gases Based on EPA 4 de humedad en gases de chimenea.
CH-5. Determinacion de las
. . CH-5 Method, . . . ,
CH-5 Particulate Material Material particulado emisiones de particulas desde
Based on EPA 5 ; ;
fuentes estacionarias.
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6.2. Resumen del método CH-1

El propdsito del método es la seleccion de los puertos de muestreo y puntos
transversales para las mediciones en ductos. La magnitud del flujo ciclénico del aire
en el ducto es el Unico parametro cuantitativamente medido.

Este método no es aplicable a corrientes de gas que fluyen en ductos cuando:
- El flujo es ciclénico o turbulento; o
- El didametro del ducto es menor que 0,30 m o area 0,071 m?2.

Este método estd disefiado para ayudar en las mediciones representativas de
emisiones de contaminantes y/o la proporcion total de flujo volumétrico de una
fuente estacionaria. Se selecciona un punto de muestreo en dénde la corriente de
gas esta fluyendo en una direccidn conocida y el area de la chimenea se divide en
secciones iguales. Cada punto de muestreo se ubica en un punto de cada
subseccion de modo tal que esta a su vez sea dividida en otras dos secciones
iguales.

6.3. Resumen del método CH-2

Este método se aplica para determinar la velocidad y flujo volumétrico de una
corriente de gas en chimenea (tubo pitot tipo S). No es aplicable para medir puntos
de que no cumplen con los criterios del Método 1. La velocidad media de gas en una
chimenea es determinada con la densidad de gas y el promedio de presién de
velocidad con un tubo pitot tipo S.

Cuando un fluido como el aire se mueve a través de un ducto, se requieren ciertas
presiones o carga para iniciar y mantener el flujo. Esta carga total o presién tiene
dos componentes: la presion estatica y la presiéon de velocidad.

Presidon Estatica (Pg): es la presion que tiene a colapsar el ducto y es usada en
parte para vencer la pérdida por friccion del aire contra la superficie del ducto, asi
como la resistencia ofrecida por las obstrucciones tales como, codos, filtros,
colectores, etc. En general, el valor de la presién estdtica no es suficiente para
cambios significativos en el volumen de aire. Puede ser de signo positivo o negativo.

Presion de velocidad (AP): es la presion necesaria para mantener el movimiento del
aire, o como su nombre implica, es la presidn necesaria para dar al flujo su
velocidad y es siempre de signo positivo.

6.4. Resumen del método CH-3

Este método se aplica para determinar las concentraciones de Anhidrido Carbdnico
(C0O;), Oxigeno (0.) asi como también la determinacion del peso molecular seco en
una muestra que proviene de una corriente de gas en un proceso de combustién de
combustibles fésiles.
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6.5. Resumen del método CH-4

Este método se aplica para determinar el contenido de humedad en el gas de
chimenea. Se entregan dos procedimientos. El primero es un método de referencia,
para determinar con precision el contenido de humedad (que se necesita para
calcular los datos de emisidn). El segundo es un método de aproximacion que
proporciona los calculos estimativos de humedad en porcentaje para facilitar el
establecer las velocidades de muestreo isocinético antes de medir la emision de
contaminantes.

6.6. Principio del método CH-5

La metodologia CH-5 se basa en extraer isocinéticamente el Material Particulado
proveniente de una corriente gaseosa en un ducto de evacuacién de gases, (en este
caso de combustidn) de una fuente fija. El Material Particulado se recoge en un filtro
de fibra de vidrio mantenido a una temperatura del rango de
120 = 14 [°C] (248 = 25 [°F]) u otra temperatura segun se especifique en la
reglamentacién aprobada por la autoridad competente, para una aplicacion en
particular. La masa de particulado que incluye todo material que se condense a esta
temperatura de filtracién o sobre esta, se determinara gravimétricamente después
de llevar a sequedad.

6.7. Resumen del método CH-5

El tren de muestreo, compuesto por boquilla, sonda, horno porta filtro y unidad de
condensacién, es montado a un costado de la chimenea para introducir la sonda por
la copla adherida a este. Se realiza un barrido de la chimenea con el fin de descartar
flujo cicldnico®; ademas se verifica la presidon, temperatura y composicidon elemental
de los gases en la chimenea, con el fin de calcular el caudal y determinar el tiempo
de muestreo y cantidad de corridas.

Se realizan mediciones en las que, mediante una bomba generadora de vacio, se
extrae parte del gas circulante en la chimenea de manera isocinética. Paralelamente
se mide el diferencial de presidn mediante un tubo pitot tipo S o estandar y la
temperatura de los gases en la chimenea, en el horno porta filtro y en la unidad de
condensacién mediante sensores de temperatura.

Al finalizar una medicidn, se realiza un lavado con acetona y cepillado con hisopo a
la boquilla y al vastago de la sonda con el fin de recuperar el Material Particulado
que pudiera ser retenido antes de llegar al filtro.

b Instituto de Salud Publica (1996). Método CH-1: Localizacién de los puntos de muestreo y medicién de velocidad
para Fuentes Fijas.
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7. Equipos

Para el desarrollo de la actividad, se utilizaron equipos especificos determinados por
la metodologia y debidamente certificados ante el Instituto de Salud Publica, de
acuerdo a las indicaciones de la Resolucion 2051 de la SMA. Los certificados
aplicables de los equipos utilizados se adjuntan en el Anexo 9.7.

A continuacién, en la Tabla N°© 3, se muestra el resumen de los equipos e
instrumentos utilizados para un muestreo de material particulado mediante la
metodologia CH-5.

Tabla N° 3
Equipos e instrumentos de muestreo utilizados

Equipo Cédigo Interno

Boquilla de sonda ISP-BS-23-87
Tubo pitot tipo S ISP-TP-23-48
Sensor de temperatura de gas de chimenea ISP-ST-23-19
Sensor de temperatura de sonda ISP-ST-23-20
Sensor de temperatura de horno porta filtro ISP-ST-23-41
Sensor de temperatura de valvula check ISP-ST-23-12
Unidad de control isocinética ISP-MS-23-03
Sensor de temperatura de entrada unidad ISP-ST-23-08
Sensor de temperatura de salida unidad ISP-ST-23-09
Analizador de gases Laboratorio Mévil
Barometro 200263829

En la Figura N° 1 se muestra una imagen referencial de un equipo de muestreo
isocinético, para una medicion de flujo volumétrico se utiliza el primer segmento
conformado por la sonda, pitot, sensor de temperatura de gas de chimenea,
ademas del mandmetro inclinado.
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Figura N° 1
Equipo de muestreo isocinético
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8. Resultados

8.1. Puntos de muestreo

A continuacidon, en la Figura N° 2 se muestra el esquema referencial
correspondiente a ductos de seccidon cuadrada y circular, asi como la manera de
obtener las denominadas "“Distancia A”, correspondiente a la distancia desde el
punto de muestreo hacia la perturbacion mas préxima en la direccién del flujo y la
“Distancia B”, correspondiente a la distancia desde el punto de muestreo hacia la
perturbacién mas préxima desde la direccién opuesta a la del flujo.

Figura N° 2
Esquema referencial de ductos de seccion cuadrada y circular
Si D <30cm 51 D>30cm
Si drea<0,071m? Si drea>0,071m? =
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Para ductos de secciéon cuadrada, se considera como “Diametro”, el denominado
“Didmetro equivalente", determinado como: largo mas ancho, dividido en 2.
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A continuacién, en la Tabla N° 4, se resumen las dimensiones y caracteristicas del
ducto monitoreado.

Tabla N° 4
Caracteristicas del ducto monitoreado

Seccion Caracteristica

Diametro interno del ducto “D” (m) 1,33
Distancia “"A” (m) 7,00
Distancia “"B"” (m) 16,00
Relacién A/D 5,3
Relacion B/D 12,0
Largo de las coplas (cm) 15,0
Area del ducto (m?) 1,39
Posicién del ducto Vertical
Seccion del ducto Circular
Perturbacién mas préxima en tramo A Atmosfera
Perturbacién mas préxima en tramo B Entrada Lateral de Flujo
Cantidad de coplas 2
Matriz de puntos 2x6

A continuacion, en la Tabla N° 5, se presenta el resumen de la matriz de puntos, la
cual es utilizada en cada una de las coplas del ducto.

Tabla N° 5
Matriz de puntos de Muestreo
N° de Punto ‘ Distancia Interna (DI) (cm) DI + Largo Copla (cm)
1 5,9 20,9
2 19,4 34,4
3 39,4 54,4
4 93,6 108,6
5 113,6 128,6
6 127,1 1421
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Para asegurar el cumplimiento de las especificaciones del método CH-1, se realizé
una verificacién de ausencia de flujo cicldnico antes de comenzar con la actividad.
Estos resultados se observan en la Tabla N°© 6, donde la letra T; indica la copla en la
que se midio.
Tabla N° 6
Verificacion de flujo ciclénico (°a)

Traversas (Coplas)
T1 T2

N° de Punto Distancia Interna (DI) (cm)

5,9
19,4
39,4
93,6
113,6
127,1
Promedio 4,9

(O 1 (O, I BN SN I SN (O, I o))

|| R~ WIN| =
aujun|loofun|ju | s

De la verificacion de flujo ciclonico, se puede apreciar que tanto el promedio, como
ningun punto en particular supera el limite maximo de 20° de inclinacién del flujo
respecto a la trayectoria del gas; por lo tanto, se verifica que el comportamiento
corresponde a flujo laminar y permite realizar el muestreo.
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8.2. Resumen de datos obtenidos en terreno

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

A continuacién, desde la Tabla N° 7 a la Tabla N° 9 se presenta un resumen de la

informacidn obtenida en el monitoreo a partir del

equipamiento utilizado,

informacion medida e informacién calculada a partir de datos obtenidos in situ.

Tabla N° 7
Datos del equipo de muestreo
Parametro C1 (op] C3
Coeficiente del tubo pitot (adimensional) 0,84 0,84 0,84
AH@ del DGM (mm H20) 44,977 44,977 44,977
Diferencia de presion prom. en placa orificio (mm H20) 38,77 38,41 37,50
Coeficiente de calibracién del DGM (adimensional) 0,991 0,991 0,991
Tabla N° 8
Datos medidos en terreno
Parametro C1 (op ] C3
Oxigeno en la corriente de gas (%) 13,30 13,25 13,05
Dioxido de Carbono en la corriente de gas (%) 7,08 7,08 7,78
Monoxido de Carbono en la corriente de gas (ppmv) 165,67 180,67 145,00
Dioxido de azufre en la corriente de gas (ppmv) 0,00 0,00 0,00
Nitréogeno en la corriente de gas (%) 79,61 79,66 79,16
Presion inicial en el DGM (mm Hg) 749,3 749,3 749,3
Temperatura en el DGM (K) 293,2 296,4 303,2
Presion en chimenea (mm Hg) 746,1 746,1 746,1
Presion de velocidad prom. De los gases (mm H20) 5,83 5,88 5,67
Velocidad del flujo (m/s) 8,83 8,87 8,70
Caudal en el DGM (I/min) 19,45 19,64 19,82
Volumen de gas registrado en el DGM (m?3) 1,060 1,070 1,080
Presidon barométrica en el lugar del muestreo (mm Hg) 746,5 746,5 746,5
Volumen inicial de solucién en caja condensacién (g) 300 300 300
Volumen final de solucién en caja condensacién (g) 400,0 405,0 395,0
Peso inicial de a silica gel (g) 230 230 230
Peso final de la silica gel (g) 260,0 260,0 260,0
N© de los filtros utilizados 7706 7708 7687
IMFF 023/23 Informe de Resultados Muestreo de Material Particulado
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Tabla N° 9
Datos calculados a partir de informacion medida en terreno
Parametro C1 (op] C3
Area transversal de la chimenea (m?) 1,39 1,39 1,39
Diametro de la boquilla (plg) 0,30748 0,30748 | 0,30748
Area de la boquilla (cm?) 0,048 0,048 0,048
Peso molecular himedo de gas de chimenea (g/g-mol) 27,99 27,93 28,11
Peso molecular seco de gas de chimenea (g/g-mol) 29,66 29,66 29,77
Duracion de cada corrida (min) 54 54 54
Volumen de agua condensada, estandarizada (m3N) 0,136 0,142 0,129
Volumen vapor de agua en silica, estandarizado (m3N) 0,041 0,041 0,041
Peso de agua en impinger y silica (g) 129,71 134,69 124,72
Volumen registrado en el DGM, estandarizado (m3N) 1,053 1,052 1,038
Peso de material particulado en acetona (mg) 3,70 2,30 7,10
Peso de material particulado en filtro (mg) 13,70 10,80 12,60
Peso total de material particulado (mg) 17,40 13,10 19,70
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8.3. Resultados del monitoreo

En la Tabla N© 10, se presentan los principales resultados obtenidos del monitoreo
realizado el dia 10 de febrero, en la fuente Caldera de Vapor.

Tabla N° 10
Resultados del muestreo

Parametro

Fecha (dd/mm/aaaa) 10-02-23 10-02-23 10-02-23 -
Hora de inicio (hh:mm) 10:10 11:45 13:10 -
Hora de término (hh:mm) 11:10 12:45 14:10 -
Concentracion de MP (mg/m3N)¢ 16,52 12,46 18,98 15,99
Conc. Corregida de MP (mg/m3N)¢ 32,39 24,26 36,03 30,90
Emision horaria (kg/h) 0,56 0,42 0,64 0,54
Emision anual (ton/afio)® 4,92 3,71 5,59 4,74
Caudal de gases, estandarizado (m3N/h) 34.007 33.972 33.612 33.864
Isocinetismo (%) 99,8 99,7 99,5 -
Humedad de los gases (%) 14,34 14,83 14,04 14,40
Velocidad de los gases (m/s) 8,83 8,87 8,70 8,80
Temperatura de los gases (°C) 52,4 52,4 52,4 52,4

8.3.1. Desviacion entre corrida de la concentracion de MP:

La desviacion estandar entre corridas es de 3,30 mg/m3N, mientras que el maximo
aceptado por metodologia es de 7 mg/m3N.

La dispersidén relativa entre corridas es de 20,62 %, mientras que el maximo
aceptado por metodologia es de 12%, cuando la concentracion promedio sea
superior a 56 mg/m3N.

Estas son determinadas considerando la concentracién de Material Particulado SIN
correccidn por oxigeno.

¢ Estandarizacion a 25°C, 1 atmosfera y sin humedad.
Calculada considerando una operacion de 24 horas al dia y 365 dias al afio.
d Concentracién calculada con una correccién de 6% de oxigeno, como lo indica la normativa.
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8.4. Descripcion del proceso y condiciones de operacion

Ri6-5016
Rev.00
03-11-2021

El muestreo fue realizado con la fuente operando a una produccion de vapor
promedio de 15.048 kgV/h, correspondientes a un 100,4% segun la produccién
indicada en su Informe Técnico Individual, adjunto en el Anexo 9.11

Tabla N° 11
Resumen de condiciones de operacion
Parametro Ci ‘ C2 Cs Prom.
Combustible Biomasa -
Produccion de vapor (kgV/h) 14.993 15.086 15.067 15.049
Consumo de combustible (kg/h) 100,0 100,6 100,5 100,4
Duracion de la carga (mm:ss) Continua -

8.5. Conclusion

La fuente posee una potencia térmica nominal de 19,595 MWt, considerando 3.500
Kcal/kg como poder calorifico superior (PCS) de la Biomasa y un consumo nominal

de 4.814 kg/h.

La concentracidon promedio normalizada, pero sin aplicar la correccidn por oxigeno
es de 15,99 mg/m3N, con una desviacion estandar de 3,30 mg/m3N y a una
emision horaria de 0,54 kg/h. Equivalente a una concentracion promedio

normalizada y corregida al 6% de oxigeno de 30,90 mg/m3N

8.6. Control de version del informe

Tabla N° 12
Control de version del informe

Numero de version Fecha de emision Cambios realizados

La versidon mas reciente anula y reemplaza a la anterior.
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Christian Heinky Eltit Aviles, RUN N© 14.219.521-6, domiciliado en Seminario N°180, comuna
de Providencia, Santiago, Regién Metropolitana, en mi calidad de Representante Legal de
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cddigo ETFA 015-01, declaro
que, la persona juridica que represento, en los dos Ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Procesadora de Maderas Los
Angeles S.A., RUN 96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la
fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta, de tipo laboral con don Manuel Pauvif Sagredo,
RUN N° 12.677.444-3, representante legal de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A., titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Procesadora de Maderas Los
Angeles S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidn de acciones o
titulos en circulacién de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Manuel Pauvif Sagredo, RUN N° 12.677.444-3, representante legal ni con Procesadora de

Maderas Los Anaeles S.A.
Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales
de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. y los propietarios y representantes legales de esta

ETFA.
Toda la informacion contenida en el informe de resultados IMFF 023/22 es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, seguin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

S

-

,/‘ o 'a' - ‘:’ / » ‘_f)
A

Firma del Representarite-Legal

Santiago, viernes 03 de marzo de 2023
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Esteban Alejandro Contreras Ramirez, RUN N° 17.057.984-4, domiciliado en Seminario N°180,
comuna de Providencia, Santiago, Region Metropolitana, en mi calidad de Inspector Ambiental N°
17.057.984-4 de ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cédigo ETFA
015-01, declaro que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Procesadora de Maderas
Los Angeles S.A., RUN 96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de
las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Manuel Pauvif Sagredo,
RUN N° 12.677.444-3, representante legal de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A., titular
del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Procesadora de Maderas Los

Angeles S.A.
- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesiéon de acciones o

titulos en circulacion de Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.
- No he controlado, directa ni indirectamente a Procesadora de Maderas Los Angeles S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados IMFF 023/22 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Jnspector Ambiental

Santiago, viernes 03 de marzo de 2023
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RESUMEN DE MEDICION OFICIAL DE EMISIONES

RUT
96.540.490-2

Muestreo Isocinético de Material Particulado - Caldera N°2 - SSBIO-139

1.1 INDIVIDUALIZACION DEL TITULAR DE LA FUENTE

RAZON SOCIAL O APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRES NOMBRE DE FANTASIA
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. Promasa (Los Angeles)
REPRESENTANTE LEGAL COMUNA CALLE NUMERO
Manuel Pauvif Sagredo Los Angeles Longitudinal Sur km 505
1.2 IDENTIFICACION DE LA FUENTE
N° ESTABLEDIMIENTO GIRO DEL ESTABLECIMIENTO COMUNA CALLE NUMERO
- Fabricacién de otros productos de madera, de articulos de corcho, paja Los Angeles Longitudinal Sur km 505
N° FUENTE TIPO DE FUENTE MARCA MODELO REGISTRO FUENTE SEREMI  [REGISTRO FUENTE RETC
2 Caldera de Vapor H. Briones Ltda. Igneotubular de 3 pasos SSBIO-139 IN-GEV-19946
1.3 INDIVIDUALIZACION DEL LABORATORIO DE MEDICION Y ANALISIS
NOMBRE O RAZON SOCIAL RUT
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA CODIGO ETFA: 015-01 77.007.600-5
IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
NOMBRE RUN
Christian Heinky Eltit Aviles 14.219.521-6
FECHA DE REALIZACION DE LAS CORRIDAS DE MEDICION DE EMISIONES NUMERO DE FOLIO INTERNO DE ARCHIVO DE CONTROL
10-feb-23 10-feb-23 10-feb-23 IMFF 023/22
1.4 INFORME DE MEDICION DE EMISIONES
METODO DE MUESTREO UTILIZADO (INDICAR NOMBRE COMPLETO)
MUESTREO ISOCINETICO DE MATERIAL PARTICULADO, CH-5
UBICACION PUNTO DE MUESTREO 16,00 ..M DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ARRIBA
7,00 ......m DESDE LA PERTURBACION MAS PROXIMA AGUAS ABAJO
NUMERO DE CORRIDAS 2 3 X
PRIMERA SEGUNDA TERCERA MEDIA DESVIACION
CORRIDA CORRIDA CORRIDA CORRIDAS ESTANDAR
- COMBUSTIBLE UTILIZADO Biomasa ko ko
- TIEMPO UTILIZADO EN CADA MEDICION (min) 54 54 54 kkkk biiicd
- HORA DE REALIZACION DE LA CORRIDA 10:10 11:45 13:10 ko ko
- CONC. MATERIAL PARTICULADO (mg/m°N) 16,52 12,46 18,98 15,99 3,30
- CONCENTRACION CORREGIDA (mg/m*N) 32,39 24,26 36,03 30,90 6,03
- EMISION HORA DE CONTAMINANTE (kg/h) 0,56 0,42 0,64 0,54 bdicd
- EMISION ANUAL DE CONTAMINANTE (ton/afio) 4,92 3,71 5,59 4,74 ko
- CAUDAL DE GASES BASE SECA (m°N/h) 34.007 33.972 33.612 33.864 ok
- EXCESO DE AIRE (%) 172,06 170,01 166,03 169,37 ko
- 02 (%) 13,30 13,25 13,05 13,20 bdicd
- CO2 (%) 7,08 7,08 7,78 7,31 ko
- CO (%) 165,67 180,67 145,00 163,78 bdicd
- PORCENTAJE ISOCINETISMO (%) 99,8 99,7 99,5 ko ko
- HUMEDAD DE GASES (%) 14,34 14,83 14,04 14,40 eckk
- VELOCIDAD DE GASES (m/s) 8,83 8,87 8,70 8,80 ko
- TEMPERATURA DE LOS GASES DE SALIDA (°C) 52,4 52,4 52,4 52,4 HhAAAK
- PESO MOLECULAR BASE SECA 29,66 29,66 29,77 29,70 ko
- PESO MOLECULAR BASE HUMEDA 27,99 27,93 28,11 28,01 kokdkk
- RELACION AIRE (REAL /TEORICO) 2,75 2,73 2,66 2,71 ko
- EFICIENCIA COMBUSTION (%) 85,0 85,0 85,0 85,0 ok
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Algoritmos

Algoritmos y Med|

Calculo de Desviacion Estandar/Dispersion Relativa entre corridas

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 10-02-2023
Fuente: Caldera N°2 NO Informe: IMFF 023/23
NO Registro: SSBIO-139

Parametro

Concentracién de MP (mg/m>N) 16,52 12,46 18,98 15,99

Las féormulas para determinar la Desviacion Estandar, cuando el promedio de la
concentracion es igual o inferior a 56 mg/m>N o Dispersién Relativa, cuando el promedio de
la concentracién es superior a 56 mg/m>N, son descritas a continuacion:

Desviacion Estandar =

Desviacion Estandar

Dispersiéon Relativa = 100 *

X
Donde:

X = Valor de cada corrida.
n = Cantidad de corridas.

Desviacién Estandar = v/((16,52/15,99)2 + (12,46/15,99)2 + (18,98/15,99)2 / (3 - 1))
Dispersion Relativa = 100 x 3,3 / 15,99

Desviacion Estandar = 3,3 mg/m3N
Dispersion Relativa = 20,62%

Nota: Valores redondeados a dos decimales.
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Algoritmos

Calculo de Potencia Térmica Nominal

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 10-02-2023

Fuente: Caldera N°2 NO Informe: IMFF 023/23

NO Registro: SSBIO-139

Combustible: Biomasa Poder calorifico superior: 3500 Kcal/kg

Consumo de comb. (nominal): 4814 kg/h

La potencia térmica nominal solo es posible determinarla en fuentes con combustidn, ya sean
fuentes tipo Proceso o Caldera. Para esta determinacion se utiliza la siguiente ecuacion,
obtenida del 'Manual de Registro de Calderas y Turbinas (Version 05)' del Ministerio del
Medio Ambiente.

PTN = (CN x PCS) X FC

Donde:

PTN = Potencia térmica nominal.
CN = Consumo nominal de combustible (Comb. Sélidos y Liquidos [kg/h]; Comb. Gaseosos

[m3/h]).
PCS = Poder calorifico superior del combustible (Comb. Sélidos y Liquidos [Kcal/kg]; Comb.

Gaseosos [Kcal/m3]).
FC = Factor de conversion 1,163*10-6 [MWt/[Kcal/h]].

PTN = 0,000001163 [MWt/[Kcal/h]] x 4814 [kg/h] x 3500 [Kcal/kg]

Potencia Térmica Nominal = 19,6 MWt

La fuente Caldera N°2, nimero de registro SSBIO-139, propiedad de Promasa (Los Angeles),
posee una Potencia Térmica Nominal de 19,6 MWt considerando un consumo de Biomasa de
4814 kg/h, de acuerdo a la informacidon entregada por el titular, y un poder calorifico
superior (PCS) de 3500 Kcal/kg, de acuerdo al Banco Nacional de Energia.

Nota: Este documento no corresponde a una certificacion de la fuente.
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Algoritmos

Calculo de Correccion por Oxigeno

Cliente: Promasa (Los Angeles) Fecha: 10-02-2023

Fuente: Caldera N°2 NO Informe: IMFF 023/23

NO Registro: SSBIO-139

%0, de medicion C1: 13,30 % Concentracién MP C1: 16,52 mg/m>N

%0, de referencia: 6 %

La férmula para correccion por oxigeno utilizada en este informe es obtenida de la
Resolucion Exenta N©2063/2005 de la SEREMI de Salud de la Region Metropolitana.

CC=FXCm

[%0, ambiente en el lugar de medicion] — [%0, de referencia]
[%0, ambiente en el lugar de medicion] — [%0, de medicién]

Donde:

CC = Concentracion corregida por oxigeno.

Cm = Concentracion de MP medida.

F = Factor de correccion por oxigeno de referencia.

%02 de referencia = Oxigeno al cual debe ser corregida la muestra.
%02 de medicién = Oxigeno medido en la respectiva corrida.

F = (20,9% - 6%) / (20,9% - 13,3%)

CC =1,96 x 16,52 mg/m3N)

Concentracion de la Corrida 1 corregida al 6% de 02 = 32,39 mg/m3N

IMFF 023/23, Anexo 9.4, Pagina 3 de 3



ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

Ri1-5005

Algoritmos tovos
= HOJA DE DATOS PREVIOS 03-09-2021
EMPRESA: PROMASA (Los Angeles) FUENTE: Caldera 2 REGISTRO: SSBIO-139
FECHA: 10-02-23 HORA: 9:25 - 9:30 PRESION BAROMETRICA: mBar 995 USO DE MICROMANOMETRO: s NO
METODOLOGIA: CH-5 INFORME:  IMFF 023 /23 COMBUSTIBLE: Biomasa USO DE TUPO PITOT STIPO S: N NO O
DATOS DE EQUIPOS DCC,q e e vz o AP Pg o
Equipo : ISP-MS-23-05 PU'\;?O cDrL Dccr::: (CH-1A) Flujo Ciclonico, “a mmH,0 plgH,0 O mmH,0 plgH,0 O Ts,°C
Fecha: 12-09-2022 2 cm T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty T, T, T3 Ty
AH@: 44,977 mmH,0| D 1 59 20,9 | [ 4 6,0 5,0 50,0 | 48,0
Y: 0,991 : 2 19.4 34,4 kR 5 5 7.5 55 50,0 | 50,0
N° Dne : ISP-BS-23- 87 3 39.4 54,4 ok 4 5 7,5 5,0 -4,5 -5,0 51,0 | 53,0
N° Pitot : ISP-TP-23- 50 w 4 93,6 | 108,6 | **** 4 6 7,0 55 52,0 | 56,0
Cp: 0,84 Q "5 [1136] 1286 = | 5 5 60 | 50 530 | 56,0
S.T.CH.: ISP-ST-23- 42 4 ) 127,1 | 142,1 otk 5 5 6,0 45 54,0 | 56,0
S.T.Sonda : ISP-ST-23- 43 O 7 wokkk stk ahk
ST.Fitro:  ISP-ST-23- 34 o I e
S.T. 4°imp : ISP-ST-23- 32 - 9 ok ok ok
ST.in:  ISP-ST-23- - el O [ T I D
S.T.out: ISP-ST-23- 33 - 1 ok ok ok
Barémetro : Estacion Meteoroldgica = 12 okkk otk otk
Analiz. gases: Laboratorio mévil PROMEDIOS 4,9 5,88 -4,75 52,42
ESTIMACIONES ESTANDARIZACION VERIFICACION DE Yc DATOS DEL DUCTO
Temperatura : 25 °C Temperatura : 25,0 °C Hora : 9:10 - 9:20 Ty Dimensiones:
HyO : 15 % Presion : 760 mm Hg Tiempo Tm DGM, °C Lectura
PRUEBA DE FUGA BLANCOS min Tm; Tm, DGM, m® - _ O  circular [0 cuadrada/Rect.
Pitot: ok Lote acetona : C3-108-1 0 18,0 18,0 92,1300 D= 133 m L= - m
Orsat: - Med. humedad : Probeta Ne : PROB-01 2 18,0 18,0 A= 700 m W= - m
PERSONAL 4 18,0 | 18,0 B= 16,00 m D.eq.= *** m
Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés 6 18,0 | 18,0
Operador U. Confrol : José Antonio Gamboa Rogers 8 18,0 18,0 "Ts" Largo Copla= 15,0 cm
Operador Sonda : Javier Antonio Penailillo Contreras 10 18,0 18,0 92,3470
A. Quimico (Si aplica): Tm' = 18,0 °C Vm'= 0217 m® o Relacién A/ID= 53
MUESTREO PARAMETROS DE FLUJO Tiempo efectivo = 10 min N ——N Relacion B/D = 12,0
DnC 0,31774 plg O, 135 % Md 29,63 g/mol Volumen, Vm = 7.6633 pie® B1 A A ok
Dne 0,30748 plg CO, 68 % Ms 27,88 g/mol Cdiculo de Yc = 0,9758 0 Y s B Ptos/corrida calc. = 12 3
Qm w 001967  m¥min SO, 00 ppm Ts 52,42 °C Y+3%= 09613 -  1,0207] Dmm\j 05 300m - ‘Li Ptos/corrida uti. = 12 g
Tiempo 54 min total CO 147,0 ppm Ps 746,1 mmHg Resultado =  Yc DENTRO de RANGO g
Tiempo 45 min/pto N, 797 % EA 17885 % METODO CH-4 Perturbaciones %
VM gprox. 1,062 m® Fo 1,087 vi: - omL wi: - g Perturbacién Tramo A: Atmésfera o
vm (std) gprox. 1,034 m3N Vs 8,88 m/s VFf: - mL Wi : - g Perturbacion Tramo B:  Entrada lateral de flujo L%
K = 6,65 Qs 44.401 m3/h vm: - mN Vw : - mN Caracteristicas .
AH  aprox 39,0 mmH,O Qs (51 33.932 m>N/h O: - min H,O : - % Posicién: Vertical ‘é’ 9 §
VERIFICACION DE CARGA (Combustién) OBSERVACIONES N° de Puertos: 2 §%§
CCITI: CC Calc.: - kg/h CargaCC: - % Barémetro: Estacion Meteorolégica Seccién: Circular L k)
Vapor ITI: 15.000,0 kgV/h Vap.Calc: 14.595 kg/h Carga Vap.: 973 % Identificacion: Ducto Simple o

Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacién escrita de Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presion = 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
bunto N° | TEMPO [ PO AP AH Ts ™™ TMo | Timpingers | Tsonda | Timo | Vacio DGM K; FUENTE : Caldera 2
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) Informe N° : IMFF 023/23
1 4,5 6,0 39.9 50,0 19 19 10 121 120 4 92,3600 6,564 FECHA : 10-2-2023
2 9.0 7.0 44,5 50,0 19 19 10 120 121 5 6,564 CORRIDA N® : 1 FILTRO N°: 7706
3 13,5 -4,50 7.5 49,8 51,0 19 19 10 121 120 5 6,541 HORAINICIO : 10:10 HORA FINAL : 11:10
4 18,0 7.5 49,8 52,0 19 19 10 120 120 5 6,524 PERSONAL
5 22,5 6,0 39,9 53,0 20 20 10 120 121 4 6,526 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 55 36,6 54,0 20 20 10 121 121 4 6,506 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,053 meN Vs: 8,83 m/s
- % 99.8 % Qs: 44.156 m®/h
1 31,5 5,0 33,2 48,0 20 20 10 121 121 4 6,628 Bws: 14,34 % Qs(std): 34.007 m3N/h
2 36,0 55 36,6 50,0 21 21 10 121 121 4 6,609 Carga
3 40,5 50 33,2 53,0 21 21 10 120 120 4 6,548 Mcoms: h kg/h Myap: 14.993 ka/h
4 45,0 -5,00 55 36,6 56,0 21 21 n 120 120 4 6,486 Cargace: e % Carga vap 100,0 %
5 49,5 50 33,2 56,0 21 21 n 120 121 4 6,489 PRUEBAS DE FUGAS
6 54,0 4,5 29,9 56,0 21 21 1 120 120 4 6,489 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
- *q—;) m*/min 0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
— Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 1721 %
- Hora 10:16 | 10:30 | 10:45 | 11:00 - FO: A
93,4200 - O, % 13,00 | 12,80 | 14,40 | 13,00 13,30
PROMEDIOS | o | | &4 ® " QMeq. 1945 I/min| vm: 1,000 m® | K= 654 |[c22* | 770 | 740 | 600 | 7.00 | 7.08
-4,75 5,83 38,77 52,42 20,08 CO,ppm | 147,00 | 150,00 | 200,00 - 165,67
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: i,
Tipo Medicién N° Impinger - %
1 2 3 4 5 [ 7 - 'g
£
CH-5 150 ml (H,0) 1501:(: (mH:oJ :/Oc;c:‘ - _— 230g (Silica Gel) IMFF 023/23 ,
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 180,0 200,0 20,0 . . . 260,0 Pagina 2 de 6.

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presion = 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
punto N° | T€MPO | P9 AP AH Ts ™™ TMo | Timpingers | Tsonda | Timo | Vacio DGM K; FUENTE : Caldera 2
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) Informe N° : IMFF 023/23
1 4,5 6,0 39.2 50,0 22 22 9 120 121 3 93,4300 6,632 FECHA : 10-2-2023
2 9.0 7.5 49,0 50,0 22 22 9 120 121 4 6,632 CORRIDA N° : 2 FILTRO N°: 7708
3 13,5 -4,50 7.5 49,0 51,0 23 23 9 121 120 4 6,631 HORAINICIO : 11:45 HORA FINAL : 12:45
4 18,0 7.0 45,8 52,0 23 23 10 121 120 4 6,613 PERSONAL
5 22,5 6,0 39,2 53,0 23 23 10 121 121 4 6,593 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 6,0 39,2 54,0 23 23 10 120 121 4 6,573 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,052 meN Vs: 8,87 m/s
- % 99.7 % Qs: 44.362 m®/h
1 31,5 5,0 32,7 48,0 23 23 10 121 120 4 6,696 Bws: 14,83 % Qs(std): 33.972 m3N/h
2 36,0 55 36,0 50,0 24 24 n 120 121 4 6,677 Carga
3 40,5 50 32,7 53,0 24 24 n 120 121 4 6,615 Mcoms: h kg/h Myap: 15.086 ka/h
4 45,0 -5,00 55 36,0 56,0 24 24 n 120 120 4 6,552 Cargace: e % Carga vap 100,6 %
5 49,5 50 32,7 56,0 24 24 n 121 120 4 6,555 PRUEBAS DE FUGAS
[ 54,0 4,5 29,4 56,0 24 24 12 120 121 3 6,555 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
- j]_;; m®/min 0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
— Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 170.0 %
- Hora 11:50 | 12:00 | 12:20 | 12:35 - FO: A
94,5000 - O, % 13,00 | 13,40 | 13,60 | 13,00 13,25
PROMEDIOS | o | | & ® ” QMeq. 1964 Imin | vm: 1,070 m® | K= 6,61 [[co2® | 740 | 6% | 6% | 720 | 708
-4,75 5,88 38,41 52,42 23,25 CO,ppm | 186,00 | 180,00 | 176,00 - 180,67
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: %
Tipo Medicién N° Impinger %
1 2 3 4 5 [ 7 °
CH-5 150 ml (H,0) 150 ml (H,0) Vacio 230g (Silica Gel) -
100 m 100 m 100 m 100 m IMFF 023/23 ,
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 180,0 200,0 25,0 . . . 260,0 Pagina 3 de 6 .

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




Algoritmos

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.

HOJA DE DATOS TERRENO

Ri1-5017
Rev.03
03-08-2018

Condiciones de estandarizacion

CLIENTE : PROMASA (Los Angeles) Temperatura = 25 °C
Presion = 760 mm Hg
PARAMETROS DE CONTROL DEL MUESTREO Volumen IDENTIFICACION
punto N° | T€MPO | P9 AP AH Ts ™™ TMo | Timpingers | Tsonda | Timo | Vacio DGM K; FUENTE : Caldera 2
min | mm H,O|mm H,O|mm H,0| °C °C °C °C °C °C plg Hg (m®) INFORME N° : IMFF 023/23
1 4,5 6,0 39.7 50,0 28 28 8 121 121 4 94,5800 6,769 FECHA : 10-2-2023
2 9.0 6,5 43,0 50,0 28 28 8 120 120 4 6,769 CORRIDA N° : 3 FILTRO N°: 7687
3 13,5 -4,50 7.0 46,3 51,0 29 29 8 121 120 4 6,767 HORAINICIO : 13:10 HORA FINAL : 14:10
4 18,0 6,5 43,0 52,0 29 29 8 120 120 4 6,749 PERSONAL
5 22,5 6,0 39,7 53,0 29 29 9 121 121 4 6,729 Supervisor : Patricio Francisco Angulo Valdés
6 27,0 5,0 33,1 54,0 29 29 9 120 121 4 6,708 Operador U. Control : José Antonio Gamboa Rogers
- Operador Sonda : Javier Antonio Pefailillo Contreras
- A. Quimico : 0
- RESULTADOS MEDICION
Generales
- Vm(std): 1,038 meN Vs: 8,70 m/s
- % 99.5 % Qs: 43.491 m®/h
1 31,5 5,0 331 48,0 31 31 9 120 121 4 6,879 Bws: 14,04 % Qs(std): 33.612 m3N/h
2 36,0 55 36,4 50,0 31 31 10 121 121 4 6,836 Carga
3 40,5 55 36,4 53,0 31 31 10 120 120 4 6,773 Mcoms: h kg/h Myap: 15.067 ka/h
4 45,0 -5,00 50 331 56,0 31 31 10 120 121 4 6,708 Cargace: e % Carga vap 100,5 %
5 49,5 50 331 56,0 32 32 10 121 120 4 6,734 PRUEBAS DE FUGAS
[ 54,0 50 33,1 56,0 32 32 n 121 121 4 6,734 ° T1 Inicial T1 Final T2 Inicial T2 Final
- j]_;; m®/min 0:0 - - 0
- qé plg Hg 15 - - 5
-— % T3 Inicial T3 Final T4 Inicial T4 Final
- S m3/min - - - -
" pgto - - - -
ANALISIS DE GASES Control de combustion
— Muestra 1 2 3 Orsat | Prom EA: 166,0 %
- Hora 13:15 | 13:30 | 13:45 | 14:00 - FO: A
95,6600 - O, % 13,20 | 13,20 | 12,80 | 13,00 13.05
PROMEDIOS | '° | & | & | ® " QMea 1982 Umin | Vm: 1080 m® | K= 676 |[co” 750 | 850 | 7.90 | 720 | 778
-4,75 5,67 37,50 52,42 30,00 CO,ppm | 150,00 | 145,00 | 140,00 - 145,00
SO, ppm| 0,00 0,00 0,00 - 000 |g
RECUPERACION DE IMPINGERS Observaciones: s
Tipo Medicién N° Impinger - %
1 2 3 4 5 ) 7 - ©
£
CH-5 150 ml (H,0) 1501:(: :::OJ :/;c:‘ _— _— 230g (Silica Gel) IMFF 023/23 ,
CH-29 Vacio (HNO, / H,04) (HNO, / H,04) Vacio (50, / KMnO,) (50, / KMnO,) 230g (Silica Gel) ,Ar_1e><o 9.5,
Volumen Final 170,0 210,0 150 . . . 260,0 Pagina 4 de 6 .

Prohibida Ia reproduccién tofal o parcial de este documento sin auforizacion escrita de Algorifmos y Mediciones Ambientales SpA.




. Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA R2-5003
ﬁ [(‘go rz tmOS Formulario de Registro Rev.03
Condiciones Operacion Caldera 15-06-2022
Empresa : Promasa Informe : IMFF 023/23 Fecha : 10.02.2023
Fuente : Caldera Industrial N°2 N° registro : SSBIO-139
Marca : H. Briones Ltda. Modelo : Igneotubular 3 pasos
Afio : 1988 Ne° interno : 2

Antecedentes de la caldera

Capaciadd maxima instalada
Combustible utilizado

Sist. Evacuacioén de gases
Periodo de funcionamiento

Programa mantencién

Antecedentes del quemador

Marca

15.000 kgV/h
Biomasa

Natural |:| ForzadolII
h/dl’a dl’as/mesl:l
Semanal |:| Mensual |:|

Modelo

Afo

InducidolII
dl’as/aﬁol:l
AnuaIIII

Parrilla movil

N° de serie

Potencia

109

Tipo : Presurizado |I| Atmosférico |:|

Operacion : On/ Offl:l Mixto
Manual III Etapas

il

Composicion Elemental del Combustible (%):

Modulantel:l

Carbonol:l Hidrégenol:l Oxigeno I:I
Nitrégenol:l Cenizasl:l Agua I:I
Azufrel:l Poder Calorifico Inferior Kcal/kg

Parametros de operacion C, C, C; Promedio
Presidn de inyeccion de petréleo - - - - -
Presion de retorno de petrdleo - - - - -
Presién de atomizacidn - - - - -
Presion de trabajo ( kg/cm2) 8,80 9,00 9,10 8,97
Consumo de combustible (kg/h) - - - -
Produccién de vapor ( kg/h) 14.993 15.086 15.067 15048,7
Porcentaje de carga combustible (%) - - - -
Carga respecto a la potencia (%) 100,00 100,60 100,50 100,37
Presidn de gas en linea - - - - -
Presion de inyeccion de gas - - - - -
Temperatura agua de alimentacion (°C) 100 100 97 99
Eficiencia de la caldera (%) 85 85 85 85
Detenciones de la fuente SI/ NO NO NO NO -

IMFF 023/23
Anexo 9.5 .

Pagina 5 de 6

Patri€io Angulo Valdés

Nombre y firma del supervisor



[ t Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA R4-5003
gO 7/1 77205 Formulario de Registro Rev.03
HTRBN S Equipos Control de Emisiones 15-06-2022
Informe : IMFF 023/23 Fecha : 10.02.2023

Empresa : Promasa

Fuente : Caldera Industrial N°2

N° registro: SSBIO-139

Tipo de sistema de control
Marca
Modelo

Eficiencia

Multicicléon + Scrubber

S/M

S/M

S/A

Condiciones de Operacion (uso del sistema de control)

Presién de aire
Presién de agua
Temperatura

Caudal

Frecuencia de mantencion

Sistema de control automatico

Especificar tipo de residuo
Destino del residuo

Horas/dia de operacién

IMFF 023/23
Anexo 9.5

Pagina 6 de 6

52 °C

34.000 (m3N/h)

Anual Semestral Mensual X
Otra
Si X No

Especificar Inyeccién continua de agua

Cenizas

Vertedero autorizado

24

Patri

Angulo Valdés

Nombre y firma del supervisor



FILAB-0102

A @ o7 faft rios ENVIO Y RECEPCION DE FILTROS Y/O RECUPERADOS Rev.04
(07/21)
FECHA Y HORA DE ENVIO:
OPERADOR RESPONSABLE: TIPO DE FILTRO:
ESTACION: ke viomo [ Jreron
CODIGO DE PROYECTO: MFF 011-23 [ Jeeuasa [ Jeuarzo
TIPO DE MONITOREO: CH-5 D PVC D OTRO
CLIENTE: Promasa

TIPO DE RECUPERADO: ﬂ (e E/D_VLG—.

Condiciones de envio desde terreno
IDENTIFICACION | IDENTIFICACION | CODIGO LIMS |—coNoieion e chmiatyr poy €/ defe Poed) Wik Operenonde ond)
¥ FILERG RECUPERADGH |  {SENAITE) g | MO O | AMUESTRED | ANALsisINTERND | ANALSIS N'DEINFORME | 0 e RVACIONES
viuoo | nuto | sf | mo EXTERNO (FUENTES FIJAS)
1 7586 7596 R . ~
// v g8 Boeutua Ve, W02 - 23
D‘? c
2 T642 7642 -R p .
/ v |2:00 s -
3 7686 7686 R / ,/ 4. %-2 23 / -//’
4 7687 7687 -R / . ﬁ ( {9 4
v 03 ASARA] 'f/wa- LUFF023 23
0. C,Z. 2 '
5 7706 7106 -R P
s V1 L lete v i
6 7707 7707 -R /
7 7708 7708 R I/ , 10.02-27% g ; ‘/-— __|
v 1145 eyl vl e UEE 023 27
8 7708 7708 R v
9 — . a
10
11
12 \)
13 /
14 o =
15 e =t
16 =T
17 e
/ N
18 //
]
19 o
20
Entrega de Filtros/Recuperados a Laboratorio
1 1 b completar por Recepcionista de muestras y /o Analista Quimico/Coordinador de Laboratorio)
S, =
ENTREGADO POR: TN 10N RECIBE CONFORME: L Arosio

Recepcion de Filtros/Recuperados en Laboratorio
{a completar por Aecepcionista de muestras y/a Coordinador de _ing 50

FECHA DE RECEPCION: lﬁ)- (_73 o e \

HORA DE RECEPCION: TP, | ]

RESPONSABLE DE RECEPCION: 1 A = s (R A ij .
= AL

“ IMFF 023-23 - Anexo 9.6 - Pagina 1 de 10 ‘



Algoritmos

ANTECEDENTES ETFA

INFORME DE ENSAYOS

Fecha de Emision: 27 de Febrero de 2023

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB23-0693

Empresa
Sucursal
Codigo ETFA
Direccion

INSPECTOR AMBIENTAL DE ANALISIS

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Casa Matriz

: N°015-01

: Seminario N°180, Providencia, Santiago

Nombre
Codigo IA
Alcance

ANTECEDENTES TITULAR

: Jocelyne Catalan Neira
: 16.680.002-1
: Analisis de aguas suelos y aire

Titular

Direccion

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

: PROMASA S.A.

: Longitudinal Sur km N°505, Los Angeles, Regidn Biobio

1 96.540.490-2
: José Marino
: Actividad maderera

Tipo de Muestra
Norma de Referencia
Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

: Filtros Isocinéticos / Recuperados
: CH-5
: Referencial

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo y/o Medicion
Nombre IA Muestreo y/o Medicion
Codigo IA Muestreo y/o Medicion
Lote de Acetona

t Filtro Microfibra de Vidrio / Isocinético

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Esteban Alejandro Contreras Ramirez

1 17.057.984-4

: 11209014215

1deb
IMFF 023-23 - Anexo 9.6 - Pagina 2 de 10



Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB23-0693

Identificacién del Punto de Muestreo
Codigo Muestra

Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion

: Caldera N°2
1 7687/7687-R

10/02/2023 13:10 horas

: 13/02/2023 15:10 horas

Volumen de Recuperado 75 mL
. Limite de . A P
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
I . . i Inicio :  21/11/2022 12:51
Peso Inicial Filtro 0.3571 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 23/11/2022 12:45
T . . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3697 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final 21/02/2023 09:26
) ! ) . . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0126 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final 21/02/2023 09:26
- . . i Inicio :  03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 34.9654 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 10/01/2023 15:58
) . . i Inicio :  17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 34.9725 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
) ! . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0071 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacién del Punto de Muestreo : Caldera N°2
Cédigo Muestra 1 7706/7706-R
Fecha y Hora de Muestreo : 10/02/2023 10:10 horas
Fecha y Hora de Recepcion : 13/02/2023 15:10 horas
Volumen Recuperado : 110 mL
. Limite de . L frics
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
I . . . Inicio :  29/11/2022 15:50
Peso Inicial Filtro 0.3548 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 01/12/2022 09:31
- . . . Inicio :  17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3685 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 21/02/2023 09:26
) ! ) . . . Inicio :  17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0137 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 21/02/2023 09:26
- . . . Inicio :  03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 33.2756 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 10/01/2023 15:58
) . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 33.2793 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03
) ! . . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0037 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 18/02/2023 18:03

2deb

IMFF 023-23 - Anexo 9.6 - Pagina 3 de 10



Algoritmos e

30-06-2022

INFORME N°LAB23-0693

RESULTADOS DE ENSAYO

Identificacion del Punto de Muestreo : Caldera N°2
Codigo Muestra 1 7708/7708-R
Fecha y Hora de Muestreo : 10/02/2023 11:45 horas
Fecha y Hora de Recepcion : 13/02/2023 15:10 horas
Volumen de Recuperado : 185 mL
. Limite de . . P
Parametro Resultado L. Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
e . i Inicio :  29/11/2022 15:50
Peso Inicial Filtro 0.3354 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 01/12/2022 09:31
- . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Peso Final Filtro 0.3462 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 21/02/2023 09:26
. ) ' . i Inicio :  17/02/2023 11:58
Material Particulado Filtro 0.0108 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 21/02/2023 09:26
. . i Inicio :  03/01/2023 15:23
Peso Inicial Recuperado 33.6240 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 10/01/2023 15:58
) . i Inicio :  17/02/2023 09:17
Peso Final Recuperado 33.6263 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 18/02/2023 18:03
) ) . . Inicio :  17/02/2023 09:17
Material Particulado Recuperado 0.0023 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 18/02/2023 18:03

3de6
IMFF 023-23 - Anexo 9.6 - Pagina 4 de 10



Algoritmos e

INFORME N°LAB23-0693

Observaciones:

. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorizacién por escrito del laboratorio.
. Los resultados obtenidos son validos sdlo para las muestras analizadas.

. El tipo de preservante utilizado corresponde al indicado por la normativa vigente.
Acreditacion INN: LE 1078, LE 1079 y LE 1080.

Acreditacion A2LA: 4235.01 y 4235.02

. Entidad de Fiscalizacion Ambiental ETFA Cdédigo 015-01

. * Pardmetros no incluidos en el alcance de acreditacién.

. (1) Célculo Matematico.

. (2) Se reporta Limite de Cuantificacion.

10. (3) Analisis fuera del Holding Time.

{ & _i_’_{-r
Christian Eltit Avilés Jocelyne Catalén Neira
Subgerente General Supervisor Laboratorio / Inspector Ambiental
Representante Legal Cédigo ETFA: 16.680.002-1

Santiago, 27 de Febrero de 2023

4deb6
IMFF 023-23 - Anexo 9.6 - Pagina 5 de 10



FILAB-2001
DECLARACI(')I‘! JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA Rev 01
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL 25-08-2021

Yo, Christian Eltit Avilés RUN N© 14.219.521-6, domiciliado en Seminario N° 180, comuna de
Providencia, Santiago, Regién Metropolitana, en mi calidad de representante legal de
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA, sucursal Santiago, Cédigo ETFA 015-01, declaro
que, la persona juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacién directa ni indirecta de tipo mercantil con Promasa S.A., RUT
96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacion

ambiental.
- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don Manuel Pauvif Sagredo,

RUN NO© 12.677.444-3, representante legal de Promasa S.A., RUT 96.540.490-2, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Promasa S.A.

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesidon de acciones o
titulos en circulacién de Promasa S.A.

- No ha controlado, directa ni indirectamente a Promasa S.A.

- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por Manuel Pauvif Sagredo, RUN N©

12.677.444-3.
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con
don Manuel Pauvif Sagredo, RUN N© 12.677.444-3, representante legal ni con Promasa S.A..

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes
legales de Promasa S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados LAB23-0693 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo senalado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal
Santiago, 27 de Febrero de 2023

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl |www.sma.gob.cl
INFORME N°LAB23-0693 Operatividad general - ETFA-GEN-02

5de6
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FILAB-2001
DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL Rev 01
INSPECTOR AMBIENTAL 25-08-2021

Yo, Jocelyne Catalan Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario N° 180, comuna de
Providencia, Santiago, Region Metropolitana, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-
1; cédigo ETFA 015-01, declaro que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacidon directa ni indirecta, mercantil o laboral con Promasa S.A., RUT
96.540.490-2, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Manuel Pauvif Sagredo,
RUN NO© 12.677.444-3, representante legal de Promasa S.A., RUT 96.540.490-2, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Promasa S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Promasa S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a Promasa S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados LAB23-0693 es veraz, auténtica (que no
corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

L]

Firma del Inspector Ambiental

Santiago, 27 de Febrero de 2023

Superintendencia del Medio Ambiente
Teatinos 280, pisos 7, 8 y 9, Santiago — Chile | +56 2 26171800 |

registroentidades@sma.gob.cl [www.sma.gob.cl
INFORME N°LAB23-0693 Operatividad general - ETFA-GEN-02
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Algoritmos

ANTECEDENTES ETFA

INFORME DE ENSAYOS

Fecha de Emision: 30 de Diciembre de 2022

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB22-7217

Empresa
Sucursal
Codigo ETFA
Direccion

INSPECTOR AMBIENTAL DE ANALISIS

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA
: Casa Matriz

: N°015-01

: Seminario N°180, Providencia, Santiago

Nombre
Codigo IA
Alcance

ANTECEDENTES TITULAR

: Jocelyne Catalan Neira
: 16.680.002-1
: Analisis de aguas suelos y aire

Titular

Direccion

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

: FUENTES FIJAS

: Seminario N°180, Providencia
1 77.007.600-5

: 23616600

: N/A

Tipo de Muestra
Norma de Referencia
Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

: Blanco Acetona
: N/A
: N/A

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo y/o Medicion
Nombre IA Muestreo y/o Medicion
Codigo IA Muestreo y/o Medicion

: Blanco Acetona 11209014215
: N/A
: N/A
1 N/A

1de3
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Algoritmos

RESULTADOS DE ENSAYO

FILAB-2001
Rev 02
30-06-2022

INFORME N°LAB22-7217

Identificacién del Punto de Muestreo

: Blanco Acetona 11209014215

Codigo Muestra : N/A
Fecha y Hora de Muestreo ==f==)=== —-i--
Fecha y Hora de Recepcion =)= -mie-
. Limite de . . P
Parametro Resultado L. Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Deteccion
. . ~ Inicio : 23/11/2022 17:33
Peso Inicial Recuperado 33.0450 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 25/11/2022 15:55
. . ~ Inicio : 12/12/2022 10:01
Peso Final Recuperado 33.0450 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 13/12/2022 18:12
. . . ~ Inicio : 12/12/2022 10:01
Material Particulado Recuperado 0.0000 --- g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final : 13/12/2022 18:12
RESULTADOS DE ENSAYO
Identificacion del Punto de Muestreo : Blanco Acetona Duplicado 11209014215
Codigo Muestra : N/A
Fecha y Hora de Muestreo ==f==)=== —-ie-
Fecha y Hora de Recepcion =)= --i--
. Limite de . . s
Parametro Resultado o Unidades Método de Ensayo Fecha de Analisis
Detecciéon
- . . . Inicio :  23/11/2022 17:33
Peso Inicial Recuperado 32.2079 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 25/11/2022 15:55
) . . . Inicio :  12/12/2022 10:01
Peso Final Recuperado 32.2079 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 13/12/2022 18:12
) ! . . . Inicio :  12/12/2022 10:01
Material Particulado Recuperado 0.0000 g Método CH-5, Basado en EPA 5 Final - 13/12/2022 18:12

2de3
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Algoritmos e

INFORME N°LAB22-7217

Observaciones:

. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorizacidn por escrito del laboratorio.
. Los resultados obtenidos son validos sélo para las muestras analizadas.

. El tipo de preservante utilizado corresponde al indicado por la normativa vigente.
. Acreditacién INN: LE 1078, LE 1079 y LE 1080.

. Acreditacion A2LA: 4235.01 y 4235.02

. Entidad de Fiscalizacion Ambiental ETFA Cédigo 015-01

. * Parametros no incluidos en el alcance de acreditacion.

. (1) Célculo Matematico.

. (2) Se reporta Limite de Cuantificacion.

10. (3) Analisis fuera del Holding Time.

O 0O NOUTHA WN -

{ -
Christian Eltit Avilés Jocelyne Catalan Neira
Subgerente General Supervisor Laboratorio / Inspector Ambiental
Representante Legal Cédigo ETFA: 16.680.002-1

Santiago, 30 de Diciembre de 2022
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Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

Gobierno de Chile CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 671/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicibn de
Contamninantes Atmosféricos
Seccibn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :Sistema de Medici6n

- Marca : Environmental Supply Co.
- Modelo :C-5102-SOL

- N°Serie 12273

- NORegistro :ISP-MS-23-05

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Medidor de Gas Himedo
Marca/Modelo Shinagawa Corporation/W-NK-5A
N° Serie 538885

Certificado de Calibracion N° 20V - 16342 de fecha 24/11/2020 de
Shinagawa Corporation Flow Measure Lab.

ALS.T. (Advanced Industrial Science and Technology) y N.M.LJ. (National
Metrology Institute Japan)

N° de Certificado de calibracion

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

- Factor Calibracién Promedio -Y=0,991
- Diferencial Velocidad Promedio - AH @ = 44,977 mm H,0.
- Velocidad de Fuga - V¢=0,0000 m*/min

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 43 %; Temperatura: 21,8 °C; Presion atmosférica: 714,0 mm Hg.

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afo a partir de la fecha de emision. f

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCU PACIONAL '
E
¢ 0
SECCION.TECNOLOG[AS ENELTRABAIO | J
Conla 4 Coro 21 - g st 750050 SECCION TECNOLOGIAS AN EY/ TRABAJO
Mesa Central: (56) 22575 51 01 INSTITUTO E CHILE
Informaciones: (56) 22575 52 01 IMFF 023-23 - Anexo 9.7 - Pagina 1 de 8
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Salud Pablica

Ministerio de Salud

Cobieis TS CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 682/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologfas en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razdn Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA
- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

= Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA: Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 1/8; 3/16; 1 /4; 5/16: 3/8; 7/16 y1/2 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Pie d'e metro digital, rango de 0 - 150 mm, resolucién de 0,01 mm.,,
Medidor de angulos, rango de 0 - 3609, resolucion de 5~
Marca/Modelo Pie d-e metro, marca ST, ARRETT, modelo: EC799A-6/150
Medidor de angulos, marca Mitutoyo, modelo: 187-901
; Pie de metro: N° 20/110026
N° Serie

Medidor de angulos: 31555-1; Cédigo Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N° SMI-127278L de fecha 28/04/21, del
N° de Certificados de | Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA.

Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N© SMI-137455L de fecha 30/11/21 del
Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud SMI SpA

Pie de metro: Blogues Patrones STARRETT de SMI SpA

Medidor de angulos: Proyector de Perfiles STARRETT de LaroyLab STARRETT

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo identificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilla N° Material Diémetro Dién'?etro Diferencia Angulo Punta Angulo
Nominal (pulg) | Promedio (mm)| Maxima (mm.) ©) Transversal (°)
BS-23-84 | Ac. Inoxidable 1/8 322 0,07 15 0
BS-23-85 | Ac.Inoxidable 3/16 4,64 0,02 18 0
BS-23-86 | Ac.Inoxidable 1/4 6,27 003 15 0
BS-23-87 | Ac.Inoxidable 5/16 7.81 0,03 17 0
BS-23-88 | Ac.Inoxidable 3/8 952 003 16 0
BS-23-89 | Ac.Inoxidable 7/16 11,40 003 16 1
BS-23-90 | Ac. Inoxidable 112 12,60 0,04 15 1

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 22,0 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Mé&todo CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de fecha
30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: EL equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicidn y Analisis de

Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera vélido mientras gl equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia de un
afo a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

v 1SRG ANOTEBBCLOBES EN EL TRABAIO
Casllad8 Comea 21 - CAdigalastal 7780050
Mesa Central; (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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b )

Gobierno de Chile ORD.: N° /

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
D.D. 455/ 15.07.2022
ID: 846172 ANT.: Certificados de origen.

MAT. : Asignacion N° de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE : JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : SR.CLAUDIO SEGUEL OLIVA
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA.
SEMINARIO N°© 180 - PROVIDENCIA

1. De acuerdo a lo solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de la
adquisicion de sus nuevos equipos de medicién compuestos por: cuatro tubos de Pitot de 3/8"x7,5"
y un tubo de Pitot de 3/8"x17,5". A estos equipos se le han asignado los siguientes nimeros de

registro:
- Tubos de Pitot de 3/8" x 7,5": - Tubo de Pitot de 3/8" x 17,5";
N° de Registro: ISP-TP-23-49 N° de Registro: ISP-TP-23-53

N° de Registro: ISP-TP-23-50
N° de Registro; ISP-TP-23-51
N° de Registro: ISP-TP-23-52

2. Por tratarse de equipos nuevos que cuentan con documentacidon de origen, este Instituto
considera valida dicha documentacién por un periodo de un afio desde la fecha de su emision. Se
les recuerda que el N° de registro asignado por esta institucion debe ser marcado en forma
indeleble en la superficie del equipo.

3.- De acuerdo a lo establecido en el Art. 11 del D.S. N° 2467 del MINSAL, la periodicidad de la
calibracién es definida por la autoridad sanitaria respectiva y de acuerdo a lo indicado en la
Resolucion N° 2051 de fecha 14/09/21 de la Superintendencia del Medio Ambiente, la verificacion
de este equipo se debera realizar anualmente.

Saluda atentamente a usted,

PATRICIO HERNAN MIRANDA ASTORGA

JEFE DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
FECHA: 15/07/2022 HORA:16:21:16

MLECB

& Este documento ha sido firmado electronicamente de acuerdo con la ley N° 19.799
% Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese el cédigo de verificacién: 1478391-d28681 en:
- https://doc.digital.gob.cl/validador/

IMFF 023-23 - Anexo 9.7 - Pagina 3 de 8



Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 872/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratono de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CHIMENEA (LARGO = 2,100 mm.)
- NORegistro :ISP-ST-23-42

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON/TM-907-A
N© Serie 1.373184; TAG N° 10742
N° de Certificado de| Certificado de Calibracion N° T-22-2400 de fecha 11/10/2022 del
calibracion Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a SpA

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Brieaibss Temperatura de Temperatura de Diferencia Temperatura
Referencia (°C) Termocupla (°C) (%)
Etilenglicol 00 -5 183
Etilenglicol 90,0 111 579
Horno Pozo Seco 2500 329 1511

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21°C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, no cumple con los requerimientos establecidos en el Método
CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particuljs desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

Fecha: 30/11/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

-

; JEFE ING/MIGYEL |.. CAMUS BUSTOS
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABA.& CION TECROLDGIAS EN EL BAJO
T INSTITUT UBLICA OE CHILE
Av. Marathon 1.000, Nufioa, Santiago
Casila 48 Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56 2) 2575 51 01
Informaciones: (56 2) 2575 52 01 IMFF 023-23 - Anexo 9.7 - Pagina 4 de 8
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Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 832/22
(DECRETO SUPREMO N©° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicisn de
Contaminantes Atmosféncos
Secckdn Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600
- Ubicacién: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo :SENSOR DE TEMPERATURA DE CALEFACTOR DE SONDA
- N°Registro :ISP-5T-23-43

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo LUTRON,/TM-907-A
NO Serie 1373184; TAG N° 10742
N°e de Certificado de | Certificado de Calibracion N° T-22-2400 de fecha 11/10/2022 del
calibracién Laboratorio de Calibracién en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, CALMAREP
Trazable a sph

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente -I;Tei‘:f:il:;g? Temperatura(ot::; Termacupta Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 0,0 0 0,00
Etilenglicol 90,0 89 028
Aceite Silicona 150,0 151 024

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N° 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacidn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y
Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un afio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 08/11/22

-

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL ING. UEL L. S BUSTOS

JEFE
SECCION TECNOLOGIAS EN £L TRABAJ0 | SECC\ON THENQLOKIASEN ELITRABAJO
INSTIT PRLICA DE CHILE

Av. Marathon 1.000, Rufioa, Santiago

Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050

Mesa Central (56 2) 2575 51 01

Ifmackees CER BTSN IMFF 023-23 - Anexo 9.7 - P4gina 5 de 8
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Instituto de

f}(‘ Salud Pablica
L&’Q:fg’,b Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 681/22

Gobierno de Chile
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Laboratorio de Calibracion de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

RU.T.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

Ubicacién: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA DE CAJA CALEFACCION FILTRO

- NCPRegistro :ISP-ST-23-34

.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:
Equipo Patron Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N° Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracion Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de

Trazable a
Metrologia Integral SpA.
Equipo Patrén Sistema Termométrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N© Serie 6040934; TAG N° 1609
N° de Certificado de [Certificado de Calibracion N© SMI-136005TE de fecha 08/11/2021 del
calibracién Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura
Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a

Metrologia Integral SpA.

4.~ RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta Los siguientes valores:

Fuente Temperat.ura de Temperatura de Termocupla Diferencia Temperatura (%)
Referencia (°C) (°0)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 90,0 90 0,00
Aceite Silicona 150,0 151 024

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

6.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

7.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

8.- DURACION: Este certificado sera valido mientray el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un aiio a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22 |,
INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE

Av. Marg | B TErenBTOBMS EN EL TRABAIO
Codigo Postal 7780050

Casilp 48, Correo 21 - (6 L

Mesa Central: (56) 22575 51 01 SECCIO

Informaciones: (56) 22575 52 01 INSTITUTE )

www.ispch.cl IMFF 023-23 - Anexo 9.7 - Pagina 6 de 8




Instituto de
Salud Pablica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 674/22
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos
Seccion Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razén Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicaci6n: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- NCRegistro :ISP-ST-23-32

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termomeétrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N©° Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracién Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracion acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a

Metrologia Integral SpA.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Temperatura de Temperatura de . .
f
Fuente Referencia (°C) Termocupla (20 Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 0,0 -1 037
Etilenglicol 250 24 0,34
Etilenglicol 50,0 49 031

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta N° 689 de
fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacién de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicion y

Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia
de un ano a partir de la fecha de emision.

Fecha: 12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
JEFE ING. L. CAMUB BUYTOS

oy ESCIONJEENOLOGIAS EN EL TRABAJIO | SECCION\(EC EN EL IRABAJO

CaRIz 28 Coren 2T=Toags Peear7sonso—————NSTITUTO DE HALU E CHILE
Mesa Central: (56) 22575 51 01
Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 673/22
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobierno de Chile

Laboratorio de Calibracién de
Equipos de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos
Seccién Tecnologias en el Trabajo

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA.
- Representante Legal: CLAUDIO MAURICIO SEGUEL OLIVA

- RUT.:77.007.600-5; Teléfono: 2361 6600

- Ubicacion: Calle: SEMINARIO; N° 180; Comuna: PROVIDENCIA; Ciudad: SANTIAGO.

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA DE GAS SECO (SISTEMA DE MEDICION
REGISTRO: ISP-MS-23-05)
- N°Registro :ISP-ST-23-33

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patron Sistema Termomeétrico Digital
Marca/Modelo YCT/YC-722
N© Serie 6040901; TAG N° 1626
N° de Certificado de | Certificado de Calibracion N° SMI-138055TE de fecha 18/12/2021 del
calibracion Laboratorio de Calibracion en la magnitud temperatura

Laboratorio de Calibracién acreditado en magnitud Temperatura, Servicio de
Trazable a -

Metrologia Integral SpA.

4.- RESULTADOS: El equipo individualizado anteriormente, presenta los siguientes valores:

Fuente 1:«;2::::;%2: Temperatura(:i ; Terags Diferencia Temperatura (%)
Etilenglicol 00 0 0,00
Etilenglicol 250 25 0,00
Etilenglicol 50,0 48 0,62

5.- CONDICIONES AMBIENTALES: Humedad relativa: 42 %; Temperatura: 21 °C

5.- METODO UTILIZADO: La calibracién del equipo se efectud de acuerdo a procedimiento establecido en el Método CH-5:
Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucién Exenta N® 689 de

fecha 30/07/2021 del Ministerio de Salud.

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el Método CH-
5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias de Medicién y
Anélisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientrasjel equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una vigencia

de un afio a partir de la fecha de emision.

Eecha:12/09/22

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL
) JEFE '
SECCION TECNOLOGIAS EN EL TRABALO ) G
Av. Marathorr1000; Nufos; Santrago———— - ING.
Casilla 48, Correo 21 - Codigo Postal 7780050
Mesa Central: (56) 22575 51 01

Informaciones: (56) 22575 52 01
www.ispch.cl
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Algoritmos

gontmas y Mediciones Ambientales SpA

Esquema referencial de ducto de seccion circular

Seccién: Circular Diametro: 1,33 m.

Largo de copla: 15,0 cm. \/

Cantidad: 2 coplas Distancia A: 7,0 m.
Perturbacion: Atmosfera

lJ

T
vl

Distancia B: 16,0 m.
Perturbacidn: Ventilador

S~

Area del ducto: 1,39 m?

Posicion: Vertical

Caracteristicas de Ducto Muestreado

Seccion Caracteristicas

Diametro interno del ducto "D" (m) 1,33
Distancia “A” (m) 7,00
Distancia “"B” (m) 16,00
Relacion A/D 5,26
Relacion B/D 12,03
Largo de las coplas (cm) 15,00
Area del ducto (m2) 1,39
Posicion del ducto Vertical
Seccién del ducto Circular
Perturbacién mas préxima en tramo A Atmosfera
Perturbacién mas préxima en tramo B Entrada lateral de flujo
Cantidad de coplas 2,00
Matriz de puntos 2x6
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Algoritmos.

SpA.

Diagrama de la fuente medida
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Algoritmos.

Imagen del sistema de abatimiento
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’
Algoritmos
7 nigortmos y Mediciones Ambientales SpA.

Diagrama de flujo de vapor y condensado de la fuente medida

SECADO TREN 2

SECADOTREN 1

Poz0
PROFUNDO

DIAGRAMA DE FLUJO DEL CIRCUITO DE VAPOR Y CONDENSADO DE PLANTA PROMASA
ABLANDADORES

[ ]
[

|

TK DE PURGAS
DESAIREADOR
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COMPROBANTE - RECEPCION DE
INFORMACION

SISTEMA VENTANILLA UNICA DEL RETC

DECLARACION ANUAL F138
REGISTRO UNICO DE EMISIONESATMOSFERICAS

Folio 48989 Estado :ENVIADA
Establecimiento :PLANTA REMANOFACTURA
Empresa :PROCESADORA DE MADERAS LOS ANGELES S A
Rut :96540490-2
Fecha :2022-04-30 15:19:46 Periodo : 2021
Comuna :Los Angeles
Tipo Fuente Nro.Interno Nombre
Caldera Industrial (Generadora de Vapor o Agua Caliente) s-n CALDERA 1
Caldera Industrial (Generadora de Vapor o Agua Caliente) s-n CALDERA 2
Grupo Electr6geno s-n GE 1
Grupo Electrégeno s-n GE 2
Grupo Electrégeno s-n GE3
Grupo Electrégeno s-n GE 4

El presente certificado s6lo da cuenta de la recepcion de la informacion declarada en el sistema F138. En ninglin caso representa la aprobacién de la misma.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

MANUAL DE OPERACION DE CALDERAS PROMASA S.A.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

INTRODUCCION

La planta de remanufactura de PROMASA S.A. tiene dos calderas de biomasa de
iguales caracteristicas y cuya finalidad principal es proporcionar el vapor para el
secado de la madera, la cual es la materia prima para la fabricacion de puertas

Especificacion de las calderas:

Fabricante:
Tipo:

Ano de fabricacion:
Numero de fabrica:
Produccién de vapor

Presion maxima de trabajo
Superficie de calefaccion:

Combustible:

Calidad de aceros

Manto:

Placas tubulares
Camara humeda
Cajas de humo
Tubos

Estayes

Espesores de planchas

Manto:

Placas tubulares:
Manto camara humeda
Estayes:

H. BRIONES

Generador de vapor mixto (con ante
hogar humedo

1988

109

15.000 Kg/h

10.5 Kg/cm2
473 cm2

Biomasa (aserrin, viruta y residuos de
madera en general)

A-515 Gr 70

A-515 Gr 70

A-515 Gr70

A37-24 ES

ASTM A-178 6 St 35.8
SAE 1020

20 mm
25y 30 mm
20 mm
19,05 mm
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Manual de calderas PROMASA S.A.

El tipo de caldera es de parrilla fija, mixta, igneotubular de 2 pasos con ante hogar
acuotubular.

Los equipos principales que conforman el generador de vapor son:

e (Caldera en si misma

e Ducto de gases

e (Calentador de aire

e Sistema de abatimiento de particulas
e Sistema de aire

e Ventilador de tiro forzado

e Ventilador de tiro inducido

e Chimenea

e Tolvas de alimentacion

e Transportadores de biomasa

e Transportador salida de fuel-house
e Carro alimentador

e Fuel-house

Descripcion del Proceso

La biomasa combustible es una mezcla de biomasa proveniente de proveedores
externos y de material interno, conformada por astillas, aserrin, viruta y residuos de
madera en general, es almacenada en una bodega techada denominada “fuel
house”.

La biomasa almacenada es sacada por una rastra hacia un transportador de cadena
(N°4) que alimenta a un transportador de correa inclinado (N°5), el que alimenta un
transportador de correa N°6, el cual alimenta al 7 que alimenta las 2 tolvas de la
caldera 1 y las 2 tolvas de la caldera 2, el material sobrante retorna por el
transportador corto N°8 hacia el 9, el cual finalmente retorna hacia el N°6

El siguiente display del sistema de control muestra esta disposicién
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Manual de calderas PROMASA S.A.

TRANSPORTADOR SUPERIOR

—I """ R ------1-11-1'-55_;;5_::553-;:55éa;;]f

D Gae 5 Gate B I'hh.‘l HIIQO ﬁllt? mm

glnnnnnni

Fig. 1: Display del PLC que muestra el transporte del combustible hacia las calderas

El material acumulado en las tolvas 1, 2 bajan hacia la caldera 1 y el acumulado en
las tolvas 3 y 4 bajan hacia la caldera 2, el material es impulsado hacia el hogar de
la caldera por aire caliente proveniente del calentador de gases, este aire es
impulsado por un ventilador de tiro forzado (VTF) el que toma aire del ambiente, el
aire ingresa a la caldera como aire bajo parrilla y sobre parrilla para generar la
combustion.

La combustion se realiza en el hogar de la caldera el que es de parrilla fija (fig.2),
razon por la cual se debe limpiar peridédicamente, los gases generados son retirados
por medio de un ventilador de tiro inducido (VTI), nacen en la caldera, son
conducidos por un ducto de gases hacia el calentador de aire, pasan por un sistema
de abatimiento de particulas, que esta disehado para retirar las cenizas, luego los
gases son arrastrados por el VT| y conducidos hacia la chimenea de la caldera
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fig. 2: Hogar de la caldera de parrilla fija

Fig. 3: Elementos que conforman la parrilla
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fuel House | 000,0%
PID | '
FHPS - HPS |
A g OHPS
= 000,09 T
— i*;
i
1 L

Fig. 4: Display del PLC que muestra el sistema de control de la caldera

SISTEMA DE ABATIMIENTO DE GASES

El sistema de abatimiento de los gases se muestra en la figura 5 y su funcion
principal es limpiar los gases de combustion retirando tanto las particulas gruesas
lo que ocurre en los multiciclones, como también las particulas finas que son
captadas por un sistema de Venturi con boquillas de agua.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Fig. 5: Sistema de abatimiento de gases

CONDENSADO Y AGUA DE ALIMENTACION

El sistema de agua de alimentacién es uno solo para las dos calderas y su
propésito es calentar y almacenar la cantidad de agua de alimentacion necesaria
para ambas calderas y transferir el agua de alimentacion a las calderas mientras

estan en operacion.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

Como muestra la fig. 6 el sistema de agua de alimentacion comienza con agua
proveniente de un pozo profundo que envia agua un tk de almacenamiento
denominado “tk oruga”, por medio de un sistema de bombeo el agua es enviada a
los ablandadores 1y 2 del area de calderas cuya funcion es retirar los iones y sales
del agua por medio de un intercambio iénico, entonces el agua purificada es
almacenada en el tk Make-up.

TK DE PURGAS

SECADOTREN 1 SECADO TREN 2

DESAIREADOR

ABLANDMDORES

II

POZO
PROFUNDO

Fig. 6: Diagrama de flujo de distribuciéon de vapor y condensado

El agua del tk make-up es enviada por medio de un sistema de bombeo al
desaireador cuya funcioén es retirar el oxigeno del agua, el agua entonces cae al tk
de agua de alimentacion.

Por otro lado, el condensado limpio del proceso de secado es acumulado en el tk

de condensado y por medio de un sistema de bombeo enviado al tk de agua de
alimentacion.
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Manual de calderas PROMASA S.A.

2 mertes, 28 de febrero de 2023 9:52:56

STEMA DE C

Fig. 7: Display del PLC que muestra el control del tk de condensados

El sistema también incluye muestreros y sistema de dosificacién de los productos
quimicos.

La remocién térmica del oxigeno y la alimentacion de productos quimicos volatiles
para fijar el Oz se realizan en el estanque de agua de alimentacion.

Con el propésito de conseguir una buena operacion de la caldera, se toman y se
analizan muestras desde el agua de los ablandadores, de alimentacion y agua de
caldera. De acuerdo con esto, se revisa la necesidad de dosificar productos
quimicos.

De forma de realizar las actividades en forma segura (SOP), a continuacion, se
describe los principales procedimientos del area de calderas:

Limpieza de ceniceros

Carro de alimentacion

Cambio de energia

Operador de caldera

Separador de particulas

Limpieza de parrillas

Corte de energia eléctrica de emergencia.

NOo gk wDbd =

9

IMFF 023-23 - Anexo 9.10 - Pagina 9 de 17



Manual de calderas PROMASA S.A.

SOP-CAL-001 | V-3
SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Ayudante de Caldera Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por
Caldera Caldera y Secado Mario Espinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

A

PROMASA

Guante de seguridad

o & ®

Calzado de seguridad Proteccidn auditi

va

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEOD

ELEMENTOS DE PROTECCION
a) Guante P-13
b) Lentes de seguridad color transparentes
c) Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa
d) Protector auditive tipo fono o moldeables.
e) Careta facial
f) Casco de seguridad
g) Ropa reflectante
h) Owerol ignifugo proporcionado por la empresa

INCIDENTES POTENCIALES

. Caida mismo nivel al tropezar con manguera de
aire comprimido.
Proyeccidn de particulas incandescentes al abrir
las puertas o sopletear.
Quemaduras por devolucion de chispas o
llamas al momento de sopletear

. Proyeccidn de particulas dispersas en el aire
producto de las cadenas que transportan el
combustible y que estan sobre parrillas.
Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes.

. Golpeado por manguera de aire comprimido al
no conectarlo adecuadamente.

.Heridas en la piel por contacto con aire
comprimido.

Vlll.Lesiones oculares o auditivas por contacto

directo con aire comprimido.

IX. Quemaduras al arrastrar escoria a la salida de

los ceniceros.

Exposicion a ruido sobre 82dB emitido por las

maquinas y no utilizar sus protectores auditivos.

v

W

X

OPERACION

1. Alinicio de turno, el ayudante debera limpiar las parrillas y

posteriormente dejar limpios los ceniceros.

El ayudante debera cerrar las puertas del lado opuesto al

Sopleteo antes de comenzar la labor de limpieza.

Se debe conectar el tubo de aire comprimido al tramo de

adaptacion para la manguera fijandolo con el gancho metalico

(Fig1)

Se introduce el soplete en el primer cenicero con la puerta

semi-abierta (Fig 2) ; en la primera limpleza, es decir, antes de

la limpieza de las parrillas, el operador de caldera no estara
presente por lo que el ayudante debera abrir |z llave de aire

comprimido (Fig 3)

Luega dirigirse a la puerta de los ceniceros y sostener con

ambas manos la manguera y comenzar la limpieza haciendo

movimientos en distintas direcciones con la finalidad de dirigir

la escoria hacia el lado opuesto (Fig 4)

Una vez limpio un cenicero debe ,con mucha precaucion, dejar

lo mas adentro posible la manguera e ir a cortar el paso de aire

comprimido, sacar la manguera y colocarla en el otro cenicere,
tambien con la puerta semi-abierta y volver abrir el paso de
aire comprimide.

Realizar punton’ 5

Limpios ambos ceniceros, se debe cerrar 100% las puertasy se

procede a limpiar parrillas (VER SOP-CAL-006 Limpieza Parrillas

caldera 30T.)

Para la segunda y ultima limpieza de los ceniceros se debe

seguir los mismos pascs descritos anteriormente con la

diferencia que ahora el que abrird el paso de aire comprimido
es el operador de caldera, quien desde la limpieza de parrillas
ha supervisado la labor,

10. El ayudante debera ir al lado opuesto de las puertas donde
sopletee y mojar la superficie con abundante agua con la
manguera dispuesta en ese sector,

11. Luego debe abrir una puerta y con la ayuda de un rastrillo
arrastrar la escoria hacia afuera (Fig 5) para proceder a
mojarla v apagarla con abundante agua (Fig 6), cerrar la puerta
y abrir la del otro cenicero (repetir procedimiento)

12. El ayudante debe dirigirse a buscar tamber sobre el carro de
arrastre que esta en la salida del galpon de caldera y llevarlo
hacia sector donde se ha realizado la labor, alli con |a ayuda de
un escobillon y una pala debe depositar todo el material
extraido (Fig7)

2,

3.

5.

8

8.

Limpieza Ceniceros Cldera 30 Ton.

>

e

13.

. Si ha quedado material en el sector de apagado de escoria volver con

15.

NORMAS DE SEGURIDAD

OPERACION

Lieno el tambor de escoria, debe trasladarlo al volteador manual,
sacar el tambor del carro de traslado, girarlo y colocarlo sobre carro
del volteador (Fig 8), encender cadena de arrastre (botdn color
verde) y voltear carro hasta que caiga todo el material. Luego
detener cadena de arrastre (boton color rojo) (Fig 9)

el tambor hasta que quede totalmente limpio el sector. De lo
contrario dejar el tambor con el carro de traslado a un costado del
volteader manual.

Las puertas de los ceniceros deben quedar totalmente cerradas
asegurdndolas con una pieza metalica.

4 g

Solo el personal capacitado, en la SOP corr
y que aparezca en la matiz de flexibilidad de la maquina puede
operar, intervenir el equipo o hacer cambio de elemento de
corte.

Colocar siempre el gancho metalico antes de abrir llave de paso de
aire comprimido.

Cuando se este mojando la escoria, mojar también el rastrillo.

En caso de quemaduras e ingreso de particulas a los ojos, la
persona afectada debera dirigirse a |a ducha o lava ojos de
emergencia ubicado al lado de |a caldera 2 y dar aviso de
inmediato al operador.

Se usara la cantidad de agua que sea necesaria para apagar
totalmente el material incandescente.

Queda prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP, con los
pantalones doblados hacia arriba o dejar la manguera en el suelo
antes o después de abrir |a llave de aire comprimido.

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el rostro
o partes del cuerpo de cualquier persona.

El ayudante debe estar seguro que las particulas estén en su
totalidad apagadas antes de dar vuelta el tarro en la tolva de
particulas.

Evitar realizar esfuerzos bruscos con tambores, trasladar las
particulas en el carro hecho para esta labor.

Especificacién técnicas:
Largo Manguera: 3 metros

Pagina 10 de 11




Manual de calderas PROMASA S.A.

SOP-CAL-002 | V-3
SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Operador - Volante Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por
Caldera Caldera y Secado Mario Es pinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

AP

PROMASA

Guante de seguridad

o & @®

Proteccién auditiva

Calzado de seguridad

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEO

ELEMENTOS DE PROTECCION

Guantes cabritilla/p-13

Lentes de seguridad color transparentes
Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa,

Protector auditivo tipo fono o moldeables.
Casco de seguridad.

Buzo de mezclilla inifugo.

Ropa reflectante.

Mascarilla facial con filtro

a)
b)
c)

d)
e}
f)
gl
h)

INCIDENTES POTENCIALES

I. Caida distinto nivel al ascender o descender
desde cabina de control

Il. Incendio por el alcance de chispas provenientes
de las parrillas por la acumulacion de
combustible

. Quemaduras por contacto contra estructuras

calientes

Cuerpo extrafio ocular al no utilizar sus lentes de

seguridad.

. Exposicion a ruido sobre 82dB emitido por las
maquinas.

VI. Inhalacion de polvo de madera en suspencion

=

Carro de Alimentacion

OPERACION

1. El operador debe encender la consola en el interruptor
de color verde ubicado en la esquina superior derecha
de ésta, girandolo hacia la izquierda (Fig 1)

2. Eloperador del carro debe estar atento al nivel de
llenado de las tolvas de alimentacion y conveyor de
retorno, para esto debe ocupar el espejo que esta justo
arriba de las tolvas (Fig 2)

3. Silas tolvas estan vacias o nivel bajo, el operador
debera activar primero el selector cuya etigqueta dice
Conveyor (N°6,7,8 y 9) y en segundo lugar el selector
que activa los Conveyor 4 y 5 hacia la izquierda (Fig 3).

. A medida que se vayan desocupando los conveyor se

debe poner en funcinamiento la cadena del rascador,

girando el selector hacia la izquierda, el selector

ubicado justo al medio de la consola (Fig 4).

Si es necesario debe bajar o subir el rascador, esto lo

hara en el interrumpor izquierdo ubicado debajo del

interrumpor de encendido de la consola (Fig 5.A) y en
el interruptor de al lado le dara el avance necesario al

rascador (Fig 5.B)

6. Cuando las tolvas estén llenas, se debe detener las
cadenas y apagar la consola.

7. El operador del Carro es responsable del aseo del drea:
bajo las cadenas, sector parrilas. Cuando realice esta
actividad debe descender equipado con todos sus EPP.

8. Cuando el cargador frontal esté haciendo mezcla o
levantando ésta, el operador del carro debe ubicar el
rascador desde la mitad del galpén hacia el fondo (lo
mas alejado de la cabina) siempre con el rascador en
la mitad del recorrido maximo de levante (45°), esto en
caso tenga que levantar y correr el carro y este no caiga
por sobre carga (Fig 6)

NORMAS DE SEGURIDAD

=

il o

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad de
la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer cambio
de elemento de corte.

En caso de emergencia debe accionar la parada de
emergencia ubicada en el extremo superior izquierdo de
la consola (Fig 7)

El aseo lo debe realizar con escobillony / o Aire
comprimido periodicamente durante el turno.

Cuando suba o baje escaleras debe hacerlo sostenido de
los pasamanos

Queda prohibido fumar, realizar sus lanores sin sus EFP,
con los pantalones doblados hacia arriba o dejar la
manguera en el suelo antes o después de abrir la llave de
aire comprimido.

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el
rostro o partes del cuerpo de cualquier persona.

Cuando el rascador se trabe por exceso de material,
debera accionar el levante del rascador en ningun caso el
avance hacia ningln lado, esta maniobra causa graves
dafios en los descanso y estructura del rascador.

Al descender del carro debe realizarlo con casco y guantes.
La comunicacion entre el ayudante de caldera y el
operador del cargador frontal sera:

- Para avisar que la mezcla llegd a su nivel, el ayudante
hara girar el conveyor del rascador (por esta razén es
importante mantener el levante a 45° y no al tope
maximo).

- Cuando hay poca visibilidad (turnos de tarde y noche) el
operador del cargador frontal no podra hacer ninguna
maniobra si la luz de la cabina no se encuentra encendida.
De lo contrario, éste debera esperar o ubicar al ayudante
de caldera. Todas las maniobras deben realizarse con una
estrecha comunicacion entre el operador del carro y
operador de volvo, si el operador de volvo pierde de vista
la cadena de la rastra que avisara la detencidn de la
maniobra, debe detener en forma inmediata la labor que
esta realizando y verificar el problema.
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COOPERE CON EL
Guante de seguridad Calzado de seguridad Proteccién auditiva Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

Camblo de Energia Caldera

2
S Iﬁmi#ns ﬂ’.:L m
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ELEMENTOS DE PROTECCION OPERACION OPERACION I

a) Guantes de cabritilla . &l llamado "Cambio de Energia Caldera” es desde 01 de 6. Alas 22:05, aproximadamente, el operador debe detener nuevamente

b) Lentes de seguridad color transparentes Abril hasta el 30 de Septiembre de cada afio., de Lunes a los equipos sigueindo los pasos del punto 3. El operador debera seguir los
pasos del punto 4, pero esta vez deberd seguir la siguiente secuencia:

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la Viernes de 18:00 a 22:00 hrs. ; L
. a) bajar breaker de la energia interna.
empresa 2. Alas 17:30, aproximadamente, el personal de transporte 1) Sublr breaker de energla sxterna,
d) Protector auditivo tipo fono o moldeables. interno pondra en servicio el generador. ¢) bajar breaker del generador. Luego siga los pasos del punto 5
e) Casco de seguridad con linterna para ayudantes ||3. Luegodeeso, el operador de caldera deberd, desde la sala para poner en servicio todos los equipos que detuvo enteriormente.
f) Linterna (foco) recargable de control, detener el funcionamiento de ambas calderas, (|7, Finalmente, serd el personal de transporte interno el encargado de
para esto debe: detener y apagar el generador.

Ropa de trabajo reflectante
g P ) - Apretar botonera con luz verde para que guede en modo

manual (parpadeando) : "Caldera 2 Manual" y "Caldera 1
Manual"

- Detener Tolva (Alimentacion) de Ambas calderas (Fig 1), I
Detener VTF (Ventilador Tiro Forzado), detener finalmente VT|

(Ventilador Tiro Inducide), y Verificar en la pantalla del Pc que
los valores desiendan a cero (Fig 2).

Nota 1: cada vez que cae la energia electrica en caldera,

# Solo el personal capacitado, luado en la SOP correspondi ¥
que aparezca en la matiz de flexibilidad de la maquina puede
operar, intervenir el equipo o hacer cambio de elemento de corte.

Caida distinto nivel al ascender o descender por

escalera automaticamente a los 3 segundos, se pondra en marcha una ||, A
Il Caida mismo nivel al trasladarse asala de bomba petrolera de energencia (revisar periodicamente estado # Lasanicas persangs encatgz.ldas de encender y‘detener los
transferencia o generador de funcionamiento), si esto no ocurre avisar a transporte generadores son los mecanicos de transporte interno y
lll. Descarga electrica al manipular generadores sin | finterno de forma inmediata para su repararcion, probar operadores de caldera.
previa autorizacion de transporte interno. arranque antes de un corte programada. # Siempre que salga del generador deberd asegurarse que
IV. Descarga eléctrica por manipular breakers con Nota 2: Cuando ocurre un corte de energia, el ayudante que ambas puertas queden cerradas.
superficie o ropa mojada. estd trabajando en el carro, debe preacuparse de abrir # Cuando se dirija al generador lleve por seguridad las llaves de
manualmente las valvulas de alimentacién de cada caldera, las puertas, nunca ponga llave cuando salga del generador.
manteniendo nivel optimo de trabajo. » En caso que se detecte alguna anomalia en los generadores,
- Finalmente, operador de caldera procedera a maniobrar debe dar aviso inmediato a personal de transporte interno.
breaker en tableras{Fig 3} y generador. # Prohibido manipular brakers si la superficie o ropa de trabajo

4. Eloperador que ya esta en la sala de transferencia, debe
seguir los siguientes pasos:

a) Bajar breaker de energia externa, ubicado en el tablero del

lado izquiero de la sala (Transferencia #9) (Fig 4).

b) Subir el breaker de energia interna, ubicado en el tablero de

la derecha (SS/EE #13) (Fig 5).

¢} Luego debera dirigirse al generador CAT ubicado a un costadd

del galpon de |a caldera, abrir puerta del lado derecho, subir

proteccion y luego subir el breaker (Fig 6).

5. Una vez repuesta la energia interna, el operador pondra en
servicio todos los equipos que detuvo anteriormente. E|
operador volvera a la sala de control a verificar el normal
funcionamiento de los ventiladores forzados e inducidos, def
la alimentacion de combustible, de las bombas, niveles de
agua y compresor desde la pantalla del PCy en terreno (Fig
7

se encuentran mojadas.

Manilla de apertura
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A
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Guante de seguridad

Calzado de seguridad

®

Proteccién auditiva

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

N Lave de Purga

Operador de Caldera
JE (3.8 |

Nivel de agua

ELEMENTOS DE PROTECCION

OPERACI

=

IX.

XL

1.

Guantes cuero largo p-13

Lentes de seguridad color transparentes y negro.
Zapatos de seguridad proporcionados por la empresa
Protector auditive tipo fono o moldeables.

Casco de seguridad con linterna .

Chaleco reflectante.

Mascarilla facial con filtro

INCIDENTES POTENCIALES

Caida distinto nivel al ascender o descender a distintas
plataformas del drea.

. Atrapamiento en equipos en movimiento
. Electrocusion al intervenir tableros eléctricos

Atropello con maquinas transitando

. Sobreesfuerzo al levantar sacos de sal.
Vi,
WVill.Quemaduras por contacto con estructuras a altas

Descompensacion por altas temperaturas.

temperaturas.

Quemaduras por contacto con liquidos o vapor a altas
temperaturas.

Inhalaciéon de sustancias quimicas al realizar mezlcas o
pruebas.

Contacto con sustancias quimicas al realizar mezclas o
pruebas (Ver HDS de cada uno)

OPERACION

La entrega de turno se realiza en la sala de control, El
traspaso de toda la Informacion se debe hacer de la
manera mas clara posible sin olvidar reparaciones,
anomalias o fallas de equipos. Serd un breve resumen
del turno anterior, en el cual se deben descrihir en
detalle los acontecimientos mas importantes y
relevantes. Esta labor se debe realizar diariamente. El

operador no podré hacer abandono de la sala de caldera

mientras no llegue su relevo y debera cumplir fielmente
el decreto Superma N° 10.

Una vez realizado el cambio de turno el operador
procede a leer el libro de actas o bitacora, con el fin de
saber cuales fueron las novedades y/o anomalias
ocurridas en el turno anterior.

El operador de caldera realizard rondas de inspeccion
planeadas verificando puntos que detalla la hoja de
"Revision de Equipos o Inspecciones planeadas”. (Fig 1)

4. Parala Purga de niveles de agua se bajara la llave hasta
vaciarlo y luego se cerrara, ahi el agua deberia aparecer
nuevamente en el tuvo nivel (Fig 2). Para los sistemas de nivel
automatico se giraran las llaves (Fig 3.Ay 3.B), llave de arriba
es para verificar el gas, |lave de al medio para verificar gas y
agua y la de abajo para el agua, para el sistema de la Fig. 3.C
se bajara |a llave, con esto se detendra el motor forzado y la
alimentacion y comenzara a sonar la alarma, luego de esto
debe cerrar la llave.

A continuacion se debe dirigir a la oficina y resetear la alarma
que provoco la purga presionando botén Reset dos veces y
luego confirmar en la pantalla el normal funcionamiento del
motor forzado y alimentacion (Fig 4).

Através de pantalla del PC, ubicado en |a sala de control, el
operador de caldera observara temperatura, presion y otras
variables tales como: velocidad de ventilador de tiro inducido
(V.T.1), ventilador de tiro forzado(V.T.F), demandas de vapor
versus presion de vapor y niveles de agua, estanque de
condensado, funcionamiento de las bombas, fallas etc., ademas
controlara la velocidad de |a alimentacion, el paso de
combustible a las parrillas de las calderas de acuerdo a la
presion de vapor.

El operador debera utilizar Guante Best latex nitrilo (guante
quirurgico) al realizar analisis de agua dos veces por turno
(Turno mafiana a las 10:00y 14:00 hrs, turno tarde alas 18:00

agua se haran a: (1) Caldera 1; (2) Caldera 2; (2) retorno
condensado; (4) alimentacion de caldera vy (5) ablandador, para
este ultimo el analisis de dureza del agua se hace en terrena,
para esto se debe agregar a la muestra 20 gotas de amoniaco y
una pastilla de TAMPON, si el color es verde el agua esta
blanda, de lo contrario el color serd Rojo.

Para las otras 4 muestras, |a sala de cadera dispone de
accesorios de laboratorio (Fig 5), los cuales deben permanecer
siempre en el lugar dende corresponde, y una vez utilizados
deben ser guardades limpios.

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis, se
adicionaran los productos quimicos, o bien se purgaré la
caldera segun corresponda. En cuanto a los ablandadores, se
realizard regeneracion y se aplicara sal para tal proceso (4
sacos + agua) (Fig 6)

El operador debera dejar registro de los analisis en |a hoja de
"registros de analisis de agua" y, como lo indica el DS 10, en el
libro con el mismo nombre

11.

13

y 22:00y turno noche alas 02:00y 06:00 hrs). Las muestras de||_

12. El operador debera utilizar mascarilla para gases y pechera al vigilar

1

Especificacion técnicas:

Mombre de quimicos para analisis de agua

w

. El operador estara atento al funcionamiento y a la constante caida de

OPERACION

el nivel de los tambores de mezcla que evitan la corrosion interna de
la caldera. Cuando el nivel baja, debe vertir 3 quimicos, en dos
tambores distintos. Los quimicos a vertir son: BW 110 (elimina el
oxigeno disuelto en el agua) y que va en el tambor rotulado con el
mismo quimico, el BW 160 (Anti-incrustante) y BW 171 (Tratamiento
Ph), ambos van en el otro tambor. A los dos tambores hay que
agregarle agua hasta su maxima capacidad. (Fig 7 y 8)

combustible desde la extraccion proveniente de aserradero al fuel
house, asi como también el correcto servicio de la serie de conveyor
de alimentacion, logrando detectar posibles fallas mecanicas y/o
eléctricas,

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP correspondiente
¥ que aparezca en la matiz de flexibilidad del drea puede operar o
intervenir el equipos.

Las rondas de Inspeccién planeadas se deben hacer continuamente
durante una jornada de trabajo.

El operador no permitird el ingreso a la sala de caldera a personal no
autorizado.

Antes que termine su turno, el operador realizara una ronda para
verificar anomalias de tal manera de poder entregar &l turno en las
mejores condiciones posibles,

En caso de alguna detencidn programada, El operador debe coordinarse
con el operador de secado y operador de Slicing para comenzar con el
descenso lento de la presion, esto es, dejando de alimentar la o las
calderas. Se realizara de esta forma para evitar aumentos de presion
innecesarios y peligrosos.

Al ascender o descender escaleras utilizar pasamanos.

Al realizar analisis de agua utilizar guantes de latex y para la mezcla de
guimicos usar mascarilla para gases y guantes de goma

Acida sulfurico NE 50
Acido Sulfurico 20%
Cromato de Potasio
Metyl Orange

Nitrato de plata N 35
Yodado de potasio NE 160
Fenolfoteina

Tritriplex N 100

Almidon Yodorado

Papel Ph
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PROMASA

Guante de seguridad

Calzado de seguridad Proteccion auditiva

o & ® ©

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

ELEMENTOS DE PROTECCION

a) Guantes P-13

b) Lentes de seguridad color transparentes.

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la empresal
d] Protector auditivo tipo fono o moldeables.

e) Caretafacial

f) Cascode seguridad (con Barbiquejo)

g) Ropa reflectante

k) Overol Ignifugo

INCIDENTES POTENCIALES

I.  Caida mismo nivel al tropezar con manguera de de
agua o desniveles

Proyeccidn de particulas incandescentes al realizar
cambio de tarros

Quemaduras por devolucion de chispas al cambiar

tarros

IV, Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes

V. Lesionesoculares por la proyeccidn de particulas
incandescentes

VI. Sobreesfuerzo al voltear tarro con cenizas

VII. Exposicion a ruido sobre 82 dB emitido por las

maguinas.

Separador de particulas

OPERACION

1.

El ayudante debera revisar constantemente el nivel de
particulas depositadas en los tambores de ambas caldera y
mantener, en el caso del tambor de la caldera 1, siempre
protegida la caida del material (Fig 1)

Cada vez que los tambores estén por llenarse el ayudante
debe hacer cambio de éstos por uno vacio ubicados a un
costado del separador de particulas (Fig 2)

El ayudante debe colocar el tambor vacio al lado del tambor
que se va a reemplazar (sin dejar separacidn entre  ambaos)
y empujar el nuevo tambor hasta que quede ubicado debajo
del separador (Fig 3)

En ambas calderas, el ayudante debera desprender la
proteccion del tambor({Fig 4), desenganchéndola de un solo
lado, luego se hacer el cambio de tambores, y volver a
colocar |a proteccién asegurandose que gquede con el
seguro (Gancho)

Posteriormente al cambio de tambores, el ayudante debe
verter al tambor que se encuentra lleno de particulas
cuatro baldes de agua de aproximadamente 20 litros cada
uno, para ello deberd ir sacando agua del tambor que se
encuentra al costado de cada separador (Fig 5)

Finalmente debe colocar tambor con cenizas sobre el carro
de transporte , encender los conveyor del volteador (Fig 8) y
maontarlo sobre este (Fig 6), coloque el seguro, encienda la
cadena de arrastre y con la ayuda de ambas manos (Fig. 7)
voltearlo hasta que caiga toda la ceniza, luego vuelva
volteador a su posicion normal y presione interruptor de
parada de la cadena de arrastre. Baje el tambor y
transportelo con el carro a un costado del separador de
particulas.

En caso que el ayudante detecte una detencidn en la caida
de |as particulas al tambor y la temperatura de la tolva
comienza a subir, deberd avisarle de inmediato al operador
de caldera quien debe bajar velocidad del tiro inducido y
forzado desde panel de control, Luego el ayudante debe
sacar tuercas y retirar lentamente la tapa de registro
(recuerde que la valvula rotatoria debe estar trabajando) y
con el atizador comenzar a remover cuidadosamente para
descolgar el exceseo de particulas o cenizas.

Cuando esté desocupada la tolva, debe cerrar la tapa de
registro y mantener en observacién por un tiempo para
procurar el correcto funcionamiento. continte colocando los
pernos de fijacién de |a tap,
herméticamente sellada, para que el separador de particulas

registro, esta debe quedar

e

5

b

NORMAS DE SEGURI

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

El ayudante debera mantener mojada el drea de los
separadores de particulas durante todo el turno

El atizador debe remover la ceniza que esta en |a parte
superior de la tolva, nunca remover hacia la rotary (valvula
rotatoria), esta puede atrapar con las aspas el atizador.
Evitar golpear la tolva para descolgar particulas, esta accion
solo dafia la estructura y obstruye el libre paso de
evacuacion de las particulas

Esta prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP o con log
pantalones doblados hacia arriba

En caso de quemaduras y/o ingreso de particulas a los ojos,
la persona afectada deberd dirigirse a la ducha o lava ojos
de emergencia ubicado al lado de la caldera 2 y dar aviso de
inmediato al operador. Siempre utilizar lentes de seguridad y
careta facial para esta labor.
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PROMASA

AP

Guante de seguridad

Calzado de seguridad Proteccidn auditiva

C

Lentes de seguridad

COOPERE CON EL
ORDEN Y EL ASEQ

ELEMENTOS DE PROTECCION

a)
b)
<)

d)
e)
f)
8
h)

Guantes: Cuero pufio largo.

Lentes de seguridad: Color transparente .
Zapatos de seguridad con cafia certificados,
entregados por la empresa .

Protector auditivo de tipo fono o moldeables.
Careta facial.

Casco de seguridad .

Ropa reflectante.

Overol ignifugo proporcionado por la empresa

INCIDENTES POTENCIALES

g

w

Limpieza de parrillas caldera 30 Ton.

OPERACION

El ayudante deberd sopletear primero los ceniceros (Ver
SOP-CAL-001 Limpieza Ceniceros Caldera 30 Ton).

Para esta labor, el operador de caldera debe mantener una
fluida comunicacién con operador de secado. Si la demanda

de vapor sobrepasa las 15 Ton. vapor/hrs. O disminuye la >
presion bajo 8 bar, el el manémetro de caldera, se debe

pedir a secado activar manejador de energia en todas las >
camaras del tren 2 y si es necesario poner en pausa algunas
camaras para bajar la demanda de vapor.

El Operador de caldera deberd detener la alimentacién de >

combustible a ambas parrillas que va a proceder a limpiar y
esperar que se queme el maximo del combustible, tiempo >
estimado entre 15 a 20 min. Una vez que ambas parrillas
estén con el minimo de combustible, detener ventilador de
tiro forzado de la caldera (completamente), la velocidad del
tiro inducido debe variar dependiendo de los humos visibles
que puedan aparecer en la chimenea, ESTA OPERACION SE N
DEBE REALIZAR CON EL MAXIMO CUIDADO, EVITANDO LOS
HUMOS VISIBLES EN LA CHIMENEA .

\4

15

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

Prohibido comenzar la limpieza de las parrillas sin la previa
autorizacion del operador.

Al momento de sopletear no podrd pasar de la linea de
seguridad demarcada en el suelo (Fig. 5)

La limpieza de las parrillas se debe realizar con mucha
atencidn, concentracidn, y agilidad para evitar accidentes.
Queda prohibido fumar, realizar esta labor sin sus EPP, con
los pantalones doblados hacia arriba o dejar la manguera en
el suelo antes o después de abrir la llave de aire comprimido.
El volante de caldera serd el encargado de abriry cerrar la
llave de aire comprimido .

Queda prohibido utilizar el aire comprimido para limpiar el
rostro o partes del cuerpo de cualquier persona.
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. Caida mismo nivel al tropezar con manguera de
aire comprimido.

Il.  Proyeccidn de particulas incandescentes al abrir
las puertas o sopletear.

1ll.  Quemaduras por devolucién de chispas o llamas
al momento de sopletear.

IV. Proyeccién de particulas dispersas en el aire
producto de las cadenas que transportan el
combustible y que estan sobre parrillas.

V. Quemaduras por contacto contra estructuras
calientes.

VI. Golpeado por manguera de aire comprimido al

no conectarlo adecuadamente.

Heridas en la piel por contacto con aire

comprimido.

VIII. Lesiones oculares o auditivas por contacto
directo con aire comprimido.

IX. Exposicion a ruido sobre 82 dB emitido por las
maquinas.

VIIL

Nota: evitar exceso de aire al interior del hogar, esto genera

humos negros indeseables en la operacion.

4. Elayudante abrird puertas de parrillas que limpiard,
evitando la exposicién directa a la fuente de calor (Fig. 1).

5. Luego conecta el tubo de aire comprimido al tramo de
adaptacion para la manguera (Fig. 2).

6. Introduce el soplador en la primera parrilla (Fig.3)y el
ayudante abre lentamente el paso de aire comprimido no
mas de un 40% (Fig. 4).

7. Elayudante tomard el soplador con ambas manos y
comenzara con la limpieza haciendo movimientos en
distintas direcciones con la finalidad de expulsar el exceso
de combustible hacia el cenicero.

9. Elayudante utilizard el "picador" como herramienta para

evitar la incrustacion sobre las parrillas.

. Al terminar la limpieza de la parrilla, el ayudante serd quien
corte el paso de aire comprimido y retirara el soplador de
dicha parrilla para introducirla en la otra parrilla.

. Limpias ambas parrillas y cortado el paso de aire
comprimido el ayudante debe cerrar las puertas de las
parrillas.

12. El operador Procederd a poner en funcionamiento la
caldera, poniendo en servicio el aire forzado y comenzando
alimentar en forma lenta y gradual ambas parrillas.

13. Para mantener una combustion completa (sin humos), la
temperatura de la pared refractario debe estar entre 700 a
900 2C, esto para combustibles entre 40 a 50 % de
humedad, (BS) bajo esta temperatura (700 2C), es muy dificil
contrarrestar los pick de demanda de vapor, lo mismo
ocurre si aumentamos la humedad del combustible, en
ambos casos la combustion no sera completa y la caldera
humeara.

1

IS)

1

=

» Esresponsabilidad de cada trabajador mantener,y cuidar sus

Especificacion técnica

elementos de proteccion personal

Largo de tramo de adaptacion: 6 metros
BS base seca

16
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Manual de calderas PROMASA S.A.

sop-CAL-007 | V-3

SOP Dirigido a Autorizado por Revisado por
Marzo 2022 Rev. 24 meses Operador - Volante Luis Rivera Luis Rivera
Seccion Area Realizado Por

Caldera Caldera y Secado Mario Espinoza

RECUERDE USAR SUS E.P.P

A

PROMASA

Guante de seguridad

O & ®

Proteccidn auditiva

Calzado de seguridad

COOPERE CON EL

Lentes de seguridad ORDEN Y EL ASED

e

MatrizC1

Slicing

ELEMENTOS DE PROTECCION

a) Guantes de cabritilla

b) Lentes de seguridad color transparentes

c) Zapatos de seguridad proporcionados por la
empresa.

d) Protector auditivo tipo fono o moldeables.

e) Casco de seguridad con linterna para ayudantes.

f) Ropa de trabajo reflectante.

INCIDENTES POTENCIALES

I. Caida distinto nivel al ascender o descender por

escalera.

Caida mismo nivel al trasladarse asala de

transferencia o generador.

Ill. Descarga electrica al manipular generadores sin
previa autorizacion de transporte interno

IV. Descarga eléctrica por manipular breakers con
superficie o ropa mojada.

1. Cuando se produce un corte de energia imprevisto, el
ayudante del primer nivel {quien se encuentre mds cerca del
manifold) debe cerrar en forma inmediata las matrices de
ambas calderas y de la linea Slicing ubicadas a la entrada del
galpon de caldera (Fig 1).

Verificar si la bomba diesel partié en forma automética, en casol
contrario iniciarla en forma manual, utilizande la llave de la
bomba.

El Operador debe revisar de forma inmediata el nivel de cada
caldera en el tubo de nivel, si el nivel es visible, procedera
abrir valvula manual de alimentacion de agua.

El operador se debe dirigir al generador CAT , abrir la puerta de
costado izquiero y conectar los fusibles para energizar el
tablero del generador (Fig 2).

Luego debe poner en marcha el degenerador, presionando el
boton verde "RUN" (Fig 3) y posteriormente subir el braker del
generador (Fig 4).

6. El operador que ya esta en lasala de transferencia, debe:

7. Bajar breaker de energia externa, ubicade en el tablero del
lado izquiero de la sala (Transferencia #9) (Fig 5A)

8. Subir el breaker de energla interna , ubicado en el tablero de la
deracha (SS/EE #13) (Fig 58)

9. Luego de eso, el operador debera, desde la sala de control,

colocar en funcionamiento las calderas, para esto debe:
- Verificar el Nivel de agua de ambas calderas.
- Poner en funcionameinto las bombas de alimentacién de la
caldera.
-Verificar presidn de aire en la linea neumatica, que alimenta la
valvula de alimentacion de agua a la caldera. (si no hay presion de
aire, manejar nivel con valvula manua y Hidraulico de turne).
- Cerrar valvual manual de alimentacién de agua de la caldera.
- Verificar que bomba Diesel esté detenida. (se detiene
automaticamente).
-Apretar botonera con luz verde :"Caldera 2 Manual” y "Caldera 1
Manual"|Botonera debe quedar con luz verde intermitente).
- Presianar VTI (Ventilador Tire Inducida), VTF (Ventilador Tiro
Forzado) y Tolva [Alimentacién) de Ambas calderas (Fig 6).
- Verificar en la pantalla de Control que los sistemas estan
funcionando de acuerdo a la demanda de vapor (Fig 6).
10. Revisar el normal funcionamiento de los equipos, nivel de agua,
compresor y abrir lentamente las matrices dando aviso al
operador de secado.

11

>

B

>

N

i

>

. El operador debe dar aviso al eléctrico de turno ya sea por
radio dentro de la planta o por teléfono si es que el corte de
energia fuese dia domingo o festivo.

. Luego de la evaluacion y autorizacion del eléctrico para
retomar la energia externa, se deben detener todos los
equipos, siguiendo los pasos de la SOP Cambio de energia
Caldera.

. Es el operador el encargado de detener y apagar el
generador en caso de corte de emergencia.

NORMAS DE SEGURIDAD

Solo el personal capacitado, evaluado en la SOP
correspondiente y que aparezca en la matiz de flexibilidad
de la maquina puede operar, intervenir el equipo o hacer
cambio de elemento de corte.

Recuerde que es el operador el encargado de energizar y
detener el generador sdlo en caso de corte de energia de
emergencia.

Siempre que salga del generador debera asegurarse que
ambas puertas queden cerradas.

Cuando se dirija al generador lleve por seguridad las llaves de
las puertas, nunca ponga llave cuando salga del generador.
En caso que se detecte alguna anomalia en los generadores,
debe dar aviso inmediato a personal de transporte interno.
Mo manipular brakers si la superficie o ropa de trabajo se
encuentran mojadas.

Si bien es un corte de emergencia, procure no correr,
recuerde que estd prohidibo correr dentro de planta.




OSCAR A. CUETO CORONADO

ING. PREV. DE RIESGOS Y MEDIO AMBTE.
CERTIFICADOR DE CALDERAS HABILITADO

REGISTRO N°05-SSBIOBIO -LOS ANGELES
SEREMI SALUD VIII REGION DEL BIO-BIO

FECHA: 22/10/2021.-

INFORME TECNICO INDIVIDUAL

“"CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION Y SEGURIDAD DE LAS CALDERAS DE VAPOR,
AUTOCLAVES Y EQUIPOS QUE UTILIZAN VAPOR DE AGUA, SUS COMPONENTES Y ACCESORIOS™"

1.- PROPIETARIO DEL EQUIPO

Razén social o persona

96.540.490-2 Racen

RUT
' LONGITUDINAL SUR KM. N°505

Direccidn i Comuna

PROMASA S.A.- PLANTA REMANUFACTURA

LOS ANGELES '

Teléfono Fijo 43-2633700 | Lo 993420196

Correo Electrénico | [rivera@promasa.cl

2.- DATOS TECNICOS (individualizar equipo sometido a revisiones y pruebas)

SSBIO-138

istro | P
3 e e e e e SRt e e e (RENOVACION)
IGNEOTUBULAR | '
H. BRIONES S ARs Horas de %
Marca LTDA Modelo 3 PASOS C/ANTE-  iyuricacion 1988 op:f_:rti:laén 24 Hrs. dia
" i
HOGAR HUMEDO
N de 108 Supca i6n (I‘I'Iz) 473,12 N° tubos Multi- Material de ACERO CARBONO Y
fabrica P calefaccié r tubular = fabricacion TUBOS MANNESMANN
Quemador o Combustible BIOMASA EN Combustible
_Q"i'ﬂr_ FARBILLA HIRICOX FOA principal GENERAL alternativo .
4.814 Kg/Hr.

RAD Co ==
| PCRIGERADATORAGUR R =  (Ruciificado) o aaiss
Potencia eléctria (kw Presién maxima de trabajo Produccién de vapor {(kg/h)
st gl (kg/cm?) 10,5 ~ é(wonsmy | 15Ton/h.

R - —
Afio de fabricacién seuedred S P e eitetrics) __J
w | Presién maxima de Veolumen cimara principal
Ducepos denesion trabajo (ka/cm?) Sdewy |

NOTA: DECLARAR EN 2.1. DATOS TECNICOS DE CALDERA DE VAPOR PARA AUTOCLAVES CON CALDERA DE VAPOR PROPIA (CALDERIN)

N° de fabrica

__ ‘l‘ipo de equipo
Material de fabricacién

z Presién maxima d
Volumen (1) traba;‘on('kg l“c:lz}e
3.- OPERADORES
NOMBRE COMPLETO RUN NUMERO CERTIFICADO COMPETENCIA

OPERADOR DE

MAURICIO ALTAMIRANO VERA = 9.424.013-1 14072013 gt
JOSE M. ALMENDRAS ALVAREZ 9.538.093-K 068/2014 ALTA PRESION
JOSE B. RIFFO MATAMALA | 12.556.872-6 | 041/2012 CGPERRDOR DE
: | i ' CALDERAS
5 " ' QOPERADOR DE
GASTON A. CARRENO ILLESCA | 18.804.454-9 | 010/2014 e gemiaign
|
i/2

IMFF 023-23 - Anexo 9.11 - Pagina 1 de 4



NO CONFORMIDAD-CAUSALES-

| MATERIA (*) FECHA CONFORMIDAD

| OBSERVACIONES
Revision externa | 09/04/21 | X Equipo vy accesorios en buenas condiciones e
Revisién interna 09/04/21 X Equipo en buenas condiciones T
- i6 isitos d :
' Prueba hid R 09/04/21 X Cuerpo de presién cumple con requisitos de pruepa. | =~

_ Presién de prueba: 15.0 Kg/cm?.-

| | Las 2 Valvulas de seguridad reguladas a un 6% y |
| Prueba de vapor | 8%, sobre la presién médxima de trabajo [
| valvula(s) de seguridad | 13/04/21 X o .chondiente a 10,6 Kg/cm? (1° valv.) | T

i 10,8 Kg/cm? (2da.vilv.)
| Valvulas instaladas son capaces de evacuar la

| totalidad del vapor generade por la caldera operando
en su maxima produccion de vapor, sin consumo, y
admite hasta un 10% exceso de la presion maxima

| de trabajo

:. | Presién de prueba: Conforme a la normativa.

Prueba de acumulacién | 13/04/21 X

| | Revisién de la red de | I Componentes del sistema de generacién de vapor, |
distribucién de vapor, 13/04/721 X | red de distribucion y sus accesorios cumplen con | B
mmponems y | | reguisitos que indica normativa.
| accesorios |

| Pruebas especiales | 08/04/21 | X | Tintas Penetrantes. ' R

NOTA (*): DETALLAR REVISIONES Y PRUEBAS PARA CADA CUERPO DE PRESION, RECIPIENTE DE PRESION COMO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD |
INFQRMAR RESULTADOS SEGUN EQUIPO Y REVISIONES Y PRUEBAS QUE CORRESPONDAN |

S.- CONCLUSIONES

FECHA | ESTADO
| CONFORMIDAD:
A raiz de rotura de tubo ignitubular en el espejo delantero izquierdo del antehogar,
'se procedié a paralizar la caldera y a su reparacién y taponamiento de 9 tubos
‘ubicados entre la placa tubular delantera y trasera, sector izquierdo
correspondiente al primer paso de gases. Razén por la cual este equipo debid ser
sometido a las Revisiones y Pruebas Reglamentarias segiin normativa vigente
(D.S.10/2012),con resultados satisfactorios.

Equipo Probado para trabajar a una presion maxima de 10 Kg/cm? (144 PSI). Se
realizé retiro y mantencién de las 2 Valvulas de seguridad por empresa RECVAL,

17/04/2021 las cuales fueron ajustadas y probadas conforme a los rangos establecidos en la
normativa vigente (D.S. 10/2012). Posteriormente se procedido a sellar con
precintos de plomo ambas valvulas de seguridad.

Respecto a condiciones de emplazamiento y requsitos de seguridad de la instalacién cumplen con lo que sefiala normativa.

Este informe tiene validez siempre gue el equipo identificado no sea intervenido con motivo de reparacion, reformacion y/o
| transformacién realizada posteriorments, o bien ante dafios evidentes como consecuencia inmediata de un terremoto u otros |
‘ esfuerzos mecénicos imprevistas

! Vigencia de revisiones y pruebas realizadas es de tres afios, fecha de vencimiento: OQ—AB RI L_ 20 24- il

| NO CONFORMIDAD:

6.- CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION 5 v

| Materias a desarrollar:
| Titulo II. "De las condiciones generales de instalacién y seguridad de las calderas de vapor, autoclaves, equipos

que utilizan vapor de agua” ParrafosIal V
! Titulo IV "De los combustibles

—N

Firma del Profesional lcultado
OSCAR A. CUETO CORONADO

Oscar Cueto Cordnado
Ing. Prev. de Rissgos'y M| Ambte.
Certificador de Call
Reg N°05 §S. Bio-Bio

2/2
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DELEGACION PROVINCIAL BIOBIO
wn DE SALUD OCUPACIONAL Y GESTION INDUSTRIAL
C

LOS ANGELES, 3 1 p|C. 2021

CERTIFICADO DE CORRECCION.

CRISTOBAL VIDAL RIVERA, Delegado Provincial de BioBio Seremi
de Salud Regidn del Biobio, certifica que el equipos caldera registro N°
SSBIO/138 Y SSBIO/139 de propiedad de PROMASA S.A , Se corrigen datos
de dichos equipos en cuanto a su potencia, lo cual es respaldado con los
antecedentes presentados, en un origen se informé que el consumo de
combustible de cada caldera correspondia a 7.600 kg/hra, pero
luego de revisar muy bien la informacién este consunio solo
corresponderia a 4.814 kg/hra por cada caldera, por lo anterior es
que se rectifica potencia térmica de ambos equipos, lo cual implica
cualquier modificacién que la empresa deba realizar en los calculos
solicitados por entidades fiscalizadoras o la propia Autoridad

Sanitaria.

28-12-2021

Distribucion:

- Interesado

- Archivo U.S.0

- Archivo Of de Partes

SEREMI DE SALUD OFICINA PROVINCIAL BIOBIO, AVDA. RICARDO VICUNA N° 371 FONO: 332860, UNIDAD
SALUD OCUPACIONAL Y GESTION INDUSTRIA FONO: 2332755 LOS ANGELES.
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del Medio

N7 SMA

Superintendencia

Ambiente

Gobierno de Chile

AVISO DE MUESTREO/MEDICION

EMISIONES ATMOSFERICAS DE FUENTES FIJAS

ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL (ETFA)

ETFA-REG-02/V06

1. DATOS DE LA ETFA

Cédigo ETFA 015-01

Nombre Algoritmos y mediciones Ambientales SpA
Direccién Seminario N° 180, Providencia

Teléfono 223616631

Correo electrénico

carlos.campos@algoritmospa.com

2. DATOS DE LA PERSONA NATURA

L ENCARGADO DE LA ACTIVIDAD (de la ETFA)

2 Nombre Completo

Esteban Alejandro Contreras Ramirez

Numero de contacto (celular)

569 94075369

3. INFORMACION DEL TITULAR

Razén Social PROMASA S.A.

RUT Razén Social 96.540.490-2

Direccion Longitudinal Sur Km. N° 505, Los Angeles, Regién Biobio
Teléfono (+56) 43 2633700

Nombre Contacto Establecimiento

José Marino

Correo electrénico de contacto

jmarino@promasa.cl

4. INFORMACION DE LA ACTIVIDAD (ETFA)
Actividad (2) Muestreo [ Medicién
Nombre Establecimiento PROMASA S.A.
Direccién (calle, nimero y comuna) Longitudinal Sur Km. N° 505, Los Angeles, Regién Biobio
. [ Central Termoeléctrica [ celulosa  [J Fundicién Otro Procesadora de
Proceso Productivo o )
[ Planta de incineracién, coincineracién y coprocesamiento Especificar: [madera
Tipo de fuente Caldera [ Grupo Electrégeno [[J Horno Panadero [ Proceso
Tipo de combustible utilizado Biomasa
Nombre de la fuente Caldera 2
N° registro de la fuente (3) IN-GEV-19946
N° Gnico de registro SEREMI (4) SSBIO-139
Fecha programada inicio 09-02-2023
Fecha programada término 10-02-2023
Hora inicio muestreo/medicion 10:00
" 7 Ot
InsFrumento de gestion ambiental [JNorma de emision [ ppoapoA  [JReA [ Impuesto Verde ro PdC
aplicable Especificar: |ROL F-047-2021
) . . MP OTrs [so2 O cor Ootro
Parametros contaminantes a medir .
D NOx D co D C02 D Metales pesados Especificar:

(2) Actividades descritas en Resolucién Exenta N°126/2019 de la SMA
(3) Segun el cédigo asignado en el marco de la Declaracién de Emisiones de Fuentes Fijas (Decreto Supremo N°138/2005 Ministerio de Salud)
(4) Segun el cédigo otorgado por la Seremi de Salud (aplica a RM, en otras regiones segln corresponda)

5. JUSTIFICACION DE LA SUSPENSI

ON (Usar s6lo en caso de suspension de la actividad)

6. DATOS DEL RESPONSABLE DE AVISO

Nombre Esteban Contreras Ramirez
Cargo Coordinador de proyectos
Fecha 30-01-2023
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Algoritmos

Algaritmoy nes Ambientales Sph

RESUMEN DE FECHAS

Actividad Fecha

Envio del aviso 30 de enero del 2023
Fecha considerada 09 al 10 de febrero del 2023
Fecha del monitoreo 10 de febrero del 2023
Fecha del informe 03 de marzo del 2023
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Algoritmos

TERMINO DEL INFORME DE RESULTADOS
IMFF 023/22

MUESTREO ISOCINETICO OFICIAL DE
MATERIAL PARTICULADO

PROCESADORA DE MADERAS LOS ANGELES S.A.
CALDERA N°2 - SSBIO-139

CANTIDAD TOTAL DE PAGINAS (INCLUIDA ESTA): 81



