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l. INTRODUCCION

ALCANCE DE INVESTIGACIGNERICIALOBJETO

Como expongPlancton Adino, 2029 en su informed / | NJ O G S NJBiodiv@raiday® 5 S
Centro Punta Garrago a& I NI O S NJBiodiversiday S¥ & NR I | .dElséctorhA vy S &
productor de salmén en Chintribuye a la generacion de valor econémico y social de las
regiones sur australes del pais, asi como la imagen internacional de Chile, pues hoy el
salmoén chileno estd presentn mas de 100 mercados internacionaleSin embargda
acuicultura de jaula suspendidas en el mar tiene el potencial para alterar el medio
ambiente de varias maneras: a corto plazo (aumento de olor, contaminacion por ruido y
visual), o por alteraciones permanentes (cambios biol6gicos y fisicos) al cireditdante

(Fig. 1).
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Fig 1. Resumen de impactos ambientales sobre los sistemas bentdnicos y pelagicos de la
acuiculturadel salmén en Chil@Buschmanret al., 2009.

La influencia de las actividades de los centros de cultiva bentcs, esta casi restringida

al area directamente bajo las jaulas (Piker et al., 2002). Estas alteracionesrefiejadas
significativamente en el sedimento, donde las ($@éencer & Bater, 2007)
concentraciones de Nitrogeno, Fésforo y Carbono Organico son mas altas que esirsitios
la presencia de acuicultura de salmones en jaulas suspendidas (Soto & Noran#fi@zha,
HalkSpencer & Bamber (2007) mencionan que, debido a la acumulad@dmateria
organica en el sedimento, se pueden generar condiciones de anoxia en el fiastiuna
distancia de 25 metros desde el emplazamiento de las jaulas, dependierldcoeiente

del lugar.
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Los Centros de Engorda de Salmoénidos (CES) eliferesites fases, generan otro tipe
residuos solidos y liquidos, los que se consideran como posibles impactos disctota
biodiversidad al ser liberados en los habitats donde se emplazan dichos GinCaodtivo.
Los solidos en exceso como la Bt& Organica, caracterizadgwincipalmente por
Alimento No Consumido (ANC) y Fecas (F), son genedadotamente por los peces en
cada jaula. Estos se depositan bajo el &rea de cudtarabiando la condicién biogeoquimica
del sedimento, que, en consgencia, transformala estructura comunitaria de los
organismos bentdnicos que ahi habitan (Eden, Kaingel, 2003).

Existen otro tipo deemisiones u agentes contaminantgae pueden afectar el equilibrio
ecosistémico, si estos ramn dispuestos y tratazs de forma adecuada:

V RISES (Residuos Industriales Sélidos): correspondientes a cabos, redes, tuberias
HDPE y estructuras de cultivo, etc.

V RESPEL (Residuos Peligrosos) entre los que se pueden distinguir: envases vacios de
Ac. Férmico, envases de aceitehiérocarburos, envases de desinfectantes entre
otros.

V Residuos Liquidatomiciliarios entre los que se encuentran: aguas griseegras
principalmente provenientes de los servicios higiénicos y cocinas, ppeasainal
gue opera el Centro d€ultivo.

V Residuos Liquidos: provenientes de los tratamientos terapéuticos a ectoparasitos,
como ese el caso de la Caligidosis, y desinfectantes utilizados en las barreras
sanitariagdispuestas en el CES.

V Ruidos: Estos provienen de los motores de las enalggones, equipos electrégenos
y sistemas de alimentacion, que operan de forma intermitente, dependiendo de las
necesidades que se tengan.

En este contextda empresa Cooke Aquaculture Chile S#enta con medidas para
minimizar los impactos producidg®r su emplazamiento y operacion, entre los que se

RS & ( I Rian gestion De Residépplan que va en su version 17 revisado en 2@22,

cual tiene por objetivo principal 9 A G 6 f SOSNJ & LJ dzil & LJ NI St
almacenamiento ylisposicion de los desechos generados en los centros de cultivo y Plan
paralaO2 y & SNI3I OA 5y R Scon lorcBaRsk gretdndesiabletsf acGiagnes para
mantener el habitat y la biodiversidad del sector, entre otros

Actualmente & industria salmonera es una actividad de gran importancia econémica para
Chile, siendo este el segundo productor de salmones a nivel mundial, sin embargo, uno de
los principales desafios que presenta este sector es, aumentar su competitividad frente a
otros paises que también son productores de salmon, ademas de articular sus actividades
con regulaciones, que permitan minimizar los impactos generados al medio ambiente.
Dentro de este orden de ideas, la regulacion de la industria salmonera, debe estar
supedtada a bases cientificas, asimismo, la sustentabilidad y el control de externalidades,
estan ligadas a estudios oceanograficos y sanitarios en cada sector donde se realice esta
actividad, ya que al realizar un monitoreo constante de variables asocigasandiciones
ambientales, regular la biomasa maxima y capacidad de carga y potencial de dilucién, en
distintas épocas del afio, esto permite un mejor manejo y preparacion, de enfermedades, o0
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para posibles externalidades genadas por la salmoniculturappejemplo lagelacionadas
con escapes, mortandades masivas, impacto negativo sobre el medio ambiente, sea el
sustrato bajdos cultivos de salmén o el emho aledafio a estos (Silva y Soto; 2022).

En chile principalmente se desarrolla la industria sakenaren ecosistemas de fiordos y
canales patagonicos, los cuales representan una region pristina Unica en el planeta, ademas
son considerados como zonas biogeoquimicamente activas, lo cual hace que se presenten
fisicas y quimicas favorables para el cultieosalmén, sin embargo, esto ha despertado
gran preocupacion a nivel ambiental, dadola eventualalteracion al ecosistema por
dilucion de particulas de residuos, cargas organicas e inorganica en el medio y exportada al
sedimento, asociada a heces o almt® no consumido, la sobre carga en los cultivos
generando otras problematicas ecoldgicas, entre otr@sdnet al.,, 2014 Le6nMuiiozet

al., 2018)

Con base en lo anterior, las autoridades competentes deben determinar la sustentabilidad
de la actividad, basada en el estado y condiciones de la zona donde esta se desarrolla,
regulaciones que ya se manejan en otros paises en losqu#én haya cultivode salmon.

De esta manera, se tiene en cuenta la calidad de agua, la carga deianatgénica,
condiciones quimicaen el sedimento, uso y manejos de agentes quimicos, composicion
bentdnica, ciclos de intercambios de aguas y la biomasa acuicola, etanmedener en

cuenta que estas regulaciones deben tener una buena base cientifica. Por esta razén las
exigencias legales y manejo de normativa deben estar netamente ligados a este tipo de
actividades para que pueda ser sustentable y amable con el medieate (Silva y Soto.
2022).

Por loanterior, considerando que tanto Sernapesca, como Subpesca han realizado llamados
auna2z LISNI OAsy adzaGSyidGlrofSsT o0dzaOlFlyR2 afl &l f dzR
ambiental y sanitaria y la actividgdoductiva (Garces 2020), la asociacion de productores

de SalmonSalmoén Chile, a la que pertenece Cooke Aguaculture Chile S.A., declar6 lo
siguiente

OEl séptimo Informe de Sustentabilidad de la Asociacién de la Industria del Salmén de Chile

es parte delos ejercicios de transparencia del gremio, en los que se da cuenta de los
indicadores sociales, sanitarios y ambientales reportados por las 10 compafiias socias

LINE RdzZOG 2Nl & RdzNI yiS HAHME D

Eneste contexto, deonformidad a la Resolucion Exenta N°11/R@O®2021, de fecha 6

de enero de 2023, dia Superintendencia del Medio Ambiente, que incluye al Instituto de
Acuicultura de la Universidad Austral de Chile dentro de la terna para evacuar el informe
pericial solicitado por Cooke Aquaculture Chile ,SaAreferida empresa eligié dicho
Instituto para el desarrollo del informe pericial, el que finalmente se llevd a cabo bajo la
direccién déacadémico Dr. Manuel Alarcén Viventiembrodel sefialado Instituto ge la
Escuela de Ingenieria ambiental de la UACh
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Cabe destacar que el objetivo del peritaje:es
Goadl of SOSNJ aA f2a OSyi

N
STSOGt2a FYoAaSylltSa +R@ZS

A Za

El Dr. Alarcén y su equipo harocedido a laealizaion dela correspondiente recopilacion
de informacién y alos inspecobnes a los centros deengorda de salmoneen el estero
Cupguelaren la region de Ayséern las concesiones de salmoénidos HuillingSdligo del
centro 110228 Huillines JCaodigo del centrd10259 y Punta GarragCaodigo del centro
110897, todos ubicados en la agrupacion de concesiones de salmoénidas 25 B

Gon los datos colectados dea realizalo el presenteinforme pericial ambientalcon el
detallado analisis de coordenadakoyg requerimientos indicados en la RES. EXE. Nd&612
2009 y sus modificacionesque fija las metodologias para elaborar la informacion
ambiental (INFA)requerida para los diferentes centros de cultimouicola Ademas de
verificar el tratamiento de re&iduos segurel Reglamento Ambiental para la Acuicultura
(RAMA), D.S.9820-2001, y sus modificaciones

Los centros de cultivo analizados en el estero Cupquelan son clasificadosanos de

categoria 5en funcion dela normativaque fija lasmetodologias para elaborar la INFA

(RES.EXE. N° 36122009, dado que cumplen colas siguientes caracteristicas:

V Son centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas producciones
maximas anuales proyectadas sean superiores a 50 tonelaias\pre que se
encuentren en sitios con profundidades superiores a 60 metros.
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CONSIDERACIONES MREXPERITAJE

1. Entrega de concesiones.

HUILLINES(Z46digo del entro 110228)

Se otorg¢ originariamente al Sr JoséArmando Borquez Cardenas, chilenocon Rut
6.577.0466 fundadorde la empresa Salmones Cupquelan S.A., la concesion de Acuicultura
de Porcion de Agua y Fondo de Mar, en el EStenequelancomuna y provincia de Aysén,
Xla. Region de Aysérkl otorgamiento se realiz6 mediank& resolucionN® 1930, 31 de
octubre de 1999, tramitado por el Ministerio de Defensa Nacional y Subsecretaria de
Marina (actual Subsecretaria para las Fuerzas Armadasigual forma bajo la Resolucién

de Subsecretaria de Pesca N° 81 del 21 de enero de 1999, se aprueba Proyecio fécni
Cronograma de Actividades mediante Resolucion de Subsecretaria de Pabeadestacar

que esta concesion habia sido solicitada con fecha 21 de agosto de 1995.

La concesion entregada el 31 de octubre de 1999, fue ampliada por la resolucion N° 1968
del primero de octubre de 2001, ubicada en el est@upquelan al Suroeste de Punta
Cerna, comuna y provincia de Aysén Xla. Regién de Aysén del General Carlos Ibafez del
Campo, con una superficie de 1.50 hectareas (Tabla 1), con el fin de amparar d&iirstal

y operacion de un cultivo de Salmoén Plateado y Trucha Arcoiris

Tabla 1. Delimitacion de la concesion HuilliBggor las siguientes coordenadas
geograéficas, referidas a carta SHO8660, FEdicion 2005 (Datum We&E)

Vértice A Lat. 46my QH 8.®dn M Long. 730 n Qp mPc
Vértice B Lat. 46my QH n ®o p|Long. 730 n Qn ¢c ®
Vértice C Lat. 46my QH M®Pn M Long. 730 n Qn c dy
Veértice D Lat. 46my QHT ®n M Long. 730 n Qp mPp

Con posterioridad a su otorgamiento, el Sr. José Armando BoQaetenas transfirio la
concesion a Salmones Cupquelan S.A., transferencia que fue autorizada por Resolucion
N°209, de 2003, de la Subsecretaria de Marina (actual SSFFAA).

Luego, en el afio 2008, Salmones Cupquelan S.A. fue adquirida por la compafia canadiense
Cooke Aquaculture Inc. Con motivo de lo anterior, Salmones Cupquelan S.A. cambid su
nombre por Cooke Aquaculture Chile S.A.
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Huillines JGddigo dé centro 110259)

Se otorggoriginalmenteal SrJoséAmandoBoérquezCardenas, chilenaon Rut 6.577.046

6 fundadorde la empresa Salmones Cupquelan S.A., la concesion de Acuicultura de Porcion
de Aguay Fondo de Mar, en el Estero Cupquelan, comuna/inpiade Aysén, Xla. Region

de Aysén.El otorgamiento se realiz6 mediani# ResolucionN°® 1035, el 31 de marzo de

2000, de la misma Subsecretaria de Margetual Subsecretaria para las Fuerzas Armadas

de igual forma bajo la Resolucion de Subsecraidei Pesca N° 81 del 21 de enero de 1999,

se aprueba Proyecto Técnico y Cronograma de Actividades mediante Resolucion de
Subsecretaria de Pesca, teniendo como objetivo amparar la instalacion y operacion de un
cultivo de salmén del Atlantic&abe destacague esta concesion habia sido solicitada con
fecha 29 de enero de 1997.

La concesién entregada d8999fue ampliada por la resoluciorli1l69 en dos de mayo del
2003, ubicada en el ester@upquelan al sureste de Punta Huillines, comuna de Aysén,
provincia de Aysén ¥XIRegion de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo (Tabla 2), con
una extension de 1.50 hectareas, e incorpora especies por la resolutidbRl el 19 de
abril del 2004.

Tabla 2 Delimitacion de la concesion Huillines 111, por las siguientes coordenadas
geograéficas, referidas a carta SHO8660, FEdicion 2005 (Datum WE&E)

Vértice A Lat. 46m pQnc ®c nLong. 730 c Qoy ®dp
Vértice B Lat. 46m pQnc ®p p|Long. 730 ¢c Qo 0 dy
Veértice C Lat. 46m p QMM dn M Long. 730 ¢ Qo 0 T
Veértice D Lat. 46m pQmm ®dn c|Long. 730 ¢c Qo y ®n

La referida concesién fueansferidapor el Sr. José Armando Bérquez Cardendalmones
Cupquelan S.A., por [Besolucion N 1018 de fecha 29 de septiembre de 2006, del
Ministerio de defensa Nacional, Subsecretaridvtigina.

Luego, en el afio 2008, Salmones Cupquelan S.A. fue adquirida por la compafia canadiense
Cooke Aquaculture Inc. Con motivo de lo anterior, Salmones Cupquelan S.A. cambid su
nombre por Cooke Aquaculture Chile S.A.
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PUNTA GARRAQOGdIigo del centro 110897)

Se otorggoriginalmenteal SrJoséArmandoBorquezCardenas, chileno con Rut 6.577.046

6. fundadorde la empresa Salmones Cupquelan S.A., la concesién de Acuicultura de Porcion
de Agua y Fondo de Mar, ubicada en el Esteopquelan al Noreste de Punt&arrao,
comuna y provincia de Aysén, Xla. Regién de Aysén (TalRe@)erida mediantda
solicitud N 97110007 el 29 de enero de 1997. El proyecto debia dar cabal cumplimiento al
proyecto técnico y cronograma de actividades aprobado por la ResoluciataBE¥el 069

del 10 de marzo del 2010, la cual fue modificada por la Resolucién ExXe38é del 23 de
diciembre del 2010 y por Resolucién Exent80F5del 21 de noviembre del 2011, bajo el

aval deMinisterio de Economia, Fomento y Turismo y la Subtataale Pesca, aprobando

asi el proyecto Técnico y cronograma de Actividades, en la que se tenia como objeto Unico
la realizacion de actividades de cultivo en el &rea concedida, y se disponian las instalaciones
para la operacion de un cultivo de espeaessalmonidos.

Tabla 3. Delimitacion de la concesion Punta Garrao, por las siguientes coordenadas
geograficas, referidas a carta SHO8660, FEdicion 2005 (Datum WE&E)

Vértice A Lat. 46my Qp H ®o n € Long. 730 hdQnp dp @
Vértice B Lat. 46Mmy Qp H ®PH Yy € Long. 730 pQ I M PHY
Veértice C Lat. 46my Qp T ®M™mn € Long. 730 hpQn mdPmc
Vértice D Lat. 46my Qp T ®H n € Long. 730 pQnp dy n

La referida concesion fueansferidapor el Sr. José Armando Bérquez Carden&almones
Cupquelan S.ALuego, en el afio 2008, Salmones Cupquelan S.A. fue adquirida por la
compafiia canadiense Cooke Aquaculture Inc. Con motivo de lo anterior, Salmones
Cupguelan S.A. cambid su nombre por Cobgeaculture Chile S.A.

2. Convenios ambientales y compromisos con el cuidado de la zona usada para la
actividad acuicola y el entrono

Las empresas salmoneras deben regirse por normakdgedes, qugermiten desarrollar
una industria sustentable en el tiempo, el cuidado del medioambiente y el resguardo de la
salud publica. Dentro de este contexto, existen reglamentos orientados a controlar los
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residuos que pueden caer al sustrato ubicado bajo lalsgade cultivo, con esto se quiere
prevenir la eutrofizacion por descomposicion de materia orgéanica en el fondo de mar.

En este orden de ideas, cabe destacar que segun el articulo 2°, numeral 3, del Decreto
N°430, de 1991, del entonces Ministerio de Eaqoieg Fomento y Reconstruccion, que fija

el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°18.892 y sus modificaciones, Ley
DSYSN}Xf RS tS&aoOF & ! OdzA Odzf 1dzNF o6a[ Dt! é03 as$s
tiene por objeto la produccion deecursos hidrobiologicos organizada por el hombre. Por

su parte, conforme al numeral 12 del referido articulo, se define concesion de acuicultura

como el acto administrativo mediante el cual el Ministerio de Defensa Nacional otorga a

una persona los dereds de uso y goce, por el plazo de 25 afios renovables sobre
determinados bienes nacionales, para que ésta realice en ellos actividades de acuicultura.

t 2NJ adz LI NIST St | NI NOdzZ El objativo de eReSleyfes la [ Dt !
conservacion y also sustentable de los recursos hidrobiol6gicos, mediante la aplicacion

del enfoque precautorio, de un enfoque ecosistémico en la regulacion pesquera y la
salvaguarda de los ecosistemas marinos en que existan esos récébsos

Luego, el articulo 87 de la L&Kispone que los establecimientos de acuicultura deben
operar en niveles que sean compatibles con la capacidad del cuerpo de agua respectivo,
sean lacustres, fluviales o maritimos. En efecto, el articulo 87 del referido cuerpo legal
LINE & O NJAPorSiro ¢ rdas decretos supremos expedidos por intermedio del Ministerio,
previos informes técnicos debidamente fundamentados de la Subsecretaria, del Consejo
Nacional de Pesca y del Consejo Zonal de Pesca que corresponda, se deberan reglamentar
las medidas de pteccion del medio ambiente para que los establecimientos que exploten
concesiones o0 autorizaciones de acuicultura operen en niveles compatibles con las
capacidades de los cuerpos de agua lacustres, fluviales y maégititmos

Segun se desprende de la normdada, el legislador encargd a un reglamento la
determinacion de las medidas de proteccion tendientes a que los establecimientos de
acuicultura operaran en niveles compatibles con la capacidad del cuerpo de agua
respectivo. Dicho cuerpo normativo correspendél Reglamento Ambiental para la
Acuicultura, aprobado por Decreto Supremo N°320, de 2001, del Ministerio de Economia,
C2YSyil2 @& wSO2y ad bar@icpuso yas roedigas wndienies a que los
centros de cultivo de acuicultura mantengan el epuib ecologico y operen de acuerdo

con la capacidad del cuerpo de agua en que se emplaza el area concedida.

El articulo 3° del RAMA establece cuando un establecimiento de acuicultura opera en
condiciones compatibles con la capacidad del cuerpo de aguads O (A&ir@isnyg, para
los efectos del presente reglamento, se entendera que se supera la capacidad de un cuerpo
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de agua cuando el area de sedimentacion o la columna de agua, segun corresponda,
presente condiciones anaerébigasp

En ese contexto, la compbacion de si un centro presenta condiciones aerébicas o
anaerobicas es el parametro principal para evaluar si un centro opera en condiciones que
resulten compatibles con el medio ambiente. Las condiciones aerdbicas y anaerobicas se
encuentran definidasy f - a f SGNI & 30 @& KRara RSdfectbsdal N O dzf 2
presente Reglamento, se entendera por: g) Condiciones aerdbicas: Condicion que indica la
presencia de oxigeno disuelto en el agua intersticial de los primeros tres centimetros del
sedimernio. En el caso de sustratos duros o semiduros o sitios con profundidades superiores
a 60 metros, ésta se constatara en la columna de agua en el decil mas profundo, medida a
una distancia maxima de 3 metros desde el fondo. h) Condiciones anaerdbicasidondic
que indica la ausencia de oxigeno disuelto en el agua intersticial de los primeros tres
centimetros del sedimento. En el caso de sustratos duros o semiduros o sitios con
profundidades superiores a 60 metros, las condiciones anaerdbicas se constataean e
decil mas profundo de la columna de agua, medidas a una distancia maxima de 3 metros
desde el fondé @

Por su parte, el RAMd@stableceen su articulo 4§ue todo centro de cultivo deberé&ntre

otrascosasi  R2 LJGF NJ YSRAREF & LI N} AYLISRANI St OSNIAY
liquidos, que tengan como causa la actividad, incluidas las mortalidades, compuestos
sanguineos, sustancias quimicas, lodos y en general materiales y sustancias de cualquier
origen, que pedan afectar el fondo marin@, columna de agua, playas, terrenos de pfaya

Otro documento administrativo importante, da Resolucién de Calificacibn Ambiental
(RCA que corresponde al acto con el que el Servicio de Evaluacion Ambientalezna v
finalizado unproceso de evaluacion ambiental establece si éste ha sido aprobado,
rechazado o aprobado con condicion€abe sefialar queada RCA de un determinado
proyecto se compone de una serie de compromisos ambientales, tales como: planes de
segumiento ambiental, manejo de residuos sélglwigilancia de flora y fauneegistro de
monitoreo de emisiones, descargas de residuos liquidos, aplicacion de medidas que
minimicen dafos a la salud de la poblacién y al medio ambiente, en funcién de las medidas
de prevencion de riesgos y control de accidentes, entre otros, ehtitigl proyecto debe

dar cumplimiento a estos.

Con todo, cabe precisar que los establecimientos de acuicultura cuenten o no con una RCA,
se encuentran sujetos al marco normativo expuesto precedentemente que fija los
estandares ambieales exigibles a su tadad. Por lo mismo, en los casos de aquellos
establecimientos de acuicultuigue nopresentan RCAoor seranteriores a leentrada en
vigencia del Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental (es de8ide abril de 1997,
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fecha en que entro6 en vigeiacel Decreto Supremo N°30, de 1997, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, que aprobo el primer Reglamento del &&EéX)ste vulneracion
ambiental porque la normatév e institucionalidad considera@iros instrumentos para su
proteccion, erespecifico, el examen de las condiciones aerdbicas del cuerpo de agua que,
en definitiva, constituye el estd@lar de cumplimiento ambiental.

U Marco Normativo Art. 4 RAMA letra b, correspondiente a la limpieza del sector
aledafio.

Por otro lado, cabe sefalajue el RAMA en su articulo 4°, letra b), dispone entre las
O2yRAOAZ2YySa [jdzS RS06S OMa¥tederiaNinpizya dOl&syplaydPy R S
terrenos de playa aledafios al centro de cultivo de todo residuo sélido generado por la
acuiculturg @

Dentro de esta norma se establece el compromiso de mantener la limpieza de las playas y
terrenos de playa aledafios al centro de cultivo de todo residuo sélido generado por la
acuicultura. Otro punto referente maquinarias y todo tipo de elementos utilizadod en e
ejercicio de la acuicultura, se prohibird netamente, su almacenamiento, bodegaje o
disposicion, en las playas o zonas aledafas al centro de cultivo. Frente a la disposicion final
de equipos, artes 0 médulos de cultivo o parte componentes de éstos, dedsdiZarse en
lugares destinados al efecto y que cuenten con las autorizaciones cuando corresponda.
Dentro de este orden de ideas, el centro de cultivo realiza un trabajo en el que lleva a cabo
procesos desegregaciore residuogara su posterior valorizacigfaenas de limpiezde

playa mensual por parte del personal del centro y a la vez hay un servicio externo el cual
realiza esta limpieza mensual desde hace aproximadamente 2 afios, reforzando la limpieza
gue realizan los cenbs.

Se debe sefialar que, tanto los centros de engorda de salmonidos Huillines 2, como Huillines
3, entraron en funcion antes de la entrada en vigencia del Servicio de Evaluacion de Impacto
Ambiental, es decir, segun se indicé anteriormente, al 3 de abril 9, I&cha en que entrd

en vigencia el Decreto Supremo N°30, de 1997, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que aprobo el primer Reglamento del SEIA. Por lo anterior, no presentan RCA,
pero esta situacion no implica desproteccion ambientaho sque se rige por otros
instrumentos como el RAMA. Por su parte, el centro de engorda de salménidos Punta
Garrao si presenta una RCA, esto es, la Resolucién Exenta N°95, de 2010, de la Comisién
Regional del Medio Ambiente, que calificd favorablementefrido CES.
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A continuacion se indican los compromisos ambientales adoptados por cada uno de los
centrosde engorda de salmonidos de la empresa Cooke Aquacutiwiténes 2, Huillines 3
y Punta Garrao

U Huillines 2

El titular de la empresa, dentro del marco del proyeddodificacion al manejo de
mortalidad mediante un sistema de ensilaje centro de mar huilingpresentan una serie
de compromisos relacionado con los siguientes items

U Residuos solidos
Se estipulague los residuos producidos, asociados a mortalidades ensilagsisiuos
considerads residuos reutilizables, también los envases vacios de acido férmico y
desinfectantes, dentro del proyecto y actividades realizadas son dispuestos adecuadamente
y en comliciones que no resultan perjudiciales para el medio circundante, y su acumulacion,
transporte y disposicion final se realizan conforme a los procedimientos establecidos por la
Autoridad Sanitaria.

0 Limpieza de playas
El perimetro del borde costero en gse realizara la limpieza del sector durante el periodo
de funcionamiento y descanso deéntro corresponde a la proyeccién del lado de la
concesion paralelo a la linea de costa mas una prolongacion de este igual a la distancia que
existe entre los vértice comprometidos. Asimismo, se realizarA mensualmente una
limpieza de las zonas comprometidas en los centros que poseesteno Cupquelan
teniendo como objetivo mantener la limpieza del area y terrenos aledafios al centro de
cultivo de todo residuo sélidgenerado por éste. Evitando totalmente eliminar desechos,
residuos o desperdicios al agwaa los terrenos circundantesEl manejo de residuos
plasticos, seran colectados y se almacenaran en recipientes cerrados y debidamente
identificados, para luego seretirados por empresas autorizadas para tal efecto y
finalmente trasladados a vertederos industriales autorizad®@scuerdo coria normativa
vigente.
Referente al personal del centro de cultivo, este serd capacitado e instruido sobre la
importancia del manejo de residuos solidos.
Se realizara un retiro, al término de su vida Util 0 a la cesacion de las actividades del centro,
todo tipo de soportes no degradables o de degradacion lenta que hayan sido utilizados
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como sistema de fijacion al fondo, con exdépade las estructuras de concreto utilizadas
para el anclaje.

En conclusionCooke Aquacultur€hile S.A.se compromete arealizaruna capacitacion
periodica a los operadores del sistema de ensilaj@doptar procesos productivos y
tecnoldgicos que contribuyan a la politica de produccion limpia, a fin de alcanzar estandares
internacionales de desempefo ambiental y bioseguridad, referente a las instalaciones del
sistema de ensilaje, se dispondran cokbemonicos, a fin de no generar impacto visual en

el sector del Proyecto.

U HUILLINES

El titular de la empresa, dentro del marde la responsabilidad ambiental adquirida para el
desarrollo productivo déuillines3, presentan una serie deompromisos relacionado con

los siguientes items

DS 320/01 (RAMA) y sus Modificaciones (DS106/05 y DS 86/07 ambas del MINECON)
Reglamento ambiental para la Acuicultura. En marcado dentro de un proyecto SEIA, el cual
corresponde al proceso de Ensilaje dertalidad que se realizaré en el centro de cultivo, y

la empresa en esa fecha Salmones Cupquelan S.A., se comprometia, a adoptar medidas para
cumplir lo sefialado en art. 4, inciso a), que en este caso, correspondia a un pretil que rodea
el sistema de ensije de la mortalidad, con la finalidad de impedir el vertimiento de residuos

y desechos solidos y liquidos, como asi también el uso de contenedores herméticos que
impidan el escurrimiento durante el traslado, acumulacién y disposicion de estos.

Enmarcadaodentro del mismo proyecto, los compromisos ambientales voluntarios de la
empresa fueron:

1 Capacitacion periddica a los operadores del sistema de ensilaje

1 Las instalaciones del sistema desilajetendran colores armonicos, a fin de no
generar impacto visal en el sector del Proyecto.

1 El Proyecto en si, en lo que concierne a la adopcién de nuevas tecnologias y mejor
aprovechamiento de los recursos naturales, demuestra un fuerte compromiso
ambiental por parte deCooke Aquaculture Chile S.&n este sentido,se
comprometio a seleccionar y adoptar procesos productivos y tecnologias que
contribuyan a la politica de produccion limpia adoptada por el pais, para alcanzar
estandares internacionales de desempefio ambiental.
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1 Cooke Aquaculture Chile Sge compromeio a realizar, cuando se requiera, las
correcciones necesarias y velar por el desarrollo ambientalmente aceptable de este
Proyecto.

Compromisos ambientales que han sido asumidos por la empresa Cooke Aquaculture Chile
S.A. para los centros de engorda de saies Huillines 2 y Huillines 3.

U Resolucion Calificacibn AmbientRiGA cultivo en Punta Garrao

La comision Regional del Medio Ambiente de Ila Region de Aysén, califica

' YOASY(GFEfYSY:GS SCupquddPRERTON 271160973 baf NeERPResolucion
Exenta K095 del05de febrero del 2010, en la que se establece la Declaracion de Impacto
Ambiental y sus Adendas, se indica que el titular Jos@Ado Bérquez Cardenas, se le da

el derecho de emprender actividades, sin embargo, esta sujeto al cumplimiento estricto de
todas aquellas normas juridicas vigentes, referidas a la proteccion del medio ambiente y las
condiciones bajo las cuales se satisfalos requisitos aplicables a los permisos ambientales
sectoriales que deben otorgar los Organos de la Administracion del Estado.

[ RSOftFNIOAsy RS LYLI OG2 ! Y CHPuEAnPERTMEB a LISO G A
PTrmMmannntTér O2yairaidsS Syy

Ubicacion, eproyectoselocaliza en I&XlaRegion, provincia de Aysén, comuna de Aysén,
en el EstercCupquelanla administracion maritima corresponde a la Gobernacion Maritima
de Puerto Aysén, la superficie que comprendera el proyecto es de 1.5 hectareas de
concesiorde acuicultura de agua y fondo de mar, la vida util ser& indefinida

Ademas se definen fases de construccion, operaciones, produccion, fechas asociadas a
ingreso, engorde, cosecha del producto, procesos de alimentacion, protocolos y
tratamientos de desdws, liquidos, sélidos y atmosféricos, contingencias presentadas por
mortandad de peces asociados a patdgenos, escapes, procedimientos pertinentes sobre
manutencion y limpieza del entorno y fondo marino, asimismo, legislacion pertinente
relacionada con lajecucion del proyecto y normativa ambiental asociado a este.

La Resolucion d€alificacionAmbiental (RCA entregada parael centro de cultivaPunta
Garraopresento una calificacién favorable, en el que se certifica que se cumplen con todos

los requisitos ambientales aplicables, y que el proyecto estGupquelanPERT N
PTrmMmannTé OdzYLX S O2y fla y2NXIFIGAGLIAE RS OF NI
caracter ambiental contendidos en los permisos ambientales sectoriales que sefialan en los
articulos 68 y 74 del reglamento del sistema de evaluacion de impacto ambiental de
conformidad lo dispuesto en los considerados de esta Resolucion.
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I. METODQOGIAUTILIZAB PARA PERITAJE

Para la realizacion del presente peritajmbiental, se siguieron las pautas dictadas para el
cumplimiento delreglamento ambiental para la acuicultura (RAMAdarala elaboracion

de la caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacién ambiental (IlFA¥e
describen a continuacion.

En 2001 se publica etglamento ambiental para la acuicultura (RAMA) N° 320 que en su
Articulo 4°: indica que todo centro de cultivo en area marina debera cumplir con las
siguientes condiciones:

i) Mantener la limpieza de las playas y terrenos de playdadies al centro de
cultivo de todo residuo sélido generado por la acuicultura.
ii) Prohibase el almacenamiento, bodegaje o disposicion de maquinarias y de todo

elemento utilizado en el ejercicio de la acuicultura en las playas o zonas aledafias
al centro de cuivo.

i) La disposicion final de equipos, artes o médulos de cultivo o parte componentes
de éstos, debera realizarse en lugares destinados al efecto y que cuentias con
autorizaciones cuando corresponda.

Reglamento que se complementa con el DS N° 64 (2ig0aprueba el reglamento que
establece condiciones sobre tratamiento y disposicion final de desechos provenientes de
actividades de acuicultura.

Por otra parte, en 2009 se aprueba resolucién que fija las metodologias para elaborar la
caracterizacion pratiinar de sitio (CPS) y la informacién ambiental (INFA) (RES.EXE. N°
3612) en virtud de lo establecido en el articulo 16 del RAMA, que dispone que tanto los
contenidos como las metodologias para la elaboracién de la CPS e INFA seran fijados por
resoluciénde la Subpesca. En este contexto, las INFA son consideratesr@inento

idoneo para analizar el cumplimiento ambientdé conformidad con lo establecido en el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura, el cual dispuso las medidas tendientes a que los
centros de cultivo de acuicultura mantengan el equilibrio ecolégico y operen de acuerdo
con la capacidad del cuerpo de agua en que se emplaza el area concedida, proceso que se
resume a continuacion.

Para la elaboracion y entrega de la INFA, para centrosutterac en operacion de
concesiones 0 autorizaciones de acuicultura, se procederda a clasificarlos en diferentes
categorias, para el caso de los centros de cultivo esstelro Cupquelande la empresa
Cooke Aquacultur€hileS.A. (Punta Garrao, Huillinesy2Huillines 3), son clasificados en
categoria 5, que agrupa a Centros de cultivo con sistemas de produccion intensivo, cuyas
producciones maximas anuales proyectadas sean superiores a 50 toneladas, siempre que
se encuentren en sitios con profundidades stgpes a 60 metros.
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La periodicidad de la INFA y la fecha de muestreo para los centros de cultivos categoria 5 se
debera procededos meses antes de iniciarse la cosecha, los cuales deberan entregar la
siguiente informacion:

i) Plano batimétrico, ubicaciGactual de los mddulos de cultivo y estaciones de muestreo;
El levantamiento del plano batimétrico se debe realizar s6lo al momento de presentar de la
primera INFA.

i) Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en concentracion como en
porcertaje de saturacion de oxigeno en la columna de agua;

iii) Temperatura en la columna de agua;
Iv) Conductividad / salinidad en la columna de agua.

En virtud del proceso de georreferenciacion, los vértices de los modulos de cultivo no
podran tener una difenacia mayor a 50 mts respecto la posicién de los limites de la
concesion.

La medicion de las variables de la columna de agua se debe realizar conforme a la
metodologia que se indica a continuacion:

Equipos: La medicion de oxigeno disuelto, temperatura y conductividad / salinidad en la
columna de agua se puede realizar con un equipo multiparametro o CTDO, que tenga la
capacidad de medir en el mismo momento todas las variables, o con equipos que midan
estas variables por separado, con una precisiéon minima de 0,1 mg OD/C;y0,4 psu.

Para INFA, la medicion con el perfilador en la columna de agua debe efectuarse desde la
superficie hasta un metro desde el fondén el caso de balsas jaula (cultivo de peces), cada
estacién o punto de medicion sera realizadorma distancia maxima de 5 metrasedida

desde la boya que demarca la red lobera o desde la red pecera en caso de que no exista la
primera; para las demas estituras usadas en centros de cultivos distintos a salmones,
cada estaciéon o punto de medicion sera realizado a una distancia maxima de 5 metros
medidos desde el perimetro de las estructuras.

0 Toma de parametros ambientales y fiscalizacion de cumplimieAldAR

Se realizaron dos visitas a los centros dlévo (Punta Garrao, Huillines 2 y Huillingdad)
primeraentre los dias 5y 9 de marzo del 2§2& segunda entre los dias 29 de marzo y 02

de albril de 2023, estas visitas conttbn lapresenciade la Bdlogo Marino Pilar Diaz
Mayorga, Jefe Gestion Ambiental de Cooke Aquaculture Chile S.A. y como representantes
de la Universidad Austral de Chile, el Dr. Manuel Alarcon Vivero, Académico del Instituto de
Acuicultura y Docente de la Escuela de Ingenieriaiémtdd de la Universidad Austral de
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Chile Sede Puerto Montt, Dra. @n Acuiculturay Bidlogp Marino Mélany Sepulveda
Villarraga y el Dr. @n Acuiculturae Ingeniero en Acuicultura Claudio Rivas Mansilla.

Ubicacion:

Los centros de cultivo inspeccionadasresponden a Punta Garrao (codigo de centro
110897), Huillines 2 (codigo de centro 110228) y Huillines 3 (cddigo de centro 110259),
ubicados en l&Regionde Ay§n, Provincia de Agl, comuna de Ay, al Sur del Canal
Moraleda en elestero Cupquelan siendo el acceso por via maritima, desde Puerto
ChacabucdgFig. 2)

MAPA GENERAL DE UBICACION DE LOS CENTROS DE
ENGORDA DE SALMONIDOS

-73.7

LEYENDA
Modulos c

Curvas batimétricas

/Curvas de nivel

-50 —
50 St
Base Cartografica:

Basado en WGS-84 Zona 185

, | Fuente: OSM

Curvas de nivel cada 100m

Curvas batimétricas cada 50 m

-46.300

Elaborado por:
Valentina Muiioz Montesino /Gedloga
Revisado por:
Manuel Alarcon Vivero

-46.400

Fig. 2. Mapa esquematicdqreferencial)donde se indican los centros de engorda
salmones Punta Garrao, Huillines 2 y Huillines 3 de la empresa Cookailaqeachile
S.A

Inspeccidn:

En cada centro de cultivo indicado, se realizaron las siguientes actividades:

Geolocalizacion: por medio de los GPS GARMEYon 700(Fig.3), se almacenaron las
coordenadas geograficas (latitud y longitud, datwWS84) de ocho puntos especificos de
muestreo (waypoint)alrededor del perimetro deimdduloy se procedié averificar la
ubicacion geografica real dentro de la concesiércada modulo de cultivo
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Inspeccidn visual: para verificara@lmplimiento del RAMA N° 32z 2001 se navego por

el borde costero asociado a las inmediaciones de cada centro de cultivo, a fin de verificar la
presencia de contaminantes solidos y/o liquidos que pudieran estar asociados a las faenas
y operacion propiade cada centro en los cuales se realizé un registro fotogréfigdm).

Registro fotografico: tanto en los muestreos ambientales como en la inspeccion visual de la
costa, se llevd un registro fotografi¢big. 3)para cada centro de cultivo. Para mangen

una inspeccion visual apropiada se realiz6 un recorrido de un kilébmetro corriente arriba y
corriente abajo desde el centro de cultivo por el borde costero cercano a los centros de
engorda de peces.

Fig. 3. Equipos utilizados para la inspeccic’) Vitmitos diferentes centros de cultivBPS
GARMIN Oregon 70@amara fotografica GoPro 11 y Binoculares.

ol (o 2

Recopilacion de Informacidn: se soligitéevisda informacion referente a capacitacion del
personal en torno al tratamiento de residuos solidd&yidos, se revisaron los protocolos

de almacenamientde residuos sélidos y liquidos, limpieza de playas, tratamiento de aguas
domiciliarias en los pontones, andlisis de biodiversidad, retiro de residuos, en esencia todo
lo que tuviera que ver con el majo, retiro y tratamiento de residuos tanto soélidos, como
liquidos.

Pardmetros ambientales: para verificar el cumplimiento de la resolucion que fija las
metodologias para elaborar la informacion ambiental (INFA) (RESSEKpescaN°
36122009) y sus modificacionesEn la cual se definen las diferentes categorias para los
centros de acuiculturaybicandolos centros en peritaje como centros categoria 5, por lo
cual,se seleccionaron ocho puntos en el perimetromédulo, comopuntos de medicid
desde los cuales se=alizaon a una distancia maxima de 5 metros medidos desde el
perimetro de las estructuragn conformidad con lo indicado con la normativa aplicable.

En estos puntosse colectaronlos datos de profundidad, temperatura, conductividad
salinidady oxigeno disuelt@danto en saturacion como en concentracion de mg#h los
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ocho puntos de muestreo registrados en la geolocalizgeadacada centro Punta Garrao
(Tabla. 4), Huillines 2 (Tabla ¥ Huillines 3 (Tabla 6), para ello se wilim registrador
multiparamétrico CTD RBRconceffag.4) el cual seamarro a un cabde alrededor de 300
m de largo, se sumergio el equipovelocidad constantbasta el fondo y sascendio ha
velocidad constantdasta llegar a la superficie e irsiduiente punto.

Fig. 4. Se muestran dos imagenes del equipoRBRconcertpara medir los diferente:
pardmetros fisicos en la columna de agpeofundidad, temperatura, conductividac
salinidady oxigeno disuelteomo concentracién en mg/L y porcentaje de saturacion

Para la colecta de datos se aplicé netodologiaindicada por Sernapescgpara la
elaboraion las INFA y lagstrumentos que la autoridaecomienda para la toma de datos,

lo cualpermite quelosresultadosy las conclusionedel peritaje sean plenamente validos

en conformidad con la normativa vigente y homologables a los realizados por la autoridad
al momento de elaborar una INFEA el Aner 7, se aprecian los certificados de calibracion
del CTOIRBRconcerto.
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Cada centro de cultivo de salmones funglividualizado en las siguientes coordenadas
geograficas (datum WGS84):

Tabla4. Puntos analizados para la determinacionaediferentes paramtros ambientales
en el centro de cultivo para salmones Punta Garrao.

Punta Garrao| Latitud Longitud

PG1 S46° 18.912 | W73° 39.021
PG2 S46° 18.931 | W73° 39.021
PG3 S46° 18.951 | W73° 39.025
PG4 S46° 18.951 | W73°39.078
PG5 S46° 18.933 | W73° 39.085
PGS S46° 18.916 | W73° 39.085
PG7 S46° 18.900 | W73° 39.085
PG8 S46° 18.887 | W73° 39.031

Tabla 5Puntosanalizados para la determinacion de los diferentes pardmetros ambientales
en el centro de cultivo para salmonésiillines 2.

Huillines 2 | Latitud Longitud

H21 S46° 18.414 | W73° 34.772
H22 S46° 18.391 | W73° 34.775
H23 S46° 18.347 | W73° 34.776
H24 S46° 18.336 | W73° 34.778
H25 S46° 18.334 | W73° 34.821
H26 S46° 18.340 | W73° 34.871
H27 S46° 18.367 | W73° 34.872
H28 S46° 18.411 | W73° 34.872

Tabla 6 Puntos analizados para la determinacion de los diferentes parametros ambientales
en el centro de cultivo para salmonésiillines 3.

Huillines 3 Latitud Longitud

H3l S46° 19.108 | W73° 36.559
H3 S46° 19.109 | W73° 36.602
H33 S46° 19.107 | W73°36.650
H34 S46° 19.140 | W73° 36.654
H35 S46° 19.190 | W73° 36.652
H36 S46° 19.193 | W73° 36.562
H37 S46° 19.161 | W73° 36.553
H38 S46° 19.139 | W73° 36.553
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[l. RESULTADOSDISCUSION

Como se indica en la introduccion del presente infornos, Centros de Engorda de
Salmoénidos (CES) en sus diferentes fases, gemfienentestipos de residuos solidos y
liquidos, los que se consideran como posibles impactos dirbatoa la biodiversidad al ser
liberados en los habitats donde se emplazan okciCentrosde Cultivo. Los sélidos en
exceso como la Materia Organica, caracterizagomcipalmente por Alimento No
Consumido (ANC) y Fecas (F), son genediterzamente por los peces en cada jaula. Estos
se depositan bajo el area de cultiv@mbiandda condicidén biogeoquimica del sedimento,
que, en consecuencia, transforfaestructura comunitaria de los organismos bentonicos
que ahi habitangenerando un proceso de eutrofizacion por el aporte de nutrientes que
con lleva a generar fondos marinos ana@os, perjudicial para el ecosistema.

9f 3J20ASNYy2 RS /KAtS YSRAIYGS tF abDdzNF RS {1
LI NI NBFEATFNI I Ol A DA R IoReBSEA RJubpta@dzl &RdzR021zNI £

indica que énivel de aceptabilidadgra eloxigenoen la columna de agua es mayor o igual

a 2,5 mg/L a 1 m del fond®ara determinar las variables ambientales de temperatura,

salinidad, profundidad y oxigeno, se utilizé el equipo RBRconcertel cual genera datos

cada segundgenerando para cada punto analizado miles de dgtosJo que en Anexos

4,5y 6se han gearado las correspondientes tablasn datos indicadosada 5 metrogn

la columna de aguamidiendo a 1 metro de profundidad para los parametros exigidos por
Sernapescy Subpesca

Para fiscalizar el cumplimiento de las normativas RCA, INFA y RAMA, cegdponda

para cada centro de engorda de salmoénidos se procedi6 a la realizacigradepeccion
ocular de los centros de cultivie salmonefunta Garrao, Huiihes 2 y Huillines 3En este

punto se procedié a observar y verifioglrmanejo y disposién de los residuossaélidos
organicos e inorganicoprovenientes de la operacidacuicola como de los residuos
liquidos domicilirios o residuos peligrosos (FER)de los centros de engorda de
salmonidos Los referidos centragdeben cumplir las normativasspecificadas en la RCA
RAMAYy D.S. N°64 de 2020. En ese contelt@mpresa Cooke Aquaculture Chile.SeA

hizo cargo de los compromisos y responsabilidades ambientales que adquiridos por la
empresaSalmones Cupquelan S.para las concesiones igddas en el presente informe.

H tratamiento de sus residudsquidosy sélidoslj dzZSRI SELINB &l R2 &y I a
Impacto Ambient@lo 5L ! 0 da2RAFAOIOAsy |t alySe22 RS az2N
Ensilaje Centro de Mar HuillineB® w 60 al bcmnamyknco QmeBakasi2z RS OS)

al SEA Xl Regi@rptocolo de IaDIA que se aplica a los tres centros de culé&vodonde se
expresa el tratamiento parlos residuos solidpsiendo eprincipal residusolidoorganico

gue se presenta en los Centros de Engorda de Salménidos la mortandad de peces, lo cual
procesa @ un sistema de ensilaje, que estdplementado en los centros Huillines 2 y
Huillines 3 y que sera implementado en el centro Punta Gamra®vez que este comience

a funcionar nuevamente.
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A continuacion, se presenta el andlisis ambiental para cada cengogtegda de
salmoénidos

V Punta GarradCentro de cultivo 110897)

Se realiz6 una inspeccioén visual para el analisis bajo las exigencias del RAMA y Resolucion
N°3612, asi como de Resolucién Calificacion Ambiental (RCA), para el indicado centro de
cultivo.

Se aprecia en las Imagen@sexo }, quea la fechan la concesidimspeccionadgCentro

de cultivol10897 seesta en eproceso de instalacion de las balsas jaudagel respectivo
pontdénno esta presente en la concesion del centro de cultivo, por lo cual no se pudo realizar
una inspeccion al pontdry, por endetampoco se pudo determinar el tratamiento de los
residuos liquidos y solidakel centro de cultivo

La inspeccionaular de la costa alrededor del centro de cultivo Punta Garrao, se aprecia la
ausencia deesiduo soélido generado por la acuicultur&e destacka limpieza de las playas

y terrenos de playa aledafios al centro de cultsiodetectaralmacenamiento, bodgaje o
disposicion de maquinarias y de todo elemento utilizado en el ejercicio de la acuicultura en
las playas o zonas aledafias al centro de cu{fivexo 1)

Por otra parte, los resultadan relacion dos andlisis para INFA indicgume:

El centro de engorda de salmones Punta Garrao, pregaateo batimétricodesarrollado

Sy BstudiodBatimétrico Multihay Calidad De FondG@entro Punta GarraRegion &

Ayséf I SYSNI R2 LI NI f I Sayudedosambicnte énQ022, hior@ié y 2 I NI °
que ha sidorevisadq al igual que el informe de correntometrégesarrollado por SELK
ServicioAmbientales en febrero de 2019.

El centro de cultivo esta dentro de la zona de concesiogué queda reflejado en el plano
gue muestra la concesion, el centro de cultivo y los puntos de muestre®)Fag. base a

las coordenadas obtenidas para al médulo al momento de la inspeccion en terreno
mediante geolocalizacién, como se aprecia se tamgruntos de analisis alrededor del
modulo de cultivo paraleterminar si el fondo asociado al centro de cultivo presentaba
condiciones aerobicas.
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s
REVISION INFA PUNTA GARRAO LEYENDA
Estaciones de muestreo  +
-73.653 -73.650 -73.648 Curvas batimétricas
/Curvas de nivel
50 —
. \
= & 50 —
g = Concesidn [
) Médulo (.
d de pr i
temperatura, conductividad y oxigeno
isuelto.
Estacién| Latitud (S) | Longitud (O)
P1 46°18.912" 73°39.021
P2 46°18.931" 73°39.021
P3 46°18.951" 73°39.025
P4 46°18.951" 73°39.078'
5.? P5 46°18.933 73°39.085
P6 46°18.916 73°39.085
a g P7 46°18.500° 73°39.085
3 1 P8 46°18.887" 73°39.031
¥ I
Concesion Punta Garrao (110897)
N Vértice | Latitud (S) | Longitud (0)
A | 46°18.872' 73°39.099'
B 46°18.871' 73°39.021"
C 46°18.952' 73°39.019
D | 46°18.953' 73°39.097'
Mddulos
Vértice | Latitud (S) |Longitud (O)
1 46°18.950° | 73°39.026'
2 46°18.876" 73°39.024'
3 46°18.877 73°30.071°
4 46°18.949° | 73°39.076'
-73.653 -73.650 -73.648
Base cartografica basade en WGS-84 Zona 185
Elaborado por: (EPGS:4326)
Valentina Muﬁc.nz hlnntes,nufGeu\uga Fuente: OSM
Revisada por: Curvas d nivel cada 100m
Manuel Alarcdn Vivero Curvas batimétricas cada 50 m

Fig.5. Plano de la concesion, centro de cultivo y puntos de muestreo de los difer
parametros ambientales para el Centro de Engorda de Salmonidos Punta Garrao.

En relacién con las variables ambientales tabuladas en el Anexo 4, se aprecia en la Fig. 6,
gue la temperatura presenta igual tendencia en la columna de agua de los 8 puntos
analizados, este fenobmeno se aprecia de igual forma para la conductividad (Fig. 7) y
salinidad (Fig. 8) en donde también sus ocho puntos muestreados presentan igual tendencia
entre si y valores similares en las medidas del parametro.
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Fig.6. Grdica de la variacion de la temperatura (° C) con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Punta Garrao.
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Fig.7. Gréficade la variacion de leonductividadmS/cm con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Punta Garrao.
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Salinidad PSU
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Fig.8. Graficade la variacion de I&alinidadpsu)con la profundidad (m) en los diferentes
puntos analiados en el centro de cultivo Punta Garrao.

En tanto, las curvas dexigenoen funcion de profundidadFig.9 y Fig.10) dejan ver que

existe una sincronia de siete de los ocho puntos, pudiendo deberse a una posible influencia
de agua dulce para punto uno que presenta un comportamiento ligeramente diferente a

los demas manteniendo el punto 7 un mayor nivel de oxigehos datos se pueden
observar en detalle en el Anexo dn donde se encuentran tabuladoBe igual forma se
comprueba que todos kpuntos presentan una concentracionadgenadisuelto superior

a7 mg O2/L (Fig9) y una saturacion superior al 75% de oxigérig.10), con lo cual se
considera que el centro de cultivo Punta Garrao esta bajo condiciones agrebidscir,

gue cumpé con las cadiciones ambientales exigibles, lo cual es concordante con el analisis
de biodiversidad generado por Plancton Andinoen 2832 adz Ay F2NXYS &/ I NI¥ Ol
LaBiRA OSNEARIR / SYGNB tdzyidl DI NNI2E¢D
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Fig.9. Gréficade la variacion de leoncentracion de oxigenng/L) con la profundidad
(m) en los diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Punta Garrao.

Saturacion Oxigeno %

60 65 70 75 80 85 90 110

95 100 105
oo

wde® P ﬁ
20

40

60

Profundidad (m)

80

100

120

Pl ©P2 ©P3 «P4 oP5 o PG ®P7 P8

Fig.10. Gréaficade la variacion de Isaturacionde oxigeno (mg/L) con la profundidad (m)
en los dierentes puntos analizados en el centro de cultivo Punta Garrao.
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V Huillines Acddigo de centro 110228)

Se realiz6 una inspeccidn visual para el analisis bajo las exigencias del RAMA y Resolucién
N°3612 para el indicado centro de cultivo.

Se aprecia en las Imagen@mexo2), que a la fecha en la concesion otorgada (Centro de
cultivo 110228) seencuentra & operaciones.La inspeccion ocular de la costa alrededor
del centro de cultivdHuillines 2 se aprecia la ausencia desiducs sélidcs generads por

las actividades decuicultura Se destacta limpieza de las playas y terrenos de playa
aledafos al cemo de cultivg sh detectar almacenamiento, bodegaje o disposicion de
madquinarias y de todo elemento utilizado en el ejercicio de la acuicultura en las playas o
zonas aledafas al centro de cultivBn esencia no se detectan residuos en la zona coste
y/o de playa de actividad antropogénitanexo 2)

Al visitar el pontén se aprecia que el color del pontén no genera un efecto llamado para
aves y/o mamiferos marinos, siendo este de color azul oskucual permite generar
armonia cromatica con el entorndSe aprecia la presencia de recipiensgdidospara la
disposicion de diferentes tipos de residuos, tanto organicos como REEPEE aprecial
almacenamiento, bodegaje o disposicion de maquinarias y de elematitzadcs en el
ejercicio de la acuicultura en las playas o zonas aledafias al centro de,caltivo
almacenamientale equipos, artes o médulos de cultivo o parte componentes de éBtos.

otra parte se aprecia el buen funcionamiento de la plantatdgamiento deresiduos
liguidos domiciliariog que el personal del pontdn se encuentra capacitado para el manejo
de los diferentes tips de residuos, liquidos y/o l&os que se producen en el centro de
cultivo. Presentando protocolos activos y escritos para losatifes residuos y para la
eventualidad de accidentes como escapes de peces o derrames de liquidos oleosos o
hidrocarburos.

Por otra parte, los resultados con relacion a los analisis para INFA indican que:

El centro de engorda de salmonidsillines 2 presenta plano batimétrico desarrollado en

el proyectodBatimetria con Tecnologiultihaz Estero Cupquelan (Huillines Rggion de

l2dasSyé 3ISYSNIR2 LIBR2N fF SYLNBal bl OF 20Sly23
que ha sido revisadal igual que el informéde correntometriadesarrollado poiOxxean

ho N} & al NAifokmé D& CoBeyitontefria Euleriana Huillineg = NBF f AT I R2 Sy
de 2020
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El centro de cultivéluillines 2esta dentro de la zona de concesion, lo que queda reflejado
en el plano que muestra la concesion, el centro de cultivo y los puntos de muestreo (Fig.
11), en base a las coordenadas obtenidas para al médulo al momento de la inspeccién en
terreno mediante gelocalizacién, como se aprecia se tomaron puntos de analisis alrededor
del médulo de cultivo para determinar si el fondo asociado al centro de cultivo presentaba
condiciones aerdbicas.

r
REVISION INFA HUILLINES 2 LEVENDA
Estaciones de muestreo =
73582 73.580 73.578 Curvas batimétricas/
Curvas de nivel
/ -50 —
50 —_—
Concesion c
> Médulo —
& .
§ 2 # Estaciones de muestreo de profundidad,
o W temperatura, conductividad y oxigeno
5 @ [ disuelto.
N Estacién | Latitud (S) | Longitud (O)
s A L B 1 1618414 | 73°34.772
i Gl P2 46°18.391° 73°34.775'
- P3 46°18.347" 73°34.776"
b P4 46°18.336" 73°34.778'
P5 46°18.334' 73°34.821'
o P6 46°18.340 73734871
P7 46°18.367" 73°34.872'

Vértice Latitud (S) Longitud (O}
A 46°18.340° 73°34 861"

-46.307
£0E9F

B 46°18.339" 73734783
C 46°18.420° 73°34.781"
D 46°18.421 73°34.859°

C == P8 46718411 73°34.872
D
Concesion Huillines 2 (110228)

Médulos en coordenadas UTM

0 1 200 m Veértice | Latitud (S) Longitud (O
1 46°18.412' | 73°34.784"
‘\00 2 46°18.414" | 73°34 849
3 46°18.347" | 73°34.851'
-73.582 -73.580 -73.578 3 46°18.345' | 73°34.788'
Elaborado por: Base cartografica basado en WG5-84 Zona 185
Valentina Mufioz Montesino/Gedloga (EPGS:4326)
Revisado port Curvas de v 2243 100m
5 v r
Manuel Alarcon Vivero Curvas batimétricas cada 50 m

Fig.11. Plano de la concesion, centro daltivo y puntos de muestreo de los diferent
pardmetros ambientales para el Centro de Engorda de SalmdéHudidmes 2.

En relacion con las variablasbientales para [&NFAdel centro de cultivo Huillines 2, ésta

se presentan tabuladas en&hexo5, se aprecia en la Fifj2, que la temperatura presenta

igual tendencia en la columna de agua de los ocho puntos analizados, este fendmeno se
aprecia de igual forma para la conductividad .(E8) y salinidad (Fid.4) en donde también

sus ocho puntos nastreados presentan igual tendencia entre si y valores similares en la
medida del parametro.
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Fig. 12. Graficade la variacion de léemperatura (° Q con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultiidllines 2
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Fig.13. Graficade la variacion de laonductividadimS/cm con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Huillithes
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Salinidad (PSU)
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Fig.14. Gréficade la variacion de Isalindad fsu) con la profundidad (m) en los diferentes
puntos analizados en el centro de cultivo Huillines 2.

En tanto, las curvas dexigenoen funcion de profundidadFig.15y Fig.16) dejan ver que

existe una sincronia de los ocho puntos. De igual forma se comprueba que todos los puntos
presentan una concentracion dexigenodisuelto superior & mg O2/L (Figl8) y una
saturacion superior a#5% de oxigendFig. 18, los datos se puezh observar en detalle
tabuladosen el Anexd, con lo cual se considera que el centro de cultitdllines 2esta

bajo condiciones aerobiass @ecir, que cumple con las a@iciones ambientales exigibles

lo cual es concordante con lo expuesto por Plancndino en2022 en su informe

G/ I NI OGSNAT AOBNBEARSR[ I/ SYXNNR 1 dzAffAySa HéED

33
Resolucion Exenta N°11/ROI086-2021
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Fig.15. Gréficade la variacion de laoncentracion de oxigen@ng/L) con la profundidad
(m) en los diferentes puntos analizados en el centro de cultivilines 2.
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Fig.16. Gréficade la variacion de Isaturacion de oxigen@q con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Huillines 2.
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V Huillines 3cddigo de centro 110259)

Se realiz6 una inspeccion visuaka el analisis bajo las exigencias de las normas RAMA y
Resolucién N°3612ara el indicado centro de cultivo, al igual que en el centro de engorda
Huillines 2.

Se aprecia en las Imagen@sexo 3), que a la fecha en la concesion otorgada (Centro de
cultivo 110259) se encuentra en operaciones. La inspeccion ocular de la costa alrededor
del centro de cultivo Huillines 3, se aprecia la ausencigesiduc sélidcs generads por

las actividales deacuicultura Se destacta limpieza de las playas y terrenos de playa
aledafios al centro de cultiysin detectaralmacenamiento, bodegaje o disposicion de
maquinarias y de todo elemento utilizado en el ejercicio de la acuicultura en las playas o
zonas aledafas al centro de cultivBn esencia no se detectan residuos en la zona costera
y/o de playa de actividad antropogénifanexo 3)

Al visitar el pontén se aprecia que el color del pontén no genera un efecto llamado para
aves y/o mamiferos marirsp siendo este de color azul oscuro. Se aprecia la presencia de
recipientessolidospara la disposicion de diferentes tipos de residuos, tanto organicos como
RESPEL, NO se apregialmacenamiento, bodegaje o disposicion de maquinarias y de
elementacs utilizado en el ejercicio de la acuicultura en las playas o zonas aledafias al centro
de cultivg ni almacenamientde equipos, artes o modulos de cultivo o parte componentes
de éstos.Por otra parte, se aprecia el buen funcionamiento de la planta de resiusdos
domiciliarios y que el personal del ponton se encuentra capacitado para el manejo de los
diferentes tipos de residuos, liquidos ygdlidos que se producen en el centro de cultivo.
Presentando protocolos activos y escritos para los diferentesduesi y para la
eventualidad de accidentes como escapes de peces o derrames de liquidos oleosos o
hidrocarburos.

En tanto, los resultados con relacion a los analisis para INFA indican. El centro de engorda
de salmones Huilline3 presenta plano batimétradEstudio De Corrientes Junjalulio 2020

/| SYGNRB | dzaf £ Ay Sa, abigual2ye ddyihfornseSde carranfoyhétria titulado
OEstudio Batimétrico Multihaz ¥alidad De Fond@entro Huillines 3Region De Aysén
ambos realizados pddazca Oceanografiayedio Ambiente en 2022

El centro de cultivo Huillines 3 esta dentro de la zona de concesion, lo que queda reflejado
en el plano que muestra la concesién, el centro de cultivo y los puntos de muestreo (Fig.
17), enbase a las coordenadas obtenidas para al médulo al momento de la inspeccion en
terreno mediante geolocalizacién, como se aprecia se tomaron puntos de analisis alrededor
del modulo de cultivo para determinar si el fondo asociado al centro de cultivo pedsen
condiciones aerobicas.

35
Resolucion Exenta N°11/ROI086-2021



REVISION INFA HUILLINES 3

LEYENDA

Estaciones de muestreo  *

-73.612 -73.610 -73.608
Curvas batimétricas
/Curvas de nivel
-50 J—
50 —
Concesidn (|
| s Médulo ]
| o
O w = .
¥ > Estaciones de muestreo de profundidad,
temperatura, conductividad y oxigeno
disuelto.
Estacion Latitud (S) Longitud (O)
P1 46°19.108" 73°36.559'
P2 46°19.109' 73°36.602'
P3 46°19.107 73°36.650'
P4 46°19.140' 73°36.654'
PS5 46°19.190 73°36.652'
P& 46°19.193" 73°36.562"
/ P7 46°19.161° | 73°36.553'
P8 46°19.139' 73°36.553'
5} —\ & Concesién Huillines 3 (110259)
% / E Vértice Latitud (s) Longitud (O)
A 46°19.110' 73°36.642'
B 46°19.109 73°36.564'
Q C 46°19.190 73°36.562'
A0
D 46°19.191" 73°36.640
Médulos
0 100 200 m Veértice Latitud (S) | Longitud (O)
1 46°19.113' | 73°36.574'
2 46°19.113' | 73°36.636'
3 46°19.186' | 73°36.634'
-73.612 -73.610 -73.608 4 46°19.185' | 73°36.573'
Elaborado por: Base caltngréﬁta(ké;sé;{:;;ﬁ\ivﬁs-m Zona 185
Walentina Mufioz Montesino/Gedloga Fuente: OSM
Revisado por: Curvas de nivel cada 100m
Manuel Alarcdn Vivero Curvas batimétricas cada 50 m

Fig.17. Plano de la concesion, centro de cultivo y puntos de muestreo de los difer

parametros ambientales para el Centro de Engorda de Salmdénidos Huillines 2.

En relacion con las variablasnbientlesINFA se pueden revisar los datos en detalles
tabulados en el Anexo,Gse aprecia en la Fid8, que la temperatura presenta igual
tendencia en la columna de agua de los ocho puntos analizados, este fenémeno se aprecia
de igual forma para laonductividad (Figl9) y salinidad (Fi20) en donde también sus

ocho puntos muestreados presentan igual tendencia entre si y valores similares en la

medida del parametro.
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Fig. 18. Graficade la variacion de léemperatura (° Q con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultiidllines 3
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Fig.19. Graficade la variacion de laonductividadimS/cm con la profundidad (m) en los
diferentes puntos analizados en el centro de cultivo HuillBes
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Salinidad PSU
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Fig.20. Gréficade la variacion de Isalindad @su) con la profundidad (m) en los diferentes
puntos analizados en el centro de cultivo HuilliBes

Entanto, las curvas de oxigeno en funcién de profundifidd. 21 y Fig. 22ejan ver que

existe una sincronia de los ocho puntos. De igual forma se comprueba que todos los puntos
presentan una concentracion de oxigeno disuelto superior a 6 mg O2/L2{Fig.una
saturacion superior al 65% de oxigdifdy. 22)los datos se pueden observar en detalle
comprobaren el Anexd, con lo cual se considera que el centro de cultivo Huillbhesta

bajo condiciones aerobiass &ecir, que cumple con lasndiciones ambientales exigibles.

Oxigeno mg/L
5 6 7 8 9 10 11 12

0 .*‘..’:-‘W oo

Profundidad (m)
[+
o

140 /

160

®Pl #P2 #P3 “P4 eoP5 oP6 eP7 eP8
Fig.21. Graficade la variacion de laoncentracion de oxigen@ng/L) con la profundidad

(m) en los diferentes puntos analizados en el centro de cultivo HuiBines
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Fig.22. Gréficade la variacién de Isaturacid de oxigend%9 con la profundidad (m) en los

diferentes puntos analizados en el centro de cultivo Huilles

Como resultados generales se puede destacar:

V En los diferentes centros de cultivo fiscalizados se aprecia que la salinidad se
mantiene constante a partir de los 20 m de profundidad hacia abajo, manteniéndose
entre 26 y 28 psu, dejando ver deeto de agua dulce en la zona.

V Los tres centros de culth fiscalizados presentan una concentracion de oxigeno

e amemys ceos o
..‘:‘“‘ &&-om

sobre 2.5 mg O2/ mL y una saturagiuperior en todos los casos6&%, lo cual

califica estas areas como aerobicas, dejando ver el bajo impacto de la actividad

salmonera sobre las areas de concesiones
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V. CONCLUSIONES

V Centro Punta Garrao

i
i

No se aprecian residuos de origen de actividad humana en la zona costera

No se aprecian manchas o indicadores de residuos de hidrocarburos u oleosos en
el agua circundante al centro

El centro Purd Garraccumple con la normativa exigida para las RCA

Los parametros ambientales (temperatura, salinidad y concentracion de oxigeno)
son homogéneosntre todos los puntos analizados alrededor del perimetro del
maodulo.

El centro de engorda de Salménidos Punta Garrao presenta su fondo marino
aerobica

El centro Punta Garrao cumple con la normativa exigida para las INFA

V Centro Huillines 2

i
i

No se apreein residuos de origen de actividad humana en la zona costera

No se aprecian manchas o indicadores de residuos de hidrocarburos u oleosos en
el agua circundante al centro

El centroHuillines 2cumple con la normativa exigida para R&MA.

Los parametroambientales (temperatura, salinidad y concentracioén de oxigeno)
son homogéneosntre todos los puntos analizados alrededor del perimetro del
modulo.

El centro de engorda de Salmoénidos Huillines 2 presenta su fondo marino
aerobica

El centroHuillines Zcumple con la normativa exigida para las INFA

V Centro Huillines 3

i
i

No se aprecian residuos de origen de actividad humana en la zona costera

No se aprecian manchas o indicadores de residuos de hidrocarburos u oleosos en
el agua circundante al centro

El centroHuillines 3cumple con la normativa exigida para R&MA.

Los parametros ambientales (temperatura, salinidad y concentracion de oxigeno)
son homogéneosntre todos los puntos analizados alrededor del perimetro del
maodulo.

El centro de engorda dgalmonidos Huillines 3 presenta su fondo marino

aerobica

El centroHuillines 3cumple con la normativa exigida para las INFA
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x Los centros de cultivo fiscalizados Punta Garradifo de centro 110897Huillines
2 (cbédigo de centro 110238/ Huillines3 (cédigo del centrd10259) cumplen con
lasdisposiciones ambientalesigidas en lo indicado en el RAMAos parametros
ambientaledimites, segunindicado en el numeral 34 de la Resolucion N°3612, de
2009, ysus modificaciones, de Subpesca

x Se establece que los centros de cultivo Huillines 2, Huillines 3 y Punta Garrao
presentes en el estero Cupgueldan dado cumplimiento a la normativa ambiental
vigente y, en consecuencia, los resultados permiten inferir que el centro no ha
generado efectos adversos apreciables sobre la calidad de los recursos naturales
renovables evaluados en el presente peritaje.
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VL. ANEXOS INFORME PERICIAL

Anexo 1.Imagenes decentro de cultivo desalmonidosPunta Garrag/ su zona costera
aledana.

i
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Anexo 2.Imagenes decentro de cultivode salmoénidosHuillines2 y su zona costera
aledafa
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Anexo3. Imagenes del centro dengordade salménidos Huilline8 y su zona costera
aledafa.
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