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1.INTRODUCCION

Mediante la presente minuta técnica se presenta el andilisis y estimacion de los
potenciales efectos ambientales asociados al Cargo N°1, conftenido en el
procedimiento sancionatorio Res. Ex. N°1/ROL D-024-2023, iniciado por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en contra de Nova Austral S.A., que
establece un hecho que constituye desviaciones a Instrumentos de Cardcter
Ambiental (ICA).

La Unidad Fiscalizable sujeta del presente procedimiento sancionatorio
corresponde al CES ARACENA 1, asociada al proyecto “Centro de engorda de
Salménidos Caleta Hawkins” calificado favorablemente a través de la Res. Ex. N°22
del ano 2001 por la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regidon de
Magallanes y de la Antdrtica Chilena. EIl CES ARACENA 1 se ubica en el Estero
Steples, Isla Capitdn Aracena, comuna de Punta Arenas, Region de Magallanes y
la Antartica Chilena (Figura 1).

Figura 1: Localizacion de la Unidad Fiscalizable
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495000€

Ubicacién de Concesién Aracena 1

Solicitante: Nova Austral S.A.
Simbologia Referencia Cartografica

[ Concesién Aracena 1 |1 Regiones Escala Mapa Principal = 1:856.692
Escala Zoom = 12.992

[ Comunas Escala Esquicio = 1:11.941.359 e C O f

Proyeccion cartografica UTM
Datum WGS 84 Huso 185

A184000N 44455000

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de SNIFA.
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En particular, la presente minuta aborda el hecho infraccional N°1 de la Res. Ex.
N°1/ROL D-024-2023, el cual quedd estipulado de acuerdo con lo siguiente:

Hecho 1:

“Superar la produccion maxima autorizada en el CES ARACENA 1, durante el ciclo
productivo ocurrido entre el 7 de octubre de 2019 al 21 de marzo de 2021”

Respecto de la gravedad del cargo, el hecho infraccional N°1 es clasificado como
grave en virtud de la letra e€) del numeral 2 del articulo 36 de la LO-SMA, esto es,
hechos, actos u omisiones que contravengan las disposiciones pertinentes que
incumplan gravemente las medidas para eliminar o minimizar los efectos adversos
de un proyecto o actividad, de acuerdo con lo previsto en la respectiva Resolucion
de Cdlificacion Ambiental, y ademds, respecto del literal i) del numeral 2 del
articulo 36 de la LO-SMA, correspondiente a hechos, actos u omisiones que
confravengan las disposiciones pertinentes y que alternativamente se ejecuten al
interior de dreas silvestres protegidas del Estado, sin autorizacion.

De esta forma, para analizar los potenciales efectos ambientales asociados a los
hechos constitutivos de infraccion descritos, se debe considerar el objeto de
proteccion de la exigencia infringida, asi como los antecedentes que permitan
verificar la existencia o no de potenciales efectos. Asi, la presente minuta se
centrard en evaluar los posibles efectos adversos sobre el objeto de proteccidén en
términos de un probable efecto sobre uno o mds componentes ambientales.

2.OBJETO DE PROTECCION AMBIENTAL DE LA
EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccion, en primer lugar, es necesaria la revision de las
condiciones que se estiman infringidas a causa de los cargos objeto del presente
documento. En particular, sobre el hecho infraccional N°1, los actos u omisiones
que constituyen infracciones conforme a la letra e) e i) del numeral 2 del articulo
36 de la LO-SMA, de conformidad a esta ley y a lo estipulado en la Res. Ex. N°1/ROL
D-024-2023 de la SMA especificamente en:
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e RCA N°22/2001

Considerando 4.1: “Permiso ambiental sectorial correspondiente al Articulo 72: para
realizar actividades de cultivo y produccion de recursos hidrobioldgicos, a que se
refiere el Titulo VI de la Ley N°18.892, Ley General de Pesca y Acuicultura y sus
modificaciones, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado se contiene en
el D.S. N° 430, de 1992, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.”

e Ley General de Pesca y Acuicultura

Articulo 87: “[...] se deberdn reglamentar las medidas de proteccion del medio
ambiente para que los establecimientos que exploten concesiones ©
autorizaciones de acuicultura operen en niveles compatibles con las capacidades
de carga de los cuerpos de agua lacustres, fluviales y maritimos, que asegure la
vida acudtica y la prevencion del surgimiento de condiciones anaerdbicas en las
dreas de impacto de la acuicultura.”

e D.S. N° 320/2001 Ministerio de Economia. Reglamento Ambiental para la
Acuicultura.

Articulo 15: “[...] El titular de un centro de cultivo no podrd superar los niveles de
produccion aprobados en la resolucion de calificacion ambiental.”

e Addendum 1 “Declaracion de Impacto Ambiental, Proyecto Centro de
engorda de Salmdnidos, Caleta Hawkins, Isla Aracena”

P&gina 4: *1.5 Se corrigio las tablas para cada especie, siendo la cosecha bruta de
1500 fon [...]"

e Segundo Informe de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones o
Ampliaciones a la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto "Centro
de Engorda de salménidos. Caleta hawkins" Pesca Chile S.A."

“De acuerdo con la revision a que fue sometida el Addendum 1 de la Declaracion
de Impacto Ambiental por parte del Comité Técnico de la COREMA, se solicita
aclarar, rectificar o ampliar las siguientes observaciones:
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

“1.1. Se acepta la rectificacion, en cuanto a que se producird un limite de 1500
toneladas brutas por ciclo productivo (...)"

e ‘“Declaraciéon de Impacto Ambiental, Proyecto Centro de engorda de
Salmoénidos, Caleta Hawkins, Isla Aracena”

Anexo 16, “Solicitud de concesion Sernapesca”.

Tabla 1. Produccién proyectada por especie (kg)

Especie

Salmoénidos 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000

Total 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000

Adicionalmente, la SMA mediante la Res. Ex. N°3/ROL D-024-2023, del 12 de junio
de 2023, remitid una serie de observaciones a la presentacion del PDC, previo a
resolver. En relacion con lo anterior, en la presente minuta se abordan las
observaciones presentadas por la SMA.

De acuerdo con los antecedentes anteriormente expuestos, se identifica que el
objeto de proteccidn se vincula a la posible afectacién de la componente calidad
de aguaq, sedimentos del fondo marino, biota y fauna macrobenténica, variables
sobre las que se analizardn los potenciales efectos, vinculados a “superar la
produccion autorizada en el CES ARACENA 1, durante el ciclo productivo ocurrido
enfre el 7 de octubre de 2019 al 21 de marzo de 2021".

3.POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALES

A partir del andlisis de la informacién disponible asociada al caso y considerando
el hecho infraccional levantado por la SMA, la determinacion de los potenciales
efectos dado el cargo N°1 “Superar la produccion maxima autorizada en el CES
ARACENA 1, durante el ciclo productivo ocurrido entre el 7 de octubre de 2019 al
21 de marzo de 2021, se debe realizar a nivel de los componentes ambientales

4
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potencialmente afectados, tales como calidad de agua, sedimentos del fondo
marino, biota y fauna macrobentdnica, en la zona de influencia del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, y dada la naturaleza de cada hecho infraccional, la
hipotesis a testear en el marco del presente andlisis es:

La superacion de la produccion de la cantidad maxima autorizada de salmonidos
imputada por la SMA habria influido en la condicion ambiental de la calidad de la
columna de agua, sedimentos del fondo marino, biota y fauna macrobentdnica.

4. MARCO TEORICO

4.1 Reglamento Ambiental para la Acvicultura

En el caso de la industria acuicola el marco normativo de referencia corresponde
a la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA), la cual regula el sector pesquero
y acuicola nacional. Desde ella se ha desarrollado la normativa sectorial
especifica, estando asociada principalmente al D.S. 320/2011 MINECON, que
aprobd el Reglamento Ambiental para la Acuicultura (0 RAMA) y su Resolucion
Acompanante (Res. Ex. N°3612/2009 y sus modificaciones). En ellas se definen los
conceptos de Caracterizacion Preliminar del Sitio y la Informacion Ambiental y
particularmente en esta Ultima resolucidén, se describen los contenidos vy
metodologias para su elaboracion.

De manera particular, la Caracterizacién Preliminar de Sitio (CPS) se refiere a una
caracterizacion de los elementos que la autoridad pesquera deberd considerar
para evaluar ambientalmente los proyectos (descripcidon de la topografia del
centro de cultivo, caracteristicas hidrograficas, nUmero y ubicaciéon de los sitios de
muestreo, registro visual del drea, informacion relativa a pardmetros y variables
ambientales en el sedimento y la columna de agua) vy si procediere, otorgar el
correspondiente Permiso Ambiental Sectorial (PAS), por tanto se incluye en la
Declaracién o Estudio de Impacto Ambiental correspondiente.

En el caso de la Informacion Ambiental (INFA), se refiere a un informe periédico
donde se describen los antecedentes del estado ambiental del centro de cultivo
en el momento de mayor biomasa, basados en la medicion de las condiciones del

5
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agua, drea de sedimentacion y del drea circundante a la misma. Este documento
tiene el propodsito de informar a la autoridad sobre las condiciones de aerobiosis o
anaerobiosis en el terreno circundante al centro de cultivo.

4.1.1 Ciriterios de aceptabilidad de las INFAs

La Resolucion Ex. N° 3612/2009 de SUBPESCA, establece las metodologias para
elaborar la caracterizacion preliminar del sitio (CPS) y la informacion ambiental
(INFA). Dentro de ofras cosas, la resolucion mencionada define conceptos,
categorias, periodicidades, fechas de muestreo, junto con lo que debe considerar
una INFA segun la categoria del CES. Junto con lo anterior, establece la
metodologia e indica el contenido y alcances de esta, senalando también cuales
son los limites de aceptabilidad de las INFAs.

En la misma linea, la Resoluciéon Ex. N°1933/2021 del SERNAPESCA modifica la Res.
Ex. N° 3612 de 2009 anteriormente mencionada. En términos generales, la resolucion
mencionada anade y modifica algunas definiciones y metodologias establecidas
previamente.

4.1.2 Categoria de un Centro de cultivo

El reglamento Ambiental Para La Acuicultura (RAMA) del 24 de agosto de 2001,
dentro de otras cosas, en su articulo 15° establece que:

“La INFA serd exigible a todos los centros de cultivo, y conforme a ella se
determinard si el centro de cultivo opera en niveles compatibles con las
capacidades del cuerpo de agua en que se localiza”.

Junto con lo anterior, el reglamento en su articulo 16° indica que:

“Tanto los contenidos como las metodologias para elaborar la CPS y la INFA serdn
fijados por resolucion de la Subsecretaria™.

Posteriormente, en el mismo articulo, indica que la resolucién mencionada podrd
establecer requerimientos relativos a variados elementos (ubicaciéon, topografia,
caracteristicas hidrogrdficas, registro visual, entre otros), y que para establecer
dichos requerimientos la resolucién fijard categorias de centros de cultivos, las
cuales deberdn considerar los distintos sistemas de produccién, ubicacién de los
centros y nivel de produccién.
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Por su parte, la Resolucidn Ex. N° 3612/2009 de SUBPESCA, establece las
metodologias para elaborar la caracterizacién preliminar del sitio (CPS) y la
informacion ambiental (INFA), en su numeral 5, indica que, de conformidad con lo
establecido en el reglamento (RAMA), se procede a clasificar los centros de cultivo
en siete (7) categorias.

En la misma linea, la “Guia Trdmite PAS Articulo 116 Reglamento del SEIA, Para
realizar actividades de acuicultura”, en su acdpite 6.1.1., literal c), indica que,
dentro de los contenidos considerados para Caracterizacion Preliminar de Sitio
(CPS) en el marco de la obtencién del PAS 116, dependiendo de la categoria en
la que se clasifique el centro de cultivo, se deben considerar una serie de requisitos
y procedimientos que se detallan dentro del literal segun cada una de las siete (7)
categorias definidas en la Resolucion Ex. N° 3612/2009 de SUBPESCA. De esta
manera, en el literal c.6 se indica que:

“Los centros de cultivo clasificados en Categoria 5 deberdn entregar:

i) Plano batimétrico y de ubicacion de las estaciones de muestreo.
ii) Correntometria euleriana.
iii) Oxigeno disuelto en la columna de agua, expresado tanto en

concentracion como en porcentaje de saturacion de oxigeno en Ila
columna de agua.

iv) Temperatura en la columna de agua.

V) Conductividad / salinidad en la columna de agua.”

Lo anterior aplica al CES considerado dentro del andlisis de la presente minuta, toda
vez que este estd clasificado cémo categoria 5.

4.1.3 Condiciones aerdbicas y anaerdbicas

En una presentacion denominada “Informacién Ambiental (INFA)" realizada por
SERNAPESCA! para la Comisidn de Pesca de la Cdmara de diputados en
noviembre de 2018, se mostraron algunos de los resultados de un estudio realizado
el ano 2017, en que se midid el tiempo en que los CES con INFAs anaerdbicas
demoraban en recuperar la condicidn aerdbica. Como resultado se obtuvo que

! https://www.camara.cl/verDoc.aspx2prmlID=157867 &prmTIPO=DOCUMENTOCOMISION
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del total de centros estudiados con INFAs anaerdbicas (237) sobre el 70 % presenta
INFAs aerdbicas después de los 12 meses.

En la misma linea, a través del ORD N°884 del 22 de julio de 2022 de la Subsecretaria
de Pesca y Acuiculturag, le hizo llegar a la Secretaria de la Comision Especial Mixta
de Presupuesto del Senado de la Republica un informe técnico acerca delimpacto
ambiental de la salmonicultura en cada una de las regiones del pais y de los
impactos esperables en zonas de expansion.

En el informe técnico mencionado, dentro de sus resultados senala que dentro del
periodo enero vy junio de 2022 se realizdé una INFA a 158 centros de cultivo, de los
cuales 116 (72,8%) mostraron condiciones Aerdbicas y 42 (27,2%) anaerdbicas.
Posteriormente se presentaron resultados de la evaluacion ambiental de 27 centros
de cultivo que solicitaron a SERNAPESCA la redlizacidon de una INFA Post
anaerdbica. De aquel ejercicio 17 (63,6%) presentaron condiciones aerdbicas,
demostrando una ‘“recuperaciéon de la condicion ambiental”, y 10 (36,4%)
manteniendo una condicidén anaerdbica.

4.2 RCA y Obligaciones de seguimiento ambiental

La Resolucién de Calificacidon Ambiental, es la licencia en materia ambiental que
enfrega el Estado de Chile para el desarrollo de proyectos. El hecho que la RCA
sea favorable significa que el proyecto evaluado cumple con todos los requisitos
ambientales aplicables en el pais en la materia, mientras que, si se deniega, indica
gue no cumple con dicha normativa (Bermuidez, 2014).

La RCA es un acto administrativo parcialmente reglado, vinculante y publico,
donde conviven elementos no discrecionales y otros de apreciaciéon particular
(Bermudez, 2014). La modalidad de aceptacion, vinculante con otras normativas,
no afecta los derechos de los privados, puede ser presunta, impugnable, sujeta a
caducidad, puede serrevisada en casos particulares y/o, de manera excepciondl,
también puede ser refundida o consolidada e interpretada por la autoridad que la
otorga (Bermudez, 2014).

Segun De la Fuente (2011), la RCA se compone de dos partes o secciones:

e La primera hace referencia a elementos particulares de este instrumento,
como son la descripcidén del proyecto y los cuerpos normativos que lo
regulan
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e La segunda es donde se presentan los andlisis o evaluaciones de los
potenciales impactos ambientales que podria generar la actividad o
proyecto en el territorio. Asi, la RCA tiene una estructura de relaciones, de
elementos constituyentes, siendo diferente el nivel de profundidad o detalle
de cada permiso ambiental otorgado en nuestro pais.

Sumando a lo anterior, en la RCA se establecen obligaciones y compromisos que
deben ser considerados por los titulares de proyectos, de los cuales la mayoria
tienen por finalidad mitigar, compensar o realizar seguimiento a las componentes
ambientales mds relevantes de los proyectos. En relacion con las obligaciones de
seguimiento, se puede indicar que estas tienen por objetivo reconocer como ha
sido el comportamiento de las variables ambientales a través del tiempo, para
poder detectar de esta forma variaciones o modificaciones en las estructuras
ambientales asociadas al desarrollo de proyectos regulados ambientalmente.

4.3 Modelo dispersion de carbono

Dada la complejidad de los ecosistemas acudticos donde se desarrolla la
Acuicultura, es necesario disponer de herramientas que permitan predecir y
organizar el desarrollo de esta actividad, considerando el impacto que pueda
tener en el medio. Bajo este contexto, uno de los modelos cuantitativos mds
utilizados actualmente, para predecir las cargas de carbono orgdnico sobre el
fondo marino a escala local, es el DEPMOD.

El DEPMOD es un modelo de frayectoria de particulas que predice los efectos de
la deposicion de sélidos desde los centros de cultivo hacia el bentos, alrededor de
las jaulas de cultivo de individuos, asociando los cambios bentdnicos provocados
por los aportes de materia orgdnica total al ecosistema.

Para ello, combina las condiciones geogrdficas e hidrogrdficas locales con los
volumenes de compuestos orgdnicos totales liberados (material fecal y alimento
no consumido), frazando un mapa de acumulacion o flujos de sedimentacion de
residuos en la grilla del fondo marino. El modelo estd estructurado en cuatro
componentes que se acoplan para estimar las concenfraciones de Carbono
Orgdnico Total (COT) en el fondo. Estos mddulos son: generacion de la grilla
(GRIDGEN), trayectoria de particulas (PARTRACK), re-suspension y modulo de
respuesta benténica (RESUS). El cuarto médulo (BENTHIC) conecta los fres primeros
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modulos, cuantificando la dispersidon de los residuos liberados por los centros de
cultivo para la estimacion de la concentracion de carbono orgdnico total (COT)
en el bentos (Cromey et al., 2002). Estos mddulos por su parte requieren informacion
independiente y aunque se comportan como modelos distintos, forman parte de
un solo modelo (IFOP, 2013).

Para este modelo, se han desarrollado algunas actualizaciones a través del fiempo,
las cuales van mejorando diferentes aspectos respecto de su version anterior,
llegando al NewDepomod, que ha sido desarrollado en Escocia por la “Scottish
Association for Marine Science (SAMS) Dunstaffnage Marine Laboratory en Oban”.
Este modelo presenta una configuracion mds acorde con las condiciones reales
del medio, utilizando una batimetria mds realista, la posibilidad de incorporar
nuevas capas de corriente con el objetivo de crear un campo de corrientes
representativo del entorno, y, ademds, se puede utilizar en sitios geograficamente
expuestos (GEOGAMA, 2023).

10
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5. METODOLOGIA

Para identificar los eventuales efectos que pudieron haber ocurrido producto del
hecho N°1 en la formulacion de cargos, Res. Ex. N°1/ROL D-024-2023 de la SMA y
capitulo 2 de esta minuta, y ademds considerar las observaciones de la SMA, se ha
llevado a cabo un andlisis de la informacion asociada a dichos compromisos, con
la finalidad de determinar si, como resultado del hecho infraccional imputado por
la SMA, se habria producido una afectacion sobre las condiciones ambientales de
la calidad de agua, sedimentos del fondo marino, biota y fauna macrobentdnica.

De esta manera, se efectud una revision bibliografia que abordd los principales
criterios mediante los cuales se pudo haber generado una posible afectaciéon a la
columna de agua, sedimento marino, y la biota y fauna macrobentdnica asociado
al drea del CES ARACENA 1, los cuales fueron identificados por la SMA en su Res.
Ex. N°1/ROL D-024-2023 en el capitulo lll letra A.1. donde se identifica el principal
aspecto asociado al incumplimiento de medidas dispuestas para la especie en
cuestion:

e Incumplimiento de la produccion mdxima autorizada por la RCA N°22/2001.

En base a esto y para poder estimar los potenciales efectos ambientales asociados,
se realizaron las siguientes actividades:

5.1 Descripcion del drea asociada y Caracterizacion Preliminar del Sitio (CPS)

Se realizd una revision de antecedentes relevantes respecto a la ubicaciéon y
localizacion del CES Aracena 1 con tal de recabar mayores antecedentes respecto
a otros proyectos que se ubiquen en las cercanias de este.

5.2 Revision del Informe de Denuncia al Centro de Cultivo de Salmones Aracena 1
elaborado por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Direccion Regional
de Magallanes y Antartica Chilena.

Se realizd una revision del Informe de Denuncia de SERNAPESCA por dicha entidad,
y donde se da cuenta de la fiscalizacion documental realizada al CES Aracena 1
durante el mes de diciembre 2022 y sus correspondientes resultados. Esta revision
tuvo como objetivo conocer los antecedentes expuestos ante la fiscalizacion del

11
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servicio con tal de cotejar los compromisos y los andlisis por los cuales se llega a la
infraccion.

5.3 Revision del Informe de Fiscalizacion Ambiental elaborado por Ia
Superintendencia de Medio Ambiente.

Respecto a esta revision, se examinaron los antfecedentes expuestos en el informe
de fiscalizacion de la SMA, con tal de recabar antecedentes de la infraccidon que
sean relevantes para la determinaciéon de los efectos ambientales analizados en la
presente minuta.

5.4 Revision de la Informacion Ambiental (INFA) del CES Aracena 1

Se revisaron los documentos que confienen la Informaciéon Ambiental (INFA)
asociados al CEA Aracena 1, codigo 120067, emitidos por el Servicio Nacional de
Acuicultura y Pesca (SERNAPESCA) previo y durante el periodo del hecho
infraccional, indicado en la Res. Ex. N°1/ROL D-024-2023 entre los anos 2019 y 2021.

Esta informacién se analizdé con el objeto de conocer el comportamiento histérico
de las condiciones ambientales del CES, de tal forma de observar el
comportamiento ambiental de la columna de agua y fondo del CES a fravés de
los ciclos productivos realizados.

Ademds, se revisd una INFA interna realizada con fecha 16 de abril de 2023, asi
como los documentos que contienen la INFA efectuada por SERNAPESCA con
fecha 12 de mayo de 2023.

5.5 Revision de Consultas de Pertinencia de Ingreso al SEIA

Se revisaron seis (6) consultas de pertinencia asociadas al Proyecto, con el fin de
recopilar antecedentes adicionales del proyecto, de manera tal de identificar
modificaciones realizadas.

De esta manera, la revision y andlisis de dicha informacion y bajo los criterios
anteriormente senalados, dardn cuenta de antecedentes fundamentales para el
andlisis de los potenciales efectos que la formulacion de cargos imputo.

El enfoque metodolégico expuesto permitird concluir si existen o no efectos
ambientales adversos sobre el objeto de proteccién definido.

12



Nova Austral

5.6 Revision de informes de modelacion de carbono

sy

ecos

Para realizar la modelacién de carbono orgdnico, por GEOGAMA, se utilizé la
Ultima version del modelo NewDepomod (2023), License ID: 3ae73e9d-2b%e-496b-
ac40-b236e9d5db8f. NewDepomod corresponde a un modelo de frayectoria de
particulas, que estima las cargas de carbono orgdnico y sélidos totales a escala
local, incorporando como sustrato la columna de agua y el bento, ademds de
variables y pardmetros productivos de cada centfro de cultivo. Al respecto, en la
Figura 2 se presenta la interfaz de la herramienta, y en el Apéndice 4 se presentan

los resultados asociados.

Figura 2. Interfaz NewDepomod.
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Fuente: Informe “Comparaciéon Modelacién NewDepomod. Aracena 1." (GEOGAMA, 2023).

En cuanto al criterio de valor critico de carbono orgdnico aportado por sedimento,
se utilizd como referencia 1,000 g C/m2/dia, siendo el escenario mds restrictivo, para

determinacion del drea de influencia submareal .
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5.6.1 indice de impacto

Adicionalmente, se aplicé el indice de impacto propuesto por Findlay (1997) vy
citados en GEOGAMA (2023), el cual entrega un balance entre la demanda de
oxigeno (DO=-32,6+1,1CD) y el oxigeno disponible, teniendo tres escenarios
posibles:

e Si la disponibilidad es mayor que la demanda, el indice tendrd un valor
mayor a 1, y los impactos serian minimos.

e Sila disponibilidad y la demanda son equivalentes el indice seria cercano a
1y los impactos moderados.

e Sila demanda es mayor que la disponibilidad, los valores del indice serdn
menores que 1y los impactos serdn altos.

5.7 Actividades de monitoreo de Biota y fauna macrobenténica, y estudios
complementarios

Para conocer el estado de la biota y fauna macrobentdnica, sedimentos y otras
variables ambientales asociadas a los hechos infraccionales solicitados por la SMA
mediante la Res. Ex. N°3/ROL D-024-2023, se revisaron los antecedentes presentados
por GEOGAMA en cuatro informes que se detallan a continuacion.

El enfoque metodoldgico de los 4 informes permitird definir conclusiones sobre los
efectos ambientales analizados en la presente minuta.

5.7.1 Caracterizaciéon del componente agua de mar

Respecto del componente agua de mar, se readlizd una caracterizacion
fisicoquimica mediante perfiles de oxigeno, temperatura y salinidad, para el CES
Aracena 1. Se monitorearon 8 estaciones al interior de la concesion y 3 estaciones
fuera de ella (control) (Figura 3). Posteriormente, se aplicé un andlisis estadistico de
Kruskall-Wallis a los resultados obtenidos, con el objetivo de comparar las estaciones
al interior del CES con las estaciones control (GEOGAMA, 2023).

14
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Figura 3. Ubicacion geogrdfica de las estaciones de muestreo.
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Fuente: Informe “Caracterizacién del componente Agua de Mar, mediante Perfiles de
Oxigeno, Temperatura y Salinidad. En Inmediaciones del CES Aracena 1" GEOGAMA (2023).

Elinforme en comento elaborado por GEOGAMA vy sus resultados correspondientes,
se adjunta a la presente minuta en Apéndice 7.

5.7.2 Determinacion de biotopos intermareales

Para conftribuir a la caracterizacion de variables bidticas y ambientales, GEOGAMA
(GEOGAMA, 2023) elaboré una descripcion del componente ambiental de
biotopos infermareales asociados a un area mds extensa que la concesion (Figura
4), con el objetivo de evaluar posibles alteraciones en la estructura bioldgica del
sitio, dada su cercania al CES.
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Fuente: Informe “Determinacion de Biotopos intermareales, Centro de Engorda de Salmones
Estero Staples, al norte de Caleta Hawkins, isla Capitdn Aracena, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

Elinforme en comento elaborado por GEOGAMA vy sus resultados correspondientes,
se adjunta a la presente minuta en Apéndice 7.

5.7.3 Caracterizacion de suelo marino y comunidades benténicas

La descripcidon y caracterizacion del ambiente marino para el subcomponente de
sedimento asociado al centro de cultivo fue realizado por GEOGAMA (GEOGAMA,
2023), a través de un monitoreo en 8 estaciones de muestreo ubicadas al interior
de la concesidn y 3 estaciones control ubicadas fuera de la concesion (Figura 5).
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Figura 5. Ubicacion geogrdfica de las estaciones de muestreo.
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Fuente: Informe “Caracterizacién fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro de engorda de salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

Elinforme en comento elaborado por GEOGAMA vy sus resultados correspondientes,
se adjunta a la presente minuta en Apéndice 7.

5.7.4 Caracterizacion de comunidades plancténicas

Para caracterizar el drea de estudio en funcidn de la comunidad plancténica, se
monitorearon 3 estaciones, 2 de ellas al interior del drea de influencia del proyecto,
y larestante se ubicé fuera del dreq, siendo una estacion control (Figura 6). En cada
una de las estaciones se monitored fitoplancton mediante botella Niskin y red de
25 um tamano de malla, y zooplancton, utilizando una red Bongo de tframa 250 um,
ambos a diferentes profundidades (GEOGAMA, 2023).
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Figura 6. Area de concesién y unidades de monitoreo consideradas para el levantamiento de

informacion planctdnica.
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Fuente: Informe “Caracterizacién de las comunidades planctonicas. Centro de Engorda de

Salmones Estero Staples, al norte de caleta Hawkins, Isla Capitdn Aracena” GEOGAMA (2023).

Elinforme en comento elaborado por GEOGAMA vy sus resultados correspondientes,

se adjunta a la presente minuta en Apéndice 7.
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6. RESULTADOS

6.1 Caracterizacion del area asociada al CES Aracena 1

La concesidon asociada al Centro de Engorda de Salmoénidos Aracena 1 se
encuentra ubicada en el Estero Staples, al norte de Caleta Hawkins, Isla Capitdn
Aracena, comuna de Punta Arenas, Regidn de Magallanes y la Antdrtica Chilena,
inscrito en el Registro Nacional de Acuicultura bajo el cédigo N° 120067.

De acuerdo con la Caracterizacion Preliminar de Sitio (CPS), incluida como anexo
en la DIA, se destacan los siguientes elementos:

Clima: el clima del sector norte de la Isla Capitdn Aracena es de tipo maritimo,
caracterizdndose la constancia de su temperatura a lo largo del ano. Tiene una
temperatura media anual de 5,3 °C, alcanzando una oscilacion entre verano e
invierno de 4,5 °C.

El periodo mds cdlido del ano suele ser el de los Ultimos dias del mes de enero y
primero de febrero, produciéndose grandes heladas a fines de junio y principios de
agosto. Las heladas coinciden a menudo con brisas que soplan desde el SW al SSE,
siendo frecuentes las heladas blancas a fines de abril y principios de mayo.

La temperatura media del agua de mar es de los +7,5 °C, habiendo observado una
madxima de +16 °C en el mes de febrero, con una minima de +3 °C en los meses de
abril y julio.

El régimen pluviométrico en el sector estd representado por un promedio anual de
1.500 mm de agua caida.

Exposicidén a viento: Las depresiones, que son frecuentes durante todo el ano, dan
ocasidon a fuerte mal tiempo, con lluvias en verano y nevadas en invierno, las que
van acompanadas de severos vientos de direccion Nor Weste o Weste Nor Weste
y que se encajonan por el Estrecho de Magallanes y canales adyacentes,
aumentando su velocidad. sin embargo, los Senos Petite y Lyell, y todas las
ensenadas del Estero Estaples se encuentran bastante protegidas de los vientos
predominantes, debido principalmente a su orientacién general sur, lo que unido a
los altos cerros que los rodea, hacen que sea un lugar sumamente protegido tanto
a los vientos predominantes, como también a los temporales que suelen ocurrir
provenientes del este y sur.
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Geografia fisica: el lugar de emplazamiento de la Concesion, Caleta Hawkins en el
sector norte de la isla Capitdn Aracena, es un sector en que las costas estdn
formadas por cerros altos, cubiertas de abundante vegetacion y sus aguas son -en
general - limpias y profundas.

Profundidades: Las bahias, senos y esteros en el estrecho de Magallanes son en su
mayoria profundos con fondo de roca y careciendo en lo general de buenas
playas. La ensenada Petite, presenta profundidades que varian irregularmente
entre los 13 y 18 metros, mientras que el seno Lyell, ubicado sobre la costa norte de
laisla Capitdn Aracena, ha presentado sondas que varian entre los 17 y 228 metros.
El Estero Staples, también ubicado sobre la costa norte de laisla Capitdn Aracena,
se interna a la misma en direccion Norte-Sur por cinco millas, con un ancho medio
de 0.8 millas. Las costas de este estero estdn formadas por cerros altos, cubierto de
abundante vegetacion, y sus aguas son limpias y profundas, con sondas que varian
entre los 15y 330 m. En lo particular, el sector donde se emplaza el CES tiene
profundidades superiores a los 60 m, por lo que se incluye dentro de la Categoria
5.

Corrientes y Mareas: En general, en las aguas dentro del estrecho de Magallanes,
las corrientes son ocasionadas solo  por las mareas, aungue estdn
considerablemente influenciadas por los vientos predominantes del Weste en las
dreas de la direccién del canal; en el caso de las bahias, esteros y senos, prevalece
la influencia de las mareas, generdndose corrientes ya sea de flujo o de reflujo, de
media o poca intensidad.

La amplitud de la marea es asimismo de poca intensidad, variando de 1.20 m como
minimo a 3 m. como mdaximo; sobre las mareas, ocurre un hecho bien comprobado
que se produce en particular en el estrecho de Magallanes y canales adyacentes
y es que las mareas nocturnas son siempre de mayor amplitud que las diurnas, esto
es que el nivel de las aguas en la pleamar que se verificara después de la media
noche, es siempre considerablemente mds pronunciado que el correspondiente
de la marea anterior o pleamar diurna.
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Las coordenadas geogrdficas asociadas a los vértices de la respectiva concesion
se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2 Coordenadas de los vértices de la concesion.

Longitud (W) Latitud (S)
A 71°13'03,93" W 54°08' 44,96" S
B 71°12'57,35" W 54°08' 45,36" S
C 71°12'59,06" W 54°08' 55,02" S
D 71°13'05,63" W 54° 08' 54,62" S

Fuente: ORD N° DN - 01168/2021 SERNAPESCA

Con la RCA N°22/2001 favorable, el centro de cultivo fue autorizado para una
produccion de 1.500 ton para cada ciclo de produccion.

En relacion con su clasificacion por parte de la Res. Ex. 3612/2009 de SUBPESCA
(Resolucidn que fija las metodologias para elaborar la caracterizacion preliminar
de sitio (CPS) y la informacién ambiental (INFA)), el CES Aracena 1 fue definido
como cenfro de categoria 5 debido a que corresponde a un centro de culfivo con
sistemas de produccidén extensivo (excepto macroalgas), con producciones
maximas anuales proyectadas superiores a 1.000 toneladas, y que se encuentra en
sitios con profundidades mayores a 60 m.

La Figura 7 da cuenta de la ubicacion del CES Aracena 1 respecto a otras unidades
fiscalizables en el drea. En este mapa es posible apreciar un buffer de 5 km
alrededor del CES, donde no se observa ningun cenfro de engorda o proyecto en
sus cercanias.
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Figura 7 Ubicacion de CES Aracena 1y otras UF
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos SNIFA.

6.2 Antecedentes del Informe de denuncia de SERNAPESCA

Durante el mes de diciembre del ano 2021, se realizd la actividad de fiscalizacién
por parte de SERNAPESCA al CES Aracena 1, desarrollado en el marco de la
verificacidon del cumplimiento del nUmero y biomasa autorizada a cultivar. En
detalle, la fiscalizacion efectuada tuvo como objetivos verificar: i. la produccién
total del centro de cultivo en el Ultimo ciclo productivo, yii. la mortalidad producida
también en el Ultimo ciclo productivo.

Para el andilisis de tales objetivos, SERNAPESCA considerd la informacion desde i. el
Sistema de Informacién para la Fiscalizacion de Acuicultura (SIFA), desde donde se
obtuvieron los reportes semanales de mortalidad informados por Nova Austral y los
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Certificados de Autorizacidon de Movimientos (en adelante CAM), vy ii. las
declaraciones de abastecimiento de la Planta de proceso, en cuanto a los peces
provenientes del centro de cultivo.

De los resultados del andlisis de fiscalizacién realizado por SERNAPESCA en su
informe, el ciclo productivo objeto de estudio se centra entre la semana 41 del 2019
(7 al 13 de octubre) hasta la semana 11 del ano 2021 (15 al 21 de marzo), iniciando
la cosecha la semana 43 del ano 2020 (19 al 25 de octubre) hasta la semana 11 del
2021 (15 al 21 de marzo). Durante este periodo, la informacion desde SIFA indica
una cosecha de 245.374 peces con una mortalidad de 85.575 individuos,
contabilizando una biomasa de 170.559 kg.

En este caso y para el cdlculo de la biomasa cosechada, SERNAPESCA considerd
el peso promedio de peces informado en los CAM a fravés de lo cual se constata
que la produccion total de peces cosechados correspondiente a 245.374
individuos, equivalen a 1.563.314 kg de biomasa. Adicionalmente, a este valor
corresponde incorporar la biomasa de la mortalidad acumulada, lo que resulta en
una produccion total del CES que asciende a 1.733.873 kg (1.734 toneladas).

El ejercicio anterior, posibilita la identificacion de la infraccidon constatada en el
informe de denuncia, ya que las 1.734 toneladas superan en un 15,59% (233.873 kg)
la produccion mdxima autorizada por RCA N°22/2001, correspondiente a 1.500
toneladas. A continuacion, la Tabla 3 da cuenta de lo anteriormente senalado.

Tabla 3 Ingresos y egresos registrados en el centro de cultivo Aracena 1 (RNA 120067)
durante el ciclo productivo 2019-2021 segun informacion SIFA.

Mortalidad Cosecha CAM Produccion Total SIFA
Unidad de N° de peces | . ) . NUmero .
cultivo | ingresados NUmerode  Biomasa = NUmerode Biomasa e Biomasa
peces (Kg) peces (Kg) peces (Ton)

101 43.121 4.923 10.901 37.292 224.423 42215 235.325
102 43.121 12.193 24.200 28.636 190.658 40.829 214.858
103 43.121 11.524 28.569 29.948 202.625 41.472 231.194
104 43.121 15.977 23.734 26.490 179.019 42.467 202.754
105 43.121 12.906 28.742 28.166 177.756 41.072 206.497
106 43.121 12.887 23.591 24.851 175.537 37.738 199.127
107 43.121 8.397 16.706 34.724 218.761 43.121 235.467
108 43.121 6.768 14.117 35.267 194.535 42.035 208.652
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Mortalidad Cosecha CAM Produccion Total SIFA
Unidad de N° de peces NUmero

cultivo | ingresados NUmerode  Biomasa = NUmerode Biomasa ale Biomasa

peces (Kg) peces (Kg) (Ton)

peces

Total 344.968 85.575 170.559 245.374
Fuente: Informe de denuncia SERNAPESCA

1.563.314 330.949 1.733.873

En complemento a este andlisis, la informacién proveniente desde los Centros de
Produccion y analizada por SERNAPESCA, indica que la materia prima procesada
y proveniente del CES Aracena 1 fue de 1.503.797 kg, equivalente a 1.504
toneladas. Al igual que en el ejercicio anterior, a este valor se le incorpora el valor
de la mortalidad total del ciclo productivo (174 toneladas), lo que entrega un valor
de 1.674.356 kg (1.674 toneladas) como produccion total del ciclo. En este nuevo
cdlculo, dicha produccioén supera en un 11,62% la produccion total autorizada por
la RCA del proyecto. La Tabla 4 da cuenta de lo anteriormente descrito para el
ciclo productivo bajo andlisis.

Tabla 4. Materia prima proveniente del centro de culfivo Aracena 1 (120067), ingresado
como materia prima a planta de proceso Nova Austral 12079 (ano 2020).

ANO Mes N° de peces Biomasa (Ton)
10 22.159 123,177
2020 K 16.054 89,706
1 93.680 586,567
2021 2 39.455 207,385
3 76.390 496,962
Total general 247.738 1.503,797

Fuente: Informe de denuncia SERNAPESCA

En conclusion, SERNAPESCA constata que, en base a la informacién analizada,
ambos cdlculos de produccién total del CES Aracena 1 para el ciclo productivo
2020-2021, sobrepasan la produccion autorizada en la RCA N°22/2001.

El informe de denuncia elaborado por SERNAPESCA es adjuntado a esta minuta en
el Apéndice 1.
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6.3 Revision del Informe de Fiscalizacién Ambiental (SMA)

A partir de la revision del Informe Técnico de Fiscalizacidon Ambiental DFZ-2023-112-
XII-RCA, se puede indicar que:

e Elinforme se refiere principalmente alo senalado en el informe de denuncia
de SERNAPESCA descrito en el acdpite anterior.

e Respecto a dicho informe de denuncia, indica las excedencias productivas
(entre 11,62% vy 15,69%) cuantificadas.

e Por Ultimo, siguiendo en la linea de presentar los principales puntos indicados
en el informe de denuncia de SERNAPESCA, se senala el hecho de contar
con una INFA aerdbica al inicio del periodo de cosecha del CES.

En términos generales, el Informe de Fiscalizacion Ambiental de la SMA referencia
y valida el informe de denuncia generado por SERNAPESCA, no incorporando
mayores antecedentes.

6.4 Revision de informes ambientales (INFA)

Tal como senalan los reglamentos asociados (LGPA, RAMA y Res. Ex. N°3612/2009),
las INFAs corresponden a instrumentos para la conservacion y evaluaciéon de las
capacidades de los cuerpos de agua, entendiendo que la capacidad de un
cuerpo de agua se encuentra superada cuando el drea de sedimentaciéon
presenta condiciones anaerdbicas (D.S. 320/2009, MINECON). En este contexto, es
importante mencionar que el muestreo asociado a un INFA debe realizarse dos
meses antes de la cosecha, en el momento de mdxima biomasa del centro de
cultivo.

Dado lo anterior, la INFA oficial realizada en el CES Aracena 1 correspondiente al 4
de febrero del 2021, que fue presentada en la imputacion de cargos de la SMA, es
coincidente con la méxima produccion del CES.

En razén a lo anterior, se revisaron Informes Ambientales (INFA) para los anos 2014,
2016, 2018 y 2021, cuyos resultados generales se presentan a continuaciéon en la
Tabla 5.
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Tabla 5. INFAs periodo 2014 — 2021 de CES Aracena 1.

Periodo INFA Resultado

INFA 2014 (12-08-2014) Aerdbica
INFA 2016 (28-03-2016) Aerdbica
INFA 2018 (05-06-2018) Aerdbica
INFA 2021 (04-02-2021) Aerdbica

Fuente: Elaboracion propia basado en informacion proporcionada por Nova Austral.

Como se observa en la Tabla 5 las condiciones aerdbicas en las INFAS previas, al
hecho imputado por la SMA, se mantienen durante los ciclos productivos, por lo
que se evidencia en base a dichos antecedentes que las condiciones ambientales
no se han visto afectadas en dichos periodos. Adicionalmente, es relevante
destacar, que la INFA asociada a los hechos imputados por la SMA presenta una
condicién aerdbica, por lo que se mantienen las condiciones favorables
ambientalmente en el centro.

En complemento de lo mencionado anteriormente, cdmo se puede observar en la
Figura 8, los niveles de oxigeno en la columna de agua especificados en la Ultima
INFA (04-02-2021) asociada al periodo del hecho infraccional, dan cuenta de un
comportamiento sobre el limite establecido (>2,5mg/L a 1m del fondo) por el
Reglamento Ambiental para la Acuicultura (RAMA) para las ocho (8) estaciones de
monitoreo y en todas las profundidades consideradas en el mismo. Es mds, todos
los resultados se ubican por sobre los 7 mg/L, lo cual indica que no existen niveles
bajos de oxigeno en toda la columna de agua.
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Figura 8 Oxigeno en columna de agua INFA 07-08-2018
Oxigeno disuelto vs profundidad, CES Aracena 1, febrero 2021
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INFA 04-02-2021 (ORD N° DN - 01168/2021 SERNAPESCA)

Bajo esta misma linea de andlisis, cabe destacar que todos los demds pardmetros
monitoreados; materia orgdnica, potencial Redox y pH, se encuentran dentro de
los niveles de aceptabilidad indicados en la Res. Exe. N°3612/2009,
especificamente en el punto 34 de dicha resolucion establece que, si los
pardmetros estdn dentro de los limites de aceptabilidad, el centro de cultivo se
encuentra en condicion aerdbica.

Finalmente, y a mayor abundamiento, se complementa que, en base a la INFA
interna realizada el dia 16 de abril del 2023 asi como la oficial del 12 de mayo 2023,
donde se reconoce que los resultados constatan que las condiciones del CES
Aracena 1 son Aerdbicas. Mayores detalles de estos resultados se incluyen a la
presente minuta en Apéndice 5y 6 respectivamente.

6.5 Revision de Consultas de Pertinencia de Ingreso al SEIA

De acuerdo con la revision de existencia de Consultas de Pertinencia asociadas al
centro de cultivo, se identificaron las siguientes resoluciones asociadas a las
consultas de pertinencia realizadas (ver Apéndice 3):
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e Res. Ex. N°61/2001 de la Comision Regional del Medio Ambiente de
Magallanes y la Antdrtica Chilena

e Res. Ex. N°12/2014 de la Comision de Evaluacion Magallanes y Antdartica
Chilena

e Res. Ex. N°279/2015 del Servicio de Evaluacion Ambiental Magallanes y
Antartica Chilena

e Res. Ex. N°189/2017 del Servicio de Evaluacion Ambiental Magallanes vy
Antartica Chilena

e Res. Ex. s/n/2020 (Documento Digital N° 202012201160/2020)

De las Consultas de Pertinencia, se puede indicar que ninguna modifica aspectos
asociados a los hechos relevados por la autoridad en la formulacion de cargos.

6.6 Resultados modelacion NewDepomod

6.6.1 Inputs - Modelacion

El modelo NewDepomod caracteriza y calcula la produccidén total en funcién de
la densidad en cada jaula y el factor de conversion. Respecto de lo anterior, los
inputs utilizados por GEOGAMA (julio 2023), referentes a la produccién de
modelaciéon NewDepomod se detallan a contfinuacion:

Tabla 6 Caracteristicas inputs modelo, pardmetros de produccion para la simulaciéon en base a RCA
y Formulaciéon de cargos.

Escenario SSEEMENE
Produccion Unidad RCA Formulacién de
cargos
Contenido de agua en el Alimento % 6,3 6,3
Digestibilidad % 95,74 95,74
Porcentaje de qhmento no % 3.0 30
consumido
Porcentaje de cqrbono en el pellet % 53,5 53,5
de alimento
Porcentaje de carbono en las fecas % 30.0 30,0
Produccién total Ton 1.500,0 1.734,0
Factor de conversion 1,44 1,44
Duracién de ciclo meses 16 16
Alimentacion Cada hora Cada hora
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos desde el informe “Comparacién
Modelacion NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

Tabla 7 Caracteristicas inputs modelo, pardmetros de alimento para la simulacion en base a RCA 'y
Formulacién de cargos.

Escenario Escenario
Alimento Unidad RCA Formulacion
de cargos
Largo mm 11,6 11,6
Didmetro mm 11,6 11,6
Densidad g/l 700,00 700,00
Velocidad de hundimiento m/s 0,125 0,125

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos desde el informe “*Comparacién
Modelacién NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

Tabla 8 Caracteristicas inputs modelo, pardmetros de fecas para simulacion en base a RCA 'y
Formulacién de cargos.

Escenario Escenario
Unidad RCA Formulacion
de cargos
Largo mm 5,00 5,00
Didmetro mm 3,00 3,00
Densidad g/l 1.080.,0 1.080.,0
Velocidad de hundimiento m/s 0,032 0,032

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos desde el informe “*Comparacién
Modelacién NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

El detalle de esta informacion se puede reconocer en el Apéndice 4.

6.6.2 Inputs - Batimetria

La batimetria de la zona presenta una direccionalidad Norte-Sur, una profundidad
media de 76,37 m, presentando una pendiente media del 15,5% principalmente en
direccion Este — Oeste (GEOGAMA, 2023).

La batimetria infroducida al modelo NewDepomod presenta las siguientes
caracteristicas:
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Tabla 9 Caracteristicas inputs modelo, pardmetros de la simulacion, batimetria.

Generaciéon de la grilla Unidad

Resolucion grilla m 25x25
Grilla 65x49
Limite eje x Em UTM 19S 354850- 356050
Limite eje y N m UTM 193 3997000 — 3998600

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos desde el informe “"Comparacién
Modelacién NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

El detalle de esta informacion se puede reconocer en el Apéndice 4.

6.6.3 Inputs - Médulo de cultivo

Los mddulos de cultivo tienen una direccionalidad Norte — Sur, ocupando el 20,0%
del espacio de la concesion.

Tabla 10 Caracteristicas inputs modelo, pardmetros de la simulacion, mdédulo de cultivo.

Médulo de culfivo ~ Unidad
NUmero de médulos 1
NUmero de jaulas por médulo 8
Tipo de jaula Rectangular
Largo de cada jaula m 30
Ancho de cada jaula m 30
Profundidad de cada jaula m 18

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos desde el informe “*Comparacién
Modelacién NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

El detalle de esta informacion se puede reconocer en el Apéndice 4.

6.6.4 Dispersion y sedimentacion de carbono orgdnico total (fecas y alimento no
consumido) - Escenario RCA

Al respecto de los resultados de la dispersion de carbono orgdnico total asociado
a lo definido en la RCA, en la Figura 9, se presentan los resultados del modelo.
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Figura 9 Grdfico de dispersion y concentracion de carbono orgdnico total a partir del alimento no
consumido y las fecas para la configuracion RCA.
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Fuente: Informe “Comparacién Modelacion NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

En cuanto a los valores asociados diarios de COT, se observa que, denfro de la
concesion maritima otorgada, el mdximo alcanzado es de 7,2 g de
carbono/m?/dia, mientras que el valor medio fuera de la concesidon es de 1,56 g de
carbono/m?/dia, 3,44 g de carbono/m?/dia dentro de la concesidon y para el total
del area de depositacion 3,25 g de carbono/m?/dia.

Tabla 11 Resumen estadistico para la depositacion de carbono orgdnico total configuracion RCA.

Estadistica Fuera de la Dentro de la Total
concesion concesion gde

g de g de carbono/m2/dia

carbono/m2/dia carbono/m2/dia

Mdximo 3,130 7,240 7,240
Promedio 1,560 3,442 3,257
Desviacién estandar 0,526 1,747 1,871
Varianza 0,276 3,053 3,501

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).
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Referente al drea de distribucion del COT, se observa que la zona de depositacion
fuera de la concesion abarca un total de 5.925 m? (20,6%). Sobre el total
depositado, el 16,4% de los valores entre 1,000 y 2,000 g de carbono/m?/dia estd
fuera de la concesion, siendo del 0,2% para el rango entre 3,000 y 3,130 g de
carbono/m?/dia.

Tabla 12 Resumen dreas de distribucion de carbono orgdnico total configuracion RCA.

RANGO g de Fuera de la Dentro de la Total
carbono/m2/dia concesion concesion m2 (% total)
m2 (% total) m2 (% total)
1,000 — 2,000 4.718(16,4%) 6.414(22,3%) 11.132(38,6%)
2,001 = 3,000 1.152(4%) 4.516(15,7%) 5.668(19.7%)
3,001 — 4,000 55(0,2%) 3.754(13%) 3.8092(13,2%)
4,001 -= 5,000 0(0%) 3.017(10,5%) 3.017(10,5%)
>5,000 0(0%) 5.188(18%) 5.188(18%)
Total 5.925(20,6%) 22.888(79.4%) 28.813(100%)

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).

El indice de impacto asociado a la configuracion de RCA muestra que dentro de
la concesion hay un valor de 2,41 y fuera de ella, un valor de 5,97. Lo anterior
significa que existe un impacto minimo dentro y fuera de la concesidn maritima,
dado que los valores son superiores a 1.

Tabla 13 Resumen indice de impacto configuracién RCA.

Pardmetro Fuera de la Dentro de la
concesion concesion

Maxima depositacion corbonp orgdnico (g de 3.130 7240
carbono/m?2/dial)
Disponibilidad de oxigeno en el fondo
(mmolO2/m2/dia) (velocidad corriente fondo 1518,64 1518,64
14,56 cm/s)
Demanda mdéxima de oxigeno (mmolO2/m2/diq) 254,32 631,07
indice de Impacto 5,97 2,41

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).

Para mayores detalles revisar Apéndice 4.
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6.6.5 Dispersion y sedimentaciéon de carbono orgdnico total (fecas y alimento no
consumido) - Escenario formulacién de cargos

Al respecto de los resultados de la dispersion de carbono orgdnico total asociado

a lo definido en la Formulacién de cargos, a continuacion, en la Figura 10 , se
presentan los resultados del modelo.

Figura 10 Grdfico de dispersion y concentracién de carbono orgdnico total a partir del alimento no
consumido y las fecas para la configuraciéon Formulacién de cargos.
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Fuente: Informe “Comparaciéon Modelacién NewDepomod. Aracena 1." GEOGAMA (2023).

De acuerdo con los resultados estadisticos asociados a los valores diarios de COT,
se observa que fuera de la concesién, el valor méximo registrado es de 3,635 g de
carbono/m?/dia, mientras que dentro de la concesidon el méximo alcanzado es de
8,365 g de carbono/m?/dia. De igual forma el valor medio fuera de la concesion es
de 1,625 g de carbono/m?/dia, 3,877 g de carbono/m?/dia dentro de la concesion.
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Tabla 14 Resumen estadistico para la depositacion de carbono orgdnico total configuracion
Formulacién de cargos.

Fuera dglq Dentro de la Total
Estadistica concesion concesion g de

g de g de carbono/m?2/dia

carbono/m?/dia carbono/m?/dia

Mdximo 3,635 8,365 8,365
Promedio 1,625 3,877 3,340
Desviacién estandar 0,617 2,049 2,211
Varianza 0,381 4,199 4,890

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).

Referente al indice de impacto para la configuracion de Formulacion de cargos,
se observa un valor de 2,07 dentro de la concesidn y un valor de 5,05 fuera de ella.
Estos valores de indice muestran un impacto minimo en el medio, ya que son
superiores a 1.

Tabla 15 Resumen indice de impacto configuracién Formulacién de cargos.

concesion concesion

Pardmetro Fuera de la Dentro de la

Mdaxima depositaciéon carbono
orgdinico (g de carbono/m?/dia)
Disponibilidad de oxigeno en el
fondo (mmolO2/m2/dia) (velocidad 1518,64 1518,64 1518,64
corriente fondo 14,56 cm/s)
Demanda mdxima de oxigeno
(mmolO2/m2/dia)

indice de Impacto 5,05 2,07 2,07

3,635 8.365 8.365

300,61 734,19 734,19

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).

Para el caso de la distribucion de COT en las dreas referentes a la configuracion de
Formulacion de cargos, los resultados muestran que el drea total de sedimentacion
del carbono es de aproximadamente 31.543 m2 (con valores iguales o superiores a
1,000 g de carbono/m?/dia). La zona de depositacion fuera de la concesion
abarca un total de 7.832 m? (24,8%). Sobre el total depositado, el 19,4% de los
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valores entre 1,000 y 2,000 g de carbono/m?/dia estd fuera de la concesion, siendo
del 1,3% para el rango entre 3,000 y 3,635 g de carbono/m?/dia.

Tabla 16 Resumen dreas de distribucion de carbono orgdnico total configuracién Formulacion de

cargos.
RANGO g de concesion concedon [
2/di 2

carbono/mz2/dia m?2 (% fotall m?2 (% fotal) m?2 (% total)
1,000 — 2,000 6.130(19.4%) 5.579(17.7%) 11.710(37.,1%)
2,001 — 3,000 1.305(4,1%) 4.504(14,3%) 5.810(18,4%)
3,001 — 4,000 397(1.3%) 3.537(11,2%) 3.934(12,5%)

4,001 — 5,000 0(0%) 2.909(9.2%) 2.909(9.2%)
>5,000 0(0%) 7.181(22.8%) 7.181(22.8%)
Total 7.832(24,8%) 23.711(75,2%) 31.543(100%)

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Comparacién Modelacién NewDepomod. Aracena
1." GEOGAMA (2023).

De los resultados vinculados con la Formulacién de cargos descritos anteriormente,
se resumen que hay un aumento en el valor maximo de carbono en un 15,5% para
el total de la depositacion y 16,1% fuera de la concesidn, no sobrepasando en este
Ultimo caso los 3,750 g de carbono/m2/dia. El drea total de dispersion aumenta en
un 11,9%, mientras que para el drea fuera de la concesidon corresponde a un 32,2%.
Finalmente, el indice de impacto disminuye en la Formulacién de cargos respecto
a la configuracion RCA en un 14,0% para el total de la depositacion y en un 15,4%
para el drea fuera de la concesion, teniendo fuera de la concesion un valor mayor
que 1 y por lo tanto, catalogado como un indice de impacto bajo segin
clasificacion Findlay (1997) (GEOGAMA, 2023).

6.7 Resultados monitoreo ambiental

6.7.1 Caracterizaciéon del componente agua de mar

Se observa enla Figura 11que los valores medios del Oxigeno disuelto variaron entre
5,6 mg/Ly 6,0 mg/L en perfiles distribuidos en proximidades de la concesion (perfiles
P1 versus P4y Pé), y en perfiles control, varié entre 6,1 mg/Ly 6,3 mg/L (C3 versus C1
y C2), observdndose una concentracion significativamente mas baja (< 0,05) de
esta variable en perfiles préximos a la concesidon, con un promedio de 5,9 mg/L,
versus los 6,2 mg/L en control (GEOGAMA, 2023).
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Figura 11 a) Concentracién de oxigeno disuelto (mg/L). b) tfemperatura (°C) y c) salinidad (psu) en la
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Fuente: Informe técnico “Caracterizacion del componente Agua de Mar, mediante Perfiles de
Oxigeno, Temperatura y Salinidad. En Inmediaciones del CES Aracena 1" GEOGAMA (2023).
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Ademds, la temperatura y salinidad se observan homogéneas desde la superficie
al fondo, considerando el total de perfiles muestreados. Sin embargo, el andlisis de
Kruskal-Wallis indica que la temperatura fue significativamente mds alta (< 0,05) en
perfiles proximos a la concesidn, con un promedio de 7,6 °C, versus el promedio de
7.3 ° C en perfiles control. Finalmente, la salinidad no presento diferencias
significativas entre ambos grupos de estaciones (GEOGAMA, 2023).

Figura 12 a) Valores promedios y desviacion esténdar en la concentracion oxigeno disuelto (mg/L),
b) temperatura (°C) y ¢) salinidad (psu) en los distintos perfiles.

6.6 82
a) b)
W 80
7.8
62
3
£ 7.6
260
E 574
z =
258
) 7.2
=
Oss
7.0
54 68
52 6.4
Pl P2 P3 P4 PS5 P& P7 P8 Cl €2 C3 PI P2 P3 P4 P5 P6 P7 PB Cl C2 C3
312
c)
301
310

Salinidad (PSU)
w w
S =]
™ o

W
k=]
~

@
=
o

©w
=
w

30,4
Pl P2 P3 P4 PS P& PF P ClI C2 C3

Fuente: Informe técnico “Caracterizacién del componente Agua de Mar, mediante Perfiles de
Oxigeno, Temperatura y Salinidad. En Inmediaciones del CES Aracena 1" GEOGAMA (2023).
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6.7.2 Determinacion de biotopos intermareales

Referente alos biotopos, el drea intermareal presenta una marcada zonacion entre
los estratos superior, medio e inferior. La franja supramareal, presentd un solo tfipo
de cobertura, con la presencia de algunos liquenes mayoritariamente de los
géneros Caloplaca, Lepraria, y musgos del género Blindia. El intfermareal superior
presentd dos tipos de biotopos, el primero y mdas comun del alga roja Bostrychia
harveyi en ocho estaciones y la también alga roja Hildenbrandia sp. en una
estacion. En el infermareal medio ocho estaciones presentaron cobertura de
Baldnidos indeterminados. Por Ultimo, en el intermareal inferior se olbservaron
Baldnidos en una estacion y Bivalvos en siete estaciones (Figura 13 y Figura 14)
(GEOGAMA, 2023).

En la seccién del submareal somero, se observd principalmente cobertura de algas
rojas (Lithothamnium sp., Corallina officinalis y Gigartina scottsbergii), algas verdes
(Codium dimorphum vy C. fragile) e invertebrados (equinodermos, gasfropodos y
bivalvos) (Figura 14).
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Figura 13 Biotopos infermareales. Dénde A) Vista general sector, B) Biotopo de Liquenes y musgo, C)
Biotopo de Bostrychia harveyi D) Biotopo de Hildenbrandia sp., E) Biotopo de Baldnidos y F) Biotopo
de Bivalvos.

Fuente: Informe técnico “Determinacién de Biotopos Intermareales Centro de Engorda de Salmones
Estero Staples, al norte de Caleta Hawkins, isla Capitdn Aracena, Aracena 1" GEOGAMA (2023).
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Figura 14 Registros grdficos de mayor relevancia. Estrato submareal somero, registrado desde
estaciones de biotopo costero A) Lithothamnium sp. con Codium dimorphum, Macrocystis pyrifera y
Comasterias lurida; B) Lithothamnium sp., con Codium dimorphum y Codium fragile; C)
Lithothamnium sp., Gigartina scoftbergii y Fissurella sp.; y D) Lithothamnium sp., Tegula atra, Trophon
geversianus y Corallina officinalis.

11/07/2023 15:29:39

Fuente: Informe técnico “Determinaciéon de Biotopos Intermareales Centro de Engorda de Salmones
Estero Staples, al norte de Caleta Hawkins, isla Capitdn Aracena, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

6.7.3 Caracterizaciéon de suelo marino y comunidades benténicas

Respecto de la materia orgdnica, los valores medios promedio del porcentaje de
materia orgdnica en las estaciones de muestreo, variaron entre 4,6% (E5) y 9.2%
(E8), en aquellas estaciones cercanas a la concesidon (E1 a E8); por su parte, en
estaciones control, esta variable fluctud entre 10,9% (C3) y 11,9% (C2) (Figura 15).
La prueba estadistica de Kruskall-Wallis (p < 0,05) indica que, valores medios de
materia orgdnica fueron significativamente mds altos en las estaciones control
versus las estaciones proximas a la concesion (GEOGAMA, 2023).

Ademds, los resultados indican que esta variable presentd valores mayores al limite
establecido la normativa Res. Ex. 3612 de 2009 (< 9%) en 4 de las 13 estaciones de
muestreo analizadas (estaciones E8, C1, C2 y C3) (GEOGAMA, 2023).
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Figura 15 Promedio del porcentaje de materia orgdnica. La linea roja indica el limite para
condiciones previas aerdbicas y la linea azul para condiciones previas anaerdbicas, segun Res. Ex.
3612 de 2009.

Materia organica (%)
=]

Fuente: Informe técnico “Caracterizacion fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

En relacién con los valores medios del Potencial redox, medido en las estaciones
de muestreo cercanas a la concesion, variaron entre un minimo de -52 Eh (NHE)
(estacion Eé) y un maximo de 21 Eh (NHE) (estacion E2). En estaciones confrol, esta
variable presentd valores positivos que variaron entre 28 Eh (NHE) (C3) y 89 (C2)
(GEOGAMA, 2023).

Por otra parte, el pH presentd valores con menor variabilidad, considerando el total
de estaciones muestreadas, fluctuando en estaciones proximas a la concesidn
entre 7,2 unidades de pH (estaciones E7 y E8) y 7,4 unidades de pH (estaciones E3
y E5); porlo tanto, en estaciones control, se mantuvo estable con una media de 7,5
unidades de pH (GEOGAMA, 2023).

Por otfra parte, los valores del Potencial redox se encuenfran bagjo el limite
establecido en la normativa Res. Ex 3612/2009 (>50mV) en 9 estaciones de
muestreo, incluida una estacion control (C3). Por ofra parte, los valores del
pardmetro pH registrados se encuentran por sobre la normativa antes mencionada
(=7.1) enla totalidad de las estaciones (GEOGAMA, 2023).
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Tabla 17 Promedio de los valores de pH y potencial Redox.

POTENCIAL
Estacion REDOX Eh
(NHE)

Estacion 1 -6 7.3
Estacion 2 21 7.3
Estacién 3 -43 7.4
Estacion 4 -7 7.3
Estacion 5 -40 7.4
Estacion 6 -52 7.3
Estacion 7 -15 7.2
Estacion 8 19 7.2
Control 1 52 7,5
Conftrol 2 89 7.5
Conftrol 3 28 7.5

Fuente: Elaboracion propia a partir del Informe “Caracterizacién fisicoquimica del suelo marino y
caracterizacién de comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1",
GEOGAMA (2023).

Ademds, el diagrama EnNHE-pH indica que la dispersién de puntos obtenidos con
la relacion entre el Potencial redox y el pH, se encuentra distribuida en el drea
superior del grdfico, la cual segun se indica en la literatura (Liebes 1992), establece
como especie dominante en el sedimento marino al SO4, y descarta otras formas
mas toxicas del azufre (Figura 16) GEOGAMA (2023).
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Figura 16 Diagrama EnNHE-pH para las especies de azufre.

Fuente: Informe técnico “Caracterizacion fisicoquimica del suelo marino y caracterizaciéon de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

Finalmente, referente al andlisis de sedimento, se observa un predominio de la
fraccion de fango en fodas las estaciones de muestreo, principalmente en las
estaciones control (Figura 17) (GEOGAMA, 2023).
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Figura 17 Granulometria del sedimento submareal.
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Fuente: Informe técnico "Caracterizacién fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

En cuanto a la macrofauna bentdnica, se evidencid una estructura comunitaria
constituida por 12 items taxondmicos, liderada por el phylum Annelida en términos
de riqueza y de abundancia relativa (Figura 18) (GEOGAMA, 2023).

Soélo se registraron individuos de macrofauna en las estaciones ubicadas dentro de
la concesion (E1 a E8), las estaciones control no registraron ningun individuo
(GEOGAMA, 2023).
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Figura 18 Granulometria del sedimento submareal. Macrofauna submareal. NUmero de especies
(riqueza) y abundancia relativa por grupo taxondmico (Phylum).
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Fuente: Informe técnico “Caracterizacion fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

6.7.4 Caracterizaciéon de comunidades plancténicas

En primer lugar, el fitoplancton muestra gran homogeneidad espacial, referente a
su composicidon especifica y estructura comunitaria, entre las unidades de
muestreo. Se observa un predominio de diatomeas sobre los ofros grupos que lo
conforman, en cuanto a los aportes de concentracién celular, con una gran
relevancia cuantitativa de Chaetoceros curvisetus y Chaetoceros decipiens. Para
este periodo se identificaron 13 especies y/o formas de diatomeas, asi como 3
dinoflagelados, totalizando 16 taxa para el conjunto de unidades de medida
consideradas. Las especies mds comunes, que se distinguieron por su mayor
frecuencia en las muestras de red analizadas, fueron Chaetoceros curvisetus y
Chaetoceros decipiens (GEOGAMA, 2023).

Referente a las especies productoras de Floraciones algales nocivas (FAN), en el
drea de estudio registra la presencia de la diatomea Pseudo nitzschia cf. Australis,
asi como diatomeas de los géneros Chaetoceros y Skeletonema; también
dinoflagelados tales como el género Ceratium, productora de FAN (GEOGAMA,
2023).
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Figura 19 Riqueza de especies y abundancia relativa (%), aportada por grupo taxondmico, en el
Area de Estudio. Abundancia celular integrada para las distintas profundidades de muestreo.
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Fuente: Informe técnico "Caracterizacién fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

Por Ultimo, el zooplancton muestra una baja diferenciacion entre las unidades de
muestreo consideradas, referente a su composicion especifica y estructura
comunitaria, presentando un predominio del grupo Arthropoda, especificamente
de Ostradcodos GEOGAMA (2023).

Se registra una estructura comunitaria integrada por 33 items taxondmicos.
Referente a la riqueza aportada por grupo taxondmico, se observa que el phylum
Artréopoda representa el 85% del total de especies o items taxondmicos registrados
(GEOGAMA, 2023).
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Figura 20 Andlisis Porcentual, de la abundancia relativa (%) y riqueza especifica, aportada por grupo
taxondmico, integrante del zooplancton, en el Area de Estudio.
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Fuente: Informe técnico “Caracterizacion fisicoquimica del suelo marino y caracterizacion de
comunidades bentdnicas. Centro De Engorda De Salmones, Aracena 1" GEOGAMA (2023).

7. DETERMINACION Y CUANTIFICACION DE EFECTOS
AMBIENTALES

Como se menciond en los andlisis previos, la SMA formuld el cargo por una
superacion en la cantidad de la Biomasa autorizada en la RCA N°22/2001 del CES
Aracena 1 para el periodo entre el 7 de octubre de 2019 al 21 de marzo de 2021,
lo anterior cotejado por SERNAPESCA a través de la informacion remitida por el
titular al SIFA y entregada por los Centros de Produccion al mismo servicio. En la
fiscalizacion realizada por este Ultimo, se determind una sobreproduccién entre el
rango 11,62% y 15,59% por sobre las 1.500 toneladas autorizadas ambientalmente.

Bajo este hecho, la informacion proporcionada por las INFAs realizadas en el CES y,
especificamente aquella que levanta las condiciones ambientales del periodo
consistente a la formulacion de cargos (i.e. ORD N° DN - 01168/2021 SERNAPESCA,
monitoreo del 4 de febrero del ano 2021), da cuenta de que las condiciones
ambientales del centro de cultivo Aracena 1 es del tipo aerdbico. Lo mismo ocurre
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con las Ultimas INFAs realizadas en abril y mayo 2023 (interna y oficial), que dan
cuenta de la misma condicion.

Lo anterior indica que, a pesar de la infraccion de sobreproduccion de peces
imputada por la SMA, esto no generé modificaciones en el entorno ambiental del
drea del centro. Bajo esta misma linea, y en complemento, es menester indicar que
las INFAs anteriores al periodo del presente hecho infraccional, han presentado las
mismas condiciones aerdbicas que la actualmente comentada, por lo cual, las
condiciones ambientales del CES han permanecido dentro de los rangos
aceptables y estipulados por la autoridad durante un amplio horizonte de fiempo.

Sumado a lo anterior, de los resultados de la modelacién NewDepomod, requerida
por la SMA, se puede reconocer que existe un aumento en el valor méximo de
carbono enun 15,5% para el total de la depositacion y 16,1% fuera de la concesion,
no sobrepasando en este Ultimo caso los 3,750 g de carbono/m?/dia. Adicional a
lo anterior, el drea total de dispersion aumenta en un 11,9%, mientras que para el
drea fuera de la concesion corresponde a un 32,2%. Sin perjuicio de ello, y del
nadlisis del indice de impacto, se puede reconocer que el indice disminuye en el
escenario de la Formulacién de cargos respecto a la configuracion de a RCA en
un 14,0% para el total de la depositacion y en un 15,4% para el drea fuera de la
concesion, teniendo fuera de la concesidn un valor mayor que 1 vy por lo tanto,
catalogado como un indice de impacto bajo segun clasificacién Findlay (1997). Al
respecto de lo anterior, se puede reconocer que no existid modificacion del nivel
impacto en base a los hechos imputados por la SMA.

Finalmente, en conformidad a lo expuesto en el presente documento, y del andlisis
efectuado, se puede senalar que de la infraccidn de sobreproduccién de
salmonidos imputado por la SMA, esto no se tradujo en efectos en la columna de
agua y fondo marino, pero si presento un incremento en la superficie de
depositacion, la que no materializé una modificacién en el nivel de impacto,
respecto alo evaluado ambientalmente.

Respecto de los antecedentes de la caracterizacion del agua de mair, la biota y
fauna macrobentdnica, la comunidad planctdnica y los biotopos presentes en la
zona de influencia de Aracena 1, se comprueba que el sector mantiene una
condiciéon oxica (GEOGAMA, 2023). Ademds, el porcentaje de materia orgdnica
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en las estaciones dentro de la concesion presenta un rango: 4,7% y 9.2% y fuera de
ella unrango: 10,9% y 11,9%, estos valores se encuentran dentro del rango general
de materia orgdnica seca que se ha descrito en canales y fiordos magalldnicos,
para los cuales la literatura indica un rango que varia entre 5% y 11% (Silva y Ortiz
2002).

En relacion con el potencial redox y el pH, en su conjunto oforgan cumplimiento a
los limites de aceptabilidad estipulados en la normativa de referencia, ademds, el
resulfado del diagrama EhNHE-pH, el cual muestra que el SO4 es la especie
predominante de azufre en el sedimento, no observdndose formas mds toxicas que
originan condiciones andxicas. (GEOGAMA, 2023).

Siguiendo la linea anterior, de acuerdo con el sedimento submareal y su
caracterizacién granulométrica, se observé mayor presencia de fango, y en esta
fraccion de sustrato blando se detectd un ensamble de macrofauna bentdnica
infegrado por 12 items taxondmicos, donde el grupo de los anélidos destacd por
tenerlariqueza de taxa y abundancia de ejemplares mds altas. (GEOGAMA, 2023).
Estos resultfados coinciden con investigaciones realizadas en canales de
Magallanes y Aysén, donde el componente bentdnico es descrito con una amplia
heterogeneidad de valores, encontrdndose sectores donde la estructura de
riqueza de taxa es relativamente simple y con poblaciones numéricamente
empobrecidas (Rios et al. 2010, Rios et al. 2013, Mutschke y Gorny 1999, Montiel et
al. 2004, Rios et al., 2005).

La estructura de la comunidad fitoplancténica monitoreada coincide con los
ensambles fitoplanctdnicos descritos en otfros estudios efectuados en canales de
similares caracteristicas, tales como aquellos realizados en las aguas interiores del
sur de Chile (Valenzuela y Avaria, 2009), entre Puerto Montt y Laguna San Rafael
(Avaria et al., 1997), entre el Golfo de Penas y Estrecho de Magallanes (Avaria et
al., 1999), entre el Estrecho de Magallanes y Cabo de Hornos (Avaria et al., 2003),
enfre el golfo Corcovado estero Elefantes (Avaria et al., 2004), en los fiordos
adyacentes a Campos de Hielo Sur (Vera et al., 1996) y en el fiordo de Aysén (Cassis
et al., 2002). (GEOGAMA, 2023).

Para el caso del zooplancton, este presenta una comunidad integrada por items
taxondmicos comunes y bien distribuidos en canales interiores de la region de
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Magallanes. Debido a lo anterior, se concluye que la variabilidad en la comunidad
planctonica analizada es representativa de los canales interiores y fiordos australes,
no existiendo una afectaciéon sobre este componente bioldgico. (GEOGAMA,
2023).

Para finalizar, los biotopos registrados en el monitoreo realizado condicen con lo
descrito en zonas de fiordos y canales de la region de Magallanes, como es el caso
de Isla Clarence en el trabajo de Aldea et al. 2023, isla adyacente a la Isla Capitdn
Aracena, lugar de este estudio, estando dentro de los mdas comunes el biotopo de
Bivalvos, Baldnidos y Liquenes y musgos (GEOGAMA, 2023).

Con base en los antecedentes obtenidos en terreno por GEOGAMA (2023)
expuestos anteriormente, se reconoce que las caracteristicas abidticas (columna
de agua) y bidticas (macrofauna bentdnica y comunidades plancténicas)
corresponden y representan a los canales interiores y fiordos australes de nuestro
pais, descartando una afectacion al fondo marino y comunidad bioldgica del drea
asociada al CES Aracena 1 en base a la informacion revisada a la fecha
(GEOGAMA, 2023).
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8. CONCLUSIONES

De conformidad a la evaluacion de las herramientas de control del estado
ambiental del drea de influencia del CES Aracena 1, en relacion con el periodo
senalado para el hecho constitutivo de infraccion (cargo N°1), es posible concluir
gue no hay una incidencia de la sobreproduccién imputada por la SMA sobre la
condicién ambiental de la calidad del agua y sedimentos del fondo marino
asociada al periodo de produccidn.

Adicional a lo anterior, y de acuerdo a los resultados de GEOGAMA (julio 2023), es
posible identificar que, referente a modelacién de carbono, al comparar la
situacion RCA con el escenario de Formulacion de cargos, si bien el indice de
impacto disminuye en el escenario de Formulacién de cargos respecto a la
configuracion RCA (enun 14,0% para el total de la depositaciony en un 15,4% para
el drea fuera de la concesion), este sigue siendo mayor que 1, y clasificado como
con un indice de impacto bajo, por lo tanto, no se reconoce una modificacion del
nivel de impacto entre lo evaluado ambientalmente en la RCA y los hechos
asociados a la Formulaciéon de cargos imputados por la SMA.

Respecto a los resultados de biota y fauna macrobentdnica, y las otras variables
ambientales levantadas por GEOGAMA, permiten descartar efectos ambientales
a la fecha para el CES Aracena 1 en base a la informacion tenida a la vista.

De esta manera se rechaza la hipdtesis de generacién de efectos ambientales a la
fecha, como resultados de los hechos infraccionales analizados en torno a la
imputacion de sobreproduccion de salmonidos del CES Aracena 1.
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