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ANT.: Procedimiento sancionatorio Rol F-023-

Fatigmta

2018~
Ministerio d - . - %
Ui::r;::sl_:;g; ¢ Reposicion de Espacios Pablicos y Areas
Urbasisma. Verdes como medida de mitigacion de

Sectores Contiguos a Sitio F ~ Etapa 1 y 2,
Resolucion de Calificacion Ambiental N°14,
del afio 2013.-

Ampliacién proyecto de Reposicion de
Espacios Pdblicos y Areas Verdes como
medida de mitigacion de sectores contiguos a
Sitio F, Etapas 3 y 4 Arica, Resolucién de
Calificacién Ambiental N°35, de afio 2014.~

MAT.: informa medidas cumplimiento, y solicita

modificar plazo de ejecucion PDC aprobado
por RES. EX. N° 7/ ROL F-023-2019.

ADJ.: Lo indicado en parrafo final.

28 DIC 2023

A: Marie Claude Plumer Bodin

Superintendencia del Medio Ambiente
oficinadepartes@sma.gob.cl

CC: Mauricio Gutiérrez Lapez

Director Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental Region de Arica y Parinacota.
oficina.arica@sma.gob.cl

DE: Gladys Acuiia Rosales

Directora SERVIU de Arica y Parinacota
oficinadeparteservivarica@minvu.ct

Junto con saludar cordialmente, en representacion del SERVICIO DE VIVIENDA Y URBANIZACION
REGION DE ARICA Y PARINACOTA, rol (nico tributario N°® 61.813.000-2, ambos domiciliados en calle 18

de Septiembre N°122, Arica, en procedimiento sancionatorio Rol F-023-2019, seguido por el fiscal
instructor José Ignacio Saavedra Cruz, al Sr. Superintendente de Medio Ambiente, digo:

Que, por este acto, en relacién a Procedimiento sancionatorio Rol F-023-2019, y a los proyectos,
Reposicidn de Espacios Plblicos y Areas Verdes como medida de mitigacion de Sectores Contiguos a Sitio
F - Etapa 1y 2, Resolucion de Calificacién Ambiental N°14, del afio 2013; y Proyecto Ampliacion proyecto
de Reposicion de Espacios Pablicos y Areas Verdes como medida de mitigacion de sectores contiguos a
Sitio F, Ftapas 3 y 4 Arica, Resolucion de Calificacién Ambiental N°35, de afio 2014, vengo en informar el
estado de las acciones de cumplimiento, y a solicitar a Ud. ampliar el plazo contenido en el resuebvo A,
punto N° 1 de la RES. EX. N° 7/ ROL F-023-2018, originalmente otorgado por el plazo total de 30 meses,

solicitando modificarlo a 15 meses adicionales, para el cumplimiento de las exigencias contenidas en

ef Programa de Cumplimiento aprobado mediante Resolucion Exenta N°7 de fecha 02 de junio del afio
2021, Rol F-023-2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente (“SMA”). La solicitud de ampliacidn
del Plazo del Plan de cumplimiento, se funda en lo siguiente:
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Que, por Res, Ex, N° 1/F-023-2019, se formulé cargos, en contra de SERVIU Arica y Parinacota,
respecto de los cuales, se considerd como hechos constitutivos de infraccion, tos sefialados en el primer
resolutorio de [a Res. Ex. N° 1/Rol F-023-2019, en cuanto incumplimiento del literal a), del articulo 35 de
la LO-SMA, entre los cuales se encuentran:

- Hecho 2, Falta de ejecucién de acciones y obras de saneamiento ambiental comprometidas en la
RCA N° 35/2014. Tabla 1 de la de la Res. Ex. N° 1/Rol F-023-2019. El hecho 2, se encuentra
asociado a las acciones N°5, y N°6, del Plan de cumplimiento.

- Hecho 3, Superacion de pardmetro de As en Bandejon central de Av. Renato Rocca sobre valor
establecido en RCA 14/2013 (As 20 mg/kg), seglin consta en las Tablas 14 y Tablas 15 delade la
Res. Ex, N© 1/Rol F-023-2019, E! hecho 3, guarda relacién con las acciones contenidas en el plan
de cumplimiento identificadas con los N°9. N°10, y N°11

- Hecho 5, Falta de monitoreo de ruido, el cual se vincula con el plan de cumplimiento, con las
acciones a ejecutar asignadas en el N°20,

En cuanto al estado de las acciones a ejecutar, se informa lo siguiente:

1.- Accion N°5 del PDC, Falta de ejecucién de acciones y obras de saneamiento ambiental

en el Area 3, comprometidas en la RCA N° 35/2014, segln se detalla en {a Tabla 11 de la Res. Ex, N°®

1/F-023-2018, respecto de [a cual, al dia 22 de diciembre de 2022, SERVIU informa, de acuerdo a la Tabla
N°11 de la Resolucion Exenta N°1 / ROL F-023-2019, indicdndose como formas de implementacion la
actualizacion de los disefios de proyectos del area 3 por parte de SEREMI MINVU para ingreso a SERVIU
para su aprobacién (Marzo 2020 - Mayo 2020). Elaboracion por parte de SEREMI MINVU la formulacion de
las iniciativas de inversién que contengan los proyectos correspondientes al rea 3 (2). (Mayo 2020 - Junio
2020). Elaboracion por parte de SEREMI MINVU oficio solicitando financiamiento y colocar en tabla del
CORE para los prayectos correspondientes al area 3 (2} (Junio 2020 - Julio 2020), Etaboracion de anexo
comptementarios) especificaciones y presupuesto para iniciar proceso de licitacion y su publicacion en
diario de circulacion nacional, regional o medios digitales para proyectos correspondientes al drea 3 (2}
(Julio 2020 - Diciembre 2020). Elaboracién de la resolucion que Adjudica y Contrata las Obras del érea 3
{Marzo 2021 - Abril 2021). Elaboracion por el ITO de ta Obra del Acta de Entrega de Terreno las Obras del
area 3 (2) (Abril 2021 - Mayo 2021). Seguimiento por parte de la asesoria de la Inspeccion Técnica de
Obras y el ITO SERVIU de las partidas de remediacion con informes mensuales de [as Obras del area 3
mientras estén en ejecucion (Mayo 2021 - Diciembre 2021). Acta de Recepcidn con Reserva o Final para
las obras del area 3, de acuerdo con lo estipulado en el D.S, N° 236 de {V, y U) (Diciembre 2021 - Marzo
2022). Se informd que aln se encuentra en revisidn para acordar el presupuesto considerando las
dificultades que generd la pandemia en relacion al alza de materiales, entre otros aspectos técnicos,
Asimismo, se soli¢ita considerar la gestion para los ex3menes que se deben tomar las personas que
trabajan en ambientes expuestos a polimetales que son tomados para llevar trazabilidad por parte de tos
organismos de sallid ocupacional.

Respecto de la accién N°5, su estado es PENDIENTE, en relacion de lo cual, es dable menciofiar

que actualmente las acciones necesarias para intervenir el Area 3, corresponden a un proyecto pendiente
de ejecucidn, el cual adn se encuentra en vias de desarrollo, siendo sus avances principales la gestién y
obtencidn de recursos, respecto del cual, se llevard a cabo mediante 02 etapas, la primera de ellas,

SERVIU Regién de Arica y Parinacota
Calle 18 de Septiembre N2 122
Teléfono: {58) 2391000, Arica,
T



identificada como “Etapa N° 1, ya cuenté con Resultado Analisis Técnico Econdmico del Ministerio
Desarrollo Social y Familia, de fecha 15 de noviembre de 2023, c6digo BIP 30125711-0, y una segunda
etapa, la que se ha denominado "Efapa No2’, se encuentra en gestion la obtencion de recursos, aln se
encuentra pendiente el Resultado Analisis Técnico Econdmico del Ministerio Desarrollo Social y Familia,
puesto que, para la obtencién se debe tener la Resolucidn de aprobacién de urbanizacitn de la DOM, lo
cual se encuentra ain en tramitacion, sin perjuicio de que se estima que prontamente se contara con
dicho insumo. De acuerdo a lo expuesto, si bien para la ejecucién integra de la accidn 5, se encuentra
actualmente en vias de desarrollo, es necesario extender el plazo de ejecucién del PDC, para efecto de la
contratacién y ejecucién de las obras de manera adecuada.

2.— Accidon N°6 dei PDC. Falta de eiecucién de acciones y obras de saneamiento ambiental

en el Area 4, comprometidas en la RCA N° 35/2014, segin se detalla en la Tabla 11 de la Res. Ex. N°©

1/F-023-2019, respecto de la cual, al dia 22 de diciembre de 2022, SERVIU informa 100% de ejecucion
de las acciones y obras de saneamiento, de acuerdo a las Tabla N© 11 de 1a Resolucion Exenta N° 1 /ROL
F-023-2019. Superintendencia del Medio Ambiente - Gobierno de Chile wwwsma.gob.cl Forma de
Implementacion: Actuatizacién de los disefos de proyectos del area 4 por parte de SEREMI MINVU para
ingreso a SERVIU para su aprobacion (Marzo 2020 - Abril 2020), Elaboracidn por parte de SEREMI MINVU
la formulacion de las iniciativas de inversidn gue contengan Los proyectos correspondientes al area 4 (2),
(Abril 2020 - Mayo 2020). Elaboracidn por parte de SEREMI MINVU oficio solicitando financiamiento y
colocar en tabla del CORE para los proyectos correspondientes al area 4 (2) (Mayo 2020 - Julio 2020}
Elaboracién de anexo complementarios, especificaciones y presupuesto para iniciar proceso de licitacion
y su publicacién en diario de circulacidn nacional, regional o medios digitales para proyectos
correspondientes al drea 4 (2) (Noviembre 2020 - Enero 2021). Elaboracion de la resolucion que Adjudica
y Contrata las Obras del drea 4 (Marzo 2021 - Abril 2021). Elaboracién por el ITO de la Obra del Acta de
Entrega de Terreno las Obras del area 4 (2) (abril 2021 - mayo 2021). Seguimiento por parte de |2 asesoria
de la Inspeccidn Técnica de Obras y et ITO SERVIU de las partidas de remediacion con informes mensuales
de las Obras del rea 4 mientras estén en ejecucion (mayo 2021 - enero 2022). Acta de Recepcidn con
Reserva o Final para las obras del area 4, de acuerdo con lo estipulado en el D.S. N° 236 de (V. y U) (febrero
2022 - abril 2022). Se indica en cuanto al estado de avance, el informe de termino de obra del area 4
etapa 2. ,

En virtud de lo anteriormente expuesto, se sefiala que la ejecucion de acciones y obras de
saneamiento ambiental del Area 4, se encuentran realizadas completamente de acuerdo al Plan de
Cumplimiento comprometido. Estas acciones, se ejecutaron en 02 etapas, la primera de ellas consta a
través de ta PP 03/2021 "Mejoramiento EEPP Los Industriales IV, Etapa |, Arica”, la cual se adjudicd
mediante la Resolucidn Exenta N° 405, de fecha 30 de marzo de 2021 SERVIU Regidn de Arica y Parinacota,
materializandose la entrega del terreno con fecha 07 de mayo de 2021, Finalmente, el termino
contractual de la obra se produjo con fecha 01 de mayo de 2022 y constando lo anterior se constata
mediante Memorandum N° 1371 de fecha 30 de agosto de 2022 del Departamento Técnico a Directora
{S) de SERVIU Region de Arica y Parinacota, el cual se remite el informe de termino de obra.

En cuanto a la Etapa 2, consta en la PP 25/2021 *Mejoramiento EEPP Los Industriales IV, Etapa |,
Arica, el proceso fue adjudicado mediante la Resolucién Afecta N® 04 de fecha 03 de mayo de 2021
SERVIU Regién de Arica y Parinacota, entregandose el terreno con fecha 24 de junio de 2021. El termino
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contractual de la Propuesta Publica es de fecha 17 de junio de 2022, lo anterior consta mediante
Mermorandum N 864 de fecha 17 de junio de 2022 del Departamento Técnico a Directora (S) de SERVIU
Region de Arica y Parinacota, el cual se remite el informe de termino de obra.

En virtud de lo anterior, se informa que estado de la accion N°6, es EJECUTADA, enrelacidnala

ejecucion de acciones y obras de saneamiento ambiental del Area 4, las cuales se encuentran ejecutadas
el 100%

3.- Accion N°9 del PDC: Remediacion del suelo, a fin de no superar los parametros de As

comprometidos en RCA N°35/2014 (20 mg/Kg) en el bandejon central de Av. R. Rocca, los trabajos de
remediacion se realizaran en Av. R. Rocca como parte del area 3, Respecto de este item, se menciona
como Indicadores de Cumplimiento, la incorporacién en las Especificaciones Técnicas un ftem de retiro
de primera capa de suelo y un item de toma de muestras de arsénico post ejecucion de la partida de
remediacidn en 5 puntos representativos de Av. Renato Rocca georeferenciados, el cual demuestre que
se estd por debajo de los 20 mg/Kg de arsénico en proyectos del area 3, indicandose como forma de
Implementacion, el desarrollo en las especificaciones técnicas de los proyectos del area 3 un ftem de
toma de muestras y analisis de As del material de reemplazo para asegurar que los niveles de Arsénico
han disminuido en el sector a remediar.

Respecto a incorporar en EETT de los proyectos del Area 3 el item de toma de muestra de arsénico
post ejecucitn, se debe mencionar que estas fueron incorporadas a las EETT, sefialando de forma explicita
la solicitud de muestra AS posteriores a la instalacion del material de base/relleno, ademas de incluir
muestra de cantidad de AS en material de relleno previo a su instalacion, se adjunta la documentacidn.

De acuerdo a lo mencionado, la accion N°9 se encuentra EJECUTADA.

4.- Accion N°10 del PDC: La cual consiste en incorporar en Especificaciones Técnicas de los

proyectos del area 3 un ftem de toma de muestras de Arsénico post gjecucion, se informd, como indicador
de cumplimiento, la incorporacion en las Especificaciones Técnicas un ftem de retiro de primera capa de
suelo y un item de toma de muestras de arsénico post ejecucién de la partida de remediacién en 10
puntos representativos del area 3, el cual demuestre que se esta por debajo de los 20 mg/Kg de arsénico
en proyectos del area 3, el cual es implementado mediante el desarrollo en las especificaciones técnicas
de los proyectos del &rea 3 unitem de toma de muestras y analisis de As del material de reemplazo para
asegurar que los riveles de Arsénico han disminuido en el sector a remediar.

Respecto a incorporar en EETT de los proyectos del Area 3 el ftem de toma de muestra de arsénico
post ejecucion, se debe mencionar que estas fueron incorporadas a las EETT, sefialando de forma explicita
la solicitud de muestra AS posteriores a la instalacién del material de base/relleno, ademas de incluir
muestra de cantidad de AS en material de relleno previo a su instalacidn, se adjunta la documentacién.

De acuerdo a to mencionado, la accion N°10 se encuentra EJECUTADA.

5.- Accion N°11 del PDC: Comprende {a incorporacién en Especificaciones Técnicas de los

prayectos del area 4 un item de toma de muestras de Arsénico post ejecucion, de acuerdo a lo cual, se
refiere como indicador de cumplimiento, la incorporacion en las Especificaciones Técnicas un item dé
retiro de primera capa de suelo y unitem de toma de muestras de arsénico post ejecucion de la partida

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
Calle 18 de Septiembre N2 122
Teléfono: {58) 2391000, Arica.
-



de remediacién en 10 puntos representativos del drea 4, el cual demuestre que se esta por debajo de los
20 mg/Kg de arsénico en proyectos del drea 4, lo cual se implementa mediante el desarrollo en las
especificaciones técnicas de los proyectos del area 4 de un item de toma de muestras y analisis de As del
material de reemplazo para asegurar que los niveles de Arsénico han disminuido en el sector a remediar,
reportando como estado de avance la incorporacidn de un acapite relacionado con los cumplimientos
medicambientales en relacion a lo establecido en la RCA.

Respecto a incorporar en EETT de los proyectos del Area 3 el item de toma de muestra de arsénico
post ejecucion, se debe mencionar que estas fueron incorporadas a las EETT, sefialando de forma explicita
la solicitud de muestra AS posteriores a la instalacion del material de base/relleno, ademas de incluir
muestra de cantidad de AS en materiat de relleno previo a su instalacion, se adjunta la documentacion.

De acuerdo a lo mencionado, la accion N°11 se encuentra EJECUTADA.

6.- Accidn N°20, del PDC: Radica en informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, los

reportes y medios de verificacion que acrediten [a ejecucidn de las acciones comprendidas en el PDC a
través de los sistemas digitales que la SMA disponga al efecto para implementar el PDC, Se indica que la
verificacidn sera mediante el reporte peridédico de los monitoreo de ruido,

Al respecto de los monitoreos del MP 10, MP 2.5 y ruido, fueron cargados al sistemna de seguimiento
ambiental de la SMA, segiin reporte de minuta que se adjunta, de fecha 18 de diciembre de 2023.

De acuerdo a lo mencionado, la accién N°20 se encuentra en EJECUCION.

- Fundamentacion para solicitar aumento de plazo de PDC;

Ahora bien, originalmente para las acciones de cumplimiento, comprometidas en el PDC, de
acuerdo al resuelvo A, punto N° 1, de la RES, EX N° 7/ ROL F-023-2019, se fijé un plazo de 30 meses,
contados desde la notificacion de dicha Resolucidn. Por su parte, el plazo de término del Programa de
Cumplimiento corresponde a la fecha comprometida para remitir el reporte final, y para efectos de la
carga de antecedentes en el SPDC, el cual deberia realizarse en el plazo de 15 dias habiles desde la
finalizacién de la accion de mas larga data.

El cumplimiento de las acciones mencionadas en los puntos N° 1, 2 y 3, se ha visto entorpecidas
en su ejecucioén, dade a que han existido motivos de restricciones presupuestarias post pandemias por
todos los acontecimientos de pblico conocimiente que se han suscitado, la falta de oferentes en los
procesos licitatorios que ha significado un retraso en la programacién y finalmente, el aumentos de los
costos que dice relacion principalmente con la falta de mano de obra y el alza en los materiales, ha
generado retrasos en los avances de las acciones, sin perjuicio de Lo anterior, actualmente se encuentran
las acciones, incorporadas al presupuestos sectorial del afio 2024, por tanto, han sido cubiertas para poder
dar cumplimiento a ellas préximamente.,

Respecto de las acciones de los puntos N° 4 y 5, ya han sido subsanadas las Especificaciones
Técnicas incorporando el item de toma de muestras de arsénicos post ejecucion.

Finalmente, en cuanto al punto N° 6, se han emitido reportes mensuales respecto del monitoreo

del ruido, lo cual puede ser corroborado en la plataforma.
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Como se menciona precedentemente, SERVIU ha procedido progresivamente a las gestiones
necesarias para dar cumplimiento a las acciones comprometidas en el PDC, sin perjuicio de que factores
externos han ralentizado la ejecucién de todas las medidas o acciones pendientes.

Es asi, que entre estos factores que afectaron la coordinacién, programacion, y ejecucién del
cumplimiento de las medidas y acciones comprometidas, estas se vieron afectadas en cuanto a su curso
y avance, considerando que en el mes de diciembre de 2019 se generd un brote mundial del virus
denominado coronavirus-2 del sindrome respiratorio agudo grave (SARS-CoV-2) que produce la
enfermedad del coronavirus 2019 o COVID-19, la cual con fecha 11 de marzo de 2020, la Organizacion
Mundial de la Salud, OMS, catalogd al COVID-19 como pandemia, o cual provocd la ralentizacion de los
procesos administrativos en general, en cuanto a {a actividad de los entes Estatales y particulares, debido
a la escasez de personal y la mayor complejidad de los procedimientos de gestion, lo cual afectd
negativamente los flujos comerciales, en cuanto a la falta de oferentes para la prestacién de servicios por
licitaciones, la incertidumbre y la escasa informacién sobre el alcance y la duracién de las restricciones,
protocolo de seguridad sanitaria laboral para el retorno gradual y seguro al trabajo en el marco de la
alerta sanitaria decretada con ocasion de la enfermedad de Covid-19 en el pais

£n cuanto a la reglamentacion, y las medidas adoptadas para enfrentar la situacion de pandemia,
vy sus efectos, se dictd el decreto N° 4, del Ministerio de Salud, de 2020, y sus modificaciones, que decreta

alerta sanitaria por el periodo gue se seriala y otorga facultades extraordinarias que indica por emergencia
de salud pdblica de importancia internacionat (ESPIf) por brote del nuevo coronavirus (COVID-2019);
el decreto supremo N° 104, del Ministerio del Interior y Seguridad Piblica, de 2020, que Declara Estado
de Excepcién Constitucional de Catastrofe, por Calamidad Pdblica, en el Territorio de Chile, y sus
prorrogas; el decreto supremo N© 107, del Ministerio del Interior y Seguridad Pdblica, de 2020, que Declara
como Zonas Afectadas por Catastrofe a las Comunas que indica, y su prorroga.

La Contraloria General de la Rep(iblica en su Dictamen N° 3.610, de 17 de marzo de 2020, sefiald
que la pandemia gue afect6 el territorio nacional representa una situacién de caso fortuito que habilitaa
los 6rganos de [a Administracion del Estado a adoptar {as medidas gue el ordenamiento juridico les
confiere, a fin de resguardar la vida y salud de sus servidores, asi comao la continuidad del servicio pablico,
y de procurar el bienestar general de la poblacién. En el caso del MINVU, la continuidad del servicio esta
constituida en gran medida por la continuidad en la entrega de subsidios para el desarrcllo de proyectos
habitacionales, encaminada a uno de los fines principales de MINVU, el cual es otorgar soluciones
habitacionales.

Que, en este mismo sentido, en cuanto a los efectos derivados de la pandemia COVID 19, dicha
situacion afectd factores como el precio de los materiales de la construccion la escasez de mano de obra,
general y especializad, e incluso provocd [a cesacion de prestaciones de servicios por parte de
particulares. Que, de acuerdo a lo mencionado, y a modo de ejemplo para graficar lo sefialado, el Jefe de
la Divisién de Politica Habitacional, informé mediante Ord. N® 1125, de 3 de agosto de 2021, "En el marco
det Programa de Habitabilidad Rural, regulado por el DS N° 10 (V. y U}, de 2015, el alza en el costo de los
materiales de la construccién ha afectado directamente a dos grupos de proyectos, cuyos presupuestos
se han visto afectados en relacién al monto de los subsidios otorgados: los que fueron aprobados por el
Serviu durante el afto 2020, se encuentren o no con inicio de obras, y tos que estan en etapa de evaluacion
por parte de Serviu'". Mas adelante indica "Por lo expuesto, y en respuesta a la necesidad de tomar medidas
que permitan abordar a la brevedad posible los problemas generados por et alza de precios y falta de
disponibilidad de materiales en contexto de Pandemia y Estado de Emergencia Nacional, evitando de esta
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forma afectar negativamente a las familias beneficiadas por el Programa de Habitabilidad Rural, que
residen en localidades rurales de hasta 5.000 habitantes, muchas de ellas en condiciones de aislamiento
geografico, se propone otorgar subsidios adicionales a los proyectos que se vean afectados por el alza de
materiales, en concordancia con lo indicado en el inciso segundo del articuio 8 del DS N° 10 (V. y U), de
2015",  Que, de acuerdo a lo sefialado en el Informe remitido por el Jefe de la Division Técnica de Estudio
y Fomento Habitacional, por Ord. N© 951, de fecha 9 de julio de 2021, y cuyas conclusiones son reafirmadas
mediante Ord. N® 1121, de fecha 2 de agosto de 2021, "Se verifica que desde noviembre de 2020 a la
fecha se ha producido un alza importante del costo de algunos materiales de construccion, segin fuente
oficial INE, donde la mayor alza se produjo entre los meses de enero y marzo de 2021, afectando
directamente a los proyectos calificados en los afios 2020 y 2021", conclusion a {a que arriba en base a
una metodologia que considera el analisis de 6 famitias de materiales, que son las mas incidentes en obra,
en relacién con las 5 tipologias de edificacion mas influyentes.

Es asi que es de piblico conocimiento que, entre los efectos de la pandemia, se provocd una serie
de situaciones que afectan los contratos de arquitectura y ejecucion del sector piblico, entre los cuales
se encuentra, como ya se menciond previamente, el alza en el precio de los materiales de construccion, y
ademas la falta de stock de los mismos, los sobre costos por ta normativa sanitaria y la falta de mano de
obra, situacidn que ha devenido en un retraso en el avance de los proyectos.

La CChC publicd el informe Macroeconomia y Construccién (MACh) N°58, desde donde se
desprende que las principales razones de esta alza de materiales se deben a la falta de stock; la escasez
y el alto costo de reposicidn de repuestos, equipos y maquinarias; problemas logisticos v de produccion
derivados de la pandemia; y los aumentos en los costos de transporte de importaciones de insumos
intermedios, cuestion que afecta aln de mayeor manera a la Regidn de Arica y Parinacota, considerando la
situacién geografica de zona extrema de nuestro pais.

Que, dentro de las funciones principales de SERVIU, actualmente el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo debe ejecutar el Plan de Emergencia Habitacional, el cual apunta a enfrentar el déficit de
viviendas de las familias mas vulnerables, propiciando un desarrollo integral que contribuya a desarrotlar
ciudades mas equitativas, comprometiendo la construccion de 260,000 viviendas a nivel nacional, en
donde la regién de Arica y Parinacota debe cumplir con una meta de 7540 unidades, gestion
encomendada a SERVIU en cuanto a la ejecucion y fiscalizacien de los proyectos asociados a dichas
viviendas, de acuerdo a lo cual, gran cantidad de los esfuerzos en relacién al cumplimiento de los fines del
Servicio, se han orientado en el sentido de cumplir con uno de los objetivos principales del Servicio, esto
es dar soluciones habitacionales a la brevedad, priorizando la destinacion de personal y recursos en tal
sentido, lo cual no obsta a que SERVIU asume y mantiene {a obligacidén de cumplir con todas sus gestiones,
sin perjuicio de que, como se ha mencionado, factores externos ha ralentizado procesos o proyectos en
los cuales tiene intervencién SERVIU.

Es la intencion de SERVIU, dan cumplimiento a cabalidad a la totalidad de las acciones que
comprenden el PDC aprobado por mediante Resolucion Exenta N°7 de fecha 02 de junio del afio 2021, Rol
F-023-2019, lo cual queda de manifiesto en que SERVIU se encuentra realizando todas las gestiones
necesarias para gestionar la disponibilidad presupuestaria, para efecto de la licitacion, contratacion y
gjecucion de todas las obras necesarias para dar cumplimiento a las acciones comprometidas que alin se
encuentren pendientes, para lo cual, resulta indispensable modificar el plazo de ejecucidn original,
amplidndolo en 15 meses, considerando que las circunstancias en torno a la ejecucion de los proyectos,
de vieron afectadas negativamente, durante el periodo comprendido entre los afios 2019 y 2023,
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Que, en cuanto al concepto de PDC contemplado por nuestra legislacion, y los efectos de la
resotucion que lo tiene por aprobado, se indica que el articulo 42 de la Lo-SMA dispone que “se entendera
como programa de cumplimiento, el plan de acciones y metas presentado por el infractor, para que dentro
de un plazo fijado por la Superintendencia, los responsables cumplan satisfactoriamente con la normativa
ambiental que se indique (.) Aprobado un programa de cumplimiento por la Superintendencia, el
procedimiento sancionatorio se suspenderd, [.] Cumplido el programa dentro de los plazos establecidos
y de acuerdo a las metas fijadas en él, el procedimiento administrativo se dara por concluido”. Asimismo,
la Corte Suprema lo ha caracterizado como un “mecanismo de tutela destinado a impedir la continuacién
de los efectos que perturban el medio ambiente y {a proliferacién de sus consecuencias adversas,
mediante un plan provisto de etapas y plazos a los que se obliga voluntariamente el administrado,
consagrando, asl, los principios de colaboracién y prevencion.”

Conforme a lo expuesto, la resolucidn de aprobacion de un PDC corresponde a un acto cualificado,
el cual se pronuncia sobre la conformidad de los criterios de integridad, eficacia y verificabilidad de las
acciones y metas consignadas en el PDC presentado por el infractor, dentro de los cuales deben
considerarse todas las situaciones que entornan al cumplimiento de dichas acciones, sobre todo en lo
particular, las situaciones adversas sobrevinientes, como ocurre en la especie.

Que, @n linea con lo anterior, la aprobacién de un PDC es un hito dentro del procedimiento
administrativo sancionador ya que no solo suspende el procedimiento sancionatoric, sino que también
manifiesta la conformidad de la Superintendencia respecto del ptan de acciones y metas propuesto como
via idonea para asegurar el cumplimiento satisfactorio de la normativa ambiental y ta contencién y
reduccién o eliminacidn de los efectos negativos de la infraccién.

Es asi que resulta plausible, y posible sostener determinadas modificaciones al PDC aprobado, enla
medida que el propio instrumento no hubiera considerado condiciones externas que imposibilitaran la
ejecucion de una determinada accidn en el plazo comprometido, lo que, de acuerdo a la Guia para la
Presentacién de Programas de Cumplimiento, de julio de 2018, corresponde a los denominados
“impedimentos”. A su vez, existen situaciones inimputables al titular, que no pueden preverse de forma
anticipada, ni tampoco se encuentran dentro de [a esfera de control de SERVIU. Dichos hechos
imprevisibles e irresistibles constituyen situaciones excepcionales, que precisamente por sus
caracteristicas no fueron consignados como impedimentos en un PDC, pero respecto a los cuates, en caso
de presentarse, deben ser ponderadas. En retacion con lo anterior, [a Jurisprudencia Administrativa de la
Superintendencia de Medio Ambiente, se ha pronunciado acogiendo la modificacion de los plazos
originales, al respecto, en el procedimiento sancionatorio rol F-033-2017, seguido en contra de Agricola
Ariztia Ltda., mediante la Res. Ex. N® 7/Rol F-033-2017, de 9 de mayo de 2018, se modificd el programa
de cumptimiento, ampliando el plazo de ejecucion de las acciones N° 3 y 10. En este mismo sentido,
resulta relevante considerar lo resuelto en Res. Ex, N° 24/Rol F-041-2016 del procedimiento rol F-041-
2016, seguido en contra de SQM Salar S.A, en cuyo resuetvo | se solicita eliminar los impedimentos 6.1,
21.1y23.1 del 7 PDC asociados a situaciones excepcionales, tales como eventos climatoldgicos, incendios
o sismos. Dichos hechos, si bien por su baja probabilidad de ocurrencia no corresponden a impedimentos
propiamente tales, siempre deben ser ponderados por [a SMA. Asi se ha reconocido en la Guia para [a
Presentacion de Programas de Cumplimiento, de julio de 2018, donde se indica que “[.] en caso de
ocurrencia de eventos excepcionales no previstos durante la ejecucion de un PDC, debera informarse a la
Superintendencia, para su ponderacién del hecho segiin las circunstancias del caso especifico [.J.
Finalmente, en cuanto a la Jurisprudencia Administrativa de la SMA4, se cita to resuelto en RES. EX. N© 8
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/ROL D-025-2019, de fecha 11 de agosto de 2020, en la cual se acoge solicitud de ampliacion de plazo
para el cumplimiento de las exigencias contenidas en el Programa de Cumplimiento, debido a las
dificultades que estarian asociadas a la contingencia sanitaria a raiz de la pandemia del COVID-19,
indicandose que el estado de excepcidn constitucional y el establecimiento de cuarentena, son actos de
autoridad que el Titular no puede sino cumplir, fundados dichos actos, ademas, en el deber de la autoridad
de salvaguardar a la poblacidn de los efectos del mencionado virus -cuya situacion gtobal es un hecho
piblico y notorio-, por lo cual no se deben a un hecho imputable a la empresa, tratandose de una situacion
gue no se encuentra dentro de la esfera de control del obligado a cumplir et PDC,

Que 1os hechos indicados en los considerandos precedentes se enmarcan en acontecimientos
imprevisibles para SERVIU a la fecha en que se presentd el PDC original, lo cual ha afectado el normal
desarrollo y cumplimiento de las obligaciones del Servicio en relacidn a la ejecucion de tas acciones
comprometidas, en virtud de lo establecido en el art. 42 de la LO-SMA. Es astque las acciones propuestas
por SERVIU tenfan por objetive dar solucidn a los incumplimientos detectados por la SMA, asi como
también eliminar los efectos negativos identificados. Para ello, el contenido de las acciones y el plazo de
cumplimiento de cada una de las medidas fue evaluada operativamente inicialmente en un plazo total 49
meses para la ejecucion completa del PDC, considerando la situacion del Servicio, y de [as empresas y la
proyeccion en condiciones y circunstancias operativas normales, lo cual ciertamente se ha visto
seriamente afectado producto de los efectos que ha genérado en la operacion de los Servicios Pablicos,
y las empresas a raiz de la Pandemia del COVID-19, conforme se refiere previamente en esta presentacion.

Que, la peticion contenida en el presente libelo, resulta pertinente, considerando lo previsto en el
inciso primero del articuto 32 de la Ley N° 19.880, el cual.autoriza la adobcién de medidas provisionales
en los procedimientos administrativos, al disponer .que, “iniciado .el procedimiento, el 4rgano
administrativo podra adoptar, de oficio o a peticidn de parte, las medidas provisionales que estime
oportunas para asegurar la eficacia de la decisidn que pudiera fetaér, si existiesen elementos de juicio
suficientes para ello”. De conformidad con lo dispuesto en el articule 62 de la LO-SMA, en todo to no
previsto por dicha ley se aplicara supletoriamente la Ley N® 19.880. Por su parte, el articulo 26 de dicha
ley dispone que la Administracién, salvo disposicién en contrario, podra conceder, de oficio o a peticion
de los interesados, una ampliacién de los plazos establecidos, que no exceda de la mitad de los mismos,
si las circunstancias lo aconsejan y con ello no se perjudican derechos de terceros.

Por tanto,

Solicito a Ud. tener presente lo informado y acceder a nuestra solicitud, decretando la ampliacion

de plazo para dar cumplimiento a las acciones del PDC aprobado mediante Res. Ex. N® 7 de fecha 02 de
junio de 2021/Rol F-023-2019 en 15 meses contados desde el vencimiento original del PDC aprobade, en
consideracion a la situacién de contingencia sanitaria del pais que ha incidido en la ejecucion de las
acciones.

La personeria de la suscrita, para actuar en representacion del SERVICIO DE VIVIENDA Y
URBANIZACION DE LA REGION DE ARICA Y PARINACOTA, en calidad de Directora Regional emana de
del Decreto Exento RA N° 272/52/2023, de fecha 24 de julio de 2023,

Solicito a Ud. tener por acompafiado a esta presentacion los siguientes antecedentes indicados en
lo principal de este escrito:
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Minuta de Monitorec de MP 10, MP 2.5 y ruido, de fecha 18 de diciembre de 2023,

Resolucidn Exenta N°© 405, de fecha 30 de marzo de 2021 de SERVIU Regién de Arica y Parinacota.

RS de fecha 15 de 11 de 2023 cddigo BIP 30125711-0 del Ministerio de Desarrollo Social y

Familia.

5. Memorandum N° 1371 de fecha 30 de agosto de 2022 del Departamento Técnico a Directora (S)
de SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.
Resolucidn Afecta N° 04 de fecha 03 de mayo de 2021 SERVIU Regi6n de Arica y Parinacota.

7. Memordndum N° 864 de fecha 17 de junio de 2022 del Departamento Técnico a Directora (8) de
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.

8. Acta de recepcién de obras PP N° 25/2021 “Mejoramiento EEPP Los industriales |, Area I,

Polimetales, Arica.

9, Certificado de Recepcidn Final de la Obra "Mejoramiento EEPP Los Industriales I, Area Il
Polimetales, Arica, de fecha 06 de julio de 2022,
10. Decreto Exento RA N® 272/52/2023, de fecha 24 de julio de 2023.

& W N

Sin otro particular, se degpide atentamente a Usted

DisEribucion:

-Superintendencia del Medio Ambiente, oficinadepartes@sma.gob.cl

- Departamento de Sancion y Cumplimiento SMA,

- Servicic de Evatuacién Ambiental Regién de Arica y Parinacota, oficinaarica@sma.gob.cl
- Oficina de Partes y Archivas
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MINUTA
REPORTES MEDIOAMBIENTALES

18 de diciembre de 2023
FECHA
OBJETIVO Detalle de Reportes medicambientales de Mp2,5y Mp10, de Ruido y de suelo.
En la ejecucién de las PP 09/2019, PP 10/2019, 11/2019 delérea2 y PP 03/2021 y PP 25/2021 dei
drea 4, ademas de la PP 45/2022 Ampliacién Deposito Quebrada Encantada, las empresas que
P ejecutan y segun las Especificaciones Técnicas, estas deben realizar un seguimiento en relacién con
DESCRIPCION . . . ) . . .
el material particulado, el ruidoy la calidad del suelo. Registrando durante el periodo de trabajo los
niveles de Arsénico y Plomo, que se propagan durante [a ejecucién de la remediacion. Cabe sefialar
gue durante el periodo de pandemia también se realizaban reportes asociados al Coronavirus.
La frecuencia para el material particulado es mensual, para el ruido solo en la fase de uso de
FRECUENCIA maquinaria y el suelo para verificar que el material de reemplaza no contenga Arsénico ni Plomo,
asi como también al inicio y al termino,
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SERV ACEPTA OFERTA, ADJUDICA, CONTRATA, APRUEBA
ADICIGN N 1, ADICION N° 2, ADICION N°3,
ACLARACION N*1, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
DESIGNA DIRECTOR DE OBRA TITULAR Y

Ministene de

Vivienda y SUBROGANTE E INSPECTOR TECNICO DE OBRA

Urbanzmo

TITULAR Y SUBROGANTE, DE LA PROPUESTA
PUBLICA N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS
INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA II,
ARICA”.

RESOLUCION AFECTA Ne 0 4

AR g3 MaY 201

VISTOS:

lo dispuesta en la Ley N2 18.575, Qrgénica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado;
D.L. N2 1.263 de 1975 Ley Orgdnica de la Administracidn Financiera del Estado; Ley N2 21,289, que aprueba
presupuesto para el sector piblico del afio 2021; Ley N2 16.391 que crea e} Ministerio de Vivienda y Urbanismo;
el Decreto Ley N2 1305/75 (V. y ).} que Reestructura y Regionaliza el Ministerio de Vivienda y Urbanismo; Ley
Ne 19.886, Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y prestacién de Servicios, y su
reglamento, D.S. N2 250/2004; el Decreto Supremo N2 355/1976 (V. y U.) Reglamento Orgénico de los Servicios
de Vivienda y Urbanizacién; D.S. N2 236/2002 {V. y U.}, que aprueba Bases Generales reglamentarias de
Contratacion de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacidn; D.S. N2 85 (V. y U.) de 2007 que determina
el uso del MITO como herramienta de uso preferente, para el control de gestién, durante la ejecucién de
construcciones de viviendas, urbanizaciones y pavimentos que cuenten con financiamiento estatal; D.S. N2
127/1977 {V. y U.), Reglamento del Registro Nacional de Contratistas; La Resolucion TR N°001 de fecha 13 de
enero de 2016 gue aprueba formato tipo de bases administrativas especiales, Bases Técnicas y Anexos
Complementarios que regulan el proceso de Licitacién de Contratos de Ejecucién de obras del SERVIU de la
Regidn de Arica y Parinacota, |, la Resolucién N2 7 de fecha 26 de marzo de 2019 que fija normas sobre exencién
de trémite de toma de razén y la Resalucidn 16 de fecha 30 de noviembre 2020 que determina los montes en
unidades tributarias mensuales a partir de los cuales los actos que se individualizan quedardan sujetos a toma de
razdn y establece controles de reemplazo cuando corresponda, todas de la Contraloria General de la Reptiblica,
v la personerfa del suscrito para actuar en calidad de Director Regional emana de Decreto TRA N°272/9/2019,
de fecha 26 de febrero de 2019, tomada razén con fecha 28 de marzo de 2019; y

CONSIDERANDO:

a. Reporte Ficha IDI Proceso Presupuestario 2021 (EJECUCION) del proyecto denominado “MEJORAMIENTO
EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I, ARICA”, Codigo BIP 40011139-0;

b. El Decreto Identificatorio N 132 de fecha 01 de febrero de 2021, tomada razén el 15 de marzo de 2021;

¢. El Certificado de Disponibilidad Presupuestaria N° 74/2021 de SERVIU Arica y Parinacota, de fecha 23 de
marzo de 2021,

d. Las Especificaciones Técnicas y Presupuesto Oficial del proyecto “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I, ARICA”.

e. El Memorandum N° Q17 de fecha 12 de febrero del 2021 del Director del SERVIU Regidén de Arica y Parinacota,
en el cual solicita el llamado a licitacidn, dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 22 def DS N° 236
{V.y U.) de 2002;

TOMADO RAZON |

Por orden del Contralor General de ja Repiiblica
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f. La Resolucién Exenta N° 165 de fecha 22 de febrero del 2021 que Aprueba Anexo complementario de las
Bases Administrativas Especiales y Bases Técnicas de [a Propuesta Plblica N2 25/2021 “MEIORAMIENTO
EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA II, ARICA”.

g. El llamado a Propuesta Piiblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES,
AREA 1V, ETAPA I1, ARICA”, dispuesto por SERVIU Arica y Parinacota fue publicada en el Diario La Estrella
Arica y en el Portal Mercado Publico bajo el D N2 761984-8-0121 el dia 26 de febrero del 2021;

h, La Adicidon N° 1 de fecha 26 de febrero del 2021; Adicién N° 2 de fecha 12 de marzo de 2021; Adicién N° 3 de
fecha 18 de marzo 2021y Aclaracién N°1 de fecha 18 de marzo de 2021, realizadas durante el proceso de
licitacion de obras;

i. La Resolucién Exenta N° 253 de fecha 09 de marzo del 2021, que designa a los profesionales que integran la
Comisién Técnica Evaluadora de las ofertas;

j. El Acta de Apertura de fecha 23 de marzo del 2021;
k. El Informe de Evaluacion de fecha 16 de abril del 2021;

. Memordndum N° 472 de fecha 19 de abril del 2021, de la Encargada del Departamento Técnico al Director
SERVIU Regién de Arica y Parinacota, mediante el cual informa resultado de ta evaluacidn de ofertas y sugiere
adjudicacidn a empgresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA.

m. El Acta de Adjudicacién de fecha 19 de abril del 2021, del Director del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota;
n. Los antecedentes presentados por la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA;

RESUELVO:

1. ACEPTESE la oferta presentada por la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, para
la ejecucién de la Propuesta Piblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA II, ARICA”

2. ADJUDIQUESE fa Propuesta Plblica N2 25/2021 “MEIORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA 11, ARICA”, a la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCIGN
LTDA.

3. CONTRATESE a la empresa INGENIER(A, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, RUT N° 78.331.330-1, con
direccién en Avda., Lo Errdzuriz N° 575, comuna de Cerrillos, Santiago, la ejecucién de la obra
correspondiente a la Propuesta Pdblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA N, ARICA”, mediante modalidad Propuesta a Suma Alzada (D.S. N2
236/2002), por un monto de $1.791.973.540 (Mil setecientos noventa y un millones novecientos setenta y
tres mil quinientos cuarenta pesos).

4, APRUEBESE Las Especificaciones Técnicas, la Adicién N° 1 de fecha 26 de febrero del 2021; Adicién N° 2 de
fecha 12 de marzo de 2021; Adicién N° 3 de fecha 18 de marzo 2021y Aclaracidn N°1 de fecha 18 de marzo
de 2021, realizadas durante el proceso de licitacién de obras de la Propuesta Pdblica N2 25/2021
“MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA |V, ETAPA 1, ARICA”,

5. ESTABLEZCASE que el plazo para la ejecucién del contrato serd de 360 dias corridos, contados desde la
fecha del Acta de Entrega de terreno, la que se realizard acorde a o establecido en las Bases Administrativas
Especiales y su Anexo Complementario.

6. ESTABLEZCASE que fa empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, debera constituir las
garantfas estabiecidas en los articulos 50 y 126 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236/2002 V.
y U.}, Ias que se ericuentran individualizadas en Anexo Complementario de las Bases Tipo para la licitacion.

De acuerdo a lo seftalado en el Art. 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236/2002 V. y U.}, el
Contratista deberd entregar Junto con la Garantfa del Contrato una Péliza de Seguro por los dafios que por
motivos de las obras pueda causarse a terceros, equivalente al 3% del valor de! contrato, la que serd
devuelta una vez efectuada Ia recepcién oficial de todas las obras, esta Péliza debers ser tomada a nombre
de: SERVILS Reglén de Arica y Parinacota.

La Boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la regién, pagadera a la vista a
su sola presentacidn, irrevocable, con la vigencia solicitada
TOMADO RAZON

Por orden del Contralor General de la Repiblica
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7. DEJESE CONSTANCIA que fa Firma Contratista deberd cefiirse a las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacidn de Obras a Suma Alzada {D.S. N2 236/2002 de V. y U.}, las Bases Administrativas Especiales,
Especificaciones Técnicas, Adiciones, Aclaraciones y demds antecedentes que sirvieron de base para esta
Propuesta, piezas todas estas por las que se regirdn las obras que se contratan por la presente Resolucién
v que formardn parte integrante del Contrato entre la Firma Contratista y SERVIU Regién de Arica y
Parinacota, para todos los efectos legales.

8. DETERMINESE que en razén de lo dispuesto por el Art. 46 del Decreto Supremo N2 355/76 (V. y U.) los
términos de Ia presente Resolucién constituyen el Contrato que liga a las paries, esto es, la Firma
Contratista y el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de Arica y Parinacota, el cual es aceptado por la Firma
Contratista, constituyen obligaciones reciprocas entre las partes y tendran mérito ejecutivo.

9. ESTABLEZCASE que la Firma Contratista antes citada, en virtud de |a aceptacién que de los términos de la
presente Resolucidn hace ante Notario Piblico, declara:

.a) Que renuncia, de acuerdo con el fin social que el Servicio de Vivienda y Urbanizacién persigue en su
labor constructiva, a! derecho legal de retencién de que tratan los articulos 545 y siguientes del Codigo
de Procedimiento Civil,

b} Que serdn de su cuenta los perjuicios que puedan ocasionarse a terceros en el curso de los trabajos o
con ocasion de ellos, asi como la concerniente a la seguridad, leyes sociales sobre accidentes del trabajo,
permisas municipales {Departamento del Trdnsito), impuestos y contribuciones fiscales y municipales y
en general con todas las leyes y ordenanzas vigentes o que dicten en el futuro y que digan relacién con
esta clase de trabajo.

¢} Que todo accidente que ocurra en la obra sera de su exclusivo cargo y responsabilidad y que en general,
todo gasto o pago de cualquier naturaleza que sea, gue se praduzea por causa o con ocasién de estos
trabajos, sera de su exclusiva cuenta y riesgo, quedando e! SERVIU Regidn de Arica y Parinacota libre de
toda responsabilidad al respecto,

d) Que no tiene derecho a cobrar al Servicio indemnizaciones ni pedir modificacién det Contrato por
pérdidas, averias, o perjuicios que dicho trabajo le cause ni por alzas que puedan ocurrir en los precios
de los materiales o jornales, si ello no se ha pactado expresamente, ni por cualquier otra circunstancia
no prevista en forma expresa para dicho Contrato.

e} Que no tiene derecho a exigir aumento del precio por el empleo de materiales de mejor calidad qgue los
convenidos, si asi na lo autorizare y ordenare por escrito la autoridad superior de este Servicio.

f) Que los gastos de suscripcién y protocolizacidn ante Notario Pablico de los ejemplares de Resoluciones
a que se refiere el D.S. N2 355 de 19756 {V. y U.}, serdn de su exclusiva cuenta y cargo.

g) Que la Recepcion de las Obras no lo exonerara de la responsabilidad que le corresponde camo
Constructor de la obra,

h) Si el Contratista no diere oportuno cumplimiento al pago de las‘remuneraciones ¢ de las imposiciones
previsionales del personal ocupado en las faenas, inlcuido el personal de las empresas subcontratistas,
el SERVIU estard facultado para pagar a quien corresponda, ante un Inspector del Trabajo o un Ministro
de Fe, las cantidades adeudadas imputindelas a cualquier pago pendiente.

i) Que el no cumplimiento de su parte de las obligaciones que le impone el Contrato, daré derecho al
Servicio para disponer [a resolucién inmediata de éste, en el evento de que se configure un
incumplimiento del mismo por parte del contratista, que se enmargue en algunos de los casos descritos
en el artfculo 134 del B.S. N° 236 (V. y U.) de 2002, ¢on indemnizaciones de perjuicios, hacer efectivas
las garantias que le fueran exigidas y hacer valer los demds derechos y acciones que competen al Servicio
de Vivienda y Urbanizacion con arreglo a las disposiciones legales y Reglamentarias que rigen a éste.

10. DEJESE CONSTANCIA para todos los efectos legales, que las partes fijan como damicllio la ciudad de Arica,
sometiéndose a la competencia y jurisdiccidn de sus Tribunales Crdinarios de justicia.

11. ESTABLEZCASE que la Firma Contratista, deberd suscribir ante Notario tres transcripciones de la presente
Resclucién, debiendo protacolizarse ante el mismo Notario uno de dichos ejemplares, en conformidad a lo
dispuesto en el Articulo 46 del Decreto Supremo N2 355 de 1976 (V. y U.). Estas transcripciones darén fe
respecto de toda persona y tendran mérito ejecutivo, sin necesidad de reconocimiento previo. El
Contratista tendra un plazo 15 dias corridos para protocolizar esta Resolucidn, a contar de la fecha en que
ésta le sea notificada. TOMADO RAZGN "

Por orden del Contralor General de la Repliblica
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Los gastos que demante la tramitacion correspondiente serdn de cargo de la Firma Contratista.

12, IMPUTESE, la cantidad de $1.791.973.540 {Mil setecientos noventa y un millones novecientos setenta y
tres mil quinientos cuarenta pesos), con recursos SECTORIALES, para el desarrolio de la Propuesta Pablica
N2 25/2021 “MEIORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA Il, ARICA, con
cargo al Subtitulo 31.02.004 Obras Civiles.

13. DESfGNESE como Director dé Obra Titular a William Poblete Torres, C.1. N° _Arquitecto, Y
como Director de Obra subrogante a Francisco Alcayaga Romo, C.I. N Arquitecto, ambos
funcionarios del Departamento Técnico del SERVIU Regién de Arica y Parinacota.

14. DESIGNESE como inspector Técnico de Obra Titular a Nelson Campos Moncada, C.1. N° [INENG_G
Constructor Civil, y como Inspector Técnico de Obra Subrogante a José Agullera Visquez, C.l. N°
I Constructor Civil, ambos funcionarios del Departamento Técnico del SERVIU Regién de Arica

y Parinacota.

15. ESTABLEZCASE que las funciones y atribuciones que tendrén el Director de Obra y la Inspeccidn Técnica de
Obra, Titular y Subragante, son las establecidas en el D.S. N2 236/02 (V. y U.) y D.S. N2 85/07 {V.y U.).

16. NOTIFIQUESE a la empresa INGENIER[A, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, con domiciiio en Avda., Lo
Errdzuriz N° 575, comuna de Cerrillos, Santiago, a los funcionarios designados como Diractor de Obra e ITO
Titular y subrogante pertencientes a la Unidad de Obras Urbanas del Departamento Técnica, Departamento
de Administracién y Finanzas, Departamento Juridico, Contraloria Interna del SERVIU Regi6n de Arica y
Parinacata, sirviepda la presente Resolucion como suficiente oficio remisor.

ANOTESE, TOMESE RAZON, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

DI
P%ﬂp&% C&/ﬁgfﬁvh‘ac
TRANSCRIBIR A
- Secretarfa Direccidn (1}
- Depto. Técnico (1}
- Depto. Jurfdico {1)
- Depto. Programaci6n y Control {1)
- Director de obra Willlam Poblete T, (1)
~ Director de obra (s) Francisco Alcayaga R. (1)
- LT.0. Nelson Campos Moncada (1)
- LT.0.(s) José Aguilera Vazquez (1)
- Contraloria Interna (1)
= Ofitina de Partes (1)

A la Constructora:
INGENIERIA, MAQUINARIA ¥ CONSTRUCCION LTDA.
Avda., Lo Errdzuriz N° 575, comuna de Cerrillos, Santiago.

TOMADO RAZON

Por orden del Contralor General de la Republica
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A ACEPTA OFERTA, ADJUDICA, CONTRATA, APRUEBA
o ADICION N° 1, ACLARACION N°1, ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y DESIGNA DIRECTOR DE OBRA TITULAR
Y SUBROGANTE E INSPECTOR TECNICO DE OBRA

Meaisteno de

Vwiend. ¢ TITULAR Y SUBROGANTE, DE LA PROPUESTA

Urbanesimo

PUBLICA N2 03/2021 “MEJIORAMIENTO EE.PP. LOS
INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA |,
ARICA”.

RESOLUCION EXENTA N2 4 0 5

Arica, 10 MAR m'n

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N2 18.575, Orgénica Constitucional de Bases Gener‘ales de la Administracién del Estado;
D.L. N2 1.263 de 1975 Ley Organica de ia Administracién Financiera del Estado; Ley N2 21.289, que aprueba
presupuesto para el sector piblico del afio 2021; Ley N2 16.391 que crea e} Ministerio de Vivienda y Urbanismo;
el Decreto Ley N2 1305/75 {V. y L) que Reestructura y Regionaliza el Ministerio de Vivienda y Urbanismo; Ley
Ne 19.886, Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y prestacion de Servicios, y su
reglamento, D.S. N2 250/2004; el Decreto Supremo N2 355/1976 (V. y U.} Reglamento Orgdnica de los Servicios
de Vivienda y Urbanizacién; D.S. N2 236/2002 (V. y U.}, que aprueba Bases Generales reglamentarias de
Contratacién de Obras para los Serviclos de Vivienda y Urbanizacidn; D.S. N2 85 {V. y U.) de 2007 que determina
el uso del MITO como herramienta de uso preferente, para el control de gestién, durante la ejecucion de
construcciones de viviendas, urbanizaciones y pavimentos que cuenten con financiamiento estatal; D.5. N2
12771977 (V. y U.), Reglamento del Registro Nacional de Contratistas; La Resolucién TR N°001 de fecha 13 de
enero de 2016 que aprueba formato tipo de bases administrativas especiales, Bases Técnicas y Anexos
Complementarios que regulan el praceso de Licitacidén de Contratos de Ejecucion de obras del SERVIU de la
Regién de Arica y Parinacota, I, la Resolucion N2 7 de fecha 26 de marzo de 2019 que fija normas sobre exencion
de trédmite de toma de razon y la Resolucién 16 de fecha 30 de noviembre 2020 que determina los montos en
unidades tributarias mensuales a partir de los cuales los actos que se individualizan quedaran sujetos a toma de
razon y establece controles de reemplazo cuando corresponda, todas de la Contraloria General de [a Reptiblica,
y la personeria del suscrito para actuar en calidad de Director Regional emana de Decreto TRA N°272/9/2019,
de fecha 26 de febrero de 2019, tomada razén con fecha 28 de marzo de 2019; y

CONSIDERANDO:

a. Reporte Ficha IDI Proceso Presupuestario 2021 {EJECUCION) del proyecto denominado “MEJORAMIENTO
EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA |, ARICA”, Cédigo BIP 40011136-0;

b. El Decreto Identificatorio N° 7 de fecha 04 de enero de 2021, tomado razén el 21 de enero de 2021;
!

¢. Ef Certificado de Disponibilidad Presupuestaria N° 29/2021 de SERVIU Arica y Parinacota, de fecha 28 de
enero de 2021.

d. Las Especificaciones Técnicas y Presupuesto Oficial del proyecto “MEIORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA J, ARICA”;

¢. El Memorandum N° 007 de facha 21 de enero del 2021 del Director del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota,
en el cual solicita el ilamado a licitacidn, dando cumplimiento a lo establecido en ef articulo 22 del DS N° 236
(V. y U.) de 2002;

f. La Resolucién Exenta N° 115 de fecha 04 de febrero del 2021 que Aprueba Anexo complementario de las
Bases Administrativas Especiales y Bases Técnicas de la Propuesta Pdblica N2 03/2021 “MEJORAMIENTO
EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA 1V, ETAPA |, ARICA”,
SERVIU Regibén de Arica y Parinacota
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g Elllamade a Propuesta Piblica N2 03/2021 dispuesto por SERVIU Arica y Parinacota para la Contratacién de
Obras; cuya Licitacidn fue publicada en el Diario La Estreila Arica y en el Portal Mercado Piblico bajo ol ID N2
761984-1-0121 el dia 05 de febrero del 2021;

h. La Adicién N° 1 de fecha 05 de febrero del 2021; y Aclaracién N°1 de fecha 22 de febrero de 2021, realizadas
durante el proceso de licitacion de obras;

i. La Resolucion Exenta N° 130 de fecha 10 de febrero del 2021, que designa a los profesionales que integran
la Comisién Técnica Evaluadora de las ofertas;

j. El Acta de Apertura de fecha 26 de febrero del 2021;
k. Elinforme de Evaluacion de fecha 09 de marzo del 2021;

1. Memordndum N° 279 de fecha 12 de marzo del 2021, de la Encargada del Departamento Técnico al Director
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota, mediante el cual se recomienda contratar a Constructora AGUAS
CLARAS LTDA;

m. El Acta de Adjudicacién de fecha 15 de marzo del 2021, del Director del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota:
n. Los antecedentes presentados por la Constructora AGUAS CLARAS LTDA.;

RESUELVO:

1, ACEPTESE la oferta presentada por la Constructora AGUAS CLARAS LTDA., para la ejecucién de la Propuesta
Pdblica N2 03/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I, ARICA”.

2. ADJUDIQUESE la Propuesta Pdblica N? 03/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I, ARICA”, a |a Constructora AGUAS CLARAS LTDA.

3. CONTRATESE a Ja empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA., RUT N° 79,675.030-8, con direccién en
Camino Vecinal, Parcela 19, La Ponderosa, Arica, la ejecucion de la obra correspondiente a la Propuesta
Piblica N2 03/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA |, ARICA”,
mediante modalidad Propuesta a Suma Alzada (D.S. N2 236/2002}, por un monto de $1.516.108.884 {Mil
quinientos diesiseis millones tiento ocho mil ochocientos achenta y cuatro pesos).

4. APRUEBESE Las Especificaciones Técnicas, la Adicién N° 1 de fecha 05 de febrero del 2021; y Aclaracin N°1
de fecha 22 de febrero de 2021, realizadas durante el proceso de licitacién de la Propuesta Piblica N2
03/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP, LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA |, ARICA”,

5. ESTABLEZCASE que el plazo para la ejecucion del cantrato seré de 360 dias corridos, contados desde ia
fecha del Acta de Entrega de terreno, la que se realizard acorde a lo establecido en las Bases Administrativas
Especiales y su Anexo Complementario.

6. ESTABLEZCASE que la empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA., deberd constituir las garantias
establecidas en lps articulos 50 y 126 de las Bases Generales Reglamentarias {D.S. N° 236/2002 V. y U.}, las
que se encuentran individualizadas en Anexo Complementario de las Bases Tipo para la licitacion.

De acuerdo a lo sefialado en el Art. 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236/2002 V. y U.), el
Contratista deberd entregar junto con la Garantia del Contrato una Pdliza de Seguro por los dafios que por
motivos de las obras pueda causarse a terceros, equivalente al 3% del valor del contrato, la que serd
devuelta una vez efectuada la recepcidn oficial de todas las obras, esta Péliza debera ser tomada a nombre
de: SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.

La Boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la regién, pag'adera alavistaa
su sola presentacidn, irrevocakle, con la vigencia solicitada.

7. DEIASE CONSTANCIA que la Firma Contratista deberd cefiirse a las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacidn de Obras a Suma Alzada {D.S. N2 236/2002 de V. y U.}, las Bases Administrativas Especiales,
Especificaciones Técnicas, Adiciones, Aclaraciones y demds antecedentes que sirvieron de base para esta
Propuesta, piezas todas estas por las que se regirdn las obras que se contratan por la presente Resolucién
y que formaran parte integrante del Contrato entre la Firma Contratista y SERVIU Regién de Arica y
Parinacota, para todos los efectos legales.

8. DETERMINESE que en razon de lo dispuesto por el Art. 46 del Decreto Supremo N 355/76 (V. y U.)} los
términos de la presente Resolucién constituyen el Contrato que liga a las partes, esto es, !a Firma
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10.

11.

12.

13.

Contratista y el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de Arica y Parinacota, el cual es aceptado por la Firma
Contratista, constituyen abligaciones reciprocas entre las partes y tendran mérito ejecutivo.

ESTABLEZCASE que la Firma Contratista antes citada, en virtud de la aceptacién que de los térmings de la
presente Resolucién hace ante Notario Phblico, declara:

a} Que renuncia, de acuerdo con el fin social gue el Servicio de Vivienda y Urbanizacién persigue en su
labor constructiva, al derecho legal de retencidn de que tratan los articulos 545 y siguientes del Codigo
de Procedimiento Civil.

b} Que seradn de su cuenta los perjuicios que puedan ocasionarse a terceros en el curso de los trabajos o
con ocasidn de ellos, asf como io concerniente z la seguridad, leyes soclales sobre accidentes del trabajo,
permisos municipales (Departamento del Transito), impuestos y contribuciones fiscales y municipales y
en general con todas las leyes y ordenanzas vigentes o gue dicten en el future y que digan relacion con
esta clase de trabajo.

¢} Que todo accidente que ocurra en la obra sera de su exclusivo cargo y responsahilidad y que en general,
todo gasto o pago de cualguier naturaleza que sea, que se produzca por causa o con ocasion de estos
trabajos, sera de su exclusiva cuenta y riesgo, quedando el SERVIU Regidn de Arica y Parinacota libre de
toda responsabilidad al respeacto.

d} Que no tiene dereche a cobrar al Servicio indemnizaciones ni pedir modificacién del Contrato por
pérdidas, averias, o perjuicios que dicho trabajo le cause ni por alzas que puedan ocurrir en los precios
de los materiales o jornales, si ello no se ha pactade expresamente, ni por cualquier otra circunstancia
no prevista en forma expresa para dicho Contratoa.

e) Que no tiene derecho a exigir aumento del precio por el empleo de materiales de mejor calidad gue los
convenidos, si asi no lo autorizare y ordenare por escrito la autoridad superior de este Servicio.

f) Que los gastos de suscripcidn y protocolizacién ante Notario Publico de los ejemplares de Resoluciones
a gue se refiere el D.S. N2 355 de 1976 (V. y U.}, serdn de su exclusiva cuenta y cargo.

g) Que la Recepcidn de las Obras no lo exonerard de la responsabilidad que le corresponde como
Constructor de la obra. '

h} Si el Contratista no diere oportuno cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las imposiciones
previsionales del personal ocupado en las faenas, inlcuido el personal de las empresas subcontratistas,
el SERVIU estard facultado para pagar a quien corresponda, ante un inspector del Trabajo o un Ministro
de Fe, las cantidades adeudadas imputandolas a cualquier pago pendiente.

i) Que el no cumplimiento de su parte de las obligaciones que le impone el Contrato, daré derecho al
Servicio para disponer la resolucién inmediata de éste, en el evento de que se configure un
incuraplimiento del mismo por parte del contratista, que se enmargque en algunos de los casos descritos
en el articulo 134 del D.S. N° 236 (V. y U.) de 2002, con indemnizaciones de perjuicios, hacer efectivas
las garantfas que le fueran exigidas y hacer valer los demds derechos y acciones que competen al Servicio
de Vivienda y Urbanizacién con arreglo a las disposiciones legales y Reglamentarias que rigen a éste.

DEJESE CONSTANCIA para todos los efectos legales, que las partes fijan coma domicilio fa ciudad de Arica,
sometiéndose a la competencia y jurisdiccidn de sus Tribunales Ordinarios de Justicia.

ESTABLEZCASE que la Firma Contratista, deberd suscribir ante Notario tres transcripciones de la presente
Resolucidn, debiendo protocolizarse ante el mismo Notario uno de dichos ejemplares, en canformidad a lo
dispuesto en el Articulo 46 del Decreto Supremo N2 355 de 1976 (V. y U.). Estas transcripciones daran fe
respecto de toda persona y tendrdn mérito ejecutivo, sin necesidad de reconocimiento previo. El
Contratista tendra un plazo 15 dias corridos para protocolizar esta Resolucién, a contar de Ia fecha en que
ésta le sea natificada,

Los gastos que demande |a tramitacion correspondiente seran de cargo de la Firma Contratista.

IMPUTESE, la cantidad de $1.516.108.884 {Mil guinientos diesiseis millones ciento ocha mil ochocientos
ochenta y cuatro pesos), con recursos SECTORIALES, para el desarrollo de Ia Propuesta Publica N2 03/2021
“MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA iV, ETAPA |, ARICA”, con cargo al
Subtitulo 31.02.004 Obras Civiles.

DESIGNESE como Director de Obra Titular 2 William Poblete Torres, C.I. N°| A quitecto, v
come Director de Obra subrogante a Nelson Campos Moncada, C.1. N° I Constructor Civil,
ambos funcionarios del Departamento Técnico del SERVIU Regién de Arica y Parinacota.
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14. DESIGNESE como Inspector Técnico de Obra Titular a José Aguilera Vizquez, C.|. N° TN
Constructor Civil, v como Inspector Técnico de Qbra Subrogante a Cristidn Cérdenas Pérez, C.I. N°
Arquitecto, ambos funcionarios del Departamento Técnico del SERVIU Regidn de Arica y

Parinacota.

15. ESTABLEZCASE que las funciones y atribuciones que tendrdn el Director de Obra y la Inspeccién Técnica de
Obra, Titular y Subrogante, son las establecidas en el D.S. N2 236/02 (V. y U.) y D.S. N2 85/07 (V.y U.}.

16. NOTIFIQUESE a la empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA.,, con domicilio en Camino Vecinal, Parcela
19, La Ponderosa, Arica, a los funcionarios designados como Director de Obra e ITO Titular y subrogante
pertencientes a la Unidad de Obras Urbanas de! Departamento Técnico, Departamento de Administracion
y Finanzas, Departamento Juridico, Contraloria Interna del SERVIU Regién de Arica y Parinacota, sirviendo
la presente Resplucidn comao suficiente oficio remisor.

ANGTESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

PMM/DAQ/GAQ/CLC/DVR/ AZP/yac

TRANSCRIBIR A
- Sacretarfa Direccién (1)
- Depto. Técnlco (1)
- Depto. Juridico (1)
- Depto. Programacidn y Control (1)
- Director de obra William Poblete T, {1)
- Director de obra (s) Nelson Campos M {1}
- L.7.0.José Aguilera Vazquez (1}
- LT.0.(s) Cristidn Cdrdenas Pérez {1}
- Contralorfa Interna (1)
- Oficina de Partes (J:}

Ala Constructora:
AGUAS CLARAS LTDA,
Camino Vecina!, Parcela 19, La Ponderosa, Arica.
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s, Haclenda

Seclaly

PROCESQO PRESUPUESTARIO 2024 Admisibilidad: Si Famifia
POSTULA A EJECUCION Fecha Ingreso SNI: 11/10/2023

oy REPORTEFICHAIDI - Fecha Postulacion SNI: 03/10/2023 20 D

1.INICIATIVA DE INVERSION

s “

TIPOLOGIA @ PROYECTO

RATE
cODIGOBIP © 30125711-0
NOMBREIDI : MEJORAMIENTO EE.PP ZONA INDUSTRIALAREA 3 POLIMETALES ARICA_ETAPA | R S
DESCRIPTOR : SIN DESCRIPTORES

L RATE = RESULTADO ANALISIS TEGNICO ECONOMICO DEL MINISTERIO DESARROLLO SOCIAL Y FAMILIA 15/11/2023

2. ETAPA ACTUAL : PERFIL
3. SECTOR/SUBSECTOR  : VIVIENDA Y DESARROLLO URBANOQ f DESARROLLO URBANC

4. LOC. GEOGRAFICA * COMUNA DE ARICA - REGION XV 5. GOMP, DE ANALISIS : REGIONAL
6, DISTRITO | 7. CIRCUNSCRIPCION : 1- TARAPAGCA
8. PROYECTO RELAC. : 30101013 (COMPLEMENTARIO)
9. SEIA : NO CORRESPONDE
\. J

10. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

r ™
ESTA INIGIATIVA SE ORIGINA DEBIDO A LA CONTAMINACION POR POLIMETALES EN LA CUDAD DE ARICA, ESPEGIFICAMENTE EN EL SITIO F Y SUS
ALREDEDORES, PARA ESTO SE CREO UN PLAN MAESTRO DE INTERVENCION PARA LAS ZONAS CON PRESENCIA DE POLIMETALES. DIGHO PLAN
OBEDECE Y SE ENCUENTRA EN EL MARCO DE LA LEY N° 20,580; CONFORME A LO ESTIPULADO EN LA LEY EL MINVU REGION DE ARICA Y
PARINACOTA A EFECTUADO DIVERSAS ACCIONES EN MATERIA DE VIVIENDA Y URBANISMO, COMO LA RELOCALIZAGION DE FAMILIAS, REPARACION
DE VIVIENDAS Y BEJECUCION DE PROYECTOS QUE APUNTEN A LA REMEDIACION DE LAS ZONAS CON PRESENCIA DE POLIMETALES. GRAN PARTE DE
LAS INTERVENCIONES YA SE HAN REALIZADO EN TRES DE LAS CUATRO AREAS CONTAMINADAS, ES ASI, QUE SE TIENE EL AREA 3 COMO EL ULTIMO
SECTOR POR REMEDIAR Y ES LA ZONA QUE CONTEMPLA ESTE PROYECTO: ETAPA I_ MEJORAMIENTO EE. PP ZONA INDUSTRIAL, AREA 3
\__POLIMETALES, ARICA. J

11. DESCRIPCION DE LA ETAPA PROGRAMADA.

EL PROYEGCTO CONSIDERA UNA INTERVENGION EN LOS PASAJES: CANTO DEL AGUA, RIO BLANCO, CHAGRES, EL INDIO, EL ROMERAL, ANDACOLLO,
LA AFRICANA, EL TOFQ Y PENCOQ CON UN TOTAL DE 24.193 M2 APROXIMADAMENTE Y GONSISTE EN EL RETIRQ DE PAVIMENTOS Y LA PRIMERA
CAPA DE SUELO POTENGCIALMENTE CONTAMINADOS CON POLIMETALES. POSTERIORMENTE, CORRESPONDERA A LA REPAVIMENTACION DE
CALZADAS CON ASFALTO Y LAS ACERAS SE EJECUTARAN MEDIANTE LA UTILIZACION DE ADOQUINES Y BALDOSAS PREFABRICADAS AMBAS DE
HORMIGON. SE CONSIDERA TAMBIEN OBRAS DE PAISAJISMO, MOBILIARIO URBANO E INSTALACION DE SERALETICA Y DEMARCACION VIAL,
ADEMAS, LA INTERVENCION DE AREAS VERDES A TRAVES DE LA CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LAS EXISTENTES, CON NUEVO MOBILIARIC
URBANQ Y AREAS VERDES DEL TIPO DESERTICAS.

12. CORRESPONDE A UN AREA DE DESARROLLO INDIGENA : NO

13, GEORREFERENCIACION

14. SITUACION DE LA SOLICITUD : NUEVA
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15, SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO

Asignacitn Presupuestarda (ftem) Pagado al Solicliado para el afo|  Soficitade afios
Fuente Moneda 3112/2023 2024 siguientes Costo Tolal
SECTORIAL CONSULTORIAS Ms b}
SECTORIAL GASTOS ADMINISTRATIVOS M$ 0
SECTORIAL OBRAS CIVILES M3 o]
Total 1]
Moneda Presupuesto 2023 / Factar: 157.908
FECHA CREACION SOLICITUD: 21/04/2023 FECHA ULTIMA MOBIFICACION: 28/09/2023
16. PROGRAMACION DE LA INVERSION
Apories Diractas
Aslgnacién Presupuestaria (lteim) Duracia Iniclo Término Monto Directo
gnacién Presup ia (Ite I (M3) (MUSS)
CONSULTORIAS 11 Meses ago / Afio 01 jun { Afio 02
GASTOS ADMINISTRATIVOS 6 Meses Jul / Afio 01 dic/ Afio 01
OBRAS CIVILES 10 Meses ago/ Afic 01 may / Afio 02
TOTAL
Moneda Prasupuesto 2023 [ Factor: 157.908
Ofros Aportas
Fuenle Anorte Indireclo
17. REGISTRO DE INGRESOQ EN EL S.N.|
Recepeidn Fecha Insfitucidn Responsable
FECHA DE POSTULACION 03/10/2023 SEREMI DE DESARROLLO SOCIAL REGION DE ARICA Y PARINACOTA
FECHA INGRESO SNI 11/10/2023 SEREMI DE DESARROLLO SOCIAL REGION DE ARICA Y PARINACOTA
18, RESULTADO DEL ANALISIS TECNICO ECONOMICO
RATE Resultado Fecha Institucién de Anélisis
SEREMI DE DESARRQLLO SOCIAL REGION DE ARICA Y
RS RECOMENDADO SATISFACTORIAMENTE 15M11/2023 PARINACOTA

19. CONCLUSIONES DEL ANALISIS:

¢ 3
DE ACUERDO AL ANALISIS DE LOS NUEVOS ANTECEDENTES PRESENTADOS POR MINVU A TRAVES DE OF. ORD N° 701/2023 DE 07.11,2023, POR EL
CUAL SE DA RESPUESTAS A LAS OBSERVACIONES REALIZADAS AL PROYECTO, Y SEGUN LAS NORMAS E INSTRUCCIONES DE INVERSION PUBLICA
VIGENTES, SE HA DETERMINADO LA GOHERENCIA DE ESTA INIGIATIVA Y SE RECOMIENDA SATISFACTORIAMENTE LA ETAPA DE EJECUCION,
CONSIDERANDO LO SIGUIENTE:

1. ESTA INICIATIVA PERTENECE AL PLAN MAESTRO DE INTERVENCION EN ZONAS CON PRESENCIA DE POLIMETALES EN LA CIUDAD DE ARICA, EL
CUAL SE ENMARCA EN LA LEY N° 20.590.

2, LA INICIATIVA CONSIDERA LA INTERVENCION DE 24,193 M2 DE TERRENOS EMPLAZADOS EN EL SECTOR NORTE DE LA CIUDAD DE ARICA,
ESPECIFICAMENTE EN LA ZONA INDUSTRIAL DISTRIBUIDO EN EL POLIGONO COMPRENDIDO POR LAS SIGUIENTES CALLES Y PASAJES: CANTO DE
AGUA, RIO BLANCO, CHAGRES, EL INDIO, EL ROMERAL, ANDACOLLO, LA AFRICANA, EL TOFO Y PENGO. EL PROGRAMA ARQUITECTONICO
PROPUESTO CONTEMPLA LA IMPLEMENTACION Y MEJORAMIENTO DE LA CALZADA Y ACERAS (99% DEL PROYECTO) Y LA IMPLEMENTACION DE
MOBILIARIO URBANO, SENALETICA Y PAISAJISMO (1% DEL PROYECTO). CONSTRIBUYENDO ASI, EN LA RECUPERAGION DE UN LUGAR DE
ESPARCIMIENTO PARA LA COMUNIDAD, LIBRE DE CONTAMINACION.

3. LA EVALUACION ECONOMICA CONSIDERG EL ESTUDIO DE DOS ALTERNATIVAS QUE DIFIEREN EN LA MATERIALIDAD DEL PAVIMENTO, LA
PRIMERA CONSIDERA PAVIMENTOS PEATONALES DE ADOCQUIN RECTANGULAR Y BALDOSA MICROVIBRADA Y PARA PAVIMENTOS DE CALZADA EL
ASFALTOQ, ARROJANDO UN VAC DE M$ 2.445.270 Y UN CAE DE M$ 177.646; LA SEGUNDA PROPONE EL USO DE BALDOSA MICROVIBRADA PARA EL
PAVIMENTO PEATONAL Y HORM{GON PARA EL PAVIMENTO DE CALZADA, CON UN VAC DE M$ 3,252.572 Y UN CAE DE M$ 236.296; SIENDO ASI LA
ALTERNATIVA 1 LA MAS CONVENIENTE DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO-ECONGMICO.

4. LA INICIATIVA CUENTA CON LA RESOLUCION DE APROBACION DE URBANIZACION POR PARTE DE LA DOM. ADEMAS, SE DEJA CONSTANCIA QUE,
A TRAVES DEL ACUERDO N° 172/2021, DE LA SESION ORDINARIA N° 16 DE 07.12.2021, LA MUNICIPALIDAD DE ARICA SE COMPROMETE A ASUMIR LOS
COSTOS DE OPERACION Y MANTENCION DE LA INICIATIVA.

5. POR ULTIMO, INDICAR QUE SERA COMPROMISO DE LAS INSTITUCIONES TECNICAS Y RESPONSABLES DE LA PRESENTE INICIATIVA, VELAR POR
QUE CADA ETAPA CUMPLA CON LAS NORMATIVAS Y REGLAMENTACION CORRESPONDIENTES.
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20, INSTITUCIONES QUE PARTICIPAN EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

+Institucién Formuladora de |a Etapa | SEREMIVIVIENDA REGION DE ARICA Y PARINACOTA |
| Instituclones Financieras - I " SERVICIO VIVIENDA Y URBANIZACION REGION DE ARICA Y PARINACOTA l
| Instituciones Técnicas || SERVICIO VIVIENDA Y URBANIZACION REGION DE ARICA Y PARINACOTA |

23, RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTOQ

4 ™
[ puracién. i .- <} [12 MESES |
| Beneficiarios Directos || HOMBRES  : 50 |
[ MUJERES ‘50 |
| TOTAL : 100 |
| Magpitud del Prayecto | Magritizd ' Uridad Medlda
100 METROS CUADRAPOS
[ Indicadores del Resultado I Nombre del indicador Valor
COSTO ANUAL EQUIVALENTE
VALOR ACTUALIZADO GOSTOS INV. OPER. Y MANTEN.
. A

24. HISTORIAL DE PRESUPUESTO DEL PROYECTO PARA LA ETAPA SELECCIONADA

A, Sollcitudes de Financtamiento.

Afio (D Rate Pagado Acumulado Solicitado Ao Soficitado aflos siguientes Costo Total
a {M3) (M$) {MUSS) M$) MUSS) (M%) (MUSS)

2014

2017
2019
202t
2023

aljlo|lo|laolo

B. E]scucidin Presupuestara.

Afto Asignacion Fuente RATE Moneda Monto Vigente Gasto Total

25, FUNCIONARIO RESPONSABLE

Nombre Insfitucién Caigo Correo Electrénico
JESSICA ODETTE ORSOLA SEREMI VIVIENDA REGION | ANALISTA
CARRASGCO DE ARICAY PARINACOTA
JESSICA ODETTE ORSOLA SUBSECRETARIA ANALISTA
CARRASCO VIVIENDA'Y URBANISMO
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e memoranoum: n° 1371

Padnaca

Mintsterfodo : Arica, 30 de agosto de 2022.
Vivienday
Uebanlwne

A:  SRA. NANCY ARAYA CACERES
DIRECTORA (S) SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA

DE: SRA. CAROLINA LEDEZMA CARO
ENCARGADA DEPARTAMENTO TECNICO

ANT.: Carta N° 160 de fecha 29 de agosto del 2022 de la PP N°03/2021 “MEJORAMIENTO EEPP LOS
INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA |V, ETAPA I

MAT.: Se informa térming de obra de la Propuesta Publica N°03/2021 “MEJORAMIENTO EEPP LOS
INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I”.

ADJ.: Informe de Término de Obra de fecha 30 de agosto del 2022,

En atencidn a las gestiones técnicas y administrativas derivadas de la administracion del contrato
de [a obra indicada en antecedente, adjunto a Ud. lo siguiente:

* [nforme de Término de Obras de la I.T.0. Srta. Nicole Zepeda Gaete, que de acuerdo a lo
sefialado en el art. 123 Titulo VIl del término de las obras del D.5. 236/2002, cumplo con
informar que 1a obra descrita anteriormente finalizé sus trabajos y se encuentra terminada
en su totalidad.

Sin otro particular, se despide atentamente a usted,

clon:

Distri

= Destinatario

- Depto. Técnico

= Unidad Obras Urbanas



skt
‘é@ ™ INFORME TECNICO DE TERMINO DE OBRA

Minlsieriode
Vivignday. ..
Urhanisaa

1. ANTECEDENTES DEL CONTRATO

PP N°03/2021 “MEJORAMIENTO EEPP LOS INDUSTRIALES
OBRA: POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I”
FINANCIAMIENTO: SECTORIAL
SISTEMA DE ADJUDICACION PROPUESTA PUBLICA
TIPO DE CONTRATO SUMA ALZADA
MONTO: 5 1.510.608.884
CODIGO BIP: 301357640
CONTRATISTA: CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS
MANDANTE: SERVIU REGION ARICA Y PARINACOTA
[.T.0. SERVIU TITULAR NICOLE ZEPEDA GAETE
I.T.O. SERVIU SUBROGANTE CRISTIAN CARDENAS PEREZ
DIRECTOR DE PROYECTO WILLIAM POBLETE TORRES
ADMINISTRADOR DE OBRA FRANCISCO OLIVARES VALVERDE
RESOLUCION DE CONTRATO RESOLUCION EXENTA 405/2021 DE FECHA 30.03.2021
PROTOCOLIZACION DEL CONTRATO | 15 DE ABRIL DE 2021
PLAZO DE EJECUCION INICIAL 360 DIAS CORRIDOS
AUMENTO DE PLAZO 120 DIAS CORRIDOS
PLAZO DE EJECUCION FINAL 480 DIAS CORRIDOS RESOLUCION N° 152 DE FECHA 18 DE ABRIL
DEL 2022
INICIO DE OBRA 07 DE MAYO DE 2021
TERMINO DE OBRA REAL : 01 DE MAYO DE 2022
TERMINO DE OBRA CONTRACTUAL: | 29 DE AGOSTO 20202
AUMENTO DE PLAZO
AVANCE FINANCIERO 94,55 %
AVANCE FiSico 100%
FECHA DE INFORME: 30 DE AGOSTO DEL 2022

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto corresponde a la Propuesta Pdblica N° 03/2021 “Mejoramiento EEPP Los
Industriales Polimetales, Area IV, Etapa |”, esta iniciativa tiene origen en el plan maestro de
intervencion en zonas con presencia de polimetales en la ciudad de Arica, el cual consta de
medidas de mitigacion de espacios pablicos y dreas verdes del Sector F de Arica.

Dicho plan, obedece y se encuentra en el marco de la Ley N°20.590 referente a programa
de intervencion en zona con presencia de polimetales en la ciudad de Arica.

Departamento Técnico
SERVIU Regidn de Arlca vy Parinacota



3. DESCRIPCION DEL AVANCE DE LA OBRA

Actualmente, se encuentran ejecutadas todas las partidas correspondientes al 100% de [a obra.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
t . “ b
1 ACTIVIDADES GENERALES ..
., 100%
1.1 [nstalacion de Faenas Generales
100%
1.2 Medidas de Control de Riesgos para el Personal
100%
1.3 Replanteo Geométrico
100%
1.4 Letrero Indicativo de Obras
T % g
2. MOVIMIENTO DE TIERRA ki “fa e .
o 100%
2.1 Remediacién
) 100%
211 Remaocion de Pavimentos, Transporte a Botadero
100%
2.1.2 Remocién de Soleras, Transporte a Botadero
100%
2.1.3 Remocién de Suelo Contaminado, Transporte a Botadero
Remocion de Suelo bajo Veredas, Transporte a Botadero ; 100%
2.13.1 |{e=16cm)
Remocion de Suelo bajo Calzada Vehicular, Transporte a 100%
2.1.3.2 |Botadero (e=24 cm)
Remoci6n de Suelo bajo Areas Verdes, Transporte a Botadero 100%
2.133 {e=28 cm)
Extraccidn, Conservacion y Trasplante de Especies Vegetales 100%
2.1.4 Existantes
Excavaciones en Corte Complementarias y Transporte a 100%
2.2 Botadero
E. en C. Compl. bajo Calzada Vehicular Calles, Transp. a 100%
2.2.1 Botadero {e=12 cm)
E. en C. Compl. bajo Calzada Vehicular Pasajes, Transp. a 100%
2.2.2 Botadero (e=b cm)
100%
2.3 Preparacién de la Subrasante
3 PAVIMENTOS ACCESG'VEHICULAR
100%
3.1 Pavimento Hormigén
100%
3.11 Base Estabilizada e:13 cm
100%
3.1.2 Hormigdn Platachado e:15 cm
100%
3.2 Pavimento Baldosa
. 100%
3.21 Base Estabilizada e:13 cm
100%
3.2.2 Radier Hormigon e:7 cm
100%
3.2.3 Baldosa Microvibrada
100%
3.24 Baldosa Podotactil Minvu Oy 1

Departamento Técnico
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4 PAVIMENTOS PEATONALES
100%
4,1 Pavimento Hormigdn
. 100%
4.1.1 Base Estabilzada e:15 cm
i 100%
4.1.2 Hormigon Platachado e:8 cm
100%
4.2 Pavimento Baldosas
100%
4.2.1 Base Estabilizada e:15 cm
100%
4,22 Baldosa Microvibrada Color Ocre
100%
4.2.4 Baldosg Podotactil Minvu Oy 1
100%
5 PAVIMENTO CALZADA ASFALTICA
Sub Base Granular para Pavimentos Asfalticos CBR 240% e:20 100%
5.1 cm
Sub Base Granular para Pavimentos Asfalticos CBR 240% e:15 100%
5.2 cm
100%
5.3 Base Granular para Pavimentos Asfalticos CBR 2100% e:15 cm
Concreto Asfaltico Carpeta Rodadura e:5 cm (Incluye 100%
5.4 Imprimacion)
Concreto Asfaltico Carpeta Rodadura e:4 cm (Incluye 100%
5.5 Imprimacion)
100%
5.6 Renivelacidn de Camaras
6 SOLERAS Y SOLERILLAS
100%
6.1 Solera Recta Tipo A
100%
6.2 Solera Zarpa Tipo C
100%
6.3 Solera Recta Tipo C
100%
6.4 Rampas y Rebajes para Discapacitados
7 MOBILIARIO URBANO
100%
7.2 Taza Arboles
100%
7.2.1 Taza Tipo A (0,8m x 1,0m)
100%
7.3 Basurero
8 SENALIZACION VIAL
100%
8.1 Sefialética Vertical
100%
3.11 Sefialética Vertical Transito
100%
8.1.2 Sefialética Vertical Informativa
100%
8.1.3 Sefialética Vertical Informativa Fijada a Muro

Departamento Técnlco
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100%

8.2 Demarcacion Horizontal
100%
8.3 Tachas Reflectantes
100%
8.4 Vallas Peatonales
K
9 PAISAIISMO il
100%
9.2 Tazas
100%
9,21 Sustrato Taza 1 (0,7x0,7x0,75m)
. 100%
9.3 Arborizacion
100%
9.3.1 Arboles
100%
9.3.1.1 Aromo
100%
9.3.2 Arbustos
100%
93.2.1 Cucarda
100%
93.2.2 Peruviana ’
- T
13 MODIFICACION DE SERVICIOS PUBLICOS %%‘ ek ,
100%
13.1 Reemplazo de Arrangue Domiciliario
100%
13.2 Reemplazo de Unidn Domiciliaria
100%
100%
14 ASEO FINAL Y PERMANENTE DE LA OBRA
100%
15 AJUSTE
Avance Programado al 29 de agosto del 2022 :100%
Avance Real al 29 de agosto del 2022 1100 %
Avance Financiero al 29 de agosto 2022 : 94,55%

Departamento 7écnico
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4. OBSERVACIONES

Mediante carta N°160 con fecha 29 de agosto del 2022, la Constructora AGUAS CLARAS, informa a este
Servicio Regional sobre el término de la obra v solicita recepcion de ella, de acuerdo al articulo 123 del D.S.
N°236/2002,

Con fecha 30 de agosto del 2022 |a ITO verifica la ejecucion al 100% de las partidas de obra contratadas.

NICOLE ZEPEDA GAETE
ca RCIVIL
DEP, OTECNICD
S£RV1 R
: NICOLE ZEPE
~~" Director de Obras Inspector Téenic de Obras
SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA SERVIU REGION DE ARIGA Y RARINAC
Deparfamenio Técnido 5

SERVIU Reglbn de Arica y Parlnacota



SERVIY

ORD:
ANT.:
Ministerio de
Viviends y
Urbanisma
MAT.:
AD).:

A:  SEGUN DISTRIBUCION

DE: SRA. NANCY ARAYA CACERES

DIRECTORA SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA (S}

2879

RCA N°35 de fecha 22.09.2014 de |a
comisidn de Evaluacién Ambiental de
la Regién de Arica y Parinacota.

Se informa el inicio de la primera fase
de las obras correspondientes a PP
25/2021 “Mejoramiento EEPP Los
Industriales Polimetales, Area IV,
Etapa N, Arica”.

Acta entrega de terreno PP 25/2021
“Mejoramiento EEPP Los Industriales
Polimetales, Area IV, Etapa Il, Arica”.
Plan Maestro Regidn Arica y
Parinacota.

12 AGO 2021

Junto con saludar y en relacién a la ejecucién de las obras correspondientes a lo indicado en materia,
se comunica €l inicio de la primera fase de los siguientes Proyectos Urbanas Integrales:

-PP 25/2021 “Mejoramiento EEPP Los Industriales Polimetales, Area IV, Etapa i, Arica”

Correspondientes al poligono de intervencion identificado segin lo indicado en la RCA N°35 de fecha

22 de septiembre de 2015.

Junte a lo anterior, se detallan todas las actividades a ejecutar en el inicio de los proyectos, todos de
acuerdo a lo especificado en la mencionada RCA, y que se resumen en el siguiente cuadro:

Item Descripcitn Actividades a Ejecutar Primera Fase

Instalacion de faenas: oficinas administrativas, bodega de
materiales, recinto para obreros, dotacidn agua potable y 55.HH.,
caseta para cuidador, talleres de trabajo

Instalacién de frentes de trabajo con pantallas antipolutivas
dentro de los cuales se contempla: unidad de cambio de ropa,
bafio quimico, dispensador de agua, sector lavado de ruedas

Instalacidn letrero indicativo de obra

Retiro de pavimentos, suelos y soleras

Transporie de residuas a Quebrada Encantada

Monitoreo calidad del Aire MP 10y MP 2,5

SN W\ R W

Medicién de ruido

SERVIU Regién de Arica y Parinaceta
Calle 18 de Septiembre N© 222
Teléfono- 2233787, Arice
L]




Ademds, se informa a Usted que el acta de entrega de terreno a la Empresa se realizé el dia viernes 24
de junio de 2021.

Sin otro particular, saluda atentamente a Usted,

et
RE l ACERES
EARICA Y PARINACOTA {S)
i
ITA/WPT/NCM/PKC
Distribuclén: (DT/ 794)
-Destinatario/a

-Suierintendencia de  Medio Ambiente, Regldn de Arica y Parinacota (7 de junio #268)

-Direccién Regiopal Sistema de Evalvacidn Ambiental Arica (7 de junio #268 - 5¢ Piso - Oficina 530)

oficinadepartesmma@mma.gob.¢
-C.C Empresa Constructara Imaco

SERVIU Regifn de Aricz y Parinacota
Calle 18 de Septiembre N® 122
Teiéfone: 2232797, Arica.
I




SERVILS ARICA Y PARINACOTA
DEPARTAMENTO TECNICO
UNIDAD DE GESTIGN DE CONTRATOS Y COSTOS

REF: Propuesta Publica N*25 /2021

ACYA DE ENTREGA DE TERRENO

CONTRATISTA
NOMBRE O RAZON SOCIAL:  Ingenleria, Maguinaria y Construccién Ltda.
INSCRIPCION EN EL RENAC: CAT: 1rea, Bl Obras Viales, Regifin: Arica Yy Parinacota

RESOLUCION CONTRATO: Resolucién Afecta N'04/21 de fecha 03.05.2021

NOMBRE DE LA OBRA: “Mejoramienta EE.PP, Los industriales Polimetales, Area IV Etapa I, Arica”.
TIPO DE OBRA: Mgejoramiento Espacio Priblico

LOCALIDAD: Arica

COSTO DE LAS OBRAS: $ 1.791.973.540.-

FECHA PROTOCOLIZACION: 09 de junio de 2021

RESOLUCION ADJUDICACION: Resolucién Afecta N° 84/21 de fecha 03.05.2021

PLAZO Y FECHA DE TERMINO: 360 dias corridos con término de obra el dfa 18.06.2022
BOLETA DE GARANTIA: N* 504198-8 vencimlento 26 de agosto de 2022

Con fecha de hoy se han constituido en el terreno el contratista (o0 su representante autorizado) y el
representante del SERVIU que suscriben, con el abjeto de proceder a la entrega material del terreno y dar por

iniciada la obra con fecha 24.06.2021 para los efectos del plazo conforme a las bases del contrato.

Representante del contratista, como Administrador de la obra en terreno se designa al seflor Andres Oyarce

Gutierrez de profasién Ingeniero Constructor Civil.

En este acto la empresa contratista toma posesidn del terreno que a continuacion se individualiza:

El poligono de intervencidn considera la calle canteras entre av. Azolasy Av.’ Capitdn Avalos, calte el Tofo, pasaje
penco, pasaje chimbarongo y pasaje curacavi. El proyecto consta de una superficie de intervencién de 14594
m2 que corresponden a calzada vehicular (7.955 m2)} e intervencién de aceras (2.864 mi de soleras),
construccion de pavimentos peatonales (2.892 m2).

Se deja copstancia de las siguientes observacipnes presen el gontratis
<p ﬁé@d - g VDD n:céﬁ CZEZQEZ;A, szmt—;aé@mﬁm
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SERVIU Regidn de Arica y Parinacota Pigina 1 de 2
Direccién Calie 18 de Septiembre N9 122




O 77 TP I 7

S S J Ve L B4 4 2z 1;.'“51/ VA W o

dm? a{/ﬂws 25 o

_éz_z{é £ gRev0 A o ﬂé’ Ad_¥I8710 71

a’ Zmasmm/ .

e, ' D7 11

una copia en poder de Ia firma contratista.

Se extiende la presente acta en sextuplicado (6), quedando el original y cuatro copias en pod’pg del SERVIU y

NG, MBGE 5 43RIE.Y LORST

Fﬁ.’e.’i NL
()

/
WILLIAM PORLETE TORRES
, DIRECTOR DE LA OBRA
:‘_’/

Arica, 24 de junio del 2021.

SERVIU Regitn de Arica y Parinacota
Bireccién Calle 18 ce Septiembre N° 122
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AREA 1
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AREA 2

WEJORALEENTO EEPP LOS [INDUSTRIALES L, ARICA- PPA2018
Con RS en &l BN {cbtinido coh jacha 22/031%)

- MEICRAMENTO EEFP -LOS INDUSTRIALES | AREA 2 POLIMETALES
EIP 301257050

MEJORAMIENTI EEPP-LCS INDUSTRIALES 1y IT AREA 2 POLIMETALES
EIF 30125203-0

MEJORAMIENTO EEPP - LOS INGUSTRIALES U AREA 2 POLIMETALES
BIP 30126740

AREA 3

Cen recutzon FHOR, walicitados an AR 2020
Proyecto on disefio sn SEREM]
BIP INIETI0

Can rocunsos FHDR, scliadas an ARI 2020,
Proyects ¢n disafta s SEREM
BIP 304851600

AREA 4

Recurscs Sactoriales, sclcitados sn PEGIR 2020,
Proyecio en revisin sa EERVIU
82 400111300

Can recursca Sectorlales, Bolichades sh PEGIR 2020,
Prayecio en reviedn a4 SERVIU
BiP 40091126-0

i

BEQ, 104 300818 fmod. iclrday |
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G ACEPTA OFERTA, ADJUDICA, CONTRATA, APRUEBA

ADICIGN N° 1, ADICION N° 2, ADICION N°3,
ACLARACION N1, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
DESIGNA DIRECTOR DE OBRA TITULAR Y

Ministenio de

Ywienda y SUBROGANTE E INSPECTOR TECNICO DE OBRA

Urbaniimo

TITULAR Y 'SUBROGANTE, DE LA PROPUESTA
PUBLICA N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP, LOS
INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA I,
ARICA”.

RESOLUCION AFECTA N2 B 4

Arica,

03 MAY 2011

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N2 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado;
D.L. N2 1,263 de 1975 Ley Orgénica de la Administracién Financiera del Estado; Ley N2 21.239, que aprueba
presupuesto para el sector pliblico del afio 2021; Ley N2 16.391 que crea e] Ministerio de Vivienda y Urbanismo;
el Decreto Ley N2 1305/7S (V. y U.) gue Reestructura y Regionaliza el Ministerio de Vivienda y Urbanismo; Ley
N2 19.886, Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y prestacién de Servicios, y su
reglamento, D.S. N2 250/2004; el Decreto Supremo N2 355/1976 (V. y U.) Reglamento Orgénico de los Servicios
de Vivienda y Urbanizacién; D.S. N2 236/2002 (V. y U.), que aprueba Bases Generales regiamentarias de
Contratacién de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacién; D.S. N2 85 (V. y U.) de 2007 que determina
el uso del MITQ como herramienta de usc preferente, para el controf de gestign, durante la ejecucidn de
construcciones de viviendas, urbanizaciones y pavimentos que cuenten con financiamiento estatal; D.S. N2
127/1977 (V. y U.), Reglamento del Registro Nacianal de Contratistas; La Resolucién TR N°Q0L de fecha 13 de
enero de 2016 que aprueba formato tipo de bases administrativas especiales, Bases Técnicas y Anexos
Complementarios que regulan el proceso de Licitacidn de Contratos de Ejecucién de obras del SERVIU de la
Regidn de Arica y Parinacota, |, la Resolucion N2 7 de fecha 26 de marzo de 2019 que fija normas sobre exencién
de trdmite de toma de razdn y la Resolucién 16 de fecha 30 de noviembre 2020 que determina los montos en
unidades tributarias mensuales a partir de los cuales los actos que se individualizan quedardn sujetos a toma de
razén y establece controles de reemplazo cuando corresponda, tadas de la Contralorfa General de la Repiblica,
y la personeria del suscrito para actuar en calidad de Director Regional emana de Decreto TRA N°272/9/2019,
de fecha 26 de febrero de 2018, tomada razén con fecha 28 de marzo de 2019; y

CONSIDERANDO:
.
a. Reporte Ficha IDI Proceso Presupuestario 2021 (EJECUCION) del proyecto denominado “MEJORAMIENTO
EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA H, ARICA”, Codigo BIP 40011139-0;

b. El Decreto Identificatorio N° 132 de fecha 01 de febrero de 2021, tomado razén el 15 de marzo de 2021;

C. El Certificado de Disponibilidad Presupuestaria N° 74/2021 de SERVIU Arica y Parinacota, de fecha 23 de
marzo de 2021.

d. LasEspecificaciones Técnicas y Presupuesto Oficial del proyecto “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA 1V, ETAPA Ii, ARICA”.

e. ElMemordndum N° 017 de fecha 12 de febrero det 2021 del Director del SERVIU Regién de Arica y Parinacota,
en el cual solicita el llamado a licitacién, dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 22 del DS N° 236
{V.y U.) de 2002;

TOMADO RAZON

Por orden del Contralor General de fa Republica

Fecha : 28/05/2021

Juan Pablo Leone Silva Pagina 1 de 4
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f La Resolucién Exenta N° 165 de fecha 22 de febrero del 2021 que Aprueba Anexo complementario de las
Bases Administrativas Especiales y Bases Técnicas de la Propuesta Publica N2 25/2021 “MEIORAMIENTO
£E.PP, LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA II, ARICA”;

g. El lamado a Propuesta Piblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES,
AREA iV, ETAPA II, ARICA”, dispuesto por SERVIU Arica y Parinacota fue publicada en el Diario La Estrella
Arica y en el Portal Mercado Publico bajo el ID N@ 761984-8-0121 el dia 26 de febrero del 2021;

h La Adicién N° 1 de fecha 26 de febrero del 2021; Adicién N° 2 de fecha 12 de marzo de 2021; Adicion N° 3 de
fecha 18 de marzo 2021y Aclaracién N°1 de fecha 18 de marzo de 2021, realizadas durante el proceso de
licitacion de obras;

i. La Resolucién Exenta N° 253 de fecha 09 de marzo del 2021, que designa a los profesionales que integran la
Cornisién Técnica Bvaluadora de las ofertas;

j. El Acta de Apertura de fecha 23 de marzo del 2021;
k. El Informe de Evaluacidn de fecha 16 de abril del 2021;

i, Memorandum N° 472 de fecha 19 de abril del 2021, de la Encargada del Departamento Técnico al Director
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota, mediante el cual informa resultado de la evaluacién de ofertas y sugiere
adjudicacién a empresa INGENIER{A, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA.

m. El Acta de Adjudicacién de fecha 19 de abril del 2021, del Director del SERVIU Regién de Arica y Parinacota;
n. Los antecedentes presentados por la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA;

RESUELVO:

1. ACEPTESE la oferta presentada por la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, para
la ejecucidn de la Propuesta Piblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA 11, ARICA”

2. ADJUDIQUESE l|a Propuesta Pdblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTC EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA 1V, ETAPA II, ARICA”, a la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION
LTDA.

3. CONTRATESE a la empresa INGENIER[A, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, RUT N° 78.331.390-1, con
direccidn en Avda., Lo Errdzuriz N° 575, comuna de Cerrillos, Santiago, la ejecucidon de la obra
correspondiente a la Propuesta Piblica N2 25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES
POLIMETALES, AREA IV, ETAPA N, ARICA”, mediante modalidad Propuesta a Suma Alzada {D.S. N2
236/2002), por un monto de $1.791.973.540 (Mil setecientos noventa y un millones novecientos setenta y
tres mil quinientos cuarenta pesos).

4. APRUEBESE Las Especificaciones Técnicas, la Adicién N° 1 de fecha 26 de febrero del 2021; Adicién N° 2 de
fecha 12 de marzo de 2021; Adicion N° 3 de fecha 18 de marzo 2021y Aclaracién N°1 de fecha 18 de marzo
de 2021, realizadas durante el proceso de licitacién de obras de la Propuesta Pablica N2 25/2021
"MEJORAMIENTQ EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPAIL, ARICA”.

5. ESTABLEZCASE que el plazo para la ejecucitn del contrato serd de 360 dias corridos, contados desde fa
fecha del Acta de Entrega de terreno, la que se realizard acorde a lo establecido en las Bases Administrativas
Especiales y su Anexo Complementario.

6. ESTABLEZCASE que ia empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, deberd constituir las
garantias establecidas en los articulos 50 y 126 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236/2002 V,
y U.), las que se eéncuentran individualizadas en Anexo Camplementario de las Bases Tipo para la licitacion.

De acuerdo a lo sefialado en el Art. 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236/2002 V. y U.}, el
Contratista deberd entregar junto con |a Garantia del Contrato una Péliza de Seguro por los dafios que por
motivos de las abras pueda causarse a terceres, equivalente al 3% del valor del contrato, la que serd
devuelta una vez efectuada fa recepcidn oficial de todas las obras, esta Pdliza deber4 ser tomada a nombre
de: SERVIU Regién de Arica y Parinacota.

La Boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la regién, pagadera a la vista a
su sola presentacidn, irrevocable, con la vigencia soligitada
TOMADO RAZON

Por orden del Contralor General de la Repéiblica
Fecha : 28/05/2021
Juan Pablo Leone Silva
Contralor Regional

SERVIU Regidon de Arca y Parinacota
Direccion Catle 18 de Septiembre N® 122
Teldfono 56 - 58 - 232969, Arica.
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7. DEJESE CONSTANCIA que la Firma Contratista deberd cefiirse a las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacidn de QObras a Suma Alzada {D.5. N2 236/2002 de V. y U}, las Bases Administrativas Especiales,
Especificaciones Técnicas, Adiciones, Aclaraciones y demds antecedentes que sirvieron de base para esta
Propuesta, piezas todas estas por las que se regirdn las obras que se contratan por la presente Resolucién
¥y que formarén parte integrante del Contrato entre la Firma Contratista y SERVIU Regidén de Arica y
Parinacota, para todos los efectos legales.

8. DETERMINESE que en razén de lo dispuesto por el Art. 46 del Decreto Supremo N2 355/76 (V. y U.) los
términos de la presente Resolucién constituyen el Contrato que liga a las partes, esto es, la Firma
Contratista y el Servicio de Vivienda y Urbanizacién de Arica y Parinacota, el cual es aceptado por la Firma
Cantratista, constituyen obligaciones reciprocas entre las partes y tendrén mérito ejecutivo.

9. ESTABLEZCASE que a Firma Contratista antes citada, en virtud de la aceptacién que de los términos de la
presente Resolucidn hace ante Notaria Publico, declara: .

a) Que renuncia, de acuerdo con el fin social que el Servicia de Vivienda y Urbanizacién persigue en su
labor constructiva, al derecho legal de retencién de que tratan los articulos 545 y siguientes del Codigo
de Pracedimiento Civil.

b} Que serdn de su cuenta los perjuicios que puedan acasionarse a terceros en el curso de los trabajos o
con ocasion de ellos, asi como la concerniente a la seguridad, leyes sociales sobre accidentes defl trabajo,
permisos municipales {Departamento del Transito), impuestos y contribuciones fiscales y municipales y
en general con todas las leyes y ordenanzas vigentes o que dicten en el futuro y que digan relacién con
esta clase de trabajo.

¢) Que todo accidente que ocurra en la obra sera de su exclusivo cargo y responsabilidad y que en general,
todo gasto o pago de cualquier naturaleza que sea, que se produzca por causa o con ocasién de estos
trabajos, serd de su exclusiva cuenta y riesgo, quedando el SERVIU Regidn de Arica y Parinacota libre de
toda responsabilidad al respecto.

d} Que no tiene derecho a cobrar al Servicio indemnizaciones nl pedir modificacién del Contrato por
pérdidas, averias, o perjuicios que dicho trabajo le cause ni por alzas gue puedan ocusrir en los precios
de los materiaies o jornales, si ello no se ha pactado expresamente, ni por cualquier otra circunstancia
no prevista en forma expresa para dicho Contrato.

e) Que no tiene derecho a exigir aumento del precio por el empleo de materiales de mejor calidad que los
convenidos, si asi na lo autorizare y ordenare por escrito la autoridad superior de este Servicio.

f) Que los gastos de suscripcidn y protocolizacién ante Notario Publico de los ejemplares de Resoluciones
a que se refiere el D.S. N2 355 de 1976 {V. y U.}, serdn de su exclusiva cuenta y cargo.

g) Que la Recepcién de las Obras no lo exonerard de la responsabilidad que le corresponde como
Constructor de la obra.

h} Si el Contratista no diere oportuno cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las imposiciones
previsionales del personal ocupado en las faenas, inlcuido el personal de las empresas subcontratistas,
el SERVIU estard facultado para pagar a quien corresponda, ante un Inspector def Trabajo o un Ministro
de Fe, las cantidades adeudadas imputéndolas a cualquier pago pendiente.

i) Que el no cumplimiento de su parte de las obligaciones que le impone el Cantrato, dard derecho al
Servicio para disponer la resolucién inmediata de éste, en el evento de que se configure un
incumplimiento del mismo por parte del contratista, que se enmarque en algunos de los casos descritos
en el articulo 134 del B.S. N® 236 (V. y U.) de 2002, con indemnizaciones de perjuicios, hacer efectivas
las garantias que le fueran exigidas y hacer valer los demds derechos y acciones que competen al Servicio
de Vivienda y Urbanizacién con arreglo a las disposiciones legales y Reglamentarias que rigen a éste,

10. DEJESE CONSTANCIA para todos los efectos legales, que las partes fijan como domicitio la ciudad de Arica,
sometiéndose a la competencia y jurisdiccién de sus Tribunales Ordinarios de Justicia.

11. ESTABLEZCASE que la Firma Contratista, deber4 suscribir ante Notario tres transcripciones de la presente
Resolucién, debiendo protocolizarse ante el mismo Notario uno de dichos ejemplares, en conformidad a lo
dispuesto en el Articulo 46 del Decreto Supremo N2 355 de 1976 (V. y U.). Estas transcripciones dardn fe
respecto de toda persona y tendran mérito ejecutivo, sin necesidad de reconocimiento previo. El
Contratista tendra un plazo 15 dias corridos para protocolizar esta Resolucién, a contar de [a fecha en que
ésta le sea notificada. TOMADO RAZON

Por arden del Contralor General de la Repiblica

Fecha : 28/05/2021
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Los gastos que demande la tramitacidén correspondiente serén de cargo de la Firma Contratista.

12. IMPUTESE, la cantidad de $1.791.973.540 (Mil setecientos noventa y un millones novecientos setenta y
tres mil quinientos cuarenta pesos), con recursos SECTORIALES, para el desarrclio de la Propuesta Pdblica
Ne 25/2021 “MEIORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES POLIMETALES, AREA IV, ETAPA [I, ARICA, con
cargo al Subtitulo 31.02.004 Obras Civiles.

13. DESIGNESE como Director de Obra Titular a William Poblete Tarres, C.l. N°-rqultecto, g
como Director de Obra subrogante a Francisco Alcayaga Romo, C.t. N° NN Arquitecto, ambos
funcionarios del Departamento Técnico del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.

14, DESIGNESE como inspector Técnico de Obra Titular a Nelson Campos Moncada, C... N* N
Constructor Civil, y como Inspector Técnico de Obra Subrogante a losé Agullera Vasquez, C.l. N°
I Constructor Civil, ambos funcionarios def Departamento Téchico del SERVIU Regién de Arica
y Parinacota.

15. ESTABLEZCASE que las funciones y atribuciones que tendrén el Director de Obra y la Inspecci6n Técnica de
Obra, Titular y Subrogante, son las establecidas en el D.5. N2 236/02 (V. y U.) y D.S. N2 85/07 (V. y U.).

16. NOTIFIQUESE a la empresa INGENIERIA, MAQUINARIA Y CONSTRUCCION LTDA, con domicilio en Avda., Lo
Errdzuriz N°® 575, comuna de Cerrillos, Santiago, a los funcicnarios designados camo Director de Qbra e ITO
Titular y subrogante pertencientes a la Unidad de Obras Urbanas del Departamento Técnico, Departamento
de Administracién y Finanzas, Departamento Juridico, Contraloria Interna del SERVIU Regién de Arica y
Parinacota, sirviendo la presente Resalucion como suficiente oficio remisor.

ANOTESE, TOMESE RAZGN, COMUNIQUESE Y CUIVIPLASE

Py /@&%{3&@@ vac

SCRIBIR A
- Secretaria Direccién {1}
- Depto. Técnico {1}
- Dapto. lurldico {1)
- Depto. Programacién y Control (1)
- Director de obra Willlam Poblate T, (1)
- Director de obra (s} Francisco Alcayaga R. {1)
- L.T.0. Nelsen £ampos Moncada {1)
- 1.T.0.(s} Jos& Agullera Vazquez {1)
- Contralorfa Interna (2)
- Oficina de Partes (1)

A la Constructora:
INGENIER(A, MAQUINARIA ¥ CONSTRUCCION LTDA.
Avda., Lo Errdzuriz N* 575, comuna de Cerrillos, Santiago.

TOMADO RAZON

Por orden del Contralor General de la Repiblica
Fecha : 28/05/2021 L.

Juan Pablo Leone Silva Pagina 4 de 4
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Phrsapra

Nidsteno de | Arica, 17 de junio del 2022
Vivenday
Urbapisme

A:  SRA.NANCY ARAYA CACERES
DIRECTORA SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA

Y

DE: SRA. CAROLINA LEDEZMA CARO
ENCARGADA DEPARTAMENTO TECNICO

ANT.: PP N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP. Los Industriales Polimetales, Area IV Etapa ll, Arica”.

MAT.: Se informa término de obra de la PP N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP. Los Industriales
Polimetales, Area IV Etapa I, Arica”.

AD).: Informe de Término de Obra de facha 17 de junjo del 2022, los antecedentes de cbra se
adjuntan mediante el siguiente link:

ersonal/wpoblete minvu ci/EkxV4w-

eRSBDvgbNSikagoBAgm4J|F95.!SGGgaszZng?e-FT HDQs

Junto con saludar y en atencién a las gestiones técnicas y administrativas derivadas de la
administracion del contrato de la obra indicada en antecedente, adjunto a usted lo siguiente:

¢ Informe de Término de Obras de la L.T.0. 5r. Nelson Campos Moncada de fecha 17 de junio
del 2022, que de acuerdo a lo sefialado en el art. 123 Titulo VI{ del término de las abras del
D.S. 236/2002, cumplo con informar que la obra descrita anteriormente finalizé sus trabajos
y se encuentra terminada en su totalidad.

Sin otro particular, se despide atentamente a usted,

i

ot
PT/NEM

Distribucidn:

- Destinatario

- Depto, Téchico

= Unidad Obras Urbanas



oo e ORD: N 1 96 8

.
Panitatnia

ANT.: RCA N°35 de fecha 22.09.2014 de la
comisién de Evaluacién Ambiental de

Ministesio de

Vivienda y Ia Regidn de Arica y Parinacota.

Urbamisnio

MAT.: Seinforma el inicio de la primera fase
de las obras correspondientes a PP
03/2021 “Mejoramiento EEPP Los
Industriales Polimetales, Area IV,
Etapa |, Arica”.

ADl.: Acta entrega de terreno PP 03/2021
“Mejoramienta EEPP Los Industriales
Polimetales, Area IV, Ftapa |, Arica”.
Plan Maestro Regidn Arica y
Parinacota.

Arica, 27 MAY 2021

A:  SEGUN DISTRIBUCION
DE: SR. FRANCISCO MEZA HERNANDEZ
DIRECTOR SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA
Junto con saludar y en relacidn a {a ejecucidn de las obras correspondientes a lo indicado en materia,

se comunica el inicio de la primera fase de los siguientes Proyectos Urbanos Integrales:

-Propuesta Publica N°03/2021 “Mejoramiento EEPP Los Industriales Polimetales, Area IV, Etapa |,
Arica”

Correspondientes al poligona de intervencién identificado segtin lo indicado en la RCA N°35 de fecha
22 de septiembre de 2015.

Junto a lo anterior, se detallan todas las actividades a ejecutar en el inicio de los proyectos, todos de
acuerdo a lo especificado en la mencionada RCA, y que se resumen en el siguiente cuadro:

Item Descripcién Actividades a Ejecutar Primera Fase

1 Instalacion de faenas: oficinas administrativas, bodega de
materiales, recinto para obreros, dotacion agua potable y $S.HH.,
caseta para cuidador, talleres de trabajo

2 Instalacién de frentes de trabajo con pantallas antipolutivas
dentro de los cuales se contempla: unidad de cambio de ropa,
bafio quimico, dispensador de agua, sector lavado de ruedas
instalacién letrero indicativo de obra

Retiro de pavimentos, suelos y soleras

Transporte de residuos a Quebrada Encantada
Monitoreo calidad del Aire MP 10y MP 2,5
Medicién de ruido

~Nioa| W AW

SZRVIJ Regién de Arica y Parinacata
Cal.e 18 de Seatiembre N°© 122
Te.éforo, 2233797, Arica.
- ]




Ademads, se informa a Usted que el acta de entrega de terreno a la Emypresa se realizé el dfa viernes 30
de abril de 2021,

Sin otro particular, saluda atentamente a Usted,

REGION DE ARICA Y PARINACOTA

CLC/WPT/IAV/IPKC
Distribucién: (DT/514)
-Destinatario/a

-Suierintendencia de Medic Ambiente, Regidn de Arica y Parinacota {7 de junio #268)

-Direccidn Regional Sistema de Evaluacién Ambiental Arica (7 de junio #268 - 52 Piso - Oficina 530)
oficinadepartesmma@mma.zgab.cl

-C.C Empresa Constructora Aguas Clara, La Ponderosa parcela 19, Arica_

SERVIU Regi1on de Arica y Parinacota
Calle 13 de Septiembre N© 122
Teléiono: 2233797, Arica.
T
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SERVIU ARICA Y PARINACOTA
DEPARTAMENTO TECNICO
UNIDAD DE GESTION DE CONTRATOS Y COSTOS

REF: Propuesta Piblica N°03 / 2021

ACTA DE ENTREGA DE TERRENQ

CONTRATISTA ;

NOMBRE O RAZON SOCIAL: Constructora AG_!.I_AS CLARAS I.TDA.

LI
e i

INSCRIPCION EN EL RENAC: CAT: 1a., Registro: B1 Obras Viales, Regién: Arlca y Parinacota

RESOLUCION CONTRATO: Resolucién Exenta N°205/21 de fecha 30.03,2021

NOMBRE DE LA OBRA: Mejoramiento EE. PP Los Industriales Polimetales, Area IV, Etapa |, Arica
TIPO DE OBRA: Mejoramiento Espacio Pablico

LOCALIDAD: Arica

COSTO DE LAS OBRAS: $1.516.108.384 -

FECHA PROTOCOLIZACIGN: 15 de abril del 2021
RESOLUCION ADJUDICACION: Resolucién Exenta N° 405/21 de fecha 30.03.2023,
PLAZO Y FECHA DE TERMINO: 360 dias corridos con término de obra ef 01.05.2022

BOLETA DE GARANTIA: N° 4465582 vencimiento 23 de julio de 2022

Con fecha de hoy se han constituido en el terreno el contratista (o su representante autorizado) v el
representante del SERVIU que suscriben, ton el abjeto de proceder a la entrega materiat del terreno y dar por

iniciada la abra con fecha 07.05.2021 para los efectos def plaza conforme a las bases del contrato.

Representante del contratista, coma Administrador de la obra en terreno se designa al sefior Edwin Laura Carls

de profesién Constructor Civil. !

En este acto la empresa contratista toma posesién del terreno que a continuacién se individualiza:

Ciudad: Arica Comuna: Arica Localidad: Arica

Calles del proyecto:

- Calle graneros {Entre calle canteras y Av. Capitan avalos).

- Calle retiro {Entre calle canteras y Av. Capitan avalos)..

- Calle el tofo (Entre calle canteras y Av. Capitan avalos)

- Pasaje cabrero {Entre calle retiro y calle el tofo).

- Pasaje gorbea (Entre calle el tofo y calle canteras).

- Pasaje nacimiento {Entre av. Capitan avalos y calie graneros) y (Entre calle graneros y calle retiro).

- Pasaje pinto (av, Capitan avalos y calle graneros), {Entre calle retiro y calle el tofo) y {Entre calle graneros
y calle retiro).

- Pasgje perquence (Entre pasaje pinto y calle canteras) .

- Pasaje tHl til (Entre pasaje cabrero y pasaje pinto} y {entre pinto y calle canteras).

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota Pagina 1 de 2
Direccion Catle 18 des Septiembre N? 122




Se deja constancia da las siguientes observaciones presentadas por el contratista:

Se extiende la presente acta en sextuplicade (6), quedando el original y cuatro coplas en poder del SERVIU y
una copia en poder de la firma contratista. —

LB
NICOLE ZEPEDA GAETE
CONSTRUCTOR GivIL
et -1

N A NT Y 0

NICOLE ZEPEDA GAETE
INSPECTOR TECNICG/DE OBRAS

“ $OSE AGUILERA VASQUEZ DBLETE TORRES
INSPECTOR TECNICO DE‘OBRAS ; ECTOR'DE LA OBRA
Arica, 07 de mayo del 2021,
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota Ragina 2 de 2

Direccién Calle 18 de Septiembre N? 122
]




i)
LEC, a7 2y v
L A 0MITAD
2,
/
T :j’
DED. D UL
RER DX 1Y 130313 o
%
Vo
P
- g
- 4
9 ".’/
185 ¢
U“' ’
'\
: q
>
= i
;
k|
} 24513
¥ CONTRAT., 11|
l]. T [ !
[ T. 3012
:l

AREA 2

[l
M:. CE i it
] ¥ CONTRAT. B Z» 118

[d I
DEC. I 114/0620:13
AEL ADL Y COMTRAT. 1188 X013

DEG. 1D W TTH 1A
RER, ADL ¥ CONTRAT, B0 200044

PP XOLE
DEC. ID RN DGTAS
AEL AFR. CONTRAT. T# I 1018

AREA 3

r—

~1

=

B EJECUTADD

AREA 1

MEJORAMENTO EEPP LOY INDUSTRIALES |, ARICA -~ PRIV01TS
CortRA an el BN (obisnkio con cha ZZ03118)

- MEJORAMIENTO EEPP - LO8 INDUSTRIALES { AREA 2 POLIMETALES
B 301251080

e MEJORAMIENTO EEPP - LOS INOUSTRIALES |y § AREA 2 POLIMETALES

W BIP 125980

AREA 2

MEJORAMIENTO EEPP =103 MOWSTRIALES | AREA 2 POLBMETALES
BIP 01257040

Con reciracy FHOR, scliciadon sn ARI 20208
Proyecia wn disefic sn SEREM
B8P 01257110

AREA 3

Carn ractracs FHDR, solkdiadon en ARI 2020,
Proyaci tn deefio u: BERELY
WP 3451900

Gon

AREA 4

CONSIDERADO EN mwmumm
{Ankirfica = Caplian Avalos) Sk FHOR

wop
(Calla b Servico = Av. Cagitin Avelos ]

072 a1 $ T

Y

TN

o

[l

7ty
OEC, 1D v iy

R

DR o

= e Fe

LN a1

Y

L M

T 1 VA Ty P em T

[ i
—~ e A

1X¥TE
D N1 F18
ADLY CONTRAT. 100 310418

ER







&L s
3 fi‘ i inpmkne»y
T Fafihasale

Mintstado de
Viviepday
Uetainisma

ACTA DE RECEPCION DE OBRAS PP N°25/2021 “MEJORAMIENTO EE.PP. LOS
INDUSTRIALES |, AREA 2 POLIMETALES, ARICA”

COMUNA: ARICA

PROPUESTA PUBLICA: N°25/21.

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Obra PP N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP, Los Industriales Polimetales, Area IV Etapa
I, Arica”.

Cddigo BIP N°® 400111339-0

Financiamiento Sectorial

Monto adjudicado $1.791.973.540

Monto Modificado 1,800.595.939

Empresa Ingenierfa, Maguinarfa y Construccidn Lida.

Mandante SERVIU Regicn de Arica y Parinacota

I.T.0, Titular Nelsen Campos Moncada

1.7.0.Titular Patricio Aguilera Vasguez

LT.0 Subrogante Cristian Rios Pradenas

Director de Obra Titular Willlam Poblete Torres

Director de Obra Subrogante Francisco Alcayaga Romo

Encargado de Obra Andres Oyarce

Plazo de ejecucion inicial 360 dias corridos

Inicio de Obra 24 de junio del 2021

Término de obra contractual 18 de junio def 2021

| Resolucién de Adjudicacién Resolucidn Afecta N° 04/21 de fecha 03.05.2021 protocolizada con facha

09.06.2021

Avance Financiero 97%

Avance Fisico 100%

2. PLAZOS CONTRACTUALES

360 dias corridos
24 de junio del 2021
18 de junio del 2022
16 de junio de 2022

Plazo.de ejecucidn inicial
Inicio de Qbra

Término de obra contractual
Término de obra real

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyacto “Mejoramiento EE.PP. Los Industriales | Area 2 Polimetales, Arica” se

‘encuentra enmarcado en la remediacidn y repavimentacién de los sectores
- . contiguos al sitio F; considera el mejoramiento del espacio pliblico y dreas verdes
en sectores Polimetales. El proyecto de 19.253,5 m2 aproximadamente
contermpla la recuperacidn general del espacio, I3 provision de luminarias,
pavimentos de hormigén, pavimento de asfalto, instalacion de baldosas,
pastelones y adocreto y la provisidn de mobiliario urbano para las siguientes
- calles (NACIMIENTO — LA DIPUTADA) Y PASAJES (BARROS ARANA — SAMO ALTO
—CANTERAS | Y I — CENTRAL EL TORQ).

El poligono de intervencién considera la calle canteras entre av. Azolas y Av.
Capitdn Avalos, calle el Tofo, pasaje penco, pasaje chimbarongo y pasaje
curacavi. El proyecto consta de una superficie de intervencién de 14594 m2 que

corresponden a calzada vehicular (7.955 m2) e intervencién de aceras (2.864 ml

SERVIU de Arica y Parinacota — 18 de Septiembre N° 155, Arica.
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de soleras), construccion de pavimentos peatonales {2.892 m2).Pasaje Canteras
il entre La Disputada y Antartica '
Calle Nacimiento entre la Disputada y Antartica

Calle Nacimiento la Disputada entre Linderos y Cap. Avalos

4. ANTECEDENTES DEL CONTRATO

Antecedentes del Contrato N° FECHA
Resolucion Afecta que Adjudica y Contrata las Obras. 04 03.05.2021
Resolucién Exenta que Modifica a la ITO. 1120 13.10.2021
Resolucion Exenta que designa Comisian Calificacidn, 1471 30,12.2021
Resolucidn Exenta que Modifica el Contrato de Obras N°1 333 24.06.2022
Acta entrega de Terreno - 24.06.2021
5. TERMINO DE LA OBRA

Antecedentes Requeridos para el Término de la Obra N FECHA
Carta del Contratista que Informa el Término de las Obras ' 131 16.b6.2022
informe de Término de Obras elaborado porla ITO - 17.06.2022
Memorandum del Departamento Técnico gue informa al

Director el Término de las Obras 864 17.06.2022

6. COMISION RECEPTORA DE OBRAS

Nombramiento de la Comision Res. Ex. N® 1471 de fecha 30.12.2021

|
Integrante 1 Comisién !+ Paula Kulari Cancino

Integrante 2 Comisién 1+ Patricio Letelier Mora
Integrante 3 Comisién . ¢+ Carolina Saavedra Lan

e

Fecha de ConstituciSnen Obra : : 28 de junio del 2022

7. ANTECEDENTES PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

7.1.Baseg Administrativas

Acorde a lo establecido en el numeral 8.7, “CERTIFICADOS” de las Bases Administrativas Especiales
de la Resolucién Afecta N°1 de fecha 13 de enero del 2016 del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota,
se establece como obligatoriedad que, al momento de la recepcidn de las obras, el contratista
presenta los siguientes certificados:

1, Revisign Antecedéntes Numeral 8.7 (Punto 4) - Si |No Descripcién
Certificado de la respectiva Inspeccién del Trabajo, que
acredite que no existen reclamos pendientes de indole
laboral y el certificado de la institucidn de previsién N°® 12194893
correspondiente, que acredite que no registra deuda|- N®2000/2022/405918
previsional por sus trabajadores, relativos al mes que
precede al de la recepcién de las obras.

SERVIU de Arica y Parinacota — 18 de Septiembre N° 122, Arica.




Comprobantes, boletas o facturas, por pago de suministro
de servicios bdsicos (electricidad, agua potable, telefonia,
conexion internet y/o banda ancha), pertinentes a Ia
Instalacién de faenas(sea propla o arrendada, seglin
corresponda), para acreditar que no existen deudas
pendientes por dichos conceptos, al mes que precede al de
dicha recepcidn; o en su defecto, una declaracién jurada
avalando la propia provisién de estos servicios.

Declaracion de la
Empresa adjunta a
Carta N°131 de
fechal6.06.2022

Ademas de los antecedentes solicitados por bases la comisién comprueba que se han presentado al

7.2.Adicién durante la Licitacién

momento de la recepcidn de las obras los siguientes:

cualquier certificado no descrito en el listado que sea
necesario para corroborar la buena de ejecucién de la obra.

Il. Revisidn Antecedentes Adicién a las Bases §i {No Descripeion
Certificados de Control de calidad de los materiales v de los
procesos constructivos, {Entre otros, Certificados de o
a. |Control de calidad de muestras de hormigones, testigos de | X f:;r‘; 312' ;53 ;gzez
hormigdn y/o asfalto segiin corresponda, etc.) emitido por o
el Laboratorio aceptado por el SERVIU,
Permiso de Edificacidn, Certificado de Recepcidén
b. | Municipal, Recepcién Departamento de Aseo y Ornato de X No aplica
la Municipalidad respectiva, si corresponden,
Si procede, proyectos aprobados por los servicios que
correspondan de las instalaciones de agua potable, Carta N°131 de
c. |alcantarillado, instalaclones eléctricas y de iluminacién. EI{ X fechal6.06.2022
proyecto deberd incluir los planos, las especificaciones R
técnicas, memorias, etc.
Certificados de recepcién de los servicios que ﬁ?:;;:rt;f Ie;zn
correspondan de las instalaciones de agua potable, . 1LY
d. . . \ . o X adjuntos en Carta
alcantarillado, instalaciones eléctricas y de iluminacién y N"131 de
de telecomunicaclones (si corresponde). fechal6.06.2022
Certificado de Aguas del Altiplano $.A., que indique que las
R cdmaras de alcantarillado y agua potable, no han sufrido X Carta N*131 de
" | modificaciones con las obras de pavimentacién (si fechal6.06.2022
corresponde).
Certificado del Lahoratorio encargado del control de las Carta N*131 de
f. |obras que sefiale que han sido canceledos los ensayos| X fechal6.06.2022
correspondientes. T
h Fichas de pre- recepcién debidamente firmadas por el X Carta N*131 de
" | profesional responsable del sistema. fecha16.06.2022
1 Set de fotografias de antes y durante la ejecucion de las X Carta N°131 de
" | obras. fechal6.06.2022
" . Carta N°131 de
j- | Set de fotografias de las obras terminadas. X fechal6.06.2022
Otros documentos que SERVIU indicara oportunamente
durante el transcurso de la obra y que sean exigibles de Carta N°*131 de
k. {acuerdo a bases y al MITQ, a su vez el ITO podra solicitar | X fecha16.06.2022

En funcién de la revisién que precede y acorde a lo establecido por el numeral 8.7 y la adicion
respectiva, se constata que la empresa ha presentado la totalidad de los documentos se daré curso

a la recepcién de las obras.
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8. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez revisadas las obras, acorde a las partidas contratadas las cuales se individualizan a
continuacién, se presentan las siguientes observaciones:

ITEM |DESIGNACION
1 | ACTIVIDADES GENERALES ok
1.1 | Instalacién de Faenas Generales Ok
1.2 | Medidas de Control de Riesgos para el Personal Ok
1.3 Replanteo Geométrico Ok
1.4 Letrero Indicativo de Obras Ok
2 MOVIMIENTO DE TIERRA Ok
2.1 Remediacién Ok
2.1.1 | Remocidn de Pavimentos, Transporte a Botadero Ok
2.1.2 | Remacidn de Sorleras, Transporte a Botadero Ok
2.1.3 | Remocidn de Suelo Contaminado, Transporte a Botadere 0k
2,1.3.1 [ Remocién de Suelo bajo Veredas, Transporte a Botadero {e=16cm) Ok
2.1,3.2 | Remocién de Suelo bajo Calzada Vehicular, Transporte a Botadero {e=24 cm) ok
2.1.3.3 |Remocién de Suelo bajo Areas Verdes, Transporte a Botadero (e=28 cm) Ok
2.1.4 | Extraccién, Conservaclén y Trasplante de Especies Vegetales Existentes Ok
2.2 Excavaciones en Corte Complementarias y Transporte a Botadero Ok
2.2.1 |E, en C. Compl. bajo Calzada Vehicular Calles, Transp, a Botadero {e=12 cm) Ok
2.2.2 | E.enC. Compl. bajo Calzada Vehicular Pasajes, Transp. a Botadero (=6 cm) Ok
2.3 Preparacién de fa Subrasante Ok
3 PAVIMENTOS ACCESO VEHICULAR Ok
3.1 Pavimento Hormigén Ok
3.1 Base Estabilizada e:13 cm ok
3.1.2 Hormigédn Platachado e:15 em 0k
3.2 Pavimento Baldosa Ok
3.2.1 Base Establlizada e:13 cm Ok
3.2.2 Radler Hormigon e:7 cm Ok
3.2.3 Baldosa Microvibrada Ok
3.2.4 Baldosa Podotéctil Minvu 0y 3, Ok
4 PAVIMENTOS PEATONALES Qk
4.1 Pavimento Hormigén 0k
4,11 Hase Estabilzada e:15 em Ok
4.1.2 Hormigdén Platachado e:8 cm ok
4,13 Hormigdn Platachado e:8 em Color Reio Ok
4.1.4 Hormigén Platachado e:8 cm Color Verde 0k
4.2 Pavimento Baldosas Ok
4.2.1 Base Establlizada e:15 cm Ok
4.2.2 Baldosa Microvibrada Color Ocre ok
4.2.3 Baldosa Microvibrada Color Blanco Arroz Ok
4.2.4 Baldosa Podotdctil Minvu Oy 1 0ok
5 PAVIMENTO CALZADA ASFALTICA ok
5.1 Yub Base Granular para Pavimentos Asfalticos CBR 240% e:20 cm 0k
5.2 Sub Base Granular para Pavimentos Asfilticos CBR.240% e:15 cm Ok
5.3 Base Granular para Pavimentos Asfalticos CBR 2100% e:15 cm Ok
5.4 Concreto Asféltico Carpeta Rodadura e:5 em (Incluye Imprimacién) Ok
5.5 Concreto Asféltico Carpeta Rodadura e:4 cm (Incluye Imprimacion) Ok
5.6 Renivelacién de Cimaras 0Ok
6 SOLERAS Y SOLERILLAS Ok
6.1 Solera Recta Tipo A Ok
6.2 Solera Zarpa Tipo C Ok
6.3 Solera Recta Tipo C Ok
6.4 Rampas y Reba]es para Discapacitados Ok
7 MOBILIARIO URBAND 0k
7.1 Escafio Tipo A Ok
7.2 Taza Arboles Ok
7.2.1 Taza Tipo A (0,8m x 1,0m) ok
7.2.2 Taza Tipo B (0,8m x 0,8m) . ok
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7.2.3 Taza Tipo C{1,6m x 1,6m)

Ok

7.3 Basurero ok
8 SERALIZACION VIAL ok
8.1 Sefialética Vertical ok
8.1.1 Sefialética Vertical Transite 0ok
8.1.2 Sefialética Vertical informativa Ok
8.13 Sefialética Vertical Informativa Fijada a Muro Ok
8.2 Demarcacién Horizontal Ok
8.3 Tachas Reflectantes p o Ok
8.4 Vallas Peatonales ! ok
9 PAISAJISMO . 0k
9,1 Area Verde ' 0k
9.1.1 Gravlila 3/4" § Ok
9.1.2 Sustrato Herbdaceas, Gramineas, Cactdceas y Suculentas {0,4x0,4x%0,3m) Ck
9.2 Tazas i ok
9.2.1 Sustrato Taza 1 (0,7x0,7x0,75m) | Ok
9.2.2 Sustrato Taza 2 (0,7x0,7x0,75m} i ok
9.2.3 Sustrato Taza 3 (1,5x1,5x1,00m} . ok
9.3 Arborizacién ' Ok
9.3.1 Arboles ' Ok
9.3.1.1 |Aromo ! 0k
8.3.1.2 | Algarrobo ok
9.3.1.3 | Chafiar ' Ok
9.8.2 Arbustos Ok
9,3,2,1 {Cucarda : Ok
9,322 |Peruviana i ok
9.3.2.3 | Chingoyo ) Ok
9.3.3 Herbéceas . ok
9.3.3.1 |Malva 0k
9,3.3.2 | Senecio ok
9.3.4 Gramineas . Ok
9.3.4.1 | Carex ’ Ok
9.3.4.2 |Festuca ' Ok
9.3.4.3 |Pennisetum i Ok
9.3.5 Cactéceas y Suculentas ; Qk
9351 |Vuca ~ : Ok
10 ILUMINACION Y REDES ELECTRICAS ok
10.1 Tableros Electricos [ Ol
10.2 Equipos de lluminacion y Postes ’ Ok
10.2.1 | Luminaria ALL LED 60W i ok
10,2.2 | Poste Galvanizado H:6 M . Ok
10.2 Canalizacion Subterranea Ok
11 RIEGO TECNIFICADO i Ok
11.1 Arranque Medidor Agua Potable i Ok
11.2 Medidor Agua Potable | ok
11.3 Estangue y Sala de Bombas | ok
11.3.1 | Emplantillado ' ok
11.3.2 Maldaje . 0ok
11.3.3 Hormigon Armado ' Ok
11.3.3.a | Hormigon G-20 - Ok
11.3.3.b | Enfierradura A63 42 H d=12 mm ' Ok
11.3.4 | Ventilacién ! 0k
11.3.5 |Acceso ! ok
11.2.6 |Sala de Bombas . Ok
11.3.7 | Valvula Solencide Ok
11.3.8 Programader de Riego ; Ok
114 Valvula de acople rapido Ok
11.5 Valvula de Corte Ok
11.6 Tuberias HDPE - Ok
117 Plansa Polietileno Ok
11.8 Goteros Ok
12 DRENAJE AGUAS DE RIEGO \ Ok
12.1 Excavaciones f Ok
12,2 Tuberia HDPE 200 mm ' Ok
12.3 Pozo absorvente ! Ok

ok

12.4 Geotextil
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12.5 Geomembrana Ok
12.6 Camaras de inspeccion Ok
13 MODIFICACION DE SERVICIOS PUBLICOS Ok
13.1 Reemplazo de Arranque Domiciliario ok
i3.2 Reemplazo de Unidn Domiciliaria Ok

Ok
14 ASEO FINALY PERMANENTE DE LA OBRA Ok

En virtud de las observaciones levantadas, esta comisién indica que pueden ser reparadas
facilmente acorde lo establece el articulo 125 del DS N°236 V. y U, de 2002, por lo que las obras se
recepcionan con reserva y se establece un plazo de 10 dfas corridos para su subsanacién.

Nombre del Documento
Se adjunta informe de observaciones por la comision receptora de obra proyecto PP
N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP. Los Industriales Polimetales, Area IV Etapa II, Arica”.

8. CONCLUSIONES

Una vez revisada la obra, esta comisidn establece, que el proyecto se recepciona con reserva, y que
la fecha de término de las abras la informada por la ITO/Director del Proyecto, corresponde a:

[ Fecha Término de |a Obra { 117.06.2022 |

Que, la Calificacién de la Obra acorde a o establecido en los Art. 34, 35 v 36 del D.5, N° 127/77 (V.
v U.}, obtenida por la empresa corresponde a:

| Calificacidn de la Obra {1976 |

Se establece ademds que'en caso de que la empresa no subsanare las observaciones que dieron
paso a la recepcidn con reservas, se aplicard lo establecido en los articulos 86, 124 y 125 del DS
N°236 V. y U. de 2002, en lo que respecta a las multas y cobro de la boleta de garantfa. (si es con
reserva)

Sefirma la presente Acta en tres originales, quedando una en poder de [a Imaco Ltda. y las restantes
en poder de SERVIU Region de Arica y Parinacota.
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CERTIFICADO DE RECEPCION FINAL DE LA OBRA

PP N°25/2021 “ME!ORAMIENTO EE.PP. LOS INDUSTRIALES I, AREA 2 POLIMVIETALES,

ARICA”.

1. IDENTIFICACIGN DEL PROYECTO

Obra PP N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP. Los Industriales Polimetales, Area IV Etapa
Il, Arica”.

Codigo BIP N° 40011139-0

Financiamiento Sectorial

Monto adjudicado $ 1.791.973.540

Monto Maodificado 1.800.595,939

Empresa Ingenieria, Maquinaria y Construccidn Ltda.

Mandante SERVIU Regitn de Arica y Parinacota

I.T.0, Titular Nelsan Campos Monecada

L.7.0.Titular Patricio Aguilera Vasquez

I.7.0 Subrogante Cristian Rios Pradenas

Director de Obra Titular Williarm Poblete Torres

Director de QObra Subrogante Francisco Alcayaga Romo

Encargado de Obra Andres Oyarce

Plazo de ejecucion inicial 360 dias corridos

Inicio de Cbra 24 de junio del 2021

Término de obra contractual 18 de junio del 2021

Resolucién de Adjudicacidn Resolucién Afecta N 04/21 de fecha 03.05.2021 protocolizada con fecha
00.06.2021

Avance Financiero 97%

Avance Fisico 100%

2, PLAZOS CONTRACTUALES

Plazo de ejecucion inicial 360 dias corridos

Inicio de Obra 24 de junio del 2021

Término de obra contractual 18 de junio del 2022

Término de obra real

16 de junio de 2022

|
lr Al

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

OBRAS

El proyecto “Mejoramiento FE.PP. Los Industriales I Area 2 Polimetales, Arica” se
encuentra enmarcado en la remediacién y repavimentacidn de los sectores
contiguos al sitio F; considera el mejoramiento del espacio piblico y dreas verdes
en sectores Polimetales. El proyecto de 18.253,5 m2 aproximadamente
contempla la recuperacidn general del espacio, la provisidn de luminarias,
pavimentos de hormigdn, pavimento de asfalto, instalacién de baldosas,
pastelones y adocreto y la provisidn de mohiliario urbano para las siguientes calles
{NACIMIENTO — LA DIPUTADA) Y PASAJES (BARROS ARANA ~ SAMO ALTO —
CANTERAS 1Y Il —CENTRAL EL TORO).
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El poligono de intervencién considera la calle canteras entre av. Azolas y Av.
Capitén Avalos, calle el Tofo, pasaje penco, pasaje chimbarongo y pasaje curacavi.
Ei proyecto consta de una superficie de intervencién de 14594 m2 que
corresponden a calzada vehicular (7.955 m2) e intervencidn de aceras {2.864 ml
de soleras), construccién de pavimentos peatonales (2.892 m2).

EMPLAZAMIENTO

4, DESCRIPCION DE LAS OBRAS CON RESERVA

Con fecha 28 de junio del 2022 la Comisidn de Recepcion de la Obra PP N°25/2021 “Mejoramiento EE.PP.
Los Industriales Polimetales, Area IV Etapa I, Arica”.”, designada segiin Resolucién Afecta N°1471 de
fecha 30 de diciembre del 2021, mediante el Acta de Recepcion de Obras efectud la recepcidn con
reserva, otorgando un plazo correspondiente a 10 dias corridos para subsanar las observaciones
registradas.

5. SUBSANACION DE LAS OBSERVACIONES

Mediante Carta N°136 /2022 de fecha 05 de julio 2021 la Constructora Imaco Ltda. informa [a
subsanacién de las observaciones emitidas por la Comisidn Receptora.

Con fecha 06 de julio del 2022 el ITO de la obra se constituye en terreno, verifica y da visto bueno a ia
subsanacidn de la totalidad de observaciones indicadas por la Comisidn de Recepcién de las Obras.

La Inspeccidn no tiene objeci?u s para otorgar el V°B° a la subsanacidn de las cbhservaciones técnicas,

certificando su recepcion final,

ohokest, 1

¥
g MDE ATNACOTA
Inspector Técnico de Obra *-

SERVIU Region de Arica y Parinacota

Poblete Torres
Director de Obra
ERVIU Regidn de Arica y Parinacota

Arica, 06 de julio de 2022
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ANTECEDENTES

i

El proyecto MEJORAMIENTO EEPP AREA 4 POLIMETALES, ETAPA 1Y 2, ARICA, ubicado en las poblaciones Los
Industriales Il y [V, consiste en el retiro de pavimentas y la primera capa de suelos potencialmente contaminados
con Polimetates, para posteriormente realizar una repavimentacion de calzadas en calles y pasajes utilizando
asfalto, por su parte, las aceras se ejecutardn mediante la utilizacion de hormigenes platachados y baldosas
prefabricadas de hormigdn. Se incluyen también obras de paisajismno, mabiliario urbano e instalacién de sefialética
y demarcacion vial. '

El proyecto considera ademas la intervencidn de dreas verdes a través de [a construccion y mejoramiento
de las existentes, con nuavo mobiliario urbano, iluminacién, sistema de riego y areas verdes del tipo desérticas.

El trabajo de Repasicidn de Espacios Pablicos se abordara en dos Fases; una Primera Fase (sucia) donde se
considera toda la manipulacidn con el material potencialmente contaminado (retiro de pavimentos y escarpes de
suelos), y una Segunda Fase (limpia), que corresponde a la pavimentacién y reposicidn de mobiliario urbano y
areas verdes.

COORDINACION CON LA COMUNIDAD / PLAN COMUNICACIONAL

Durante la ejecucion det proyecto se implementard un Equipo Asesor Comunicacional que establezca
conjuntamente con el comité técnico, una estrategia de informacion permanente a la comunidad.

Para ello es recomendable actuar con un alto grado de transparencia sobre todo considerando el nivel de
afectacion, los problemas y deseos de la comunidad respecto las condicionas ambientales sanas.

El Plan Comunicacional y de Gestion con ta Comunidad contempla lo siguiente:

« Informar sobre la necesidad de intervencién. |

® La programacién de ejecucién de las obras, cronograma de actividades donde se sefale de manera
clara las fechas de intervencién en cada uno de los lugares.

¢ Coordinar con cada junta vecinal y con las viviendas de cada cuadra o pasaje que sera intervenido, la
necesidad de que durante los trabajos no exista transito de personas por los distintos frentes de
trabajo.

Desde el inicio del proyecto existird un acompafiamiento permanente en las obras de terreno de
profesionales del &rea social, los cuales informaran mediante diversos recursos las acciones emprendidas y
responderan las inquietudes de la comunidad en torno a los avances del proyecto. Se encargaran de resolver in situ
cualquier complejidad que surfa en la ejecucion de las obras. De la misma forma, se informara oportunamente a las
autoridades politicas de toda situacion que amerite un apoyo gubernamental.

Se contempla ta entrega de material informativo-didactico para los pobladores. Empleando un lenguaje
directo, transparente, explicativo y simple, se entregaran los siguientes productos o acciones:

¢ Asamblea informativa de inicio del proyecto donde se informara de cada una de las etapas de
proyecto.

e Disefio y entrega de dipticos y cartillas puerta a puerta en conjunto con vecinos y dirigentes
comunitarios para informar y sensibilizar a los vecinos/as.

¢ Notas en paneles informativos ubicados en lugares de cotidiana concurrencia en el sector poblacional.

* Generacitn de comunicados peritdicos para que difunda las actividades que se estan llevando a cabo
y de esta manera se informe a los medios de comunicacion de la comuna, regidn y del pas.
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GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas Generales de Construccidn forman parte integrante del proyecto
anteriormente identificado. El detalle de las partidas consideradas es el gue se presenta a continuacion, y {as obras
deberan ejecutarse de acuerdo a las presentes especificacionas.

Para la ejecucidn de las obras debera cumptirse con las siguientes normas, documentos y antecedentes:

- Las presentes Especificaciones TEcnicas

- Los Planos del Proyecto

- Normas t&cnicas oficiales del Instituto Macional de Normatizacién (INN)

- E! Manual de Recomendaciones para el Disefio del Espacio Vial Urbano, 2009, REDEVU.

- Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, 2018, MINVU.

- Ley N 19,300, sobra Bases Generales del Medio Ambiente y su Reglamento.

- Reglamentacitn y disposiciones legales vigentes de proteccion del medio ambiente.

- Reglamentacidn y disposiciones legales vigentes en materia laboral y previsional.

- D.F.L 458, (V. y U), de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en adelante LGU.y C.

- DS N° 47, (V.y U), de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en adelante
0.GUC

- Ley N° 18,290/84, Ley del Transito y demas Normas complementarias.

- DS. N°.63/86 (M. T. T, y sus modificaciones,

- Manual de Sefalizacidn de Transito (MST) del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

- Ley N© 8,946, Sobre pavimentacidn comunal.

- D.S. N° 85, (V, y L), de 2007, Manual de Inspeccidn Técnica de Obras, en adelante MITO.

- D.S. N2 10, (V.y U), de 2002, Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion.

- Disposiciones Municipales que correspondan.

- "Guia de Seguridad Vial para Trabajos en las Vias Plblicas de las Ciudades”, publicada mediante
Resolucion N° 27, del 8 enero de 1997, publicada en el Diario Oficial de fecha 18 de marzo de
1997, en conformidad con lo dispuesto en el D.S. N© 63/86.

Los gastos que demande el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que se sefialen en [as
presentes especificaciones, deberan ser evaluados correctamente y considerados por el Proponente en su oferta.

Asimismo, en el valor de la oferta se considerara incluido el suministro de todes los materiales; la provisién
de toda mano de obra, maquinarias, equipos, herramientas; el transporte de cualquier tipo y a cualquier distancia;
ast como todas las operaciones y actividades para la total y satisfactoria terminacidn de las obras proyectadas, de
acuerdo a los documentos del contrato.

Ademis, se considerard que el valor de la oferta constituye plena compensacidn por los gastos de
financiamiento y garantia, por los impuestos, gravamenes, derecho y permisos de todo tipo y por los imprevistos y
utilidad que demande la total y correcta ejecucion de las obras contratadas,

Las obras deberan ser construidas por una Empresa Constructora autorizada por el SERVIU, Regitn de Arica
y Parinacota, e inscrita en el Registro Nacional de Contratistas del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo.

Para los efectos de estas especificaciones serdn sindnimos los t&minos "Empresa Constructora®,
“Empresa" y "Contratista",

El Contratista deberd tener presente que la construccidn de las obras, incluyendo los materiales
incorporados, deberan cumplir con todos los reguisitos establecidos en el presente proyecto. En caso contrario, el
Contratista debera rehacer por su cuenta las obras con deficiencias y/o ser multado cuando asi corresponda,

Los limites del proyecto, se exponen en los planos de planta, detalle, perfiles y cortes de cada tramo que el
contratista deberd obtener.

En general, las Especificaciones Técnicas son el complemento de lo expresado grificamente en el
proyecto. Las cotas de todos los planos mandan sobre el dibujo y tendran que ser corroboradas en situ por posibles
modificaciones ocurridas en el tiempo. Las anotaciones en el “LIBRO DE OBRA" prevalecen sobre tos planos en
generat y sobre las Especificaciones Técnicas. Las anotaciones en el Libro de Obra no seran motiveo de aumento de
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obra, salvo aquellas no consideradas en la propuesta las que deberan ser cotizadas por el Contratista, para su visto
bueno.

Las descoordinaciones que puedan presentar los planos deben ser resueltas por SERVIU O PROYECTISTA,
consultando con la ITO haciendo las modificaciones necesarias para su ejecucidn definitiva.

El Contratista tendra la responsabilidad total y general de [a obra frente al Mandante y estara obligado a
cumplir, personalmente y a través del personat de su Empresa, con toda la reglamentacidn vigente sobre
construcciones y urbanizacion, leyes laborales, normas técnicas, reglamentos, etc, como también con las
disposiciones municipales respectivas.

El Contratista deberd verificar la existencia de postaciones, canales, cruces de ferrocarril, ductos
subterraneos y otras instalaciones, como también arboles, animales y otras especies naturales, todo io cual pudiera
interferir en las obras; de manera de tomar las medidas necesarias para que no sufran dafio y evitar accidentes, los
cuales, de producirse, serdn de exclusiva responsabilidad de la Empresa. No se admitira reclamo alguno por el
mayor trabajo, error o inexacta informacién que pueda aparecer en los planos y Especificaciones de las cbras sobre
estos puntos y deberan ejecutarse a entera satisfaccidn de la ITO; para evitar contratiempos, se debera consultara
la ITO durante la faena de replanteo de las obras,

Cualquier modificacidn al tipo y calidad del material especificado, deberan ser aprobado por la ITO, por
escrito. El Contratista deberd tener especial cuidado de solicitar oportunamente aquellos materiales con un
prolongado plazo de entrega a fin de no entorpecer el desarrollo de 1a obra, no serd motivo de aumento de plazo, la
no intervencion oportuna en la compra de materiales,

El contratista tomara fotografias, al inicio, durante y al término de la obra; destacando las faenas mas
relevantes de cada etapa constructiva y entregard a la ITO un set de 18 fotografias en color de 13x18 cm con su
correspondiente respaldo magnético.

Las cubicaciones son informativas, Et Contratista debe realizar sus propias cubicacicnes y modificarlas si
es necesario para su estudio. Esta es informacion basica y referencial, extraida de planos y especificaciones, en
ningln caso debe presumirse que sea totalmente completa, exhaustiva, exacta o excluyente y cualguier error fo
deber3 asumir el contratista adjudicado.

Serd obligacién del Contratista, entregar al final de la obra, [a actualizacion de los planos y
especificaciones, de acuerdo con lo realmente ejecutado en la obra {ptano de construccidn).

Previo a la Recepcifin Provisoria se realizard una visita a la obra por parte de la Inspeccion Técnica quién
hara una evaluacidn del trabajo en general e informara al contratista de los posibles detalles que hubiese para que
sean subsanados antes de la Recepcion Provisoria de la obra, el contratista efectuard un aseo total y cuidadoso del
recinto intervenido. La visita a obra en revisién provisoria la realizara una comisidn de Inspeccidn Técnica.

Todas las vias de transito cercanas a la obra, deberdn mantenerse expeditas y libres de escombros. 51 por
efecto de la ejecucidn de obras, estas vias sufren roturas o deterioros, el Contratista debera efectuar las
reposiciones a su costo. De igual manera se proceder3, si se producen dafios a personas, instalaciones particulares,
vehiculos u otros elementos. Se deberdn colocar las sefializaciones necesarias para la entrada y salida tanto de
vehiculos como de peatones.

Para cumplimiento general de la ley 20.422 sobre normas para la igualdad de oportunidades e inclusidn
social de personas con discapacidad v para cumplimiento de la continuidad de circulacion peatonal que promueve
el articulo 2.2.8 OGUC luego de las modificaciones de vocablos y estandares introducidas por el D.5. N°50 de V y U,
el contratista debera reponer los accesos vehiculares y peatonales preexistentes a demoler, en tanto éstos estén
ejecutados en radier u otro material similar. En caso de no existir obras preexistentas a demoler, el contratista
debera ejecutar al menos el acceso peatonal a cada predio segin especificaciones técnicas y en un ancho minimo
de 120 cm,

Equipo Profesional y sus Obligaciones

Sera obligacién de la Empresa Constructora, destacar en las obras a un profesional competente de la
construccion, conforme lo establecido en el Art. 17 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones {D.F.L. 458/75
y sus modificaciones posteriores) y el D.S. N°47 (V. y U} Ordenanza General de Urbanismo y canstruccion (0.GU.C),
quién serd el responsable técnico de las mismas. De su nombre y profesion se dejard constancia en el Libro de
Obras. Para todos los efectos este funcionario de la Empresa se denominara "Profesional Responsable de las Obras'.
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Serd obligacion del Profesional Responsable de las Obras, dirigir y supervisar permanentemente la
ejecucidn de los trabajos, en todas sus etapas, tanto parciales como finales. Realizar, solo o con apoyo del
topdgrafo, el trazado y replanteo de las obras. Entregard personalmente, de manera verbal o por escrito, las
instrucciones correspondientes al personal técnico y operarios, y controlard el cumplimiento de tas tareas.
Coordinara y controlard el trabajo de los subcontratistas, si los hubiere, como también el suministro de materiales
por parte de los proveedores. Sera su obligacién la programacion y el contro! de avance de las obras, Ordenara y
verificard el cumplimiento de las especificaciones, ptanos y todos los documentos técnicos de la obra y controlara
la calidad de cada uno de los trabajos. Coordinara la tabor del Laboratorio vy se preocupara de la oportunidad en [a
toma de muestras y del analisis de los resultados. Sera también de su responsabilidad la supervision del
cumplimiento de las disposiciones sobre prevencién de accidentes del trabajo y control medioambiental. Debera
preocuparse de obtener los V@ B® de la LT.0, cuando corresponda. Finalmente, serd de su responsabilidad la
entrega de las obras a la Comision de Recepcitn del Mandante y del SERVIU XV Regién.

Se debera aplicar ef D.S. N°85 (V. y U) Manual de inspeccidn técnica de obras (M.L.T.0., durante la ejfecucién
del contrato y [as garantias legales durante el proceso de construccidn, recepcion y puesta en servicio, seglin
normativa MINVU y normativa juridica vigente.

A continuacitn, se presenta el esquema del equipo Profesional que debera formar parte de esta obra:

Esquemna N° 1: Equino Profesional
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£l contratista deberd cumplir con los profesionales exigidos en las presentes Bases, en nimero y requisitos
de experiencia minima sefialados en el item N© 18.-, Numeral 8.9- ".- De Bases Administrativas Especiales’ y segin
lo indicado en el item N°4.-, Numeral 4.- “ll. De Bases Técnicas Tipo®, ambos contenidos en el Anexo
Camplementario.

Se debera considerar una Unidad de Comunicaciones, con un profesional del drea social y un profesional de
las comunicaciones para mantener reuniones informativas y de comunicacién a los vecinos y a la comunidad en
general, de acuerdo a lo solicitado en el punto de “COORDINACION CON LA COMUNIDAD / PLAN COMUNICACIONAL".
Estos profesionales deberan estar en obra a lo menos %z jornada cada dia, lo cual serd coordinado por la 7.0 y
supervisade por SERVIU, Estos profesionales deberan estar incorporadoes al equipo de trabajo que requiere este
contrato.

Control de Calidad

El contratista debera usar sclamente materiales de primera calidad v sin anterior use, en perfecto estado
de conservacion, tos que deberan ser especialmente revisados por El Contratista y aceptados por la ITO; quién
podra rechazar, aquellos que considere defectuosos, quedando de cargo del Contratista el mayor gasto producto
del cambio exigido,

Para un correcto cantrol de la calidad en ta ejecucidn de las actividades que componen las partidas de
obras, se deberdn ejecutar los ensayos y controles, de la forma y con las frecuencias detalladas en las
Especificaciones Técnicas Especiales de la partida de obra correspondiente.

Estos ensayos y controles deberan ser efectuados por un laboratorio competente, habilitado e inscrito en
el Registro Nacignal de Laboratorios del MINVU.

Para el resto de los materiales, se deben presentar sus correspondientes certificaciones de calidad previa
a su empleo en obra, Estos certificados de calidad deben ser emitidos de manera que se asegure trazabilidad entre
los lotes de produccidn alli informados y las unidades puestas en obra.

La manipulacion e instalacion de los materiales deberd hacerse cifiéndose a las estrictas Normas del
fabricante.
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1 ACTIVIDADES GENERALES

1.1.  INSTALACION DE FAENAS GENERALES (GL)

Comprende todas aquellas obras de inicio de faenas, con el terrenc de emplazarniento en su estado actual
y en el cual se desarrollaran los trabajos iniciales los cuales de ninguna manera deben influir en el normal
desarrollo de las actividades del entorno. Para esto sera necesario considerar elementos de cierro, de acuerdo a las
exigencias del Plan regulador Cormunal de la Municipalidad de Arica, opaco, de estructura modular, adaptable al
avance y las distintas situaciones en que la obra implique mantener un frente de obra continuo con accesibilidad
para las viviendas o propiedades del sector.

Para [a Instalacién de faenas se exigira el cumplimiento del D.S. N® 594. Se debe incluir [a instalacion de un
area de lavado, en el cual los trabajadores puedan limpiarse ia cara y las manos cada vez que se deje de trabajar,
particularmente antes de comer y al final del dia. Se deben incluir bafios, cambio de ropa y acumulacion de desechos.

En forma previa al inicio de la obra, el Contratista entregara a la L.T.0. un plano detatlado de Instalacidn de
Faenas donde se indique todas las areas que seran ocupadas para el desarrollo y ejecucidn de la obra, identificando
claramente la superficie de cada construccin provisoria y las dreas de operacion que se requieran para el normal
desarrollo de ta obra.

De igual forma se debe considerar la sefializacidn y demarcacion de las calles a intervenir necesaria para
seguridad y programas temporales de corte de transito o suministro de servicios debido a las obras.

INSTALACION DE FAENAS
El contratista deberd habilitar las siguientes instalaciones y servicios de faena, dentro del area de
intervencion a modo de no alterar areas aledafias ajenas al proyecto, a saber:

= Oficinas Administrativas

¢ Bodega de materiales.

s Recinto para Obreros

» Dotacion de Agua Potable y Servicios Higiénicos
o (Caseta para Cuidador

s Talleres de Trabajo

Las que se describen a continuacion:

- Oficina administrativa:
Se considera la implementacion de una oficina administrativa, donde se dispondra en forma cémoda de los
siguientes documentos.

+ Juego compteto de planos, en buen estado, desde el inicio hasta el término de las obras, los cuales
deberan ser archivados con el objeto de que en ellos se conserven las anotaciones, aclaraciones
que haga la ITO.

o Especificaciones técnicas, bases administrativas y demas documentos que rigen esta licitacion.

e Un libro de obras con hojas en triplicado y foliado para anotar observaciones hechas durante
visitas de la ITO. Las fojas originales del libro de obra quedaran en resguardo de la L.T.0., una copia
para El Contratista, y una copia con resguardo en la Direccidn de Obras Municipales para cualquier
fin pertinente.

» Certificado de ensayo de materiales o cualquier otro documento exigido de interés de la obra.

Esta oficina serd de uso particular del Contratista, pudiendo el ITO hacer uso eventual de la instalacién con
ocasitn de sus visitas periddicas a la obra, Su materfalidad puede ser del tipo contenedores habilitados.

La disposicidn de tos recintos que el constructor estime convenientes es de su responsabilidad y se regirén
por la ordenanza local e instrucciones del mandante,

Las instalaciones descritas comprenderan a lo menos {as siguientes facilidades:

s (ficinade4,0x3.0m.
s  Escritorio.
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s Ziillas,

» Plapera.

» Pizarra en Melamina blanca de 1,2 x 0,8 m2 y accesorios,
= Cajonera tipo colgante,

s Papelero,

- Bodega de materiales:

Para el acopio de materiales, custodia de herramientas, equipos y materiales, seran las que la empresa
determine, siampre que aseguren la buena conservacion de los materiales y permitan realizar un facil inventario de
los elementas a pie de obra.

a) Paioles

b} Cobertizos para talleres.

¢} Bodega de materiales como cemento, etc.
d) Depdsito de Combustibles.

Se tendrd especial cuidado a fin de evitar accidentes con los elementos inflamables, explosivos o
corrosivos que se mantengan en obira, los cuales seréin acopiados de acuerda a las recomendaciones del proveeador,

Los elementos de alto riesgo tales como Oxigeno, acetileno, etc. serdn expresamente contralados y se
debe verificar el perfecto estado de los equipos y estanques, asi como st correcto uso,

El constructor queda expresamente autorizado para contralar el cumplimiento de este item, siendo de su
exclusiva responsabilidad los accidentes que puedan ocurrir en el interior de la obra.

- Recinto para obreros:
Que permita cambiarse ropa, dejar sus objetos personales, y por ello que sirva de vestuario, estar, etc, para
cumplir con los requisitos que la Ley Laboral exige. Su materialidad puede ser del tipo contenedores habilitados.

- Dotacidn de Agua Potable y Servicios higiénicos:

Debe considerar la dotacién de agua potable de los trabajadores que se encuentren en obras, contar con
dispensadores de agua purificada en la cantidad necesaria para cumplir con los requerimientos minimos por
persana. Esta agua se encontrara disponible en forma opertuna y con facit acceso para cada uno de los trabajadores
que se encuentren en la obra.

La empresa contratista considerara la instalacién de bafios guimicos en la faena con la finalidad de dar
solucign al problema de la disponibilidad de servicios higiénicos y evacuacidn de aguas servidas. Debera contratar
el servicio con una empresa especializada en la comuna de Arica para facilitar de esta forma que la mantencion de
este servicio sea siempre oportuna,

Los servicios higiénicos para los trabajadores se implementaran de acuerdo a lo sefialado en el DS
594/1999 MINSALpara servir los requerimientos del personal de obra. Se incluird a lo menos: Inodoro (WC),
lavamanos, espejo, porta rollo papel higiénice, papelero, suministro de agua potable. Los residuos seran retirados
como minimo dgs veces por semana.

Se considerara la instalacion de un drea de aseo personal, zonas de cambio de ropa y contenedores de
basura. Como medida de control, no se permitird comer, beber y fumar en dreas donde sélidos o liquidos
conteniendo compuestos de ploma o arsénico sean manejados, procesados, o almacenados, Su materialidad puede
ser del tipo contenedores habilitados.

Para la fiscalizacion del servicio, se mantendra en la obra una copia de la factura u otro documento que
acredite |a disposicion adecuada de los mismos y copia del Convenic de Uso de Colectares, otorgado por la
empresa de servicios sanitarios respectiva,

- Caseta para Cuit_jador:

Serd determinada por el Ingeniero a carge de la obra y debe contar con un lugar apto para descansar y
distinto del lugar para preparar alimentos, podrd usar el mismo sistema de servicios higiénicos del resto del
personal de obra.

La caseta del cuidador podra ser reemplazada por un lugar para el Rondin que a la vez cumpla funciones de
portero y vigilante.
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— Cierros y Accesos Provisorios:
Cierro provisario gue asegure la independencia de las areas de faena y el desarrollo de tas actividades del
entorno.

Serdn de acuerdo a la norma NCh y podran usar como cierros elementos provenientes de materiales
existentes siempre que se cumpla con el decoro suficiente y las autorizaciones respectivas. El cierre de fachada de
la obra serd de buena calidad y estard presentable durante todo el transcurso de la obra, considerando cerrar el
terreno en su totalidad durante toda la obra. Se debe considerar un nimero adecuado de puentes - tineles en base
a tablones y estructura liviana de costados y techo a modo de tinel en malla Raschell para facilitar el acceso a las
propiedades durante el desarrollo de la obra.

Cuando la obra consiste en remocidn de veredas y reposicion de pavimentos y jardines, la circulacion se
mantendra por la calzada vehicular, para proceder a la reparacion y recapado de &sta al final de la obra.

En el caso de pasajes se debera trabajar alternadamente en cada lado de la calle para mantener acceso'y
circulacion peatonal, manteniende cierros de obra y puentes de acceso a viviendas.

En este item se debe aplicar mismo criterio que en el anterior para efectos de presentacién e imagen.
Se contempla habilitar al menos las siguientes Instalaciones de Faenas:

-~ Talleres de Trabajo:
Se contemplan solo si es indispensable segin el profesional a cargo de [a obra. Y se entendera que su
materialidad es de Obra provisoria.

- Local de Colacion y Cocina:
Seréa el que determine la Direccidn Técnica de la Obra de acuerdo con el constructor.

PERMISOS

El Contratista deberd solicitar a las autoridades respectivas los permisos y autorizaciones
correspondientes (SERVIU, SEC, Empresa Sanitaria y Distribuidora Eléctrica) cuando las obras que ejecuta
comprometan la propiedad piblica o privada.

Los gastos que se originen por permisos o autorizaciones y los que se produzcan por dafio a la propiedad
piiblica y privada, serdn de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien repararé los desperfectos a entera
satisfaccion del propietario. Queda explicitamente establecido el cuidado especial que debera tener el Contratista,
de modo de causar las menores alteraciones o inconvenientes posibles a terceros que, sin estar directamente
relacionados con la obra, se vean afectados por alla.

El Contratista deberd obtener todos los permisos necesarios para realizar trabajos en la via piblica.

Debera contar la autorizacidn de ta Municipalidad respectiva para la ocupacitn del Bien Nacional de Uso
Piblico, segin lo estipulado en el ndmero 7 del articulo 165 de la Ley N° 18,290, de Transito, el cual establece que
las vias piiblicas deberan destinarse a cumplir su objetivo y se prohibe en las mismas ejecutar cualquier trabajo en
las aceras o calzadas sin permiso de la municipalidad, acreditando ademas el aviso a Carabineros del Sector.

Asimismo deberd coordinarse con [a Empresa Aguas del Altiplano quienes realizaran cambios en las
conexiones domiciliarias en el sector. Las obras carrespondientes a cambios en la red serdn de exclusiva
responsabilidad de la Sanitaria, la que deberd entregar los pasajes y/o calles en un Standard de igual o superior
calidad de pavimento.

Del mismo modo, deberd cumplir con todas las reglamentaciones relativas a la proteccion del medio
ambiente, generacion de ruidos y emanacion de gases y polvo. Los trabajos que se ejecuten en la hoche, no deberan
producir ruidos que alteren la tranquilidad de los vecinos. No se permitird el uso de maquinaria pesada ni de
compresores, martillos neumaticos u otro equipo que emita ruidos molestos, entre las 22:00 y las 07:00 horas.

Debera realizar las coordinaciones pertinentes con el Servicio y/o SEREMI de Salud y SEREMI de Medio
Ambiente para la realizacidn de las obras y medidas de prevencion a aplicar.
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SERVICIOS, ENSAYOS Y EMPALMES PROVISORIOS
Para satisfacer las necesidades de la obra durante el desarrollo de las faenas deberd consultarse la red o
redes que se necesiten, considerando ademas, la instalacion de los mecanismos que correspondan,

+ Todas las redes e instalaciones respectivas deberan ser disefiadas y construidas respetando la normativa
vigente para cada servicio y considerando las reales capacidades de las redes piblicas cuando ellas
existan, en la eventualidad de no existir acceso a redes piblicas, serd responsabilidad del Contratista
garantizar estos servicigs,

=  Agua potable:
Estanques que seran tambores de 200 lts debidamente identificados, que habré en ndmero suficiente y en
los lugares previamente planificados.

Redes de distribucién: Serdn mangueras de plasticos o goma de 3/4” las cuales se mantendrén en buen
estado de conservacion,

o Grifos:
Serén flaves de jardin sujetas a un tutor firmemente afianzado al suelo y bien sefializado. Los grifos y
laves de paso seran de igual calidad o superior segiin lo sefiale 1a empresa sanitaria local o en su defecto
los seftalados en el proyecto de riego o sanitario y se mantendran en buenas condiciones durante todo el
desarrollo de la obra. Especial cuidado se tendra en no producir barro y charcos en el recinto de la obra ni
en la via de acceso.

o FElectricidad:
Empalme eléctrico provisorio, red de fuerza y alumbrado, el que serd de responsabilidad del instalador
eléctrico solicitar, colocar, adaptar y poner en funcidn un empalme segdn tas normas y procedimientos
tegales coordinando con el propietario el uso de la energia de la planta, por lo tanto no se incluird en los
costas los derivados del uso de la energla.

» Comunicaciones:
Teléfonos, se solicitard al Propietario la pronta designacion de la linea que permita una buena
comunicacion entre la cbra y los Arquitectos, Direccion Técnica, Empresa, Proveedores, etc. Sin perjuicio
de lo apterior sera de responsabilidad de la Constructora el contar con linea propia y la cancelacion de las
cuentas por et uso de su linea.

» Sistemas Mecanizacion:
Se contemplan los que {a Empresa Constructora estime canveniente y que estén autorizadas legalmente,

«  Evacuacion de Aguas Servidas:
Sera de responsabilidad del instalador sanitaric contratade por la Constructora el permitir una adecuada
evacuacion de las aguas servidas desde los bafios de la obra. Si se cuenta con colector en el territorio de la
obra, lo cual podra facilitar la instalacién de servicios, pero en cualquier caso es responsabilidad del
constrdctor verificar la condicién del actual alcantaritiado y su posible uso,

e  Primergs Auxilios:
Un Botiguin que serd para uso de urgencia y que estard en un lugar de permanente acceso en la obra, Este
botiquin debera estar disponible las 24 horas del dia, y se debe reponer permanentemente el material que
de &l se use. Serd proporcionado por la Empresa Constructora. La empresa debe contar con asesoria para
la Seguridad de la Obra en forma permanente.

Fl contratista es el responsable de la seguridad de la obra, motive por el cual, debera entregar antes del
inicio de las faenas, un reglamento interno, el cual establezca las obligaciones y normas de procedimiento,
bajo el que se regird todo el personal asignado a estas faenas, en orden a salvaguardar la integridad de las
personas v la seguridad de la faena.

Ademas de lo anterior, la |.T.0, contara con la asesoria directa, de un profesional experto en seguridad el
cual emitird informes periédicos de las condiciones de seguridad mantenidas por el contratista, informes
que serdn presentados a la L.T.0. para su evaluacidn y conocimiento, siendo suspendido de sus funciones el
personal del contratista que no cumpla con 1as prescripciones de seguridad.
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CIERRE DE FAENAS

El contratista debera retirar la totalidad de las instalaciones de faenas considerando el conjunto de
acciones y medidas de manera de dejar en buen estado de conservacion y limpio el sitio donde se emplazaron
dichas instalaciones,

EXIGENCIAS MEDIOAMBIENTALES

En la ejecucidn de faenas se debe contemplar lo indicado para et control de los contaminantes, de la
autoridad sanitaria de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 1° del Decreto Suprermo N° 144 del Ministerio de Salud:
“los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza, producidos en cualquier
lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en forma tal que no causen peligro, dafio o molestias al vecindario”.

Se debera contemplar Articulo 5.8.3. De la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, el cual
astablece;

En todo proyecto de construccion, reparacidn, modificacion, alteracién, reconstruccién o demolicion, el
responsable de la ejecucion de dichas obras debera implementar las siguientes medidas;

Con el objeto de mitigar el impacto de las emisiones de polvo y material:
i
a) Regar el terreno en forma oportuna, y suficiente durante el periodo en que se realicen las fagnas de
demolicidn, relleno y excavaciones,

b) Dispaner de accesos a las faenas que cuenten con pavimentos estables, pudiendo optar por alguna de las
alternativas contempladas en el articulo 3.2.,6.

c)  Transportar los materiales en camiones con la carga cubierta,
d) lLavado del lodo de las ruedas de los vehiculos que abandonen la faena,

e) Mantener la obra aseada y sin desperdicios mediante la colocacién de recipientes recolectores,
convenientemente identificados y ubicados.

) Evacuar los escombros desde los pisos altos mediante un sistema que contemple las precauciones
necesarias para evitar las emanaciones de polvo y los ruidos molestos.

g} Lainstalacion de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros revestimientos, para minimizar
la dispersién del polvo e impedir la caida de material hacia el exterior.

h)  Hacer uso de procesos himedos en caso de requerir faenas de molienda y mezcla.

El Director de Obras Municipales podrd excepcionalmente eximir del cumplimiento de las medidas
contempladas en las letras a), d} y h), cuando exista déficit en la disponibilidad de agua en la zona en gque se
emplace la obra. No obstante, estas medidas seran siempre obligatorias respecto de las obras ubicadas en zonas
dectaradas latentes o saturadas por polvo o material particulado, en conformidad a la Ley de Bases Generales dél
Medio Ambiente.

Se prohibe realizar faenas y depositar materiales y elementos de trabajo en el espacio piiblico, excepto en
aquellos espacios piblicos expresamente autorizados por el Director de Obras Municipales de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo anterior.

Mantener adecuadas condiciones de aseo del espacie pdblico que enfrenta la obra, Cuando en diche
espacio existan arboles y jardines, deberd mantenerlos en buenas condiciones y reponerlos si corresponde. Todos
los elementos de valor que queden en el interfor de la zona de trabajo o que puedan ser afectados por los desvios
de transito, seran protegidos convenientemente para evitarles dafios provenientes de golpes, deslizamientos de
tierras, etc, Asi mismo, el cuidado y riego de los arboles dentro de la obra serén de responsabilidad del contratista.
Para el retiro de arboles y/u ocupacion de zonas de jardines, el Contratista deberd contar con la autorizacidn
escrita del Departamento de Aseo y Ornato de la Municipalidad respectiva, a excepcion de los arboles y/o jardines
cuya tala y/o remocidn esté considerada en el proyecto.
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Por constituir las faenas de construccién fuentes transitorias de emisién de ruidos y con el objeto de
controlar su impacto, el constructor deberd entregar, previo al inicio de la obra, un programa de trabajo de
ejecucion de las obras que contenga los siguientes antecedentes:

a} Horarigs de funcionamiento de la obra.

b) Lista de herramientas y equipos productores de ruidos melestos, con indicacion de su horario de uso y las
medidas consideradas.

c} Nombre del constructor responsable y ndmero telefdnico de la obra, si lo hubiere.

Estas exigencias seran registradas en el informe de las medidas de gestion y de control de calidad que
debe presentar el constructor a cargo de la obra ante (a Direccién de Obras Municipales correspondiente.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se deberdn cumplir todas las dispesiciones legales y regltamentarias vigentes sobre Seguridad & Higiene en
este tipo de ohras, para con todos los trabajadores que laboren en las faenas, Se debera contar con un Plan de
Prevencidn de Riesgos, avalado debidamente por un profesional que acredite la experiencia o por alguna de las
asociaciones de seguridad.

Se deberd presentar un Plan de Prevencion de Riesgos para peatones y todo tipo de vehiculos gue circulen
dentro del drea de potencial impacto de las obras y sus desvios, Este plan estard bajo la responsabilidad de un
profesional reldcionado con el desarrolto de las obras, Se debera designar dicho profesional al inicio de la obra y
dejar escrito su nombre en et libro de obra, el Plan de Prevencin debe ser entregado a la ITO designado por SERVIU.

SISTEMA Y PUNTOS DE REFERENCIA

La sistematizacién en la recoleccidn y registro de la informacién que se disponga u obtenga para la
materializacidn o control de los trabajos, requiere gue se cuente con un sistema de referencia al cual se liguen
permanentemente los resultados de las inspecciones, es importante que este sistema no tenga variaciones en el
tiempo. En consecuencia a lo anteriormente sefialado, el Contratista deberd establecer, mediante documentacién,
los puntos de referencias necesarios para registrar el avance de las obras, mantener el control de su desarrollo y
establecer su condicion final.

EQUIPD Y MAQUINARIA DE CONSTRUCCION
Todo el equipo deberd estar en optimas condiciones de uso, de modo que su operacidn no constituya
riesgo v a su vez se reduzca al minimo el impacte producido por la contaminacién acdstica y de la calidad del aire.

Se recomienda que todo equipo y/o maquinaria relacionada con la colocacidn y calidad final de los
pavimentos, tenga menos de diez afios de uso (pavimentadores, compactadores, vibradores y otros).

Todo ¢l equipo a emplearse en la obra debera contar con la aprobacion de la ITO con anterioridad a su uso
en la obra. El rechazo de cualquier equipo por parte de la iTO, no le dara derecho al Contratista a indemnizaciones
o aumentos de plazo algune.

Por procedimientos de calidad se recomienda que los manuales o copias de los manuales de los equipos de
construccion permanezcan en las oficinas de las instalaciones de faenas.

MANEJO DE TRANSITO Y CIRCULACION VEHICULAR Y PEATONAL
El contratista debera procurar mantener permanentemente la circulacién vehicular y peatonal.

El contratista tendrd la obligacidn de contar con un Plan de Desvios, Mangjo del Transito (Vehicular y
Peatonal) v de Sefalizacién de los trabajos en la via a emplear en la obrg, tanto en la zona donde se ejecute la
construccion, como en calles adyacentes que se vean directamente afectadas por los trabajos de construcciény el
movimiento de equipos de construccidn,

Para el case de las calles deberd mantenerse siempre una pista de circulacion habilitada de dichas
calzadas. En caso que deba cerrarse completamente una calle, debe solicitarse la autorizacidn en la respectiva
SEREM! de Transporte y Telecomunicaciones Regional.

El plan de desvio, manejo de transito y de seiializacidn de las obras debera ser presentade a la Inspeccién
Técnica (ITO} para su revisibn y deberd estar autorizado por la SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones
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Regional {Caso de Cierre Completo) y/o la Direccidn de Transito de la Municipalidad respectiva antes de iniciar tas
obras. El cumplimiento del plan de desvio y manejo de transito sera de responsabilidad principal del Contratista.

El contratista deberd instalar la sefalizacién provisoria de transitc de acuerdo con los estdndares
establecidos en el Capitulo N° 5 del Manual de Sefializacion del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y
las solicitadas por la Bireccién de Transito de ta Municipalidad respectiva.

Se debera emplear toda la sefializacion de advertencia y peligro que sea necesaria, incluyendo luces que
indiguen con anticipacion los sectores en que se estd trabajando y los desvios de transito, ademids de proteger las
zonas de peligro con barreras u otros sistemas que impidan el acceso a personas y vehiculos no autorizados en la
zona de trabgjo.

Se debera tener especial cuidado en sefializar adecuadamente la zona de trabajo durante la noche. La
seftalizacidn de las zonas peligrosas, durante la noche, debera hacerse con la iluminacin respectiva.

La Inspeccion Técnica de la Obra podrd exigir la complementacion o redundancia de la sefializacion
requerida segiin lo determinen las condiciones especificas de las obras,

El Contratista deberd mantener la obra y desvios en perfecto orden y limpieza, los escombros
provenientes de la obra deberan ser retirados inmediatamente por un equipo de limpieza, especialmente si esto
afecta, directa o indirectamente, (a circulacion peatonal y vehicular. Por ninglin motivo se aceptaran escombros
fuera de los limites de la obra durante la noche.

El contratista deberd contar ademas con una conservacidn permanente de las sefializaciones provisorias
de transito, (diurna y nocturna) de las faenas y desvios, de las instalaciones provisorias, clerres y de cualquier otro
elemento gue este sirviendo de apoyo a la faena. Todos los dias, al término de la faena, se debera revisar que toda
la sefializacién se encuentre perfectamente emplazada y verificar la ausencia de escombros en las vias de
circulacidn peatonal y vehicular.

Los equipos, maquinarias y vehiculos de transporte operando en la faena o en los alrededores, ya sea que
pertenezcan o no al contratista pero que tengan relacién con la faena, deberan contar con todo el apoyo logistico
de este para procurar gue estos maniobren sin ocasionar peligre a peatones y vehiculos y/o entorpezcan el trénsito
peatonal y vehicular. Ademads, en todas las salidas de vehiculos debera existir un cuidador encargado de dirigir el
transito y de indicar via libre a los vehiculos que salen. Lo anterior también debera aplicarse para los casos en que
los trabajos afecten el normal desplazamiento de los vehiculos y una pista sea compartida por vehiculos que
circulan en sentido opuesto.

Las intersecciones actuaimente semaforizadas, afectadas por el proyecto, deberan mantener sus sistemas
de seméforos durante todo el transcurso de las obras en perfectas condiciones de funcionamiento. Si como
consecuencia de los desvios provisorios, rutas alternativas o puestas en servicio de nuevas vias proyectadas, los
cruces de flujos semaforizados se emplacen en un lugar distinte del actual, el Contratista debera proveer a estas
intersecciones de los sistemas de semaforos que correspondan, en todo momento.

Tan pronto como el desvio deje de ser utilizado, se debera retirar toda la sefializacién correspondiente. Las
obras provisorias que se hubieren construido, serdn demolidas y retiradas cuando a juicio de la LT.0,, sean propias
del desvio y no constituyan una mejora para el camino en construccién o para la ruta alternativa de desvio, segin
corresponda. Las areas de demolicion y retiro de dichas obras, deberan quedar tal comoe si el desvio no hubiera
existido, y a plena satisfaccion del |.T.0.

Cuando sea necesario borrar demarcaciones existentes para ser consecuente con tos desvios habilitados, o
cuando se requiera borrar las demarcaciones provisorias efectuadas en tos desvios o en las vias permanentes a
causa de estos, se empleardan métodos que no dafien el medic ambiente y tampoco la integridad de los
pavimentos.

Se deber realizar una completa limpieza y aseo de las areas afectadas directa e indirectamente por la
obra. Todos los elementos ajenos al proyecto definitivo que sirvieron de apoyo a la faena y aquellos utilizados en
tos desvios de transito de la obra, deberén ser retirados al término de ella.

Durante todo el desarrollo de las obras, el Contratista debera disponer de Pasarelas Peatonales de
material sélido, firmes y seguras para el trénsito (pasarelas con barandas de apoyo) hacia los accesos principales
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desde y hacia las viviendas y los locales comerciales de tal forma que los usuarios puedan circular con fluidez y sin
correr riesgos de seguridad. Estas medidas se deberan considerar desde la linea de edificacion hacia la calzada,

Serin de exclusiva responsabilidad del Contratista adjudicado, la abtencian de los permisos de suspensian
de transito en las calles a intervenir, para lo cual debera presentar y hacer visar en la Direccién de Transito del
municipio respactivo todos los documentos solicitados por ese organisme, para lo anterfor la empresa contratista
debera considerar los profesionates que el Municipio requiera para su tramitacion.

Una vez obtenida la aprobacion sefialada, lo enviard oficialmente para la solicitud de permiso ante el
Ministerio de Transporte. Todo lo anterior se informara al Inspector Técnico de Cbras (ITO) correspondiente.

Todo deterioro de las obras licitadas y existentes que se detecten, deberd ser reparado por el Contratista
dentro de un plazo no mayor de 24 horas.

Los perjuicios que ocasionare el Contratista a otras obras privadas o pablicas existentes en el sector de su
contrato o adyacentes a él, serdn de su responsabilidad en conformidad a las Bases Generales Reglamentarias y
debera proceder a su reparacion.

Igualmente, el Contratista es responsable, y por lo tanto debe prever, reparar, y/o tormar las medidas que el
caso aconseje en los perjuicios que se irroguen a terceros, entre otros los siguientes:

- Derrumbes de tierra o materiales sobre personas u obras existentes.

- Aniegos y derrames en el sector que se construya.

- Accidentes por mala sefializacion o falta de ella,

- Dafios ¥ perjuicios provocados por la ejecucion de la obra en obras de canalizacidn y servicios existentes,
adyacentes a las calles en que se ejecuten los trabajos,

Sera obligacion del Contratista mantener expeditas las vias de Transito durante la ejecucion de las obras,
colocar en ellas las barreras y sefializaciones diurnas y nocturnas que sean necesarias para indicar las desviaciones
de transito que pudieran ocasionarse y tas que el SERVIU y/o Inspectores Municipales expresamente puedan exigir
para evitar accidentes peatonales. Las sefializaciones nocturnas deberdn atenerse estrictamente a las
disposiciones que para el efecto se establecen en el Anexo del D.S. N° 63 /86 (MTT), y sus modificaciones.

Seré responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por fatta de atencidn en lo
anteriormente expuesto.

Los gastos que demanden el cumplimiento de esta disposicion deberan incluirse en los gastos generales
del contrato de obra.

1.2 MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGOS PARA EL PERSONAL (GL)

Se consideraran las medidas pertinentes tal como se especifica en el punto 2.6 Medidas de Prevencion
de Riesgos de la Declaracién de Impactce Ambiental DIA; que detalla lo siguiente:

La empresa contratada garantizard que durante la ejecucion de las obras, se cumplirdn con todas las
medidas tendientes a minimizar cualquier riesgo que se pueda suscitar en el desarrollo del proyecto. Entre otros
considerard |a siguiente legislacidn vigente, en particular los DS 594/1999MINSAL Condiciones Sanitarias y
Ambientales bdsicas en los Lugares de Trabajo, D.S. 40 Reglamento sobre prevencidn de riesgos profesionales v Ley
16.744/1968 Segure social contra riesgos de accidentes del trabaje y enfermedades profesionales,

1.2.1 Decreto Supremo 594/1998 Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trahajo

La empresa contratista dara estricto cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 594 del
Ministerio de Salud.

La empresa contara con un experto en seguridad laborat, quien estara encargado de dictar charlas diarias y
supervisar que las obras sean efecutadas sin riesgo para los trabajadores ni para los habitantes del secter.
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Se contara con botiquin de primeros auxitios sefialética indicativa de nimeros de emergencia (ABC -
Ambutancia, Bomberos y Carabineros).

Equipos de protecciGn personal (EPP)

La empresa entregard a cada uno de los trabajadores que se encuentre presente en la obra,
indistintamente de las funciones que realicd y de la etapa en la que se encuentra el proyecto, por lo menos los
siguientes elementos de proteccion personal:

- Casco de seguridad; )

- Chaleco reflectants;

- Zapatos de seguridad;

- Antiparras;

- Trajes TYVEK PRO-SAFE (desechables y se cambiaran al menos diariamente);

- Gorros legionario desechables;

- Guantes desechables;

- Arneses;

- M@ascaras de medio rostro 3M 7000 (o equivalente) con filtros para particulas y metales pesados, Pre-
filtro P 100 3M {0 equivalente);

- Bloqueador solar {FPS 50 o superior),

Para el caso de las personas que no tengan una permanencia diaria en la obra (Inspector de Obra,
funcionarios municipales, etc), se solicitara el uso de los elementos de proteccion personal con {a finalidad de
mantener un maximo nivel de seguridad para las personas que se muevan por las obras. En el caso de que las
personas que visiten el proyecto ne cuenten con los minimos elementos de proteccidn personal que la empresa
facilitara por lo menaos un casco de seguridad y antiparras, y adicionalmente se limitara el transito por zonas en que
se encuentre ejecutando la obra.

Se instalara sefalética indicativa de obras y de uso obligatorio de elementos de proteccidn personal.
Capacitacion y Equipamiento de Proteccitn Personal (EPP)

Para el presente proyecto se contempla la instruccion at personal sobre los riesgos del material a remover.
No se podra manipular ni utilizar el material hasta que no se hayan comprendido las normas de higiene y seguridad.

En cuanto a las medidas minimas a implementar para proteger a los trabajadores se contemplan las
siguientes:

- Proteccion de la cabeza {Uso obligatorio de casco de seguridad con barboquejo dentro de la faena en
todo momento, Segln NCh 461).

- Proteccidn de pies {Uso obligatorio de zapatos de seguridad de uso general destinado a ser usado en
faenas de indole laboral que requieran proteccitn contra impactos sobre los dedos, seglin NCh 772/1).

- Proteccidn de las manos {Uso obligatorio guantes de seguridad que se mantendran en perfecto estado
de limpieza. De materiales y fabricacion segin NCh 1252),

- Proteccién de los ojos (Se utilizaran gafas o antiparras perfectamente ajustadas a la cara de proteccion

contra impactos segln NCh 1301).

SOLO PARA LA FAENA DE REMOCION DE MATERIAL CONTAMINADO

- Proteccion de piel (Debera usarse obligatoriamente indumentaria y ropa desechables. Trajes tipo Tyvek
Pro-safe que deben ser desechados a diario).

- Proteccion vias respiratorias (Mascaras de medio rostro tipo 3M 7000 con filtros para particulas y
metales pesados, Pre filtro P100 3M).

1.2.2 Decreto Supremo N° 40 Reglamento sobre prevencion de riesgos profesionales

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido en el titulo Vi del Decreto Supremo N° 40, que
establece la obligacion del empleador de informar oportuna y convenientemente a todos los trabajadores acerca
de los riesgas que entrafian sus labores, de tas medidas preventivas y de los métodos de trabajo correctos, la
empresa realizard y mantendra durante todo el periodo en que se ejecuten las obras un programa de charlas cortas
de cinco minutos aproximados donde se expondran y reforzaran por lo menos los siguientes temas:
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- Riesgos asociados a los trabajos a ejecutar;

- Uso correcto de los Elementos de Proteccién Personal;

- Riesgos asociados al contacto con los residuos;

- Desplazamiento en la obra {considerando en transito de vehiculos); y
- Cualquier otro aspecto importante en términos de seguridad.

Para garantizar que se da pleno cumplimiento en este punto, es que se considera dejar registro escrito de
las charlas realizadas y quidnes son los trabajadores que participaron de dicha induccién en prevencion de riesgos.
Los respaldos que queden de cada una de las inducciones realizadas estaran disponibles en la obra y podrén ser
consultadas por el LT.0. o por representantes del mandante.

En Anexo C se acompana la Ficha Técnica del Arsénico y sus Compuestos Inorganicos, de la Mutual de
Seguridad, en la que se seiialan los riesgos laborales asociados a la exposicion directa a este metal

1.2.3 Examenes Pre Ocupacionales

Todo el personat que trabaje en forma directa en lugares contaminados con palimetales, debera realizarse
previo al inicio de faenas un examen pre-ocupacional que considere al menos contenido de Arsénico y Plomo en
sangre y orina y al término de las faenas deberd realizarse nuevos examenes, Los resultados no limitan et inicio de
las faenas.

1.2.4 Ley 16.744/1968 Seguro social contra riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades
profesionales

Para dar pleno cumplimiento a lo establecido en esta ley ta empresa trabajara solo con trabajadores
contratados, los que contaran con todos los derechas de seguros de salud, pago oportuno de sus cotizaciones
previsionales y todos los derechos y beneficios establecidos en esta ley.

Por constituir las faenas de construccion fuentes transitorias de emisién de ruidos y con el objeto de
controlar su impacto, el constructor deberd entregar, previo al inicio de la obra, un programa de trabajo de
gjecucion de las pbras que contenga los siguientes antecedentes:

- Horarios de funcionamiento de la obra,

- Lista de herramientas y equipos productares de ruidos molestos, con indicacién de su horario de usoy
las medidas consideradas,

- Nombre del constructor responsable y niimero telefonico de la obra, si lo hubiere.

Esto serd registrado en el informe de las medidas de gestidn y de cantrol de calidad que debe presentar el
constructor a cargo de la obra ante la Direccion de Obras Municipales correspondiente.

1.3 REPLANTEO GEOMETRICO (GL)

El Contratista replanteara la solucién geométrica del proyecto en planta, definiendo los ejes, vértices y
deflexiones en terrenc asi como las lineas de soleras, No se podrd continuar con las etapas posteriores de la
ejecucidn de las obras, mientras la LT.0. no haya recepcionado satisfactoriamente esta partida, registrandola en el
Libro de Obras.

Se deberd entregar a la LT.0. un levantamiento tapogréafico del terreno donde se emplazara el proyecto,
con el cual ademés deberd verificar tanto los trazados como los niveles proyectados. Esta partida estard
considerada en lgs Gastos Generales.

Los trabajos de trazados y niveles seradn dirigidos por un profesional idGneo. Para el trazado de tos ejes en
terrenc se construird un cerco de madera compuesto de cuartones unidos exteriormente por tabla de madera
horizontal y cuyo borde superior no se sitde a mas de 1,40 m sobre el nivel del terreno, Este cerco estara lo
suficientemente alejado del drea de trabajo para no entorpecer las labores especificas.

Previo a cualquier faena el constructor verificara los angulos del terreno, sus niveles de referencia para
fijar un PR (Punta de referencial, El constructor debe verificar el calce de los elementos a construir con pardmetros
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fijos. Se realizarén de acuerdo a los planos de planta corréspondientes y deberan contar con el VOB del LT.0. para
continuar con los trabajos adelante,

Los ejes guedaran senalados debidamente sobre las tablas horizontales, alineaciones y angulos seran
revisados por la 7.0, Lo anterior tembién vale para las diversas obras de instalaciones.

El replantao del trazado se debera verificar en las distintas etapas de: excavacion, fundaciones, plantas de
pisos e instalaciones, respetando las cotas indicadas en el proyecto.

Previo a cualquier faena de construccidn, debe ser recibida, por escrito en el libro de obra por el 1.T.0. y
cumplira con {as indicaciones de topografia y niveles anteriormente descritos,

Si fuere necesario se podra requerir al proyectista para una eventual modificacidn.

Los Trazados de excavaciones se realizaran de acuerdo a los P.A. correspondientes con instrumentos o
huinchas metélicas, prohibiéndose el uso de otros elementos.

Este replanteo se hard sobre un cerco firmemente afianzado que serd seguro y durable en el cual se
marcaran las ejes con clavos y numeraran con pintura en ambas caras del cerco, el cual debe estar a nivel con sus
anotaciones respectivas que soporten la intemperie.

El Nivel de Piso Terminado (NPT) sera dado por la LT.0. en el momento del trazado. El resuitado de toda
esta labor debera contar con la autorizacion expresa de la L.T.0. antes de proseguir las actividades.

1.4  LETRERO iNDICATIVO DE OBRAS (UN)

Se debe considerar la instalacion de 1 letrero indicativo de obra de 2 m de alto por 3 m de ancho, cuyo
contenido sera provisto por MINVU.

El Letrero indicativo de Obras a instalar deberd cumplir con las especificaciones establecidas por el
"Manual de Normas Graficas - Vallas de Obras” de Enero 2019 del MINVU.

Se deberd ubicar en lugar visible desde la via piblica, previo V°B° de la .T.0, y serad confeccionado
mediante plancha lisa de acero galvanizado de 0,4 mm sobre bastidor de perfiles cuadrados de acero 30 x 30 x 3
mm, soportado mediante pilares de perfites de acero de seccidn minima 50 x 50 x 3 mm, con diagonales de la
misma seccion, fundado en poyos de hormigdn de 170 Kg/cem/m3, de profundidad minima 60 cm. La estructura de
acero recibira dos manos de anticorrosivo.

Los letreros seran de tela PVC, impresos segln formato grafico del letrero descrito mas adelante. El letrero
se colocard tensado a estructura bastidor resistente, a una altura de 2,2 m desde su borde inferior al terreno, con
los refuerzos necesarios para su estabilidad. La instalacidn del letrero de obra deberd asegurar su correcta
mantencion durante todo el perfodo de desarrollo de la construccitn. En caso de sufrir deterioros, el cantratista
debera reponerlo,

La L.T.0. velara por la correcta instalacion del letrero que corresponde al tipo de obra y su financiamiento,
no aceptandose la instalacion de letrero que no sea el indicado por contrato. Para la impresion de la tela, el
contratista debera presentar a la L.T.0. una fotografia respetando las indicaciones, y que sea representativa de las
obras,

El letrero deberd colocarse en un plazo no superior a 5 dias corridos a contar de la fecha del acta de
entrega de terreno.

Una vez recibidas las obras conforme, y sus observaciones subsanadas, el letrero quedara de proptedad del
adjudicatario, quien debera proceder a su retiro definitivo.
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2 MOVIMIENTO DE TIERRA

Este itemn contempla la demotlicion, remocion y transporte a botaderc autorizado, del pavimento de
hormigdn, suelos, asfaltos y veredas segln corresponda, ademas de elementos del mobiliario urbano y/o
estructuras sobre @stos, en los sectores en que se realizan modificaciones geométricas, y en general, en todos
aquellos lugares que se individualicen en los documentos del proyecto para dar cabida a la pavimentacion o
ejecucion de las obras proyectadas, Todo en base al proyecto de Remediacion descrito a continuacian.

21  REMEDIACION

La empresa que se adjudique la propuesta deberd ajustarse estrictamente a lo que se dispone en la
Resolucion Exenta N°35 del Servicio de Evaluacion Ambiental de fecha 22 de Septiembre de 2014 (RCA),
especificamente en el punto 3.6 Descripcidn del Proyecto, detallado a continuacion:

Generalidades

El proyecto consiste en el retiro de pavimentos y la primera capa de suelos potencialmente contaminados
con polimetales y la posterior repavimentacidn de calzadas con asfaltos. Para las aceras se ha considerado la
utilizacidn de hormigones platachados y baldosas prefabricadas de hormigdn. Se considera también obras de
paisajismo, mobiliario urbano e instalacion de sefialética y demarcacion vial.

El prayecto considera adema3s la intervencion de dreas verdes a través de la construccidn y mejoramiento
de las existentes, con nueve mobiliario urbano, iluminacidn, sistema de riego y &reas verdes del tipo desérticas,

El trabajo de Reposicion de Espacios piiblicos se considera abordar en dos Fases; una Primera Fase (sucia}
donde se considera teda la manipulacidn con el material potencialmente contaminado (retire de pavimentos y
escarpes de suelos), y una Segunda Fase {limpia), que corresponde a la pavimentacién y reposicidn de mobiliario
urbano y areas verdes,

La descripcion que se desarrolla en este ftem de Remediacidn corresponde a la Primera Fase.
A. FRENTES DE TRABAJO DURANTE LA ETAPA SUCIA Y MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL

Para la fase de retiro de los residuos de pavimentos y suelos potencialmente contaminados se instalaran
pantallas antipglutivas cuyo objetivo es minimizar las emisiones de polvo del proyecta y la dispersion de
contaminantes hacia las viviendas vecinas.

Dentro de esta drea se instalaran frentes de trabajo que tendran un area de acceso Unica, en ella se
instalara una unidad de cambic de ropa para los trabajadores, un bafio quimico, un dispensador de agua, un sector
para lavado de ruedas de camiones y maquinaria, todo ello dentro del area confinada (barrera antipolutiva),

Mientras se ejecutan los trabajos de retiro de pavimentos y suelos se coordinard con los habitantes de las
viviendas que enfrenten el area de trabajo, que durante el dia de intervencion no sera posible acceder al espacio
pablico, debido a que se encontrard instalada las barreras antipolutivas, las cuales impedirdn el acceso a o salida
desde las viviendas. En la medida de lo posible se les solicitard a los habitantes de {as casas con frente a los lugares
de intervencidn activo en su Fase Sucia, que abandonen la vivienda por el periodo de intervencitn que sera entre
$:00 y 18:00 hrs, 8 en caso contrario se les solicitard que se mantengan dentro de sus habitaciones con puertas y
ventanas cerradas.

El tamafio del frente de trabajo donde se instalard la barrera antipolutiva, v por tanto el alimero de
viviendas que enfrenta dicha area serd determinado en terreno con el ITO y éste depende, en términos generales,
del tipo de pavimento a remover, la superficie de veredas pavimentadas, la presencia de mobiliario urbano y otras
variables que se determinen. El objeto de fijar esta drea de faena es minimizar las molestias a los vecinos
(especiatmente en la fase de remocion de pavimentos), de manera que la instalacidn de las pantallas antipolutivas
frente a cada vivienda, la afecte por sélo un dia.

Luego del retiro de los pavimentos, soleras y suelo, se realizarin labores de compactado de manera de
dejar el suelo preparado para la intervencion de pavimentacion, la que corresponde a la Fase Limpia, donde no se
requiere de barreras antipolutivas,

En el proyecto de remediacidn se consideraran las siguientes medidas de control ambiental para el &rea de
intervencion, abocadas en los componentes aire, ruido ¥ transporte de residuos.
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A1 INSTALACION DE PROTECCIONES PROVISORIAS

Previo a la intervencion (retiro de pavimentos existentes y suelos contaminados} se debe implementar en
el area de trabajo una instalacion de protecciones provisorias a fin de confinar los trabajos de remocion a un drea
minima, esto para evitar la dispersion de los contaminantes presentes en el suelo que se retirard, y proteger a los
vecinos.

Esta instalacidn se implementara salo en la etapa de remocion de suelos y pavimentos (Fase Sucia), No
es aplicable a la etapa de pavimentacitn y construccion de veredas, areas verdes y ciclovias.

El objeto de la misma es minimizar las emisiones de material contaminado a las viviendas vecinas y a la
atmosfera. Una vez retirados los pavimentos y los suelos contaminados, el suelo remanente serd compactado y
cubierto con material de base para la posterior fase de pavimentacion {Fase Limpia).

Las protecciones provisorias considera la instalacion de;

¢ Instalacidn area de lavado de ruedas;
Se debe construir un drea de lavado de ruedas dentro del 3rea a intervenir, para los camiones gue retiran
los residuos de pavimentos desde el drea de faena,

Se ha disefiado una estructura movil que consiste en una cubeta impermeable cubierta por una lona
impermeable, con capacidad para 1 eje por vez, rodeada de un murete de 10 cm de altura, para contener el agua
utilizada en el lavado. Se habilitard un area de 2 x 3 m, en HDPE de 2 mm minimao,

Las ruedas seran lavadas por cada eje con hidrolavadora y se cuidard que las aguas de lavado caigan
dentro de la cubeta impermeabilizada. El agua remanente sera utilizada en la humectacion del suelo trabajado.

La cubeta del &rea de lavado serd barrida al final del dia para retirar los residuos sélidos que serdn
posteriormente llevados a Quebrada Encantada.

A continuacidn se presenta un esquema de cdmo se distribuirdn las instalaciones al interior del frente de
trabajo.

FIGURA 11-38: PLANO ESQUEMATICOQ FRENTE DE TRABAJOQ / AREA CONFINADA
6 m Aprox. |
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¢ LUnidad de Cambio de Ropa:
La empresa deberd construir una instalacion para cambio de ropa de los trabajadores antes del ingreso ala

faena, sélo parala etapa de remocidn de material contaminado, que estara dividida en un area limpia, por donde
acceden los trabajadores provenientes desde la instalacidn de faena con ropa de trabajo (por ejemple un buzo de
tela), el que deberd cambiarse por el traje tipo TYVEK PRO-SAFE, para el ingreso al area de trabajo. Estos trajes son
desechabtes y se deben cambiar a diario,

Al término de la faena, el trabajador accederd por el Area Sucia, en la unidad de Cambio de Ropa,
procediendo en ella a sacarse el traje utilizado durante el dia, para su disposicidn en un contenedor habilitado, para
luego pasar hacia el Area Limpia y colocarse su ropa de trabajo normal con la cual saldrd del frente de trabajo.

Los trajes usados deberan ser dispuestos y manejados como residuos contaminados, llevandolos
posteriormente a disposicion final en Quebrada Encantada.

Cada uno de los trabajadores que se encuentre presente en la obra, debera contar con al menos un traje
diario y no podra circular con eilos fuera de las reas de fasna.

La unidad de cambio de ropas consistente en dos dreas contiguas (Area Limpia y Area sucia), serd de
estructura liviana, montada sobre palet u otra superficie resistente, gue permita el cambio de ropa de una persona
a la vez, Una figura esquematica de la unidad de cambio de ropa se muestra a continuacidn.

FIGURA 11-39: UNIDAD DE CAMBIO DE ROPA (ESQUEMATICA)
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o Instalacion de Pantallas Antipolutivas

En el drea de trabajo se instalardn pantallas atrapa polvos en los frentes de trabajo, separando los frontis
de cada vivienda/comercio con el 8rea de trabajo inmediatamente contigua.

Estas pantallas consisten en estructuras metalicas conformadas por un pilar sostenido en una base de
cemento de una altura minima de 3 m, y barras transversales donde se instala, mediante amarras y tensores, una
lona engomada con la cara lavable hacia el sector de la faena. Esta lona debe cubrir todo el frontis de la vivienda y
sobre pasar et frontis de la misma en altura, al menos en 50 ¢m. por sobre el primer piso. Su ancho sera variable
dependiendo de cada situacitn particular.

En los frontis de las viviendas cuyos moradares no puedan retirarse durante el dia de intervencion, y en los
extremos del drea confinada que cotinden con lugares habitados, se deberd colocar en su parte baja barreras de
0SB de 3,6 metros de altura para el control de ruido de 15mm de espesor o material equivalente, y en los extremos
del drea confinada sea en forma de corchete [, dejando la cara cubierta en direccitn a los receptores, Para cuando
existan moradores colindando con los frentes de trabajo 0 a menos de 6 m de éste, se deber3 reforzar la medida
con un segundo panel,

Estas estructuras evitaran la dispersion de polvos furtivos y control de las operaciones de remocidn, retiro
y compactacion de suelos.
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¢ Humectacion de superficies

Con el objeto de minimizar las emisiones de polvo en suspensidn se aplicara durante las faenas de
remocion de pavimentos y suelos, agua pulverizada con hidrolavadora donde estén operando maquinas.

o Limpjeza diaria de protecciones provisorias
Diariamente las estructuras y las lonas seran aspiradas a fin de remover el polvo, para ello se utilizara una

aspiradora industrial con filtro HEPA, y de ser necesario se realizara una limpieza con pafios hiimedos o esponjas a
fin de retirar residuos remanentes, en la limpieza de solidos es importante utilizar elementos desechables y serdn
tratados como residuo que se dispone en Quebrada Encantada.

Como regla general, siempre se realizara la limpieza “de arriba hacia abajo” y siempre desde zonas limpias
hacia zonas sucias para evitar la dispersion de la contaminacion,

Para verificar la efectividad de las medidas de abatimiento de polvo re suspendido se implementard un
monitoreo continuo con estaciones de monitores méviles, En caso de que existan reclamos de los vecinos, se
aplicaran las siguientes medidas adicionales:

- Reforzamiento de [a humectacion de superficies

Se reforzara la actividad de humectacion de ta superficie, antes, durante y después de la ejecucién de las
faenas de remocidn de pavimentos v suelos, sumandoe a la humectacion con hidrolavadora, riego manual ajustable,
con el fin de minimizar la resuspensidn del material particulado por la accin del viento.

-~ Restriccion de trabajos en paralelo
Se restringira la ejecucion de las faenas que se reaticen en paralelo.

Se concluye finalmente, que las emisiones de material particulado generadas por el proyecto,
aplicando las medidas de mitigacion contempladas, deberdn cumplir con el limite maximos establecido para
24 horas de PM10, y no superaran ka condicion basal del area del proyecto.

« Equipos y herramientas utilizados para la limpieza
Se considera para la limpieza de las pantallas protectoras los siguientes implementos y herramientas;

— Aspiradora industrial con filtro HEPA minimo 35 litros. De ser necesarios estos filtros se cambiaran
diariamente, si fuera necesario y se eliminaran con los residuos de suelo contaminado.

— Contenedores plasticos.

— Pafios y esponjas: En ta limpieza de sélidos que contiene polimetales s importante utilizar elementos
desechables. Se debera realizar un recambio de estas herramientas de manera frecuentes luego de haber reatizado
la limpieza de una superficie.

— Articulos de seguridad y equipos de proteccidn parsonal indicados anteriormente.

A.2 EMISIONES DE RUIDO

Debido a que las dreas a intervenir se encuentran un drea urbana y altamente antropizada, los niveles de
ruido corresponden a valores que fluctdian entre 56 y 66dBA, con niveles instantaneos entre 44 y 80dBA, mientras
que en la zona del depdsito de Quebrada Encantada los niveles equivalentes son considerablemente menores
producto de la ausencia de fuentes de ruido tipicas de un area consolidada, con valores entre 42 y 45 dBA e
instantaneos entre 34 y 58 dBA.

* e Niveles de Ruido Proyectadas en Areas de Retiro y Reposicién de Pavimentos
El proyecto comprende la reposicidn de pavimento, donde el emplec de maquinaria pesada presentara los
mayores niveles de ruido, correspondiente a un camién tolva, retroexcavadora y un cango {rompe-pavimento).

Las fuentes de ruido consideradas en esta etapa yel nivel de presion sonora en banda de octava de
frecuencia a 10 m de distancia dan como resultade para la retroexcavadora de 71 dBA, para el camidn tolva 73 dBA
y para el rompe pavimentos 74 dBA.

El espectro tipo {NPSeq@10m} utitizado que resulta de sumar todas las fuentes de ruido de esta etapa da
como resultado 78 dBA.
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Para la proyeccion de los niveles de ruido se considera el peor escenario sonoro, con un frente de trabajo
que representa todas las fuentes de ruido al mismo tiempo, frente a cada punto receptor.

Las distintas edificaciones existentes que enfrentan a los espacios a intervenir se ubican entre 4 y 20 m de
distancia, lo cual es variable en toda el drea del proyecto, no existiendo una tendencia Gnica. Es decir, los niveles de
ruido estimados en la comunidad y equipamiento corresponden a los proyectados entre 4 y 20 m de distancia.

De acuerdo a las memorias de calculos se proyectan el nivel de ruido a 4 m de 83 dBA y a 20 m de 69 dBA.

# Niveles de Ruido Proyectados en Area de Dep6sito Quebrada Encantada,

Las fuentes de ruido consideradas en esta etapa y el nivel de presidn sonora en banda de octava de
frecuencia a 10 metros de distancia dan como resultado para retroexcavadora 71 dBA, para el camidn tolva 73 dBA
y para el buldozer 83 dBA.

» Comparacion de Niveles de Ruido Proyectados con la Norma en Area Urbana.

En la tabla siguiente se comparan los niveles de ruido proyectados con respecto a los limites permitidos
en la zona receptora 1,2,3,y 4.

TABLA 1t|-1: EVALUACION NORMATIVA POR ZONA S!N MEDIDAS DE MITIGACION

Limite Exceso

Area IZ'OR?;'E;?C Puntos NPSeq {dBA} normativo  de nivel 3:‘;?:;:}
_ - [dBA)  (dBA) ica {n
ypate | zm R1aR? 60-83 85 4-18 30
3 73 | RG,RAYRID| 69-83 70 513 17
Z R0 RITYRIZ t9-83 &0 9-53 )
4 ZM2 Plapd | 69.83 | 60 '

La distancia critica corresponde a la menor distancia que puede existir entre el frente de trabajo y el
receptor para que cumpla norma, considerando selamente la atenuacion del ruido por la distancia. Sobre esa
distancia los niveles de ruido cumplen norma y bajo esa distancia es superado y requiere de medidas de control de
ruido.

® Comparacion de Niveles de Ruido Proyectados con la Norma en Depisito.

La tabla siguiente presenta los niveles de ruido durante la operacion det depdsito de residuos y el limite
normativo respectivo:

TABLA [11-2: EVALUACION NORMATIVA POR OPERACIGN DEPOSITO

Punto pdTNL WPslama e Lo
PlaP4 60 i 0 8l
PoaP8 50 0 0 sl

P9 65 0 0 8l

Los niveles de ruido cumplen holgadamente el limite normativo durante la operacion del depdsito de
residuos.

Los detalles de las mediciones y memorias de calculos se encuentran en el Anexo B Ruido

Medidas de gestion de ruido

Debidg a que los niveles de ruido proyectados en el retiro de material de la areas 1,2, 3 y 4, exceden el
limite establecido por el D.5.38/11 del MMA, se indican las siguientes medidas de mitigacion a fin de cumplir con la

normativa y minimizar las moléstias sobre Los vecinos,

Tomando en consideracion que las faenas se desarrollan a nivel del suelo, se construird un cierre parcial en
torno a la faenas, mitigando el nivel de ruido sobre receptores afectados,
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Para mitigar los efectos del ruido se construird una barrera parcial de 3.6 metros de altura, un panel tipo
Sandwich que estard compuesto por dos placas 0SB, una de 15mm de espesor y otra de 10mm de espesor,
contando de &sta manera con distintas frecuencias de resonancia.

Los paneles estaran separados al menos 50mm por una viga de madera o metal y deberd estar rellena
interiormente con lana mineral o fibra de vidrio.

El clerre parcial deber3 situarse en el caso de existir receptores a una distancia menor a la sefialada como
critica, cuyos moradores no puedan retirarse durante el dia de intervencidn, y en los extremos del drea confinada

que colinden con lugares habitados,

FIGURA Ii-1; PRESENTACION ESQUEMATICA DE LA BARRERA
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Las dimensiones del poligono que conforman la barrera seran variables y dependerd de las caracteristicas
propias del lugar que se esta interviniendo, con el objeto de interferir de la menor manera posible con la actividad
del sector,

Es asi como las medidas anteriormente seftaladas dan como resultado la siguiente evaluacion:

TABLA 111-3: EVALUACION NORMATIVA POR ZONA CON MEDIDAS DE MITIGACION
Limite Exceso

Zona PRC

. ] h M Distancia
Area Arica Puntos NPSeq (dBA)} no{::ré%vo dgi gn;;el critica (m)
1yparte
dola 3 ZM1 R1aR7 50-63 65 0 -
3 Zi3 R8.R9YR10 50-63 70 0 -
2 ZR2 R11YR12 50-63 60 3 ]
I 4 M2 PlabP4 50-63 60 3 8 I

Es posible advertir que los niveles de ruido proyectados con barrera aclstica en las Areas 1 y 3 del
proyecto, que de acuerdo al PRC de Arica correspanden a las Zonas ZM1 y ZI3 cumplen norma, sin embargo, las
viviendas ubicadas en el Area 2 y 4 que corresponde a la Zona ZR2 y ZM2, respectivamente, del PRC de Arica a
menos de 6 metros del frente de trabajo se supera levemente en 3 dBA, por tal maotivo la configuracidn de las
faenas y disposicidn de barreras se efectuara de tal manera que en el frente de trabajo que da hacia la vivienda con
moradores ubicados a menos de 6 m del frente se debera incorporar en un segundo panel simple (placa 0SB de
15mm de espesor) cumpliendo de esta forma con el limite normativo.

Adicionalmente se indican las siguientes medidas de gestion:
» Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la instalacion de cualquier fuente ruidosa
préxima a inmuebles aledafios.
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¢ Mantencidn regular de equipos.

s Correcta utilizacion de los equipos que tengan por defecto sisternas de control de ruido, como por
ejemplo no abrir compuertas de magquinaria que tenga cabina de insonorizacion.

e Limitar el nimero y duracién del equipo que estd ocioso en el sitio; especialmente el generado por el
motor de los camiones tolva durante el periodo de espera.

¢ Todos los equipos utilizados en el sitio de la construccién, tendran los sistemas de escape y
silenciadores gue hayan sido recomendados por el fabricante para mantener el ruido asociado mas bajo.

s Configurar la faena de construccion de una manera que mantenga el equipamiento y las actividades
ruidosas tan lejos como sea posible de los receptares ubicados en el enterno del predio.

A3 RESIDUOS

En la faena se generan tres tipos principales de residuos, y para cada uno de eltos se requiere de un manejo
distinto. Los residuos son:

~  Residuos de pavimentos y soleras. Los pavimentos y los escombras de soleras corresponden a
residuos sdlidos inertes que seran cargados en los frentes de trabajo directamente a camiones tolva y conducidos a
lugar de disposician final en el depésito de Quebrada Encantada con su carga cubierta.

- Residuos de suelos contaminados. El suelo escarpado en areas de suelos desnudos o bajos
pavimentos y veredas, genera el residuo de "suelos contaminado”, el que sera vaclado en Maxisacas dentro de los
frentes de trabajo, empleando para ello un mini cargador o cargador frontal. Una vez |lenos serdn cargados en
camidn para ser dispuestos en el depdsito de Quebrada Encantada.

- Residuos de la limpieza {Polvos aspirados y trajes usados). Los residuos sdlidos gue se generaran en
las aspiradoras utilizadas para la limpieza de polvos de las pantallas antipolutivas (ver seccion 2.6.1 de la DIA), EL
polvo contenide en la bolsa de ta aspiradora sera retirado junto a los suelos contaminados (dentro de maxisacos),
con maximas precauciones para evitar su dispersion, Para ello se sacara el filtro y la bolsa de la aspiradora y se
sacudira dentra de un contenedor con doble bolsa de polietileno, la que posteriormente serd depositada dentro de
la maxisaca.

Otro tipo de residuo que debe ser enviado al Depdsito de Seguridad de Quebrada Encantada son {os trajes
que utilizaran los trabajadores en las areas sucias (tipo TYVEK PRO-SAFE), los que se acopiaran en un contenedor
especial ubicado en el sector de cambio de indumentaria,

Todos los residuos sblidos resultantes de las actividades de limpieza seran almacenados en cada frente
dentro de bolsgs de polietileno, para su posterior disposicidn dentro de maxisacos y envio a Quebrada Encantada,

Transporte de Residuos

El carguio del material se realizara siempre dentro de un area debidamente confinada (frente de trabajo)
dentro del cierre antipolutivo,

Para el transporte del material a granel (residuos inertes) se considera et uso de camiones totva, Para el
material envasado en maxisacos o bigbags, podra usarse camicnes con rampla plana. En ambos casos deber
considerarse el encarpado del camién y un adecuado estibaje y eslingado de la carga, segiin corresponda.

Fuera del timite urbano (camino de tierra de acceso al depdsito Quebrada Encantada), los camiones
cargados con residuos deberan ser conducidos con precaucidn y a una velocidad maxima de 20 kildmetros por hora,
se debe tener especial precaucion en el paso de varias hondonadas existentes en el trayecto. En las zonas mas
cercanas a la poblacién se debe extremar las precauciones por presencia de nifios jugando.

Cabe mencionar, que se ha considerade un plan de contingencia en caso de accidentes en el traslado y
disposicion de los residuos (ver seccidn 2.8 y Anexo D, Plan de Contingencia Transporte),

A continuacién se muestra una tabla de resumen con la cantidad total de residuos a transportar y ndmero
de camionadas requeridas:

SEREM! de Vivienda y Urbanismo Region de Arica y Parinacota Pagina 24 de 128
Direccién Sotomayor N° 216



Polimetales Area 4

F

TABLA [1-22: GENERACION DE RESIDUQS Y N° DE VIAJES EN LAS AREAS DEINTERVENCION

Inertes Suelo Contaminado

Espo o i : e
Esponjamiento Ne Vigjes Esponjamiento NE Vinjas / Ng de
AREAS Voltmenes | en Transparte Vigjes

Grangl Maxisaros
{30%)

N2 m3 m3 Ne N2
1 102 5.903 7.674 1096 | 1198
2 316 15.070 19501 | “yes | 3115

3 107 1

4 1082 10.432 13.562 15381 3.020
Total 1,356 16737 21.759 3108 | 8778

Dado que la intervencion serd gradual se estima que se tendra un tiempo efectivo de 8 meses en
transporte del material extraido de la totalidad del Area durante la Fase Sucia, lo que da un promedio de 45 viajes
diarios a depdsito Quebrada Encantada. !

Rutas de Traslado de Residuos

Las rutas urbanas pavimentadas que se utilizaran para el traslado de los residuos desde las dreas 1,2,3y 4
hacia el inicio de la ruta de tierra que conduce al Depdsito de Quebrada Encantada se muestran en azul, que
corresponde al trazado de la ruta por vias de tierra que se encuentran fuera de los limites urbanos de la comuna de
Arica.

El camino rural comienza en la interseccion de la calle San Francisco con Morrillos en el sector El Tofo, ¥
desde alli se llega al deposito de los residuos en la Quebrada Encantada.

- Rutas de traslado de residuos dentro del limite urbano

Desde el Area 4

Vehiculos cargados toman Avenida Capitan Avalos hasta la Rotonda en la interseccidn con Avenida Renato Roca
retorna al Norte por Avenida Capitan Avalos hasta la esquina con calle Morrillos, se sube hasta el limite urbano, se
sigue por caminos vecinales fuera del area urbana hasta empalmar con la ruta al depésito (descrita mas
adelante)Ver detalles en Figura ll - 28

FIGURA 11-31: RUTA DE CAMIONES DESDE AREA 4 HACIA DEPOSITO (EN CELESTE)

- Ruta de traslado de residuos fuera det imite urbano {sector El Tofo) hacia Depésito

Las rutas en el drea rural seran demarcadas cada 50 metros con una estaca con banderin para evitar el extravio de
los choferes.

- Los camiones cargados llegan a la Calle Morrillos (Km 0,000 puntos 219 - 220) toma huella y sigue hasta el
deposito.

- Enel punto 221 (Km 0,666) existe un bad&n que al momento de la visita presentaba gran cantidad de basuras,
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- El camino no presenta mayores problemas en el trazado (sefialados con el Punto 221 a 235 Km 1,930 en la
siguiente figura) en esa esquina se gira a la derecha y se avanza por la parte alta del sector de invernaderos hasta el
punto 233 (Km 2,640).

- Entre el punto 233 {Km 2,650) y 224 (Km 2,300) se encuentra la zona con mayor pendiente aproximadamente
20%{119),

- Enel punto 224 (Km 2,806} se encuentra el cruce de |a ruta con un oleoducto, se recomienda precaucion.
- Desde puntqﬁ 231 en adelante el trayecto se hace mas plano y sin inconvenientes de ninguna naturaleza,
|
- Cabe mancionar que el camino descrite fue utilizade anteriormente por los camiones que dispusieron residuos
en el Deposito de Quebrada Encantada.

FIGURA [1-32: RUTA DE CAMIONES DESDE LIMITE URBANO HASTA DEPOSITO QUEBRADA ENCANTADA
(TRAZADO EN AZUL)

Lugar de Disposicion Final

La disgosicion se realizara en el Depésito de Quebrada Encantada, lugar ya existente, que cuenta con las
autorizaciones correspondientes para su reapertura. No obstante lo anterior, dado los vollmenes de residuos que
se estima serdn depositados y considerando que se estan depositando los residuos de las dreas 1 y 2, se ha
estimado desarrollar y habilitar la ampliacidn del depdsito de manera de cubrir las necesidades que se plantean en
la presente DIA, en términos de [a disposician final de tos residuos que se generaran en las dreas 1, 2, 3 y 4, asi
como también |os que se generaran posteriormente por el desmantelamiento de la poblacion en Cerro Chufic.

Plan de Contingencia en Transporte de Residuos

Se ha considerado un plan de contingencia en case de accidentes en el traslado y disposicidn de los
residuos {ver Anexo D, Plan de Contingencia Transporte) para abordar posibles accidentes que ocurran durante el
proceso de trarisporte, que incluye los siguientes aspectos:

» Evaluacion del derrame.

e Conptencidn del deirame.

¢ Recuperacion del material.

+ Mgtas de limpieza.

+ Traslado a depésito Quebrada Encantada.
. Oréanismos a los que se avisara.
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Luego del retiro de los pavimentos, soleras y suelo, se realizaran labores de compactado de manera de
dejar el suelo preparado para la intervencidn de pavimentacion, 1a que correspende a ia Fase Limpia, donde no se
requiera de barreras antipolutivas,

A. 4 RETIRO DE PAVIMENTOS, SUELOS Y SOLERAS -

El proyecto consulta el retiro de pavimentos, y luego el escarpe del primer horizonte de suelos
centaminados bajo las calzadas, veredas, y en suelo bajo areas verdes y/o terreno expuesto; con una profundidad de
excavacion promedio desde la rasante de 23 a 28 cm. A continuacion se detalla las partidas involucradas en este
procedimiento:

2.1.1 REMOCION DE PAVIMENTOS, TRANSPORTE A BOTADERO (M?)

EL procedimiento para esta remocion se detalla en el punte 3.6 Descripcion del Proyecto
especificamente en el punto b} Retiro de Pavimentos, Suelos y Soleras, numeral b.1} Retiro de Pavimentos, del
RCA, indicado a continuacion:

\

Retiro de pavimentos

El procedimiento para esta demolicidn debera ser en forma manual o mecanizada segiin el género del
estrato, el cual serd evaluado en terreno.

Se deberd poner especial cuidado en no daiar los pavimentos y capas de materiales subyacentes
contiguos a los de las areas a demoler. Todo pavimento cuye retiro no haya side indicado y que resulte afectado,
serd reparado o removido.

. . o - 1 . .

El nivel y superficie de cada demalicidn tendrd que ser determinado segin las cotas descritas en las
plantas y perfiles de los planos de pavimentacién. Especial cuidado se deberd tener con los niveles de las
instalaciones sanitarias y los criterios de las especificaciones particulares de estos proyectos.

Entre los pavimentos a retirar se han considerado pavimentos asfalticos de calles y pasajes y pavimentos
de hormigdn, pastelones o embaldosado de veredas.

Los escombros resultantes de las remociones serdn retirados de la zona de faena mediante excavadora o
cargador frontal, cargados a camiones y [levados de inmediato al depdsito de residuos de Quebrada Encantada
autorizado para estos efectos. Se llevara un control mediante guia de despacho sefialando el origen de los residuos
y el volumen despachado a vertedero. Las guias de despacho seran registradas diariamente en el libro de obras,

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicidn se realizara segin lo indicado en el comienzo de
este item de Remediacitn,

2.1.2 REMOCION DE SOLERAS, TRANSPORTE A BOTADERO (ML)

El procedimiento para esta remocidn se detalla en el punto 3.6 Descripcion del Proyecto,
especificamente en el punto b) Retiro de Pavimentos, Suelos y Soleras, numeral b.3) Remocién de Soleras, del
RCA, indicado a continuacion:

Remaocidn de Soleras
Consiste en la remocifn de soleras y elementos de mobiliario urbano y sefialética, si es que corresponde,
existentes en los sectores de intervencion.

Los escombros y soleras resultantes de la remocién deberan ser llevados de inmediate al depésito de
residuos de Quebrada Encantada. ,

Se contempla poner especial cuidado en la conservacidn y proteccion de la vegetacion existente en
terreno, si es que hubiera, que se mantendra durante el desarrotlo de la obra, para consolidar su plantacién segin
proyecto.

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicién se realizara segiin lo indicado en el comienzo de
este item de Remediacion.
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2.1.3 REMOCION DE SUELO CONTAMINADO, TRANSPORTE A BOTADERO (M?)

Este procedimiento se ejecutara en toda el area que se intervenga segln los planos del proyecto, como se
describe en el punto 3.6 Descripcion del Proyecto, especificamente en el punto b) Retire de Pavimentos, Suelos
y Soleras numeral b.2) Retiro de Suelos del RCA, indicado a continuacion:

Retiro de suelo
Considera el retiro del suelo escarpado bajo veredas, calzadas y terreno natural expuesto.

El suelo escarpado bajo veredas, pasajes y calles, se realiza para [legar a las cotas de proyecto, en general
se trata del escarpe de 16 a 24 cm bajo el pavimento retirado y 28 cm en terreno natural expuesto.

Este suelo se retirara mediante excavacion con bobcat, retroexcavadorao excavadora.

Se extraera una muestra por calle o pasaje para verificar las concentraciones de metales en el suelo
(Arsénico - As, Cromo - Cr, Cadmio - Cd, Mercurio ~ Hg v Plomo - Pb), mediante la aplicacion del Test de
Lixiviacion Inorganico (Test TCLP Inorganico Método EPA 1311} para determinar la solubilidad de los
metales presentes en el suelo. Este test servird para comparar la composicion del suelo extraide con los
rellenos y bases granulares que se proyectan.

El sueld retirado serd dispuesto en maxisacas (Bigbags), los que serdn cargados mediante un buzén (chute)
con la excavadora o el cargadar frontal, una vez llenos seran cargados a camidn para ser llevados a tugar de
disposicion final, Toda esta faena serd realizada en cada frente de trabajo, en un &rea debidamente confinada (Ver
Seccion 2.5.6.2 de la DIA)

Et procedimiento de tratado de residuos y su disposicitn se realizard segin lo indicado en el comienzo de
este Ttem de Remnediacion.

La remocidén de suelo contaminado se clasifica segln el espesor de suelo removido, de acuerdo al
siguiente detalle;

2.1.3.1 REMOCION DE SUELO BAJO VEREDAS, TRANSPORTE A BOTADERO e=16cm

El espesor de remocidn bajo veredas se estima en 16 cm, considerando una vereda de espesor 7 cm. Es
importante que desde la rasante existente de la vereda hasta el punto mas bajo de la remocidn, exista una
profundidad de remocion de 23 cm. En el caso que la vereda fuera menor a 7 cm, se debe aumentar el espesor de
la remocién bajo veredas hasta llegar a la profundidad de 23 c¢m desde la rasante existente. Si la rasante
proyectada difiére de la rasante existente, se debe siempre considerar ta remediacitn desde la rasante existente.

2.1.3.2 REMOCION DE SUELO BAJO CALZADA VEHICULAR, TRANSPORTE A BOTADERO
e=24cm

El espesor de remocidn bajo calzada vehicutar se estima en 24 ¢cm, considerando una calzada vehicular de
asfalto de espesor 4 cm. Es importante que desde la rasante existente de la calzada vehicular hasta el punto mas
bajo de la remocidn, exista una profundidad de remocion de 28 cm. En el caso que ta calzada vehicular fuera menor
a 4 cm., se debe aumentar el espesor de la remocién bajo veredas hasta llegar a la profundidad de 28 cm desde la
rasante existente. Si la rasante proyectada difiere de la rasante existente, se debe siempre considerar la
remediacién desde la rasante existente.

2.1.3.3 REMOCION DE SUELO BAJO AREAS VERDES, TRANSPORTE A BOTADERO e=28cm

El espesor de remocion de suelo bajo areas verdes o en terreno natural expuesto se estima en 28 cm
desde la rasante existente hasta el punto mas bajo de la remocidn, por lo tanto la profundidad de remocién no
podra ser menor a 28 cm.

En este item, para el caso de los pasajes, se incluye ademas el retiro de todo pavimento que pueda existir y
haya sido ejecutado por atttoconstruccién entre la linea oficiat y la solera que enfrenta a las viviendas.
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2.1.4 EXTRACCION, CONSERVACION Y TRASPLANTE DE ESPECIES VEGETALES EXISTENTES
(UN)

Se considera la extraccion de aquellas especies vegetales existentes (arboles, arbustos, cactaceas, etc)
que interfieran con los pavimentos y elementos que este proyecto requiere para su ejecucion.

Se excluyen de esto los &rboles que no interfieren can el proyecto, los cuales deberan ser mantenidos
tomando todos los recaudos para ello. En estos casos, en planimetiia se indican aquellas especies que se
mantendran en su lugar, para lo cual el espacio de plantacion serd confinado mediante soleras tipo C.

Una vez efectuado el trazado previo que permita definir las especies que requieran ser extraidas se
verificara por el especialista a cargo de las areas verdes junto con el [T.0, el inventario definitivo de los arboles y
arbustos susceptibles de ser trasplantados.

De ser imposible el trasplante, ya sea por proyecto o por situaciones en terreno, se debera definir y
coordinar con ta Direccion de Aseo y Ornato de la Municipalidad respectiva el traslado de las especies fuera del
area de intervencion o su eliminacion definitiva,

Para la extraccion y trasplantes de las especies existentes se deberdn considerar las siguientes acciones y
recomendaciones:

1 Periodo Estacional: El trasplante se debe hacer cuando la planta esté en descanso, o sea, en
invierno, NO en pleno crecimiento y actividad. Hacerlo en primavera ¢ verano supone dejar al arbusto sin apenas
raices en un momento en el que las hojas y las flores estén pidiendo mucha agua. Otofio también puede ser bueno,
pero NC en zonas mediterraneas, donde los otofios suelen ser calidos y las plantas siguen creciendo bastante. En
invierno, debe evitarse los momentos mas frios y con heladas.

2, Evatuacidn de la zona de trabajo: se debe observar las facilidades para sacar el érbol, para ello se
debe tener en cuenta, el tamafio, si existiera algln conflicto con arboles vecinos, cables de luz y ta posibilidad de
emplear maquinaria. Luego se debe evaluar el recorrido por donde se transportara hasta llegar a su ubicacion final.

3. Tratamiento previo al trasplante: Realizar un tratamiento quimico de fertilizantes y fungicidas
para fortalecer al individuo préxima al trasplante.

4, Castracion de raices y elaboracién de cepellén: Se debe trabajar con la tierra himeda, no seca.
Realizar un corte de suelo semicircular este semicirculo puede ir en una primera etapa a méas de 50% de la
circunferencia total alrededor del arbol, en la segunda etapa se hace el gtro 50% considerando la especie, el
tamanio, el espacio de trabajo y el tiempo de obra definido. Las raices deben ser cortadas con tas herramientas
adecuadas; tijeras de mano y sierras, no usar machetes. En arbustos, se debe abrir una zanja que rodee a este con la
azada y se va profundizanda hacia adentro, hasta que queda suelto el cepelldn (masa de tierra pegada a las raices).

5. Incerporacion de productos para promover un buen desarrollo de un nuevo sistema radicular en la
zona de intervencidn, Preparar una mezcla con: Fungicida, enraizador, sustrato y agua formande un emplasto que se
adhiere a la superficie del cepellén producido at desarrollar el corte de media luna del sistema radicular.

6. Cerrar por completo el corte producido en el suelo y regar. No dejar expuesto el sistema radicular
cortado al ambiente, debe quedar completamente cerrado.

7. Se elabora el cepelldn para proteger las raices ya que el traslado a rafz desnuda incrementa la
probabilidad de muerte por colapso fisiolégico o por infeccidn de alglin patdgeno. Para drboles o arbusto grandes,
habra que hacer un escayolado del cepelldn, ya no vale simplemente sujetar el cepelldn para que no se desmorone
con una tela o lona, es necesario algo mas sdlido como el escayolado. Esto requiere envolver el cepelldon con malla
rashel. Para arbustos, el cepellon se envolvera con un plastico duro, una tela de arpillera, una lona, etc, atado fuerte
para evitar que se desmorone. Es muy importante que el cepelldn no se rompa si se trata de arbustos perennes,

8. Trasplante propiamente dicho: El trasplantado sera OBLIGATORIAMENTE con cepelion. Se debe
cubrir el drbol para evitar resequedad y pérdida de hojas durante el trayecto, Por tltimo, se utiliza un camidn griia
con brazo hidraulico para retirar y reubicar el arbol. Para la maniobrabilidad del arbol trasladado, se recomienda un
podado pravio. Para arbustos atar las ramas con una cuerda para poder trabajar cdmodamente en la base de este.
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9. Lugar definitivo, antes del trasplante se debe preparar las macetas en las cuales se instalaran las
especies, para lo cual se soltard el suelo circundante para facilitar el crecimiento de raices, sobre todo si esta
compactado, mezclando la tierra con un abundante abonado organico (estiércol estabilizado, mantillo, turba, etc),
para que las raices se encuentren con un entorno esponjoso, mullido, aireado y rico en nutrientes. No es necesario
aportar abono mineral en el momento de plantar, Eliminar restos de plastico, arpillera, totoras o amarras del
cepelldn y ubicar la planta con el eje lo mas recto posible respetando la division de las especies del cuello con el
sistema radical, de manera que la base del cuello del arbol est2 algunos cm sobre el nivel del suelo y retlenar con el
sustrato mientras presiona firmemente para eliminar cavidades de aire que pueden secar las raices. Seguir con el
procedimiento hasta que las especies gqueden firmes.

10, Riego y tratamiento final: Cuando se rellena el hoyo de plantacian, se debe regar para eliminar las
cavidades de aire que pudieran haber quedado. Riegue at menos una vez por semana, aumentando [a frecuencia en
la temporada de calor y disminuyendo en la temporada {ria; manteniendo et suelo hlimedo, pero no saturado;
demasiada agua la incidencia de enfermedades fungosas. Se pulverizara las hojas para superar un trauma,
vigorizandola con Aminoacidos y extractos de algas.

En el caso de que el trasplante de arboles y/o arbustos, dentro del area de intervencion, tenga un tiempo
prolongadeo antes de tener preparada la nueva ahoyadura {tiempo que indique el especialista de areas verdes), sera
deber del contratista establecer lugares de plantacién provisorias para evitar que estas especies se vean dafiadas
por el trauma y la falta de riego.

Es importante sefialar que el procedimiento para la remocidn de especies vegetales existentes en el
sectar de Polimetales no se encuentra detallado en la RCA, por lo tanto para su extraccion, transplante y/o retiro se
considerardn los resguardos sefialados en los ftems de remocion de soleras, pavimentos y/o suelos que
correspondan de esta especificacion técnica,

2.2  EXCAVACIONES EN CORTE COMPLEMENTARIAS Y TRANSPORTE A BOTADERO

Se consideraran excavaciones co'mplementarias a la remocion de suelo contaminado en el caso de
calzadas vehiculares en calles y pasajes, cuyo fin es alcanzar la profundidad requerida para la instalacién de las
capas que conforman los pavimentos de las calzadas proyectadas. Este material retirado, de acuerdo a la DIA se
encuentra fuerd det espesor de material contaminado, por lo cual su tratamiento de retire y transporte a botadero
seguird el procedimiento normal de toda obra de construccidn, Dicho procedimiento se indica a continuacion,

En aquellos sectores en [os cuales el nivel de ta subrasante se encuentre bajo la cota actual de terreno, se
debera excavar {o detonar de existir roca, en caso que no exista otro método para conseguir la excavacion y en
tanto se cumpla con la reglamentacion correspondiente como ser el .S, 77/82 del Ministerio de Defensa Nacional)
el material necesario para dar espacio al perfil tipo correspondiente. En suelos finos se procurara evitar el corte por
debajo de la cota proyectada, a fin de evitar rellenos con compactacion deficiente.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacidn, debera extraerse en su
totalidad, reponiéndolo con el material especificado de acuerdo a cada caso y compactandolo a una densidad no
inferior al 95% de la densidad maxima compactada seca (D.M.C.S.) del Proctor Modificado (NCh 1534/2), 0 al 30%
de la densidad relativa (NCh 1726), segiin corresponda,

Por material inadecuado ha de entenderse; rellenos no controlados, suelos naturales con un Poder de
Soporte de California {CBR), segiin NCh1852, inferior al CBR de la subrasante especificado en el proyecto,
materiales con porcentajes de arcilla perjudiciates para el comportamiento de la estructura y suelos con materia
organica, entre otros,

Cuando el 20% o mas de las muestras de los CBR de subrasante sea inferior al 80 % de! CBR de diseiio, al
material de la subrasante debera ser reemplazado por uno que corresponda a lo menos al CBR de disefio, o bien, se
debera redisefiar y aprobar su disefio por Unidad de Proyectos de Pavimentacion de SERVIU,

221 EXCAVACION EN CORTE COMPLEMENTARIA BAJO CALZADA VEHICULAR EN CALLES,
TRANSPORTE A BOTADERO e=12cm (M2)

En el caso de las calzadas vehiculares proyectadas en calles, el espesor del pavimento proyectado suma en
todas sus capas {sub base, base y carpeta de rodadura) un total de 40 cm. Por lo cual, considerando que el
procedimiento de remediacion incluyd (a remocion del pavimento de calzada existente (4 cm) mas {a remocion de
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suelo contaminado (24 cm), la-excavacion en corte requerida bajo calzada vehicular existente para cailes es de 12
cm de espesor,

El procedimiento de excavacidny sus requisitos se especifica en ftem 2.2 de las presentes Especificaciones
Técnicas.

2.2.2 EXCAVACION EN CORTE COMPLEMENTARIA BASO CALZADA VEHICULAR EN PASAJES,
TRANSPORTE A BOTADERQ e=6cm (M2)

En el caso de las calzadas vehiculares proyectadas en pasajes, el espesor del pavimento proyectado suma
en todas sus capas (sub base, base y carpeta de rodadura) un total de 34 cm. Por lo cual, considerando gue el
procedimiento de remediacion incluyd la remocidn del pavimento de calzada existente {4 cm} mas la remocion de
suelo contaminado (24 cm), la excavacion en corte requerida baje calzada vehicular existente para calles es de 6
cm de espesor.

El procedimiento de excavacion y sus requisitos se especifica en ftem 2.2 de las presentes Especificaciones
Técnicas.

23  PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Para este efecto, se debera cumplir lo establecido en los articulos 2.6 y 2.7 de la Seccién 2 del Codigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018 del MINVU.

Una vez alcanzado el nivel de subrasante se procederd a la preparacion de esta. Para tal efecto, el suelo se
escarificard 0.20 m, aplicando agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego tiene un corte de riego controlado y absoluto. Cualguier equipo que no cumpla esta
condicion se retira de la obra) y se compacta a objeto de proporcionar una superficie de apoyo homogénea, con la
excepcion de suelos finos del tipo CH y MH, en que se cuida de no alterar la estructura original del suelo. Para
suelas salinos, se debera tener especial cuidado con la acumulacidn de agua en el terreno evitando socavaciones.

La compactacitn se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS. del Proctor
Madificado, (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh1726), segiin corresponda,

El cantratista debera solicitar la recepcion de esta partida al I.T.0, antes de proceder a la colocacion de la
capa estructural siguiente. Para este efecto, se deberan presentar los resultados de ensayos de laboratorio
realizados a la subrasante. Dicho laboratorio debera contar con inscripcidn vigente en registros del MINVU.

La subrasante terminada deberd cumplir, ademas de la compactacion especificada, con las cotas,
pendientas y dimensiones establecidas en el proyacto.

En caso de detectar napas naturales, &stas se trataran y se guiara su escurrimiento fuera de la plataforma,
con una solucidn visada por la Fiscalizacion. Asi también, si hay otra fuente de agua o inundacidn, se proveeran
medios de canalizacitn que aseguren su evacuacion de la plataforma.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE MEJORADA

En los casos en que las Especificaciones Técnicas del Proyecto indiguen un mejoramiento del suelo natural,
éste se reemplazard por una sub-rasante mejorada, que consistird en un material de CBR al menos como el del
proyecto. '

El Contratista debera solicitar la recepcion de esta partida, antes de proceder a la colocacion de la capa
estructural siguiente. La sub-rasante mejorada debera cumplir, ademas de la compactacidn especificada, con las
cotas, pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

- CON REEMPLAZO DE MATERIAL

En los casos en que el Proyecto de Pavimentacion, especifique un mejoramiento del suelo natural
mediante el retiro y remplazo de material no competente, se debera usar como material de relleno, una mezcla
homogénea de suelo natural, preparado con una composicion de particulas de acuerdo a los porcentajes indicados
en la granulometria del proyecto de mejoramiento. Previo a su colocacién, el terreno natural se escarificard en un
espesor minime de 0,20 m, y se compactard al 95% de la densidad correspondiente a la DMCS entregada por
ensayo Proctor Modificado,
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Una vez conformada la subrasante mejorada, se procede a su compactacion hasta obtener una densidad
mayor o igual al 95% de la B,M.CS, obtenida por el ensayo del Proctor Modificada, (NCh1534/2), o al 80% de la
densidad relativa, (NCh1726), segiin corresponda,

- CON ESTABILIZACION DE SUELOS
En el caso de qgue los suelos naturales en sitio y los disponibles cercanos, no cumplan las exigencias para la
subrasante, se debera considerar su estabilizacidn, de manera de mejorar sus propiedades.

Existeryvariadas alternativas para la estabilizacion de suelos que pueden ser utilizadas y que dependen del
tipo de suelo, duracitn del proceso y el costo asociado.

Para la eleccién del material de estabilizacion de los suelos que conformaran la subrasante, referirse a los
requerimientos dados en 2.9. del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versidn
2018 del MINVU.

Para mayor informacion especifica acerca de estabilizacién con cemento o cal y para estabilizacion
quimica, revisar los Anexos Seccidn 2, Art. A2.1y A2.2, del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacion, version 2018 del MINVU.

- CON GEOTEXTILES

En el caso que el proyecto contemple el uso de geotextil, &ste deberd cumplir con [as densidades,
traslapos, anches sobre la subrasante y longitudes que especifique el proyecto, de manera que el mejoramiento
cumpla con los requerimientos establecidos.

CONTROLES
A continuacion, se describen los controles que se realizan a la subrasante en suelo natural, subrasante
mejorada y rellenos:

-  GRANULOMETRIA
Se debera verificar la graduacién de la mezcla resultante de subrasante, (subrasante mejorada), segin las
indicaciones dadas en MC - V8 8.102.1.

Se recamienda realizar un ensayo cada 150 m3 o 1 ensayo cada 300 ml de calzada.

- CBR
Se debera realizar el ensayo de CBR segiin las indicaciones de NCh1852 con una muestra por calle o pasaje
como minimo.

De detectarse heterogeneidad del suelo de subrasante o de rellenos, se toman CBR complementarios en
otros puntos.

Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista. Este laboratorio debera
encontrarse cor inscripcién vigente en los registros del MINVU,

- COMPACTACION

Densidad
Se debera realizar un ensayo de densidad "in-situ®, segln las indicaciones de NCh1516 cada 350 m2 como
maximo por capa o bien como alternativa cada 50 mt de Calle o Pasaje.

Compactacion Especificada

Modalidad de compactacién:
La compactacién se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS. del Proctor
Modificado, segin NCh1534/2, o al 80% de la densidad relativa, (NCh1726), segln corresponda.

Control de compactacion:
Se controlard la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. Las pruebas se
realizardn en terreno y con la presencia del Fiscalizador cuando &ste asi lo determine. En caso de emplear
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densimetros nucleares o densimetros no nucleares, &stos deberan ser previamente contrastados con el ensayo del
cono de arena por un taboratorio con inscripcidn vigente en registros del MINVU.

Uniformidad de compactacidn:

En los casos en que se encuentre poca homogeneidad en los resultados del control de compactacion, se
realizara un control de uniformidad de la compactacion, para lo cual se generara una cuadricula uniforme de puntos
de control con un minima de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m de longitud), cuidando de
que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm de un punto de control de densidad, que cumpla
con el estandar de compactacion especificado.

En todas aguellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se repondra
localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

- CONCENTRACION DE METALES.

Se debera realizar el ensayo de Test de Lixiviacidn Inorganico (Test TCLP Inorganico Método EPA 1311} con
una muestra por capa, por calle o pasaje como minimo, para verificar las concentraciones de metales en el suele
(Arsénico - As, Cromo - Cr, Cadmio - Cd, Mercurio - Hg y Plomo - Pb).

Se rechazar8n aquellas capas de relleno que indiguen concentraciones mayores a los imites maximos
vigentes establecidos por la Autoridad Ambiental de la Regitn de Arica y Parinacota.

CALIDAD

Las acciones de control deben ser realizadas por el laboratorio designado por el constructor. Este se
debera encontrar con inscripeion vigente en los registros del MINVU.

3 PAVIMENTOS ACCESC VEHICULAR

Corresponde a los trabajos necesarios para la construccién de todos los “pavimentos de hormigdn” en
calles de servicios y accesos vehiculares que estan individualizados en los planos de arquitectura,

Para este propdsito se consulta adicionalmente un Proyecto de Pavimentos que contemple lo siguiente:

+ Planta de pavimentacion

« Perfiles longitudinales y transversales

+ Perfiles constructivos

¢ Detalles constructives

» Especificaciones Técnicas y memorias de calculo.

En general los pavimentos de las catles se configuraran en base a niveles y pendientes minimas (de 0.5% y
2%), como se indica en los planos. Se considera como disefio de pavimentos el trazado geométrico indicado en [os
planos.

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones y a los planos correspondientes,
ademas en cuanto no se opongan a éstas, debera cumplirse con las Normas del Instituto Nacional de Normalizacion
(LNLNL),

3.1  PAVIMENTO HORMIGON

3.1.1 BASE ESTABILIZADA e = 13 cm {M?)

La capa de base deberd cumplir las siguientes especificaciones!

MATERIALES
El material a utilizar deberad estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.
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Deber3, contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 50% o més de
las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM (American Society for Testing and Materials), tendran a lo menos 2
caras fracturadas.

GRANULOMETRIA
La granulometria de las bases para pavimentos de hormigdn, estard comprendida dentro una de las bandas
granulomeétricas de la Tabla 3.3 propuesta por indicaciones de MC - V8 8.102.1.

TABLA 3.3. BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

% gite pasz eft peso

__Bandal || Bandaz |

50 100

25 - 100
20 70-90 70-100
10 30-65 50-80

=] 25-55 35-65

2 15-40 25-50
0.5 2-20 10-30
0.08 2.8 015

(Fuente: "Tabla 3-3; Banda granulometrica de la base estabilizada para pavimentos de hormigdn®, del
Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacin, versidn 2018}

El constructor indicard la curva caracteristica de los materiales que seran utilizados para la base granular
del provecto, la que debera ser verificada y aprobada por la fiscalizacion. La uniformidad se controlard en obra, en
funcidn de esta banda de trabajo preestablecida, la cual no se podrd cambiar, a menos que se justifique y
demuestre {as ventajas de una modificacion, la que debera ser verificada y aprobada por la fiscalizacion.

El material de la base granular para el pavimento de hormigén, pedra tener como maximo las variaciones
gue se indican a continuacion:

+ 4/- 10% para tamices sobre 5 mm
« +/- 4% para tamices inferiores a 5 mm

Se debera cumplir adicionalmente que:

+ La fraccion que pasa por el tamiz 0,08 mm (ASTM N° 200) no sea mayor a los 2/3 de la fraccidn del arido
grueso que pasa por el tamiz de 0,5 mm (ASTM N°40),
' La fraccidn que pasa el tamiz de 5 mm (ASTM N° 4) esté constituida por arenas naturales o trituradas.

En caso de utilizar pavimentos con juntas espaciadas a menor distancia que las convencionales se deben
tener las siguientes consideraciones:

La base estard limitada hasta un maximo de 10% de finos (material bajo la malla ASTM N° 200) v en caso
de pavimentos de un trafico mayor a 3.000.000 de Ejes Equivalentes, el percentaje de fino quedara restringido a un
maximo de un 8%.

REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS

LIMITES DE ATTERBERG

La fraccion del material que pasa la malla N® 40 deberd tener un limite liquido inferior a 25% y un indice
de plasticidad inferior a 6 o No Fléstico (NP), seglin NCh 1517/1 y NCh 1517/2.
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RESISTENCIA AL DESGASTE

El agregado grueso deberd tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo al ensayo de desgaste "Los
Angeles", NCh 1369. '

PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

Base CBR = 60%:

El CBR, definido segin NCh 1852, se mide a 0.2" de penetracién, en muestra de suelo granular saturada y
previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS, obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, segiin NCh 1534/2 o al 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segiin corresponda.

COMPACTACION

Base CBR = 60%

La base debera construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30m ni inferior a 0,15m. El
material extendido deberd ser de una granulometria uniforme, no debiendo presentar bolsones o nidos de
materiales finos o gruesos. Una vez extendido el material, éste debers compactarse mediante rodillos
preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos lisos o neumnaticos. El rodillado debera progresar
en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el centro de la calzada en construccién, traslapando
cada pasada con la precedente en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.

La base estabilizada deberd compactarse hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la DM.CS.
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 Il - D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segiin
corresponda.

CONTROLES

a) Compactacion
Un ensayo de densidad "in-situ” cada 350 m2 como maximo por capa.
Alternativa; cada 50 ml de Calle o Pasaje.

al) Densidad.

E£n la capa de base estabilizada, se efectuaran un ensayo de densidad “in - situ” (NCh.1516 0f.1979) cada
350 m2 como maximo y como alternativa cada 50 mi de Calle. Se controlard la compactacion
preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del uso del densimetro nuclear,

La LT.O, verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia
el ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacién cada 12 meses.

a.2)  Uniformidad de compactaciin,

En caso que [a I.T.O. o Profesional Responsable encuentre poco homogénea la uniformidad de la
compactacién del material de la sub-rasante, solicita al autocontrol del constructor, Contratista un
control de uniformidad de la compactacion realizada a través del M?rtillo Clegg y/o densimetro nuclear.

En el caso del Martillo Clegg, se generara una cuadricula uniforme de puntos de sondec con un minimo de
50 puntos por cuadra (Cuadra de £+ 110 m de longitud) distribuidos uniformemente cuidando de que
alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de densidad, qué
cumpla con el estandar de compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de
referencia (VICr),

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se deberd reponer localmente la
compactacién hasta que se verifique que VIC 2 VICr.

b) CBR
Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de arides fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in - situ’”,

¢} Graduacién y Limites de Atterberg
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.
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Un ensayo cada 150 m3 si se prepara "in - situ".

d) Desgaste "Los Angeles”
Un engayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de
procedencia, NCh 1369.

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in - situ”.

e} Tolerancia de espesor y terminacidn superficial
Se aceptara una tolerancia de terminacidn méxima de +0 y -8 mm. En puntos aislados, se aceptara hasta
un 5% menoes del espesor de disefio.

f) Concentracion de Metales.

Se deberd realizar el ensayo de Test de Lixiviacién Inorganico (Test TCLP Inorgdnico Método EPA 1311) con
una muestra por capa, por calle o pasaje como minimo, para verificar las concentraciones de metales en el
suelo (Arsénico - As, Cromo - Cr, Cadmio - Cd, Mercurio - Hg vy Plomao - Pb).

Se rechazaran aquellas capas de relleno que indiquen concentraciones mayores a los {imites maximos
vigentes establecidos por la Autoridad Ambiental de la Region de Arica y Parinacota.

g) Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista.
Este laboratorio debera encontrarse con inscripcion vigente en los registros del MINVU,

Del 100% de los controles exigidos, el L1.0, tendra facultades de solicitar ensayos de contra-muestra
cuando éste tenga dudas del ensaye realizado por la empresa constructora, el que podra realizarse en el
misma laboratorio declarado por la constructora en su oferta u otro laboratorio que se encuentre inscrito
en los Registros de Labaoratorios del MINVU.

3.1.2 HORMIGON PLATACHADO e = 15 cm (M?)

Corresponde a la materializacién del pavimento de hormigdn en todas las calzadas de circulacion
vehicular incluidos los accesos vehiculares para vehiculos pesados con terminacién platachado. Se considerarad
como pavimento de circulacién vehicular todas las calzadas sefialadas como pavimentos vehicular hormigon
platachado en los planos de arquitectura, ademas de todas tas superficies de harmigdn platachado ubicadas en la
acera las cualeg enfrenten a un acceso vehicular donde circulen vehiculos pesados.

a) CONDICIONES AMBIENTALES

No se permite la ejecucion de pavimento durante lluvia, ni con temperaturas ambientales inferiores a 5°C
ni superior a 30°C, en el hormigén.

b) PREPARACION DE LA BASE ESTABILIZADA

Previo a la colocacion del hormigdn, la base estabilizada se humedecerd superficialmente con agua
mediante equigo nebulizador, evitando la formacion de charcos y exceso de agua.

c) DIMENSIONES

El pavimento de hormigdn se ejecutar en calzadas y accesos vehiculares y tendrd una carpeta de rodado
confermada por una losa de hormigon de 0,15 m de espesor.

La relacion de ancho y largo de las losas es 1:1,2. Las juntas transversales tendran separacion maxima
de 4,0 m y juntas longitudinales una separacién maxima de 3,5 m, prevaleciendo lo indicado en el parrafo
anterior. En caso de que la seccidn de pavimento sea de ancho variable serd la .T.0. quién determinara el tipo de
junta a ejecutar.
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d) MOLDES :

EL hormigdn al momento de colocacifn debera quedar restringido tateralmente, ya sea por soteras, por la
pared lateral de un pavimento existente o moldes metalicos previamente cubiertos con desmoldante. Seran de una
pieza, con un espesor minimo de & mm, altura igual al espesor de [a losa de hormigdn, una longitud determinada
por la LT.O. y de seccidn transversal que muesire en su parte cenfral una satiente en forma trapezoidal,
Longitudinalmente los moldes deberan ser rectos, sin curvaturas, deflexiones ni abolladuras u otros defectos, sin
embargo, para curvas con radios menores a 30 m podran usarse moldes flexibles horizontaimente o moldes curvos
del radio adecuada. Adicionalmente el contratista mantendrd en obra la cantidad de moldes adecuada de acuerdo
al avance de esta y deberd asegurar entre moldes 1a linealidad general, perfecto afianzamiento entre moldes y
base y, entre moldes, asT como la estangueidad y limpieza sucesiva de estos luego de cada uso.

En el caso de que alguna de las caras de la calzada vaya a quedar restringida, al momento de vaciar el
hormigdn, por soleras, &stas se pintaran con desmoldante en la zona en contacto con la calzads, a fin de evitar a
adherencia entre ambos y posterior agrietamiento transversal de las soleras por efecto de las retracciones
experimentadas por la calzada.

e) MATERIALES

El cemento sera Portland Puzalanico conforme a los requisitos establecidos por la norma NCh 148 of. 68,
Los aridos serdn chancados, en a lo menos 3 fracciones (grava, gravilla y arena) y que cumplan con los requisitos
establecidos por la Norma NCh 163 of, 77.

El agua de amasado serd potable, en caso contrario, debera cumplir con los requisitos establecidos por la
Norma NCh 1498 of. 82.

En caso de usar aditivos para el hormigdn, éstos contaran con la aprobacidn previa de 1a L.T.0., y se basaran
en antecedentes previos como mezclas de prueba en obras de pavimentacion.

Las barras de traspaso de cargas seran de acero A44-28H lisas, en el caso que se requieran, dependiendo
del tipo de Juntas, de acuerdo a lo indicado en el punto 3.2.9 de las presentes ETTE y en Laminas N° 4.2 y 4.4 del
Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, edicién 2008.

El compuesto de curado deberd cumplir con las Normas ASTM C308-58 o AASHTO M148-62, ser
fabricados en base a resinas, reflejar mas del 60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secado en tiempo
méaximo de 30 min, y que se pueda aplicar sin desmedro en sus propiedades adn en presencia de agua superficial.
No se acepta compuestos de curado en base a emulsiones.

E! compuesto deberd aplicarse inmediatamente después de concluida la faena de terminacion del
pavimento. Este deberd haber sido completamente mezclado previamente, no debiendo quedar rastro de
decantacion de pigmentos en el momento de su uso. Para el mezclado se debera utilizar un agitador mecanico,

La tasa de aplicacién del compuesto debera ser como minimo [a recomendada por el fabricante, en todo
caso ésta no podra ser inferior a 0,2 1/m2. El procedimiento de aplicacién debera asegurar la correcta aplicacian de
la dosis, aceptandose una tolerancia de +/- 5%.

El Contratista deberd mantener, durante todo el periodo de curado, una constante observacién del
pavimento y estar atento para reparar cualquier drea en que la membrana de curado haya sufride deterioros.

La sierra para hormigén a usar podra ser del tipo de hoja de sierra de filo diamantade o de disco abrasivo,
ambos refrigerados por agua.

Las tablillas a emplear en algunas juntas de contraccion serdn de fibro - cemento u otro producto que no
reaccione quimicamente con el cemento, tendra un espesor de unos 6 mm, anche equivalente a 1/5 del espesor de
la losa ¥ 3,5 m de longitud. :

El sello de juntas sera del tipo masilla elastica acrilica qug cumpla con las Normas AASHTO 173-74 y ASTM
D 1850-51, que sea capaz de experimentar una deformacién equivalente al 100% y con una adhesidn tal que
pueda dilatarse en un 150% sin desprenderse.
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El contratista presentard oportunamente a la LT.0. los catdlogos correspondientes de los aditivos,
compuesto de curado y sello de juntas, quién expresamente autorizara su uso en la obra luego de constatar que
dichos productags satisfacen plenamente los requisitos establecidos en estas Especificaciones Técnicas. A su vez, el
contratista mantendra permanentemente, durante 1a ejecucidn de la obra, visible las etiguetas de los envases de
los productos mencionados.

No se aceptard cambios de tipo y calidad de materiales durante la ejecucidn de la obra, salvo aceptacién
expresa de [a |.T.0.

) ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El cemento se protegera de la humedad en bodegas o silos evitandose un almacenamiento mayor a 60
dias.

Los aridos se acopiaran sobre una superficie firme y limpia separados en fracciones, se evitard
contaminaciones.

El agua de amasado se almacenard en estanques o depdsitos limpios y protegidos. Se evitara
contaminaciones,

Los aditivos, compuesto de curado y setlo de juntas, deberdn mantenerse en los envases originales
cerrados evitando contaminaciones y almacenados en bodega.

as sierras y tablillas se mantendrén en bodega cuidando cualquier deterioro fisico.

g) MEDICION DE MATERIALES

El cemento se medird en peso, ya sea con basculas o usando como unidad el saco éntero de 42,5 Kg, Se
acepta una tolerancia maxima de +- 1%.

Los aridos se medirdn en peso, ya sea con basculas o romanas, Se acepta una tolerancia maxima de un +-
3% para cada fraccion. Los aditivos liquidos se medirdn en volumen y los aditivos en polvo en peso. La tolerancia
maxima seré la indicada por el fabricante.

h) HORMIGON

Daesificacion

Se preparara usando los materiales indicados en 1a letra e) de este item, que se medirdn de acuerdo a lo
indicado en la letra g} del mismo Ttem, en todo caso debera considerarse una dosis de cemento minima de 340
Kg.cem/m3 de hormigon elaborado, en base a cemento corriente. Se acepta un 10 % menos de dosificacion
con el uso de cementos de alta resistencia debidamente certificados por planta que cumpla con las normas INN. E
hormigén resultante debera cumplir con los requisitos de resistencia establecidos en las letras j) y k) del item 3.1.2
y durabilidad de acuerdo a lo establecido en la Norma NCh 170 Of, 85.

Mezclado
El mezclado y posterior revoltura de los materiales serd de tipo mecanico, con un tiempo minimo de
mezclado de 1,5 min.

Transporte

Desde el lugar de preparacidn del hormigdn hasta el lugar de colocacitn se podra efectuar en camiones
mezcladores, camiones agitadores o camiones corrientes, en este Gltimo casa, las tolvas seran lisas y lo
suficientemente estancos para evitar escurrimiento del mortero, complementariamente el hormigén se cubrird
superiormente para reducir ka accidn del sol y del viento. La tolva se limpiara luego de cada viaje.

Colocacion
El hormigdn se depositara sobre la base en su ubicacion definitiva, evitando la segregacién y se esparcira
uniformemente de preferencia con equipo mecanico.

En climas calurasos se puede considerar las siguientes acciones:

- Enfriar uno o mas componentes antes de mezclarlos

-Enfriar los equipos de manejo y terminacion del hormigdn rociandolos periddicamente con agua
mediante eguipo nebulizador,
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Compactacion

La compactacion se efectuard mediante cercha vibradora de superficie complementada con vibradores de
inmersion preferentemente a ambos lados de la losa, a una distancia aproximada de 0,30 m del molde y alrededor
de los insertos.

Terminacion

La superficie sera terminada con equipo alisador del tipo rodillo o regla transversal, complementada con
ptatachado manual. Adicionalmente se cuidard que la superficie quede con la rugosidad adecuada,
recomendandose para ello el paso superficial de arpilleras himedas sobre un sistema de tripades metélicos.

Curado

El curado del hormigdn se efectuard inmediatamente a continuacidn de la etapa anterior (también se
aplicard a las aceras). El compuesto de curado se aplicard a toda la superficie libre del pavimento mediante
pulverizadores. La relacién de aplicacion del compuesto por unidad de superficie o el espesor de la membrana
debera regirse por las indicaciones del fabricante. Al retirar los moldes laterales, los costados de las losas que
queden expuestas deber&n ser protegidos inmediatamente con un tratamiento de curado igual al aplicado en la
superficie,

Complementariamente se recomienda el uso de techos méviles que impidan la accién directa de los rayos
solares, aumenten la humedad relativa y disminuyan la velocidad del viento sobre la superficie del hormigén, (esta
recomendacidn tiene cardcter de obligatoria en las calzadas, en condiciones ambientales severas, como ser,
temperatura ambiente superior a 25°C).

i} JUNTAS

Todas las juntas deberan presentar la misma textura, densidad y lisura que las demds &reas del pavimento
a ambos lados de [a junta.

Cuando se construya una pista nueva adyacente a otra ya construida, la ubicacion de las juntas
transversales de contraccion del nuevo pavimento deberan coincidir con la ubicacion de las existentes, a lo largo
del eje o linea del contacto, siempre que espaciamiento entre las juntas del pavimento existente sea de hasta 4
metros y existan barras de amarre en el borde de contacto. En caso contrario, la materializacién de las nuevas
juntas se hara cada 4 metros, independizandose de la pista contigua mediante algln elemento separador, colocado
a lo largo de la junta que une ambos pavimentos.

Juntas Transversales de Contraccion
Se dispondran a3 una distancia entre si de 3,50 m y formando un dngulo recto con el eje del camine; en el
caso que la distancia sea menor o igual a 1,0 m, la LT.0. determinara la ejecucién de juntas.

Dos de cada tres juntas se realizard mediante aserrado, la otra se materializard mediante la insercién de
una tablilta.

Las juntas a materializar mediante aserrado, se formaran aserrando un ranurado en la superficie de la losa
con dos aserrados, el primero tendra un ancho de aproximadamente 4 mm y una profundidad equivalente a 1/4 del
espesor de la losa, el segundo se materializard centrado proporcionalmente al primero, dejando una ranura de
aproximadamente 8 mm de ancho total, en una profundidad no superior a 1/4 del espesor de la losa. El tiempo
transcurrido desde el vaciado del concreto y la forma de aserrado, serd el minimo tal que no se produzca
alteraciones perjudicial del hormigén, en todo caso, ninguna zona de pavimento debiera ser cortada antes de 9 hrs.
o después de 14 hrs.

Las juntas a materializar mediante la insercidn en el hormigdn alin en su estado plastico de una tablilla, se
construiran insertando directamente la tablilla, en una profundidad no mayor a 1/3 del espesor de {a losa, mediante
un sistema vibrador que garantice una terminacion lisa y uniforme a ambos costados de la junta.

Como opcidn al corte tradicional, sefialado anteriormente, se acepta un corte de 2 mm de ancho y
profundidad equivalente a 1/4 del espesor de a losa, sin sello posterior. Este corte se debe aplicar entre 5 y 10 hrs.
después del vaciado del hormigén.

En el caso de losas de 2,25 m de largo por 1,75 m de ancho, las juntas transversales y longitudinales se
materializaran mediante aserrado de anchoe 2 mm y profundidad equivalente a 1/4 del espesor de la losa, sin sello
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posterior de la junta. Todas las juntas se realizaran llegando a los bordes de la losa, debiendo para ella retirar los
moldes.

Juntas transversales de expansion

Este tipo de juntas se consulta en los cruces de pavimentos, cuando existan cambios de espesor y/o ancho
brusco del pavimento y cuando el pavimento quede en contacto con las obras de arte o con las losas armadas de
acceso a las obras de arte y coincidentes con los t&rminos de faena diarios, Estaran provistos de barras de
transmision de cargas de 22 mm de didmetro y 40 cm de longitud, espaciados a 30 cm. Se insertardn 20 cm en el
hormigon fresco y el resto de barra quedara recubierto con betn y envuetto en polietileno que se retirara at
momento de dar continuidad a la losa de hormigdn. Se dispondra de una tabla de juntas, sin torceduras ni defectos
y con las perforaciones correspondientes para alojar las barras de traspaso de cargas, la tabla serd previamente
impregnada con desmoldante.

Juntas longitudinales
Dividirdn la calzada en fajas de pavimento de 3,0 a 3,50 m. seran del tipo machihembradas con ranura de
debilitamiento foermada en 2 aserrados, de las mismas caracteristicas a lo sefialado en el punto 3.2.8.1.

En todas las juntas longitudinales de construccidn y contraccidn, se deberan colocar barras de amarre en
forma perpendicular a la junta longitudinal y en el centro del espesor del hormigén, con una tolerancia en cualquier
sentido de hasta 10 mm. El didmetro de las barras, su longitud y espaciamiento entre si, seran los establecidos en
el Proyecto. En caso contrario, se instalaran barras de acero de minimo 650 mm de longitud, de minimo 12 mm de
diametra y con un espaciamiento entre si de 650 mm, u otra cuantia equivalente aprobada por la Inspeccidn Fiscal.
El acero serd de Grado A44-28H con resaltes,

Esquinas Agudas

Aguellas esquinas de losas que por efectos del corte vayan a resultar en @ngulos inferiores a 90°, seran
reforzadas con 2 barras de 12 mm de diametro dispuestos superiormente segiin se esquematiza en la Lamina N5
del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion. En todo caso, el dngulo agudo
minimo aceptahile sera de 60°, por lo tanto debers estudiarse previamente una adecuada disposicion de juntas.

Sellado de Juntas

Previo al sellado, cada junta debers ser limpiada completamente de todo material extrafio, asimismo, las
caras de la junta deberan estar limpias y con la superficie seca cuando se aplique el sello, Se aplicard con pistola
de calafateo u gtro equipo gue garantice uniformidad y continuidad en su colocacidn. La cantidad de sello seré tal
que cubra la junta hasta unos 4mm bajo el nivel superior del pavimento.

Proteccitén del Pavimento y Apertura al Transito

El Contratista debera proveer todos tos medios para proteger el pavimento, tanto de sus propios equipos
como del piblico en general. Deberd destacar vigilantes y colocar la sefializacién y barreras que resulten
necesarias. Cuando los trabajos se realicen en calles con transito, el Contratista deberd tener presente lo
estipulado en las, disposiciones de seguridad.

El pavimento solo podra ser entregado al transito cuando las juntas del tramo estan totaimente selladas,
la superficie se encuentre limpia y la resistencia de traccion por flexién del pavimento sea igual o superior al 75%
de la resistencia caracteristica especifica. En todo caso, {a apertura al trinsito solo podra realizarse con la
aprobacion de 13 LT.0.

Sera responsabilidad del Contratista conservar todas las juntas perfectamente limpias, retirando cualquier
material incompresible que hubiere penetrado, desde el momento en que el pavimento se haya entregado al
trdnsito y hasta la recepcion provisoria de las obras.

§) RESISTENCIAS

La resigtencia minima especificada a la compresidn a 28 dias es de 390 Kg/cm2. La resistencia media a 28
dias medida a flexotraccion sera de un minimo de 50 Kg/cm2, que para efectos del disefio de la dosificacion
respectiva ha de considerarse la resistencia caracteristica con un 20% de fraccién defectuosa y un coeficiente de
variacién minimo de 10% para hormigones preparados en plantas que cumplan ia NCh 170 Of. 85.

k) CONTROLES
Dicha exigencia debera cumplirse mediante certificados otorgados por laboratorios autorizados,
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La superficie terminada del nuevo pavimento deberd estar conforme con los perfiles y secciones
transversales existentes, adicionalmente, no debera acusar en todo su desarrollo, puntos altos o bajos que excedan
4 mm cuando se cologue sobre ella, una regla de 3 m paralela y transversal al eje del camino.

Deberén ejecutarse en forma obligatoria la extraccién de testigos para determinar la resistencia a la
comprension a los 28 dias y de ahi [a resistencia caracteristica a flexotraccin, mas la determinacian de espesor de
pavimento. '

NORMAS PARA LA EXTRACCION Y ENSAYOS DE TESTIGO Y CONTROL DE ESPESORES

Cantidades:

Extraccitn y ensayo de testigos, cada 1.000 m2 de calzada o menos.

Una abra debera contar como minimo con dos extracciones y ensayo de testigos, salvo que la ohra tenga
una superficie de pavimento inferior a 100 m2, en cuyo caso, se efectuara una extraccion de testigos y su ensayo.

Estimacidn de resistencia a [a flexotraccion:
Para determinar la Resistencia a (a flexotraccion a los 28 dias de edad de una obra se tomars la Resistencia
a la Compresitn del proyecto dividido por el factor 7,80, Es decir, se acepta la siguiente relacitn:

Resistencia la Compresiéna los 28 dias
7.8

Resistencia a la Flexotraccion a los 28 dias=

) MULTAS

Las presentes Especificaciones fijan como valor caracteristico de la resistencia a la compresion de las
probetas de ensaye el de 390 kg/cm2 a los 28 dias.

Esto requiere mantener, en el Libro de Inspeccidn un registro de las fechas de confeccidn de los
pavimentos de hormigdn, dejando constancia del avance diario.

La correccidn por edad, por forma y por esbeltez se hara de acuerdo a lo indicado en el Cédigo de Normasy
ET. de Obras de Pavimentacion.

Las multas se calcularin como sigue:
Multas a aplicar R28 Espesor {cm)

{(Porcentaje del precio del (kg/cm2) {e=espesor especificado)
Pavimento representado)

8] % Mayares 390 Mayoresae
25 % 389 -380 09%e-097e
8 % 379-370 096e-094e
15 % 369 -360 093e-091e
22 % 359 -350 090e-088e
30 % 349 -340 087e-085¢
Se rechaza la muestra Inferiora 35 Inferiora 0,85 e

Al ser rechazado un determinado sector de pavimento, el Contratista podra solicitar a la [.T.0. un muestreo,
consistente en ta extraccion de un testigo por cada cuarteo (se divide el trampo en 4 sectores),

Si la R 28 de los testigos fuere igual o superior a 350 kg/cm2, la seccidn correspondiente no serd
rechazada, sino que quedard afecto a una multa de un 30%, Sila R 28 fuere inferior a 350 kg/cm?2, deberd
rehacerse el sector, no se paga o se reubica, segln lo determine la L.T.0.

MULTAS POR IRREGULARIDAD DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO

Se medira cada 5 m [a mayor separaci(;n entre una pieza de roble, de seccién transversal de 6" x 3° {largo
igual a la mitad del ancho del pavimento) y la superficie del pavimento. Para este mismo efecto se podra utilizar
perfiles tubulares de acero o aluminio de 0 100x40 mm,
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Este epsayo permitird comprobar el gélibo y la unifermidad de 1a superficie del pavimento. El margen
permitido sera de 6 mm, de tal manera que cualquier irregularidad superior a este valor significara la aplicacidn de
una multa que se detalla a continuacién.

Irregularidad Multa del sector representado
6 mm. 10 %
7y § mm. 20 %
9y 10 mm. 30%
Sobre 10 mm. Se rechaza zona afectada.

En el caso de que el sactor sea rechazado, la 1.T.0. decidira si éste se demuele, no se paga o se reubica,
Ademas se debera cumplir con la siguiente exigencia de lisura:

La irregutaridad total acumulada no puede ser superior a 1,5 m. por Km. de faja pavimentada, lo cual serd
verificado mediante High-Low (se entiende por faja, la mitad de ta calzada).

Condicion General:

No se recibirdn pavimentos con problemas de resistencia, espesor, con grietas, fisuras, desgaste prematuro
y/o que acusen reparaciones superficiales. Ademd3s no se aceptaran losas que presenten juntas de contraccién no
coincidentes con a junta de la faja adyacente. Todos estos casos estaran afectos a demolicidn o no pago, lo que
sera obligatorio cumplir por la LT.0. o la Comision Receptora,

m) PUESTA EN SERVICIO

Previo a la recepcion final del pavimento el contratista rellenard las perforaciones que se realicen en la
losa como praducto de la extraccion de testigos. Se rellenard hasta aproximadamente 3 cm bajo el nivel superior
de {a losa con hormigdn de igual dosificacion al usado en la calzada, mas aditivo expansor tipo Intraplast, los
Gltimos 3 cm sgrellenaran con mezcla asfaltica en frio.

n) TOLERANCIAS

Si una vez terminada el pavimento de hormigdn presenta deficiencias en la resistencia mecanica, en el
espesor, en la lisura de la superficie o en la regularidad de la superficie, no se recibiran y se deberan rehacer de
acuerdo a los requisitos de esta Especificacion Técnica.

3.2  PAVIMENTO BALDOSA

3.2.1 BASE ESTABILIZADA e = 13 cm (M%)
Ver ftem 3.1.1

3.2.2 RADIER HORMIGON e = 7 cm (M?)

El detalle del emplazamiento de los pavimentos se encuentra indicado en los planos,

Este pavimento consistird en un radier de 7 cm de espesor uniforme y se ejecutard por el sistema de
compactacion de cemento vibrado. Se construird sobre la base estabilizada de afinado,

Las obras se ejecutaran de acuerdo a las especificaciones indicadas en la seccion 4 del Codigo de Normas y
EETT de Obras de Pavimentacian del MINVU 2018, en cuanto no se opangan a las presentes especificaciones.

3.2.3 BALDOSA MICROVIBRADA e = 4 cm (M?)

Esta egpecificacion se refiere a las baldosas microvibradas granalladas destinadas para superficies de
pavimentos de aceras y areas verdes. Se instalarén de acuerdo a lo indicado en los planos,

Seran de 40 x 40 cm y de 31 a 38mm de espesor, antideslizantes {segiin requerimiento del DS 50), base de
cemento gris cdlocada con juntas de dilatacion de fibra de vidrio de 3 mm de espasar,
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Las baldosas se colocardn sobre la base estabilizada o sobre losas y escaleras de hormigén armado,
perfectamente alineadas y niveladas y en los casos que sea necesario, con {a pendiente adecuada, de acuerde a los
planos ¢ indicaciones de fa abra.

Es impertante destacar, que durante el proceso de colocacidn la baldesa no puede pisarse por ningdn
motivo ni permitir que las junturas se llenen de tierra, arena o cualquier material granular.

En el caso de instalacidn de baldosas sobre elementos de hormigdn, se debera especificar la disposicion de
juntas de contraccion y dilatacién. La colocacion de las baldosas se podra hacer después de haber ejecutado dichas
juntas, debiéndose ademas dejar las holguras y separaciones necesarias para gue el movimiento natural del
hormigdn y tas juntas no afecten las baldosas, soltando los elementos.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las baldosas que se empleen en este proyecta deberan provenir de una fabrica que garantice gue han sido
elaboradas conforme se establece en el Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y en la Nch183:2010.

Los requisitos de disefio superficial y de aspecto visual deben considerar lo siguiente;

Se permiten despuntes, desbordes, orificios o porosidades y/o desprendimientos de arista de tamafio
maximo de 10 mm, con un compromiso maximo de 20 mm de la longitud de la arista,

Puede existir desprendimiento parcial o despunte de la capa base, con un ancho méaximo de 60 mm y que
{a superficie total comprometida no sea superior al 20% de la superficie total de la Baldosa.

Pueden existir variaciones menores en la tonalidad del color entre diferentes Baldosas de una misma
superficie a pavimentar.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 3 m en horizontal de un observador
erguido, no deben ser visibles proyecciones {protuberancias), deprasiones, exfoliaciones ni fisuras.

La totalidad de los materiales especificados, se entienden de primera calidad dentro de su especie,
debiendo su provisidn ajustarse estrictamente a las hormas y ensayos para cada uno de ellos o a las instrucciones
de los fabricantes.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO
El almacenamiento en obra se debe realizar evitando cualguier dafio en la cara visible de las baldosas.

Es recomendable evitar el exceso de manipulacién para prevenir su deterioro. Se dehe procurar mantener
las baldosas arriba de sus pallets de origen para trasladarlas al lugar de instalacidn.

Cuando las baldosas vayan a estar sometidas a un almacenamiento prolongado, se recomienda para su
acopio disponer de un local cubierto con una superficie pareja y con capacidad de soporte. Si no se cuenta con un
local cubierto, se recomienda cubrirlas con polietileno material similar,

Las baldosas se deben almacenar segiin el orden de recepcion y deben ser instaladas en el mismo orden
para evitar diferencias de tonalidades entre producciones. Si las baldosas estan sobre pallets, estas se deben
almacenar apilando hasta cuatro pallets, separados en 20 cm entre ellos, de manera que no se topen al momento
de su manipulacion.

Mortero de pega

El mortero de cemento es un material compuesto por arena, cemento y agua. Eventualmente puede
participar en st compasicidn algGn aditivo. Se recomienda una carga de 4,0 cm de espesor. La arena que se emplea
en los morteres, juega un rol de primerisima importancia en el resultado de ellos, La causa mas comin de los
fracasas de los morteros, ha sido la baja calidad de la arena. La arena debe estar formada por granos duros, exantos
de materia orgénica, aceptandose en ellas hasta un 5% de arcilla. Es recomendable que no contengan sales, para
evitar florescencias sobre todo las sales contenidas en las arenas de playa. Su granulometria influye notoriamente
en la plasticidad.

Para pegar baldosas se recomienda usar un mortero del tipo 1:3 {una parte de cemento por tres partes de
arena). Un saco de cemento contiene aproximadamente 35 litros de cemento suelto, por lo tanto para esta relacién
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por saco de ceimento se ocuparian 105 litros de arena. Para la confeccidn del mortero en &pocas de calor se
recomienda utilizar cal para retardar el fraguado con una proporcidn sugerida de 1:3:0,25 en volumen de cemento:
arena gruesa; cal hidraulica hidratada. Sin embargo, se aceptara en obra el uso de una dosificacion en volumen
distinta a la presentada, propuesta por el contratista, para lo cual la medida de la relacidn peso-volumen y la
dosificacion debera haber sido revisada, validad y aprobada por el Inspecter Técnico de Obra,

La arena para el mortere tendrd un tamafo maximo de 5 mm, y no contendra arcillas u otros
contaminantes, debiendo cumplir con las disposiciones de la norma NCh163,

La consistencia del mortero debera ser plastica para que el material pueda ser esparcido con facilidad,
cumpliendo los niveles altimétricos definidos para el proyecto. Debera ser pastosa, y asegurar el correcta pegado
de los elementgs sobre los que se aplica.

Ademas, debera tener un tiempo de endurecimiento que permita un dptimo contacto con la cara inferior
de los elementos prefabricados en que se utilice, y asegurar su fijacidn de manera adecuada.

El mortero de pega se debe preparar a medida que avance el trabajo y utilizar inmediatamente después de
su amasado.

Antes de aplicar el mortero de pega la superficie debe estar humedecida para evitar que se produzca
absorcidn de agua en desmeadro de las cualidades del mortero

Colocacion de las baldosas
Al momento de colocacion las baldosas deben encontrarse en un estado de humedad en equilibrio con el
ambiente y presentar un aspecto seco. En ninglin caso se pueden encontrar mojadas antes de ser colocadas.

La instalacién de las baldosas se debe efectuar inmediatamente después de extendido el mortero, antes
que empiece a fraguar.

Se debe evitar la presencia de humedad superficial {agua libre) en la cara de adherencia. En caso de
baldosas en condicidn seca extrerna, se recomienda rociar con agua 24 h antes de su colocacion.

Se debe colocar las baldosas sobre el mortero apoyandolas sobre la arista inferior de uno de sus lados,
dejandolas caer suavemente, golpedndola fuertemente con un mazo de madera en su parte central para conseguir
una perfecta unidn entre el dorso de la baldosa y el mortere en la mayor parte de la superficie, respetando ias
juntas de separacidn, hasta que alcancen el nivel correspondiente,

Es de fundamental importancia que se logre un Intimo contacto entre la baldosa y el mortero, a objeto de
obtener una buena adherencia y un apoyo estable y uniforme.

Se recomienda que los alineamientos, niveles y pendientes se ajusten a lo especificado en el proyecto
dentro de las tolerancias permitidas. Para ello es conveniente el uso de lienzas y estacas delgadas de madera,
afianzadas en el sustrato de apoyo, para que queden debidamente niveladas.

Se deben disponer juntas de dilatacion y contraccidn, a intervalos de manera que se formen areas de lado
no mayor que 8 baldosas 0 4 m o una superficie de 12 m2.

El material de estas juntas debe ser capaz de resistir posibles agresiones medio ambientales. La
profundidad de la junta debe comprometer por lo menos un 1/3 del espesor del mortero pega y se colocaran con
una separacion entre 1,5 a 2 mm entre baldosas,

Colocacidn sobre radier de hormigdn

Para instalar baldosas sobre radier nuevo, deberan haber transcurrido como minimo 7 dias desde su
confeccién en tiempo caluroso y 10 dias en tiempo fiio. Esto se debe a que el hormigdn es un material susceptible
a sufrir cambios dimensionales debido al paso de hormigdn fresco a endurecido, lo que se produce durante el
proceso de hidratacion del cemento.

Sj se colocan baldosas sobre la superficie del radier antes de que este proceso termine, se estdn
restringiendo las mevimientos derivados de los cambios dimensionales. De esta manera, se generan tensiones que
pueden superar la resistencia o la traccién del hormigén, produciéndose grietas en el radier y rotura del pavimento
de la superficie.
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Sellado de Juntas

Al dia siguiente de colocadas las baldosas, se deben rellenar las juntas, esparciendo sobre la superficie una
techada dosificada de 1 Kg de cemento por cada 4 litros de agua y pigmentos o tierra de color cuando corresponda.
Pasadas 3 o 4 horas se procede a lavar y escobillar la superficie para eliminar los restos de techada.

Curado y Puesta en Servicio
Una vez terminado el proceso de colocacidn, se debe cubrir la superficie con polietileno o arena hiimeda
para asegurar un fraguado normal del mortero y de la lechada.

Fraguado para baldosas {fraguado cementicio): Esta operacion consiste en el relleno de la junta y defectos
menores. Tan importante como el material a utilizar es la forma de ejecucidn, para poder garantizar el buen
comportamiento y durabilidad del embaldosado y la junta, ya que su fin no es sdlo estético, sino que también dar
continuidad y amarre a la superficie embaldosada,

Este se debe realizar entre 12 hr a 24 hr desde la instalacion de las baldosas. Tanto las baldosas como las
juntas deben estar totalmente limpias vy se debe realizar esta operacion preferentemente en seco.

Es necesario hacer notar, que si este material no se retira a tiempo, el hacerlo posteriormente resutta casi
imposible.

El ambiente hiimedo de la superficie debe mantenerse por 5 dias como minimo. Esto es especialmente
importante en tiempo caluroso y seco.

No se debe permitir ningiin uso del pavimento en las primeras 48 h y la aplicacidon de cargas pesadas
durante un tiempo minime de 7 dias,

Cuando el pavimento soporte cargas vehiculares, [a puesta en servicio no podra hacerse antes de 14 dias.

Al menos 48h después de instaladas y fraguadas las baldosas, se deben acidular para eliminar restos
cementicios o eflorescencias, Esto se efectuard mediante una solucitn dituida de acido clorhidrico, en razén 1:10
en volumen u otra producto adecuado.

Después se debe lavar con abundante agua para neutralizar o bien un producto alcalino con caracter
desengrasante diluido en agua razén 1:150 en volumen. No se recomienda el uso de un lavado a presién ya que este
soltaria o desquebrajaria el fragiie recientemente aplicado.

Niveles, regularidad superficial y pendiente
El nivel de la superficie del pavimento de baldosas debe respetar las cotas establecidas en el proyecto, con
una tolerancia de +/- 3 mm.

Las irregularidades de la superficie del pavimento de baldosas medida con respecto a una regla de 2 m de
longitud, no pueden ser de mas de 3 mm, después del tratamiento de pulido, cuando se efectuare. No obstante, el
proyectista puede especificar condiciones mas exigentes.

Las baldosas adosadas a una linea de solerillas u otros elementos de borde, a sumideros o piletas de
evacuacion de aguas, pueden quedar sobre el nivel de dichos elementos, en una magnitud comprendida entre Oy 3
mm.

Se deben respetar las pendientes establecidas en el proyecto. En el caso de superficies expuestas a
escurrimiento de aguas, las pendientes hacia los lugares de evacuacidn no pueden ser inferiores a 1% para
baldosas de superficies texturazas.

Requisitos geométricos y dimensionales

La cara superficial de {as baidosas debe presentar una textura y coloracion homogénea, libre de manchas y
zonas opacas visibles directamente o que aparezcan al humedecertas. Debera estar libre de grietas, trizaduras y
oquedades. Es aconsejable que las aristas est&n vivas, salvo las de la cara superficial, que pueden ser biseladas o
redondeadas.

Las baldosas tendran las tolerancias indicadas en la Tabla 6.8:
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TABLA 6.8 TOLERANCIAS PARA BALDOSAS (NCH 183/2010)

Lados +0,3%

Espesor =3 mm

{Fuente: “Tabla 6-8; Tolerancias para baldosas {NCh 183/2010}", del Codigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

Se requiere que los elementos tengan las formas especificadas y se mantengan dentro de las tolerancias
indicadas,

El espesor de [a capa superior debe ser, a lo menos, de 2 mm en baldosas lisas. En el caso de baldosas con
estrias, esta capa puede tener a lo menos 1 mm de espesor por debajo de la estria.

Requisitos de Control de Calidad
Las baldosas deben cumplir con los requisitos t&cnicos para el control de calidad, que se indican en la
Tabla 6.9, basados en una clasificacién por la menor dimensidn de su forma geométrica en elementos cuadrados,

TABLA 6.9.: REQUISITOS MINIMOS PARA BALDOSAS LISAS Y ESTAMPADAS

REQUISITOS BALDOSAS LISAS

i o b f Flexin o ) i i
i Menor b i Desgaste Flexlén i
i Espesor ‘! Desgaste madlo | . 5% I {Camga media Impacto
! Dimensiin |} individual 1 Gatga individual da Peso tkgl
feml l minima {mm] ! méx [gricm?] 1 mét ferem?] [ M([i:i Rulﬂ{ﬂn Ratura Migima [kND i min fem)
; i ma |
40 36 0.20 0,23 45 36 40 6875
40 40 0.20 0,23 56 45 42 78-68
g0 45 0.20 0,23 71 57 45 B4-04
50 48 0.20 0,23 81 65 5 7585

REQUISITOS BALDDSAS ESTAMPADAS

3 Menar TN Desgaste | Flexién (Carga - __i T I "
' Dasgaste medjx Flexitn {Carga individual Impa ctn
L Al b
40 36 0,18 020 45 36 40 £68-75
450 38 018 0,20 51 40 40 7279
40 40 0,18 0.20 56 45 40 T8E8
50 45 0,18 020 71 57 45 8404
50 70 0,18 020 172 13,7 o0 150-165

(Fuente: "Tabla 6-9: Requisitos minimos para baldosas lisas y estampadas”, del Codigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2018)

Notal: Los valores del desgaste maximo ilustrados en la tabla, son usando un material abrasivo capaz de
producir un desgaste de 0,05 g/cm2 a 0,07 g/cm2 cuando se ensayen probetas de vidrio plano flotado de espesor
20 mm = 2,5 mm.

Nota 2: Para otras configuraciones geometrias cuadradas se debera respetar la Clasa RF3 de la NCh 183
para la resistencia a la flexion.

En al cgso de elementos rectangulares de dimensiones 1:2 respecto a st menor dimensidn, los valores
presentados podran ser reducidos a la mitad de los valores de flexion indicados en la Tabla 6.9.

Baldosas de otras geometrias, deberan ser asimiladas a baldosas cuadradas o rectangulares, cumpliendo
los requisitos asimilados para estas formas.

Requisitos especiales de disefio para veredas

Se presentan tres situaciones en relacidn a la estructuracidon minima asociada at uso de baldosas en
veredas.

SEREMI de Vivienda y Urbanismo Regidn de Arica y Parinacota Pagina 46 de 128
Direccién Sotomayor N° 216



Polimetales Area 4

1. Veredas Peatonales: En el caso de que el prayecto contemple baldosas como superficie peatonal, se
sugiere respetar la siguiente estructuracién: una subbase espesor 0,08 m (CBR minimao 60%), mortero de pega de
espesor 0,04 m y baldosas microvibradas de espesor minimo 0,036 m.

2. Veredas Reforzadas; Este tipo de veredas se construyen adyacentes a un acceso vehicular (1 m
longitud minima) o bien puede corresponder al acceso mismo en el caso de viviendas unifamiliares. Se sugiere
respetar la siguiente estructuracion: una subbase espesor 0,08 m (CBR min. 60%b), una vereda de hormigén espesor
0,07 m, mortero de pega espesor 0,04 m y baldosas microvibradas de espesor minimo 0,036 m.

3. Veredas Acceso: En el caso de accesos vehiculares, la estructuracién deberd estar de acuerdo a la
cartilla de disefio para pavimentos de hormigon de la Seccidn 14 del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas
de Obras de PavimentaciGn, para una via tipo pasaje, sobre la cual se podra disponer las baldosas con un espesor
minimo de 0,036 m adheridos al hormigén, mediante mortero de pega de espesor 0,04 m. Lo anterior solo se
permitira si la estructura completa del pavimento asegura su buen comportamiento, es decir, que [a adicion de las
baldosas no afecte la funcionalidad, duracién y calidad del pavimento debido a desprendimientos o quiebre de
elementos.

Ensayos

- Ensayo de Flexo Traccidn;
Se debe verificar que:

Se disponga de una prensa y de un sistema de soparte y aplicacién de carga que cumpla con la NCh,1038
0f. 1977, en lo que sea pertinente,

Los soportes pueden ser cilindricos o semicilindricos, de 20 a 30 mm de didmetro y de una longitud tal que
permita el apoyo del elemento en todo su ancho. Se requiere que uno de ellos sea fijo y el otro articulado en un eje
paralelo, a la longitud de los elementos, para evitar esfuerzos de torsién en los elementos.

Las baldosas gue se van a ensayar a flexotraccidn se deben mantener sumergidas en agua a 20 +/- 39C
durante las 24 horas previas al ensayo.

En el caso de las baldosas con estrias, se debe rellenar {as ranuras con una mezcla de cemento: yeso, en
proporcidn 1:1 en peso, 24 horas antes del ensayo.

En este caso la inmersion en agua se puede hacer 48 horas antes de! ensayo, por un lapso de 24 horas, y
después de rellenar las llanuras, se requiere mantener en cdmara hitmeda a 20 +/- 3 oC y 80% de humedad relativa
minima hasta memento del ensayo,

Se debe colocar la baldosa centrada sobre los soportes, cuidando que sus costados queden paralelos a
ellos y con la cara de desgaste hacia arriba. Ademas, se sugiere que la separacion entre los soportes de apoyo o luz
de ensayo sea 5 ¢m inferior a la longitud del elemento a ensayar.

La carga se debe aplicar centrada entre ambos apoyos, 2 una velocidad tal que la rotura no se produzca
antes de 3 minutos. Se registra la carga de rotura "P” en N,

Se calcula la resistencia a flexotraccion de la baldosa en MPa, con aproximacion de 0,01 MPa, segiin la
siguiente formula:

Dénde:

Rf: Resistencia a la flexotraccifn, en MPa.
P: Carga de rotura, en N.

L: Luz de ensayo, en mm.

D: Espesor norninal, en mm,
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- Ensayode Desgaste:
Se debe cantar con una maquina de ensayo consistente en un disco horizontal de fierro fundido pulido, que
cumpla can las condiciones establecidas en la NCh 187.0f1958,

De cada baldosa se corta en el centro un trozo de aproximadamente 40 cm2 de seccidn, que se seca
110°C durante 24 horas, antes de ensayarlo.

Et procedimiento de ensayo debe ser el que a continuacion se indica:

La fraccion de baldosa a ensayar se coloca en sujetador y mediante un brazo de palanca, se aplica una
carga aproximada de 0.06 MPa.

Se coldca el material abrasivo (granate calcinado del tipo Almandino u otre que cumpla con la NCh 187.0f
1958 de tal modo de asegurar un suministre parejo y regular sobre la zona de desgaste, repartiendo
uniformemente, antes del inicio del ensayo, 20 gr del material sabre el disco pulidor.

Se efectiia el ensayo para cada fraccitn de baldosa con una velocidad de rotacidn de 30 +/ - revoluciones
por minuto, durante 8 minutos.

La resistencia al desgaste individual de cada una de las fracciones ensayadas se puede calcular con la
siguiente formula:

D=(P1-P2)/S

Dénde;

D: Resistencia al Desgaste, en g/cm?2.

P1: Peso de la fraccion de baldosa antes del ensayo, en g.
P2: Peso de la fraccion de baldosa después del ensayo, en g,
5: Superficie de la cara desgastada, en cm2.

Criterios de Aceptacion
Considerando lotes de 5000 unidades o fraccién inferior y muestras compuestas por 10 baldosas; 5 de
ellas se destinan al ensayo de flexotraccion y 5 al ensayo de desgaste.

Unidad de medida.
El item de Baldosas Granalladas y Tactiles serd medido en metros cuadrados (m2).

3.2.4 BALDOSA PODOTACTIL MINVUOY 1 e =4 cm (M?)

Se debera cumplir las especificaciones informadas en ftem 3.2.3.

4 PAVIMENTOS PEATONALES

Corresponde a los trabajos necesarios para la construccion de todos los “pavimentos de hormigdn” en
calles de servicjos y accesos vehiculares que estan individualizados en los planos de arquitectura,

Para este propdsito se consulta adicionalmente un Proyecto de Pavimentos que contemple lo siguiente:

« Planta de pavimentacidn

¢ Perfiles longitudinates y transversales

« Perfiles constructivos

¢ Detalles constructivos

¢ Especificaciones Técnicas y memorias de calculo,

En general los pavimentos de as calles se configuraran en base a niveles y pendientes minimas (de 0.5% y
2%), como se indica en los planos. Se considera como disefic de pavimentos el trazade geométrico indicado en los
planos.

Las obras deberan gjecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones y a los planos correspondientes,
ademds en cuanto no se opongan a &stas, deberd cumplirse con las Normas del Instituto Nacional de Normalizacion
(NN
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41  PAVIMENTO HORMIGON
4.1.1 BASE ESTABILIZADA e = 15 cm {M?%)

La capa de base debera cumplir las especificaciones informadas en ftem 3.1.1.

41.2 HORMIGON PLATACHADO e = 8 cm (M?)

Se debera cumplir las especificaciones informadas en item 3.1.2.
4.1.3 HORMIGON PLATACHADO COLOR ROJO e = 8 cm (M?)
Se debera cumplir las especificaciones informadas en item 3.1.2,

Para dar color al hormigdn se debe usar colorante en polvo en base a dxidos minerales en una proporcion
de 3 kilos x saco de cemento obteniendo un acabado de color profundo.

4.1.4 HORMIGON PLATACHADO COLOR VERDE e = 8 cm (M?)
Se debera cumplir las especificaciones informadas en item 3.1.2.

Para dar color al hormigdn se debe usar colorante en polvo en base a 8xidos minerales en una proporcion
de 3 kilos x saco de cementa obteniendo un acabado de color profundo.

4.2  PAVIMENTO BALDOSAS
421 BASE ESTABILIZADA e = 15 cm (M9

Se debera cumplir [as especificaciones informadas en item 3.2.1.

4.2.2 BALDOSA MICROVIBRADA COLOR OCRE e = 4 cm (M?)

Se deberd cumplir las especificaciones informadas en item 3.2.3.

4.2.3 BALDOSA MICROVIBRADA COLOR BLANCO ARROZ e = 4 cm (M?)

Se debera cumplir las especificaciones informadas enitem 3.2.3.

42.4 BALDOSA PODOTACTILMINVHIOY 1e=4cm (M)

Se debera cumplir las especificaciones informadas en item 3.2.3.

5 PAVIMENTO CALZADA ASFALTICA

51  SUB BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS, CBR 240% e = 20 cm (M?)

MATERIALES.
El material a utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales vegetales o de
cualquier otro material perjudicial.

Granulometria.
La sub-base estd constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que estén
comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la TABLA 3.1
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TABLA 3.1: BANDAS GRANULOMETRICAS PARA MATERIALES DE SUBBASES

% que pasa i paso

e
gandal " Bada e

100 100
40 70-85
25 55-100 5585
20 45-75
10 30-75 35-65
5 20-65 25-55
2 10-50 15-45
0.8 5-30 5-25
0.08 G-10 0-10

(Fuente: “Tabla 3-1: Bandas granulometricas para materiales de subbases”, del Cdigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2018)

Condiciones de filtro.
Es recomendable que la subbase cumpla las siguientes condiciones de filtro; (esta condicibn es ratificada y
certificada en laboratorio)

B DlSﬂé';lbbase -
DB5_ Subrasarite ™

2) D15_Subbase20,42mm

3 D50 Subbase
D50 _Subrasante
DI5 _ Subbase -

D15 _ Subrasante

4

Sienda:
DN = didmetro de la abertura del tamiz en que pasa N% del material.

El constructor propone y asegura el suministro {antes de iniciar la obra) de un material que cumpla con una
curva caracteristica para la sub-base y ésta, durante la obra, puede tener una tolerancia de +/- de 10% para
tamices sobre 5 mm y de +/- 4% para tamices inferiores, es decir, la uniformidad se controla en obra en funcidn de
una banda de trabajo preestablecida, la cual no se puede cambiar.

Requisitos de calidad de los agregados.
En la construccidén de sub-bases granulares, los agregados pétrens deben cumplir ademas, con los
siguientes requisitos de calidad:

Limites de Atterberg.
Para [a fraccidn fina de los agregados (que pasa por tamiz 5 mm.):
r Limite Liquido {L.L) (NCh1517/1) : 35 max.

1 Indice de plasticidad .PYNCh1517/2)  :8 max

Resistencia al Desgaste,
El agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm.) debe tener un desgaste inferior a un 40 % {NCh, 1369).

Relacidn de Seporte California (CBR).

El CBR sera igual o superior al 40% (NCh1852) y se mide a 0.2" de penetracién en una muestra saturada y
previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la D.M.CS, obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (NCh1534/2),
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En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se ejecuta sobre
muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el Fiscalizador.

COMPACTACION

Densidad.

La sub-base se cormpacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S, obtenida en el
ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2),

Tolerancia de espesor y terminacion superficial.
Se acepta una tolerancia maxima de terminacién de - 10 mm. En puntos aislados, se acepta hasta un 5%
menaes del espesor de disefio.

CONTROLES.

Confeccion y colocacion.
El Fiscalizador verifica que:

'+ La confeccion de la subbase se ejecute en plantas procesadoras fijas 0 méviles, que aseguren [a
obtencion de material que cumpla con los requisitos establecidos.

« El material se acopie en canchas habititadas especialmente para este efecto, de manera que no se
produzca contaminacion ni segregacion de los materiates.

¢ La sub-base granular debidamente preparada, se extienda sobre la subrasante de la via, mediante
equipos distribuidores autopropulsados, de manera que quede el material listo para ser compactado, sin necesidad
de mayor manipulacidn para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. Alternativamente, el material
puede transportarse y depositarse sobre la subrasante formando pilas que den un volumen adecuado para obtener
el espesor, ancho y bombeo especificado. En este Gltimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios
mecanicos hasta abtener [a homogeneidad y humedad necesaria, fras lo cual se extienden uniformemente.

' Se aplique agua en forma uniforme vy controlada en todo el anche vy longitud de a zona a trabajar (el
equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que no cumpla esta condicion es
retirado de ta obra).

' La sub-base se construya por capas de espesor compactade no superior a 0,30 m ni inferior a 0,12 m.
Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material extendido, al ser de una
granulometria uniforme, no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

» 5i la sub~base es de igual calidad que la base, la recepcitn se hace en forma independiente.
Compactacion.

Densidad.

Se verifica que la sub-base se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor modificado
(NCh1534/2}

Ensayos.
En la capa de sub-base, se efectfia un ensayo de densidad (NCh1516) cada 350 m2 como maximo. Como
alternativa se puede efectuar uno cada 75 ml de calzada de calle o pasaje.

La compactacién se controta preferentemente a través del ensajjo del cono de arena. En el caso de
emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, &stos deberan ser previamente
contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion debera ser realizada por un laboratorio
oficial inscrito en los registros del MINVU,

Uniformidad de compactacion.

En caso que la Fiscalizacidn encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del material
de sub-base, solicitara al autocontrol de la Empresa del constructor, un cantrol de uniformidad de la compactacion.
Para lo anterior se genera una cuadricula uniforme de puntos de control con un minimo de 50 puntos por cuadra
{cuadra de aproximadamente 110 m longitud), cuidando de que alguno de los puntos se encuentren
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aproximadamente a 50 cm. de un punto de control de densidad, que cumpla con el esténdar de compactacién
especificado,

En aquellas zonas en gue se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se repone
localmente la compactacion hasta lograr la compactacién especificada.

Requisitos de calidad de los agregados.

Relacign de Soporte California (C.B.R).
Un ensayo por obra (NCh1852) sj el material proviene de una planta de aridos fija 0 uno por lugar de
procedencia.

Gradugcidn y Limites de Atterberg.

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por lugar de procedencia,
empteando las siguientes normas segiin corresponda: NCh1517/1 y NCh.1517/2. Ademas se verifica cumplimiento
de las condiciones de filtrade.

Resistencia al Desgaste.
Un ensayo, segin la NCh1369, por obra si el material proviene de.una planta de aridos fija o uno por lugar
de procedencia.

CALIDAD
Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcitn vigente en los
registros del MINVU,

Se podra aceptar como material de sub-hase, el mismo material que se especifique para la base granular,
si en el entorno de [a obra no sea posible conseguir el material para esta capa. El cambio de material deberd ser
autorizado por el fiscalizador y sera de exclusiva responsabilidad del constructor debiendo respetar los espesores
del disefio estructural. S la sub-base es de las mismas caracteristicas y de igual calidad que la base, la recepcién se
hace en forma independiente, es decir, por separado base y sub-base,

5.2  SUBBASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS, CBR 240% e = 15 cm {M?)

Este item se desarrollard de acuerdo a lo estipulado en el item 5.1, de las presentes especificaciones
técnicas.

5.3 BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS, CBR 2100% e = 15 cm (M?)

Su ejecucion se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:

MATERIALES

El material a utitizar esta constituido por un suelo del tipo grava arenosa. Se define como base una capa de
agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de praduccidn mecanizado de chancado y
seleccidn, homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier
otro material perjudicial.

Granulpmetria.

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en una planta
mecanizada de chancado y seleccion, de tal manera que [a granulometria esté comprendida en cualguiera de las
bandas de [a Tabla 3.2.
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TABLA 3.2. BANDAS GRANULOMETRICAS BASE GRANULAR

TAMIZ | s pasa en pe

Cowear | voe | s s |
40 100 100 o 1;}-0 1&&0_ B
25 B5-85 100 70-160 B0-100
20 45-75 75-100 60-80 -
10 35-65 50-80 40-75 i 50-80
5 25-55 35-60 3060 35-65
2 1545 20-40 15.45 25-50
05 B5.25 8-22 10-30 10-30
008 . 05 ° 0-10 0-15 5.1

(Fuente: “Tabla 3-2: Bandas granulometricas base granular®, del Codige de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

La fraccitn que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm} no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccitn del agregado
que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm). La fraccién que pasa la malla N° 4 (5 mm) puede estar constituida por arenas
naturales o trituradas,

Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino con limite en la malla
N°200 (0,08 mm}.

Se debe cuidar que la banda a utilizar, proporcione a la base granular, las caracteristicas necesarias para
dar cumplimientos de todos los requisitos que se establecen en este Cédigo como por ejemplo el CBR minimo.

Condiciones de filtro.

La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en
laboratorio (ya que es parte de la teorfa de disefio estructural, nunca ha side exigida y es muy probable que las
fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta condicion

D DIS_ Base
D85 _ Subbase

2) DI5_ Base>0,42mm

3 D50 _ Base <
D50_ Subrasante
D15 _Base 5

9 D15__ Subrasante””

Requisitos de calidad de los aridos.

Particulas chancadas.
El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o mayor que el
70%.

Granulometria y Limites de Atterberg.

El material debe cumplir con una de las bandas de la Tabla 3-2 y sus respectivas tolerancias y que a su vez
la fraccidn del material que pasa la malta N° 40 (0.5 mm) debera tener un limite tiquido inferior a 25% y un indice
de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP). Los ensayos se realizan segiin corresponda con las normas: MC - V8
8.102.1.3,NCh1517/1 y NCh1517/2.

Elegida la banda de trabajo por el contratista y autorizada por el fiscalizador, esta no podra cambiarse,
salvo que exista alguna razén fundada que justifique su cambio.
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Resistencia al Desgaste.
De acuerdo a este ensayo (NCh1369), el agregadoe grueso debe tener un desgaste inferior a un 35%.

Relacidn de Soporte de California.
El CBR debe ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de carpeta asfaltica y
binder cuyo espesor total de las capas asfalticas supere o iguale los 10 cm (NCh1852),

Para pavimentos asfalticos cuya estructura cuente con sola una carpeta asfaltica (o de contar con dos,
estas no superen los 10 cm de espesor), el CBR debe ser igual o superior al 100% (NCh1852). Sin perjuicio de lo
indicado, en el caso que no sea posible alcanzar CBR 100%, el espesor de carpeta asfaltica debe fundamentarse de
acuerdo a los métodos de disefio de! presente Codigo, considerando llegar a un espesor minimao de 10 cm.

El CBR se mide a 0.2" de penetracidn, en una muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 95% de {a DM.CS, obtenida en el ensayo Proctor Modificado, (NCh1534/2), o al 80% de la
densidad relativa (NCh1726), 5egln corresponda.

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm), el ensayo de CBR se ejecuta sobre
muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el fiscalizador.

Equivalente de arena.
Debe tener un valor minimo de 50%, seglin NCh1325

Porcentaje de sales solubles totales.
Este porcentaje no debe superar un 4%, segtin NCh1444/1.

COMPACTACION.

Densidad.

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.CS,, obtenida en el
ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh1726), segiin corresponda.

Tolerancia de espesor y terminacion superficial.
Se acepta una tolerancia de terminacion maxima de - 8 mm. En puntos aislados, se acepta hasta un 5%
menos del espesor de disefio.

CONTROLES.

Confeccidn y colocacion.
El Constructor debe demostrar que para la obra se verifica que:

+ La confeccion de lz base se ejecute en plantas procesadoras fifas o moviles, que aseguren ta obtencidn
de material que cumpla con los requisitos establecidos.

« El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se
produzea contaminacion ni segregacion de los materiales.

+ La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante equipos
distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor
manipulacidn, para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material puede
transportarse y depositarse sobre la plataforma de la via, formando pilas que den un volumen adecuado para
obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este dltimo caso, ios materiales apilados se mezclan por
medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extienden uniformemente,

' Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de ta zona a trabajar (el
equipo de riego, tiene corte de riego controlado v absoluto, cualguier equipo que no cumpla esta condicidn se
retira de la obra),
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' La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a 0,15 m.
Espesores superfores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material que se extiende es de una
granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

1 Si la subbase es de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma independiente, es decir, por
separado base y subbase.

Compactacion.
Ademas se verifica

a) Densidad.
En la capa de base granular, se efectla un ensayo de densidad {(NCh1516) cada 350 m2 como maximo.
Como alternativa se puede efectuar uno cada 50 ml de calzada de calle o pasaje.

Se controla la compactacidn preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso de
emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, &stos deberdn ser previamente contrastados
con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion debera ser realizada por un laboratorio oficial inscrito
en los registros MINVU,

) Uniformidad de compactacion.

En caso que fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del material,
solicita al autocontrol del constructor, un control de uniformidad de la compactacidn para lo cual se genera una
cuadricuta uniforme de puntos de control con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente
110 m longitud) cuidando de que alguno de los puntos se encuentre aproximadamente a 50 cm. de un punto de
controk de densidad, que cumpla con el estandar de compactacion especificado.

En aquellas zonas que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se repone localmente
la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

Terminacidn.

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustandose a los perfiles longitudinales y
transversales del Proyecto, se verifica con nivel, que se presente una superficie de aspecto uniforme y sin
variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la compactacién y perfiladura son en la
superficie completa de la base, segiin planos y en especial la perfiladura cumple en toda la superficie de los planos
que se generen de ella, es decir, el control es mas alld de los puntos de estacas preestablecidos, con el fin de
asegurar una correcta colocacion del pavimento.

Materal.

Porcentaje de particulas chancadas.

Se debe realizar una verificacion por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o
une por lugar de procedencia,

Granulometria y Limites de Atterberg,

Se debe realizar un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por
lugar de procedencia. Se verifica ademas condiciones de filtrado. Los ensayos se realizan seglin corresponda can las
normas: MC - V8 8.102.1, NCh1517/1, y NCh1517/2,

Resistencia al Desgaste.
Se debe realizar un ensayo (NCh1369) por obra si el materfal a colacar proviene de una planta de aridos fija
o uno por lugar de procedencia.

Relacion de Soporte de California CBR.
Se debe ejecutar un ensayo (NCh1852) por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridas
fifa o uno lugar de procedencia.

Equivalente de arena.
Se debe ejecutar un ensayo {(NCh1325) por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos
fija o uno por lugar de procedencia.
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Sales solubles.
Se debe realizar un ensayo (NCh1444/1) por abra si el material a colocar proviene de una planta de arides
fija 0 uno por lugar de procedencia.

Desintegracién por 5ulfatos.
Se debe realizar un ensayo (NCh1328) por obra si el material a colocar proviene de una planta de &ridos fija
o uno por lugar de pracedencia,

CALIDAD
Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboraterio con inscripcién vigente en registros
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

54  CONCRETO ASFALTICO CARPETA RODADURA e = 5 cm {incluye Imprimacidn) (M2)

Definicidn y alcances

Se define como mezcla asfiltica en caliente la combinacién de cemento asfaltico (CA), aridos (incluido el
polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de cemento asfaltico. Su procesa de fabricacion implica calentar el cemento asfaltico y los
aridos {excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién} y su puesta en obra se haga a una temperatura
muy superior a la ambiente.

La ejecucidn de cualquier tipo de mezclas asfalticas en caliente, de las definidas anteriormente, incluye las
siguientes operaciones:

1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmuta de trabajo.

» Fabricacién de la mezcla de acuerdo con fa férmula de trabajo.
+ Transporte de la mezcla al lugar de empleo,

» Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

+ Extensién y compactacion de la mezcla.

» Criterios de recepcidn.

En esta Seccidn se definen los trabajos de construccién de concretos asfatticos mezclados en planta y en
caliente, incluyendo la provisidn de materiales, Ia fabricacion, los transportes, 1a distribucidn y ta compactacién de
la mezcla. Las mezclas de aridos cumplirdn las bandas granulométricas que dispongan las presentes
especificaciones.

Materiales
Los materiales se ajustan en todo caso, a o dispuesto en la legislacion vigente en materia; ambiental, de
seguridad, salud, de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

Cemento asfiltico

Las Especificaciones Técnicas Especiales fjan el tipo de cemento asfaltico a emplear, que se selecciona en
funcidn de la capa a que se destine la mezcla asfaltica en caliente, de ta zona térmica o geografica en que se
encuentre y de [a categoria de la via, entre los que se indican en Tabla 5.1 (para Cementos Asfalticos clasificadas
por viscosidad), Tabla 5.2 {para Cementos Asfalticos clasificados por desempefio SUPERFAVE), Tabla 5.3 (para
Cementos Asfalticos Elastoméricos) y en la Tabla 5.4 {para Cementos Asfalticos Multigrados).
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TABLA 5.1 CEMENTOS ASFALTICOS CLASIFICADOS POR VISCOSIDAD

RORMA
______ —— i_m“ . ln o e b =
AC-10 [ AG-20 b pvdo, |
. . I SR IO I R L
Viscosidad, 60°C, (p) NCh 2336 1000 1 200 2000 4 400 30001 600 4000 + 800
Viscosidad 135°C, min, {cst) NCh 2335 250 300 350 400

Penetracidn, 25°C, 100g,

5 seg, min (dmm) NCh 2340 80 &0 50 40
Ebtera Cloveanc. min. ) Noh 2238 220 230 230 230
bidorostiens, min, (%) NCh 2341 9 o % %
Rostuo o depelesls o ats
Vistosidad, 60°C, max, (p) NEh 2336 5000 10000 15000 20000
Ductilidad, 25°C, 5 em) et ongy 25 * 50 40 o5

min, min, {cm}

{Fuente: "TABLA 5-1 Cementos asfalticos clasificados por viscosidad®, del Codigo de Normasy
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

TABLA 5.2 CEMENTOS ASFALTICOS CLASIFICADOS POR DESEMPENQ (SUPERPAVE)
P52 | PG5S

GRADO DE DESEMPENG

. _______ EREREY
Temperatura méxima de disefio media mavil {7 dias) de temp. Max. de pavimente, °C {a} <52 <58 <84
Temperalura minima del pavimento de disefio, °C =34 =28 »-22
i LIGANTE ASFALTICO ORIGINAL z@ o §
L S SN ¥ - — A
Punte de inflamacidn, 8.302.9, temperatura minima, °C 230
Viscosidad, 8.302.24; mak 3 Pa.s, temperatura ensaye, °C (i) 135
Corte dindmico, 8.302.22, 10 radfs: G*/sens {1} min. 1,00 kPa, tamp. ensaye, °C (¢) 52 58 64
HORNO ROTATORIO DE PELICULA DELGADA RTFOT (8.302.33) * "4
Pérdida de masa, porcentaje méx. B 1 o
Corte dinémico, 8.302.22, 10 rati/s: G*/sens {f) min. 2,2 kPa, temp. ensays, °C 52 58 64
CAMARA DE ENVEJECIMIENTO A PRESION PAY (8,902.23) A 4 " ‘l
Temp. de envejecimionto, °C {d) | 90 100 100 R
Corte dindmico, 8.302.22, 10 radfs: G*send {f max. 5000 kPa, temp. ensaye, °C 13 19 25
Rigidez en creep, 8.302.25, a 60 &1 § max 300 Mpa, valor-m min. 0,300 temp. ensaye, °C (e} -24 -18 -12
Traccidn directa, 8.302.26, 1 mm/min: deformacién de rolora, min. 1,0% temperatura ensaye, °C = -24 -18 -1z

{(Fuente: “TABLA 5-2 Cementos asfalticos clasificados por desempefio (Superpave)’, del Codigo de Normas
y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2018)

(@) Las ternperatura del pavimento son estimadas a partir de las temperaturas del aire usando un
algoritmo incluido en SUPERPAVE, o serdn provista por la agencia especifica

(b) El método referido serd el 8.302.24 (usando un vastago N° 21 a 20 rpm), sin embargo se pueden usar
métados alternativos para ensayes de rutina y control de calidad. Este requerimiento puede ser omitido si asi lo
dispone la inspeccitn Fiscal, siempre y cuando se garantice que el ligante asfaltico puede ser adecuadamente
bombeado y mezclado a temperaturas que satisfagan todos los estandares de seguridad y calidad aplicables.

:
H

{c) Para control de calidad de produccion de cemento asfiltico no modificado, la medida de la viscosidad
puede realizarse por medio de G*/send en el redbmetro de corte dindmico, a temperaturas de ensaye donde el
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asfalto se comporta como fluido Newtoniano, Cualquier esténdar adecuado de medida de viscosidad puede ser
usado, incluyendo ensayes por viscosidad capilar o viscosimetros rotacionales.

(d) La temperatura a usar en la cAmara PAV esta basada en la simulacion de tas condiciones climéaticas y
puede ser 90, 100 o 110 °C, La temperatura es de 100 °C para PG 64 y grados superiores, excepto en climas
desérticos, donde es 110°C,

(e) Si la rigidez en creep (S} es menor a 300 Mpa, el ensaye de traccidn directa no se requiere, Si esta entra
300 y 600 Mpa, se pueden usar los requerimientos de deformacion de rotura en el ensaye de traccin directa en

vez de los requeérimientos de rigidez en creep. El valor-m, en ambos casos, debe ser mayor que 0,300.

{f) G*/send =rigidez a altas temperaturas, G*send = rigidez a bajas temperaturas.

TABLA 5.3. CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON ELASTOMEROS,

- ESPECIFICACIONES
ENSAYD dtosiion
: ap | awp |

iORIGINAL J
Penstracitn, 25°C,100 g, 55, 0,1 mm 60-80 15.30 NCh 2340
Punto da ablandamienlo, *C Min. 65 Min. 70 NEh 2337
Luctilidad, NCh 2342
25°C, 5 cm/min, em Win 80 Min. 10
5°C, b cm/min, cm Min. 60 -

Estabilidad al almacenamienta NLT 328*
Diferencia Funte ablandamiento Max. & Max.§  NCh2337
Diferencia Penetracidn Mix 10 WM& 5 NCh 2340
Recuperacidn Elistica, torsion NLT 329+
25°C, % Min. 60 -

40°C, % - Min. 15

funto de Quiebra Fraass, °C Mix. 17 Max. -4 NCh 2344
Punto de Inflamacién, *C Min. 235 Min. 235 NCh 2338

RESIDUO DESPUES DE PELICULA ROTATORIA

Variacién de masa Mix.0.8 Ml

Penetracidn, 25°C,100¢, 55, 0,1 mm #Ain, 65 Min. 70 NCh 2340

Varlacidn def Punto de ablandamiznta Sa+4l0 J4a4+8 NCh 2337
Duetflidad 5°C Min.15 MNCh 2342
Ductilidad 25°C Min, g NCh 2342

{Fuente: “TABLA 5-3 Cementos asfalticos modificados con elastémeros”, del Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

* Se aceptara el cambio de las Normas NLT mencionadas en este Cddigo, por sus versiones UNE EN
vigentes, siempre y cuando el estdndar exigido sea homolagado a través de la aplicacion de la nueva norma, para lo
cual debera presentar ante SERVIY, la fundamentacitn correspondiente.

Se debe incluir un reporte del ensayo de Microscopia de Epiflourascencia, informando respecto de la
compatibitidad Betin-Madificador, rechazando el cemento asfaltico cuando el reporte de compatibilidad sea
"Malo”,

Se ha empleado la designacion AMP al cemento asfaltico modificado con polimero elastomérico SBS a
emplear en mezclas asfalticas especiales, empleadas en carpetas de rodadura.

Se ha empleado la designacion AMP1 al cemento asféltico modificado con polimero elastomérico a ser
empleado en mezclas de alto maduto en capas de base o intermedia.
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TABLA 5.4 CEMENTOS ASFALTICOS MULTIGRADO

Ferietracidn a 257C, 100 g, 5 seg. 0,1 mm HCh 2340 40 -60 60 - 80
Vistosidad a&?uﬁa ﬁét;Z;é;i :so:'éw o w{é) o n;s.sm patozz i 7000-13000  5000-11.000
Pu;nto de Ab!andamfento £°6) ‘ MCh 2337 - ‘"Min. E5 #in. 52
%D;xcti}i"da_a 2 28°C, 5 crvimin - {mi*s E NChasa2 , Min. 80 Min. 80
Endice deKPenetraciﬁn ‘ ’ &(a;ﬂm) P.AB)Pen o M. 0,3 ‘ in. 0.3
1 Incice do Fraass o " o NCh 2344 . Méx {a7) Méx L1

Fito dB Inflamacidn, COC {°C) NCh 2338 Mn. 232 Min. 232

Pérdida por calentamiento {%) NCh2346 Mix. 1,0 Max. Lo

Pei‘)étraf:lén de res:dm (% del nngmai} Ncnm ‘ Min. B4 Min. 54
Viscosidad absoluh Rotacional a 60 °C P ASTW D4402 Informar Enfarmar

(Fuente: “Tabla 5-4 Cementos asfalticos moedificados multigrade”, del Cdigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

Se emplea las siguientes abreviaturas:

ABREVIATURA,
E Via Expresa
T o T ¢ Vi Tmpcal h 7 i )
Cm o I Via C;Iecima o
{8 ) ' Wi de Senicio
L Vfa Local
I
AGC 30y AG 20 Lemento Asfaltico clasificado por visc;sidad
PG 64-22, PG 53—28 ¥ PGB 34 Cemento Asfaltico cfasificads por por desempeno (Superpave)
{ F:IEP'W . - i f.‘.ernemmi;;%mca f.*iééfnaho con Elastérieto
AMP-1 Cemanto Asfaltico paral MAW
QIIAM ) :” ) . ) Mezc?a de Aite, Mﬁdu{u .

TABLA 5,22 TIPO DE CEMENTO ASFALTICO,A EMPLEAR

e - - 't AMP/AC30 AC3D AMPHACZO  AC30
Intetmedla Amp ! ,

" N : §ggg AC20
EFrfa AMP Acza AC30 AC20

,,:g%;%‘@{ “ A "\%

Central PG 64.22 *

N N e e e — - - -
; Precordillerana PG 58-28 >
Cordillera y Patagonia PG52-34 «

(Fuente; "Tabla 5-22 Tipo de cemento asfaltico a emplear”, det Cddigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2018}

SEREMI de Vivienda y Urbanismo Regidon de Arica y Parinacota Pigina 59 de 128
Direccidn Sotomayar N° 216




Polimetales Area 4
B

En atencion a lo anterior, en las presentes especificaciones, y tratandose de una via colectora, en zona
calida, se establece un cemento asfaltico de penetracién 60-80,

Es recamendable que para mezclas asfalticas en caliente de alto médulo (MAM) el tipo de cemento
asfaltico a emplear sea AMP-1.

En el caso de utilizar cementos asfalticos con adiciones no incluidas en los articulos del Cadigo de Normas
y por tanto de estas EETT, deberd contar con la aprobacion de la Fiscalizacion Técnica de la Obra y demostrar que el
tipo de adicidn y sus especificaciones cumplan con los requisitos del cemento asfaitico y 1a mezcla asfaltica
resultante.

En el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales elastoméricos, RAP-Reclaimed Asphalt
Pavement, etc) como modificaderes de la reologia de la mezcla, quien disefia, determinara la dosis y controles
necesarios para medir las propiedades resultantes, de tal manera que se garantice un comportamiento en mezcla
semejante al que se obtuviera al emplear un cemento asfaltico de los especificados en el apartado 5.2.3.1 del
Cadige de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion,

Aridos.

Caracteristicas generales.

Los aridos a emplear en las mezclas asfalticas en caliente, deben cumplir las especificaciones recogidas en
estas EETT, Pueden emplearse como &ridos, el material procedente del reciclado de mezclas asflticas en caliente
en proporciones inferiores al diez por ciento {10%) de la masa total de mezcla.

Arido grueso,
a) Se define como &rido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2,5 mm de la los tamices
descritos en la NCh 1022,

h.) La proporcidn de particulas chancadas del arido grueso, debe cumplir lo fijado en [a Tabla 5.23,

TABLA 5.23. PROPORCIGN MINIMA DE PARTICULAS CHANCADAS DEL ARIDO GRUESO (% EN MASA),

: Gategoria de via

TIPO DE CAPA e s

|
iEyTWC}SYL-lPNj

Rodadura Nermal 98 70

Intermedia a5 70 -

Base Asfaltica 70 -

{Fuente: “Tabla 5-23 Proporcion minima de particulas chancadas del &rido grueso (% en masa).’, del
Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

c) Las particulas ajeadas, seglin procedimiento MC 82026, deben cumplir en capas de rodadura, un
maximo de 10%, y en otras capas un maximo de 15%.

d.) El Tndice de Lajas, segiin procedimiento MC 8.202.7, debe cumplir lo sefialado en la Tabla 5.24:

TABLA 5.24. INDICE DE LAJAS

Lategoria de Trafico
TiPO DE MEZCLA - . " —

E H “TyC

-

Dansa, Semidensa y Gruesa <20 €25

(Fuente: "Tabla 5-24: Indice de Lajas, del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacian, version 2018)

e) El Ensayo de resistencia al desgaste, segtin NCh 1369 debe cumplir lo fijado en [a Tabta 5.25;
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TABLA 5.9. VALORES MAXIMOS ENSAYO RESISTENCIA AL DESGASTE DEL ARIDO GRUESO.

TIPO

Rodadura Normal 25 35
z; Tntermedia.

P T 35

| Base Asfélica « -

{Fuente: "Tabla 5-25 Valores maximos ensayo resistencia al desgaste del arido grueso, del Cadigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacian, versidn 2018)

) Debe cumplir con la limpieza (contenido de impurezas), de manera que el arido grueso esté exento de
terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la
mezcla. El contenido de impurezas, segin la NCh 1223, del arido grueso, sea inferior at cinco por mil {0,5%) en
masa, en caso contrario, se puede exigir su limpieza mediante lavado, aspiracion u otros métodos,

Arido Fino.

Se define como arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida por el tamiz
0,08 mm de la NCh 1022,

Se debe cumplir que:
a.) La procedencia del arido fine proceda de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad o en parte de yacimientos naturales, La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla
cumple lo fijado en la Tabla 5.26. .
TABLA 5.26, PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO {*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA (% EN MASA DEL
TOTAL DE ARIDOS, INCLUTDO EL POLVO MINERAL),

{Fuente: "Tabla 5-26 Proporcidn de arido fino no triturado (*} a emplear en la mezcla (% en masa del total
de aridos, incluido el polve mineral), del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacian,
version 2018).

(*) El porcentaje de drido fino no triturado que no supere el det arido fino triturado.
(**} Excepto en capas de rodadura, cuyo valor es cero.

b.) La limpieza del arido fino esté exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extranas.

¢ La resistencia a la fragmentacién del &ride fino cumpla las condiciones exigidas al arido grueso en gl
apartado referente al ensayo Desgaste Los Angeles,

d.) El Indice de Plasticidad NP cumpla segiin la NCh 1517/2.

Si no cumplen los aridos con esta exigencia, se puede utilizar previa incorporacion de un aditivo que
mejore la adherencia en obra.
1
Se puede emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso, este procedera del drido grueso con desgaste (NCh 1369} inferior a 25% para
capas de rodadura e intermedias y a 35% para capas intermedia o base,

Polvo Mineral.
Se define como polve mineral a la parte del arido total que pasa por el tamiz 0,08 mm de la NCh 1022,
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Se recomienda que:

a) La procedencia del polvo mineral puede ser de los dridos, el cual se separa de ellos por medio de los
ciclones de la planta de asfalto o se aporta a la mezcla por separado de aquellos, corno un producto comercial o
especialmente preparado,

La proporcion del polve mineral de aportacion a emplear en la mezcla debe cumplir lo fijado en la Tabla
5.27:

TABLA 5.27. PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% EN MASA DEL RESTO DEL POLVO
MINERAL, EXCLUTDO EL INEVITABLEMENTE ADHERIDO A LOS ARIDOS),

Rodadura 1060 50 -

Intermedia 00 ; 50 - -
Base Asfiliica 00 50 - -

{(Fuente: "Tabla 5-27. Proporcién de polvo mineral de aportacin (% en masa del resto del polvo mineral,
excluido el ineyvitablemente adherido a los dridos), del CAdigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion, version 2018)

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador, en ningiin
caso puede rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Solo, si se asegurase que el polvo mineral
procedente de {os aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, se puede rebajar la proporcion minima
de éste.

b) En la finura y actividad del polvo mineral, la densidad aparente del polvo mineral, segiin la NLT- 176,
esté comprendida entre cinco y oche decigramos por centimetro cdbico (0,5 a 0,8 g/fem3).

Requisitos para aridos combinados,
aJ Las sales solubles para capa de rodadura deben cumplir con un Max. 2%, para capa intermedia y base
gruesa 3% segiin la NCh 1444/1,

bJ El equivalente de arena para capa de rodadura debe ser minimo 50%, para capa intermedia 45% y para
base gruesa 40% seg(n la NCh 1325.

Aditivos
Los aditivos a emplear son de exclusiva responsabilidad del productor de las mezclas.

Tipo y composicion de la mezcla.

La granulometria del &rido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos (incluido el polvo
mineral), segiin la unidad de obra o empleo, debe estar comprendida dentro de alguno de las fijados en {a Tabla
5.28.

Para la formulacion de mezclas asfalticas en caliente de alto médulo (MAM) se emplee la banda IVA- 20
con las siguientes modificaciones, respecto a dicha banda granulométrica: tamiz 0,315: 8-15; tamiz 0,16: 7-12 v
tamiz 0,08: 6-9.

La designacion del tipo de mezcta se hace en funcién del tamafio maximo nominal del arido, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por cienta en masa.
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TABLA 5.28, BANDA GRANULOMETRICA. PORCENTAJE QUE PASA (% EN MASA),

2 I ) ey
- 100 3550 - B-16 410

Rodadura e v-12(1) 80-100 7090 BO-70 1820 13-23
BDensa
Intermedia v-20(1} 160 80100 - 60-80 4865 3550 - 19-30 13.23 7-15 08
Rodadura @ W-A-12 - 100 BO-93 70-85 4358 2842 - 13-2¢ 817 6-12 48
Semidansa
Intermedia V-A-20 100 8085 6580 5773 4055 2842 - 13-24 817 6-12 4.8
Intermedia y 1-12a 100 75- MK 6085 3555 20368 - 10-22 616 4-12 28
Gruesa
Base Asfaltica n-20 100 75100 - 45370 3080 2035 - 520 312 2.8 0-4
Rodadura Fina V12 - 100 85-100 = 6580 S065 3782 2540 18-30 10.20 310
PA-12 B 100 7041000 5080 1530 1022 - 6-13 - - 36
Rodadura Drenante
PA-10 - u 100 7090 1530 1022 613 35
\géﬁ?: y Pensa Fina W10 - - 100 80-100 5575 3550 . 1829 1323 B-16 4-10

(Fuente: “Tabla 5-28, Banda granulométrica porcentaje que pasa (% en masa), def Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Cbras de Pavimentacion, version 2018)

El tipo de mezcla asfaltica en caliente a emplear, en funcidn del tipo y del espesor de la capa, se define en
las Especificaciones Técnicas Especiales, segln la Tabla 5,29,

TABLA 5.29 TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

TiPO DE CAPA - ESPESOR (CM) TIPO DE .’MEZCLA :
Radadura 4-7 WI12(15; IVA12; PA10YPA 12,
Rodadura =7 IV 20(1); IV A 20.
Intermedia 5-10 IV 20(1); IV A 20; Hl 12a y [11-20.
Base 7-13 1 20; MAM; IV A 20.

{(Fuente: "Tabla 5-29. Tipo de mez¢la a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa, del Cadigo de
Normas y Especificaciones T&cnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

En el caso del presente proyecto, las vias son del tipo colectoras; por lo cual y teniendo presente lo
anterior, se especifica: Para Carpeta de Rodadura de espesor 6cm.: Mezcla en caliente, tipo IV-A-1; para Binder de
espesor 5 cm. Mezcla en caliente, tipo IV-20(1).

La datacién minima de cemento asfaltico de la mezcla en caliente que, en cualquier caso, sea inferior a lo
indicado en la Tabla 5.30, segin el tipo de mezcla o de capa.

TABLA 5.30. CONTENIDC MINIMO (*) DE CEMENTO ASFALTICO {% EN MASA SOBRE EL TOTAL DEL ARIDO
SECO, INCLUTDO EL POLVO MINERAL),

TIPODECAPA | TIPODE MEZCLA | DOTACIGN MINIMA (%)

Rodadura Densa y Semidensa 5
Intermedia Densa y Semidensa 4,0
Semidensa y Gruesa 35
Base
Alto médulo 5,2

{Fuente: *Tabla 5-30. Contenido minimo (*} de cemento asfaltico (% en masa sobre el total del arido secd,
incluido el polvo mineral), del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, version
2018).
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Se recomienda tener en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los &ridos, si son
necesarias.

Porcentaje aproximado de cemento asfaltico en este proyecto para Carpeta de Rodadura y Binder sera 2
5%.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras
Se recomienda estar, en todo caso, ajustado a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia: ambiental,
de seguridad, salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Planta de Asfalto.

Las mezclas asfalticas en caliente se deben fabricar por medio de plantas de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el ndmero de fracciones del arido que exija la formula de
trabajo adoptada (minimo tres).

El sistema de almacenamiento, calefaccidn y alimentacion del cemento asfaltico debe permitir su
recirculacidn y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice gque no se produzcan
sobrecalentamientos localizados y no se sobrepasen las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.

Todas |as tuberias, bombas, estanques, etc, deben estar provistos de calefactores o aislamientos. Se
recomienda que la descarga de retorno det cemento asfaltico a los estanques de almacenamiento sea sumergida, y
que se dispongan de termémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador, como también, en la entrada
del estanque de almacenamiento.

El sistema de circulacién esté provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la
calibracidn del dosificador. Las tolvas para aridos en frio deben ser de paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectile correctamente y cuya separacion sea efectiva para evitar
contaminacionas, Su niimero minimo sea funcién del ndmero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo
adoptada, pero en todo caso, no sea inferior a tres (3.

Asimismo, estas tolvas, pueden estar provistas de dispositivos ajustables, de dosificacion a su salida. Las
tolvas aseguran el flujo calibrado en todo momento, para lo cual pueden contar con un dispositive automatico que
detecte la interrupcidn o aumento descontrolado del flujo.

En plantas de mezcla continua, con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacidn puede ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos. Se aconseja tener en cuenta ta humedad de &stos,
para carregir la dosificacidn en funcion de ella.

En los demas tipos de plantas, para [a fabricacién de mezclas para las Vias Expresas y Troncales, también
deben disponer de sistemas ponderales de dosificacidon en frio.

La planta puede estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la
formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su dosificacion se atenga a la
formula de trabajo.

El sistama extractor debe evitar la emision de polvo mineral a ta atmdsfera y el vertido de lodos a cauces,
de acuerdo con fa legislacién ambiental, de seguridad y salud vigentes.

Se recomienda que la planta tenga sistemas separados de almacenamiento y dosificacidn del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales sean independientes de los correspondientes al resto de los aridos y
estén protegidos de la humedad.

Las plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, pueden estar provistas de un sistema de clasificacion
de los aridos en caliente - de capacidad acerde con su produccion - en un niimero de fracciones no inferior a tres
(3)y de silos para almacenarios.

Estos silos deben tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar contaminaciones,
con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sisterna de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el aperador, le avise cuando el nivel
del silo baje del que proporcione el caudal calibrado.
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Es precisa que cada sito permita tomar muestras de su contenido y su compuerta de descarga sea estanca
y de accionamiento rapido.

La planta puede estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a |a salida del
secador, en su ¢aso, en cada silo de dridos en caliente,

Las plantas de mezcla discontinua pueden estar provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1} para los aridos calientes, cuya precision sea superior al medio por
ciento (£ 0,5%) y al menos uno (1} para el polvo mineral y uno (1) para el cemento asfaltico, cuya precision sea
superior al tres por mil (¢ 0,3%).

El cemento asféltico se debe distribuir uniformemente en el mezclador y las valvulas que controlan su
entrada, no permitan fugas ni goteos. El sistema dosificador del cemento asfaltico debe calibrarse a la temperatura
y presion de trabajo; en planta de mezcla continug, estando sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del
polvo mineral.

En planta de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se dé garantia de difusion homogénea del
cemento asfaltico y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la l{ama, ni de someter al
cemento asfaltico a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la planta debe dosificarlos con precisian suficiente.

Se recomienda que, si la planta estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
sus capacidades den garantia al flujo normal de os elementos de transporte, asi como que en las cuarenta y ocho
horas (48 h} siguientes a la fabricacion, el material acopiado no haya perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial, la homogeneidad del conjunto v las propiedades del cemento asfaltico.

Elementos de transporte,
Consiste en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, los cuales se tratan para evitar que la
mezcla asfaltica se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién sea la adecuada.

Se recomienda que la forma y altura de la caja sea tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn
solo toque a ésta a travas de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deben estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla asfiltica en
caliente durante su transporte, de [a pérdida de temperatura,

Extendedoras, terminadora o Finisher.

l.as extendedoras deben ser autopropulsadas y estar dotadas de 1os dispositivos necesarios para extender
la mezcla asfaltica en caliente, con la geometria y produccidn deseada y un minimo de precompactacion, La
capacidad de la tolva, asi como la potencia, sean adecuadas para el tipo de trabajo a desarrollar.

Los sistemas de traslado de mezcla desde la tolva hasta delante de la planchay los de traslado transversal
a esta, sean sincronizados automaticamente por el sistema de comando de la maquina, asegurando un volumen
constante en todo momento delante de la plancha.

La extendedora debe estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento calefactor
para la ejecucidn de la junta longitudinal.

La plancha puede permanacer con calefaccion adicional para mantener la temperatura dptima de trabajo
que indique el fabricante de la maquina.

Se recomienda comprobar, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la plancha se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u
otras causas.

El anche minimo o en maxima de extensidn se define en tas Especificaciones Técnicas Especiales o en su
defecto el Fiscalizador o Profesional responsable.

Si a la extendedora se acoplan piezas para aumentar su anchura, éstas pueden quedar perfectamente
alineadas con las originales y con todos los elementos que aseguren la misma calidad que la plancha base.
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Equipo de compactacién.

Se pueden utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estdticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La
composicion minima del equipo puade ser de un (1} compactador vibratorio, de rodilles metalicos o mixtos y un (1)
compactador de neuméticos,

Es recamendable que todos los tipos de compactadores sean autopropulsados, tengan inversores de
sentido de marcha de accidn suave, estén dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos
durante la compactacitn y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Se recomienda que los compactadores de llantas met3licas no presenten surcos ni irregularidades en ellas,
Los compactadores vibratorios pueden tener dispositivos automaticos para eliminar ta vibracion, al frenar e invertir
el sentido de su marcha.

Los de neumaticos pueden tener ruedas lisas, en ndmero, tamafio y configuracién tales que permitan el
solape de 1as huellas de las delanteras y traseras y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neuméticos,

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores son necesarias
para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor. Sin producir roturas del
arido, ni deformaciones de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se pueden emplear otros de
tamafio y disefio adecuados para fa labor que se pretende realizar.

Cuando se emplean rodillos vibraterios en general se recomienda:

» En capas de 40 a 65 mm, emplear alta frecuencia y baja amplitud.
» En capas mayores a 65 mm, emplear alta frecuencia y alta amplitud.
» En capas rigidas emplear alta frecuencia y alta amplitud.

En cuanito a capacidades, se recomienda emplear rodillos vibratorios cuyas capacidades variende 4,5 a2 10
toneladas, Estas capacidades pueden variar segiin el fabricante y su empleo depende del espesor de mezcla a
compactar, Estas recomendaciones deberan ser verificadas en abra.

Para proteger las estructuras se recomienda el empleo de rodillos de oscilacion, la diferencia es que el
movimiento de compactacidn o fuerza aplicada no es vertical al plano de compactacidn de la mezcla y el principio
es una generacién de fuerzas en el sentido horizontal y paralelo al plano del pavimento, generando un efecto de
amasado en la mezcla. El efecto es tan eficiente que con uno o dos cictos, dependiendo del espesor y de la mezcla,
se logran la densidad sin necesidad de usar rodillos neumaticos,

Ejecucion de las Obras.

Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobade por el
Fiscalizador la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la planta de
fabricacion.

Dicha formuta debe fijar como minimo las siguientes caracteristicas:

a) La identificacin y proporcion de cada fraccidn del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente,

b} La granulornetria de {os aridos combinados, incluide el polvo mineral, por los tamices 25; 20; 12,5; 10; 5;
2,5;1,25; 0,630;0,315; 0,160; y 0,08 (NCh 1022),

¢) Granulometria del drido contenido en el material asfaltico a reciclar por los tamices.

d) Tipo y caracteristicas del cemento asfaltico.

e} La dasificacion del cemento asfaltico y, en st ¢aso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la masa
del total de &ridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del cemento,

f) En su caso, el tipo y dotacidn de las adiciones, referida a la masa total del rido combinado.

g La densidad minima a alcanzar.
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También se sefialan:
h) Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el cemento
asfaltico.

i) Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y cemento asfaltico. Se
recomienda no introducir, en ninglin caso, en el mezclador, arido a una temperatura superior a la del cemento
asfaltico en mas de quince grados Celsius {15 °C). !

j» La temperatura de mezclado con cementos asfalticos se fija dentro del rango correspondiente a una
viscosidad del cemento asfaitico de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt),

K) Ademas, en el caso de cementos asfalticos modificados con elastémeros en la temperatura de mezciado
se recomienda tener en cuenta el rango recomendado por el fabricante.

1) La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

m) La temperatura minima de 1a mezcla al iniciar y terminar la compactacisn.

La temperatura maxima de las mezclas, a la salida del mezclador, no superara los 180 °C para las mezclas
confeccionadas con AMP o AMP-1 y no superard los 165°C cuando sean confeccionadas con ligantes
convencionales.

Las especificaciones técnicas especiales o en su defecto, el Fiscalizador, pueden fijar la dosificacién de
ligante hidrocarbonado teniende en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y
siguiendo los criterios siguientes:

+ En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo:

a) El andlisis de huecos y [a resistencia a la deformacion plastica puede efectuarse empleando el método
Marshall, segln la norma ASTM D1558.

b) Para capas de rodadura o intermedia se recomienda emplear ensayos de la pista de ensayo de
laboratorio que se encuentren en el pais. Se pueden aplicar los criterios indicados en la Tabla 5.31.

) Para mezclas de alto mddulo, ademas, el valor det mddulo dindmico a quince grados Celsius (15 °C),
segln la norma NLT-349, no sea inferior a trece mil megapascales (13,000 MPa),

Se recomienda, en mezclas que empleen asfaltos modificados, el Enéayo de rueda de Carga.

Para el disefio de la mezcla se considera la realizacion de esta prueba, con el propésito de hacer una
evaluacién del comportamiento de la mezcla frente a las defoermaciones permanentes o ahuellamiento, para lo
cual se ensaya una probeta fabricada, segiin la especificacién correspondiente de la prueba, con la dosificacion que
satisfaga los criterios de disefio del Método Marshall, [a que cumple con una vetocidad maxima de deformacion en
el intervalo entre 105 y 120 minutos menor que 15 pm/min (quince micrones por minuto), al ser sometida al
Ensayo de rueda de Carga o "Wheel tracking”, segiin [a norma NLT-173.

TABLA 5.31. CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL (75 GOLPES POR CARA),

Capa de rodadura 5000 a 14000

Estabilidac {N) 6000 a 9000
intermedia 8000 a 12000
" Cépa de redadura 8-14 B~16
Fluencia (0,25mm) 0w s
; B i intermedia ! 8-16
Capa derodadura 3-5
Vaclos en mezcla {%) Capa intermedia 3-8 »
Capa de base 5-80(%) -
i ¢ Mezelas 12mm 13 Min. 14 Min.

Vacids en agregado minaral {%) _—
4 Mezclas 20 mm ] 18 Min.

e - w

{(Fuente: "'WTablé 5l31: Criterios de g&siﬁcacién empleando &l apa;a"to Marshall (75 golpes por cara), del
Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versidn 2018)
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(*) En las mezclas asfalticas de alto modulo: 4-6,

Para este caso en particular, la Carpeta de Rodadura y el Binder estan en una via colectora con Transito 2
3x106EE.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de vias Expresas y Troncales, se comprueba asimismo la sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de cemento asfaltico que no excedan
de las admitidas el apartado “Especificaciones de la unidad terminada”, especificamente en el punto "Cantidad
de Asfalto”, de astas especificaciones Técnicas.

En cualguier circunstancia, se comprueba la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacién de la
accion del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo, la pérdida de resistencia en el
ensayo de inmersidn-compresion, seglin la NLT-162, no sobrepase el veinticinco por ciento (25%).

Se puede mejorar la adhesividad entre el drido y el cemento asfaltico mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el fabricante y el que disefie la mezcla determinan el
producto, dosis y forma de aplicacion.

En todo caso, la dosis minima de cemento asfaltico no debe ser inferior a 1o indicado en la Tabla 5.30.
CONTENIDO MINIMO (*} DE CEMENTG ASFALTICO (% EN MASA SOBRE EL TOTAL DEL ARIDO SECO, INCLUTDO EL
POLVO MINERAL).

Se recomienda que para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla asfaltica en caliente
asegure et cumplimiento de las caracterjsticas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial
y a la resistencia al deslizamiento, segin lo indicado en el apartado “Especificaciones de la unidad terminada®,
especificamente en el punto “Lisura High Low para Pasajes, vias Locales y de Servicios de longitud menora 1 Km.”,
de estas EETT,

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Fiscalizador puede ordenar corregir la formula de trabajo con
objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. 5e
estudia y aprugba una nueva farmula si varia la procedencia de alguno de los componentes o si durante la
produccion se superan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

En cualquier caso, los estudios de disefio de mezcla serdn desarrollados segiin M&todo Marshall, acorde a
MC 8.302.47, par un laboratorio oficial inscrito en registros MINVU,

Preparacion de la superficie existente.
Se debe comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
mezcla asfaltica en caliente.

Las Especificaciones Técnicas Especiales o, en su defecto, el Fiscalizador indiquen las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Si dicho pavimento fuera heterogéneo se recomienda eliminar mediante fresado los excesos de ligante y
sellar las zanas demasiado permeables,

Se debe comprobar especialmente que, una vez transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no queden restos de agua en la superficie, asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacion, se aconseja comprobar que su capacidad de unidn con la mezcla asfaltica no haya disminuido
en forma perjudicial, en caso contrario, el Fiscatizador puede ordenar la ejecucién de un riego de adherencia
adicional.

Aprovisionamiento de aridos.

Es recomendable que los aridos se produzcan o suministren en al menos cuatro fracciones granulométricas
diferenciadas (inicio y términc de sus tamafios), gue se acopien y manejen por separado hasta su introduccidn en
las tolvas en frio.

Se recomienda que cada fraccidn sea suficientemente homogénea v se pueda acopiar y manejar sin
peligro de segregacidn, observando las precauciones gue se detallan a continuacion,
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Para mezclas disefiadas segin la Tabla 5.29; TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR
DE LA CAPA, el nimera minimo de fracciones diferenciadas sera de tres.

Cada fraccién del arido se acopia separada de las demas, para evitar contaminaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, se recomienda no usar tos quince centimetros (15 cm} inferiores, a no ser que se
pavimenten, Los acopios se pueden construir por capas de espesor no superior a un metro y medio {1,5 m) y no por
montones conicos. Las cargas del material se pueden colocar adyacentes, tomando las medidas oportunas para
gvitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se recomienda acopiarlos por separado,
hasta confirmar su aceptabilidad, Esta misma medida se puede aplicar cuando esté pendiente de autorizacitn el
cambio de procedencia de un arido.

No se aceptard el uso inmediato de arido que est& ingresando a la planta de asfalto, éste deberd ser
acopiado y luego validado por el sistema de autocontrol de la planta.

Fabricacion de la mezcla.

Es recomendable que la carga de cada una de las tolvas de aridos en frio, se haga de forma que su
contenido esté comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se aconseja tomar las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del rido fino aun cuando éste, fuera de un (nico tipo vy
granulometria, se puede efectuar dividiendo la carga entre dos (2) tolvas. Esto es valido cuando un sélo material
por si mismo es mas de un 50 % de la mezcla de aridos.

Los dosificadores de aridos en fiio se pueden regular de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se puede ajustar a la produccidn prevista, y se puede mantener constante la
alimentacion del secador.

Se recomienda regular el secador de forma que 1a combustion sea completa, lo que puede venir indicado
por la ausencia de humao negro en el escape de la chimenes; |2 extraccidon por los colectores puede regularse de
forma que la cantidad y [a granulometria del polvo mineral recuperado, sean ambas unifermes.

En la plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, los &ridos calentados y, en su caso, clasificados, se
aconseja pesarlos v transportarlos al mezclador,

Si la alimentacién de &ste es discontinua, después de haber introducido los aridos v et polvo mineral se
debe agregar automaticamente el ligante asfaltico para cada amasada, se puede continuar la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

Si se utilizan &ridos procedentes del reciclado de mezclas asfalticas, en la planta, cuyo secador no sea a la
vez mezclador, si la alimentacién de éste es discontinua, después de haber introducido los aridos, se debe pesar e
introducir los aridos procedentes del reciclado de mezclas asfalticas junto al polvo mineral, después de un tiempo
de disgregacion, calentado y mezcla, se puede agregar el ligante asfaltico y en su caso los aditivos, para cada
amasijo, pudiéndose continuar la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si
la alimentacion fuese continug, los dridos procedentes del reciclado de mezclas asfalticas se pueden incorporan al
resto de los dridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En la planta de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportan los aridos procedentes del
reciclado de mezclas asfalticas tras la llama, de forma gue no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las plantas que no sean de tambor secador-mezclador, se puede limitar el volumen
del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma que, para los
tiempos de mezclado establecidos en la formula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador, se recomienda que todos los tamafios del drido estén uniformemente
distribuidos en la mezcla y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de cemento asfaltico. Se
aconseja que la temperatura de ta mezcla al salir del mezclador no exceda de |z fijada gn la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones, se debe cuidar su correcta dosificacién, (a distribucion homogénea, asi
COMOo gue no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacién,
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Transporte de la mezcla.

La mezcla asfiitica en caliente se debe transportar de la planta de fabricacion a la extendedoera, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, se debe proteger, durante el transporte, mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no sea inferior a la
especificada en.la farmula de trabajo.

Extension de ta mezcla.
Es recomendable que la extensian comience por el borde inferior, y se haga por franjas longitudinales.

La anchura de estas franjas se fije de manera que se realice el menor niimero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extensiGn, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual
miantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

En obras sin circulacion, para las vias clasificadas como, Expresas y Troncales o con superficies a extender
en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), se sugiere hacer la extensidn de cualquier capa
asfaltica a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o méas extendedoras ligeramente desfasadas,
evitando juntas longitudinales .En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja, se puede
extender la siguiente, mientras el borde de la primera, se encuentre aln caliente y en condiciones de ser
compactado. En caso contrario, se puede ejecutar una junta lengitudinal.

La extendedara se puede regular de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres y con un espesor tal, que una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn
transversal indicadas en los Planos.

La extensién se recomienda hacerla con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccitn de la planta de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencian,
se debe comprobar que la temperatura de ta mezcla que guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo
de ésta, no baje de ta prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacion, de lo contrario, se puede
ejecutar una junta transversal.

Donde resulte imposible el empleo de maguinas extendedoras, la mezcla asfaltica en caliente se puede
poner en obra por otros procedimientos adecuados, Para ello, se descarga fuera de la zona en que se vaya a
extender y se distribuye en una capa uniforme de un espesor tal que, una vez compactada, se pueda ajustar a la
rasante y seccifn transversal indicadas en los Planos,

Compactacion de la mezcla,

La compactacion se debe hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la
formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continde mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se encuentre en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 5.12.6.1 del Codigo
de normas y Egpecificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion 2018.

La compactacitn se debe hacer longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la
mezcla asfaltica se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe ampliar la zona de compactacitn para que
incluya al menos, guince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos pueden llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccién
se pueden hacer sobre [a mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se hacen con suavidad.

Se deben tener los elementos de compactacion limpios v si fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales,

Es recomendable que siempre que sean inevitables, se procure que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacidn minima de cinco metros (5 m) las transversales y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales,

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no es
superior al minimo fijado en ta formula de trabajo para terminar la compactacion, se sugiere cortar el borde de esta
franja de forma rugosa y verticalmente, dejando al descubierto una superficie aspera y vertical en todo su espesor.
Se aconseja aplicar una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segiin el Art. 5.5 del Cadigo de Normas,
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dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacién, se recomienda calentar la junta y extender la
siguiente franja contra ella. Las juntas transversales en capas de rodadura se puaden compactar transversalmente,
disponiendo os apoyos precisos para los elementos de compactacion.

Especificaciones de ta unidad terminada

Densidad.
Sobre los testigos de cada tramao homogéneo se debe determinar la densidad real.

En mezclas asfalticas densas, semidensas y gruesas, la densidad real debe ser tal que se cumpla que la
densidad de compactacidn de la muestra individual, de superficie y capa intermedia, sea mayor o igual a 97% de la
densidad Marshall. '

Cantidad de asfalto.

Se acepta la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o iguat a Ph -0.3 % para la capa
superficiat y Pb -0.5 % para capa intermedia, e inferior o igual a Pb +0.3 % para la capa superficial y Pb +0.5 % para
la intermedia, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion Marshall.

Asimismo, ningdn valor debe ser inferior a Pb -0.5 % para la capa superficial y Pb-0.7 % para la capa
intermedia, ni superior a Pb +0.5 % para la capa superficial y Pb +0.7 % para la capa intermedia.

Rasante, espesor y ancho.

Tanto la rasante, como el espesor y ancho se deben controlar segln planos. Se debe verificar que la
superficie acabada a nivel de rasante no difiera de la tedrica en mas de cinco milimetros (5 mm) en capas de
rodadura, ni de diez milimetros (10 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no sea inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos. En todos los
perfiles se debe comprobar que la anchura extendida, en ningn caso sea inferior a la tedrica deducida de la
seccidn-tipo de los Planos de proyecto,

Lisura High Low para Pasajes, vias Locales y de Servicios de longitud menora 1 Km.
Et procedimiento descrito a continuacidn sdlo serd aplicable a capas asfalticas de rodadura y no se
aplicara a recapados, salvo que asi lo indique el proyecto.

La lisura del pavimento se verificard tan pronto sea posible tras su construccion. Solo cuando el
Fiscalizador lo autorice, se pueden hacer correcciones posteriores. De ser autorizadas, las correcciones podran
incluir rebajes de puntos altos, de hasta 5mim., cuando ello no resulte en un espesor inferior al proyectada. EL High
Low debera ser calibrado en terreno antes de efectuar la medicién.

Coeficiente de Resistencia al Deslizamiento (CRD).
La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregacicnes.

Para vias Expresas, Troncales y Colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD) medido con
el Péndule Britanico segin NLT-175, o equipo Griptester segiin MC 8,502,18, se recomienda sea superior a 0,6.

Se medird por pista y en caso de emplear péndulo, se determinara a distancias maximas de 50 m y se
contara al menos con 2 mediciones por pista.

El criterio de aceptacion y rechazo deberd cumplir con el Codigo Normas y Especificaciones Técnicas de
Pavimentacion 2018 del MINVU.

En caso de incumplimiento se podra optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado que cubra el
100% de la superficie del pavimento, cuando ésta tiene menos de una cuadra y de al menos una cuadra para
proyectos de mayor longitud.

Limitaciones de la ejecucion. ]
No se debe permitir 1a puesta en obra de mezclas asfalticas en caliente:

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C), salvo si el espesor
de la capa a extender fuera de cuatro centimetros (4 cm), en cuyo caso el limite es de diez gradoes Celsius (10°C).
+ Con viento intenso o inmediatamente después de heladas,
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+ Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista hielo en la superficie.
» Terminada su compactacidn, se puede abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor,

Unidad de Medida y Pago.

La partida incluye el suministro y aplicacidn de los trabajos de construccidon de concretos asfalticos
mezclados en planta y en caliente, incluyendo la provision de materiales, la fabricacion, los transportes, la
distribucian y la compactacidn de la mezcla,

Se cuantificard por metro cuadrado {m2) de concreto asfaltico carpeta de rodadura, y la medicidn se
efectuara tedricamente de acuerdo a las dimensiones horizontales requeridas por el Proyecto y aprobadas por el
Inspector Técnico de Obras. No habrd medicidn por sobreanchos o traslapes de aplicacidn que sea necesario
constructivamente,

RIEGO DE IMPRIMACION

Descripcidn y alcances.
En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para aplicar un riege de asfalto liquide de baja
viscosidad, sobre una base granular no tratada.

Materiales.
Asfaltos.

Para imprimar se emplearan emulsiones imprimante, con una dosis entre 0.8 y 1.2 Um2. La emulsidn
imprimante cumptird lo senalado en Tabla 5.7.

TABLA 5.7. EMULSION IMPRIMANTE

EXIGENCIA | METODO

ENSAYD

Viscosidad Saybolt Universal a 25°C {sSU) 20-100 NCh 2334,

Punto Inflamacion (°C) Min, 90 NCh 2338
Densidad (kg/m3} 960~ 980 NCh 2333
Destilacién

Reslduo {%) Min. 20 NCh 2348
Acaite (%) Max. 15 NCh 2348

Ensayo en & residuo

Flotacidn a 50 °C (s) Min. 60 ASTM-D139

{Fuente: “Tabla 5-7; Emulsién imprimante®, del Cadigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacidn, versién 2018)

El muestrao de los materiales asfalticos se ajusta a lo dispuesto en NCh 2332,

Procedimientos de trabajo.

Instalaciones y Equipos.

Se recomienda que todas las instalaciones y equipos se mantengan en forma adecuada y en buen
funcionamiento, de tal manera, que en todo momento se asegure una correcta aplicacién del asfalto y se cumpla
con las normas de seguridad.

Almacenamiento de los Asfaltos

Los asfaltos se almacenan en estanques cerrades metalicos, de hormigdn armado o de fibra de vidrio (en
ningdn case del tipo digues) los que, en todo momento, se mantienen limpios y en buenas condiciones de
funcionamiento. EL manejo de los asfaltos se efectlia de manera de evitar cualquier contaminacitn con materiales
extrafios,
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Los estanques deben tener equipos para calentar el asfalto, los que estan conformados por serpentines y
equipo generador de vapor, serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases de combustién u otros
disefiados de modo que no exista contacto entre el asfalto y el vehiculo usado para calentarlo,

Bajo ninguna circunstancia las llamas del calentador pueden entrar en contacto directo con el estanque o
con el asfalto. Es aconsejable que los estanques para las emulsiones imprimantes tengan agitacion y o
recirculacion.

Distribuidores de Asfalto.

Los distribuidores de asfalto consisten en depdsitos montados sobre camiones o unidades similares,
aisladas y provistas de un sistema de calentamiento que, generalmente, calienta el asfalto, haciendo pasar los
gases a través de tuberias situadas en su interior. Disponen de un grupo de motobombas adecuadas para manejar
productos con viscosidades entre 20 y 120 Centistokes (10 a 60 sSF). Antes de comenzar los trabajos de
imprimacion, se aconseja revisar los equipos para asegurar un riego uniforme;

+ El equipo distribuider mantenga continua y uniformemente la presion requerida a lo largo de toda la
tongitud de la barra regadora,

» Antes de comenzar el riego, la barra y las boquillas sean calentadas a la temperatura requerida.

+ La disposicidn de las boquitlas sea la adecuada, el ancho del abanico sea igual en todas ellas y forme con
la barra, un &ngulo apropiado, normalmente de 17 a 33 grad, en tanto gque 1as extremas formen un dnguto entre 67
y 100 grad.

* El @ngulo de incidencia del riego con la superficie de la via sea de 100 = 5 grad.
' La altura de las boquillas asegure un adecuado traslape de los abanicos de distribucidn.

» El distribuidor se desplace a una velacidad tal, que mantenga una distribucién constante, La velocidad del
distribuidor y la bomba de asfalto se controlan medfante dispositivos incorporados al equipo.

 La temperatura del asfalto se controla con termémetros que permitan establecer en forma rapida la
temperatura del contenido del estanque.

' El corte del vertido sea instantaneo y sin chorreo, ni goteo, El equipo asegure en todos sus componentes
su estanquidad.

Barredoras y Sopladores.
El equipo de limpieza incluye barredoras autopropulsadas, suplementadas can equipo de soplado, en que
se ajusta la cantidad de equipo disponible a los requerimientos de {a obra.

Limitaciones Meteoroldgicas.

No se dehe efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Al utilizar una emulsidn
imprimante, la aplicacién se debe realizar cuando la temperatura atmosférica sea por lo menos 5°C subiendo y la
de la superficie no sea inferiora b °C,

Preparacion de la Superficie a Imprimar.
Previo al inicio de la imprimacion sobre la superficie, es preciso tener presente que la humedad de ésta es
un factor determinante para la absorcidn del ligante, la cual se aconseja, esté cercana a la éptima.

Antes de imprimar se retira de la superficie todo material suelto: polvo, suciedad o cualquier otro material
extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como consecuencia de una excesiva sequedad
superficial, se puede rociar ligeramente con agua, inmediatamente antes de imprimar,

En todo caso, no se imprime hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido.

Aplicacion del asfalto.

El asfalto se aplica mediante distribuidores a presion que cumplan con lo dispuesto en el apartado
“Distribuidores de Asfalto”. En los lugares de comienzo y té&rmino de los riegos asfalticos, se coloca un papel, cartdn
o polietileno de un ancho no inferior a 0,80 m. Una vez utitizado, éste se retira de inmediato.
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Cuanda se deba mantener el transito, se recomienda efectuar la imprimacion primeramente en la mitad

del ancho de [a calzada. En tales circunstancias, la imprimacién de la segunda mitad, se inicia sélo cuando la
superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la capa superior y transitable,

Las emulsiones imprimantes se aplican a la temperatura indicada por el proveedor.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar, en general, esta
comprendida entre 08 v 1,5 kg/m2 de superficie, debiéndose establecer la cantidad definitiva desptés de un
tiempo de absorcion y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos y de
24 a 48 horas en ambientes frios, o frescos y himedos, Si la imprimacion seca antes de 6 horas, salvo en épocas
muy calurosas, se debe verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se estd
imprimando. Et material asfaltico se distribuye uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis establecida
con una tolerancia de = 5%. Se verifica la tasa de aplicacion resultante cada 500 m de imprimacién por pasada
como minime, frecuencia que el Fiscalizador puede aumentar o disminuir de acuerdo a la tecnologia que se utilice
y a la longitud del tramo a imprimar. Como minimo, esta verificacidn se aconseja realizarla una vez al dia. Por otra
parte, toda drea que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la aplicacién del riego, se trata en forma
adicional, mediante riego manual. Si estas reparaciones no resultan satisfactorias, a juicio del Fiscalizador, se
procede a escarificar en 10 cm la superficie afectada, para volver a re compactar e imprimar,

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones piblicas o privadas ubicadas en el &rea de trabajo,
se protegen cubrigndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas, Se aconseja mantener las protecciones hasta
que ef asfalto haya curado o quebrado completamente,

Las superficies imprimadas se conservan sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad, hasta el
momento de colocar la capa siguiente, Esta se coloca una vez que se verifique que el imprimante haya curado o
quebrado totalmente, segin se utilice asfalto cortado o emulsién, respectivamente.

Unidad de Medida y Pago.

La partida incluye el suministro y aplicacin del material asfaltico, la preparacion de la superficie a
imprimar, asi como la conservacitn det drea regada hasta la construccion de la capa siguiente. Incluye asimismo, el
manejo del transito usuario de la ruta cuando corresponda, ¥ toda otra actividad o trabajo necesario para cumplir
con lo especificado.

Se cuantificara por metro cuadrado (M2} imprimacidn, y la medicicn se efectuara tedricamente de acuerdo
a las dimensiones horizontales requeridas por el Proyecto y aprobadas por el Inspector Técnico de Obras.

55  CONCRETO ASFALTICO CARPETA RODADURA e = 4 cm (incluye Imprimacion) (M2)

Este ftem se desarrollara de acuerdo a lo estipulado en el item 5.4, de las presentes especificaciones
técnicas.

5.6  RENIVELACION DE CAMARAS (UN)

DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta especificacion se refiere a las modificaciones que sean necesarias efectuar a camaras de inspeccidn
existentes y/o a sus tapas, para adecuarlas a la nueva rasante del Proyecto. La tapa v el anillo de ia c3mara debersn
cumplir con las caracteristicas del tipo pablicas segfin NCh2080.

MATERIALES

En [os casos que sea necesario la elevacion de las Camaras de Inspeccién, €l hormigdn a emplear sera
Grado G30 de atta resistencia. Se considerard puente de adherencia con material epoxico en la unidn con el
hormigdn existente. La tapa existente se recolocara salvo que se encuentre deteriorada, en cuyo caso se proveerd
una tapa nueva, segiin lo ordene el Inspector Técnico de la Obra.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Serd de responsabilidad y costo del contratista la obtencion de los permisos pertinentes, en los servicios
respectivos, Asimismo, en caso de haber dafio sobre las cdmaras y/o tapas a causa de los trabajos propios de la
faena deil Contratista, serd responsabilidad de este quien las repondra a su costo.
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En los casos que las tapas existentes se encuentren deterioradas y deban ser reemplazadas por el
Contratista, la tapa de reemplazo deberd cumplir las especificaciones técnicas de la Superintendencia o de ta
empresa administradora del servicio respectivo.

Construccidn )
El peraltamiento de la cAmara seré efectuado de tal manera, que la cota superior de la tapa coincida con la
cota definitiva de rasante del Proyecto. )

Se incluyen en esta actividad todas las faenas necesarias para cumplir con los objetivos de la presente
partida, tales como demoliciones, readecuacién o reposicidn del marco o anillo de apoyo de la tapa, peldafios
adicionales dentro de la cAmara si fuere el caso y cualquier otro trabajo necesario para el buen funcionamiento de
ella. Por ningn motivo se permitira el transito de vehiculos sobre la camara recién intervenida, durante un periodo
de 72 horas como minimo,

Los escombros y materiales de desecho resultantes, deberan ser transportados a botaderos autorizados.
Seguridad

El Contratista tomara todas las medidas pertinentes con respecto a sefializacion, barreras provisorias y
otras que sean necesarias para la seguridad del transito y del personal de faena.

6 SOLERAS Y SOLERILLAS

6.1  SOLERA RECTATIPO "A” (ML)
GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las soleras tipo A prefabricadas de hormigdn, utilizadas como limites de
restriccion en pavimentos en vias de circulacién de cualquier tipo.

COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
- PREPARACION DEL TERRENO

Las soleras se colocaran sobre un terreno apto, debidamente preparado para su apoyo. Normalmente son
colocadas sobre la base o sub-base granular que servird también de apoyo para {a estructura del pavimento.

Para la preparacion del terreno se debera verificar que el sustrato de apoyo haya sido preparado segin
estas especificaciones técnicas. En caso de ser necesario, se ajustard el nivel de las soleras mediante excavacion
del terreno.

En este caso, se sugiere que la excavacion tenga un ancho minimo de 35 cm para las soleras tipo A. Se
requiere que la profundidad sea la necesaria para que la cara superior de las soleras quede al nivel especificado en
los planos.

El fondo de la excavacion requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de materiales
sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.

- COLOCACION DE SOLERAS

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacion y colocar sobre ella una capa de hormigon
de 170 Kg de cemento por m3 con 10 cm de espesor minimo.

La solera se debe colocar scbre la capa de hormigon fresco alineandola segin la direccidn del eje de la
calzada, o la que se indique en los planos,

Se debe verificar los niveles y pendientes, tomande en consideracion que la arista formada por la
interaccién de la cara inclinada y la cara vertical coincidan con el borde superior de la calzada.
Las soleras se deben colocar lo mas ajustadas posibles entre s, con una separacidon maxima de 5 mm.
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En las intersecciones se utilizara soleras curvas quedando prohibido quebrar soleras para genera los radios
requeridos. . .

Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:4 en paso,

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigdn establecido para la base, hasta
una altura minirma de 15 cm, medida desde de la base de la solera.

El hormigdn y el mortero de junta requieren mantenerse himedos durante 5 dias como minimo,
cubrigndolos can algiin material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigon de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas, haya endurecido lo
suficiente, se procede a completar el relleno posterior de la solera hasta el borde superior de esta, de acuerdo al
perfil transversal indicado en el proyecto. Para este efecto, salvo que se establezcan otras condiciones, se puede
utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que esté libre de materia organica, basuras o
bolones.

- ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION

La linea de soleras debe seguir la misma alineacion y pendiente del eje de la calzada, o la que se sefiale en
el proyecto.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacion de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al dabte del largo de los etementos utilizados.

La separacién maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en la cara
inclinada, debe ser de 4 mm.

En las intersecciones de calles se utilizard soleras curvas para generar los radios solicitados, quedando
prohibido quebrar soleras para generar diches radios, no obstante, para aquellos casos en que el mercado no
disponga de spleras requeridas para generar los radios de las intersecciones o ante situaciones técnicas
debidamente qutificadas podran establecerse alternativas constructivas previa autorizacion expresa de la 1.0,

REQUISITOS DE LAS SOLERAS
- REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES

Las soleras se clasifican seglin sus dimensiones, en los tipos A, By C, las cuales se indicanen la Tabla 61 y
en la Figura 6.1,

Tabla. 6.1. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS {mm)

tongimd Ancho suparior Rebaje triangulzr | Distancia vertical

[ U B T

900+9
A 2004 10 16048 12044 403 1o’

10004 10
B BOD:5 250410 12046 | 2043 A0%3 15045 !
Cc . 5005 250 10 10048 8043 2023 12064

{Fuerite: "Tabla 6,10: Dimensiones de las soleras (mm)”, del Cadige de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras
de Pavimentacidn, version 2018)
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FIGURA D[MENS]ONES DE LAS SOLERAS

=
la

(Fuente; “Figura 6.3: Dimensiones de las soleras”, del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacién, version 2018}

ANCHO 2

SOLERA TIPO A FORMA
DIMENSIONES:!
ANCHO 1 ANCHD 2 ALTG1 avo2 A0S AVANCE HORMIGON
) (MK) M) ) s )
TPOA
160 120 300 150 150 1000 HaD
- DOSIFICACION

La dosificacion minima sera de 300 Kg de cemento por m3, de hormigén elaborado y vibrado.
- REQUISITOS DE FLEXION

La carga de rotura a la flexion se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh3208.
La carga de rotura a la flexion no debe ser inferior a los valores establecidos en la tabla siguiente.

TABLA. RESISTENCIA A LA FLEXION DE SOLERAS, CARGA DE ROTURA

Cagga fa rotura A fa Hexidn kN

TIPG-DE SOLERA [  Valocgtomedio ‘X Valor Indiwdual
minimp w1 _minimo
A
B 24 20
c 17 14

{Fuente; "Tabla 6.11: Resistencia a la flexion de soleras, carga de rotura)”, del Codigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Cbras de Pavimentacion, version 2018)
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- REQUISITOS DBE IMPACTO

La resistencia al impacto se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh3208.
La resigtencia al impacto no debe ser inferior a los valores establecidos en la tabla siguiente.

TABLA, RESISTENCIA AL IMPACTO DE SCLERAS - ALTURA MINIMA DE CAIDA

Alurs minima de caida mm

TPODESIERA DT ERTTT
Altura minima de cafda mm ” Valor indlyidul

minima
A 800 700
B 600 520
(¥4 450 480

{Fuente: “Tabla 6.12. Resistencia al impacto de soleras -~ altura minima de caida”, del Codigo de Normasy
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)

CONTROLES Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La fabricacién de las soleras serd controlada de acuerdo al ensayo de muestra obtenida del proveedor o
del contratista.

Se exigira como minimo tres certificados de ensayo del proveedor, correspondientas a un periodo no
superior a los sejs 0ltimos meses.

Ademas, el laboratorio efectuara otros ensayos sobre muestras tomadas de la partida comprada para la
obra. La evaluacién de la calidad de los elementos prefabricados y su consiguiente aceptacion o rechazo se
efectuard por lotes, entendiéndose por lote a un conjunto de elementos carrespondiantes a una misma partida,
fabricada bajo similares condiciones de produccidn, considerando lotes de 2,000 unidades o fraccion inferior.

Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 soleras para requisitos dimensionales, 3 soleras para
el ensayo de flexion y 3 soleras para el ensayo de impacto,

Se aceptara el lote si [a muestra cumple con los requisitos geométricos y mecanicos establecidos.

Si la muestra no cumple con algiin requisito se efectuarad un remuestreo por lote, extrayendo al azar una
muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente,

Se aceptard el lote sila muestra de remuestreo cumple con [os requisitos especificados. En caso contrario
se recomienda rechazar el lote completo por incumplimiento.

6.2  SOLERA ZARPATIPO "C" (ML)
GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las soleras con zarpa, que se utilizan como cunetas y elementos de
restriccion de borde de calzadas y vias de transito vehicular

Se aceptan Gnicamente si la solera y la zarpa forman un solo elemento. No se acepta que se construyan en
forma separada.

El disefio estructural del pavimento debe considerar las condiciones de carga en borde libre, lo que en
general se traduce en un incremento de espesor de la calzada de entre 1 y 2 cm, respecto de la condicidn en que se
utilizan soleras sin zarpa.

Es importante considerar que este fipo de elementos no resultan efectivos para separar e! transito
vehicular del espacio de acera, lo gue podria derivar en accidentes debido a vehiculos que invaden la acera. Lo
anterior se acentiia en vias con trazados curvos y/o pendientes fuertes.

COLOCACION DE SOLERAS CON ZARPA
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- PREPARACION DEL TERRENO

El sello de fundacién para {a colocacion de soleras con zarpa se debe obtener excavando una zanja en el
terreno natural o en la sub-base granular compactada.

La excavacion requiere tener un ancho minimo de 80 cm para las soleras tipo A, 70 cm para soleras tipo By
65 cm para soleras tipo C, y tener ademas la profundidad necesaria para que la solera quede al nivel establecido en
el proyecto.

El fondo de la excavacion debe presentar una superficie compactada, uniforme, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia organica, etc.

- COLOCACION DE SOLERAS CON ZARPA
Para la colocacion se debe verificar que:

a. La excavacibn se humedezca ligeramente y en ella se coloque unz capa de hormigén de 170 kg de
cemento por m3 y de 10 cm de espesor minimo,

b. La superficie de esta capa tenga el nivel y la pendiente adecuada para que la solera con zarpa que se va a
colocar sobre ella se ajuste a lo indicado en los planos,

C La solera con zarpa se coloque sobre el hormigdn fresco y se alinee segiin la direccidn del eje de la calzada
o la que indiquen los planos.

d. Se verifiquen los niveles y pendientes, tomando en consideracion que la zarpa coincida con el borde
superior de la calzada, manteniendo la continuidad del bombeo y de la pendiente longitudinal.

e, La separacion méaxima entre los elementos sea de 5 mm y tas juntas se rellenen con mortero de cemento y
arena fina en proporcion 1:4 en peso.

f. El respaldo de la solera se rellene con el mismo hormigén especificado para la base, hasta la mitad de su
altura, como minimo,

g El hormigdn de base y de respaldo, asi como el mortero de juntas, se mantengan himedos durante 5 dias
como minimo, ya sea por medio de riego frecuente, cubriéndolos con arena himeda o con el material de relleno
correspondiente, el que pueda depositarse a partir del dia siguiente a la colocacion de 1as soleras con zarpa.

h, Sin embargo, para la compactacidn del relleno, se espera un plazo minimo de 7 dias para que el hormigdn
adquiera resistencia.

i Para el relleno posterior se puede ocupar el mismo material obtenido de las excavaciones, siempre que no

contenga materia organica, basuras ni bolones.
}

- ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION
Los ejes y niveles de colocacidn se deben ajustar a lo establecido en el proyecto.

El alineamiento longitudinal de las soleras con zarpa se verificard mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos.

Se recomienda que la separacion maxima aceptable entre la solera con zarpa y la regla, ya sea en la cara
superior, en la cara lateral, ¢ en la superficie de la zarpa, sea de 4 mm.

En ias intersecciones de calles se utilizarad soleras curvas para generar los radios solicitados, quedando
prohibido quebrar soleras para generar dichos radios, no obstante, para aquellos casos en que el mercado no
disponga de soleras requeridas para generar los radios de las intersecciones o ante situaciones técnicas
debidamente justificadas podran establecerse alternativas constructivas previa autorizacién expresa de la [T.0.

REQUISITOS DE LAS SOLERAS CON ZARPA
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- REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES
Se recomienda que las soleras con zarpa se clasifiquen en tipos A, By C, segin sus formas y dimensiones,

Estas son las que se indican en las siguientes Figuras.

FIGURA, DIMENSIONES DE LA SOLERA CON ZARPA TIPO C

nigHO 3 ~
cuozlﬁ

&
~N

ANCHO §

ALTO 1

SOLERA ZARPA TIPO C FORMA

DIMENSIONES:
ANCHOT | ANCHD2 | ANCHOB| ALTGt at02 ALTO3 AVANGE HORMIGON

— M | ey g oM i e (v
450 180 80 170 110 100 500 130

Tabla. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS CON ZARPA (cm)

Tipo da solera con zarpa

Rimansiones {cm}

( IR
Lengitud a 80 5O 54
Ancho b 80 50 45
Alto c 20 3o 16-21
Altura d 15 15 11

(Fuente: “Tabla 6.15: Dimensiones de las soleras con zarpa®, del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacidn, version 2018}

Todas las dimensiones tendran las tolerancias indicadas en 1a NCh 3207.

El cumplimiento de los requisitos geométricos se puede verificar por lotes de 2000 unidades o fraccién
inferior de los cuales se deben extraer una muestra al azar compuesta por 3 soleras con zarpa, a las que miden sus
dimensionas,

- DOSIFICACION

La dosificacion minima serd de 300 Kg de cemento por m?3, de hormigdn elaborado y vibrado.
- RESISTENCIA A LA COMPRESION
Para la resistencia a compresion se debe verificar que;

La resistencia media de las muestras consideradas puede ser igual o superior a 30 MPa y ningtna muestra
puede tener una resistencia inferior a 27 MPa.

La aceptacion de las unidades se debe hacer en base a testigos. Estos deben ser cilindricos, de 10 cm de
diametro y su esheltez debe estar comprendida entre Ly 2.
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CONTROLES Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La fabricacién de las soleras serd controlada de acuerdo al ensayo de muestra obtenida del proveedor o
del contratista.

Se exigira como minimo tres certificados de ensayo del proveedor, correspondientes a un periodo no
superior a los seis Qiltimos meses.

Adermnas, el laboratorio efectuard otros ensayos scbre muestras tomadas de [a partida comprada para la
obra. Para la evaluacidn de la calidad de los elementos prefabricados y su consiguiente aceptacién o rechazo, se
requiere ensayar al menos 3 soleras con zarpa para requisitos dimensionales por cada lote de 2000 unidades o
fraccién inferior. Ademas, de cada una de ellas se requerird extraer dos testigos, los cuales serdn ensayados a
compresion, segin NCh 1037. ’

La resistencia media de los testigos debe ser superior o igual a 25 MPa y ninguno de los resultados puede
ser inferior a 22 MPa.

Se aceptara el lote si la muestra cumple con los requisitos establecidos en el apartado 5.3.3.

Si ta muestra no cumple con algiin requisito se efectuard un remuestreo por lote, extrayendo al azar una
muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente.

Se aceptara el tote si la muestra de remuestreo cumple con los requisitos especificados, En caso contrario
se recomienda rechazar el lote completo por incumplimiente,

6.3 SOLERA RECTA TIPO C (ML)
Esta especificacion se refiere a las soleras rectas tipo C prefabricadas de hormigdn, utilizadas como limites
de restriccidn en pavimentos en vias de circulacidn de cualquier tipo. '

DIMENSIONES

Se instalaran soleras recta tipo C prefabricadas de hormigdn de seccidn transversal; la de un rectangulo de
10 cm de base y 25 cm de altura, que deben cumplir con Codigo de Norma y Especificaciones de Obras de
Pavimentacidn MINVU, Se instalaran de acuerdo a las indicaciones del fabricante en cuanto a la dosificacion del
mortero de pega, traslados y acopio del matearial,

SOLERA REGCTA TIPO C FORMA

DHMENSIONES:
ANCHO 1 ANCHD 2 ALTO1 AT02 ATD3 HVNICE HORMIGOH
TPOEC RN} MRy {MM) {MED) (0] )]
MT
100 80 250 130 120 1000 Hae
ANCHO1 ENGHO 2 MT01 ALTO2 ATO3 AVANCE HORISIGON
TP0C () ANy Mg M) ) ]
0,587
100 80 250 130 120 503 H30

Las especificaciones técnicas de “COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON”, “REQUISITOS
DE LAS SOLERAS" y "CONTROLES Y CRITERIOS DE ACEPTACION Q RECHAZO" serdn las mismas aplicadas en el item
SOLERA RECTA TIPO A (ML)
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6.4 RAMPAS Y REBAJES PARA DISCAPACITADOS (UN)

Se ejecutaran en tos fugares indicados en los planos. Se haran los rebajes de solera en forma gradual, sin
quiebres bruscos. La pendiente no superara el 12% longitudinal, permitiendo el trinsito expedito de carros y sillas
de ruedas, Las caracteristicas estructurales y constructivas de acuerdo a plano de arquitectura,

En el acceso desde la calle se usara soleras rebajadas, de acuerdo a lo indicado en plano de detalles del
proyecto.

7 MOBILIARIO URBANO

Corresponde al suministro, instalacion y construccion de todas las partidas de mabiliarios comprendidas
en el sigulente Ttern; Se incluyen escafios, tazas de arboles, basureros.

7.1 ESCANOTIPO A (UN)

Se consulta la provisidn e instalacion de Escaios Prefabricados (Tipo A), los que se instalardn segin las
especificaciones t&cnicas del fabricante, detalles y ubicacidn sefialados en planc de Detalles de Tipo.

Se considera la instalacién de Escafios prefabricades de Hormigdn Armado H-30 Pulido, con Sello Anti
grafitis, fraguados al vapor con terminacion Color Granitico Gris, tipo Atrio, Vanghar o similar, segiin imagen

referencial adjunta a continuzacion.

La instdlacion se hard montando los escanos sobre base una de fundacidn, anclados mediante esparragos
con grouting epdxico Sikadur 30 o superior en resistencia,

Ubicacidn: en todos los puntos indicados en planos de Arquitectura,

Medidas: 120x60x55h y sus militiplos de 120 cm.

ESCANO TIPO A

Imagen referencial

7.2 TAZAS ARBOLES (UN)
La excavacion de la holladura de plantacion para los arboles debera impermeabilizarse lateralmente, para
rellenarse con los sustratos de plantacién adecuados de acuerdo a especificacién de material vegetal y paisajismo.

7.2.1 TAZATIPO A(0,8m x 1,0m) (UN)

Se considera la instalacién de tazas de hormigdn armado G-25, de acuerdo a plano de detalle de
mobiliario.

Esta jardinera cuenta con las siguientes dimensiones:
Ancho: 1,0 x 0,8 m/ Fondo: 0.85 m + 0.40 m de cubo de drenaje.
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La taza estard compuesta por;
» Receptaculo de agua de riego, con una capacidad de 0.018 m3 0 18 lts.

e Receptdculo para arbol, con una capacidad de 0.41 m3 {0.7x0.7x0.85m)
¢ Cubo de drenaje, compueste de botén con una capacidad de 0.036 m3 (0.3x0.3x0.4 m)

La taza se encontrara apoyada sobre un emplantillado de 5 cm G-5,

g
B,

Epensrdidne ot
hw’gm

VISTA EN PLANTA
TAZAA

CORTE 141

7.2.2 TAZATIPO B (0,8m x 0,8m) (UN)

Se considera la instalacidn de tazas de hormigbn armado G-25, de acuerdo a plano de detalle de

mobiliario.

Esta jardinera cuenta con las siguientes dimensiones:
Ancho: 0,8 x 0,8 m/ Fondo: 0.70 m

La taza se encontrard apoyada sobre un emptantillado de 5 cm G-5.

§

WISTA ENPLANTA
TAZAC

CORTE 19

7.23 TAZATIPO C(1,6m x 1,6m) (UN)
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Se corsidera la instalacién de tazas de hormigbn armado G-25, de acuerde a plano de detalle de

mobiliario.

Esta jardinera cuenta con las siguientes dimensiones:
Ancho:1,6 x1,6m/Fondo: 1,1 m

La tazd se encontrard apovada sabre un emplantillado de 5 cm G-5.

CORIE 141

RS i

[.1=]

Senliodie A4,
Rdr ol

L35
18

Hnpgrerien
| miont

Lo P 8 e ol

Semtnsitos
WISTAEN PLANTA

nac

A Yo—

7.3 BASURERO {(UN)

Se considera ta instalacidn de basureros, de acero inoxidable, en color verde musgo. De 90 cm de aitura, 35
cm de diametro. Empotrados con pernos de anclaje galvanizado, de 4* x 1/2%, sobre radier o técnicamente
equivalente. Segiin especificaciones de plano de Detalles Tipo adjunto.

Pg\'o FUNDACION # K25
S
A ] “ @ —-H A

]

[mll

OESESTER Cocibn

Al HORND ¢ COLOR HEGRO
CHAPA BE ACERO FUNTA
TEAIVANTADA 2.5 mm. EBSPESCR
ALHORHG

PERNG AHCEMLE {2vrn x &
POYQ FUNDACION / H25
EWPLANTILLADG F RIS
HAORTERK FEGA
AUDHR 0K 4D

£l PESOR VARIAGLE
B COMPALIARG
SUBRASANTE COMPATTADA
ad SECTR FROY. PAVINENTACION
i 4
#
o

ort
(14

(13

T
&

8. SENALIZACION VIAL
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El contratista ejecutara la partida de acuerdo con aprobado por la Direccidn de Transito de la Hustre
Municipalidad de Arica, segiin lo adjunto en los documentos técnicos.

Con respecto a la sefializacion necesaria para los desvios de transito durante la construccion, los cierres de
calles deben ser tramitados en Secretaria Regional Ministerial de Transporte, previos a la ejecucién de las obras, en
el momento de entrega de terreno, considerando los avisos en medios de prensa y los cambios de recorridos
eventuales de locomocion colectiva.

8.1  SENALETICA VERTICAL (UN)

Considera la provision y colocacion de sefiales en los lugares que se sefialan en los planos
correspondientes del proyecto.

Su funcin, emplazamiento, uso y caracteristicas deberan dar cumplimiento a lo establecido en el Manual
de Sefializacion del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Capitulos 2, 3 y 6. y al Manual de Vialidad
Ciclo-Inclusiva del MINVU (2015),

Los diferentes componentes requeridos para el funcionamiento de la sefial -fundaciones, postes de
sustentacion, bastidores, placas y elementos de fijacian, entre otros- deberan dar cumplimiento a lo establecido en
el documento "Sefiales Verticales - instructivo de Aplicacion’, del Departamento de Seguridad Vial de la Direccién
de Vialidad.

Las alturas de postes y dimensiones de las placas reflectantes presentan diferencias respecto a vias
vehiculares y ciclobandas, y sus dimensiones se presentan en la planimetria. .

Descripcion y Alcances

Se especificaran las condiciones de instalacion de las sefales, sean &stas reglamentarias, preventivas o
informativas. Se incluirdn todas las labores y elementos componentes, tales como; excavaciones, fundaciones,
rellenos, postes de sustentacion, bastidores, placas, (dminas reflectantes, elementos de fijacién y todo tipo de
accesorios requeridos para el funcionamiento de la sefial.

Para efectos de aplicacion de esta especificacion se definira el parametro Sp como la superficie de la placa
o placas companentes {m?2),

Materiales
Las caracteristicas de los materfales a utilizar para las sefiales serdn para superficies menores a 7 m2.

Las caracteristicas de los materiales tienen como base de calculo [as siguientes condiciones:
- Presion basica del viento gb=70 kg/m2 (segiin NCh 432.0f71, tabla 1).

- Norma de disefio AASHTO-96.

- Tension Admisible del suelo: 1=2.0 kg/cm?2.

Excavaciones
No requieren materiales.

Rellenos

Las excavaciones no ocupadas por las fundaciones, deberdn rellenarse con material del tipo relleno
estructural de acuerdo a lo indicade en la seccitin 5.206 del Volumen 5 del Manual de Carreteras de la Direccion de
Vialidad del MOP, siempre ¥ cuando el proyecto no especifique explicitamente el rellenc con Hormigdn G20.

Hormigén ‘

Las fundaciones para empotrar los postes deberan realizarse con hormigdn G20 que cumpla con lo
dispuesto en la seccion 5,501, Hormigones, del Volumen 5 del Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad del
MOQP. Las dimensiones de las fundaciones deberdn cumplir con lo especificado en el cuadro siguiente.

Tabla: Dimension de las Fundaciones

Superficie Nimerode |B L H
Sp (m3. Postes {cm) {cm) {cm)
Sps0.5 1 40 40 40
Spsl0 1 60 60 60
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1.0<5p<2.0 2 70 60 60
2.0<5p<3.0 2 80 60 60
3.0<Sps7.0 2 100 80 80

Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003
Postes de Sustentacidn
Los postes de sustentacion de las sefales verticales laterales, serdn de acero laminado en caliente y
deberan estar protegidos contra la oxidacion mediante alguno de los tratamientos especificados en el presente
documento.

El tipo, cantidad y dimensidn de su seccion, deberd cumplir con lo indicado en el siguiente cuadro.

Tabla: Eleccion de Postes

Superficie Sp (m?). Nimero de Postes Perfil Tipo
Sps0.5 i Q

Sps10 1 Q

1,0<5p<2.0 2 06 & B0xB0x3
2.0<5p=3.0 2 & 80x80x3
3,0<5ps7.0 2 & 100x100x4

Fuente: Velumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

En el caso de los postes Q, dicho perfil debera ser de 110 mm de ancho por 38 mm de alto y 2,5 mm de
espesor, que cumpla can lo estipulade en la NCh 212; su largo deberd ser de 3.000 mm y sera reforzado con una
lamina de acero de 80 mm de ancho y 1.750 mm de largo, extendiéndose a partir de 920mm de la parte superior y
alcanzando a 330 mm de (a extremidad inferior. La placa refuerzo se soldara al perfil mediante cuatro cordones de
soldadura de 100 mm de longitud, tipo E-6011 de 3 mm ubicados en los extremaos, En la zona central se alternaran
3 cordones de 70 mm de largo a cada lado, hasta completar 6 cordones intermedios en total. En ta parte superior el
poste deberd tener 6 perforaciones dobles y paralelas de 8 mm de didmetro a 17,5 mm del eje del poste y
distribuidas, la primera a 50 mm del extremo superior y las siguientes a 150 mm de tas precedentes,

En el extremo inferior debera tener upa perforacién de 14 mm en el centro y a 300 mm del extremo. La
perforacian inferior se utilizard para introducir un fierro de anclaje en postes empotrados en fundacion de
hormigén.

Placas

Las placas de las sefales verticales laterales serdn de acero del tipo y espesor indicados en estas
especificaciones, y deberan estar protegidos contra oxidacidn mediante alguno de los tratamientos que se indican,
mas adelante, e este capitulo.

En el anverso de la placa, se colocaran ldminas retrorreflectantes de alta intensidad, calidad tipo 3M o
similar. Estas ldminas, incluyendo los requisitos de tipo, color, contraste, niveles minimos de retrorreflectancia y
periodoe de vida (til, deberan cumplir con lo estipulado en la norma ASTM D49856-01.

Con relacién a requisitos de los textos, flechas, orlas, nGmeros, etc, estos deberan ajustarse a lo
especificado en el Manual de Sefializacion de Trinsito, Capitulo 2, Sefializacion Vertical, del Ministerio de
Transportes.

Los cortes rectos y circulares de las placas se podran realizar con guillotina o con cualquier otro sistema
que cumpla con la linealidad y curvatura exacta de los cortes, aceptando una tolerancia del 1% de su dimensién
real,

El material de las placas de las sefiales verticales laterales debera cumplir con lo siguiente:
- Sefiales Especiales Sp £ 0.5 m2. (seg(n [&mina 4.303.002 MCV-4)
Deberadn confeccionarse con planchas de acero laminado en caliente de 2,5 mm de espesor y cumplir@n

con lo establecido en la NCh 212,

- Sefalizacidn Vertical Lateral 0.5 m2 <Sp<3 m2
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Deberan confeccionarse con planchas de acero laminado en caliente de 2,5 mm de espesor que cumplan
con NCh 212,

- Sefializacién Yertical Lateral 3 m2 <Sp<7 m2
Deberan confeccionarse con planchas de acero [aminado en caliente de 1.5 mm de espesor que cumplan
con NCh 212,

Bastidores

Se utilizara un perfil de 30x30x1.5mm, con un radio en las esquinas de 100mm. La plancha se unira al
bastidor mediante remaches de acero de alta resistencia del tipo AC/AC con cabeza avellanada. Los elementos
resistentes del bastidor deberdn estar espaciados como maximo a 1m entre si. Ver siguiente figura:

Bastidor para Sps 7.0m2

Lo mox,, P oox, Tme mos,

LI E
Z0A30xH Bean

o, N,

b ey,

Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

Cintas Doble Contacto

Como complemento a los remaches, podra utilizarse cintas doble contacto para reforzar la adhesion entre
la placa y el bastidor. No obstante, en ninglin caso se deberad atribuir toda la funcién de sujecidn a la cinta. ElL
siguiente cuadro muestra cuates son los pardmetros minimos de resistencia con que deben contar estas cintas:

Tabla: Pardmetros de Resistencia

B . . Resistencia Toleranciaa la
Adhesian al Resistencia a )
. .. Cizalle Temperatura (°C)
Espesor | Desprendimiento ta Tensidn L. - -
. Dinamico Periodos | Periodos
(N/100mm) Normal (psi) .
{psD Cortos Largos

1.1 mm 440 140 80 149 93

Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

La adhesién entre los materiales dependerd directamente de la cantidad de adhesivo en contacto con la
superficie. Para abtener una adhesidn exitosa las superficies deberan estar limpias, secas y bien conformadas. Una
buena medida sera utilizar alcohol isotrdpice con agua al 50%. La temperatura ideal para aplicar este material es
entre los 21 © Cy los 38 @ C. No es recomendable aplicar este producto a temperaturas inferiores a los 10 @ Cya
que el adhesivo se pone muy duro en esta situacion. E! adhesivo trabaja en forma inmediata hasta un 30% de su
capacidad total, luego de 72 horas, se encontrara apto para someterse a grandes esfuerzos.

Pernos y Fijaciones
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La fijacion entre los elementos de la sefiat {postes, placas} debera realizarse mediante juntas apernadas.
En el caso de que la sefial cuente con Bastidores, tanto los pernos como las tuercas deberan ser fabricados con
materiales conforme a la ASTM F568 y seran zincadas, segin norma ASTM A 153-82 y cumplir con la NCh 301. Las
dimensiones de estos elementos se definiran de acuerdo a la necesidad.

Proteccion Anticorrosiva

- Postes
Los postes de las sefiales verticales laterales, deberan ser galvanizados en caliente de acuerdo a la norma
ASTM A 123 con un espesor minimo de 65 pm.

Cuando se acepten elementos no galvanizados, la proteccion se hara sobre la base pintura anticorrosiva y
asmalte gris perla, para lo cual la superficie deberd prepararse mediante bafio limpiador o decapador quimico. Los
depdsitos gruesos de aceite ¢ grasa, compuestos trazaderes y otras materias extrafias, deberdn removerse
mediarte un bafio en acido sulfirico al 5% o 10% conteniendo inhibidor, un bafio en acido sulfirico al 5% a 80 6
90 © C con inhibidor 0 mediante un hafio electrolitico, en un bafio dcido e alcalino. Enseguida, se pintarén con dos o
mds capas de pintura anticorrosiva sintética, de 0,03mm de espesor total minimo.

- Placas
Salvo que explicitamente se indique otra cosa, las placas deberan ser galvanizadas en caliente, de acuerdo
a la norma ASTM A 123 y con un espesor minimeo de galvanizado de 65pm, cualquiera sea el espesor de éstas,

Cuando se acepte utilizar acero sin galvanizar, la proteccion se hara sobre la base de pintura anticorrosiva
y esmalte gris perla, para lo cual, 1a superficie deberd prepararse mediante un bafio limpiador o decapador quimico.
Los depdsitos gruesns de aceite o grasa, compuestos trazadores y otras materias extrafias deberan removerse
mediante limpfado con solvente; las escamas de laminacidn, costras de axidos y herrumbre, deberan removerse
mediante un bafio en Acido sulfiirico al 5% o 10% conteniendo inhibidor, un bafio en dcido sulfirico al 5% a 80 0
90°C con inhibidor o mediante un baiio electrolitico, en un bafio acido o alcalino. Enseguida, anverso y reverso se
pintaran con dos o mas capas de pintura anticorrosiva sintética, de 0,03 mm de espesor total minimo de pelicula
seca. El reverso deberd terminarse con dos o mas capas de esmalte alquid-fendlico de 0,03 mm espesor total
minimo.

~ Manipulacion de Placas
Los trabajos de construccion e instalacidn se efectuardn en conformidad con lo estipulado en &ste
Instructivo y los documentos del proyecto.

La manipulacidn de placas o el procedimiento general de trabajo debera ser tal que garantice que las
placas terminadas mantengan las mismas caracteristicas fisicas y técnicas exigidas al llegar a faena. La nitidez y
legibilidad de los simbolos o lecturas de la placa terminada son muy sensibles, alin a pequefios defectos, como
abolladuras, torceduras, rayados, saltaduras producidas por golpes y pérdidas de reflectancia. De no mantenerse las
caracteristicas fisicas y técnicas exigidas a las placas, &stas podran ser rechazadas por la inspeccion fiscal,

Para cuantificar la sefialética vertical se distinguiran las siguientes categorias:

8.1.1 SENALETICA VERTICAL TRANSITO (UN)

8.1.2 SENALETICA VERTICAL INFORMATIVA (UN)

8.1.3 SENALETICA VERTICAL INFORMATIVA FIJADA A MURQ (UN)

8.2 DEMARCACION HORIZONTAL (M2}

Descripcion y alcance
Esta Seccitn se refiere a la demarcacion de pavimento con termoplasticos en los lugares que especifica el
proyecto.

El cardcter retrorreflectante de la demarcacian en termoplasticos se conseguird mediante la
incorporacidn de microesferas de vidrio durante el proceso de fabricacion.
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Termoplasticos

Mezcla compuesta por sustancias minerales, resinas, plastificantes y otros componentes, que contiene
microesferas de vidrio y carece de solventes; se reblandece con el calor, fluidificindose para su aplicacidon para
luego volver a solidificarse al enfriarse. Los termoplasticos deberan cumplir los requisitos basicos de la siguiente
tabla.

Tabla 1.1: Requisitos basicos de los termoplasticos.

ENSAYE REQUISITO METODO

Color (X, Y) :  Debe estar ubicado en el UNE 48 - 073
interior del Poligono sefia-
lado en la Tabla 5.704.301.A.

Factor de Luminancia B : Blanca =z 0,80 UNE 48-073
Amarilla = 0,40

Envejecimiento Artificial
Acelerado :No se debe producir una varia- UNE 48-251
cidn en el factor de juminancia
superior a 0,05 respecto al va-
lor original, cuando und muestra
ha sido envejecida, y el color debera
permmanecer dentro del poligono
sefialado en 5.704.301 A,

Punto de Ablandamiento Zona calida = 95°C LNV-48
{Ver Nota)
Zona fria = 75°C

Resistencia al Flujo : < 20% cuando es sometida a UNE 135-223
60°C durante 24 horas

Temperatura de Inflamacidn: > 235°C UNE 104-281

Estabilidad al Calor :  No deberé variar el factor de UNE 1358-221

luminancia en mas de 0,05 res-

pecto al valor original, cuando

la muestra ha sido sometida a
200°C durante 6 horas

Nota: Se entendera por zona cilida aquella cuya temperatura promedio anual sea igual o superior a 15 °C;
en caso contrario correspondera a zona fria,

- Requisitos de Uniformidad
Para tlevar un control de uniformidad de los termoplasticos, estos deberdn ademas cumplir con los

requisitas de la Tabla siguiente:

Tabla 1.2: Requisitos de uniformidad de los termaoplasticos

ENSAYE REQUISITC
Color (X, Y} Poligono de Tabla 5.704.301.A
Factor Luminancia +0,02

Acelerado :No se debe producir una variacién en el factor
L. . de luminancia superior a 0,05 respecto al  valor original,
Envejecimiento Artificial . o j
cuando una muestra ha sido envejecida, y el color debera

permanecer dentro del poligono sefialado en 5704.301.A,

Estabilidad al Cator + 0,05

- Microesferas de Vidrio
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Son pequefios elementos catadidptricos que, unidos al producto, permiten que la demarcacion sea visible
cuando es iluminada por las luces del vehicule. Seran de vidrio transparente, sin color apreciable y perfectamente
esféricas, Las microesferas de vidrio que se empleen en las demarcaciones deberan cumplir los requisitos de las

Tablas siguientes:

Tabla 1.3: Requisitos de las microesferas de vidrio.

ENSAYE METCDO
REQUISITO
indice de Refraccitn : =15 ASTM 2138, Anexo A
Microesferas Defectuosas (%) : <20 UNE 135-282
Resistencia a Agentes Quimices;
Agua :Debe producir un gasto menor UNE 135-284
a 10 mide HC) 0,1 N después
de haber sido tratadas con agua.
Acidns No debe tener defectos después LUNE 135-284
de ser fratadas.
Solucién 1 Nde CaClk ‘No deben tener defecfos después UNE 135284
de ser tratadas.
Granulomefria : Se utilizara la granulometila
cificada, indicada en la Tabla 5.704.205.8.
Tabla 1.4: Granulometrias de tas microesferas de vidrio.
PORCENTAJE QUE PASA
MALLA ABERTURA i ] m
N* {mic) (%) (%) {%)
20 850 - 100 98 -100
30 600 - 80-100 75- 9%
40 425 - - -
50 360 100 20-50 ¢-35
70 212 90 - 100 - -
80 180 - - -
10 180 - - -
140 106 10- 55 6-10 6- 5
200 75 - 0~ 2 -
230 63 0- 10 - -
Nota:
~Banda I Para incorporar en pinturas previo a su aplicacion.
-Bandall. Para incorporar en el material termaplastico o sembrar en pinturas y plasticos en frio.
- Banda Mk Para sembrar en Termoplasticos.

Procedimientos de Trabajo

Sa deberan considerar tres requisitos basicos de las demarcaciones, que deber&n cumplir los valores
limites gque se indican en la Tabla siguients; estos son;

- Visibilidad Nocturna,
- Visibilidad Diurna.
- Resistencia al Deslizamiento.

Tabla 1.5: Requisitos basicos de la demarcacidn.
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ENSAYE :REQUISITO VALOR ESPECIFICADO
(1) Visibilidad Nocturna Retrorreflectancia 230 (blanca)
geometria (3,5-4,5) >180 (amarilla)
medIx ' m?
Retrorreflectancia =150 (blanca)
geomeiria (1,24-2,29) 2120 (amarilla)
medlx? m?
(2) Visibilidad Diurna Coordenadas croma- 1 2 3 4
(Ver Nota 1) ticas de los vértices (Blanca) : X 0,335 0305 0,285 0,335
del poligono de color Y 0,355 0,305 0,325 0,375
(Amarilla): X 0,494 0,545 0465 0427
Y 0,427 0455 0,535 0,483
Factor de Luminancia [: 0,40 (blanca)
0,40 (amarilla)
Relacion de ‘
Contraste (Rc) (Ver Nota 2) =217
(3) Resistencia al Desliza-
miento, medida con
Péndulo de Friccion =045

Nota:

- La visibilidad diurna se medird empleando como observador patrén 2°, una geometria 45/0 y el
fluminante Patrén CIE D-65, expresando el color mediante las coordenadas cromaticas X e Y y el factor de
luminancia como el valor triestimulo "Y®, dividido por 100 de acuerdo a los procedimientos establecidos en

UNE 48-073.

- La Relacion de Contraste (Ro) s.’eré calculada de acuerdo a;
Rc={ B muestra- B pavimento}/( B pavimento)

Desificacion de los Materiales:

La cantidad de material a utilizar n la aplicacién de las demarcaciones del pavimento dependerd del tipo

de material empleado, cuyos valores son los estipulados en la Tabla siguiente:

Tabla 1.6: Dosificacidn de materiales.

MATERIAL METODO MATERIAL MICROESFERAS MICROESFERAS
BASE INCORPFORADAS POR SEMBRADO
EN MATERIAL
BASE
(g/m’) (e/m’) {g/m?)
Pintura Pulverizac'_ién 720 180 480
Termoplastico Zapatén 6.000 1.100 600
Extrusion 6.000 1.100 600
Pulverizacién 3.000 1100 600
PlisticocnFriode  Pulverizacion 1.200 - 600
Dos Componenies  Extrusién 3.700 — 600
Ejecucion

La gjecucidn de obras de sefializacién horizontal, implica la fabricacion en sitio de las demarcaciones de
pavimento, mediante el empleo de los equipos, materiales y métodos, preyiamente seleccionados y autorizados
porla ITO. Para lograr esta fin el Contratista deber realizar las siguientes actividades:

- Informe de Programa de Trabajo

%

|
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Et Contratista debera presentar previe a la iniciacion del trabajo un informe que indique detalladamente
su programa a seguir en la ejecucion de &ste, incluyendo los siguientes puntos}

- Fecha de entrega de la totalidad o parcialidad de los materiales.
- Lugar de almacenamiento de estos.
- Fecha de aplicacion de los materiales.

- Sefializacion y Seguridad de las Obras

Antes de iniciarse 1a ejecucion de la obra, se deberan establecer las medidas de seguridad y sefializacion
para proteccion del transito, personal, materiales y equipos durante el periodo de ejecucién, y de las
demarcaciones de pavimento recién aplicadas durante el perfodo de secado, las que deberan ser aprobadas por la
ITO.

- Preparacion de la Superficie de Aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la demarcacion, se realizard una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario se ilevard a cabo una
limpieza superficial para eliminar aquetlos elementos que puedan influir negativamente en la calidad de la
demarcacion.

La denjarcacion que se apligue deberd ser compatible con el sustrato (pavimento o demarcacion antigua);
en caso contrario, deberd efectuarse algin tfratamiento superficial tal como eliminacion de la demarcacion
existente, aplicacién de una imprimacidn u otro que asegure que el pavimento no sufra dafio alguno.

- Premarcado

Previo a la aplicacién de las demarcaciones, el Contratista efectuara un replanteo de ellas, que garantice
una perfecta terminacién, Para ello se colocaran en el gje de la demarcacion o en su linea de referencia, circulos de
no mas de 30 mm de didmetro, pintados con el mismo color que se utilizard en la demarcacion definitiva,
separados entre si por una distancia no superior a cinco metros en curva y diez metros en recta. En casos especiales
en que se requiéra mayor precision se utilizaran premarcados cada 50 cm.

- Limitaciones Climaticas
La aplicacidn deberd efectuarse cuando la temperatura del pavimento supere al menos en 3°C a la

temperatura det punto de rocio, calculado de acuerdo a Tabla siguiente:

Dicha aplicacidn, no podra efectuarse si el pavimento se encuentra himedo ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco cuando la velocidad del viento supere los 25 km/h.

Tabta 1.7: Determinacidn del punto de rocio (°C).

Femperatura Humedad relativa
aire

{*C) 50% 558 603 1] 70% 758 a0% CEL3 902

5 -4,1 -2,9 ~1,8 -0,9 a,o 0,9 1,8 2,7 3,6

6 -3,2 -2,1 -1,8 -a,1 0,8 i,8 2,8 3,1 4,5

7 -2,4 -1.3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5

8 -1,6 -0, 0,8 1.8 2,8 3.8 4,7 5,6 &,5

9 =-0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7.5
10 a1 1.3 2,6 3,7 5,7 8.7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7:6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7.7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 %,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 G,4 7.5 8,6 9,6 16,6 11,5 12,4
i5 £,7 6,1 7.3 8,8 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,6 g,3 9,8 10,8 1t,.6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 a,8 B2 11,4 12,4 13,4 14,5 15,4 16,3
18 8,3 9,7 11,1 12,3 13,2 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 1a0,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 1,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 15,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 29,3 21,3 22,3 23,2
26 14.8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 8,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 is,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 25,2 23,2 26,2
29 17,5 19,1 24,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
an 18,4 20,06 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

La interseccion del valor de la temperatura del aire con el valor de la humedad relativa, sefiala la
temperatura del punto de rocio. La temperatura de aplicacién minima en el pavimento, seré la del punto de rocio
incrementado en tres grados Celsius,

- Aplicacin
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Una vez ejecutadas todas las operaciones anteriores se procedera con la aplicacin del material de forma
tal que se asegure una correcta dosificacion, una homogeneidad longitudinal y transversal, y un perfilado de lineas.

- Controt Diario de Obra
El Contratista deberd llevar diariamente un control de ejecucién, en &l que figure al menos la siguiente
informacion:

- Tipo y cantidad de materfales consumidos;

- Tipo de dermnarcacion;

~ Dimensionas de la demarcacion;

- Fecha y hora de aplicacion;

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y final de la jornada; v
- Cantidad de metros cuadrados (m2 ) o metros lineales (m) aplicados.

1
H

Control de Calidad
El contral de las obras de sefializacian incluira la verificacion de la calidad de los materiales almacenados
y en proceso de aplicacidn, de las dosificaciones establecidas y de las demarcaciones terminadas.

- Control de Recepcitn de los Materiales

Se tomaran una o mas muestras de cada partida llegada a faena y ademas durante su aplicacian, y se
ensayaran para verificar el cumplimiento de los requisitos basicos y de uniformidad, establecidos en el Acapite
5,704.2. En el caso del muestreo durante la apticacién, las muestras de material, exceptuando las microesferas de
vidrio, se tomaran directamente del dispositivo de aplicacidn de la maquina, al que previamente se le habra
cortado el suministro de aire de atomizacion, Las microesferas de vidrio se muestrearan por medic de un cuarteo
extraido de un envase cerrado, de acuerdo a la norma UNE 135-281.

- Control de Aplicacion
Durante la aplicacion se verificaran las dosis colocadas de los materiales, las dimensiones y
espaciamientos de la demarcacién, y las condiciones climaticas observadas durante la aplicacion,

El control de las dosis de los materiales aplicados se determinard por diferencia de peso de placas
metalicas previamente taradas, colocadas sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara
€l equipo aplicador.

- Control de Recepcion de Demarcaciones Terminadas

lL.a demarcacifn terminada se aceptara si se cumplen los requisitos establecidos en la Tabla 5.704.301.A.
De preferencia estos controles se efectuaran en sitio, pudiendo la ITO autorizar la recepcién de algunos parametros
especificados mediante ensayes de laboratorio de las muestras enviadas de faena.

En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos, el tramo afectado deberda ser demarcado
nuevamente, previa remocitén de la demarcacidn original mediante un mé&todo propuesto por el Contratista y
aprobado porla ITO.

8.3  TACHAS REFLECTANTES (UN)

Descripcion y alcances )
La partida incluye el suministro, transporte y colocacion de las tachas reflectantes para la demarcacion de
pavimentas, seg(in lo especificado, incluyendo el adhesive correspondiente,

Las tachas deberan tener una ¢ dos caras reflectantes, de los colores que se sefialan en esta Seccion o en
el Proyecto.

Materiales
- Tachas

Se deben utilizar tachas de acuerdo a la disposicidn definida en el proyecto y a lo indicado en el Manual de
Sefializacion de la CONASET MTT.
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Las tachas deben estar compuestas de policarbonato, u otro tipo de material que garantice una alta
resistencia mecanica y durabilidad ante condiciones ambientales adversas, como la humedad, abrasién y
temperatura, entre otros, cumpliendo con lo requerido por {a norma ASTM 4280,

La forma del elemento debera ser prismatica con al menos dos lentes reflectantes independientes en sus
lados frontales principales, para asegurar su visibilidad en situacidn de lluvia, neblina, noche, etc.

Las dimensiones minimas de estos elementos son: 15 mm de altura y 100 mm de ancho y largo, pudiendo
aceptarse una longitud 20% inferior en tos costados (lados secundarios no reflectantes), ademas de [as tolerancias
indicadas por el fabricante.

El color de la superficie reflectante debera coincidir con el del cuerpo de la tacha, con excepcidn de las
tachas bicolores.

- Adhesivos

Las tachas se deberan adherir al pavimento con la resina epoxica que recomiende el fabricante, en funcitn
del tipo y estado del pavimento. En todo caso, el adhesive debera asegurar un tiempo de secado que no sobrepase
25 minutos y que las tachas no sufran desplazamientos o movimientos al ser golpeadas por los vehiculos, después
de transcurridag 12 horas desde su calacacion,

El Inspector Técnico de Obras ordenard et cambio del adhesivo si éste no cumptle con los requisitos
estipulados.

Procedimientos de trabajo

~ Colocacion

El area del pavimente donde se colocara la tacha deberd estar libre de polvo, compuestos de curado, grasa,
aceite, pintura, o cualquier otra materia extraia que pudiere afectar negativamente la accidn ligante del adhesivo.
Para estos efectos, la superficie indicada se deberd limpiar con un disco esmerilador de grano grueso, mediante
charro de arena o mediante un procedimiento de similar efectividad.

El adhesivo epoxico se deberd preparar de acuerdo con las instrucciones del fabricante, considerando que
las cantidades requeridas dependen de la textura de la superficie del pavimento. En todo caso, no se debera
preparar mas mezcla adhesiva que la que se pueda utilizar en 16 minutos.

La mezcla adhesiva se debera aplicar mediante una espatula a la base de la tacha o a la superficie del
pavimento, en yna cantidad tal, que cubra totalmente la superficie de contacto, sin presentar huecos, mas un leve
BXCeso.

Las tachas se deberan colocar en su posicidn tan prontoc como sea posible, con un procedimiento que
asegure que, respecto del eje del camino, no sufrirdn desviaciones mayores que 2 mm, medidos en los extremos.
Una vez instalada la tacha, se debera presionar hasta que el pegamento salga por los bordes. No se aceptara que el
pegamento fluya sobre la cara reflectante de la tacha,

Las tachas deberan ser protegidas de golpes por un lapso de 30 minutos después de colocadas. Ademas,
durante el periodo que dure el proceso de endurecimiento del pegamento, se deberdn tomar todas las
precauciones necesarias para evitar que el transito pase sobre las tacas. Para esto, el Contratista debera colocar
conos, barreras v la sefializacién de faenas necesarias,

Ne se deberan colocar las tachas en las siguientes condiciones:

- Cuando la temperatura del aire o la del pavimento sea igual o inferior a 10°C,
- Cuando la humedad relativa del aire sea superior a 80%.

- Cuando la superficie del pavimento esté hiimeda.

- Antes de 14 dias de haber sido entregado al transito un pavimento nuevo.

- Antes de la demarcacian de los pavimentos.

Medidas de seguridad
Durante la ejecucion de cobras, el Contratista tomard todas las medidas necesarias respecto de la
seguridad del transito, peatones y del personal de faena.

SEREMI de Vivienda y Urbanismo Region de Arica y Parinacota Pagina 94 de 128
Direccion Sotomayor N° 216

R R



Polimetales Area 4 )

8.4  VALLAS PEATONALES (ML)

Se deberdn instalar Barandas de Proteccidn (Vallas Peatonales) segiin la disposicidn indicada por la
planimetriz del proyecto, o en caso contrario, siguiendo las disposiciones indicadas en este apartado. Las
especificaciones de a continuacion seran complementarias a lo indicado en [a planimetria del proyecto.

Las vallas peatonales deben ubicarse sobre la acera, en forma paralela al €je longitudinal de 1a calzada y a
una distancia minima de 30 cm, del borde de 13 solera y tendran un largo total de 6 m.

Deben ser construidas en acero, recomendandase las espacificaciones de la siguiente Tabla:

Tabla: Especificaciones de las vallas peatonales.

Viga superior Perfil 40x40x3.0
Viga intermedia |Perfil 30x30x2.5
Viga inferior Perfil 30x30x2.5
Barra de refuerzo | Perfit 40x30x2.0

Poste Perfil 40x40x3.0
Barrotes Perfil 15x15x2.0
Poyo hormigén  {30x30x40 cm.
(dosificacton 250 Kg.cmim®)

Alternativamente, previa aprobacion de la 1.T.0, la viga intermedia junto a la barra de refuerzo puede ser
suprimida, en este caso, los barrotes se uniran a la viga superior,

En caso que la valla peatonal este en una "ruta accesible”, se deben agregar 2 pasamanos segiin lo que
sefiale el proyecto y las disposiciones indicadas en el art. 2.2.8 dela 0.G.U.C.

La distancia entre los centros de dos postes consecutivos debe ser de 2 metros, con una tolerancia de 5
mm. La separacién entre barrotes consecutivos y entre un poste y un barrote debe ser de 10 cm., con una
tolerancia de 5 mim, ’

Las vallas peatonales deben tener una altura minima de 1.0 m, medida desde la viga superior al nivel de la
acera. La distancia vertical entre la viga superior y la inferior ne debe exceder de 900 mm, y entre esta Gltima y el
terreno no debe superar los 150 mm, Cuande se use viga intermedia, la distancia de esta a la viga superior debe ser
de 200 mm, con una tolerancia de 5 mm.

Detalle de Valla Peatonal

SECCION A-A

CALZADA

El contratista deberd tomar todas las medidas necesarias con respecto a la seguridad del transito,
peatones y del personal de la faena.

Las vallas peatonales no deben presentar cantos vivos o proyecciones que puedan causar heridas a las
personas ¢ dafios a las vestimentas,
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Las dreas soldadas deben quedar limpias de escoria y libres de poros visibles utilizando medios mecanicos
tales como raspadores, cinceles, escobiltas de acero o gratas eléctricas.

Una vez fraguados los anclajes y como iltima faena de obra se procedera a pintar las vallas con 2 manos
de anticorrosiva antes de [a aplicacién del esmalte, cuyo color debera indicar el proyecto.

Estructuras de Acero
Esta especificacion cubre los requisitos de suministro, fabricacitn y montaje de las piezas de acero para
esta estructura, correspondiente al trabajo indicado en los planos.

~ Normas Aplicables
La construccion se cefiird, en todo aguello que no se oponga a los planos, a lo prescrito en las narmas INN
las que se consideran parte integrante de las presentes especificaciones.

En especial el constructor debera tener en obra y respetar las siguientes normas:

i. American Institute of Steel Construction (AISC) "Specification for the Design, Fabrication and Erection of
Structural Steel for Building" and "Code of Standard Practice® 8a, Edicion,

ii. Manual de Disefio para Estructuras de Acero, por el Instituto Chilene de Acero (ICHA).

iit. Especificaciones Técnicas y Sistemas Canstructivos para Estructuras de Acero de CINTAC,

iv. American Society for Testing and Materials (ASTM), A3225 Specification for High Strenght Carbon Steel
Bolts for Structural Joints including suitable Nuts and Plain Hardened Washers,

v. Steel Structures Painting Council, normas sobre limpieza de estructuras con chorro abrasivo,

vi. Normas Chilenas:

NCh. 998 Of. 99 Seguridad de andamios,

NCh. 203 Of. 2006 Acero para uso estructural.

NCh. 206 0f.56 Acerc laminado en barras para pernos corrientes.

NCh. 208 Of. 56 Acero laminado en barras para tuercas corrientes,

NCh. 209 Of. 72 Planchas gruesas para usos generales,

NCh. 300 Of. 97 Elementos de Fijacibn - Pernos, tuercas, tornillos y accesorios - Terminologia v
designacién general.

NCh. 3230 Of. 2010 Soldadura - Materiales de aporte - Electrodos de acero de baja aleacion
revestidos para soldadura al arco.

NCh. 3195 Of. 2010 Soldadura - Materiales de aporte - Electrodos de acero al carbono revestidos
para soldadura al arco,

NCh. 308 Of. 62 Examen de soldadores que trabajan con arco eléctrico.

NCh. 427 Of. 74 Especificacian para el calculo de estructuras de acero.

NCh, 428 Of. 57 Ejecucidn de construccionas en acero.

vil. Definiciones:

Las normas y manuales de disefio aplicables seran las chilenas. En los casos en que dichas normas o
manuales de disefio no cubran una determinada especificacién requerida, se aplicard la American Institute
of Steel Construction (AISC) "Specification for the Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for
Building" and “Code of Standard Practice® 8a, Edicidn.

- Materiales
El Acero que se utilice debe ser nuevo, de primer uso y conforme a los siguientes requisitos, a menos que
en los planos se indique otra cosa:

1. Acerd Estructural calidad A42-27ES, A37-24ES o similar compatible con las exigencias de la Norma
NCh. 203 0F.2006.

2. Los Electrodos deben cumplir con las Normas AWS-A 5.1 clasificacion AWS: E 7024 para acero A42-
27ES, A37-24ES, para corriente continua y posicion adecuada, que no requiera alivio de tensiones. Mo
se aceptaran eleétrodos con el polvo de hierre en el revestimiento, ya que al disimular los efectos de
terminacion dificultan la inspeccidn visual,

3. El material antes v después de elaborado, serd almacenado sobre el suelo, apoyado en caballetes u
otros soportes adecuados. El material serd mantenido limpio de tierra, grasa u otros materiales
extrafios.

~ Fabricacién y Armado en Terreno
1. La fabricacion sera de acuerdo a la Norma NCh. 428 Of, 57 *Ejecucién de Construccitn de Acero®,
recomendaciones del Fabricante CINTAC y demds normas aplicables detalladas en las presentesE.T.
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2. Se preveran las secciones exactas, los perfiles, los espesores, los tamafios, los pesos y los detalles de
construccian indicados en los planos, La sustitucidn de uniones o ta modificacion de detalles se hard
solo con la aprobacion del Ingeniero Calculista,

3. Todos los miembros y secciones serdn de calce adecuado y bien encuadrado y en la posicion precisa
requerida para permitir un moentaje seguro y un ensamble apropiado en terreno. Se podrd aceptar
ligeros desplazamientos para atraer partes a conectarse pere no se permitira la tendencia a aumentar
cortes mal ubicados.

4. Las tolerancias de fabricacién en cualquier dimension, no podra exceder de aquellas que perjudiquen el
correcto montaje y {a perfecta conservacitn y validez de la geometria tedrica,

Salvo los casos anteriores, se considera aceptable una tolerancid de + & - 1% respecto de las tedricas.
Para piezas de [argo menor de 1 metro, la tolerancia aceptable serd de +6 - 1 mm.

- Detalles de la Conexion

1. Salvo indicacion contraria en los planos de estructuras del proyecto, todas las conexiones seran
soldadas. Los filetes minimos de soldadura seran de 4 mm. {s.i.c. lo sefialado en los planos).

2. Los soldadores deben ser estructurales, calificados segiin AWS-D 1.1. Seccidn 5 o su equivalente
nacional NCh. 308.

3. Los perfiles soldados al arco deben cumplir con Norma AWS A 5.17 o su equivalente Nacional NCh. 730.

4. Todas las superficies de contacto en las conexiones deben estar limpias, exenta de grasas, aceites,
dxidos, laminilla o cualquier otra sustancia que impida la unién entre planchas.

- Pintura

1. El sistema de pintura de las estructuras serd aplicado en taller. Previo at montaje, se procederd, a
reparar las zonas dafadas.

2, Enla preparacion de superficies las estructuras deberan ser arenadas a grado comercial.

3. Se deberd eliminar toda escoria, costra y oxido antes de la aplicacién de la pintura. Ademads, las
superficies al ser pintadas, deberan estar libres de cualquier depdsito de sales solubles (acidas o
alcalinas) en agua.

4. Se aplicardn 2 capas de Anticorrosives Vinilico No.3, Cersa K-23-color a definir, a un espesor de 1.0
MILS por capa, E! tiempo de repintado entre capas debe ser minimo de 8 horas.

El espesor total de esquema serd de minimo 4 mils secos,

5. En la seccion de los apoyos (Placa, atiesadores y perfil que llega al apoyo} se aplicardn 4 capas de
Anticorrosivos Vinilico No.3, Cersa K-23-color a definir por el Arquitecto, a un espesor de 1.0 MILS por
capa. El tiempo de repintado entre capas debe ser minimo de 8 horas. Et espesor total de esquema
sera de minimo 8 mils secos.

- Transporte

1, Las estructuras o elementos de acero se protegeran de dafios que pudieran acusarse durante el
transporte o traslado. Las piezas pequefas se empacaran con bandas de acero para prevenir dafios y
facilitar la descarga.

- Montaje

1. Se aplicaran las tolerancias de maontaje indicados en las Normas NCh. 428

2. Una vez montadas las estructuras, la nivelacién de sus elementos tedricamente horizontales y en
general la ubicacion geométrica prevista para las piezas, no podra sobrepasar las tolerancias gue se
indican en los parrafos siguientes.

3. Las desviaciones que tengan tas piezas después de ajustadas sus conexiones estructurales con sus
elementos vecinos no podran ser mayores que 1.5% de su luz respecto del gje tedrico.

Para piezas de longitud mayor que 4 m. y menor o iguat que 8 m,, la desviacion méxima del eje no
podra exceder en 6 mm y para piezas de longitud mayor que 14 m, no podra exceder de 11 mm,

Para piezas de largo intermedio entre 8 y 14 m, pueden interpolarse linealmente para obtener la
tolerancia aceptable.

4, En cualquier caso, ninguna deformacitn introducida por el montaje pedra inducir en ningln lugar de la
estructura una sobretasa de trabajo mayor de 160 Kg/cm2 o del 10% de la tensidn admisible de
comprension, si ésta es menor de 1,600 Kg/em?2,

5. Aun cuando las tolerancias de fabricacidn y montaje que se han indicado en los parrafos precedentes
no excedieran los limites prescritos, pudiera darse el caso de que las deformaciones, desviaciones y
pequefios errares no hagan posible el calce correcto en el sitio de un elemento estructural cualquiera.
En tal caso se entenderd que las tolerancias admisibles para cualquier elemento son las que no
perjudican 1a geometria del conjunto v no impiden que otras piezas puedan colocarse correctamente.
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6. En caso que el contratista disponga una pieza forzndola en su posicién geométrica, el mandante
podra ordenar por cuenta del contratista, la desconexidn de la pieza de que se trate y la colocacion de
estampitlas extensométricas, a fin de verificar de que no se sobrepasen las tolerancias indicadas en 3.

7. Elmontador, es responsable de la estabilidad de la estructura durante el montaje.

8. Todas las exigencias mencionadas son validas para el uso de prearmados eventuales.

9. La provision y calocacidn de todos los arriostramientos, tensores y sujeciones provisorias requeridas
por razones de estabilidad y seguridad durante los montajes y cualquier otro tipo de actividad, gastos
directos o indirectos propios de la ejecucién de ésta faena seran responsabilidad del contratista,

10. Todo material que no cumpla con las tolerancias exigidas debera enderezarse por método que no le
produzcan dafio, antes de ser trabajados en taller,

11. No se debiera permitir el calentamiento de elementos como método de corregir errores.

- Protocolo de inspeccién para estructuras metalicas
Para la correcta conformacién y puesta en servicio de las estructuras metédlicas proyectadas para la
presente obra, se recomienda, tanto a la 1.T.0. como al contratista seguir las siguientes indicaciones:

1. Fabricacion:

- Verificar las dimensiones de los perfiles segln proyecto,

- Aplicar el estandar de armado.

- Aplicar el estandar de soldadura segln corresponda (Arco Manual, MIG, arco sumergido).
- Revisar cardones de soldadura.

- Verificar dimensiones finales, cuadratura y reviramiento.

- Aplicar Pintura anticorrosiva.

- Pintura de Terminacidn.

2. Montaje:

- Verificar la ubicacion de pernos de anclaje.

- Recepcidn de estructuras terminadas antes de montar.
- Verificar verticalidad de columnas.

- Revisar cordones de soldadura de terreno.

- Cantrol de Torque en uniones apernadas.

~ Retogue de Pintura,

Poyos de Hormigdn

Los pastes deben quedar empotrados a lo menos 30 ¢m. en payos de hormigdn G20 ubicados a lo largo del
desarrollo de la valla, siendo conveniente reforzar los anclajes mediante el soldado de esparragos cruzados al perfil
poste. Las dimensiones seran las indicadas en el proyecto.

9 PAISAJISMO

9.1 AREAVERDE

0.1.1 GRAVILLA 3 (M2)

Se considera Gravilla de color ocre de 34 “chancada, en todos aquellos lugares indicados en los planos de
planta de Arquitectura,

Previo a su colocacion se debera preparar la superficie retirando la capa de terreno vegetal y aplicando un
herbicida persistente a objeto de y/o afloren malezas.

Se establece en un espesor de 10 cm, con una densidad relativa no menor at 80%. Esta se colocard sabre
material granular inerte. Ambos materiales se compactaran por medio de placa vibradora. La confinacién del
material sera con borde Solera Tipo ¢ Medio Baden por todos sus lados.

La unidad de medida y reconocimiento de gasto serd el metro cuadrado (m2) de carpeta realmente
ejecutada y medida de acuerdo a sus dimensiones geométricas en terreno, de aquellas superficies debidamente
autorizadas por ITO.
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9.1.2 SUSTRATO HERBACEAS, GRAMINEAS, CACTACEAS Y SUCULENTAS -60% DEL

VOLUMEN TOTAL (M3)

Se instalard una capa de sustrato en cada excavacion de arbol plantado de medidas 0.4x0,4x0.30 m segiin
detalles en planimetria. La diferencia del volumen de la excavacién serd rellena con tierra que no se encuentre
contaminada.

El sustrato serd conforme al punto 9.3 de las presentes EETT.

9.2 TAZAS
9.21 SUSTRATO TAZA 1 -60% DEL VOLUMEN TOTAL (M3)

Se instalara una capa de sustrato en cada excavacitn de arbol plantado de medidas 0.6x06x0.6 m segiin
detalles en planimetria. La diferencia del volumen de la excavacion sera rellena con tierra que no se encuentre
contaminada.

El sustrato sera conforrme al punto 9.3 de las presentes EETT.

9.2.2 SUSTRATO TAZA 2- 60% DEL VOLUMEN TOTAL (M3)
Tdemitem9.2.1

9.2.3 SUSTRATO TAZA 3 -609% DEL VOLUMEN TOTAL (M3)

Se instalara una capa de sustrato en cada excavacion de arbol plantado de medidas 1.4x1.4x1.0m segiin
detalles en planimetria. La diferencia del volumen de la excavacion sera rellena con tierra que no se encuentre
contaminada.

El sustrato serd conforme al punto 9.3 de las presentes EETT.

9.3  ARBORIZACION

Criterios de Seleccion de Especies

El proyecto de paisajismo busca mejorar la calidad espacial y habitabilidad de los espacios pablicos y dreas
verdes del sector, ademas de centribuir a la mitigacion de los efectos de la contaminacidn, generando coberturas
vegetales, espacios sombreados y cortinas o filtros para los vientos dominantes del sector, Incluyendo especies
vegetales de los diferentes estratas, La estrata alta o arborea se ubica en lineas y/o en agrupaciones para generar
cortinas o espacios sombreados. La estrata baja o arbustiva y cubresuelos se ubican en espacios delimitados o
jardineras apoyando lineas de circulacion peatonal a ras de suelo o en tazas. Los aspectos de seguridad también
son importantes en cuanto a mantener alturas y transparencia que no generen escondites o rincones.

Es fundamental realizar una propuesta vegetal a partir de criterios de seleccidn de especies que respondan
a las caracteristicas y condiciones ambientales del drea de proyecto.

Las especies deben cumplir con las siguientes condiciones:
~ Tolerar el clima de la region.
- Requerir minimo riego.
- Tolerar suelos pobres, arenosos y salinos.
- Tener una velocidad de crecimiento de medio a rapido.
- Atractivas desde un punto de vista paisajistico.
~  Bajos costos en cuanto a su mantencion. Principalmente resistentes a plagas y enfermedades.

PREPARACION DEL SUELO

Entrega de Terreno

Se considera que el terreno donde emplazar las dreas verdes serd entregado por la Empresa Contratista,
despejado de escombros, nivelado y limpio, Asimismo, el terreno se entregara con las pendientes adecuadas para el
escurrimientos de las aguas lluvias superficiales, evitando puntos bajos donde se aposen &stas, tado lo cual debera
ser recepcionado por el LT.0. antes de 1a entrega y partida de las obras de paisajismo. Asimismo, deberan estar
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construidas (as obras civiles que confinan los pafios de terrenc a intervenir, tales como soleras, muros de
contencién, muretes, canales y canaletas, postacion eléctrica, etc.

Trazadps y emplazamiento de Especies.

Con el terreno despejado, libre de aridos de mas de 1" y carente de escombros se procedera a realizar los
trazados de los ejes en los cuales se emplazaran las distintas especies. Para lo cual se utilizaran puntos de
referancia en el suelo que sirvan de consulta y chequeo,

Holladuras.

En general se excavaran holladuras minimas para Arbustos de 70x70x75 cm y de 150x150x100cm para
arboles cuidando que el fondo esté bien removido, cuidando que el fondo esté bien removido. El tamafio de la
holladura se cormprobara con una vara cortada a la medida exacta.

Mezcla base de plantacion.

Para {ograr un éptimo crecimiento y desarrolle de {as especies vegetales plantadas se requiere tener en el
drea un stelo franco (compuesto por cantidades similares de arcilla, arena y limo), que ademés tenga una cantidad
adecuada de macro y micro nutrientes.

Para ello se debera analizar el suelo existente y posteriormente establecer una formulacién de
compuestos que se le incorporaran para conseguir la proeporcidon requerida, Tal proporcion se dosificara in situ,
considerando una mezcla base contenga tierra agricola o vegetal harneada, y los fertilizantes mas adecuados
desde una perspectiva técnica y econdmica, ya que otorga los nutrientes necesarios para el suelo al menar costo
posible, y preparados exclusivamente para cada especie utilizada en la plantacién.

9.3.1 ARBOLES
Respecto a la distribucidn y cantidad de especies vegetales, se procedera segin lo indicado en el plano de
Arquitectura y conforme a las especificaciones descritas a continuacién,

Se plantaran los &rboles de acuerdo al siguiente esquema de trabajo:

- Sedeberan retirar escombros y bolones mayores.

- Antes de proceder a ta plantacion se lienara de agua fa excavacidn. Solo se efectuara ta plantacién una vez
absorbida el agua por el terreno.

- Los arboles se plantardn en excavaciones dei150 x 150 x 100 cm de profundidad (segin taza indicada en
planos} y a continuacion se incorporardn 50 gr de superfosfato triple los que deberan taparse con 10 cm
de mezcla, la cual esta compuesta de 60 % de tierra mejorada con 20% de compost o tierra de hoja y
20% de arena gruesa. Posteriormente se colocard el drbol en el hoyo v se rellenard con la mezcla.
Inmediatamente se adicionara agua en la cantidad suficiente para eliminar las bolsas de aire. Se agregarin
a la tierra tambi&n 180 grs de gel retardador de agua por m3 de tierra.

- Todos los arboles llevaran tutor, 8ste serd en base a una vara de Eucalipto de 2* difmetro, Se amarrara con
cinta plastica. El tutor debera ser enterrado a 40 cm de profundidad y deberd llevar cruceta de madera,
También se consulta para cada ejemplar su propia proteccign perimetral, tipo jaula, de madera en bruto de
2" 2" impregnada para protegerlo al inicio de su crecimiento.

Todos las ejemplares arbaoreos cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

- Presentar un perfecto estado fitosanitario, libre de todo tipo de insectos, plagas, enfermedades y sin
sintomas deficitarios de nutrientes;

- Estar bien formados y sin ramificaciones en su base;

- Altura minima de 1.8 m sobre el nivel de tierra, y un didmetro que podra variar segiin la especie solicitada;

- Poseer un sistema radicular abundante y sano;

- Tener un tronco bien formado con un dpice integro, robusto y derecho;

- losejemplares deben tener un cube de tierra integro y con una envoltura apropiads; y
1 os arbustos plantados que no se desarrolien o no broten espontdneamente, seran reemplazados
por otro de la misma especie y condicién de desarrollo,

9.3.1.1 AROMO
9,3.1.2 ALGARROBO
9.3.1.3 ALGARROBO
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construidas las obras civiles que confinan los pahos de terreno a intervenir, tales como soleras, muros de
contencidn, muretes, canales y canaletas, postacidn eléctrica, etc.

Trazados y emplazamiento de Especies.

Con ¢! terreno despejado, libre de aridos de mas de 1" y carente de escombros se procedera a realizar los
trazados de los ejes en los cuales se emplazardn las distintas especies. Para lo cual se utilizaran puntos de
referencia en el suelo que sirvan de consulta y chequeo.

Holladuras.

En general se excavarén holladuras minimas para Arbustos de 70x70x75 cm y de 150x150x100cm para
arboles cuidando que el fondo esté bien removido, cuidando que el fondo esté bien removido. El tamaiio de la
holladura se comprobaré con unza vara cortada a la medida exacta.

Mezcla base de plantacion.

Para lograr un éptimo crecimiento y desarrollo de las especies vegetales plantadas se requiere tener en el
area un suelo franco {compuesto por cantidades similares de arcilla, arena y limo), que ademas tenga una cantidad
adecuada de macro y micro nutrientes, '

Para ello se deberd analizar el suelo existente y posteriormente establecer una formulacion de
compuestos que se le incorporaran para consepuir la proporcion requerida, Tal proporcion se dosificara in situ,
considerando una mezcla base contenga tierra agricola o vegetal harneada, y los fertilizantes mas adecuados
desde una perspectiva técnica y econdmica, ya que otorga los nutrientes necesarios para el suelo al menor costo
posible, y preparados exclusivamente para cada especie utilizada en la plantacion.

9.3.1 ARBOLES

Respecto a la distribucion y cantidad de especies vegetales, se procedera segin lo indicado en el planc de
Arquitectura y conforme a las especificaciones descritas a continuacion.

Se plantaran los drboles de acuerdo al siguiente esquema de trabajo:

- Sedeberdan retirar escombros y bolones mayores,

- Antes de proceder a la plantacion se llenara de agua la excavacion. Solo se efectuarad la plantacion una vez
absorbida et agua por el terreno.

- Los arboles se plantaran en excavaciones de150 x 150 x 100 cm de profundidad (seg(n taza indicada en
planos) y a continuacion se incorporaran 50 gr de superfosfato triple los que deberan taparse con 10 cm
de mezcla, ta cual estd compuesta de 60 % de tierra mejorada con 20% de compost o tierra de hoja y
20% de arena gruesa. Posteriormente se colocard el arbol en el hoyo y se rellenard con la mezcla.
inmediatamente se adicionara agua en la cantidad suficiente para eliminar las bolsas de aire. Se agregat®n
a la tierra tambig&n 180 grs de gel retardador de agua por m3 de tierra.

- Tados los &rboles llevaran tutor, &ste serd en’base a una vara de Eucalipto de 2* didmetro. Se amarrara con
cinta plastica. El tutor deberd ser enterrado a 40 cm de profundidad vy deberd llevar cruceta de madera.
También se consulta para cada ejemplar su propia proteccion perimetral, tipo jaula, de madera en bruto de
2"x 2" impregnada para protegerla al inicio de su crecimiento.

1
H

Todos los ejemplares arbdreos cumpliran con las siguientes caracteristicas:

- Presentar un perfecto estado fitosanitario, Libre de todo tipo de insectos, plagas, enfermedades y sin
sintomas deficitarios de nutrientes;

- Estar bien farmados y sin ramificaciones en su base;

- Altura minima de 1.8 m sobre el nivel de tierra, y un didmetro que podra variar segin la especie solicitada;

- Poseer un sistema radicular abundante y sano;

- Tener un tronco bien formado con un 3pice integro, robusto y derecho;

- Los efemplares deben tener un cubo de tierra integro y con una envoltura apropiada; y
1. os arbustos plantados que no se desarrollen o no broten espontdneamente, seran reemplazados
por otro de la misma especie y condicidn de desarrollo.

9.3.1.1 AROMO
9.3.1.2 ALGARROBO :
9.3.1.3 ALGARROBO
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9.3.2 ARBUSTOS

Los ejemplares deben venir en perfectas condiciones fitosanitarias, deberan estar con su corteza entera,

con el cuello de la planta sin heridas ni deformaciones, bien desarrollados desde la base. El tamafio minimo
requerido para los arbustos de 0.60 m., Asimismo, deberan estar libres de dafio mecanico,

Se plantaran los arbustos de acuerdo al siguiente esquema de trabajo:

Se deberan retirar escombros y bolones mayores.

Antes de proceder 2 Ia plantacion se llenarad de 70x70x70 cm de profundidad (segiin taza indicada en
planos} y a continuacidn se incorporaran 50 gr de superfosfato triple los gue deberan taparse con 10 cm
de mezcla, {a cual estd compuesta de 60 % de tierra mejorada con 20% de compost o tierra de hoja y
20% de arena gruesa. Posteriormente se colocard el arbol en el hoyo y se rellenard con la mezcla.
[nmediatamente se adicionard agua en [a cantidad suficiente para eliminar las bolsas de aire. Se agregaran
a la tierra también 180 grs de gel retardador de agua por m3 de tierra.

Todos los arbustos llevaran tutor, éste sera en base a una vara de Eucalipto de 2* didmetro. Se amarrarad
con cinta plastica. El tutor deberd ser enterrado a 40 cm de profundidad y deberd llevar cruceta de
madera. También se consulta para cada ejemplar su propia proteccion perimetral, tipo jaula, de madera en
bruto de 2"x 2" impregnada para protegerlo al inicio de su crecimiento.

Todos los ejemplares arbéreos cumpliran con [as siguientes caracteristicas:

Presentar un perfecto estade fitosanitario, libre de todo tipo de insectos, plagas, enfermedades y sin
sintomas deficitarios de nutrientes;

Estar bien formados y sin ramificaciones en su base;

Altura minima de 0,6 m sobre el nivel de tierra, y un difmetro que podra variar segiin la especie solicitada;
Poseer un sistemna radicular abundante y sano;

Tener un tronce bien formado con un dpice integro, robusto y derecho;

Los ejemnplares deben tener un cubo de tierra integro y con una envoltura apropiada; v

Las especies de arbustos plantados que no se desarrollen o no broten espontdneamente, serdn
reemplazados por otro de la misma especie y condicion de desarrollo.

9.3.2.1 CUCARDA
9.3.2.2 PERUVIANA
9.3.2.3 CHINGOYO

9.3.3 HERBACEAS

9.3.3.1 MALVA
9.3.3.2 SENECIO

9.3.4 GRAMINEAS

9.3.4.1 CAREX
9.3.4.2 FESTUCA
9.3.4.3 PENNISETUM

9.35 CACTACEAS Y SUCULENTAS

9.3.5.1 YUCA
9.3.5.2CACTUS MEXICANO
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10.  ILUMINACION Y REDES ELECTRICAS !

Se requiere realizar un disefio de iluminacién y enchufes de tal manera que satisfaga las necesidades
indicadas en el proyecto referencial existente presentado por Serviu

Dicho proyecto es para proveer de Energié Eléctrica at alumbrado piiblico peatonal que incorpora el
mejoramiento de calle canteras.

Las instalaciones Eléctricas deberan cumplir con todas las normas técnicas Eléctricas vigentes aprobadas
y revisadas por la Superintendencia de Electricidad y Combustible.

Las instalaciones se describiran en planos de canalizaciones a elaborar de acuerdo a normas que indican
las disposiciones generales; [a ubicacién de empalme, tableros y equipos.

Las ubicaciones definitivas de cada uno de los componentes de la instalacién eléctrica deberan ser
confirmadas en obra por la ITO (inspeccidn Técnica de Obra), a quien el contratista consultard oportunamente.

Las especificaciones técnicas a desarrollar complementardn los distintos requerimientos y exigencias
minimas que deberan cumplirse, en ta elaboracion y construccion.

Para la ejecucién y desarrollo de las instalacicnes eléctricas, materia de las especificaciones téenicas a
desarrollar, se entregardn un conjunto de planos, documentos y especificaciones técnicas, es decir, toda la
informacidn necesaria y suficiente que, unida a las buenas pricticas de la ingenierfa y construccion, permitan
concluir en buen término las obras eléctricas requeridas.

Cabe sefialar que de acuerdo a lo establecido en el cédigo de servicios eléctricos, el “responsable” de que
las obras eléctricas sean ejecutadas de acuerdo al reglamento vigente es la empresa que ejecute las obras, por lo
tanto el proyectista es sélo responsable de cumplir con los reglamentos vigentes en lo que al proyecto se refiere.

Toda [a tramitacion ante los organismos pertinentes deben ser realizadas por el instalador eldctrico
autarizado ante la SEC que ejecute el proyecto El&ctrico, al igual que las pruebas de funcionamiento de los equipos,
etc, cualquier observacion a este proyecto debe ser consultada al proyectista y queda totalmente prohibido
realizar cambios sin previo visto bueno del proyectista.

En las EETT deberd sefialarse que el contratista eléctrico deberd entregar todos los documentos
necesarios tanto para la aprobacion del proyecto eléctrico en SEC como la documentacidn necesaria para solicitar
el empalme eléctrico definitivo de las instalaciones proyectadas, vale decir deberd desarrollar memoria eléctrica
del proyecto, estudios de mallas de tierra, certificado de prueba de transformador y otros documentos que le sean
solicitados, a su vez las especificaciones técnicas a construir, seran parte integrante del proyecto para la ejecucion
de los trabajos que se detallen y se complementaran con los trazados, notas y detalles indicados en 1dminas
respectivas.

Se entenderd que una vez estudiada estas especificaciones en conocimiento del terreno y de los
reglamentos de instalaciones eléctricas de SEC, el contratista estara en condiciones de interpretar en conjunto y
en detalle las instalaciones por ejecutar, de tal modo gque estard obligado a entregar obras absolutamente
completas, funcionando y de primera calidad.

Por ninglin motivo se podra hacer un cambio en lo establecido en las especificaciones técnicas y los planos
5in autorizacion escrita de la inspeccion técnica de la obra, Se contempla la inscripcién de las instalaciones
eléctricas y planos respectivos en SEC al té&rmino de la obra. Serd de responsabilidad del contratista las
correcciones que aventualmente, deban intraducirse en los planos de manera que correspondan fielmente a lo
instalado.

Se deber3 que considerar que antes de iniciarse la obra, debera revisarse cuidadosamente tos planos y las
especificaciones técnicas, cualquier discrepancia o duda entre las especificaciones técnicas y el proyecto en
relacidn a algin aspecto que sin estar dibujado, su aplicacion sea cbvia, se resolvera considerando aquella solucidn
que permita el buen funcionamiento, calidad, seguridad, estética y proteccién de las instalaciones y de las
personas, las que deben ser aprobadas por el mandante y el proyectista.

Se deberan efectuar mediciones y pruebas a la instalacién eléctrica, de cargo del contratista eléctrico,
para asegurar su correcta operacion, entre otras: medicion de tensfones y corrientes por fase en tableros, verificar
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equilibrio de fases de la instalacidn, pruebas de funcionamiento de circuitos con golpes de encendido, mediciones
de limenes para la lluminacidn instaladas etc, los resultados de estas pruebas se entregaran por escritoala [TO o
mandante,

Se debera tomar la precaucitn de no enterpecer otras faenas durante el desarrollo de la obra, asegurando
el abastecimiento de los materiales eléctricos para ejecucion de sus trabajos, Por lo tanto el contratista debera
suministrar todo el material, aporte de mano de obra hasta el completo y total funcionamiento de [as
instalaciones.

Cuanda se indique modelo o marca de materiales y equipos elctricos, significara que elementos similares
en calidad y funcionamiento pueden ser presentados para la aprobacion de la ITO siempre que las capacidades y
necesidades de espacios se cumplan,

El instalador que ejecute las obras eléctricas deberd hacer la tramitacién para la obtencién de los
empalmes eléctricos definitivos, presentado con la debida anticipacién ta solicitud de servicio correspandiente y
todos los documentos que la compaiiia el&ctrica salicite.

Las instalaciones de alumbrado, fuerza se ejecutaran a las siguientes normas;

Normas eléctricas de la Superintendencia de Servicios Eléctricos y Combustibles SEC
NCH 2/84 elaboracidn y presentacidn de proyectos.

NCH 4/2004 instataciones el&ctricas de baja tensidn.

NCH 10/84 instalaciones interiores en baja tension

El contratista deberd incorparar al proyecto todas las recomendaciones actuales por parte de SEC, esta se
reflere especialmente a luces autoenergizadas, sefialética autoenergizada, cableados en conductores libres
Haldgeno en zonas de concentracidn de personas, entre otros si lo requiere.

Para las distintas labores que se requieran se deberd regir por Normas y Reglamentaciones de
Construccion y Seguridad Industrial vigente sean de uso piblico o reglamentos de seguridad interno establecidos
en Bases Administrativas.

Las Especificaciones deberan que considerar que el contratista debera solicitar ta aprobacion por escrito
de la ITO para los siguientes tipos de actividades:

- Programa de trabajo y sus revisiones

- Documentos de avance y control de abras

- Cambios o modificaciones acordados en los planos y decumentos

- Uso de materiales de su suministro no indicados en planos o especificaciones técnicas

- Cumplimiento de exigencias de calidad de ejecucidn de trabajos o manipulaciones de equipos y
materiales que hayan sido motivo de observaciones o reparos

- Soportes para equipas de su fabricacidn

- Pruebas parciales de funcionamiento

- Retiro de equipos o materiales desde bodega del provesdor

- Revisiones de tableros en fabrica

A considerar que Cualquier detalle en los planos o interferencia con detalles estructurales o mecanicos
que se hayan omitido, no libera al contratista eléctrico de su obligacidn de ejecutar en forma correcta, segura y
completa, esta parte del trabajo.

En todo momento, el contratista eléctrico debe permitir que la ITO y las personas que esta autorice tengan
libre acceso a las bodegas, talleres y zonas de trabajo bajo su responsabilidad, dando las facilidades para que se
inspeccione el equipo o el trabajo que se realiza, se informe del avance o de los métodos de prueba y resultados
obtenidos. Cuando lo estime necesario la ITO debera disponer de todos los medios y colaboracién para desarroliar
estas pruebas, con el objeto de verificar si se ha cumplido las recomendaciones del fabricante o las
especificaciones.

El contratista Eléctrico deberd resolver cada problema planteado a la brevedad y no exceder el plazo
estipulado.
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El contratista Eléctrico debera mantener la limpieza de los equipos y areas de trabajo bajo su cargo y se
obliga a no dar, ni permitir, otros usos de las instalaciones que no sean la especifica, para las cuales fueron
proyectadas.

Los planos indican las disposiciones generales referenciales de las instalaciones, como son las ubicaciones
de tableros, ubicaciones de equipos, recorrido de todos los alimentadores y circuitos, al iniciar los trabajos de
instalaciones eléctricas el contratista Eléctrico debera tener en su poder los planos de arquitectura eléctricos los
cuales indican ubicaciones exactas etc.

10.1 TABLEROS ELECTRICOS (UN)

Los tableros a considerar dentro del proyecto deberan ser los suficientes para poder satisfacer las
necesidades del Proyecto, se dispondran el o los tablero necesarios dependiendo de las distancias de los empalmes
y la distribucidn de los circuitos a disenar.

Los equipos, tableros y cajas de interconexidn se montaran segin las instrucciones contenidas en
manuales y catalogos del proveedor y lo especificado en planos

Las EETT deberan especificar que El contratista deber3 verificar en terreno, los lugares asignados en planos
para el montaje de estos tableras, revisar con la ITO si corresponde el lugar asignade en el proyecto para asi luego
instalar los tableros, se debera acompanar planos volumétricos de los diferentes tableros para determinar en
terrena si el lugar asignado entrega las necesidades, debera también definir el color de estos tableros con la ITO.

Las EETT se debera solicitar el V2 B® de las cajas a emplear para los tableros indicados en proyecto, esto se
solicitara durante el transcurso de la obra gruesa, también debera solicitar el V© B de color a utilizar,

Considerar que los tableros deben tener barras de cobre DLP para derivar los disyuntores y las tierras de
proteccidn y servicio. Estas barras se deberan identificar con pintura del color indicado por fas Normas SEC. Las
barras deben quedar protegidas con una cubierta de acrilico translucido de 3mm, de espesor minimo, [a que debe
ser apernada para poder desmontarse con facilidad. En las barras de tierra de proteccidn (Tp), y de Neutro (N) se
dejaran tantos terminales como circuitos tenga el tablero, incluidos los espacios vacantes. Para dimensionar estos
terminales se deberd considerar la seccifin de los cables a que ellas se conectaran, segin indigue en unilineal
respectivo, Todos los circuitos y consumos que llegan al tablero, seran cableados a block terminal. Los blogues
deberan ser Legrand tipo Viking o equivalentes, en los cuales deberan ir identificados los nimeros de los
alimentadores, circuitos y comandos que a ellos se conectan, para esto se usaran los diagramas unilineales, los
respectivos cuadros de carga y diagrama de conexion,

i

En general, los tableros deberan consultarse en gabinetes metalicos. Su construccion se hard en planchas

de acero A-37-24-ES o equivalenta de 2 mm. de espesor, con estructura interior en perfil plegado.

Los gabinetes deberan ser estancos al polvo y a la humedad, con grado de proteccion IP 55 los que se
instalen en zonas exteriores o hiimedas.

El cableado interior de cada tablero se ejecutara empleando cables tipo EVA o libre de Halégeno de una
seccigén minima de 2,5 mm2 y seran dimensionados de acuerdo a la proteccién aguas arriba,

El acceso a los tableros deberd ser frontal. Todos los elementos de proteccidn, operacién y sefalizacién
deberan quedar a la vista, pero no accesible a personal no calificado.

Todos los tableros llevaran puerta abisagrada, provista de chapa / manilla con llave maestra universal.
Debe poder abrirse sin provocar la operacidn de los equipes contenidos en su interior,

Para las conexiones de conductores fases y TS/T.P se deben consultar barras de Cu desnudo de las
dimensiones indicadas en esquemas unilineales montados en aisladores de resina termoesmaltadas de resina
termoestable con fibra de vidrio resistente a la llama.

Se consultaran luces pilotos después del desconectador y/o proteccidn automdtica en los tableros
generales para indicar presencia de energia, Estas lamparas piloto con casquete rojo y transformador de 220 a6 V.
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Marca Legrand o técnicamente igual o superior, Cada una se protegera con un fusible de 2 A. tipo cartucho con
porta fusible de marca Legrand o caracteristicas similares

Los elementos de operacidn y proteccion que integren los tableros deben ser de primera calidad y de
marcas conocidas, ademas de cumplir con las caracteristicas técnicas determinadas por calculos, y deberd
asegurarse la factibilidad de su reposicitn,

Todos los tableres, disyuntores o desconectadores generales, auxiliares y de distribucion, deberan llevar su
identificacidn mediante plaguetas de acrilico negro con letras y/o nimeros grabados en color blanco, éste ird
adosado al pansl.

En la parte interior de la puerta deberd colocarse una ndmina de circuitos, plastificada, indicando el
nimero del circuito y la ubicacién de las dependencias que alimenta cada uno de ellos.

El plastificado se har& con mica dura transparente y cinta autoadhesiva doble contacto tipo 3M similar o
superior.

£l gabinete de los tableros deberd ser amplio para permitir una buena manutencidn y expansion futura, por
lo que se dejara al menos un 25% de espacic disponible.

Los tableros deberdn ser cableados integramente en fabrica, con cables de cobre blando de asimilacion
termoplastica de PVC,

Los tableros deberan ser aprobados por los arquitectos en lo que a color se refiere por lo tanto el
instalador debera solicitar que le indiquen el color elegido.

10.2 EQUIPOS DE ILUMINACION Y POSTES

10.2.1 LUMINARIA ALL LED 60W (UN)

El proyecto contempla la instalacidn de luminarias modelo LED 60W y su instalacion debe realizarse
segin especificaciones técnicas del fabricante.

10.2.2 POSTE GALVANIZADO H:6 M (UN)

El proyecto contempla la instalacién de postes circulares galvanizados en catiente, de 6 metros de altura
itil (sobre el nivel de |a calzada), calculados para soportar; en su parte superior, una cruceta de capacidad adecuada
al peso combinado de los proyectores de drea propuestos y las cargas impuestas por el viento,

Las fundaciones seran de dimensiones y dosificacion de acuerdo a las especificaciones del fabricante del
poste, considerando adicionalmente las cargas impuestas por los movimientos teldricos previstos para esta zona.
Los postes se ubicaran en los lugares mostrados en el esquema adjunto,

10.3 CANALIZACION SUBTERRANEA (ML)

Las canalizaciones subterraneas en tierra y pavimento seran realizadas en zanjas de 0,40 m de ancho y
0,60 m de profundidad en calzada, y 0,40 m de profundidad en acera. Los ductos seran de tuberia plastica rigida
conduit Sch40 de 2 #-"de didmetro, apoyadas en una cama de arena y revestida de una capa de concreto de 0,10
m, debiendo tener una pendiente de a lo menos 0,025%, de manera de asegurar un correcto drenaje del agua hacia
el interior de las cdmaras de inspeccidn. Las excavaciones deberan realizarse a mano y mantenerla
permanentemente mojadas de tal forma que durante el trabajo no se levante polvo.

Los trazados de las excavaciones se indican en los planos al igual que la ubicacion de los centros de
alumbrado.

A lo largo de toda la canalizacion se deber3 instalar un conductor de Cobre desnudo N° 2 AWG el que se
usara como tierra de proteccion y a cada 200 m, aproximadamente se usard como tierra de servicio.
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Camaras
Se contempla la construccién de cémaras con tapa fundida de 250 rm y 600 mm de profundidad para los
conductores principales de la canalizacidn subterranea.

Conductores eléctricos

Para dar suministro a todas las luminarias y equipos considerados en el presente proyecto, se utilizarin
conductores Multiflex, de calibre N°6 en la red principal y N®14 AWG para alimentar los centros de fluminacidn.
Estos deberan estar certificados de acuerdo a la norma chilena vigente para canalizaciones subterraneas.

11i.  RIEGO TECNIFICADG

Generalidades
A continuacidn, se indicaran las partidas correspondientes a la ejecucion de las obras civiles del Proyecto
Riego Tecnificado en forma general y referencial.

Estas partidas deberan ser actualizadas en funcién de las especificaciones té&cnicas finales que defina el
Proyecto Final de Riego Tecnificado solicitado en el punto 0.1 de las presentes especificaciones técnicas.

Como las presentes especificaciones son de caracter general, solo deberdn ser aplicadas aquellas
disposiciones que sean pertinentes a esta obra.

Reglamentacion
Las Obras se ejecutaran de acuerdo a 1o establecido en:

* Normas establecidas por el Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado, aprobado por D.S. del MINVU N 267 del 16 de septiembre de 1980,

* "Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potabie y Alcantarillado” (en adelante RIDAA),
2003, aprobado por Decreto MOP N° 50 del 25 de Enero de 2002,

+ Disposiciones, instrucciones y normas establecidas por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, por el Servicio de Salud y AGUAS DEL ALTIPLANG S.A.

¢ Disposiciones e instrucciones que establecen los fabricantes de materiales y equipos que se
usaran en la obra, para su correcta instalacidn y puesta en servicio.

¢ Normas INN y de la Ordenanza General de Construcciones y Urbanizacién, en lo que proceda,

Como una seguridad contra accidentes, el contratista deberd tener presente en forma especial las
siguientes normas del LN.N.

« 348 0f. 53 Prescripciones generales acerca de andamios y cierres provisionales.

* 349 0f, 55 Prescripciones de seguridad en las excavacicnes.

e 436 Of. 51 Prescripciones generales acerca de la prevencion de accidentes del trabajo,
¢ 351 Of. 56 Prescripciones generales de seguridad para escaleras portatiles de madera,

De todas las normas citadas en estas especificaciones, se supondra valida la dltima versidn vigente a la
facha de construccion de las obras. Salvo indicacion expresa en contrario, las Normas Chilenas emitidas por el LN.N.
prevaleceran sobre las de otra procedencia.

Discrepancia entre Documentos
Cualquier anatacion o indicacidn hecha en las especificaciones y que no est en los planos, o detallada en
los planos y no anotada en las especificaciones, se tomard como anotada y especificada en ambos.

En el caso de diferencia entre los planos y las especificaciones, predominaran las indicaciones de los
planos. En los planos, las cotas prevaleceran sobre los dibujos y los planos de detalle sobre los generales.

Contratista

Calidad profesional

La Construccién de estas instalaciones sélo podrd ser ejecutada por profesionales de la construecion,
habilitados para ello por las disposiciones legales y reglamentos vigentes.
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El contratista que ejecute la ohra debera ser un profesional que esté inscrito en el Registro de Contratistas
de la Empresa Sanitaria del sector, y acreditar su permiso vigente. Este profesional velara por el cumplimiento de
las normas que rigen la iniciacion, ejecucion, inspeccion y términe de las instalaciones.

Experiencia
El Contratista debera acreditar haber tenido la experiencia suficiente en construccién de instalaciones de
riego tecnificado.

lgualmente debera demostrar que ha mantenido en esas construcciones buenas relaciones, adecuada
disposicion de coordinacion v solucién de problemas, con las empresas y personal que realizaron las instalaciones
de otros tipos.

En caso de pedirlo el mandante, deberd presentar certificados sobre estos requisitos que se han
estipulado. '

Obras del Cargo del Contratista
Serd de cargo del contratista lo siguiente;

e la tramitacion ante los organismos correspondientes de todo aquello relacionado con la
construccion y término de la ejecucidn de los trabajo. Incluye eventuales pagos de aprobacion e
inspeccion, a tos valores que dichos organismos fijen,

¢ El replanteo general al iniciar la obra, para verificar lo establecido en el proyecto. Si hubiere
diferencias, deberd informarlo a la Inspeccitn Técnica de la Obra (ITO} y a los proyectistas, para
que den las instrucciones que eviten cualquier atraso posterior.

e El pago de impuestos, leyes sociales, seguros de accidentes e incendios, fletes, roturas y
reposicién de pavimentos y otros.

¢ Todos los materiales y elementos necesarios para construir las instalaciones de riego
contempladas en el proyecto mencionado anteriormente, Debera responsabilizarse de contar con
el oportuno suministro de 8stos, a fin de no entorpecer, interferir o atrasar otras obras de
construccion,

¢ Elcumplimiento de otras condiciones que pueda fijar el mandante en las bases de la propuesta.

Planos.y Construccién de las Obras

El proyecto definitivo se hara al terminar la obra, y su elaboracion sera responsabilidad del contratista. En
los planos de construccion o definitivos, deberan estar incorporadas las medificaciones que pudieren haberse
producido durante la construccion, informacion que serd de su exclusiva responsabilidad.

En los planos de construccian, el contratista debera indicar claramente la ubicacion de las tuberias, llaves
de paso, valvulas y otros, con los detalles que se justifiquen y estimen necesarios para una adecuada operacion y
mantenimiento posterior.

los dacumentos que conforman el proyecto se complementan reciprocamente, de modo que las
obligaciones que se sefialen en cualquiera de ellos quedardn incluidas en el Contrato.

Construccidn

El Contratista debera construir las obras segiin los planos del proyecto, respetando didmetros y trazados,
ademas de cumplir con lo establecido en el RIDAA. Debera verificar puntos de referencia y demas elementos
indicados en log planos, para estos fines.

Sera obligacion del contratista obtener todos los antecedentes referentes a conductos y canalizaciones
existentes en el sector, y debera verificar la existencia de interferencias para la ejecucion de los trabajos,

En caso de dudas sobre uniones de cafierias entre s7 o gue se relacionen con otras instalaciones de las
Edificaciones, debera consultarlo con la Inspeccion Técnica de la Obra {ITO) y el proyectista, si procediere.

El contratista no podrad efectuar modificaciones a los proyectos o ejecutar obras extraordinarias sin la
autorizacion previa de [a ITO y la conformidad de los proyectistas, si corresponde. Cuando sea necesaric se debera
presentar planos justificativos de la modificacién que se pretende realizar, los cuales seran confeccionados por el
Contratista,

El contratista deberd incluir en la ejecucion de sus obras todo lo que corresponde a picado y reposicién de
pavimentos, de pcuerdo a lo indicade en planos de pavimentacidn y Arguitectura,
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En cuanto a la calidad de los materiales, artefactos y componentes, el contratista deber3 utilizar en estas
instalaciones solamente aquellos que cumplan con to establecido en el RIDAA. De no ser asj, la 1.T.0. podr3 obligarlo
a rehacer lo ejecutado, sin cargo alguno para el propietario.

Aunque no estén explicitamente indicados o mencionados, todos los elementos, materiales, equipos de
montaje, transportes, ensayes, pruebas, herramientas, instalaciones provisorias, asesorias, métodos especiales de
trabajo o cualguier otro recurso material, intelectual o humano, seran siempre todos de primera calidad, para
ejecutar y entregar {a obra en perfectas condiciones de funcionamiento en toda la extension conceptual del
proyecto.

El contratista de la especialidad debe certificar la procedencia de cada une de los materiales y equipos a
instalar en la obra. Dichos antecedentes se interpretardn siempre en el sentido de la mejor y mas perfecta
ejecucion de los trabajos. Solo se aceptaran materiales que exhiban su procedencia, pudiendo [a LT.0 exigir los
certificados de calidad otorgados por entidades previamente aprobadas por LN.N.

En consecuencia, no serd valida cualquier exclusitn indicada por el contratista en su oferta, la cual sea
necesaria para cumplir la declaracin del punta anterior, a menos gque ésta se incluya explicitamente en el Contrato
de Ejecucion de Obra Material Inmueble.

En caso que el contratista deba ocupar elementos no suiministrados por &l y que éstos no se ajusten a los
requisitos de calidad, debera advertirlo a la L.T.0. y dejar constancia escrita en el Libro de Obras, para destindar su
responsabitidad futura ante el propietario.

A fin de evitar demoras, el contratista debera preocuparse con la debida antelacion de contar con todo el
material necesario para la obra.

Durante la Obra Gruesa, se ejecutaran las pasadas en los muros, que sean necesarias para el desarrollo
correcto de la instalacidn de tuberias. Los atraviesos de elementos resistentes deberan contar con la auterizacion
escrita de la LT.0 y V2.B®, del Ingeniero Calculista del proyecto.

El Contratista a su vez tendrd que entregar las pruebas de rigor. Todas las pruebas de tas instalaciones
deberan ser recibidas por la LT.0.

Las instalaciones se consideraran terminadas al entregarse al I.T.O el certificado de Recepcin Final
otorgado por la Empresa Sanitaria correspondiente y toda la documentacion relevante para el adecuado
funcionamiento y mantencién posterior del sistema, como: Planos “As-built” debidamente firmados y timbrados,
manuales de operacién y garantia de equipos, materiales y accesorios importantes.

La tramitacion de permisos, obtencion de certificados, aviso de inicio de obras, solicitud de conexion y
unién domicitiaria, inicio y recepcion de obras, todos los gastos en gque incurra por concepto de impuestos, leyes
sociales, polizas de garantias, seguros de accidentes, fletes, rotura de pavimentos, materiales, ensayes, pruebas,
etc. v en general de cualquier otro gasto que impliquen la canstruccion serdn de cargo del contratista, quien
debera hacerlo al comenzar el trabajo.

También deberd consultar las exigencias de Aguas del Altiplano, para los efectos del caso, el contratista
declara conocer la Factibilidad vigente emitido por la empresa sanitaria.

Cualquier demora por no ejecutar a tiempo estas tramitaciones sera de exclusiva responsabilidad de éL

El contratista no podra ejecutar ninguna obra extraordinaria sin autorizacion escrita de la LT.0, con la cual
deberd convenir precio por cada caso en particular. Cualquier obra ejecutada sin estos requisitos no se pagara y
quedara en beneficio del propietario.

Al iniciar las obras y durante todo su transcurso, el contratista deberd efectuar replanteos para verificar
ejes de desagiies y cotas indicadas en todos los niveles del proyecto. Si hubiera diferencias deberd informar de
inmediato al proyectista y a arquitectura, lgualmente, deberd coordinar los trabajos con otras especialidades para
evitar interferencias de las instalaciones, las cuales de existir, no significaran modificacion alguna de trazado,
emplazamiento de equipos o pago de indemnizacion,

En todos los elementos componentes de las instalaciones, como tuberias, cafierias, uniones, soportes,
amarras, fijaciones, etc, que queden colocadas a la vista en todo su recorrido se exigird su mas perfecta ejecucion,
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cuidando en cada uno de ellos su alineacion, verticalidad, estética en su presentacidon y en general se exigira en
todo caso obtener ka més alta catidad geométrica.

En consideracién a lo anterior, no se aceptaran, por ejemplo, amarras hechizas, desaplomes en descargas,
desalineamiento entre tuberias, quiebres de pendiente, desaplomeas de amarras, etc. En su defecto, las obras se
rechazaran hasta la satisfaccion del Mandante o de su representante y Arguitectura,

Todo material debera tener marca impresa de fabrica la cual debera quedar a la vista al ser colocada en
obra,

Antes de ser empleado el material en las abras, debera darse aviso a la L.T.0 para que, en vista de anélisis y
pruebas del caso, resuelva y formule por escrite su aceptacion o rechaza. No obstante, si durante el periodo de
construccion o durante el plazo de garantia se comprueba que el material aceptado por k2 LT.O ha resultado
deficiente en el hecho, el contratista tendrd la obligacion de reemplazar y de reconstruir de su cuenta y a su costo
ia obra en que fue empleado.

Los materiales rechazados deberan ser retirados inmediatamente de la obra.

Durante la ejecucion de la Obra, cualquier dafio tanto a la infraestructura sanitaria existente como daiios a
terceros serd de exclusive cargo del contratista. Ademas sera de cargo del Contratista los dafios que ocasione a
terceros tanto por ta accidn de excavaciones, como por los depdsitos de escombros y materiales.

Seguridad
El Contratista debera tener presente las disposiciones del *Pliego de Condiciones para la Construccidn de
Alcantarillado” y las siguientes Normas INN:

» 348 0f 53 = Prescripciones Generales acerca de seguridad de andamios y cierros provisionales.
» 349 0f 55 = Prescripcion de seguridad en las excavaciones.

» 436 Of 51 = Prescripciones Generales acerca de la prevencion de accidentes del trabajo.

» 438 0f51 = Protecciones de uso personal.

s 351 Of 56 = Prescripciones generales de Seguridad para escaleras portatiles de madera.

Pruebas y recepcion

Toda instalacidn domicitiaria de agua potable deberd ser absolutamente impermeabile y no podr& ponerse
en servicio mientras no sea sometida a una prueba hidraulica que deberd cumplir con las disposiciones del art.
103° del RI.D.AA.

Verificacion del Arranque de Agua Potable para Riego Tecnificado

Antes de iniciar los trabgjos, el contratista deberd contar con el certificado de la Empresa Sanitaria que
indique que los trabajos realizados por sus contratistas estan recepcionados por ellos, Cualquier diferencia debera
serinformada a ta |.T.0. SERVIU y a la Inspeccin de la Empresa Sanitaria, quien adoptara las medidas que procedan.

Adicionalmente, se indica que si durante la ejecucién de las obras por descuido o error involuntario se
pasen a llevar arrangues antiguos o nueves en cualguier material y éstos se rompan, se deberd informar a la
Inspeccian de [a Empresa Sanitaria a la y LT.0. SERVIU, restituyendo la infraestructura sanitaria, de pavimentos u
otra estructura que haya sido dafiada, seg(n lo que indique [a Inspeccién de la Empresa Sanitaria.

Serd necesario que el contratista se coordine con la Empresa Aguas det Altiplano, para supervisar que se
reaticen los trabajos indicados en las redes. El movimiento de tierras, ejecucidn de rellenos y colocacion de

pavimentos seran de responsabilidad de! contratista,

Estos trabajos deberan ser realizados por Contratistas inscritos en el Registro Plblico de Contratistas
Autorizados para Ejecutar Conexiones y Empalmes a las redes en uso de AGUAS DEL ALTIPLANO SA.

11.1 ARRANQUE MEDIDOR AGUA POTABLE (UN)

El arranque que se considera segiin proyecto aprobado por la empresa sanitaria,
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La abrazadera de arrangue se pude instalar en forma inclinada {sblo para collares de toma en cargal. La
perforacién de la tuberia de distribucidn se debe efectuar solamente con las herramientas recomendadas por el
fabricante y autorizado por Aguas del Altiptano.

La tuberia de proteccidn debe ser en PYC DN 50 clase 4. Si se usa tunelera la tuberia debe ser clase 10. En
obra nueva se debe colocar relleno exterior de 10 veces el diametro de [a tuberia de PVC,

112 MEDIDOR DE AGUA POTABLE (NICHO SUB) (UN)

Es un instrumento de precisidn gue registra el caudal gue pasa de la red de distribucidn al interior de lared
riego para facilitar el manejo y distribucidon de costos a los entes involucrados en la mantencifn de las dreas
verdes, y se considera una unidad en el proyecto segin factibilidad de distribucion de agua potable que
corresponda (ver plano de sistema de riego).

En este caso se debe Instalar cimara guarda medidor indicada en el plano de sistema de riego,

11.3 ESTANQUEY SALA DE BOMBEO

Se deberd construir estructuras de estanque de acumulaciGn con una sala de bombas en base a hormigtn
armado.

Los estanques deberan cumplir con las normas técnicas, correspondiente a su resistencia,
impermeabilidad, mantenimiento y sanidad, debido a sus caracteristicas de almacenamiento.

El dimensionamiento del estanque debera ser calculade en reacidn de ta superficie de las areas verdes. El
abastecimiento de agua potable hacia el estangue se realizara desde el MAP y para situaciones de emergencia u
corte de servicio de agua potable servird para que sea llenado de manera alternativa con un camion aljibe u otro
sistemna.

La tuberfa de entrada deberd estar provista de su correspondiente valvula de corte, con control de nivel
con flotador de tal forma que tenga cierre total al nivel maximo normal de agua,

Es de suma importancia que se controle, la ubicacién de las tuberias de entrada y salida del agua del
estanque y se debera cumplir con las consideraciones que se detallan en los siguientes puntos.

Para garantizar la impermeabilidad del estanque, se debe efectuar una prueba de estanqueidad, llenandolo
con agua potable,

Después del llenado, se mantiene el nivel de agua durante siete dias, agregando agua si es necesario.
11.3.1 EMPLANTILLADO (M2)

Antes de ejecutar, se procederd a colocar en el fondo de las excavaciones un emplantillado de hormigdn
de 170 Kgfcem/m3 o H-5 y de 5 cm. de espesor.

11.3.2 MOLDAJE (M2}

Los moldajes se dispondran perfectamente afianzados, serdn estancos y de superficie tal que et acabado
superficial del hormigdn sea liso, sin rebarbas o imperfecciones. Serén de terciado para moldaje de 12 mm o
metalicos, con una superficie totalmente lisa, Deben estar estructurados y afianzados para evitar deformaciones,
ajustados en sus pilares a fin de evitar pérdidas de lechadas de cemento, ya que no se consulta otra terminacion.

El contratista deberd emplear desmoldante del tipo Sika Form de Sika u otro producto de similar calidad,
que garantice no manchar el hormigdn. EL ndimero de usos dependerd del estado de los mismos y la ITO puede
axigir su reemplazo en caso de que afectan la calidad de los elementos
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11.3.3 HORMIGON ARMADO G-~20 (M3)

El hormigon serd grado G-20 con 90 % de nivel de confianza, de tamafic mdximo 20 mm. y sin aditivos
fluidificantes nf plastificantes, ni aceleradores de fraguado. Se elaborard en betoneras mecanicas con control de
dosificacion o hormigones premezclados, Su transporte, colocacion, curado y descimbre se ajustard estrictamente
a las normas N.C.h 1998.

Para la compactacion de la masa dentro del encofrado, slo se aceptard el uso de vibradores de inmersion
de los didmetras adecuados. La empresa debera contar al momento de efectuar hormigonados, con un minimo de
dos unidades completas.

Se tendrd presente [a extraccion de testigos para ensayo de rotura, faenas que siempre se efectuaran en
presencia de la .T.O,

Se emplearan fierros redondos con resaltes de calidad A44 28 H. E! fierro cumplira con la NCh 211, no se
aceptara la existencia en el fierro de grasa, barro, moho, oxido en escamas, Etc. Las dobladuras se realizaran toda
en frio y de acuerdo a las normas vigentes. Las marcas en las barras se haran, exclusivamente, con tiza y no con
cincel o fierro.

Se ejecutaran en estricto acuerdo a los planos de detatle proporcionados por el Arguitecto, e iran
amarradas con alambre negro n® 18 en cada cruce.

Las enfierraduras se dispondran separadas del moldaje mediante elementos prefabricados de plastico de
5,0cms. de digmetro,

El arquitecto o ITO podra rechazar las partidas que no cumplan con las normas oficiales para la provisién
de acero o para construcciones.

Para referencia de diametro de los fierros a utilizar, remitirse a detalles constructivos.

11.3.4 VENTILACION (UN)

Los estanques deben tener una ventilacidn, debidamente protegida contra agentes externos,
contaminacion y oxidacion.

El drea de la ventilacitn no debe ser inferior al de la tuberia de salida, y se debe asegurar que el nivel del
agua en el estanque esté en comunicacion con la atmésfera.

Mo se debe ventilar hacia la sala de bombas, excepto en los casos debidamente justificados por el
proyectista, y aprobados por la Autoridad Competente,

11.3.5 ACCESO (UN)

£l estanque o cada uno de sus compartimentos en que se ha dividido debe tener una escotilla de acceso,
de dimensidn libre interior no inferior a 0,60 m. En el caso de acceso horizontal por los muros del estanque, la
dimension libre horizontal no puede ser inferior a 1,00 m, y atto no inferior a 0,60 m.

El acceso a cada escotilla desde el exterior puede ser directo o0 mediante escaleras o escalinas. Hacia el
interior del estanque, las escaleras o escalines deben ser, ademas, de un material resistente a la corrosion,
inoxidable y atdxico, La distancia entre escalines debe ser igual a 0,30 metros.

11.3.6 SALA DE BOMBAS (UN)

El proyecto considera una sala de bombas adyacente a la sala de estanque la cual deberd contar con 2
motobombas impulsoras para alternar su funcionamiento y los filtros correspondientes para evitar el
desptazamiento de particulas indebidas en el caudal, La seleccitn de estas debera ser en funcion de los calculos
realizados y la necesidad de presidn,

El sistema debera considerar ia instalacion de un estanque hidroneumatico para evitar el golpe de ariete y
fittings.
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Deberd contar con presostatos reguladores de presidn, ademas de pesostatos blogueadores que eviten el
funcionamiento en seco de las bombas. .

Se debera considerar el proyecto de célculo de presiones de agua desde el MAP (segiin presidn} y cilculo
de presiones seglin motobemba seleccionada,

11.3.7 VALVULA SOLENOIDE (UN)

Se considera el uso de estas valvulas para la regulacion proporcional del caudal liquido del sistema de
riego.

11.3.8 PROGRAMADOR DE RIEGO (UN)

Se consulta la provision de un Programadar de riego en cada estacion. Este debera contener como minimo
el Control El&ctrico Auténomo y las Valvulas de Control.

11.4 VALVULA DE ACOPLE RAPIDO (UN}

Se considera este sistema de vélvulas con fines de apoyar al riego tecnificado en caso de mantencién,
limpieza de pavimentos u otros equipamientos del area verde, para lixiviacion de sales en la superficie y limpieza
de follaje producto del material particulado en suspansion.

Las valvulas se consideran de acople rapido del tipo Plasson de 17, instaldndose bajo a nivel de piso
terminadeo (NPT). Estos deben quedar en poyo de cemento a nivel de piso.

Valvula de plastico de acoplamiento rapido, con muelle de acero inoxidable, toma HI d: 3/4",

11.5 VALVULA DE CORTE C/ CAMARA (UN)

Estos deberdn ser de bronce y de tipo compuerta, los didmetros serdn dados por las sub matrices
correspondientes. Asociada a las valvulas se debera incorporar una camara guarda llave en todo caso.

11.6 TUBERIAS HDPE (ML)
Las tuberias deben ser de HDPE de 32mm, asi como los fittings utilizados.
Las profundidades de las zanjas variaran segin los dismetros de cada tuberia.

El fondo de las zanjas debe ser continuo y libre de piedras o materiales durgs, en la matriz se deben
considerar anclajes de concretos en curvas, tees y valvulas.

La profundidad de las zanjas en el caso de la matriz y en las [Ineas de riego serd ta que se establezca en el
proyecto definitivo proporcionado por el contratista,

EL fondo de la zanja debe ser continuo, plano y libre de piedras o materiales duros, en case contrario se
debera agregar arena o gravilla. Las mismas consideraciones se tendran en el tapado de [a zanja.

11.7 PLANSA POLIETILENO (ML)

Esta tuberia serd Tecnodrip PE Lineal de 16 mm 6 similar y se dispondrd coma lo indiguen los planos y en
cada especie vegetal se debera considerar 1 o 2 goteros.

11.8 GOTEROS (UN)

Se especifica goteros de corana PC con un caudal de 4 {/h, segiin plano de riego.
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12. DRENAJE AGUAS DE RIEGO

Generalidades
A continuacién se indicaran las partidas correspendientes a la ejecucidn de las obras civiles del Proyecto
Drenaje de las Aguas de Riego en forma general y referencial.

Estas partidas deberan ser actualizadas en funcion de las especificaciones técnicas finales que defina el
Proyecto Final de Drenaje de las Aguas de Riego solicitado en el punto 0.2 de las presentes especificaciones
técnicas.

Como estas especificaciones son de caricter general, sblo deberan ser aplicadas aquellas disposiciones
que sean pertinentes a esta obra,

Reglamentacion
Las Obras se ejecutaran de acuerdo a lo establecido en:

¢ Normas establecidas por el Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado, aprobado por D.S. del MINYU N© 267 del 16 de septiembre de 1980.

+ ‘“Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado® {en adelante RIDAA),
2003, aprobado por Decreto MOP N° 50 del 25 de Enero de 2002,

¢ Disposiciones, instrucciones y normas establecidas por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, por el Servicio de Salud y AGUAS DEL ALTIPLANO SA.

+ Disposiciones e instrucciones que establecen los fabricantes de materiales y equipos que se
usardn en la obra, para su correcta instalacion y puesta en servicio.

¢ Normas INN y de la Grdenanza General de Construcciones y Urbanizacidn, en lo que proceda,

Como una seguridad contra accidentes, el contratista deberd tener presente en forma especial las
siguientes normas del LN.N.:

s 348 Of 53 Prescripciones generales acerca de andamios y cierres provisionales.

s 349 Of. 55 Prescripciones de seguridad en las excavaciones.

* 436 Of, 51 Prescripciones generales acerca de la prevencion de accidentes del trabajo.
* 351 Of. 56 Prescripciones generales de seguridad para escaleras portétiles de madera,

De tadas las normas citadas en estas especificaciones, se supondra valida la dltima versién vigente a la
fecha de construccion de las obras. Salve indicacién expresa en contrario, las Narmas Chilenas emitidas por el NN,
prevaleceran sobre las de otra procedencia.

Discrepancia entre Documentos
Cualquier anotacitn o indicacion hecha en las especificaciones y que no esta en los planos, o detallada en
los planos y no ahotada en las especificaciones, se tomara como anotada y especificada en ambos.

En el caso de diferencia entre los ptanos y las especificaciones, predominaran las indicaciones de los
planos, En los planos, las cotas prevaleceran sobre los dibujos y los planos de detalle sobre los generales,

Contratista

Calidad profesional
La Construccion de estas instalaciones sdlo podrad ser ejecutada por profesionales de ta construccion,
habilitados para ello por las disposiciones legales y reglamentos vigentes,

El contratista que ejecute la obra debera ser un profesional que esté inscrito en el Registro de Contratistas
de la Empresa Sanitarta del sector, y acreditar su permiso vigente. Este profesional velara por el cumplimiento de
las normas que rigen la iniciacion, ejecucion, inspeccién y término de las instalaciones.

Experiencia
El Contratista debera acreditar haber tenido la experiencia suficiente en construccion de instalaciones de
riego tecnificado,
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Igualmente deberd demostrar gue ha mantenido en esas construcciones buenas relaciones, adecuada
disposicién de coordinacion y solucién de problemas, con las empresas y personal gue realizaron las instalaciones
de otros tipos.

En caso de pedirlo el mandante, deberd presentar certificados sobre estos requisitos que se han
estipulado.

Obras del Cargo del Contratista
Sera de cargo del contratista lo siguiente:

= Lla tramitacion ante los organismos correspondientes de todo aquello relacionado con la
construccidn y término de la ejecucion de los trabajo. Incluye eventuales pagos de aprobacion e
inspeccidn, a los valores que dichos organismos fijen. .

« Fl replanteo general al iniciar la obra, para verificar lo establecido en el proyecto. 5i hubiere
diferencias, deberd informarlo a la Inspeccién Técnica de la Obra (ITO) y a los proyectistas, para
que den las instrucciones que eviten cualquier atraso posterior.

« El pago de impuestos, leyes sociales, seguros de accidentes e incendios, fletes, roturas y
reposicion de pavimenitos y otros,

» Todos los materiales y elementos necesarios para construir las instalaciones de riego
contempladas en el proyecto mencionado anteriormente. Debera responsabilizarse de contar con
el oportuno suministro de éstos, a fin de no entorpecer, interferir o atrasar otras obras de
construccion.

» El cumplimiento de otras candiciones que pueda fijar et mandante en las bases de la propuesta,

Planos y Construccion de las Obras

El proyecto definitivo se hara al terminar la obra, y su elaboracidn serd responsabilidad del contratista, En
los planos de construccién o definitivos, deberdn estar incorporadas las modificaciones que pudieren haberse
producido durante la construccién, informacidn que sera de su exclusiva responsabilidad.

En los planos de construccién, el contratista debera indicar claramente la ubicacidn de las tuberias, liaves
de paso, valvulas y otros, con los detalles que se justifiquen y estimen necesarios para una adecuada operacion y
mantenimiento posterior.

Los documentos que conforman el proyecto se complementan recipracamente, de modo que las
obligaciones que se sefialen en cualquiera de eltos quedaran incluidas en el Contrato.

Construccion

Fl Contratista debera construir las obras segiin los planos del proyecto, respetando didmetros y trazados,
ademas de cumplir con lo establecido en el RIDAA. Debera verificar puntos de referencia y demas elementos
indicados en los planos, para estos fines. ‘

Serd obligacién del contratista obtener todos los antecedentes referentes a conductos y canalizaciones
existentes en el sector, y debera verificar la existencia de interferencias para la ejecucion de los trabajos.

En caso de dudas sobre uniones de caferias entre si o que se relacionen con otras instalaciones de las
Edificaciones, debera consultarlo con la Inspeccion Técnica de la Obra (ITO) y el proyectista, si procediere.

El contratista no podrd efectuar modificaciones a los proyectos o ejecutar obras extraordinarias sin la
autorizacion previa de la ITO y la conformidad de los proyectistas, si corresponde. Cuando sea necesario se debera
presentar planos justificativos de la modificacidn que se pretende realizar, los cuales seran confeccionados por el
Contratista.

El contratista debera incluir en la ejecucion de sus obras todo lo que corresponde a picado y reposicion de
pavimentos, de acuerdo a lo indicado en planos de pavimentacion y Arquitectura.

En cuanto a la catidad de los materiales, artefactos y componentes, el contratista debera utilizar en estas
instalaciones solamente aquellos que curnplan con lo establecido en el RIDAA. De no ser asi, la 1.7.0. podra obligarlo
a rehacer lo ejecutado, sin cargo alguno para el propietario.

Aunque no estén explicitamente indicados o mencionados, todos los elementas, materiales, equipos de
montaje, transportes, ensayes, pruebas, herramientas, instalaciones provisorias, asesorias, métodos especiales de
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trabajo o cualquier otro recurso material, intelectual o humano, serén siempre todos de primera calidad, para
ejecutar y entregar la obra en perfectas condiciones de funcionamiento en toda la extensidn conceptual del
proyecto.

El contratista de la especialidad debe certificar la procedencia de cada uno de los materiales y equipos a
instalar en la obra. Dichos antecedentes se interpretaran siempre en el sentido de la mejor y mas perfecta
efecucion de los trabajos. Solo se aceptaran materiales que exhiban su procedencia, pudiendo la LT.0 exigir los
certificados de calidad otorgados por entidades previamente aprobadas por LN.N.

En consecuencia, no sera valida cualquier exclusidn indicada por el contratista en su oferta, {a cual sea
necesaria para cumplir la declaracidn del punto anterior, 2 menos que ésta se inciuya explicitamente en el Contrato
de Ejecucitn de Obra Materia Inmueble.

En caso que el contratista deba ocupar elementos no suministrados por &l y que éstos no se ajusten a los
requisitos de calidad, deberd advertirle a la .T.0. y dejar constancia escrita en el Libro de Obras, para deslindar su
responsabilidad futura ante el propietario.

A fin de evitar demoras, el contratista deberd preocuparse con la debida antelacion de contar con todo el
material necesario para la abra.

Burante la Obra Gruesa, se ejecutaran las pasadas en los muros, que sean necesarias para el desarrollo
correcto de la instalacion de tuberias, Los atraviesos de elementos resistentes deberdn contar con la autorizacion
escrita de la LT.0 y V2.B?. del Ingeniero Calculista del proyecto.

El Contratista a su vez tendrd que entregar las pruebas de rigor. Todas las pruebas de las instalaciones
deberan ser recibidas por la 1.T.0.

Las instalaciones se considerardn terminadas al entregarse al LT.O el certificado de Recepcién Final
otorgado por la Empresa Sanitaria correspondiente y toda la documentacién relevante para el adecuado
funcionamiento y mantencién posterior del sistema, como: Planos “As-built” debidamente firmados y timbrados,
manuales de operacitn y garantia de equipos, materiales y accesorios importantes.

La tramitacion de permisos, obtencién de certificados, aviso de iniclo de obras, solicitud de conexion y
unién domiciliaria, inicio y recepcién de obras, todos los gastos en que incurra por concepto de impuestos, leyes
sociales, pblizag de garantfas, seguros de accidentes, fletes, rotura de pavimentos, materiales, ensayes, pruebas,
etc. y en general de cualquier otro gasto que impliquen la construccion serdn de cargo del contratista, quien
debera hacerlo al comenzar el trabajo.

También deberd consultar las exigencias de Aguas del Altiplano, para los efectos del caso, el contratista
declara conocer la Factibilidad vigente emitido por la empresa sanitaria.

Cualquier demora por no ejecutar a tiempo estas tramitaciones sera de exclusiva responsabilidad de &l,

El contratista no podra ejecutar ninguna cbra extraordinaria sin autorizacion escrita de la |.T.0,, con la cual
debera convenir precio por cada casoc en particular, Cualquier obra ejecutada sin estos requisitos no se pagard y
quedara en beneficio del propietario.

Al iniciar las obras y durante todo su transcurso, el contratista deberd efectuar replanteos para verificar
ejes de desaglies y cotas indicadas en todos los niveles del prayecto. Si hubiera diferencias deberd informar de
inmediato al proyectista y a arquitectura, lgualmente, debera coordinar los trabajos con otras especialidades para
evitar interferencias de las instalaciones, las cuales de existir, no significaran modificacién alguna de trazado,
emplazamiento de equipos o pago de indemnizacion,

En todos los elementos componentes de las instalaciones, como tuberias, cafierias, uniones, soportes,
amarras, fijaciones, etc. que queden colocadas a la vista en todo su recorrido se exigira su mas perfecta ejecucion,
cuidando en cada uno de ellos su alineacion, verticalidad, estética en su presentacion y en general se exigira en
todo caso obtener la mas alta calidad geométrica,

En consideracion a lo anterior, no se.aceptaran, por ejemplo, amarras hechizas, desaplomes en descargas,
desalineamiento entre tuberias, quiebres de pendiente, desaplomes de amarras, etc. En su defecto, las obras se
rechazaran hasta la satisfaccion del Mandante o de su representante y Arquitectura,
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Todo material deberd tener marca impresa de fabrica la cual debera quedar a {a vista al ser colocada en
obra.

Antes de ser empleado el material'en las obras, deberd darse aviso a ta L.T.0 para que, en vista de anélisis y
pruebas del caso, resuelva y formule por escrito su aceptacion o rechazo. No obstante, si durante el periodo de
construccion o durante el plazo de garantia se comprueba que el material aceptado por [a L.T.0 ha resultado
deficiente en el hecho, el contratista tendra la obligacidn de reemplazar y de reconstruir de su cuenta y a su costo
la obra en que fue empleado.

Los materiales rechazados deberan ser retirados inmediatamente de la obra.

Durante la ejecucidn de la Obra, cuatquier dafo tanto a la infraestructura sanitaria existente como dafios a
terceros serd de exclusivo cargo del contratista, Ademas serd de cargo del Contratista los dafios que ocasione a
terceros tanta por la accidn de excavaciones, como por los depésitos de escombros y materiales.

Seguridad
Et Contratista deberd tener presente las disposiciones del “Pliego de Condiciones para la Construccidn de
Alcantarillado” y las siguientes Normas INN:

* 348 Of 53 = Prescripciones Generales acerca de seguridad de andamios y cierros provisionales.
* 349 0f 55 = Prescripcidn de seguridad en las excavaciones,

s 436 0f 51 = Prescripciones Generales acerca de la prevencion de accidentes del trabajo.

* 438 Of 51 =Protacciones de uso personal.

s 351 Of 56 = Prescripciones generales de Seguridad para escaleras portatiles de madera.

Pruebas y recepcion

Toda instalacion domiciliaria de agua potable debera ser absolutamente impermeable y no podrd ponerse
en servicio mientras no sea sometida a una prueba hidraulica que deberd cumplir con las disposiciones det art.
103° del R1D.AA.

Sistema de Pozos de Retencidn (Infiltracion) para las Aguas de Riego

Sera necesario que el contratista se coordine con la Empresa Aguas del Altiplano, para supervisar que se
realicen los trabajos indicados. El movimiento de tierras, ejecucion de rellenos y colocacion de pavimentos seran
de responsabilidad det contratista,

Estos trabajos deberan ser realizados por Contratistas inscritos en el Registro Publico de Contratistas
Autorizados para Ejecutar Conexiones y Empalmes a las redes en uso de AGUAS DEL ALTIPLANO S.A.

12.1 EXCAVACIONES (M3}

Para realizar las excavaciones correspondientes, se debe realizar lo indicado en el ltem 2.2 de las
presentes especificaciones técnicas.

122 TUBERIA HDPE 200 MM (ML)

Se debera realtizar zanjas en la parte baja y en la linea de los maceteros para instalar tubos de HDPE para
drenaje de 200 mm de diametro segln plano de drenaje para captar el agua en exceso y proveniente de los
maceteros y evacuarla, para captar el agua se realizara una unién que permita la salida del agua de los maceteros
hacia el tubo, de esta forma sera conducida hacia el pozo de absorcion respectivo.

Para la evacuacion es necesario que el tubo estd exento de obstrucciones y posea una seccidn y una
pendiente suficientes para asegurar el movimiento del agua.

Antes de instalar el tubo se debera impermeabilizar la zanja utilizando una geomembrana.
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12.3 POZO ABSORVENTE (UN)

El sistema que se utilizara se basa en geocubos que se instalaran en el interior del pozo de absorcion el
que serd previamente impermeabilizado con geomembrana dejando libre la entrada para el agua evacuada segiin
disefc y medidas indicadas en el plano de drenaje, siguiendo indicaciones del fabricante.

124 GEOTEXTIL (M2)

Las telas del tipo geotextil deben ser det Tipo Tencate Polyfelt TS50 de Emaresa o equivalente técnico,
geotextil no te¢jido unido mecdnicamente por agujado, de filamentos continuos de Polipropileno virgen y
estabilizado coritra los rayos UV.

Deben tener una alta resistencia a la traccion (isotropico / longitudinal y trasversalmente), 6ptimas
caracterfsticas hidraulicas (80S y permeabilidad), inerte a la degradacion bioldgica y resistente a los productos

quimicos, écido$ y sobretodo alcalinos del medio ambiente.

Se deben ajustar a 1a norma AASHTO M288 v a los requisitos sefialados en la tabla que se presenta mas
adelante,

125 GEOMEMBRANA (M2)

La geomembrana debe estar compuesta de resinas de polietileno de alta densidad (HDPE) v de elevado
peso metecular, tipo Emaresa o equivalente t&cnico.

126 CAMARAS DE INSPECCION (UN)

Para las Camaras de Inspeccidn se atendera lo indicado en la norma NCh 1623: Camaras de Inspeccion
Prefabricadas para Redes Pablicas de Alcantarillado”

Se debe prefabricar la parte inferior de las camaras de alcantarillado (banqueta) y un cuerpo de 50 cm en
hormigdn, cuyo refuerzo deberd ser, como minimeo, matla acma C-188.

13.  MODIFICACION DE SERVICIOS PUBLICOS

Generalidades

A continuacidn se indicaran las partidas correspondientes a la ejecucién de las obras civiles del Proyecto
Reemplazo de Arranque y Union Domiciliaria en forma general y referencial.

Estas partidas deberan ser actualizadas en funcidn de las especificaciones técnicas finales que defina el
Proyecto de Arranque Domiciliarie y Unién Domiciliaria Final solicitado en el punto 114 de las presentes
especificaciones técnicas.

Como dstas especificaciones son de caracter general, sdlo deberan ser aplicadas aquellas disposiciones
que sean pertinentes a asta obra.

Reglamentacion
Las Obras se ejecutaran de acuerde a lo establecido en:

' “Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillade” {en adelante RIDAA), 2003,
aprobado por Becreto MOP N° 50 del 25 de Enero de 2002,

' Disposiciones, instrucciones y normas establecidas por la Superintendencia de Servicios Sanitarios, por el
Servicio de Salud y AGUAS DEL ALTIPLANO S.A.
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' Disposiciones e instrucciones que establecen los fabricantes de materiales y equipos que se usaran en la
obra, para su correcta instalacidn y puesta en servicio.
' La Ordenanza General de Construcciones y Urbanizacion, en lo que proceda.
' Las siguientes Normas LN.N.
- NCh 1104 Of, 1998 - Ingenieria Sanitaria - Presentacion y contenido de proyectos de sistemas de agua
potable y alcantarillado.
- NCh11050f.1959 - Ingenieria sanitaria - Alcantarillado de aguas residuales -Disefio y cilculo de redes.
- NCh 2485 Of. 2000 - Instalacicnes domiciliarias de agua potable - Disefio, calcuto y requisitos de las redes
interiores.
- NCh 3394 Of. 2016 - Suelo Salino - Requisitos geotécnicos y de instalaciones sanitarias para disefio y
ejecucion de obras,

Como una seguridad contra accidentes, el contratista deberd tener presente en forma especial las
siguientes normas del LN.N.;

' 348 Of, 53 Prescripciones generales acerca de andamios y cierres provisionales.

' 349 Of. 55 Prescripciones de seguridad en las excavaciones.

: 436 Of. 51 Prescripciones generales acerca de la prevencion de accidentes del trabajo.
' 351 Of. 56 Prescripciones generales de seguridad para escaleras portatiles de madera.

De todas las normas citadas en estas especificaciones, se supondra valida la Gltima versidn vigente a la
fecha de construccitn de las obras. Salvo indicacién expresa en contrario, las Normas Chilenas emitidas por el LN.N,
pravalecerdn sobre las de otra procedencia.

Discrepancia entre Documentos

Cualquier anotacion o indicacion hecha en las especificaciones y que no est3 en los planos, o detallada en
los planos y no anctada en las especificaciones, se tomard como anotada y especificada en ambos.

En el caso de diferencia entre los planos y las especificaciones, predominaran las indicaciones de los
planos, En los planos, las cotas prevaleceran sobre los dibujos vy los planos de detalle sobre los generales.

Contratista

Calidad profesional
La Construccion de estas instalaciones sblo podra ser ejecutada por profesionales de fa construccion,
habilitados para ello por las disposiciones legales y reglamentos vigentes.

Experiencia
El Contratista debera acreditar haber tenido la experiencia suficiente en construccién de instalaciones de
riego tecnificado. ) -

Igualmente debera demostrar que ha mantenido en esas construcciones buenas relaciones, adecuada
disposicion de coordinacién y solucién de problemas, con las empresas y personal que realizaron las instalaciones
de otros tipos.

En caso de pedifo el mandante, deberd presentar certificados sobre estos requisitos que se han
estipulado.

Obras del Cargo del Contratista
Sera de cargo del contratista lo siguiente:

: La tramitacidn ante los organismos correspondientes de tode aquetlo relacionado con la construccion y
término de la ejecucion de los trabajo. Incluye eventuales pagos de aprobacion e inspeccion, a los valores que
dichos organismos fijen.

' El replanteo general al iniciar la obra, para verificar lo establecido en el proyecto. 5i hubiere diferencias,
debera informarlo a la Inspeccién Técnica de la Obra (ITO) y a los proyectistas, para que den las instrucciones que
eviten cualquier atraso posterior,

: El pago de impuestos, leyes sociales, seguras de accidentes e incendios, fletes, roturas y reposicion de
pavimentos y otros.
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' Todos los materiales y elementos necesarios para construir las instalaciones de riego contempladas en el
proyecto mencionado anteriormente. Debera responsabilizarse de contar con el oportuno suministro de éstos, a fin
de no entorpecer, interferir o atrasar otras obras de construccion.

' El cumplimiente de otras condiciones que pueda fijar el mandante en las bases de la propuesta.

Planos y Construccidn de tas Obras

El proyecto definitivo se hara al terminar la obra, y su elaboracion serd responsabilidad del contratista. En
los planos de construccién o definitivos, deberdn estar incorporadas las modificaciones que pudieren haberse
producido durante la construccian, informacin que sera de su exclusiva responsabilidad.

En los planos de construccidn, el contratista deberd indicar claramente la ubicacion de las tuberias, llaves
de paso, valvulds y otros, con los detalles que se justifiquen y estimen necesarios para una adecuada operacién y
mantenimiento posterior.

Construccion

El Contratista deberd construir las obras segiin los planos del proyecto, respetando didmetros y trazados,
ademnas de cumplir con lo establecido en el RIDAA. Debera verificar puntos de referencia y demas elementos
indicados en los planos, para estos fines.

Ser3 obligacion del contratista obtener todos los antecedentes referentes a conductos y canalizaciones
existentes en el sector, y debera verificar la existencia de interferencias para [a ejecucion de los trabajos.

En caso de dudas sobre uniones de cafierias entre si o que se relacionen con otras instalaciones de las
Edificaciones, deberd consultarlo con la Inspeccién Técnica de la Qbra (ITO) y el proyectista, si procediere.

El contratista no podrd efectuar modificaciones a los proyectos o ejecutar obras extraordinarias sin la
autorizacion previa de la ITO y la conformidad de los proyectistas, si corresponde. Cuando sea necesario se deberd
presentar planos justificativos de la modificacion que se pretende realizar, los cuales seran confeccionados por el
Contratista,

El contratista debera incluir en la ejecucidn de sus obras todo lo que corresponde a picado y reposicitn de
pavimentos, de acuerdo a lo indicado en planos de pavimentacion y arquitectura.

En cuanto a la calidad de los materiales, artefactos y componentes, el contratista debera utilizar en estas
instalaciones solamente aguellos que cumplan con lo establecido en el RIDAA. De no ser asi, [a L.T.0. podra obligarlo
a rehacer lo ejecutado, sin cargo algune para el propietario.

En casa que el contratista deba ocupar elementos no suministrados por &l y que &stos no se ajusten a los
requisitos de calidad, deberd advertirlo a la 1.T.0. y dejar constancia escrita en el Libro de Obras, para deslindar su
respansabilidad: futura ante el propietario.

Todas las pruebas de las instalaciones deberan ser recibidas por la L.T.0.

Durante la ejecucidn de la Obra, cualguier dafo tanto a la infraestructura sanitaria existente como dafios a
terceros sera de exclusivo cargo del contratista,

131 REEMPLAZO DE ARRANQUE DOMICILIARIO (UN)

El presente item se refiere, en lineas generales, a [as obras necesarias de ejecutar para la construccion de
arranques domiciliarios.

Las obras se ejecutaran en conformidad al Proyecto de Especialidades "Reemplazo de Arranques y uniones
Domiciliarias” solicitados al Contratista, que se encuentren con aprobacin vigente por parte de Aguas del
Altiplano.

Se debera complementar en lo que corresponda con las presentes especificaciones t&cnicas, las exigencias
del RIDAA, la NCh 2485 y los esquernas de los arranques tipos aprobados por la SISS.
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La reposicion de los arranques domiciliarios de agua potable seran considerados hasta el limite de la
propiedad privada, previo V°B® y autorizacion de SERVIU. No se considerars et suministro de medidores.

Verificacidn del arranque de agua potable

Antes de iniciar los trabajos, el contratista deberd contar con el certificado de la Empresa Sanitaria que
indique que los trabajos realizados por sus contratistas estan recepcionados por ellos, Cualquier diferencia deberd
ser informada a la L.T.0. SERVIU y a la Inspeccitn de la Empresa Sanitaria, quien adoptara las medidas que procedan.

Adicionalmente, se indica que si durante la ejecucidn de las obras por descuido o error involuntario se
pasen a llevar arranques antiguos o nuevos en cualquier matetial y éstos se rompan, se deberd informar a la
Inspeccidn de la Empresa Sanitaria y a la |.T.0. SERVIU, restituyendo la infraestructura sanitaria, de pavimenitos u
otra estructura que haya sido dafiada, segln lo que indigue a Inspeccion de la Emprasa Sanitaria.

Sera necesario gue el contratista se coordine con la Empresa Aguas del Altiplano, para supervisar que se
realicen los trabajos indicados en las redes. EL movimiento de tierras, ejecucitn de rellenos y colocacion de
pavimentos seran de responsabilidad del contratista.

Estos trabajos deberan ser realizados por Contratistas inscritos en el Registro Plblico de Contratistas
Autorizados para Ejecutar Conexiones y Empalmes a las redes en uso de AGUAS DEL ALTIPLANO S.A.

Excavaciones

Las excavaciones deberan tener un ancho minimeo de 0,6 metros, de manera de permitir adecuadamente la
utilizacion de los equipos compactadores. La profundidad minima de las zanjas serd de 0,75 metros respecto a la
clave de la tuberia, mas el didmetro del arrangue y mas el espesor de la cama de arena.

Rellenos de las excavaciones

Todos los materiales utilizados en los distintos rellenos deberan cumplir con un contenido de sales
solubles totales maximo de 2%.

Cama de arena: En el fondo de la excavacitn se deberd colocar una cama de arena que permita un apoyo
uniforme de la tuberia de arranque en toda su extensian. E|l encamado se ejecutara con un angulo minimo de 120°,
La arena a utilizar debera ser arena limpig, libre de escombros, basuras y particulas organicas y de tamafio maximo
5 mm.

Previo a la colocacion de la cama de arena, se deberd emparejar el fondo de ta zanja eliminado grava de
canto anguloso y cualquier material que pueda amenazar la seguridad estructural de la tuberia producto del
punzonamiento.

Posteriormente, y para el caso de tratarse de un arrangue del tipo largo (que cruce bajo calzadal, se debera
compactar homogéneamente el sello de las excavaciones de manera de evitar futuros asentamientos que generen
deformaciones en los pavimentos. El grado de compactacion minimo del sello de las excavaciones debera alcanzar
el 95% de ta Densidad Maxima Compactada Seca de acuerdo al ensayo de Proctor Modificado o al 80% de su
Densidad Relstiva segin sea el caso.

La ITO de Aguas del Altiplano exigira el documento que certifique el grado de compactacion emitido por
un laboratorio certificado en el area de mecanica de suelos, No se podra rellenar sin cumplir con este requisito.

Para el caso de arranques cortos que no crucen bajo calzadas, también se deberé compactar el sello de las
excavaciones, solamente que en este caso no se requiere el control de compactacion a través de un laboratorio, Sin
embargo, este relleno deberd compactarse por lo menos con 5 pasadas de ciclos completos del equipo
compactador.

Relleno lateral e inicial; Este relleno se realizard hasta una altura de 0,3 metros respecto de la clave de la
tuberia. Se utilizard arena impia, de tamafio maximo 5 mm, libre de escombros, basuras y particulas organicas. Para
el caso de tratarse de un arranque largo, este relleno se deberd compactar hasta alcanzar el 80% de su Densidad
Relativa.
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Para el caso de arranques cortos que no crucen bajo calzadas, también se deberd compactar el sello de las
excavaciones, solamente que en este caso no se requiere el control de compactacion a través de un laboratorio. Sin
embargo, este relleno deberd compactarse por lo menos con 5 pasadas de ciclos completos del equipo
compactador.

Relleng intermedio vy final: Este relleno es aguel que se encuentra comprendida entre et relleno lateral e
inicial y la subrasante de pavimentacidn.

Se confeccionard con material proveniente de empréstito, con tamaiio maximo nominal de 2" y con un
contenido de sales solubles totales inferiores al 2%.

Este relleno serd efectuado por capas sucesivas, de espesor maximo de 300 mm, que deben ser
compactadas sucesivamente, El niimero de capas depende de la profundidad de [a zanja. El grado de compactacitn
por capa deber3 alcanzar como minimo el 5% de la Densidad Méxima Compactada Seca de acuerdo al ensayo del
Proctor Modificado.

Tuberia de arranque

Las tuberias de los arranques domiciliarios deberdn ejecutarse en HDPE PE 100 PN 10, contar con franjas
azules y certificacion de la resina utilizada. No se permite la utilizacidn de trozos de tuberia para conformar el
arranque, Se utilizard tuberfas continuas provenientes de fabrica.

El diametro del arranque deberd respetar a aquel indicado en los planos con Toma de Conecimiento
vigente,

Para el caso de arranques largos, se debera considerar la instalacion de una camisa de proteccion de PYC
Clase 4. Esta sera de 50mm de diametro para tuberias de arranque de hasta 40mm; y de 75mm para arranques de
50mm hasta 63mm.

Los arrangues no podran tener una longitud superior a los 20 metros.

La unidn o empalme de la tuberia de arranque con ias piezas especiales del medidor no podré utilizar
unjones del tipo Plasson.

Conexion a la matriz piblica

El tipo de conexitn entre el arranque domiciliario y la matriz ptblica dependera del tipo de materfal de la
matrizy del didgmetro del arrangue,

Conexidn con pieza TEE; Cuando el didmetro nominal del arranque sea superior al tercio del didmetro de la
matriz piblica, el empalme se deberd ejecutar mediante una pieza del tipo TEE. Inmediatamente después de la
conexion, se deberd instalar una valvula de corte, [a cual deberd ser instalada en el interior de una cdmara de
proteccion. La instalacién de la valvula deberd contar con su respectiva unidn desmontable y tubos pasa muro de
fierro fundido, Esta cAmara debera respetar el estandar de Aguas del Altiplano, de acuerdo a sus planos tipo.

Conexidn con collar de toma en carga; Este tipo de conexidn se podra utilizar cuando el didgmetro del
arrangue domiciliario no sobrepase el tercio del didmetro de la matriz. Los tipos de collares autorizados a utilizar
son los siguientes:

- Para empalmar a matrices de PYC o ROCALIT, el collar de toma en carga deberd ser completamente de
PVC, simbanda de acero inoxidable.

- Para empalmar a matrices de HDPE, se debera utilizar un collar de toma in carga de HDPE con valvula de
collar incorporada.

En ambas casos los pernos deberan ser de acero inoxidables.
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13.2 REEMPLAZO DE UNION DOMICILIARIA (UN)

El presente item se refiere, en lineas generales, a las obras necesarias de ejecutar para la construccion de
uniones domiciliarias.

Las obras se ejecutaran en conformidad al Proyecio de Especialidades "Reemplazo de Arrangues y uniones
Domiciliarias” solicitados al Contratista, que se encuentren con aprobacion vigente por parte de Aguas del
Altiplanc.

Se deberd complementar en lo que carresponda con las presentes especificaciones técnicas, las exigencias
del RIDAA y la NCh 2592,

La reposicidn de las uniones domiciliarias de alcantarillado seran consideradas hasta el limite de la
propiedad privada, previo V°B® y autorizacion de SERVIU,

Excavaciones

Las zanjas para colocar las tuberias se deben ejecutar de acuerdo con los trazados vy pendientes indicados
en el plano informativo que cuenta con la Toma de Conocimiento vigente,

El ancho del fondo de la zanja debe ser igual a D + 0,6 m, donde D es el diametro exterior de la tuberfa. La
profundidad de la zanja la determina el proyecto, siendo como minimo de 0,45 m sobre la clave de la tuberia.

Las excavaciones se deben hacer a tajo abjerto hasta una profundidad de 1 m. Para profundidades
mayores, se puede autorizar la ejecucion de tlneles. El sello de la excavacion se debe realizar manualmente en los
dltimos 100 mm, para no remover el terreno natural. EL sello se debe compactar al 80% del Practor Modificado, o
75% de la densidad relativa, segln corresponda al tipo de suelo de fundacidn. En el caso que la excavacién exceda
el sello indicado en el plane del proyecto, las tuberias se deben colocar sobre un relleno de hormigén (160
kgffcm2).

Rellenos excavaciones

Todos los materiales utilizados en los distintos rellenos deberan cumplir con un contenido de sales
solubles totales maximo de 2%.

Cama de arena: En el fondo de la excavacion se deberd colocar una cama de arena que permita un apoye
uniforme de la tuberia de arranque en toda su extension. El encamado se ejecutard con un angulo minimo de 120°,
La arena a utilizar debera ser arena limpia, libre de escombros, basuras y particutas organicas y de tamafio maximo
5 mm.

Previo a la cotocacion de la cama de arena, y si la zanja se ha excavado en material com(n, se debe alisar el
fondo eliminando las salientes y depresiones existentes, sacando las piedras que sobresalgan y rellenando
posteriormente con una capa compactada de material de tamaio inferier a 5 mm proveniente de material de la
excavacion o de arena compactada; la capa compactada debe tener un espescr minimo de 100 mm para lograr un
apoyo continuo de tas tuberias en toda su longitud,

Si la zanja presenta el fondo rocoso, la capa de material o arena compactada debe tener un espesor
minimo de 100 mm sobre [as puntas de roca hasta eliminar las irregularidades de la excavacion y lograr el apoyo de
las tuberias en toda su longitud.

Las tuberias se deben colocar comenzando por la zona de menor cota en la zanja, y en sentido ascendente.
Se debe cuidar que queden firmemente asentadas, bien alineadas y que las juntas sean impermeables, lisas y
continuas para no causar obstrucciones u otras irregularidades.

Relleno [ateral e inicial: El material de rellenc destinado a estar en contacto directo con la fuberia debe
estar constituido por capas de arena o suelo clase Il y Il (a y b) previamente harneadas.
!
Se deben rellenar los costados de la tuberia desde el enarenado hasta el eje central de éste, El material se
debe compactar para obtener un grado de 95% Proctor Modificado o del 80% de su densidad relativa segin
corresponda. Posteriormente se debe agregar otra capa de material de relleno de manera que cubra la tuberia
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hasta una altura de 150 mm sobre la clave. Se debe compactar esta capa exclusivamente sobre los bordes de la
zanja.

Relleno intermedic y final: Este relleno es aquel que se encuentra comprendido entre el relleno lateral e
inicial y la subrasante de pavimentacicn.

Se confeccionard con material proveniente de empréstito, con tamafio maximo nominal de 27 y con un
contenido de sales solubles totales inferiores al 2%.

Este retleno serd efectuado por capas sucesivas, de espesor maximo de 300 mm, que deben ser compactadas
sucesivamente, El nimero de capas depende de !a profundidad de la zanja, El grado de compactacion por capa
debera alcanzar como minimo el 95% de la Densidad Maxima Compactada Seca de acuerde al ensayo del Proctor
Moadificado.

Tuberia de la unién domiciliaria

Cuando el proyecto se emplace en suelos salinos, la tuberia de la UD debera ser de HDPE PE 100, PN 6. Para
el caso de tratarse de suelos no salinos, podra utilizarse tuberias de PVC C-4.

En casa de tratarse de suelos salinos, el empalme entre UD y tubo de HDPE se deberd ejecutar mediante
una montura de electrofusicn. Esto es aplicable para el caso de urbanizaciones nuevas y UDs nuevas empalmadas a
colectores de HDPE existentes.

Las UD po podran tener una longitud mayor a 20 metros.

Las tuberias se deben colocar comenzando por la zona de menor cota en la zanja, y en sentido ascendente,
Se debe cuidar que queden firmemente asentadas, bien alineadas y que las juntas sean impermeables, lisas y
continuas para no causar obstrucciones u otras irregularidades,

La pendiente de las tuberias que conduzcan materias fecales o grasosas debe ser como minimo de 3%, y
maximo de 33% y ser constante en toda su longitud. Sin embarge, en situaciones especiales, se puede considerar
una pendiente minima de hasta 1% y una pendiente maxima a determinar, debiendo ser justificada técnicamente

ante Aguas del Altiplano y contar con el Y°B® de a ITO,

El didmetro de la tuberfa de |la UD se debe fijar de acuerdo con Tabla 1.

Tabla 1 - Determinacion de aiametros parg UD

Diamatro, Nomero maxino umm :g;nvalemla hidrauiica totales
o Pendionte 1% | Pendiente 2% | Pendiente 3% | Pendients 4%
110 450 63D 780 {00
160 1350 1900 2300 2700
180 2100 2800 3500 4150
200 2800 3 800 4750 & 600
250 4 000 6 BOO 8 300 g goG
315 8000 11200 13 600 16 BOO
NOTA - Para e tramo que va desde I3 camara agicional al colector (ver 5.24.3 y
Figura 5) con tubania de Hosmigon simple, 5o deben bz los valores da NCh2593,

La unidn domiciliaria siempre debera atravesar por bajo las matrices de agua potable, a una distancia libre
minima de 0,3 metros entre su radier v la clave de esta dltima.

Conexion al colector piiblico
Cuando se trate de UD con empalme de 160 mm a 250 mm de diametro, a tuberias de la red de diagmetro

menor o igual a 700 mm, &ste se debe efectuar a través de una cdmara de inspeccitn construida o existente.
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El empalme a través de la camara se debe hacer en forma perpendicular at colector o diagenal aguas
abajo.

En los casos que la UD tenga didmetro mayor a la mitad del didmetro del colector, también se debe aplicar
solucién de camara piblica.

Cuando se trate de UD con empaime de 160 mm a 250 mm de didmetro, a tuberias de la red de diametro
mayor a 700 mm, se debe construir ademas, una camara de inspeccidn pablica sobre la UD. Esta camara debe
quedar a una distancia entre 1 my 2 m del colector de alcantarillado.

En los cases que la UD se conecte a una cd@mara de inspeccidn plblica, va sea existente o nueva, se debera
respetar las indicaciones de la NCh 1623 y NCh 2532.

Ubicacion Gltima camara de inspeccion domiciliaria

La dltima camara de inspeccidn debe estar dentro de la propiedad privada lo mas cerca posible de la linea
oficial de cierro, y el eje de la cdmara debe quedar a una distancia menor o igual a 1 m de la linea oficial y en un
lugar accesible, En el caso que no esté dentro del inmueble la Gltima cdmara de inspeccion, la Autoridad
Competente, puede autorizar su colocacién en la via piblica, debiendo el contratista, en este caso, cumplir con las
disposiciones pertinentes ante ta Municipalidad respectiva. En este caso, la tapa y el anillo de la cdmara deberan
cumplir con las caracteristicas del tipo piblicas seglin NCh2080, Debera ser informado al propietario la disposicién
final de las obras,

Verificaciones y pruebas

Antes de efectuarse el relleno de la excavacion, se debe verificar visualmente el asentamiento de [a
tuberia y la pendiente indicada en el plano.

En los casos en que la UD lo permita se debe realizar la prueba de luz definida en 7.2.1. de la NCh 2592. De
no ser posible, se aplica como alternativa la prueba de bola definida en 7.2.2. de la misma norma,

14  ASEO FINALY PERMANENTE DE LA OBRA (GL)

La Ordenanza Municipal determina horarios y modalidad de asec en la comuna que deben ser
estrictamente respetados. Cualquier infraccion a las ordenanzas serd de cargo y responsabilidad del constructor.

Restos de materiales que seran llevados a botadero deberan consultar un lugar de acopio en el interior de
la Obra y que no la entorpezca.

El Constructor proveera personal para mantener limpia toda el drea de la obra evitando palos, clavos,
alambres, papeles, etc. que puedan ocasionar accidentes, incendios o que simplemente afean el drea, y no motivan
la correcta ejecucion de las tareas.

El cuidado y proteccidn de materiales, tantos los proparcionados por si mismo, comao los del Propietario, y
de las faenas, serd de exclusiva responsabilidad del Constructor, quien establecera las normas para su
cumplimiento.

La terminacidn, aseo y presentacidn final de las obras abordaré toda el area intervenida con los trabajos,
deberd asearse y limpiarse, de manera de no dejar desechos de materiales u otros, sean estos provenientes de la
obra o depositados por terceros con anterioridad, Para los efectos sefialados se deberan retirar todos los
escombros, chatarra, acopios o cordones de materiales, instalaciones auxiliares y todo material que no forme parte
de las abras mismas del proyecto.
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15. PERMISOS Y APROBACIONES

Segiin el articulo 47 del D.S N°236 de V. y U, se deben considerar aquellos gastos de inspeccifn, aportes y
demis derechos que se deriven proyectos que requieran la aprobacidn de otros servicios durante el periodo de
ejecucion.

El Artfculo 78 del D.SN®236 de V. y U, indica que, en el caso de contar con proyectos sin aprobacidn previa,
el SERVIU establecerd, en las bases administrativas especiates, un plazo para la obtencidn de la respectiva
aprobacion a partir de la fecha de protocolizacion de ta resolucién que Adjudica la propuesta.

El contratista s6lo podra iniciar las obras una vez que cuente con los proyectos aprobados.

En comptemento, el Articulo 79 del D.S N°236 de V. y U, indica que la entrega de terrenos, que efectiia
SERVIU al Contratista, deberd ser en un plazo no superior a 15 dias corridos contados de la fecha en que se
suscribid el contrato.

Por todo lo anterior, el Contratista tendrd el deber de coordinarse con SERVIU y cumplir con los plazos
sefialados para poder realizar la entrega de los proyectos aprobados para empezar su ejecucion.

15.1 APROBACION PROYECTO ILUMINACION Y REDES ELECTRICAS (GL)

En el caso del Proyecto de lluminacién y Redes Eléctricas en mencién, se hace entrega de una versién
preliminar que el Contratista debera revisar y mejorar para ser aprobado por elflos organismos competentes {SEC
en el caso de reécepcion de abras can redes eléctricas), previa revisién y aprobacion de SERVIU y de contrapartes
técnicas invelucradas (SECPLAN y Direccion de Aseo y Omnato de la Municipal de la comuna correspondiente para
temas de disefia urbano, operacion y mantencion, entre otros),

No podran ejecutarse estos proyectos sin las aprobaciones solicitadas en el parrafo anterior.

El proyecto debera considerar los lineamientos de disefio minimos de acuerdo a plano de disefio urbano, y
debera contar a lo menos con as siguientes consideraciones:

~ Planos de Proyecto de Instalaciones Eléctricas y Alumbrade Piblico, a escala adecuada a la
representacidn y Memoria de Calculo conforme norma chilena correspondiente, El proyecto deberd dar
cumplimiento a tos Requerimientos de Disefio establecidos en el Proyecto de las Bases Técnicas. Debe graficarse
toda {3 informacidn técnica que el proyectista estime indispensable para una mejor claridad y comprensién en la
ejecucion del proyecto Eléctrico y lo solicitado por el o los servicios correspondientes a fin de asegurar la debida
aprobacidn del mismo,

- En esta etapa se debera elaborar y entregar reparte de un estudio luminico elaborado mediante software
especializado que grafique y modele la iluminacion proyectada.

- Especificaciones Técnicas y Presupuesto detallado de la construccion de la obra. Se deberan incluir todas
las partidas del proyecto.

- Cronograma en Carta Gantt, detallando los plazos de construcctdn estimados de cada partida o actividad
involucrada en et Proyecto Eléctrico.

Deberd ademas contar con la aprobacién de las entidades respectivas.

15.2 APROBACION PROYECTO RIEGO TECNIFICADO {GL)

En el caso del Proyecto de Riego Tecnificado en mencitn, se hace entrega de una version preliminar que el
Contratista debera revisar y mejorar para ser aprobado por el/los organismos competentes (Entidad dotadora de
agua potable, en este caso Empresa Sanitaria Aguas del Altiplanoc), previa revisian y aprobacion de SERVIU y de
contrapartes técnicas jnvolucradas (SECPLAN y Direccion de Aseo y Ornato de la Municipal de la comuna
correspondiente para temas de disefo urbano, operacitn y mantencién, entre otros),
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No podran ejecutarse estos proyectos sin las aprobaciones solicitadas en el parrafo anterior.

El proyecto debera considerar los lineamientos de disefioc minimos de acuerdo a plano informativo.

Para ejecutar las obras, el Contratista deberd elaborar un Proyecto de Riego Tecnificade asociado al
Disefio Urbano, el cual debera actualizar y adecuar para obtener la Aprobacién Final. El proyecto final debera
respetar las partidas de obras de las presentes especificaciones técnicas.

El Proyecto de Riego Tecnificado debera estar conformado por redes de riego conectadas por medio de un
arranque a una red de agua potable de la empresa sanitaria concesionaria.

El Proyecto de Riego Tecnificado deberd cefirse por ta normativa vigente, entre las cuales se destaca la
NCh 1104 0198, NCh 2485 0f.2000, NCh 692 0f2000, NCh 2794 02003, NCh 3394 0f.2016, NCh 1105 Of9% y el
Manual RIDAA.

Inicialmente, el contratista deberd gestionar y obtener el certificado de factibilidad de la concesionaria
sanitaria correspondiente, para iniciar la elaboracion det Proyecto de Riego Tecnificado.

Serd responsabilidad del contratista que el Proyecto de Riego Tecnificado sea aprobado y tomado en
conocimiento por el organismo correspondiente (Concesicnaria Sanitaria), previo V°B® y autorizacion de SERVIU, en
un plazo no superior a 60 dias a contar del Acta de Entrega de Terreno.

El Proyecto de Riego Tecnificado deberd estar conformade por los siguientes documentos:

- Planos del Proyecto, con una escala adecuada a la representacion.

- Memoria de Cilculo, considerando Sistemas de Impulsidn y redes asociadas.

- Especificaciones Técnicas Finales, actualizando estas Especificaciones, pero manteniendo sus
partidas.

- Ppto. Detallado Estimativo de Obras.

Debe graficarse toda la informacidn técnica que el proyectista estime indispensable para una mejor
claridad y comprension en la ejecucion del proyecto y lo solicitado por el o los servicios correspondientes a fin de
asegurar le debida aprobacién del mismo. Todos los elementos de esta red deberan representarse
esquematicamente en la planta general, deberan ser situados, detallados y acotados, en los planos especificos, y
estar justificados; en la memoria correspondiente.

153 APROBACION PROYECTO DRENAJE AGUAS DE RIEGO (GL)

En el caso del Proyecto de Drenaje de Aguas de Riego en mencidn, se hace entrega de una version
preliminar que el Contratista debera revisar y mejorar para ser aprobado y revisade por parte de SERVIU y de
contrapartes técnicas involucradas (SECPLAN y Direccién de Aseo y Ornato de la Municipal de la comuna
correspondiente para temas de disefio urbano, operacién y mantencion, entre otros).

No podran ejecutarse estos proyectos sin las aprobaciones solicitadas en el parrafo anterior.

El proyecto deberd considerar los lineamientos de disefio minimos de acuerdo a plano informativo,

Para ejecutar las obras, el Contratista debera etaborar un Proyecto de Drenaje de Aguas Riego asociado al
Proyecto de Riego Final y al Proyecto Referencial de Drenaje, el cual debera actualizar y adecuar para obtener la
Aprobacién Final. El proyecto final debera respetar las partidas de obras civiles indicadas en el punto T de las

presentes espacificaciones técnicas.

El Prayecto de-Drenaje de Aguas de Riego deberd estar conformado por el Proyecto de las Redes de
Drenaje de las Aguas de Riego (Alcantarillas) y el Proyecto de Recepcin de las Aguas de Riego (Pozos).

Las alcantarillas, camaras y/o pozos deberan construir una red coherente con la demanda hidraulica
calculada,
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El Proyecto de Drenaje de Aguas de Riego deberd cefiirse por la normativa vigente, entre las cuales se

destaca el Mantal RIDAA y la Guia de Disefio *Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias en Sectores
Urbanos” (MINVL).

Sera responsabilidad del contratista que el Proyecto de Drenaje de Aguas de Riego sea aprobado y tomado
en conocimiento por el organismo correspondiente (Concesionaria Sanitaria o la que corresponda), previo VOB® y
autorizacién de SERVIU, en un plazo no superior a 60 dias a contar del Acta de Entrega de Terreno.

El Proyecto de Drenaje de Aguas de Riego debera estar confarmado por los siguientes documentos:

- Planos del Proyecto, con una escala adecuada a la representacion.

- Memoria de Calculo, considerando Redes asociadas y Sistema de Recepcion de Aguas de Riego.

- Especificaciones Técnicas Finales, actualizando estas Especificaciones pere manteniendo sus
partidas.

- Ppto. Detallado Estimativo de Obras.

Debe graficarse toda la informacién t&cnica que el proyectista estime indispensable para una mejor
claridad y comprensian en la ejecucion del proyecto y lo solicitado por el o los servicios correspondientes a fin de
asegurar la debida aprobac®dn del mismo. Todos los elementos de esta red deberdn representarse
esquematicamente en la planta general; deberan ser situados, detallados y acotados; en los planos especificos, y
estar justificados; en la memoria correspondiente.

Proyecto de Recepcibn de las Aguas de Riego

Se debera presentar 2 soluciones para la captacidn de las aguas de riego, la primera mediante un pozo de
retencidn, y la segunda mediante un pozo de absorcion. La solucién a aplicar en cbra serd la elegida por la Unidad
Técnica de SERVIU, para lo cual el contratista deberd proporcionar informacion respecto al tipo de suelo que se
encuentre en el sello de fundacitn del pozo, indicando clasificacién completa del suelo, grado de infiltracion y el
perfil salino que tenga segln Normas Chilenas NCh 1508 y NCh 3394 vigentes.

En el caso de la solucién con pozo de retencian, deberd entregarse un manual de operacion y mantencitn
del pozo, en donde se indigue el mecanismo de extraccidn forzada de las aguas de riego retenidas y su evacuacion.
Ambas soluciones deberan contar con los planos de detalle correspandientes, especificaciones técnicas y calculos
de capacidad,

15.4 APROBACION PROYECTO REEMPLAZO DE ARRANQUES Y UNIONES
DOMICILIARIAS (GL)

En el caso del Proyecto de Reemplazo de Arranques y Uniones Domiciliarias en mencién, se hace entrega
de una versidn preliminar que el Contratista deberd revisar y mejorar para ser aprobado por el/los organismos
competentes (Entidad dotadora de agua potable y de canexiGn al sistema de alcantarillado, en este caso Empresa
Sanitaria Aguas del Altiplano), previa revisién y aprobacion de SERVIU.

No podran ejecutarse estos proyectos sin las aprobaciones solicitadas en el parrafo anterior.

Para ejecutar las obras, el Contratista deberd elaborar un Proyecto de Reemplazo de Arranques y Uniones
Domiciliarias correspendientes a las viviendas existente en el sector a intervenir, bajo la normativa vigente, para
obtener la Aprobacion Final por parte de la Concesionaria Sanitaria. El proyecto final debera respetar las partidas
de obras relacionadas de las presentes especificaciones técnicas.

Este Proyecto debera ceifiirse por la normativa vigente, entre las cuales se destaca la NCh 1104 0f.98, NCh
2485 012000, NCh 3394 02016, NCh 1105 0f.99 y el Manual RIDAA.

El Prayecto se realizara y tendrd como minimo lo siguiente:

Arranques Domiciliarios Tipo:

' Planta de Ubicacidn de Arranques Domiciliarios

' Planas de Detalles de Arranques Domiciliarios, uniones a matrices piiblicas y medidor, entre otros.
' Detalle instalacion medidores (Tipo)

' Cuadro de piezas especiales
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' Detalle de cdmaras
' Especificaciones técnicas de arranques domiciliarios.
' Ppto. Detallado Estimativo de Obras.

Proyecto de Uniones Domicitiarias Tipo:
' Planta de Ubicacion de Uniones Domiciliarias
' Planos de Detalles de Uniones Domiciliarias, uniones a colectores piblicos y a camara de

inspeccion final, entre otros,
' Cuadro resumen de cafierias.
' Cuadro de cdmaras,

' Especificaciones técnicas de uniones domiciliarias.

' Ppto. Detallado Estimativo de Cbras,

Antes de la ejecucion debera tener la aprobacidn del proyecto informativo de {a empresa sanitaria.

JOSE HENRIQUEZ CHEUQUE
INGENIiERQ CIVIL
DPTO DE PLANES Y PROGRAMAS
SEREMI DE V. ¥ U. REGION DE ARICA Y PARINACOTA

FRANCISCO SANTOS CODOCEO
ARQUITECTO
DPTO. DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA
SEREMI DE V. Y U. REGION DE ARICA Y PARINACOTA
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ALVARO RIOS-KARL KARL
ARQUITECTO
DPTO. DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA
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CRISTIAN MARTINEZ VALENCIA
ARQUITECTO
DPTO. DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA
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ABDON ALVARADO ALVARADO
ARQUITECTO
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

a) IDENTIFICACION DEL PROYECTO

PROYECTO:  MEJORAMIENTO DE ESPACIOS PUBLICOS, ZONA INDUSTRIAL, AREA 3 POLIMETALES
ETAPA 1L

UBICACION:  ENTRE CALLE LA PAZ, AVDA. ALEJANDRO AZOLAS, LINDEROS, CHAPIQUINA.
COMUNA: ARICA

b) PLAZO DE EJECUCION

El plazo total para la ejecucién de las obras serd determinado por la inspeccién fiscal, y empezard a
contar del dia en que se levante el Acta de Entrega del Terreno. Este plazo no contempla reduccion
por fendmenos climaticos, ni por feriados ni festivos.

Las presentes Especificaciones Técnicas corresponde al proyecto “MEIORAMIENTO DE ESPACIOS
PUBLICOS, ZONA INDUSTRIAL, AREA 3 POLIMETALES, ETAPA I”, comuna de Arica, Regidn de Arica y
Parinacota. Considera la intervencién de 24.193m2 aproximadamente de drea que abarca este
proyecto.

El proyecto consiste en el retiro de pavimentos y la primera capa de suelos potencialmente
contaminados con polimetales. Posteriormente, corresponderd la repavimentacion de calzadas con
asfaltos y las aceras se ejecutardn mediante la utilizacion de adoguines de hormigon y baldosas
prefabricadas de hormigdn. Se considera también obras de paisajismo, mobiliario urbano e
instalacién de sefialética y demarcacién vial.

El proyecto considera ademds la intervencién de dreas verdes a traves de la construccion y
mejoramiento de las existentes, con nuevo mobiliario urbano y dreas verdes del tipo desérticas.

El trabajo de Reposicion de Espacios plblicos se considera abordar en dos Fases; una
Primera Fase (sucia) donde se considera toda la manipulacién con el material potencialmente
contaminado (retiro de pavimentos y escarpes de suelos), y una Segunda Fase (limpia), que
corresponde a la pavimentacién y reposicion de mobiliario urbano y dreas verdes.

COORDINACION CON LA COMUNIDAD / PLAN COMUNICACIONAL

Durante la ejecucidn del proyecto se implementara un Equipo Asesor Comunicacional que
establezca conjuntamente con el comité técnico, una estrategia de informacién permanente a la
comunidad.

Para ello es recomendable actuar con un alto grado de transparencia sobre todo
considerando el nivel de afectacidn, los problemas y deseos de la comunidad respecto las
condiciones ambientales sanas.

El Plan Comunicacional y de Gestién con la Comunidad contempla lo siguiente:

¢ Informar sobre la necesidad de intervencion.

» La programacién de ejecucidn de las obras, cronograma de actividades donde se sefiale de
manera clara las fechas de intervencion en cada uno de los lugares.

e Coordinar con cada junta vecinal y con las viviendas de cada cuadra o pasaje que serd intervenido,
{a necesidad de que durante fos trabajos no exista trénsito de personas por los distintos frentes
de trabajo.
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Desde el inicio del proyecto existird un acompafamiento permanente en las obras de
terreno de profesionales del drea social, los cuales informaran mediante diversas recursos las
acciones emprendidas y responderédn las inguietudes de la comunidad en torno a los avances del
proyecto. Se encargaran de resolver in situ cualguier complejidad que surja en la ejecucion de las
obras. De la misma forma, se informara oportunamente a las autoridades politicas de toda situacién
fjue amerite un apoyo gubernamental.

Se contempla la entrega de material informativo-didactico para los pobladores. Empleando
un lenguaje directo, transparente, explicativo y simple, se entregaran los siguientes productos o
acciones:

e Asamblea informativa de inicio del proyecto donde se informara de cada una de las etapas de
proyecto.

¢ Disefio y entrega de dipticoé y cartillas puerta a puerta en conjunto con vecinos y dirigentes
comunitarios para informar y sensibilizar a los vecinos/as.

» Notas en paneles informativos ubicados en lugares de cotidiana concurrencia en el sector
poblacional.

e Generacion de comunicados periddicos para que difunda las actividades que se estdn llevando a
cabo y de esta manera se informe a los medios de tomunicacién de la comuna, region y del pais.

»,
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1 OBRAS PREVIAS
INSTALACION DE FAENAS GENERALES

Comprende todas aquellas obras de inicio de faenas, con el terreno de emplazamiento en su
estado actual y en el cual se desarrollarén los trabajos iniciales, los cuales de ninguna manera deben
influir en el normal desarrolio de las actividades del entorno. Para esto sera necesario considerar
elementos de cierro provisorio, de acuerdo con las exigencias del Plan Regulador Comunal de Ia
Municipalidad de Arica, opaco, de estructura metalica modular, adaptable al avance y las distintas
situaciones en que la obra impligue mantener un frente de obra continuo con accesibilidad para las
viviendas o propiedades del sector.

Para la Instalacidon de faenas se exigird el cumplimiento del D.S. N° 594. Se debe incluir la
instalacion de un drea de lavado, en el cual los trabajadores puedan limpiarse la cara y las manos cada
vez que se deje de trabajar, particularmente antes de comer y al final del dia. Se deben incluir baiios,
cambio de ropa y acumulacion de desechos.

EXIGENCIAS MEDIOAMBIENTALES

En la ejecucién de faenas se debe contemplar lo indicado para el control de los contaminantes,
de la autoridad sanitaria de acuerdo 3 lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto Supremo N2 144 del
Ministerio de Salud: “los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier
naturaleza, producidos en cualquier lugar de trabajo, deberdn captarse o eliminarse en forma tal que
no causen peligro, dafic o molestias al vecindario”.

Se deberd contemplar Articulo 5.8.3. De la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, el cual establece:

En todo proyecto de construccién, reparacion, modificacidn, alteracion, reconstruccién o
demaolicidn, el responsable de la ejecucién de dichas obras debera implementar las siguientes
medidas:

Con el objeto de mitigar el impacto de las emisiones de polvo y material:

a) Regar el terreno en forma oportuna, y suficiente durante el perfodo en que se realicen las

. s

faenas de demolicion, relleno y excavaciones.

b} Disponer de accesos a las faenas que cuenten con pavimentos estables, pudiendo optar por
alguna de las alternativas contempladas en el articulo 3.2.6.

¢} Transportar los materiales en camiones con la carga cubierta.
d) Lavado del lodo de las ruedas de los vehiculos que abandenen la faena.

e) Mantener la obra aseada y sin desperdicios mediante la colocacion de recipientes
recolectores, convenientemente identificados y ubicados.

f) Evacuar los escombros desde los pisos altos mediante un sistema que contemple las
precauciones necesarias para evitar las emanaciones de polvo y los ruidos molestos.

g) Llainstalacién de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros revestimientos,
para minimizar la dispersién del polvo e impedir la caida de material hacia el exterior.

h) Hacer uso de procesos hiimedos en caso de requerir faenas de molienda y mezcla.

El Director de Obras Municipales padrd, excepcionalmente, eximir del cumplimiento de las
medidas contempladas en las letras a), d) y h), cuando exista déficit en la disponibilidad de agua en
la zona en que se emplace la obra. No obstante, estas medidas seran siempre obligatorias respecto
de las obras ubicadas en zonas declaradas latentes o saturadas por polvo o material particulado, en
conformidad a la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente.

Se prohibe realizar faenas y depositar materiales y elementos de trabajo en el espacio
publico, excepto en aquellos espacios publicos expresamente autorizados por el Director de Obras
Municipales de acuerdo a lo dispuesto en el articulo anterior.
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Mantener adecuadas condiciones de aseo del espacio piiblico que enfrenta la obra. Cuando
en dicho espacio existan arboles y jardines, debera mantenerios en buenas condiciones y reponerios
si corresponde.

Por constituir las faenas de construccidn fuentes transitorias de emisidn de ruidos y con el
objeto de controlar su impacto, el constructor deberd entregar, previo al inicio de la obra, un
programa de trabajo de ejecucidn de las obras gue contenga los siguientes antecedentes:

a. Horarios de funcionamiento de ta obra.

b. Llista de herramientas y equipos productores de ruidos molestos, con indicacion de su
horario de uso vy las medidas consideradas.

c. Nombre del constructor responsable y nimero telefénico de la obra, si lo hubiese.

Estas exigenciayg serdn registradas en el informe de las medidas de gestién y de control de calidad
que debe presentar el constructor a cargo de la obra ante la Direccién de Obras Municipales
correspondiente,

1.1. INSTALACION DE FAENAS (GL)

El contratista deberd habilitar las siguientes instalaciones y servicios de faena, dentro del
area de intervericion a modo de no alterar dreas aledafias ajenas al proyecto, a saber:

¢ Oficinas Administrativas

¢ Bodega de materiales.

¢ Recinto para Obreros

* Dotacién de Agua Potable y Servicios Higiénicos
¢ (aseta para Cuidador

o Talleres de Trabajo

s Local de Colacién y Cocina

Las que se describen a continuacién:
Oficina administrativa:

Se considera la implementacidn de una oficina administrativa, donde se dispondra en forma
comoda de una copia plastificada de los planos, especificaciones técnicas y bases administrativas.
Esta oficina serd de uso particular del Contratista, pudiendo el ITO hacer uso eventual de la
instalacién con ocasién de sus visitas periddicas a la obra. Su materfalidad puede ser del tipo
contenedores habilitados.

La disposicién de los recintos que el constructor estime convenientes es de su
responsabilidad y se regirdn por la ordenanza local e instrucciones del mandante.

Las instalaciones descritas comprenderén a lo menos las siguientes facilidades:

Oficinade 4,0x3,0m.
Escritorio.
2 sillas.
Planera.
Pizarra en Melamina blanca de 1,2 x 0,8 m2 y accesorios.
Cajonera tipo colgante,
o Papelero.
Bodega de materiales:

2 8 5 3 & o

Para el acopio de materiales, custodia de herramientas, equipos y materiales, serén las que
la empresa determine, siempre que aseguren la buena conservacion de los materiales y permitan
realizar un fécil inventario de los elementos a pie de obra.

a) Pafioles
b) Cobertizos para talleres.
c} Bodega de materiales como cemento, etc.

d) Deposito de Cambustibles.
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Se tendré especial cuidado a fin de evitar accidentes con los elementos inflamables,
explosivos 0 corrosivos que se mantengan en obra, los cuales serdn acopiados de acuerdo a las
recomendaciones del proveedor. Los elementos de alto riesgo tales como Oxigeno, acetiteno, etc.
serén expresamente controlados y se debe verificar el perfecto estado de los equipos y estanques,
asi como su correcto uso.

El constructor queda expresamente autorizado para controlar el cumplimiento de este item,
siendo de su exclusiva responsabilidad los accidentes que puedan ocurrir en el interior de Ia obra.

Recinto para obreros:

Que permita cambiarse ropa, dejar sus objetos personales, y por ello que sirva de vestuario,
estar, etc. para cumplir con los requisitos que la Ley Laboral exige. Su materialidad puede ser del
tipo contenedores habilitados.

- as

Dotacién de Agua Potable y Servicios higiénicos:

Debe considerar la dotacion de agua potable de los trabajadores que se encuentren en
obras, contar con dispensadores de agua purificada en [a cantidad necesaria para cumplir con los
requerimientos minimos por persona. Esta agua se encontrara dispoﬁible en forma oportuna y con
facil acceso para cada uno de los trabajadores que se encuentren en la obra.

La empresa contratista considerard la instalacién de bafios guimicos en la faena con la
finalidad de dar solucién al problema de la disponibilidad de servicios higiénicos y evacuacion de
aguas servidas. Debera contratar el servicio con una empresa especializada en la comuna de Arica
para facilitar de esta forma gue la mantencion de este servicio sea siempre oportuna.

Los servicios higiénicos para los trabajadores se implementaran de acuerdo a lo sefialado en
el DS 594/1999 MINSAL, para servir los requerimientos del personal de obra. Se incluiré a lo menos:
Inodoro {WC), lavamanos, espejo, porta rollo papel higiénico, papelero, suministro de agua potable.
Los residuos seran retirados como minimo dos veces por semana.

Se considerara la instalacion de un drea de aseo personal, zonas de cambio de ropa y
contenedores de basura. Como medida de control, no se permitird comer, beber y fumar en dreas
donde sélidos o liquidos conteniendo compuestos de plomo o arsénico sean manejados, procesados,
o almacenados. Su materialidad puede ser del tipo contenedores habilitados.

Para la fiscalizacidn del servicio, se mantendrd en la obra una copia de la factura u otro
documento que acredite la disposicién adecuada de los mismos y copia del Convenio de Uso de
Colectores, otorgado por la empresa de servicios sanitarios respectiva.

Caseta para Cuidador:

Sera determinada por el Ingeniero a cargo de la obra y debe contar con un lugar apto para
descansar y distinto del lugar para preparar alimentos, podra usar el mismo sistema de servicios
higiénicos del resto del personal de obra.

La caseta del cuidador podrd ser reemplazada por un jugar para el Rondin que a lavez cumpla
funciones de portero y vigilante.

Cierros y Accesos Provisorios:

Cierro provisorio que asegure la independencia de las dreas de faena y el desarrollo de las
actividades del entorno.

Serdn de acuerdo con la norma NCh y podran usar coma cierros elementos provenientes de
materiales existentes siempre que se cumpla con el decoro suficiente y las autorizaciones
respectivas. El cierro de fachada de la obra serd de buena calidad y estard presentable durante todo
el transcurso de la obra, considerando cerrar el terreno en su totalidad durante toda la obra. Se debe
considerar un ntmero adecuado de puentes - tineles en base a tablones y estructura liviana de
costados y techo a modo de tinel en malla Raschell para facilitar el acceso a las propiedades durante
el desarrollo de la obra.

Cuando la obra consiste en remocién de veredas y reposicién de pavimentos y jardines, la
circulacion se mantendra por la calzada vehicular, para proceder a la reparacion y recapado de ésta
al final de [a obra.
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En el caso de pasajes se deberd trabajar alternadamente en cada fado de la calle para
mantener acceso y circulacién peatonal, manteniendo cierros de obra y puentes de acceso a
viviendas.

En este ftem se debe aplicar mismo criterio que en el anterior para efectos de presentacion
e imagen.

Se contempla habilitar al menos las siguientes Instalaciones de Faenas:

Talleres de Trabajo:

Se contémplan solo si es indispensable segtin el profesional a cargo de la obra. Y se
entenderd que s materialidad es de Obra provisoria.

Local de Colacion y Cocina:

Serd el que determine la Direccidn Técnica de la Obra de acuerdo con el constructor.

Permisos:

El Contratista deberé solicitar a las autoridades respectivas los permisos y autarizaciones
correspondientes, cuando las cbras que ejecuta comprometan la propiedad piblica o privada.
Deberd realizar las coordinaciones pertinentes con el Servicio y/o SEREMI de Salud y SEREMI de
Medio Ambiente para la realizacién de las obras y medidas de prevencion a aplicar. Los gastos gue
se ariginen por germisos o autorizaciones y los que se produzcan por dafio a la propiedad piblica y
privada, serdn de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien reparara los desperfectos a entera
satisfaccidn del propietario. Queda explicitamente establecido el cuidado especial que debera tener
el Contratista, dg modo de causar las menores alteraciones o inconvenientes posibles a terceros que,
sin estar directamente relacionados con la obra, se vean afectados por ella.

E! Contratista deberd abtener todos los permisos necesarios para realizar trabajos en la via
plblica. Asimismo, debera coordinarse con la Empresa Aguas del Altiplano guienes realizaran
cambios en las conexiones domiciliarias en el sector. Las obras correspondientes a cambios en lared
serdn de exclusiva responsabilidad de la empresa Sanitarig, la que deberd entregar los pasajes y/o
calles en un Standard de igual o superior calidad de pavimento.

Del mismo modoa, debera cumplir con todas las reglamentaciones relativas a la proteccion
del medio ambiente, generacién de ruidos y emanacién de gases y polvo. Los trabajos que se
gjecuten en la noche, no deberdn producir ruidos que alteren la tranquilidad de los vecinos. No se
permitira el uso fde maquinaria pesada ni de compresores, martillos neumaticos u otro equipo que
emita ruidos molestos, entre las 22:00 y las 07:00 horas.

Deberd realizar las coordinaciones pertinentes con el Servicio y/o SEREMI de Salud y SEREMI
de Medio Ambiente para la realizacion de las obras y medidas de prevencidn a aplicar.

Servicios, Ensayos y Empalmes Provisorios:

Para satisfacer las necesidades de la obra durante el desarrollo de las faenas deberd
consultarse la red o redes que se necesiten considerando, ademas, la instalacién de los mecanismos
que correspondan.

Todas lag redes e instalaciones respectivas deherdn ser disefiadas y construidas respetando
la normativa vigente para cada servicio y considerando las reales capacidades de las redes publicas
cuando ellas existan, en la eventualidad de no existir acceso a redes publicas, serd responsabilidad
del Contratista garantizar estos servicios.

® Agua potable:

Estanques que serdn tambores de 200 Its debidamente identificados, que habra en nimero
suficiente y en los lugares previamente planificados.

Redes de distribucion: Seran mangueras de plasticos o goma de 3/4" las cuales se
mantendran en buen estado de conservacion.
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. Grifos:

Seran llaves de jardin sujetas a un tutor firmemente afianzado al suelo y bien sefializado. Los
grifos y [laves de paso serdn de igual calidad o superior segtin lo sefiale la empresa sanitaria local o
en su defecto los sefialados en el proyecto de riego o sanitario y se mantendran en buenas
condiciones durante todo el desarrollo de la obra. Especial cuidado se tendrd en no producir barro
y charcos en el recinto de la obra ni en la via de acceso.

. Electricidad:

Empalme eléctrico provisorio, red de fuerza y alumbrado, el que sera de responsabilidad del
instalador eléctrico solicitar, colocar, adaptar y poner en funcién un empalme segln las normas y
procedimientos legales coordinando con el propietario el uso de la energfa de la planta, por lo tanto,
no se incluird en los costos los derivados del uso de |a energia.

. Comunicaciones: -

Teléfonos, se solicitara al Propietario la pronta designacién de la linea que permita una
buena comunicacidn entre la obra y los Arquitectos, Direccién Técnica, Empresa, Proveedores, etc.
Sin perjuicio de lo anterior sera de responsahilidad de la Constructora el contar con linea propia y la
cancelacion de las cuentas por el uso de su linea.

® Sistemas Mecanizacién:

Se contemplan los que la Empresa Constructora estime conveniente y que estén autorizadas
legalmente,

) Evacuacion de Aguas Servidas:

Sera de responsabilidad del instalador sanitario contratado por la Constructora el permitir
una adecuada evacuacion de las aguas servidas desde los bafios y descargas de la obra.

. Primeros Auxilios: ,

Un Botiquin gque sera para uso de urgencia y que estard en un lugar de permanente acceso
en la obra. Este botiquin deberd estar disponible las 24 horas del dia, y se debe reponer
permanentemente el material que de él se use. Sera proporcionado por la Empresa Constructora. La
empresa debe contar con asesoria para la Seguridad de la Obra en forma permanente.

El contratista es el responsable de la seguridad de la obra, motivo por el cual, debera
entregar antes del inicio de las faenas, un reglamento interno, el cual establezca las obligaciones y
normas de procedimiento, bajo el que se regird todo el personal asignado a estas faenas, en orden
a salvaguardar la integridad de las personas y la seguridad de la faena.

Ademas de lo anterior, la 1.T.O. contard con la asesoria directa, de un profesional experto en
seguridad el cual emitird informes periddicos de las condiciones de seguridad mantenidas por el
contratista, informes que seran presentados a la 1.7.0. para su evaluacién y conocimiento, siendo
suspendido de sus funciones el personal del contratista que no cumpla con las prescripciones de
seguridad.

Normas de emisidn y otras normas ambientales:

Se deberd dar cumplimiento a las normativas descritas en el punfo N°4 de la RCA N°35,
siendo estas las siguientes;

s Programa de cumplimiento Medio Ambientales de SERVIU
Asociado a Emisiones Atmosféricas

e Decreto Supremo N°144/61 MINSAL,
e Decreto Supremo N° 47/92 MINVU, OGUC Art. 5.8.3y 5.8.5
e Decreto Supremo N° 12/2011 del Ministerio del Medio Ambiente

Asociado a Ruidos

e Decreto Supremo N°38/2011 MMA, )
Asociado a Residuos

¢ Decreto Supremo N°148/2003 MINSAL
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e Decreto Supremo N°298/1994 MINTRATEL
s Ley N 20.590 MINSEGPRES

Asaciado a Residuos Liquidos
* Decreto Supremo N°594/1999 MINSAL
Asociadog al Patrimeonio Cultural

» ley N° 17.228 sobre Monumentos Nacionales del Ministerio de Educacion

Serd de cardcter obligatorio realizar las mediciones de Ruido mensual para las obras
correspondientes al drea 3, mientras se ejecute el Proyecto de remediacidn.

1.2, MEDIDAS DE CONTROL DE RIESGOS PARA EL PERSONAL (GL)

Se consideraran las medidas pertinentes tal como se especifica en el punto 2.6 Medidas de
Prevencién de Riesgos de la Declaracién de Impacto Ambiental DIA; que detalla lo siguiente:

La empresa contratada garantizard que, durante la ejecucion de las obras, se cumpliran con
todas las medidas tendientes a minimizar cualquier riesgo que se pueda suscitar en el desarrollo del
proyecto. Entre. otros considerard la siguiente legislacion vigente, en particular los DS
584/1998MINSAL Condiciones Sanitarias y Ambientales bésicas en los Lugares de Trabajo, D.S. 40
Reglamento sobre prevencién de riesgos profesionales y Ley 16.744/1968 Seguro social contra
riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

1.2.1 Decreto Supremo 594/1999 Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo

l.a empresa contratista dara estricto cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto Supremo N¢
594 del Ministerio de Salud.

La empresa contara con un experto en seguridad laboral, quien estard encargado de dictar
charlas diarias y supervisar que las obras sean ejecutadas sin riesgo para los trabajadores ni para los
habitantes del sector,

Se contara con botiquin de primeros auxilios sefialética indicativa de nimeros de
emergencia (ABC — Ambulancia, Bomberos y Carabineros).

Equipos de proteccion personal (EPP)

La empresa entregara a cada uno de los trabajadores que se encuentre presente en la obra,
indistintamente de las funciones que realicé y de la etapa en la que se encuentra el proyecto, por lo
menos los siguientes elementos de proteccién personal:

Casco de seguridad;

Chaleco reflectante;

Zapatos de seguridad;

Antiparras;

Trajes TYVEK PRO-SAFE (desechables y se cambiaran al menos diariamente);
Gorros legionario desechables;

Guantes desechables;

Arneses;

Mascaras de medio rostro 3M 7000 {o equivalente) con filtros para particulas y
metales pesados, Pre-filtro P 100 3M {0 equivalente);

. Blogueadar solar {FPS 50 o superior).

Para el caso de las personas que no tengan una permanencia diaria en la obra {Inspector de
Obra, funcionarios municipales, etc.), se solicitara el uso de los elementos de proteccién personal
con la finalidad da mantener un maximo nivel de seguridad para las personas que se muevan por las
obras. En el caso de que las personas que visiten el proyecto no cuenten con los minimos elementos
de proteccion personal que la empresa facilitara por lo menos un casco de seguridad y antiparras, y
adicionalmente se limitard el transito por zonas en que se encuentre ejecutando la obra.
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Se instalard sefalética indicativa de obras y de uso obligatorio de elementos de proteccion
personal.

Capacitacion y Equipamiento de Proteccién Personal (EPP)

Para el presente proyecto se contempla la instruccién al personal sobre los riesgos del
material a remover. No se podra manipular ni utilizar el material hasta que no se hayan comprendido
las normas de higiene y seguridad.

En cuanto a las medidas minimas a implementar para proteger a los trabajadores se
contemplan las siguientes:

Proteccidn de la cabeza (Uso obligatorio de casco de seguridad).

Proteccion de pies (Uso obligatorio de zapatos de seguridad).

Proteccién de fas manos {Uso obligatorio guantes de seguridad).

Proteccién de los ojos (Se utilizaran gafas o antiparras perfectamente ajustadas a la
cara}.

SOLO PARA LA FAENA DE REMOCION DE MATERIAL CONTAMINADO

. Proteccion de piel (Deberd usarse obligatoriamente indumentaria y ropas
desechables. Trajes tipo Tyvek Pro-safe que deben ser desechados a diario).
. Proteccion vias respiratorias {Mdscaras de medio rostro tipo 3M 7000 con filtros para

particulas y metales pesados. Pre filtro P100 3},
1.2.2 Decreto Supremo N2 40 Reglamento sobre prevencion de riesgos profesionales

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido en el titulo VI del Decreto Supremo N2
40, que establece Ia obligacidn del empleador de informar oportuna y convenientermnente a todos
los trabajadores acerca de los riesgos que entraifian sus labores, de las medidas preventivas y de los
métodos de trabajo correctos, la empresa realizard y mantendra durante todo el periodo en que se
efecuten las obras un programa de charlas cortas de cinco minutos aproximados donde se expondrén
y reforzardn por lo menos los siguientes temas:

Riesgos asociados a los trabajos a ejecutar;

Uso correcto de los Elementos de Proteccidn Personal;

Riesgos asociados al contacto con los residuos;

Desplazamiento an la obra (considerando en transito de vehiculos); y
Cualquier otro aspecto importante en términos de seguridad.

Para garantizar que se da pleno cumplimiento en este punto, es que se considera dejar
registro escrito de las charlas realizadas y quiénes son los trabajadores que participaron de dicha
induccién en prevencion de riesgos. Los respaldos que queden de cada una de las inducciones
realizadas estaran disponibles en la obra y podran ser consultadas por el 1.7.0. o por representantes

del mandante.

En Anexo C se acompaiia la Ficha Técnica del Arsénico y sus Compuestos inorganicos, de la
Mutual de Seguridad, en la que se sefialan los riesgos laborales asociados a la exposicién directa a

este metal.
1.2.3 Examenes Pre Ocupacionales

Todo el personal que trabaje en forma directa en lugares contaminados con polimetales,
debers realizarse previo al inicio de faenas un examen pre-ocupacional que considere al menos
contenido de Arsénico y Plomo en sangre y orina y al términa de las faenas deberd realizarse nuevos
examenes. Los resuftados no limitan el inicio de las faenas.

1.2.4 Ley 16,744/1968
Seguro social contra riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales

Para dar pleno cumplimiento a lo establecido en esta ley la empresa trabajard sélo con
trabajadores contratados, los que contardn con todos los derechos de seguros de salud, pagoe
oportuno de sus cotizaciones previsionales y todos los derechos y beneficios establecidos en esta

ley.
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Por constituir las faenas de construccidn fuentes transitorias de emision de ruidos y con el
objeto de controlar su impacto, el constructor deberd entregar, previo al inicio de la obra, un
programa de trabajo de ejecucion de las obras que contenga los siguientes antecedentes:

. Horarios de funcionamiento de la obra.

® Lista de herramientas y equipos productores de ruidos molestos, con indicacion de su
horario de uso y las medidas consideradas.

. Nombre del constructor responsable y nimero telefénico de la obra, si lo hubiese.

Esto serd registrado en el informe de las medidas de gestién y de control de calidad que debe
presentar el constructor a cargo de la obra ante la Direccién de Obras Municipales correspondiente.

Medidas de Control Ambiental
Se consideraran ias medidas pertinentes tal como se especifica en el punto 2.7 Medidas de
Control Ambiental de la Declaracion de Impacto Ambiental DIA, que se adjuntan y se refieren a:

Se consideraran las siguientes medidas de control ambiental para el drea de intervencion,
abocadas en los componentes aire, ruido y transporte de residuos,

Instalacién de Protecciones Provisorias

Previo a la intervencion (retiro de pavimentos existentes y suelos contaminados) se debe
implementar en el area de trabajo una instalacién de protecciones provisorias a fin de confinar los
trabajos de remocion a un drea minima, esto para evitar la dispersion de los contaminantes
presentes en el suelo que se retirard, y proteger a los vecinos.

Esta instalacion se implementara sélo en la etapa de remocion de suelos y pavimentos (Fase
Sucia). No es aplicable a la etapa de pavimentacion y construccion de veredas, dreas verdes y
ciclovias.

El objeto de la misma es minimizar las emisiones de material contaminado a las viviendas
vecinas y a [a atmosfera. Una vez retirados los pavimentos y los suelos contaminados, el suelo
remanente serd compactado y cubierto con material de base para la posterior fase de pavimentacion
(Fase Limpia).

Las protecciones provisorias consideran la instalacién de:
Instalacion Area Lavado de Ruedas

Consiste en una superficie cubierta por una lona impermeable, donde se efectua el lavado
de ruedas de los camiones con hidrolavadora. Se contempla la habilitacién de un dreade 2x3 m, en
HDPE de 2 mm minimo, rodeada de un murete de 10 ¢cm de altura, para contener el agua utilizada
en el lavado. Se contempla el lavado de un eje por vez.

El agua remanente almacenada diariamente en la cubeta sera utilizada en la humectacion
del suelo trabajado.

La cubeta del drea de lavado serd barrida al final del dia para retirar los residucs sdlidos
acumulados en su fondo, Jos que serdn posteriormente llevados a Quebrada Encantada, y
posteriormente desarmada para habilitarla en un nueveo frente de trabajo.

Unidad de Cambio de Ropa

Se considera la instalacidn de una unidad de cambio de ropas de los trabajadores, sélo para
la etapa de remocién de material contaminado, esta consistente en dos dreas (Area Limpia y Area
sucia), de estructura liviana, montada sobre pallet u otra superficie resistente, que permita el
cambio de ropa de una persona a la vez. El drea limpia serd por donde acceden los trabajadores
provenientes desde la instalacion de faena con ropa de trabajo (por ejemplo, un buzo de tela), el
que deberd cambiarse por el traje tipo TYVEK PRQ-SAFE, para el ingreso al érea de trabajo. Estos
trajes son desechables y se deben cambiar a diario.

Al término de la faena, el trabajador accederd por el Area Sucia, en la unidad de Cambio de
Ropa, procediendo en ella a sacarse el traje utilizado durante el dia, para su disposicién en un
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contenedor habilitado, para luego pasar hacia el Area Limpia y colocarse su ropa de trabajo normal
con la cual saldra del frente de trabajo.

Los trajes usados deberdn ser dispuestas y manejados como residuos contaminados,
llevéndolos posteriormente a disposicién final en Quebrada Encantada.

Cada uno de los trabajadores que se encuentre presente en la obra, deberd contar con al
menos un traje diario y no podra circular con ellos fuera de las dreas de faena.
Una figura esquematica de la unidad de cambio de ropa se muestra a continuacién.

240 N

Yavang

2,40

Uéﬁ{ﬂlln)

Instalacién de Pantallas Antipolutivas

En el area de trabajo se instalaran pantallas atrapa polvos en los frentes de trabajo,
separando los frontis de cada vivienda/comercio con el drea de trabajo inmediatamente contigua.

Estas pantallas consisten en estructuras metdlicas conformadas por un pilar sostenido en
una base de cemento de una altura minima de 3 m, y barras transversales donde se instala, mediante
amarras y tensores, una lona engomada con la cara lavable hacia el sector de la faena. Esta lona
debe cubrir todo el frontis de la vivienda y sobre pasar el frontis de la misma en altura, al menos en
50 cm. por sobre el primer piso. Su ancho serd variable dependiendo de cada situacién particular.

En los frontis de las viviendas cuyos moradores no puedan retirarse durante el dia de

intervencion, y en los extremos del drea confinada que colinden con lugares habitados, se
deberd colocar en su parte baja barreras de OSB de 3,6 metros de altura para el control de ruido de
15mm de espesor o material equivalente, y en los extremos del drea confinada sea en forma de
corchete “[", dejando la cara cubierta en direccion a los receptores. Para cuando existan moradores
colindando con los frentes de trabajo 0 @ menos de & m de éste, se debera reforzar la medida con

un segundo panel,

Estas estructuras evitardn [a dispersion de polvos furtivos y control de las operaciones de
remocion, retiro y compactacion de suelos.

Humectacion de superficies

Con el objeto de minimizar las emisiones de polvo en suspension se aplicard durante las
faenas de remocién de pavimentos y suelos, agua pulverizada con hidrolavadora donde estén
operando magquinas.

Limpieza diaria de protecciones provisorias

Diariamente las estructuras y las lonas serdn aspiradas a fin de remover el polvo, para ello
se utilizard una aspiradora industrial con filtro HEPA, y de ser necesario se realizara una limpieza con
pafios hiimedos o esponjas a fin de retirar residuos remanentes, en la limpieza de sdlidos es
importante utilizar elementos desechables y serdn tratados como residuo que se dispone en

Quebrada Encantada.

Como regla general, siempre se realizard la limpieza “de arriba hacia abajo” y siempre desde
zonas limpias hacia zonas sucias para evitar la dispersion de la contaminacion.
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Equipos y herramientas utilizados para la limpieza

Se considera para la limpieza de las pantallas protectoras los siguientes implementos y
herramientas:

. Aspiradora industrial con filtro HEPA minimo 35 litros. De ser necesarios estos filtros
se cambiaran diariamente, si fuera necesario y se eliminaran con los residuos de suelo contaminado.

. Contenedores plasticos.

. Pafios v esponjas: En la limpieza de sélidos que contiene polimetales es importante

utilizar elementos desechables. Se debera realizar un recambio de estas herramientas de manera

frecuentes luego de haber realizado la limpieza de una superficie.
. Articulos de seguridad y equipos de proteccion personal indicados anteriormente.

Medidas de gestién de ruido

Se considerarén las siguientes medidas de control ruido para el drea de intervencion. Estas
tienen un cardcter obligatorio, segiin la normativa vigente (art. 5.8.3. n"4 inciso C de la 0.G.U.C.)

. Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la instalacién de
cualquier fuente ruidosa préxima a inmuebles aledafios.
Mantencion regular de equipos.
Correcta utilizacidn de los equipos que tengan por defecto sistemas de control de
ruido, como por ejemplo no abrir compuertas de maquinaria que tenga cabina de

{nsonorizacién.

. Limitar el ndmero y duracion del equipo que esta ocioso en el sitio; especialmente
el generado por el motor de los camiones tolva durante el periodo de espera.

. Todos los equipos utilizados en el sitio de la construccion tendran los sistemas de

escape y silenciadores que hayan sido recomendados por el fabricante para
mantener ¢l ruido asociado més bajo.

. Configurar la faena de construccién de una manera que mantenga el equipamiento
y las actividades ruidosas tan lejos como sea posible de los receptores ubicados en
el entorno del predio.

1.3. REPLANTEO GEOMETRICO (M?)

El Contratista replanteara la solucion geométrica del proyecto en planta, definiendo los ejes,
vértices y deflexiones en terreno, asi como las lineas de soleras. No se podra continuar con las etapas
posteriores de ia ejecucion de las obras, mientras la 1.T.0. no haya recepcionado satisfactoriamente
esta partida, registréndola en el Libro de Obras.

Se deberd entregar a 1a 1.7.0. un levantamiento topografico del terreno donde se emplazard
el proyecto, con el cual ademds debera verificar tanto los trazados como los niveles proyectados.
Esta partida estara considerada en los Gastos Generales.

Los trabajos de trazados y niveles serdn dirigidos por un profesional idéneo. Para el trazado
de los ejes en terreno se construird un cerco de madera compuesto de cuartones unidos
exteriormente por tabla horizontal y cuyo borde superior no se sitlie a mas de 1,40 m sobre el nivel
del terrena. Este cerco estara lo suficienternente alejado del drea de trabajo para no entorpecer las
labares especificas.

Previo a cualquier faena el constructor verificard los dngulos del terreno, sus niveles de
referencia para fijar un PR (Punto de referencia). El constructor debe verificar el calce de los
elementos a construir con pardmetros fijos. Se realizaran de acuerdo con los planos de planta
correspondientes y deberan contar con el V2B del L.T.0. para continuar con los trabajos adelante.

Los ejes quedaran sefialados debidamente sobre las tablas horizontales, alineaciones y
éngulos seran revisados por la LT.0. Lo anterior también vale para las diversas obras de
instalaciones.

El replanteo del trazado se deberd verificar en las distintas etapas de: excavacién,
fundaciones, plantas de pisos e instalaciones, respetando las cotas indicadas en el proyecto.
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Previo a cualquier faena de construccion, debe ser recibida, por escrito en el libro de obra
por el 1.T.0. y cumplird con las indicaciones de topografia y niveles anteriormente descritos.

Si fuere necesario se podra requerir al proyectista para una eventual modificacién.

Este replanteo se hard sobre un cerco firmemente afianzado que sera seguro y durable en
el cual se marcardn los ejes con clavos y numerardn con pintura en ambas caras del cerco, el cual
debe estar a nivel con sus anotaciones respectivas que soporten la intemperie.

El Nivel de Piso Terminado (NPT) serd dado por la L.T.0. en el momento del trazado, El
resuitado de toda esta labor debera contar con la autorizacién expresa de la I.T.0. antes de proseguir
las actividades.

1.4. LETRERO INDICATIVO DE OBRAS (UN})

Se debe considerar la instalacidn de 1 letrero indicativo de obra de 2 m de alto por 3 m de
ancho, cuyo contenido sera provisto por MINVU.

El Letrero Indicativo de Obras a instalar deberd cumplir con las especificaciones establecidas
por el “Manual de Normas Gréficas — Vallas de Obras” de enero 2019 del MINVU.

Se deberd ubicar en lugar visible desde la via plblica, previo VeB2 de la LT.0., y serd
confeccionado mediante plancha lisa de acero galvanizado de 0,4 mm sobre bastidor de perfiles
cuadrados de acero 30 x 30 x 3 mm, soportado mediante pilares de perfiles de acero de seccidn
minima 50 x 50 x 3 mm, con diagonales de la misma seccién, fundado en poyos de hormigén de 170
Kg/cem/m3, de profundidad minima 60 cm. La estructura de acero recibird dos manos de
anticorrosivo.

Los letreros serdn de tela PVC, impresos segin formato grafico del letrero descrito més
adelante. El letrero se colocara tensado a estructura bastidor resistente, a una altura de 2,2 m desde
su borde inferior al terreno, con los refuerzos necesarios para su estabilidad. La instalacién del
letrero de obra debera asegurar su correcta mantencién durante todo el periodo de desarrolio de la
construccidn. En caso de sufrir deterioros, el contratista debera reponerlo.

ta I.T.0. velara por [a correcta instalacidn del letrero que corresponde al tipo de obra y su
financiamiento, no aceptandose la instalacion de letrero que no sea el indicado por contrato, Para
la impresién de la tela, el contratista deberd presentar a la I.T.0. una fotografia respetando las
indicaciones, y que sea representativa de las obras.

El letrero deberd colocarse en un plazo no superior a 5 dias corridos a contar de la fecha del
acta de entrega de terreno.

Una vez recibidas las obras conforme, y sus observaciones subsanadas, el letrero quedara
de propiedad del adjudicatario, quien debera proceder a su retiro definitivo.

1.5, DESVIOS DE TRANSITO (UN)

El contratista, de ser necesario, deberd considera los desvios de transito necesarios para el
correcto desarrolio de las obras, solicitando la tramitacién oportuna de las autorizaciones
correspondientes {Departamento de Transito de la Municipalidad y SEREMI de Transporte y
Telecomunicaciones), y siendo cargo del contratista los pagos de permisos. El contratista de acuerdo
con Art. N2 109, del D. S. N2 236 (V. y U.} de 2002, debera procurar la seguridad del transito para
vehiculos y peatones, debiendo proveer, colocar y mantener letreros y sefiales de peligro, diurno y
nocturno, durante todo el perfodo de las faenas. Esta sefializacién de cardcter provisional debera
ser retirada por el contratista, al término de la construccion de cada sector.

La empresa que realice los trabajos en la via o que la afecten producto de las obras, debera
mantener por su cuenta, durante todo el pericdo de ejecucidn de las obras, la sefializacién minima
establecida en la normativa vigente sobre la materia, tomando las medidas de seguridad
correspondientes. Deberd implementar en terreno un conjunto de medidas de gestién de transito
cuyo objetivo fundamental es que el flujo ya sea de peatones, trabajadores o vehiculos, segtin
corresponda, a través de los bordes de fa zona donde se realicen las obras sea seguro y expedito,
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alterando lo menos posible las condiciones normales de circulacién, garantizando a su vez la
seguridad de los mismos {peatones, vehiculos y trabajadores de las faenas).

2. MOVIMIENTOS DE TIERRA

Este item contempla la demolicién, remocidn y transporte a botadero autorizado, del
pavimento de hormigdn, suelos, asfaltos y veredas segin corresponda, ademds de elementos del
mobiliario urbano y/o estructuras sobre éstos, en los sectores en que se realizan modificaciones
geométricas, y en general, en todos aquellos lugares que se individualicen en los documentos del
proyecto para dar cabida a la pavimentacién o ejecucién de las obras proyectadas.

El Contratista debera trasladar las sefiales y postes totalmente limpias y sin restos de
hormigén a la Direccién de Transito de la Municipalidad respectiva para su reciclaje, previa
coordinacidn con ellos.

Todo en base al proyecto de Remediacién descrito a continuacion. .

REMEDIACION

La empresa que se adjudique la propuesta deberd ajustarse estrictamente a lo que se
dispone en la Resolucion Exenta N°35 del Servicio de Evaluacion Ambiental de fecha 22 de
septiembre de 2014 (RCA), especificamente en el punto 3.6 Descripcién del Proyecto {Resolucion
exento N°35), detallado a continuacidn:

Generalidades

El proyecto consiste en el retiro de pavimentos y la primera capa de suelos potencialmente
contaminados con polimetales y [a posterior repavimentacion de calzadas con asfaltos. Para las
aceras se ha considerado la utilizacién de hormigones platachados y baldosas prefabricadas de
hormigén. Se considera también obras de paisajismo, mobiliario urbano e instalacion de sefialética
y demarcacion vial.,

El provecto considera ademas la intervencion de areas verdes a través de la construccion vy
mejoramiento de las existentes, con nuevo mobiliario urbano, iluminacion, sistema de riego y dreas
verdes del tipo desérticas.

El trabajo de Reposicion de Espacios pdbiicos se considera abordar en dos Fases; una
Primera Fase (sucia) donde se considera toda la manipulacién con el material potencialmente
contaminado (rétiro de pavimentos y escarpes de suelos), y una Segunda Fase (limpia), que
corresponde a la pavimentacion y reposicidén de mobiliario urbano y dreas verdes.

La descripcién que se desarrolla en este item de Remediacion corresponde a la Primera Fase.

A. FRENTES DE TRABAJO DURANTE LA ETAPA SUCIA Y MEDIDAS DE CONTROL
AMBIENTAL

Para la fase de retiro de los residuos de pavimentos y suelos potencialmente contaminados
se instalaran pantallas antipolutivas cuyo objetivo es minimizar las emisiones de polvo del proyecto
y la dispersion de contaminantes hacia las viviendas vecinas.

Dentro de esta area se instalardn frentes de trabajo que tendrdn un 4rea de acceso Unica,
en ella se instalard una unidad de cambio de ropa pard los trabajadores, un bafio quimico, un
dispensador de agua, un sector para lavado de ruedas de camiones y maquinaria, todo ello dentro
del rea confinada (barrera antipolutiva).

Mientras se ejecutan los trabajos de retiro de pavimentos y suelos se coordinara con los
habitantes de las viviendas que enfrenten el érea de trabajo, que durante el dia de intervencién no
serd posible acceder al espacio publico, debido a que se encontrard instalada las barreras
antipolutivas, las cuales impediran el acceso a o salida desde [as viviendas. En la medida de lo posible
se les solicitard a los habitantes de las casas con frente a los lugares de intervencién activo en su
Fase Sucia, que abandonen la vivienda por el periodo de intervencién que seré entre 9:00 y 18:00
hrs, 6 en caso contrario se les solicitarg que se mantengan dentro de sus habitaciones con puertasy
ventanas cerradas.
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El tamaiio del frente de trabajo donde se instalard la barrera antipolutiva, y por tanto el
nimero de viviendas que enfrenta dicha drea serd determinado en terreno con el ITO y éste
depende, en términos generales, del tipo de pavimento a remover, la superficie de veredas
pavimentadas, la presencia de mobiliario urbano y otras variables que se determinen. El objeto de
fijar esta 4rea de faena es minimizar las molestias a los vecinos (especialmente en la fase de
rermocién de pavimentos), de manera que la instalacién de las pantallas antipolutivas frente a cada
vivienda, la afecte por sélo un dia.

Luego del retiro de los pavimentos, soleras y suelo, se realizarédn labores de compactado de
manera de dejar el suelo preparado para Ia intervencion de pavimentacién, |z gue corresponde a la
Fase Limpia, donde no se requiere de barreras antipoiutivas.

En el proyecto de remediacidn se consideraran las siguientes medidas de control ambiental
para el drea de intervencion, abocadas en los componentes aire, ruido y transporte de residuos.

A.1 INSTALACION DE PROTECCIO!\IES PROVISORIAS

Previo a la intervencidn (retiro d*a pavimentos existentes y suelos contaminados) se debe
implementar en el drea de trabajo una instalacién de protecciones provisorias a fin de confinar los
trabajos de remocién a un drea minima, esto para evitar la dispersidn de los contaminantes
presentes en el suelo que se retirara, y proteger a los vecinos. i

Esta instalacion se implementard sélo en la etapa de remacion de suelos y pavimentos (Fase
Sucia). No es aplicable a la etapa de pavimentacién y construccién de veredas, dreas verdes y
ciclovias.

El objeto de [a misma es minimizar las emisiones de materfal contaminado a las viviendas
vecinas y a la atmésfera. Una vez retirados los pavimentos y los suelos contaminados, el suelo
remanente serd compactado y cubierto con material de base para la posterior fase de pavimentacion
{Fase Limpia).

Las protecciones provisorias consideran la instalacion de:

. Instalacion drea de lavado de ruedas:

Se debe construir un drea de lavado de ruedas dentro del drea a intervenir, para los camiones
que retiran los residuos de pavimentos desde el drea de faena.

Se ha disefiado una estrictura mévil que consiste en una cubeta impermeable cubierta por
una lona impermeable, con capacidad para 1 eje por vez, rodeada de un murete de 10 cm de altura,
para contener el agua utilizada en el lavada. Se habilitard un drea de 2 x 3 m, en HDPE de 2 mm

minimo.

Las ruedas seréan lavadas por cada eje con hidrolavadora y se cuidard que las aguas de lavado
caigan dentro de la cubeta impermeabilizada. El agua remanente sera utilizada en la humectacion

del suelo trabajado.

La cubeta del drea de lavado seré barrida al final del dia para retirar los residuos sélidos que
seran posteriormente llevados a Quebrada Encantada.

A continuacién, se presenta un esquema de como se distribuirdn las instalaciones al interior
del frente de trabajo.
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FIGURA 11-38: PLANO ESQUEMATICO FRENTE DE TRABAIQ / AREA CONFINADA

. Unidad de Cambio de Ropa:

La empresa deberd construir una instalacion para cambio de ropa de los trabajadores antes
del ingreso a la faena, s6lo para la etapa de remocion de material contaminado, que estard dividida
en un area limpia, por donde acceden los trabajadores provenientes desde la instalacion de faena
con ropa de trabajo (por ejemplo, un buzo de tela), el que deberé cambiarse por el traje tipo TYVEK
PRO-SAFE, para el ingreso al area de trabajo. Estos trajes son desechables y se deben cambiar a
diario.

Al término de la faena, el trabajador accedera por el Area Sucia, en la unidad de Cambio de
Ropa, procediendo en ella a sacarse el traje utilizado durante el dfa, para su disposicién en un
contenedor habilitado, para luego pasar hacia el Area Limpia y colocarse su ropa de trabajo normal
con la cual saldrd del frente de trabajo.

Los trajes usados deberdn ser dispuestos y manejados como residuos contaminados,
llevédndolos posteriormente a disposicién final en Quebrada Encantada.

Cada uno de los trabajadores que se encuentre presente en la obra, deberd contar con al
menos un traje diario y no podrd circular con ellos fuera de las reas de faena.

La unidad de cambio de ropas consistente en dos dreas contiguas (Area Limpia y Area sucia),
serd de estructura liviana, montada sobre pallet u otra superficie resistente, que permita el cambio
de ropa de una persona a la vez. Una figura esquemdtica de la unidad de cambio de ropa se muestra
a continuacién,
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FIGURA I11-39: UNIDAD DE CAMBIO DE ROPA {(ESQUEMATICA)

. Instalacion de Pantallas Antipolutivas

En el drea de trabajo se instalardn pantallas atrapa polvos en los frentes de trabajo,
separando los frontis de cada vivienda/comercio con el drea de trabajo inmediatamente contigua.

Estas pantallas consisten en estructuras metdlicas conformadas por un pilar sostenido en
una base de cemento de una altura minima de 3 m, y barras transversales donde se instala, mediante
amarras y tensores, una lona engomada con la cara lavable hacia el sector de la faena. Esta lona
debe cubrir todo el frontis de la vivienda y sobre pasar el frontis de 1a misma en altura, al menos en
50 cm. por sobre el primer piso. Su ancho sera variable dependiendo de cada situacién particular.

En los frontis de las viviendas cuyos moradores no puedan retirarse durante el dia de
intervencidn, y en los extremos del drea confinada que colinden con lugares habitados, se debera
colocar en su parte baja barreras de OSB de 3,6 metros de altura para el control de ruido de 15mm
de espesor o material equivalente, y en los extremos del drea confinada sea en forma de corchete
“I”, dejando la cara cubierta en direccion a los receptores. Para cuando existan moradores
colindando con los frentes de trabajo 0 a menos de 6 m de éste, se debera reforzar la medida con

un segundo panel.

Estas estructuras evitardn la dispersion de polvos furtivos vy control de las aperaciones de
remocién, retiro y compactacidn de suelos.

. Humectacién de superficies

Con el objeto de minimizar las emisiones de polvo en suspensidn se aplicard durante fas
faenas de remocién de pavimentos y suelos, agua pulverizada con hidrolavadora donde estén
operando mdaguinas.

. Limpieza diaria de protecciones provisorias

Diariamente Ias estructuras y las lonas serén aspiradas a fin de remover el polvo, para eflo
se utifizard una aspiradora industrial con filtro HEPA, y de ser necesario se realizara una limpieza con
pafios himedos o esponjas a fin de retirar residuos remanentes, en la limpieza de sdlidos es
importante utilizar elementos desechables y seran tratados como residuo que se dispone en

Quebrada Encantada.
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Como regla general, siempre se realizard la limpieza “de arriba hacia abajo” y siempre desde
zonas limpias hacia zonas sucias para evitar la dispersion de la contaminacion.

Para verificar la efectividad de las medidas de ahatimiento de polvo re suspendido se
implementaréa un monitoreo continuo con estaciones de monitores méviles. En caso de que existan
rectamos de los vecinos, se aplicarén las siguientes medidas adicionales:

-Reforzamiento de Ja humectacidn de superficies

Se reforzard la actividad de humectacion de la superficie, antes, durante y después de la
ejecucién de las faenas de remocion de pavimentos y suelos, sumando a ia humectacién con
hidrolavadora, riego manual ajustable, con el fin de minimizar la resuspension del material
particulado por la accién del viento.

-Restriccion de trabajos en paralelo
Se restringira la ejecucion de las faenas que se realicen en paralelo.

Se concluye finalmente, que las emisiones de material particulado generadas por el
proyecto, aplicando las medidas de mitigacion contempladas, deberan cumplir con el limite
méximos establecido para 24 horas de PM10, y no superaran la condicién basal del drea del

proyecto.
. Equipas vy heframientas utilizados para la limpieza

Se considera para la limpieza de las pantallas protectoras los siguientes implementos y
herramientas:

—Aspiradora industrial con filtro HEPA minimo 35 litros. De ser necesarios estos filtros se
cambiaran diariamente, si fuera necesario y se eliminaran con los residuos de suelo contaminado.

—Contenedores plasticos.

—Pafios y esponjas: En ia limpieza de sdlidos que contiene polimetales es importante utilizar
elementos desechables. Se deberd realizar un recambio de estas herramientas de manera frecuentes
luego de haber realizado la limpieza de una superficie.

—Articulos de seguridad y equipos de proteccidn personal indicados anteriormente.
A.2 EMISIONES DE RUIDO

Dehido a que las dreas a intervenir se encuentran un drea urbana y altamente antropizada,
tos niveles de ruido corresponden a valores que fluctiian entre 56 y 66dBA, con niveles instantaneos
entre 44 y 80cdBA, mientras que en [a@ zona del depdsito de Quebrada Encantada los niveles
equivalentes son considerablemente menores producto de la ausencia de fuentes de ruido tipicas
de un drea consolidada, con valores entre 42 y 45 dBA e instantdneos entre 34 y 58 dBA.

» Niveles de Ruido Proyectados en Areas de Retiro y Reposicién de Pavimentos

El proyecto comprende la reposicién de pavimento, donde el empleo de maguinaria pesada
presentara los mayores niveles de ruido, correspondiente a un camion tolva, retroexcavadora y un
cango (rompe-pavimento).

Las fuentes de ruido consideradas en esta etapa yel nivel de presién sonora en banda de
octava de frecuencia a 10 m de distancia dan como resultado para la retroexcavadora de 71 dBA,
para el camidn tolva 73 dBA y para el rompe pavimentos 74 dBA.

El espectro tipo (NPSeq@10m) utilizado que resuita de sumar todas fas fuentes de ruido de
esta etapa da como resultado 78 dBA,

Para la proyeccion de los niveles de ruide se considera el peor escenario sonoro, con un
frente de trabajo que representa todas las fuentes de ruido al mismo tiempo, frente a cada punto
receptor.

Las distintas edificaciones existentes que enfrentan a los espacios a intervenir se ubican
entre 4 y 20 m de distancia, lo cual es variable en toda el drea del proyecto, no existiendo una
tendencia Unica. Es decir, los niveles de ruido estimados en la comunidad y equipamiento
carresponden a los proyectados entre 4 y 20 m de distancia.
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De acuerdo a las memorias de calculos se proyectan el nivel de ruido a 4 m'de 83 dBAy a 20
m de 63 dBA.

 Niveles de Ruido Proyectados en Area de Depdsito Quebrada Encantada.

Las fuentes de ruido consideradas en esta etapa v el nivel de presin sonora en handa de
octava de frecuencia a 10 metros de distancia dan como resultado para retroexcavadora 71 dBA,
para el camidn tolva 73 dBA y para el buidozer 83 dBA.

« Comparacion de Niveles de Ruido Proyectados con la Norma en Area Urbana.

En la tabla siguiente se comparan los niveles de ruido proyectados con respecto a los limites
permitidos en la zona receptora 1,2, 3, v 4.

E ' .= T T R T RS R P LS VO SIS

4 M2 PlabP4 €69-83 60 9-23 50

TABLA HI-1: EVALUACION NORMATIVA POR ZONA SIN MEDIDAS DE MITIGACION

La distancia critica corresponde a la menor distancia que puede existir entre el frente de
trabajo v el receptor para que cumpla norma, considerando solamente |a atenuacién del ruido por
la distancia. Sobre esa distancia los niveles de ruido cumplen norma vy bajo esa distancia es superado
y requiere de medidas de control de ruido.

» Comparacion de Niveles de Ruido Proyectados con fa Norma en Depésito.

L.a tabla siguiente presenta [0s niveles de ruido durante ia operacién del deposito de residuos
y el limite normativo respectivo:

P - = S v e .

PS5aP8 50 0 Sl
F9 65 0 0 St
i

TABLA 11I-2: EVALUACIGN NORMATIVA POR OPERACION DEPOSITO

Los niveles de ruido cumplen holgadamente el limite normativo durante la operacién del
depdsito de residuos.

Los detalles de las mediciones y memorias de cdlculos se encueniran en el Anexo B Ruido
Medidas de gestion de ruido

Debido a que los niveles de ruido prayectados en el retiro de material de las dreas 1,2, 3y 4,
exceden el limite establecido por el D.S.38/11 del MMA, se indican las siguientes medidas de
mitigacién a fin de cumplir con la normativa y minimizar las molestias sobre los vecinos.

Tomando en consideracién que las faenas se desarrollan a nivel del suelo, se construird un
cierre parcial en torno a la faena, mitigando el nivel de ruido sobre receptores afectados.

20



Polimetales Area 3

Para mitigar los efectos del ruido se construira una barrera parcial de 3.6 metros de altura,
un panel tipo Sdndwich que estara compuesto por dos placas 0SB, una de 15mm de espesor y otra
de 10mm de espesor, contando de ésta manera con distintas frecuencias de resonancia.

Los paneles estaran separados al menos 50mm por una viga de madera o metal y deberd
estar rellena interiormente con lana mineral o fibra de vidrio.

El cierre parcial debera situarse en el caso de existir receptores a una distancia menor a la
sefialada como critica, cuyos moradores no puedan retirarse durante el dia de intervencion, y en los
extremos del drea confinada. que colinden con lugares habitados.

BN ///’

F LN

‘:r'éﬁ Y / |

o2y
Viviendas con 72  BameraH3Em
moradores ; 7

Y

Las dimensiones del pollgono que conforman [a barrera serdn variables y dependerd de las
caracteristicas propias del lugar que se estd interviniendo, con el objeto de interferir de la menor
manera posible con la actividad del sector.

FIGURA fI-1: PRESENTACION ESQUEMATICA DE LA BARRERA

Es asl como las medidas anteriormente sefialadas dan como resultado la siguiente
evaiuacion;

| _ana PRC - i - Limite Exceso

Area Distancia

Puntos NPSeq (dBA) normative  de nivel

N Arica | (dBA) (dBA) critica (@)
detas Zvi R1aR7 50-63 65 0 -
3 713 RS, ROY R10 50-63 70 ] -
p) ZR2 Ri1YR12 50-63 60 3
4 N2 PlaP4 50-63 60 3

TABLA {11-3: EVALUACION NORMATIVA POR ZONA CON MEDIDAS DE MITIGACION
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Es posible advertir gue los niveles de ruido proyectados con barrera actstica en las Areas 1
y 3 del proyecto, que de acuerdo al PRC de Arica corresponden a las Zohas ZM1y ZI3 cumplen norma,
sin embargo, las viviendas ubicadas en el Area 2 y 4 que corresponde a la Zona ZR2 y ZM2,
respectivamente, del PRC de Arica a menos de 6 metros del frente de trabajo se supera levemente
en 3 dBA, por tal motivo la configuracion de las faenas y disposicidn de barreras se efectuara de tal
manera gque en el frente de trabajo que da hacia la vivienda con moradores ubicados a menos de 6
m del frente se deberd incorporar en un segundo panel simple (placa OSB de 15mm de espesor)
cumpliendo de esta forma con el limite normativo. .

Adicionalmente se indican las siguientes medidas de gestion:

»  Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general fa instalacion de cualquier
fuente ruidosa préxima a inmuebles aledafios.

*  Mantencidn regular de equipos.

¢ Correcta utilizacidn de los equipos que tengan por defecto sistemas de control de ruido,
como por ejemplo no abrir compuertas de maquinaria que tenga cabina de insonorizacién.

s Limitar el ndmero y duracion del equipo que esta ocioso en el sitio; especialmente ef
generado por el motor de los camiones tolva durante el perfodo de espera.

» Todoslos equipos utilizados en el sitio de la construccidn, tendrén los sistemas de escape
y silenciadores que hayan sido recomendados por el fabricante para mantener el ruido asociado més
bajo.

¢ Configurar la faena de construccidn de una manera gue mantenga el eguipamiento y las
actividades ruidosas tan lejos como sea posible de los receptores ubicagos en el entorno def predio.

A.3 RESIDUQS

En la faena se generan tres tipos principales de residuos, y para cada uno de ellos se requiere
de un manejo distinto. Los residuos son:

- Residuos de pavimentos vy soleras. Los pavimentos vy los escombros de soleras
corresponden a residuos sélidos inertes que seran cargados en los frentes de trabajo directamente
a camiones tolva y conducidos a lugar de disposicién final en el depésito de Quebrada Encantada
con su carga cubierta.

- Residuos de suelos contaminados, El suelo escarpado en dreas de suelos desnudos o hajos
pavimentos y veredas, genera el residuo de "suelos contaminados”, el que serd vaciado en Maxisacas
dentro de los frentes de trabajo, empleando para ello un mini cargador o cargador frontal. Una vez
llenos seran cargados en camion para ser dispuestos en el depdsito de Quebrada Encantada.

- Residuos de la limpieza {Polvos aspiradas y trajes usados). Los residuos sélidos que se
generaran en las aspiradoras utilizadas para la limpieza de polvos de las pantallas antipolutivas (ver
seccitn2.6.1 de [a DIA). El polvo contenido en la holsa de [a aspiradora sera retirado junto a los suelos
contaminados (dentro de maxisacos), con méximas precauciones para evitar su dispersién. Para ello
se sacara el filtro v la bolsa de [a aspiradora y se sacudira dentro de un contenedor con doble bolsa
de polietileno, la que posteriormente sera depositada dentro de la maxisaca.

Otro tipo de residuo que debe ser enviado al Depésito de Seguridad de Quebrada Encantada
son los trajes que utilizaran los trabajadores en las dreas sucias (tipo TYVEK PRO-SAFE), los que se
acopiardn en un contenedor especial ubicado en el sector de cambio de indumentaria.

Todos los residuos sélidos resultantes de las actividades de limpieza serdn almacenados en
cada frente dentro de bolsas de polietileno, para su posterior disposicion dentro de maxisacos y
envid a Quebrada Encantada.
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Transporte de Residuos

El carguio del material se realizard siempre dentro de un drea debidamente confinada
{frente de trabajo) dentro del cierre antipolutivo.

Para el transporte del material a granel (residuos inertes) se considera el usc de camiones
tolva. Para el material envasado en maxisacos o bigbags, podrd usarse camicnes con rampia plana.
En ambos casos debera considerarse el encarpado del camién y un adecuado estibaje y eslingado de
la carga, segn corresponda.

fuera del limite urbano (camino de tierra de acceso al depdsito Quebrada Encantada), los
camiones cargados con residuos deberén ser conducidos con precaucion y a una velocidad maxima
de 20 kilémetros por hora, se debe tener especial precaucién en el paso de varias hondonadas
existentes en el trayecto. En las zonas més cercanas a la poblacidn se debe extremar las precauciones
por presencia de nifios jugando.

Cabe mencionar, que se ha considerado un plan de contingencia en caso de accidentes en el
traslado y disposicidn de los residuos {ver seccién 2.8 y Anexo D, Plan de Contingencia Transporte).

A continuacidn, se muestra una tabla de resumen con la cantidad total de residuos a
transportar y nimero de camionadas requeridas:

Inertes Suelo Contaminado 3 *ﬁﬁﬂ
: . g [ P Gt By b _ il
Esponjamiento ﬂﬁ!ﬁj@s} ';; Epoajamienml Rl
AREAS | Voltimenes| enTransporte |7 Erabel™ Volimenes | enTransporte Pred
P [ b (a0%)
m3 m3 . m3 w3 | !

1 418 7iLd A 5.903 7.674 |58 8
[ 2 | 2303} 225§  _as] aso0 19591 | hEnAG YA
En-ﬂa 8.197 |46 bt LiTals,

4 4454 7572} . o8] 10432 13.562 |+ G882

Total 5582 9.459 1356 | 16737 _ 24758 - DizdAme | 8778

TABLA JI-22: GENERACION DE RESIDUOS ¥ N2 DE VIAJES EN LAS AREAS DEINTERVENCION

Dado que la intervencion serd gradual se estima que se tendrd un tiempo efectivo de 8
meses en transporte del material extraido de la totalidad del Area durante [a Fase Sucia, lo que da
un promedio de 45 viajes diarios a depdsito Quebrada Encantada.

Rutas de Traslado de Residuos

Las rutas urbanas pavimentadas que se utilizaran para el traslado de los residuos desde las
areas 1, 2, 3 y 4 hacia el inicio de la ruta de tierra que conduce al Depdsito de Quebrada Encantada
se muestran en azul, que corresponde al trazado de |a ruta por vias de tierra que se encuentran fuera
de los limites urbanos de la comuna de Arica.

El camino rural comienza en la interseccidn de la calle San Francisco con Morrillos en el
sector El Tofo, y desde alli se llega al depdsito de los residuos en la Quebrada Encantada.

-Rutas de traslado de residuos dentro del limite urbano
Desde el Area 3

Dependiendo del lugar de intervencion (el mds alejado es Avenida La Paz) vehiculos
cargados toman al sureste por Avenida Alejandro Azola luego viran a la izquierda por Avenida
Renato Rocca hasta la Rotonda en la interseccién con Avenida Capitdn Avalos retorna al Norte por
Avenida Capitdn Avalos hasta [a esquina con calle Morriltos, se sube hasta el limite urbano, se sigue
por caminos vecinales fuera del drea urbana hasta empalmar con la ruta al depdsito (descrita mas
adelante). Ver detalles en Figura 11 =30

Los restantes lugares de intervencidn se encuentran en las vecindades de la Avenida
Alejandro Azola por lo que la ruta primaria es llegar a la Av. Azola y seguir el recorrido sefialado.
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2

POS]

~ Ruta de traslado de residuos fuera del limite urbano (sector El Tofo) hacia Depdsito

Las rutas en el drea rural serén demarcadas cada 50 metros con una estaca con banderin
para evitar el extravio de los choferes.

- Los camiones cargados liegan a la Calle Morrillos {Km 0,000 puntos 219 — 220} toma huella
y sigue hasta el depdsito.

- En el punto 221 {Km 0,666) existe un badén que al momento de [a visita presentaba gran
cantidad de basuras.

- El camino no presenta mayores problemas en el trazado (sefialados con el Punto 221 a 235
Km 1,930 en la siguiente figura} en esa esquina se gira a la derecha y se avanza por la parte alta del
sector de invernaderos hasta el punto 233 (Km 2,640).

- Entre el punto 233 (Km 2,650} y 224 {Km 2,800) se encuentra la zona con mayor pendiente
aproximadamente 20% (112).

- En el punto 224 (Km 2,800) se encuentra el cruce de la ruta con un oleoducto, se
recomienda precaucion.

- Desde punto 231 en adelante el trayecto se hace mas plano y sin inconvenientes de ninguna
naturaleza.

- Cabe mencionar que el camino descrito fue utilizado anteriormente por los camiones que
dispusieron residuos en el Depdsito de Quebrada Encantada.
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ENCANTADA (TRAZADO EN AZUL)

Lugar de Disposicion Final

La disposicidn se realizard en el Depdsito de Quebrada Encantada, lugar ya existente, que
cuenta con las autorizaciones correspondientes para su reapertura. No obstante lo anterior, dado
los voldmenes de residuos que se estima serdn depositados y considerando gue se estan
depositando los residuos de las dreas 1 v 2, se ha estimado desarrollar y habilitar la ampliacién del
deposito de manera de cubrir las necesidades que se plantean en la presente DIA, en términos de la
disposicion final de los residuos que se generaran en las dreas 1, 2, 3 v 4, asi como también los que
se generaran posteriormente por el desmantelamiento de la poblacion en Cerro Chufio.

Plan de Contingencia en Transporte de Residuos

Se ha considerado un plan de contingencia en caso de accidentes en el traslado y disposicion
de los residuos (ver Anexo D, Plan de Contingencia Transporte) para abordar posibles accidentes que
ocurran durante el proceso de transporte, que incluye los siguientes aspectos:

Evaluacion del derrame.

Contencidn del derrame.

Recuperacidn del material.

Metas de limpieza.

Traslado a deposito Quebrada Encantada.
Organismos a los que se avisara.

s & & & ¢

Luego del retiro de los pavimentos, soleras y suelo, se realizaran labores de compactado de
manera de dejar el suelo preparado para la intervencion de pavimentacién, la que corresponde a la
Fase Limpia, donde no se requiere de barreras antipolutivas.

A. 4 RETIRO DE PAVIMENTOS, SUELOS Y SOLERAS

El proyecto consulta el retiro de pavimentos, y luego el escarpe del primer horizonte de
suelos contaminados bajo las calzadas, veredas, y en suelo bajo dreas verdes y/o terreno expuesto;
con una profundidad de excavacion promedio desde la rasante existente de 23 a 32 cm. A
continuacidn, se detalla las partidas involucradas en este procedimiento:
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2.1. REMOCION DE PAVIMENTOS, TRANSPORTE A BOTADERO (V?)

El procedimiento para esta remocion se detalla en el punto 3.8 Descripcion del Proyecto
{Resolucicn exenta N°35) especificamente en el punto b) Retiro de Pavimentos, Suelos y Soleras,
numeral b.1) Retiro de Pavimentos, descrito en RCA, indicado a continuacién:

Retiro de pavimentos

El procedimiento para esta demolicién debera ser en forma manual 6 mecanizada segtn el
género det estrato, el cual serd evaluado en terreno.

Se debera poner especial cuidado en no dafiar los pavimentos y capas de materiales
subyacentes contiguos a los de las dreas a demoler. Todo pavimento cuyo retiro no haya sido
indicado y que resulte afectado, sera reparado o removido,

El nivel y superficie de cada demolicién tendra que ser determinado segiin las cotas descritas
en las plantas y perfiles de los planos de pavimentacidn. Especial cuidado se deberd tener con los
niveles de las instalaciones sanitarias y los criterios de las aspecificaciones particulares de estos
proyectos.

Entre los pavimentos a retirar se han considerado pavimentos asfélticos de calles y pasajes
y pavimentos de hormigén, pastelones o embaidosado de veredas.

H

Este suelo se retirara mediante excavacion con bobcat, retroexcavadora o excavadora.

Se extraera una muestra por calle o pasaje para verificar las concentraciones de metales
en el suelo {Arsénico — As, Cromo — Cr, Cadmio — Cd, Mercurio — Hg y Plomo - Pb), mediante la
aplicacion del Test de Lixiviacion Inorgdnico (Test TCLP Inorgdnico Método EPA 1311) para
determinar la solubilidad de los metales presentes en el suelo. Este test servira para comparar la
composicion del suelo extraido con los rellenos y bases granulares que se proyectan.

Los escombros resultantes de las remaociones serdn retirados de la zona de faena mediante
excavadora o cargador frontal, cargados a camiones y llevados de inmediato al depbsito de residuos
de Quebrada Encantada autorizado para estos efectos. Se llevard un control mediante guia de
despacho sefialando el origen de los residuos v el volumen despachado a vertedero. Las guias de
despacho seran registradas diariamente en el libro de obras.

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicidn se realizara segtn lo indicado en el
comienzo de este ftem de Remediacion.

En el caso del Area 3, los espesores son que correspondan al tipo de via que se pretende
disefiar {pasaje, calle local, calle servicio, calle colectora, calle trocal, calle expresa). En nuestro caso
las vias son del tipo local, pero debido al trénsito de camiones pesados, se hace necesario considerar
més Ejes Equivalentes {EE}, por lo que se podria catalogar como una via con tréfico de “via de

servicio”.
Por lo anterior usa los siguientes paquetes:

Calzada de Asfalto en Calles [Servicio)

Carpeta Asfaltica (Rodadura) = 5cm

Carpeta Asféltica (Rodadura) = 5cm

Base Granular para Asfalto CBR = 100% = 15¢cm |

Subbase Granular para Asfalto CBR240% = 20cm

Relleno por Remediacién = 0 cm {Las capas anteriores suman espesor 45 cm > 8+20 cm)
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Veredas de Adoguines en Calles (Zona Industeial o Acceso Vehicular)

Adogquin = 8cm

Cama de Arena = 4cm

Base Granular para Adoquines CBR 2 40% = 25 cm (Misma base que se utiliza en
pavimentos asfalticos)

Relleno por Remediacién = 0 cm (Las capas anteriores suman espesor 37 cm > 8+20 cm)

Sera de cardcter obligatorio realizar mensualmente fas mediciones de material
particulado {MP) 10 y 2,5 para todas las obras correspondientes al rea 3, ademds se incluird el
bandején de Avda. Alejandro Azolas a estas mediciones, esto mientras se ejecute el Proyecto de
remediacion.

2.1.2. REMOCION DE SOLERAS, TRANSPORTE A BOTADERO (ML)

£l procedimiento para esta remocion se detalla en el punto 3.6 Descripcion del Proyecto,
especificamente en el punto b} Retiro de Pavimentos, Suelos y Soleras, numeral b.3) Remocion de
Soleras, descrito en RCA, indicado a continuacion:

itemocion de Soleras

Consiste en la remocion de soleras y elementos de moblliario urbane vy sefialética, si es que
corresponde, existentes en los sectores de intervencién.

Los escombros y soleras resultantes de la remocion deberén ser llevados de inmediato al
depésito de residuos de Quebrada Encantada.

Se contempla poner especial cuidado en la conservacién y proteccién de la vegetacidn
existente en terreno, si es que hubiera, gue se mantendrd durante el desarrollo de la obra, para
consolidar su plaptacidn segdn proyecto.

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicidn se realizara segin lo indicado en el
comienzo de este item de Remediacion.

2.2. REMOCION DE SUELO CONTAMINADO

Este procedimiento se ejecutard en toda el drea que se intervenga segiin los planos del
proyecto, como se describe en el punto 3.6 Descripcién del Proyecto, especificamente en el punto
b) Retiro de Pavimentos, Suelos y Soleras numeral b.2} Retiro de Suelos descrito en RCA, indicado
a continuacidon:

Retiro de suelo
Considera el retiro del suelo escarpado bajo veredas, calzadas y terreno natural expuesto,

El suelo escarpado bajo veredas, pasajes y calles se realiza para llegar a las cotas de proyecto,
en general se trata del escarpe de 16 a 24 cm bajo el pavimento retirado y 28 cm en terreno natural
expuesto.

Este suelp se retirara mediante excavacion con bobcat, retroexcavadora o excavadora.

Eil suelo retirado sera dispuesto en maxisacas (Bigbags), los que seran cargados mediante un
buzdn {chute) con la excavadora o el cargador frontal, una vez llenos serdn cargados a camién para
ser llevados a lugar de disposicidn final. Toda esta faena sera realizada en cada frente de trabajo, en
un drea debidamente confinada (Ver Seccién 2.5.6.2 de la DIA).

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicidn se realizara segdn lo indicado en el
comienzo de este ftern de Remediacion.

La remocidn de suelo contaminado se clasifica segin el espesor de suelo removido, de
acuerdo con el siguiente detalle:
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2.2.1,. REMOCION DE SUELO BAJO VEREDAS, TRANSPORTE A BOTADERO e=16cm
)

El espesor de remocién bajo veredas se estima en 16 cm, considerando una vereda de
espesor 7 cm. Es importante que, desde la rasante existente de la vereda hasta el punto mds bajo
de la remocicn, exista una profundidad de remocién de 23 cm. En el caso que la vereda fuera menor
a 7 cm., se debe aumentar el espesor de la remocidn bajo veredas hasta llegar a la profundidad de
23 cm desde la rasante existente. Si Ia rasante proyectada difiere de la rasante existente, se debe
siempre considerar la remediacion desde la rasante existente.

2.2.2. REMOCION DE SUELO BAJO AREAS VERDES » TRANSPORTE A BOTADERO
e=28cm (V)

El espesor de remocién de suelo bajo dreas verdes o en terreno natural expuesto se estima
en 28 cm desde la rasante existente hasta el punto mas bajo de la remocién, por Io tanto, la
profundidad de remocidn no podra ser menor a 28 ¢m.

2.2.3. REMOCION DE SUELO BAJO CALZADA VEHICULAR, TRANSPORTE A
BOTADERO e=28cm (MP)

El espesor de remocién bajo calzada vehicular se estima en 28 cm, considerando una calzada
vehicular de asfalto de espesor 4 cm. Es importante que, desde la rasante existente de la calzada
vehicular hasta el punto mds bajo de la remocion, exista una profundidad de remacidn de 32 cm. En
el caso que la calzada vehicular fuera menor a 4 cm.,, se debe aumentar el espesor de la remocion
bajo veredas hasta llegar a la profundidad de 32 cm desde la rasante existente. Si la rasante
proyectada difiere de la rasante existente, se debe siempre considerar [a remediacion desde la
rasante existente.

2.2.4. REMOCION DE ESPECIES VEGETALES, TRANSPORTE A BOTADERO (UN)

El procedimiento para la remocion de especies vegetales existentes en el sector de
Polimetales no se encuentra detallado en la RCA, por lo tanto, para su extraccién y retiro se
consideraran los resguardos sefialados en los items de remocidn de soleras, pavimentos y/o suelos
gue correspondan de esta especificacidn técnica.

Considerando la situacidn de contaminacidn en el sector, es posible que las especies se
encuentren afectadas por el suelo contaminado, por lo cual se procederd al retiro de todos los
ejemplares existentes que interfieran con pavimentos y elementos que el proyecto requiera para su
gjecucion, posteriormente deberdn ser llevados de inmediato al depdsito de residuos de Quebrada
Encantada.

El procedimiento de tratado de residuos y su disposicién se realizard segiin lo indicado en el
comienzo de este item de Remediacion.

2.3. EXCAVACION EN CORTE COMPLEMENTARIAS

Se consideraran excavaciones complementarias a Ia remocion de suelo contaminado en el
caso de calzadas vehiculares en calles y pasajes, cuyo fin es alcanzar la profundidad requerida para
la instalacién de las capas que conforman los pavimentos de las calzadas proyectadas, Este material
retirado, de acuerdo con la DIA se encuentra fuera del espesor de material contaminado, por lo cual
su tratamiefto de retiro y transporte a botadero seguira el procedimiento normal de toda obra de
construccién. Dicho procedimiento se indica a continuacion.

En aquellos sectores en los cuales el nivel de la subrasante se encuentre bajo la cota actual
de terreno, se deberd excavar (o detonar de existir roca, en caso de que no exista otro método para
conseguir la excavacion y en tanto se cumpla con la reglamentacion correspondiente como ser el
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0.8, 77/82 del Ministerio de Defensa Nacional) el material necesario para dar espacio al perfil tipo
correspondiente. En suelos finos se procurara evitar el carte por debajo de la cota proyectada, a fin
de evitar rellenos con compactacion deficiente.

En caso de encontrar material inadecuado hajo el horizonte de fundacion, debera extraerse
en su totalidad, reponiéndolo con el material especificado de acuerdo con cada caso y
compactdndolo a una densidad no inferior al 95% de la densidad méxima compactada seca
{D.M.C.S.} del Proctor Modificado (NCh 1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh 1726), segtin
corresponda.

Por material inadecuado ha de entenderse: rellenos no contrelados, suelos naturales conun
Poder de Soporte de California (CBR), segiin NCh1852, inferior al CBR de la subrasante especificado
en el proyecto, materiales con porcentajes de arcilla perjudiciales para el comportamiento de {a
estructura y suelos con materia orgdnica, entre otros.

Cuando el 20% o mds de las muestras de los CBR de subrasante sea inferior al 80 % del CBR
de disefio, el material de la subrasante deberd ser reemplazado por uno que corresponda a lo menos
al CBR de disefio, o bien, se deberd redisefiar y aprobar su disefio por Unidad de Proyectos de
Pavimentacion de SERVIU.

¥

2.3.1. EXCAVACION EN CORTE COMPLEMENTARIA BAJO CALZADA VEHICULAR EN
CALLES, TRANSPORTE A BOTADERO e=12cm (M?)

En el cgso de las calzadas vehiculares proyectadas en calles, el espesor del pavimento
proyectado suma en todas sus capas (sub base, base y carpeta de rodadura) un total de 40 cm. Por
lo cual, considerando que el procedimiento de remediacidn incluyé la remocion del pavimento de
calzada existente (4 cm) mds la remocién de suelo contaminade (24 e¢m), Ia excavacién en corte
requerida bajo calzada vehicular existente para calles es de 12 cm de espesor.

El procedimiento de excavacion y sus requisitos se especifica en item 2.3 de las presentes
Especificaciones Técnicas.

2.3.2. REMOCION DE SUELOS SECTOR POLIMETALES Y TRASPORTE A BOTADERO
()

Este item se desarrollard de acuerdo con lo estipulado en el ftem 2.2. de las presentes
especificaciones técnicas.

2.3.3. PREPARACION DE LA SUBRASANTE (M?)

Para este efecto, se debera cumplir lo establecido en los articulos 2.6 y 2.7 de la Seccién 2
del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién, version 2018 del
MINVU,

Una vez alcanzado el nivel de subrasante se procederd a la preparacion de esta. Para tal
efecto, el suelo se escarificard 0.20 m, aplicando agua en forma uniforme y controlada en todo el
ancho y longitud de [a zona a trabajar {el equipo de riego tiene un corte de riego controlado y
absoluto. Cualquier equipo que no cumpla esta condicién se retira de la obra) y se compacta al objeto
de proporcionar una superficie de apoyo homogénea, con la excepcion de suelos finos del tipo CHy
MH, en que se cuida de no alterar la estructura original del suelo, Para suelos salinos, se deberd
tener especial cuidado con la acumulacion de agua en el terreno evitando socavaciones.

La compactacién se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.
del Proctor Modificado, (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa, (NCh1726), segiin
corresponda.

El contratista deberd solicitar la recepcién de esta partida al 1.T.0. antes de proceder a la
colocacion de la capa estructural siguiente, Para este efecto, se deberdn presentar los resultados de
ensayos de laboratorio realizados a la subrasante. Dicho laboratorio debera contar con inscripcidn
vigente en registros del MINVU.
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La subrasante terminada debera cumplir, ademas de la compactacion especificada, con las
cotas, pendientes y dimensiones establecidas en el proyecto.

En caso de detectar napas naturales, éstas se trataran y se guiara su escurrimiento fuera de
la plataforma, con una solucidn visada por la Fiscalizacion. Asi también, si hay otra fuente de agua o
inundacion, se proveerdn medios de canalizacion que aseguren su evacuacién de la plataforma.

PREPARACION DE LA SUBRASANTE MEJORADA

En los casos en que las Especificaciones Técnicas del Proyecto indiquen un mejoramiento del
suelo natural, éste se reemplazard por una sub-rasante mejorada, que consistird en un material de
CBR al menos como el del proyecto.

El Contratista debera solicitar la recepcién de esta partida, antes de proceder a fa colocacién
de la capa estructural siguiente. La sub-rasante mejorada deberd cumplir, ademds de la
compactacién especificada, con las cotas, pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

- CON REEMPLAZO DE MATERIAL !

En los casos en que el Proyecto de Pavimentacidn, especifique un mejoramiento del suelo
natural mediante el retiro y remplazo de material no competente, se deberd usar como material de
relleno, una mezcla homogénea de suelo natural, preparado con una composicion de particulas de
acuerdo con los porcentajes indicados en la granulometria del proyecto de mejoramiento. Previo a
su colocacién, el terreno natural se escarificara en un espesor minimo de 0,20 m. y se compactara al
95% de la densidad correspondiente a Iz DMCS entregada por ensayo Proctor Modificado.

Es necesario garantizar que el material de reemplazo no tenga concentraciones de metales
que pongan en riesgo la salud de las personas, por o que serd obligatoria la toma de muestras de
Arsénico (As), de éste, antes de la puesta en terreno y que estos no superen [os limites maximos
establecidos por la Autoridad Ambiental de [a Regidn de Arica y Parinacota {As =20 mg/Kg)”.

Una vez conformada la subrasante mejorada, se procede a su compactacion hasta obtener
una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida por el ensayo del Proctor Modificado,
{NCh1534/2), o al 80% de Ia densidad relativa, (NCh1726), segtn corresponda.

- CON ESTABILIZACION DE SUELOS

En el caso de que los suelos naturales en sitio y los disponibles cercanos, no cumplan las
exigencias para la subrasante, se deberd considerar su estabilizacion, de manera de mejorar sus
propiedades.

Existen variadas alternativas para la estabilizacién de suelos que pueden ser utilizadas y que
dependen del tipo de suelo, duracidn del proceso y el costo asociado.

Para la eleccion del material de estabilizacién de los suelos que conformaran la subrasante,
referirse a los requerimientos dados en 2.9. del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de
Obras de Pavimentacion, version 2018 del MINVU,

Para mas informacién especifica acerca de estabilizaciéon con cemento o cal y para
estabilizacién quimica, revisar los Anexos Seccion 2, Art. A.2.1 y A.2.2., del Cddigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, versidn 2018 def MINVU.

- CON GEOTEXTILES

En el caso que el proyecto contemple el uso de geotextil, éste deberd cumplir con las
densidades, traslapos, anchos sobre la subrasante y longitudes que especifique el proyecto, de
manera que el mejoramiento cumpla con los requerimientos establecidos.

CONTROLES
A continuacion, se describen los controles que se realizan a los rellenos:

Es necesario garantizar que el material de reemplazo no tenga concentraciones de metales
que pongan en riesgo la salud de las personas, por lo que serd obligatoria la toma de muestras de
Arsénico {As), de éste, antes de la puesta en terreno y gue estos no superen los limites maximos
establecidos por la Autoridad Ambiental de la Region de Arica y Parinacota (As =20 mg/Kg)”.
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GRANULOMETRIA

Se deberéd verificar la graduacién de la mezcla resultante de subrasante, {subrasante
mejorada), segun las indicaciones dadas en MC - V8 8.102.1,

Se recomienda realizar un ensayo cada 150 m3 o 1 ensayo cada 300 ml de calzada.

CBR.

Se deberd realizar el ensayo de CBR segin las indicaciones de NCh1852 con una muestra por
calle o pasaje como minimo.

De detectarse heterogeneidad del suelo de subrasante o de rellenos, se toman CBR
complementarios en otros puntos.

Las acciones de control serdn realizadas por el laboratorio del Contratista. Este faboratorio
deberd encontrarse con inscripcion vigente en los registros del MINVU.

COMPACTACION

Denstdad

Se deberd realizar un ensayo de densidad “in-situ”, segtin las indicaciones de NCh1516 cada
350 m2 como maximo por capa o bien como alternativa cada 50 ml de Calle o Pasaje.

Compactacion
Modalidad de compactacién:

La compactacion se realizar3 hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S.
del Proctor Modificado, seglin NCh1534/2, o al 80% de la densidad relativa, (NCh1726), segin

carresponda.
Control de compactacién:

Se controlard 1a compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. Las
pruehas se realizaran en terreno y con la presencia del Fiscalizador cuando éste asi [o determine, En
caso de emplear densimetros nucleares o densimetros no nucleares, éstos deberan ser previamente
contrastados con el ensayo del cono de arena por un laboratorio con inscripcion vigente en registros
del MINVU.

Uniformidad de compactacidn:

En los casos en que se encuentre poca homogeneidad en los resultados del control de
compactacion, se realizard un control de uniformidad de la compactacion, para lo cual se generara
una cuadricula uniforme de puntos de control con un minimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de
aproximadamente 110 m de longitud), cuidando de que alguno de los puntos se encuentre
aproximadamente a 50 cm de un punto de control de densidad, que cumpla con el estdndar de
compactacion especificado.

En todas aquellas zonas en que se registre un valor de compactacién inferior al de referencia,
se repondra localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

CALIDAD

Las acciones de control deben ser realizadas por el laboratorio designado por el constructor.
Este se deberd encontrar con inscripcion vigente en los registros del MINVU,
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3. PAVIMENTOS

Corresponde a los trabajos necesarios para la construccién de todos los “pavimentos de
hormigon” en calles de servicios y accesos vehiculares que estan individualizados en los planos de
arquitectura. :

Para este propdsito se consulia adicionalmente un Proyecto de Pavimentos que contemple
la siguiente:

Planta de pavimentacién

Perfiles longitudinales y transversales

Perfiles constructivos

Detalles constructivos

Especificaciones Técnicas y memorias de cilculo

En general los pavimentos de las calles se configurardn en base a niveles y pendientes
minimas (de 0.5% y 2%), como se indica en los planos. Se considera como disefio de pavimentos e
trazado geométrico indicado en los planos.

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo con las presentes espacificaciones y a los planos
correspondientes, ademds en cuanto no se opongan a éstas, debera cumplirse con las Normas del
Instituto Nacional de Normalizacién (I.N.N.), v los lineamientos indicados en el cddigo de normas del
MINVU.

El contratista debera realizar [a toma de muestras de arsénico post ejecucion en 10 puntos
representativos del drea 3, georreferenciados, los que seran entregados por el ITO de SERVIU
encargado de la obra, los gque demuestren que se encuentran por debajo de los 20 mg/Kg de
arsénico en dicha drea, con su informe y fotografias correspondientes.

Ademsds de lo anterior, se solicita incorporar la de toma de muestras de arsénico post-
ejecucidn de la partida de remediacion en 5 puntos representativos que serdn entregados por el
ITO de SERVIU encargado de {a obra de Av. Renato Rocca georreferenciados (bandejon), los que
den cuenta que se estd por debajo de los 20 mg/Kg de arsénico.

3.1 RAMPAS DE ACCESO

3.1.1 BASE ESTABILIZADA e =15 cm (M?)
lLa capa de base deberd cumplir las siguientes especificaciones:

MATERIALES

El material por utilizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de
cualquier otro material perjudicial.

Debera contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el
50% o mas de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM {American Society for Testing and
Materials), tendran a lo menos 2 caras fracturadas.

Debera estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA 3.1
BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA
TAMIZ % QUE PASA EN PESO.
(ASTM) ;
2" 100
1" 90- 70
3/3" 30- 65
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N° 4 25- 55
N° 10 15- 40
N° 40 8- 20
N°200 2- 8

La fraccién que pasa por la malla N2 200 no debera ser mayor a los 2/3 de la fraccion del
agregado gruesp que pasa por la malla N2 40.

La fraccidn que pasa a malla N° 4 deberd estar constituida por arenas naturales o trituradas.

LIMITES DE ATTERBERG

La fraccion del material que pasa fa malla N° 40 debera tener un limite liquido inferior a 25%
y un indice de plasticidad inferior a 6 0 No Plastico (NP).

DESGASTE “LOS ANGELES”

El agregado grueso debera tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo con el ensayo de
desgaste "Los Angeles", NCh 1369.

PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

Base CBR = 60%:

El CBR se medird a 0.2" de penetracidn, en muestra saturada y previamente compactada a
una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh
1534 [1-D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segiin corresponda.

COMPACTACION

Base CBR = 60%

La base deberd construirse por capas de espesor compactado no superior a 0,30m ni inferior
a 0,15m. El material extendido deberd ser de una granulometria uniforme, no debiendo presentar
bolsones o nidos de materiales finos o gruesos. Una vez extendido el material, éste deberd
compactarse mediante rodillos preferentemente del tipo vibratorio para terminarse con rodillos
lisos o neumidticos. El rodillado deberd progresar en forma gradual desde el punto bajo de los
costados hacia el centro de la calzada en construccidn, traslapando cada pasada con la precedente
en por lo menos la mitad del ancho del rodillo.

La base estabilizada deberd compactarse hasta obtener una densidad no inferior al 95% de
la D.M.C.S. ohtenida en el ensayo Proctor Medificado, NCh 1534 Il — D, o al 80% de la densidad
relativa, NCh 1726, segin corresponda.

CONTROLES
a) Compactacion

Un ensayo de densidad “in-situ” cada 350 m2 como maximo por capa. Alternativa: cada 50
ml de Calie o Pasaje.

al) Pensidad

En la capa de base estabilizada, se efectuardn un ensayo de densidad “in - situ” (NCh.1516
0f.1979} cada 350 m2 como méximo y como alternativa cada 50 ml de Calle. Se controlard la
compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del uso del
densfmetro nuclear.

La 1.T.O, verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando
como referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptarad como limite la certificacién cada 12 meses.

a.2}  Uniformidad de compactacion.

En casq de que la LT.0. o Profesional Responsable encuentre poco homogénea la
uniformidad de la compactacién del material de la sub-rasante, solicita al autocontrol del
constructor, Contratista un control de uniformidad de la compactacion realizada a través del Martillo
Clegg y/o densimetro nuclear.
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En el caso del Martillo Clegg, se generard una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con
un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadra de + 110 m de longitud) distribuidos uniformemente
cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de
control de densidad, que cumpla con el esténdar de compactacién especificado, al que se
denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debers reponer
localmente la compactacion hasta que se verifique que VIC 2 VICr.

b} CBR

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de éridos fija o uno por
planta de procedencia.

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in - situ”.
c) Graduacion y Limites de Atterberg

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 150 m3 si se prepara "in - situ".
d) Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos fija 0 uno por
planta de procedencia, NCh 1369,

Un ensayo cada 300 m3 si se prepara "in - situ”.
e) Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacién maxima de +0 y -8 mm. En puntos aislados, se
aceptard hasta un 5% menos del espesor de disefio.

) Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio dei Contratista
Este laboratorio deberd encontrarse con inscripcion vigente en los registros del MINVU,

Del 100% de los controles exigidos, el 1.T.0. tendra facultades de solicitar ensayos de contra-
muestra cuando éste tenga dudas del ensayo realizado por la empresa constructora, el que podra
realizarse en el mismo laboratorio declarado por Ia constructora en su oferta u otro laboratorio que
se encuentre inscrite en los Registros de Laboratorios del MINVU.

3.2.2. RADIER HORMIGON e = 12 cm (M?)

El detalle del emplazamiento de los pavimentos se encuentra indicado en los planos.

Este pavimento consistira en un radier de 12 cm de espesor uniforme y se ejecutard por el
sistema de compactacidn de cemento vibrado. Se construira sobre la base estabilizada de afinado.

a} CONDICIONES AMBIENTALES

No se permite la ejecucion de pavimento durante lluvia, ni con temperaturas ambientales
inferiores a 52C ni superior a 302C, en el hormigén.

b) PREPARACION DE LA BASE ESTABILIZADA

Previo a la colocacion del hormigdn, la base estabilizada se humedecera superficialmente
con agua mediante equipo nebulizador, evitando la formacién de charcos y exceso de agua.

c) DIMENSIONES

El pavimento de hormigén se ejecutard en calzadas y accesos vehiculares y tendra una
carpeta de rodado conformada por una losa de hormigon de 0,12 m de espesor.

La relacidén de ancho y largo de las losas es 1:1,2, las juntas transversales tendran
separacién maxima de 4,0 m y juntas longitudinales una separacién maxima de 35 m,
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prevaleciendo lo indicado en el pdrrafo anterior. En caso de que la seccién de pavimento sea de
ancho variable serd la 1.T.0. quién determinard el tipo de junta a ejecutar.

d) MOLDES

El hormigén al momento de colocacién debera quedar restringido lateralmente, ya sea por
soleras, por la pared lateral de un pavimento existente o moldes metilicos previamente cubiertos
con desmoldante. Serdn de una pieza, con un espesor minimo de 6 mm, altura igual al espesor de la
losa de hormigdn, una longitud determinada por la LT.0. y de seccidn transversal que muestre en su
parte central una saliente en forma trapezoidal. Longitudinalmente los moldes deberdn ser rectos,
sin curvaturas, deflexiones ni abolladuras u otros defectos, sin embargo, para curvas con radios
menores a 30 m podran usarse moldes flexibles horizontalmente o moldes curvos del radio
adecuado. Adicionalmente el contratista mantendra en obra la cantidad de moldes adecuada de
acuerdo con el avance de esta y deberd asegurar entre moldes la linealidad general, perfecto
afianzamiento entre moldes y base y, entre moldes, asi como la estanqueidad y limpieza sucesiva de
estas luego de cada uso.

En el caso de que alguna de las caras de la calzada vaya a quedar restringida, al momento de
vaciar el hormigén, por soleras, éstas se pintardn con desmoldante en la zona en contacto con la
calzada, a fin de evitar la adherencia entre ambos y posterior agrietamiento transversal de las soleras
por efecto de las retracciones experimentadas por la calzada.

¢) MATERIALES

El cemento sera Portland Puzolanico conforme a los requisitos establecidos por la norma
NCh 148 of. £8. Los 4ridos serdn chancados, en & lo menos 3 fracciones {grava, gravilla y arena) y que
cumplan con losirequisitos establecidos por [a Norma NCh 163 of. 77.

El agua de amasado serd potable, en caso contrario, debera cumplir con los requisitos
establecidos por la Norma NCh 1498 of. 82,

En caso de usar aditivos para el hormigén, éstos contaran con la aprobacién previa de la
LT.0., y se basaran en antecedentes previos como mezclas de prueba en obras de pavimentacién,

Las barras de traspaso de cargas seran de acero A44-28H lisas, en el caso que se requieran,
dependiendo del tipo de Juntas, de acuerdo con lo indicado en el punto 3.2.9 de [as presentes EETT
v en laminas N2 4.2 y 4.4 del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacidn, edicién 2008.

El compuesto de curado deberd cumplir con las Normas ASTM C309-58 o AASHTO M148-62,
ser fabricados en base a resinas, reflejar mas del 60% de la luz solar, poseer alta viscosidad y secado
en tiempo maximo de 30 min., y que se pueda aplicar sin desmedro en sus propiedades atn en
presencia de agua superficial. No se acepta compuastos de curade en base a emulsiones.

El compuesto deberd aplicarse inmediatamente después de concluida la faena de
terminacion del pavimento. Este debera haber sido completamente mezclado previamente, no
debiendo quedar rastro de decantacién de pigmentos en el momento de su uso. Para el mezclado
se debera utilizar un agitador mecénico.

La tasa de aplicacion del compuesto debera ser como minimo la recomendada por el
fabricante, en todo caso ésta no podra ser inferiora 0,2 1/m2. El procedimiento de aplicacion deberd
asegurar la correcta aplicacidn de la dosis, aceptdndose una tolerancia de +/- 5%.

Ef Contratista deberd mantener, durante todo el periodo de curado, una constante
observacién del pavimento y estar atento para reparar cualquier drea en que lamembrana de curado
haya sufrido deterioros.

La sierra para hormigon a usar podra ser del tipo de hoja de sierra de filo diamantado o de
disco abrasivo, ambos refrigerados por agua.

Las tablillas a emplear en algunas juntas de contraccidn serdn de fibro - cemento u otro
producto que no reaccione guimicamente con el cemento, tendré un espesor de unos 6 mm, ancho
equivalente a 1/5 del espesor de la losa y 3,5 m de longitud.

El sello de juntas serd del tipo masilla eldstica acrilica que cumpla con las Normas AASHTO
173-74 y ASTM D 1850-51, que sea capaz de experimentar una deformacién equivalente al 100% y
con una adhesidn tal que pueda dilatarse en un 150% sin desprenderse.
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El contratista presentard oportunamente a la L.T.O. los catdlogos correspondientes de los
aditivos, compuesto de curado y sello de juntas, quién expresamente autorizara su uso en la obra
luego de constatar que dichos productos satisfacen plenamente los requisitos establecidos en estas
Especificaciones Técnicas. A su vez, el contratista mantendrd permanentemente, durante Ia
ejecucion de |a obra, visible las etiquetas de los envases de los productos mencionados.

Mo se aceptard cambios de tipo y calidad de materiales durante la ejecucion de la obra, salvo
aceptacion expresa de la 1.T.O.

f) ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El cemento se protegera de la humedad en bodegas o silos evitdndose un almacenamiento
mayor a 60 dias.

Los aridos se acopiardn sobre una superficie firme y limpia separados en fracciones, se
evitara contaminaciones.

El agua de amasado se almacenard en estanques o depdsitos limpios y protegidos. Se evitara
contaminaciones.

Los aditivos, compuesto de curado y sello de juntas, deberdn mantenerse en los envases
originales cerrados evitando contaminaciones y almacenados en bodega.

Las sierras y tablillas se mantendran en bodega cuidande cualguier deterioro fisico.
g) MEDICION DE MATERIALES

E! cemento se medira en peso, ya sea con basculas o usando como unidad el saco entero de
42,5 Kg. Se acepta una tolerancia méaxima de + 1%.

Los dridos se medirdn en peso, ya sea con hdsculas 0 romanas. Se acepta una tolerancia
maxima de un 4- 3% para cada fraccidn. Los aditivos liquidos se medirdn en volumen vy los aditivos
en polvo en peso. La tolerancia maxima seré [a indicada por el fabricante.

h) HORMIGON

Dosificacion

Se preparara usando los materiales indicados en |a letra ) de este item, que se mediran de
acuerdo a o indicado en la letra g} del mismo item, en todo caso deberd considerarse una dosis de
cemento mihima de 340 Kg.cem/m3 de hormigén elaborado, en base a cemento corriente. Se
acepta un 10 % menos de dosificacidn con el uso de cementos de alta resistencia debidamente
certificados por planta que cumpla con las normas INN. El hormigdn resultante debera cumplir con
los requisitos de resistencia establecidos en las letras j) y k) del item 3.1.2 y durabilidad de acuerdo
a lo establecido en la Norma NCh 170 Of, 201s.

Mezciado

El mezclado y posterior revoltura de los materiales sera de tipo mecdnico, con un tiempo
minimo de mezclado de 1,5 min.

Transporte

Desde el [ugar de preparacién del hormigén hasta el lugar de colocacion se podra efectuar
en camiones mezcladores, camiones agitadores o camiones corrientes, en este titimo caso, las tolvas
seran lisas y lo suficientemente estancos para evitar escurrimiento del mortero,
complementariamente el hormigén se cubrird superiormente para reducir la accion del sol y del
viento. La tolva se limpiard luego de cada viaje.

Colocacién

El hormigdn se depositara sobre la base en su ubicacion definitiva, evitando la segregacion
y se esparcira uniformemente de preferencia con equipo mecanico.

En climas calurosos se puede considerar |as siguientes acciones:

- Enfriar uno 0 mds componentes antes de mezclarios

-Enfriar los equipos de manejo y terminacidn del hormigén rocidndolos periédicamente con
agua mediante equipo nebulizador.
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Compactacién

La compactacidn se efectuard mediante cercha vibradora de superficie complementada con
vibradores de inmersién preferentemente a ambos lados de la losa, a una distancia aproximada de
0,30 m del molde y alrededor de los insertos.

Terminacion

La superficie serd terminada con equipo alisador del tipo rodillo o regla transversal,
complementada con platachado manual. Adicionalmente se cuidara que la superficie quede con la
rugosidad adecuada, recomendandose para ello el paso superficial de arpilleras hdmedas sobre un
sistema de tripodes metalicos.

Curado

El curado del hormigén se efectuard inmediatamente a continuacion de la etapa anterior
(también se aplicaré a las aceras). El compuesto de curado se aplicara a toda la superficie libre del
pavimento mediante pulverizadores. La relacién de aplicacidon del compuesto por unidad de
superficie o el espesor de Ja membrana debera regirse por las indicaciones del fabricante. Al retirar
los moldes laterales, los costados de las losas que queden expuestas deberan ser protegidos
inmediatamente con un tratamiento de curado igual al aplicado en la superficie.

Complementariamente se recomienda el uso de techos mdviles que impidan la accién
directa de los rayos solares, aumenten la humedad relativa y disminuyan la velocidad del viento
sobre la superficie del hormigén, (esta recomendacién tiene cardcter de obligatoria en las calzadas,
en condiciones ambientales severas, como ser, temperatura ambiente superior a 25°C).

i) JUNTAS

Todas las juntas deberdn presentar la misma textura, densidad y lisura que las demads dreas
del pavimento a ambos fados de la junta.

Cuando se construya una pista nueva adyacente a otra ya construida, las ubicaciones de las
juntas transversales de contraccién del nuevo pavimento deberdn coincidir con la ubicacidn de las
existentes, a lo largo del eje o linea del contacto, siempre que espaciamiento entre las juntas del
pavimento existente sea de hasta 4 metros y existan barras de amarre en el borde de contacto. En
caso contrario, la materializacion de las nuevas juntas se hard cada 4 metros, independizandose de
la pista contigua mediante algiin elemento separador, colocado a lo largo de la junta que une ambas
pavimentos.

Juntas Transversales de Contraccion

Se dispondran a una distancia entre si de 3,50 m y formando un &ngulo recto con el gje del
camino; en el caso que [a distancia sea menor o igual a 1,0 m, la 1.T.0. determinara la ejecucién de
juntas.

Dos de ¢ada tres juntas se realizardn mediante aserrado, la otra se materializara mediante
la insercion de una tablilla.

Las juntas a materializar mediante aserrado, se formaran aserrando un ranurade en la
superficie de la losa con dos aserrados, el primero tendra un ancho de aproximadamente 4 mm y
una profundidad equivalente a 1/4 del espesor de la losa, el segundo se materializard centrado
proporcionalmente al primero, dejando una ranura de aproximadamente 8 mm de ancho total, en
una profundidad no superior a 1/4 del espesor de la losa. E[ tiempo transcurrido desde el vaciado
del concreto y la forma de aserrado, serd el minimo tal que no se produzca alteraciones perjudiciales
del hormigén, en todo caso, ninguna zona de pavimento debiera ser cortada antes de 9 hrs. o
después de 14 hrs.

Las juntas a materializar mediante Ja insercién en el hormigén aln en su estado plastico de
una tablilla, se construirdn insertando directamente la tablilla, en una profundidad no mayor a 1/3
del espesor de la losa, mediante un sistema vibrador que garantice una terminacién lisa y uniforme
a ambos costados de la junta.

Camo opcidn al corie tradicional, sefialado anteriormente, se acepta un corte de 2 mm de
ancho y profundidad equivalente a 1/4 del espesor de la losa, sin sello posterior. Este corte se debe
aplicar entre 5 y 10 hrs. después del vaciado del hormigdn.
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En el caso de losas de 2,25 m de largo por 1,75 m de ancho, las juntas transversales y
longitudinales se materializardn mediante aserrado de ancho 2 mm y profundidad equivalente a 1/4
del espesor de la losa, sin sello posterior de [a junta. Todas las juntas se realizaran llegando a los
bordes de |a losa, debiendo para ello retirar los moldes.

Juntas transversaies de expansion

Este tipo de juntas se consulta en los cruces de pavimentos, cuando existan cambios de
espesor y/o ancho brusco del pavimento y cuando el pavimento quede en contacto con las obras de
arte o con las losas armadas de acceso a las obras de arte y coincidentes con los términos de faena
diarios. Estardn provistos de barras de transmision de cargas de 22 mm de didmetro y 40 cm de
longitud, espaciados a 30 cm. Se insertardn 20 cm en el hormigdn fresco y el resto de barra quedara
recubierto con betin y envuelto en polietileno que se retirard al momento de dar continuidad 3 la
losa de hormigén. Se dispondra de una tabla de juntas, sin torceduras ni defectos y con las
perforaciones correspondientes para alojar las barras de traspaso de cargas, la tabla serd
previamente impregnada con desmoldante.

Juntas longitudinales

Dividiran la calzada en fzjas de pavimento de 3,0 a 3,50 m. seran del tipo machihembradas
con ranura de debilitamiento formada en 2 aserrados, de las mismas caracteristicas a lo sefialado en
el punto 3.2.9.1.

En todas las juntas longitudinales de construccién y contraccion, se deberan colocar barras
de amarre en forma perpendicular a la junta longitudinal y en el centro del espesor del hormigdn,
con una tolerancia en cualquier sentido de hasta 10 mm. E| didmetro de las barras, su longitud y
espaciamiento entre si, serdn los establecidos en el Proyecto. En case contrario, se instalaran barras
de acero de minimo 650 mm de longitud, de minimo 12 mm de didmetro y con un espaciamiento
entre si de 650 mm, u otra cuantia equivalente aprobada por 1a Inspeccion Fiscal. El acero sera de
Grado A44-28H con resaltes.

Esquinas Agudas

Aquellas esguinas de losas que por efectos del corte vayan a resultar en dngulos inferiores a
90°, serdn reforzadas con 2 barras de 12 mm de didmetro dispuestos superiormente seglin se
esquematiza en la Ldmina N2 5 del Cédigo de Normas vy Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién. En todo caso, el éngulo agudo minimo aceptable serd de 60°, por lo tanto, deber
estudiarse previamente una adecuada disposicién de juntas.

Sellado de Juntas

Previo al sellado, cada junta debera ser limpiada completamente de todo material extrafio,
asimismo, las caras de la junta deberan estar limpias y con la superficie seca cuando se aplique el
sello. Se aplicard con pistola de calafateo u otro equipo que garantice uniformidad y continuidad en
su colocacion. La cantidad de sello sera tal que cubra fa junta hasta unos 4mm bajo el nivel superior

del pavimento.
Proteccion del Pavimento y Apertura al Transito

El Contratista deberd proveer todos los medios para proteger el pavimento, tanto de sus
propios equipos como del publico en general. Debera destacar vigilantes y colocar Ja sefializacion y
barreras que resulten necesarias. Cuando los trabajos se realicen en calles con trénsito, el Contratista
debera tener presente lo estipulado en las, disposiciones de seguridad.

El pavimento sélo podré ser entregado al transito cuando las juntas del tramo estan
totalmente selladas, la superficie se encuentre limpia y la resistencia de traccion por flexion del
pavimento sea igual o superior al 75% de la resistencia caracterfstica especifica. En todo caso, la
apertura al trénsito sdlo podrd realizarse con la aprobacion de la I.T.0.

Serd responsabilidad del Contratista conservar todas las juntas perfectamente limpias,
retirando cualguier material incompresible que hubiere penetrado, desde el momento en que el
pavimento se haya entregado al transito y hasta la recepcion provisoria de las obras.

j) RESISTENCIAS

La resistencia minima especificada a la compresién a 28 dias es de 390 Kg/cm2. La resistencia
media a 28 dias medida a flexotraccién serd de un minimo de 50 Kg/cm2, que para efectos del disefio
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de la dosificacion respectiva ha de considerarse la resistencia caracteristica con un 20% de fraccion
defectuosa y un coeficiente de variacién minimo de 10% para hormigones preparados en plantas
que cumplan la NCh 170 Of. 2016.

k) CONTROLES
Dicha exigencia deberd cumplirse mediante certificados otorgados por laboratorios
autorizados.

La superficie terminada del nuevo pavimento deberd estar conforme con los perfiles y
secciones transversales existentes, adicionalmente, no deberd acusar en todo su desarrollo, puntos
altos o bajos que excedan 4 mm cuando se cologue sobre ella, una regla de 3 m paralela y transversal
al eje del caming.

Deberdn ejecutarse en forma obligatoria la extraccién de testigos para determinar la
resistencia a la comprension a los 28 dfas y de ahi la resistencia caracteristica a flexotraccién, més la
determinacion de espesor de pavimento.

NORMAS PARA LA EXTRACCION Y ENSAYOS DE TESTIGO Y CONTROL DE ESPESORES

Cantidades:
Extraccidn y ensayo de testigos, cada 1.000 m2 de calzada 0 menos.

Una obra debera contar como minimo con dos extracciones y ensayo de testigos, salvo que
la obra tenga una superficie de pavimento inferior a 100 m2, en cuyo caso, se efectuard una
extraccidn de testigos y su ensayo.

Estimacion de resistencia a la flexotraccion:

Para determinar la Resistencia a la flexotraccién a los 28 dias de edad de una obra se tomara
la Resistencia a la Compresidn del proyecto dividido por el factor 7,80. Es decir, se acepta la siguiente
relacién:

Resistencia la Compresion a los 28 dias
7.8

Resistencia a la Flexotraccion a los 28 dfas =

I) MULTAS

Las presentes Especificaciones fijan como valor caracteristico de la resistencia a la
compresion de las probetas de ensaye el de 390 kg/cm2 a los 28 dias.

Esto requiere mantener, en el Libro de Inspeccion un registro de las fechas de confeccion de
los pavimentos de hormigdn, dejando constancia del avance diario.

La correccién por edad, por forma y por esheltez se hard de acuerdo a lo indicado en el
Codigo de Normas y E.T. de Obras de Pavimentacién.

Las multas se calcularén como sigue:

Multas a aplicar R 28 Espesor (cm)
Porcentaje del precio del (kg/cm2) (e=espesor especificado)
{(Pavimento reprasentado)

0 % Mayores 390 Mayoresa e

2,5 % 389 -380 0,8%9e-0,97e

8 % 379 -370 096e-09e

15 % 369 -360 0,93e-091e

22 % 359 -350 0,90e-0,88¢

30 % 349 -340 0,87e-0,85¢

Se rechaza la muestra Inferior a 35 Inferiora 0,85 e

Al ser rechazado un determinado sector de pavimento, el Contratista podré solicitar a Ia
I.T.0. un muestrgo, consistente en la extraccién de un testigo por cada cuarteo (se divide el tramo
en 4 sectores).
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Si la R 28 de los testigos fuere igual o superior a 350 kg/cm2, la seccién correspondiente no
serd rechazada, sino que quedars afecto a una mufta de un 30%. Sila R 28 fuere inferior a 350
kg/em2, debera rehacerse el sector, no se paga o se reubica, segin lo determine 1a 1.T.0.

MULTAS POR IRREGULARIDAD DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO

Se medird cada 5 m la mayar separacidn entre una pieza de roble, de seccidn transversal de
6” x 3" {largo igual a la mitad del ancho del pavimento) y la superficie del pavimento. Para este mismo
efecto se podra utilizar perfiles tubulares de acero o aluminio de [1 100x40 mm.

Este ensayo permitird comprobar el galibo y la uniformidad de la superficie del pavimento.
El margen permitido serd de 6 mm, de tal manera gue cualquier irregularidad superior a este valor
significara la aplicacion de una multa que se detalla a continuacién.

Irregularidad Multa del sector representado
6 mm. 10%
7y 8 mm. 20% !
9y 10 mm. 30%
Sobre 10 mm. Se rechaza zona afectada.

En el caso de que el sector sea rechazado, 1a LT.0. decidird si éste se demuele, no se paga o
se reubica.

Ademas, se deberd cumplir con la siguiente exigencia de lisura:

La irregularidad total acumulada no puede ser superior a 1,5 m. por Km. de faja
pavimentada, lo cual sera verificado mediante High-Low (se entiende por faja, la mitad de la calzada).

Condicién General:

No se recibiran pavimentos con problemas de resistencia, espesor, con grietas, fisuras,
desgaste prematuro y/o que acusen reparaciones superficiales. Ademas, no se aceptaran losas que
presenten juntas de contraccidn no coincidentes con la junta de la faja adyacente. Todos estos casos
estaran afectos a demolicién o no pago, lo que serd obligatorio cumplir por la I.T.0. o la Comisién
Receptora.

m) PUESTA EN SERVICIO

Previo a la recepcién final def pavimento el contratista rellenard las perforaciones que se
realicen en la losa como producto de la extraccion de testigos. Se rellenard hasta aproximadamente
3 em bajo el nivel superior de la losa con hormigdn de igual dosificacion al usado en la calzada, més
aditivo expansor tipo Intraplast, los dltimos 3 cm se rellenardn con mezcla asféltica en frio.

n) TOLERANCIAS

Si una vez terminado el pavimento de hormigdn presenta deficiencias en la resistencia
mecanica, en el espesor, en la lisura de la superficie o en la regularidad de la superficie, no se
recibirdn v se deberan rehacer de acuerdo con los requisitos de esta Especificacion Técnica,

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones indicadas en Ia seccién 4 del
Cédigo de Normas y EETT de Obras de Pavimentacién del MINVU 2016, en cuanto no se opongan a
las presentes especificaciones.

3.1.3. BALDOSA MICROVIBRADA PODOTACTIL O e = 4 cm (M?)

Esta especificacidn se reflere a las baldosas microvibradas granalladas destinadas para
superficies de pavimentos de aceras y dreas verdes. Se instalaran de acuerdo con lo indicado en los

planos.

Serdn de 40 x 40 cm y de 31 a 38mm de espesor, antideslizantes {segiin requerimiento del
DS 50), Las baldosas microvibradas de alerta (0) serdn de base de cemento gris colocada con juntas
de dilatacién de fibra de vidrio de 3 mm de espesor, las baldosas microvibradas de avance seguro
(1) serén de base de cemento blanco.
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Las baldosas se colocardn sobre [a base estabilizada o sobre losas y escaleras de hormigén
armado, perfectamente alineadas y niveladas y en los casos que sea necesario, con la pendiente’
adecuada, de acuerdo con los planos ¢ indicaciones de la obra.

Es importante destacar, que durante el proceso de colocacion la baldosa no puede pisarse
por ninglin motivo ni permitir que las junturas se llenen de tierra, arena o cualquier material
granular.

En el caso de instalacién de baldosas sobre elementos de hormigdn, se debera especificar la
disposicion de juntas de contraccidn y dilatacion. La colocacion de las baldosas se podrd hacer
después de haber ejecutado dichas juntas, debiéndose ademds dejar las holguras y separaciones
necesarfas para que el movimiento natural del hormigdn y las juntas no afecten las baldosas,

soltando los elementos.

e

4cm H3em

I Sem &

He 26 Ealidnsa ticti! e diance ssetrd MINVLT;

TR
g 22; Baiciesa dhealents, Importantisins oo NSTar ertstadingo Jayamps e un Etee pegtonal b pats sdvertir
riesgos.en cambias brusrostie nivel cormn gl uico o 1Enming &e escalerss. 3 e

{Fuente: Normativa Accesibilidad Universal resumida y comentada/ QGUC Chile — Corporacion Cludad Accesible —enerc 2017)

CALIDAD DE 1.OS MATERIALES

Las baldbsas que se empleen en este proyecto deberdn provenir de una fabrica que
garantice que han sido elaboradas conforme se establece en el Céjdigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacién del Ministerio de Vivienda y'Urbanismo y en la Nch183:2010.

R & WS

Los requisitos de disefio superficial y de aspecto visual deben considerar lo siguiente:

Se permiten despuntes, desbordes, orificios 0 porosidades y/o desprendimientos de arista
de tamafio maxime de 10 mm, con un compromiso maximo de 20 mm de la longitud de la arista.

Puede ex{stir desprendimiento parcial o despunte de la capa base, con un ancho maximo de
60 mm y gque |a superficie total comprometida no sea superior al 20% de la superficie total de Ja
Baldosa.

Pueden existir variaciones menores en la tonalidad del color entre diferentes Baldosas de
una misma superficie a pavimentar.

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 3 m en horizontal de un
observador erguido, no deben ser visibles proyecciones (protuberancias), depresiones, exfoliaciones
ni fisuras.

La totalidad de los materiales especificados, se entienden de primera calidad dentro de su
especie, debiendp su provision ajustarse estrictamente a las normas y ensayos para cada uno de
ellos o a las instrucciones de los fabricantes.

PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento en obra se debe realizar evitando cualquier dafio en la cara visible de las
baldosas.
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Es recomendable evitar el exceso de manipulacion para prevenir su deterioro. Se debe
procurar mantener las baldosas arriba de sus pallets de origen para trasladarlas al lugar de
instalacidn.

Cuando las baldosas vayan a estar sometidas a un almacenamiento prolongado, se
recomienda para su acopio disponer de un local cubierto con una superficie pareja y con capacidad
de soporte. Si no se cuenta con un local cubierto, se recomienda cubrirlas con polietileno material
similar.

Las baldosas se deben almacenar segun el orden de recepcién y deben ser instaladas en el
mismo orden para evitar diferencias de tonalidades entre producciones, 5i las baldosas astdn sobre
pallets, estas se deben almacenar apilando hasta cuatro pallets, separados en 20 cm entre ellos, de
manera que no se topen al momento de su manipulacién.

Mortero de pega

El mortero de cemento es un material compuesto por arena, cemento y agua.
Eventualmente puede participar en su composicion algin aditive. Se recomienda una carga de 4,0
cm de espesor. La arena que se emplea en los morteros, juega un rol de primerisima importancia en
el resultado de ellos. La causa més comdin de los fracasos de los morteros, ha sido la baja calidad de
la arena. La arena debe estar formada por granos duros, exentos de materia orgénica, aceptandose
en ellas hasta un 5% de arcilla. Es recomendable que no contengan sales, para evitar florescencias
sobre toda las sales contenidas en las arenas de playa. Su granulometria influye notoriamente en la
plasticidad.

Para pegar baldosas se recomienda usar un mortero del tipo 1:4 {una parte de cemento por
cuatro partes de arena). Un saco de cemento contiene aproximadamente 35 litros de cemento
suelto, por lo tanto, para esta relacidn por saco de cemento se ocuparian 140 litros de arena. Para
la confeccidn del mortero en épocas de calor se recomienda utilizar tal para retardar el fraguado
con una proporcién sugerida de 1:3:0,25 en volumen de cemento: arepa gruesa: cal hidraulica
hidratada. Sin embargo, se aceptard en obra el uso de una dosificacién en volumen distinta a la
presentada, propuesta por el contratista, para lo cual la medida de la relacién peso-volumen vy la
dosificacidn debera haber sido revisada, validad y aprobada por el Inspector Técnico de Obra.

La arena para el mortero tendrd un tamaino maximo de 5 mm, y no contendrd arciilas u otros
contaminantes, debiendo cumplir con las disposiciones de la horma NCh163.

La consistencia del mortero debera ser plastica para que el material pueda ser esparcido con
facilidad, cumpliendo los niveles altimétricos definidos para el proyecto. Deberd ser pastosa, y
asegurar el correcto pegado de los elementos sobre los que se aplica.

Ademads, deberd tener un tiempo de endurecimiento que permita un dptimo contacto con
la cara inferior de los elementos prefabricados en que se utilice, y asegurar su fijacidn de manera
adecuada.

El mortero de pega se debe preparar a medida que avance el trabajo y utilizar
inmediatamente después de su amasado.

Antes de apiicar el mortero de pega la superficie debe estar humedecida para evitar que se
produzca absorcidn de agua en desmedro de las cualidades del mortero

Colocacion de las baldosas

Al momento de colocacidn las baldosas deben encontrarse en un estado de humedad en
equilibrio con el ambiente y presentar un aspecto seco. En ninglin caso se pueden encontrar mojadas
antes de ser colocadas.

1a instalacién de las baldosas se debe efectuar inmediatamente después de extendido el -
mortero, antes que empiece a fraguar.

Se debe evitar la presencia de humedad superficial (agua libre) en la cara de adherencia. En
caso de baldosas en condicién seca extrema, se recomienda rociar con agua 24 h antes de su
colocacion.

Se debe colocar las baldosas sobre el mortero apoyéndolas sobre la arista inferior de uno de
sus lados, dejdndolas caer suavemente, golpedndola fuertemente con un mazo de madera en su
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parte central para conseguir una perfecta unién entre el dorso de la baldosa y el mortero en la mayor
parte de la superficie, respetando las juntas de separacidn, hasta que alcancen el nivel

correspondiente.

Es de fundamental importancia que se logre un intimo contacto entre la baldosa y el
mortero, a objeto de obtener una buena adherencia y un apoyo estable y uniforme.

Se recorhienda que los alineamientos, niveles y pendientes se ajusten a lo especificado en el
proyecto dentro de las tolerancias permitidas. Para ello es conveniente el uso de lienzas y estacas
delgadas de madera, afianzadas en el sustrato de apoyo, para que queden debidamente niveladas.

Se deben disponer juntas de dilatacidn y contraccion, a intervalos de manera que se formen
dreas de lado no mayor que 8 baldosas 0 4 m o una superficie de 12 m2.

El material de estas juntas debe ser capaz de resistir posibles agresiones medio ambientales.
La profundidad de la junta debe comprometer por lo menos un 1/3 del espesor del mortero pega y
se colocardn con una separacion entre 1,5 a 2 mm entre baldosas.

Colocacion sobre radier de hormigdn

Para instalar baldosas sobre radier nuevo, deberan haber transcurrido como minimo 7 dfas
desde su confeccion en tiempo caluroso y 10 dias en tiempo frio. Esto se debe a que el hormigdn es
un material susceptible a sufrir cambios dimensionales debido al paso de hormigén fresco a
endurecido, lo que se produce durante el proceso de hidratacion del cemento.

Si se colocan baldasas sobre la superficie del radier antes de que este proceso termine, se
estdn restringiendo los movimientos derivados de los cambios dimensionales. De esta manera, se
generan tensiones que pueden superar la resistencia o la traccidn del hormigén, produciéndose
grietas en el radier y rotura del pavimento de la superficie.

Sellado de Juntas

Al dia siguiente de colocadas las baldosas, se deben rellenar fas juntas, esparciendo scbre [a
superficie una lechada dosificada de un Kg de cementa por cada 4 litros de agua y pigmentos o tierra
de color cuando corresponda. Pasadas 3 o 4 horas se procede a lavar y escobillar la superficie para
eliminar los restos de lechada.

Curado y Puesta en Servicio

Una vez terminado el proceso de colocacion, se debe cubrir la superficie con polietileno o
arena himeda para asegurar un fraguado normal del mortero y de la lechada.

Fraguado para baldosas (fraguado cementicio): Esta operacion consiste en el relleno de la
junta y defectos menores. Tan importante como el material a utilizar es la forma de ejecucidn, para
poder garantizar el buen comportamiento y durabifidad del embaldosado y la junta, ya que su fin no
es solo estético, sino que también dar continuidad y amarre a la superficie embaldosada.

Este se debe realizar entre 12 hr a 24 hr desde la instalacion de las baldosas. Tanto las
baldosas como las juntas deben estar totalmente limpias y se debe realizar esta operacidn
preferentemente en seco.

Es necesario hacer notar gque, si este material no se retira a tiempo, el hacerlo
posteriormente resulta casi imposible.

El ambiente himedo de la superficie debe mantenerse por 5 dias como minimo. Esto es
especialmente importante en tiempo caluroso.

No se dehe permitir ningln uso del pavimento en las primeras 48 hy la aplicacién de cargas
pesadas durante un tiempo minimo de 7 dias.

Al menos 48h después de instaladasy fraguadas las baldosas, se deben acidular para eliminar
restos cementicios o eflorescencias. Esto se efectuard mediante una solucién diluida de &cido
clorhidrico, en razdn 1:10 en volumen u otro producto adecuado,

Después se debe lavar con abundante agua para neutralizar o bien un producto alcalino con
cardcter desengrasante diluido en agua razén 1:150 en volumen. No se recomienda el uso de un
lavado a presidn ya que este soltaria o desquebrajaria el fragiie recientemente aplicado.

Niveles, regularidad superficial y pendiente
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El nivel de Ia superficie del pavimento de baldosas debe respetar las cotas establecidas en el
proyecto, con una tolerancia de +/- 3 mm.

Las irregularidades de la superficie del pavimento de baldosas medida con respecto a una
regla de 2 m de longitud, no pueden ser de mas de 3 mm, después del tratamiento de pulido, cuando
se efectuare, No obstante, el proyectista puede especificar condiciones mas exigentes.

Las baldosas adosadas a una linea de solerillas u otros elementos de borde, a sumideros o
piletas de evacuacion de aguas, pueden quedar sobre el nivel de dichos elementos, en una magnitud
comprendida entre 0y 3 mm.

Se deben respetar las pendientes establecidas en el proyecto. En el caso de superficies
expuestas a escurrimiento de aguas, las pendientes hacia los lugares de evacuacién no pueden ser
inferiores a 1% para baldosas de superficies texturadas.

Requisitos geométricos y dimensionales

Es recomendable que las baldosas tengan cantos vivos y superficies libres de fisuras,
trizaduras y otros defectos, el color de la cara superficial sea homogéneo, libre de manchas y zonas
opacas visibles directamente o que aparezcan al humedecerlas.

Se requiere que sean cuadradas ¢ rectangulares y sus dimensiones sean las especificadas
por el fabricante, con la condicién de que el espesor no sea inferior a 20 mm. Se aconseja que la
tolerancia en la cara superficial sea de +/-0.5 mm y en el espesor +/- 2 mm.

El espesor de la capa superior debe ser, a io menos, de 2 mm.
Requisitas de resistencia

Las baldosas segin sus caracteristicas y dimensiones deben cumplir con los requisitos de
rasistencia la flexotraccion, al desgaste y otros que se indican en ia siguienie tabla:

Tabla: Requisitos minimos para baldosas.

Requisitos Baldosas
Dimensiones Desgaste Flexién Compresion Peso Impacto Espesor
[em] [gr/em2} | [kg/m2] fkg/em2] (kgl [em] [mm]
30x30 0.200.25 200 300 220300 62 68 3238 29
40x40 0.200.25 300 350 220320 6672 3844 32
40x40 0.200.25 300 450 220320 7888 42 47 40
50x50 0.200.25 350 500 220320 8494 45 50 45
50%50 0.200.25 250 400 250350 7585 4248 38

Requisitos de acuerdo al tipo de vereda

Baldosas de Minusvalidos: Al disponer de baldosas como superficie peatonal se sugiere
respetar la siguiente estructuracion: una base de espesor 0,08 m (CBR min 60%), un mortero de pega
espesor 0,04 m y baldosas microvibradas de espesor minimo 0,036 m.

Ensayos

- Ensayo de Flexo traccion:

Se debe verificar que;

Se disponga de una prensa y de un sistema de soporte y aplicacion de carga que cumpla con
la NCh.1038 Of. 1977, en lo que sea pertinente.

Los soportes pueden ser cilindricos o semicilindricos, de 20 a 30 mm de didmetro y de una
longitud tal que permita el apoyo del elemento en todo su ancho. Se requiere que uno de ellos sea
fijo y el otro articulado en un eje paralelo, a la longitud de los elementos, para evitar esfuerzos de

torsion en los elementos.
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Las baldosas que se van a ensayar a flexotraccion se deben mantener sumergidas en agua a
20 +/- 3C durante las 24 horas previas al ensayo.

En el caso de las baldosas con estrlas, se debe rellenar las ranuras con una mezcla de
cemento: yeso, en proporcién 1:1 en peso, 24 horas antes del ensayo.

En este caso la inmersion en agua se puede hacer 48 horas antes del ensayo, por un lapso
de 24 horas, y después de rellenar las llanuras, se requiere mantener en cdmara himeda a 20 +/- 3
oC y 80% de humedad relativa minima hasta momento del ensayo.

Se debe colocar la baldosa centrada sobre los sopartes, cuidando que sus costados gueden
paralelos a ellos y con la carz de desgaste hacia arriba. Ademads, se sugiere que la separacion entre
los soportes de apoyo o luz de ensayo sea 5 cm inferior a la longitud del elemento a ensayar.

La carga se debe aplicar centrada entre ambos apoyos, a una velocidad tal que la rotura no
se produzca antes de 3 minutos. Se registra la carga de rotura “P” en N.

Se calcula ta resistencia a flexotraccidn de [a baldosa en MPa, con aproximacién de 0,01 MPa,
segln la siguiente férmula:

_3PL
" 2bd?

Rf

Ponde:

Rf: Resistencia a la flexotraccion, en MPa,
P: Carga de roturg, en N.

L: Luz de ensayg, en mm.

D: Espesor nominal, en mm.

- Ensayo de desgaste:

Se debe contar con una maguina de ensayo consistente en un disco horizontal de fierro
fundido pulido, que cumpla con las condiciones establecidas en la NCh 187.0f1958,

De cada baldosa se corta en el centro un trozo de aproximadamente 40 cm2 de seccion, que
se seca 110 2C durante 24 horas, antes de ensayarlo.

El procedimiento de ensayo debe ser el que a continuacidn se indica:

La fraccidn de baldosa a ensayar se coloca en sujetador y mediante un brazo de palanca, se
aplica una carga aproximada de 0.06 MPa.

Se coloca el material abrasivo {granate calcinado del tipo Almandino u otro que cumpla con
la NCh 187.0f1958 de tal modo de asegurar un suministro parejo y regular sobre la zona de desgaste,
repartiendo uniformemente, antes del inicio del ensayo, 20 gr del material sobre el disco pulidor.

Se efecttla el ensayo para cada fraccién de baldosa con una velocidad de rotacidon de 30 + /
- revoluciones ppr minuto, durante 8 minutos.

La resistencia al desgaste individual de cada una de las fracciones ensayadas se puede
calcutar con la siguiente férmula:

D=(P1-P2)/S
Donde:
D: Resistencia al Desgaste, en g/cm2.
P1: Pesa de la fraccidn de baldosa antes del ensayo, en g.

P2: Peso de la fraccion de baldosa después del ensayo, en g.
S: Superficie de la cara desgastada, en cm2.

Criterios de Aceptacion

Considerando lotes de 5000 unidades o fraccién inferior y muestras compuestas por 10
baldosas; 5 de ellas se destinan al ensayo de flexotraccién y 5 al ensayo de desgaste.

Unidad de medida.

El item dle Baldosas Granalladas y Tactiles serd medido en metros cuadrados (m2).
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4, PAVIMENTOS PEATONALES

Corresponde a los trabajos necesarios para la construccidn de todos los “pavimentos de
hormigon” en calles de servicios y accesos vehiculares que estdn individualizados en los planos de
arquitectura.

Para este propésito se consulta adicionalmente un Proyecto de Pavimentos que contemple
lo siguiente;

. Planta de pavimentacién

. Perfiles longitudinales y transversales

. Perfiles constructivos

. Detalles constructivos

. Especificaciones Técnicas y memorias de célculo

En general los pavimentos de las calles se configurardn en base a niveles y pendientes
minimas {de 0.5% y 2%}, como se indica en los planos. Se considera como disefio de pavimentos el
trazado geométrico indicado en los planos.

Las obras deberdn ejecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones y a los planos
correspondientes, ademds en cuanto no se opongan a éstas, deberd cumplirse con las Normas del
Instituto Nacional de Normalizacion {1.N.N.)

4.1. PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

4.1.1. SUB BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS, CBR 240%, E = 15CMS (V%)

MATERIALES

£l material por utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilla, materiales
vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Granulometria

La sub-base estd constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que
estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la TABLA 4.1

TABLA 4.1: BANDAS GRANULOMETRICAS PARA MATERIALES DE SUBBASES

Tamiz % que pasa en peso
[xamy) Bandal Banda2
50 160 100
40 70-85
25 55100 55-85
20 45-75
10 30-75 3565
S 20-65 25-85
2 10-50 15-45
0.5 5~30 5~25
0.08 Q=10 ¢-10

(Fuente: “Tabla 3-1: Bandas granulométricas para materiales de sub-bases”, del Cédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién, version 2016)

Condiciones de filtro

Es recomendable que la sub-base cumpla las siguientes condiciones de filtro: (esta condicion
es ratificada y certificada en laboratorio)
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D15 _ Subbase: <5
D85 _ Subrasante

Y

2) D15 _Subbasez 0,42mm

D50_ Subbase

=25
D30_ Subrasante

3)

D15 Subbase
D15 _ Subrasante

4

Siendo:
DN = didmetro de [a abertura del tamiz en que pasa N% del material.

) El constructor propone y asegura el suministro (antes de iniciar la obra) de un material que

cumpla con una curva caracteristica para la sub-base y ésta, durante la obra, puede tener una
tolerancia de +/- de 10% para tamices sobre 5 mm y de +/- 4% para tamices inferiores, es decir, la
uniformidad se controla en obra en funcidén de una banda de trabajo preestablecida, la cual no se

puede cambiar.
Requisitos de calidad de los agregados.

En la construccion de sub-bases granulares, los agregados pétreos deben cumplir ademas,
con los siguientes requisitos de calidad:

Limites de Atterbetg.

Para la fraccion fina de fos agregados (que pasa por tamiz 5 mm.):
« Limite Liquido (L.L.)' (NCh1517/1) : 35 méx.

* [ndice de plasticidad (I.P.) (NCh1517/2) : 8 méx.

“Resistencia al Desgaste”.

£l agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm.) debe tener un desgaste inferiora un 40 %
(NCh. 1369}.

Relacidn de Soporte California {CBR).

El CBR serg igual o superior al 40% (NCh1852} y se mide a 0.2" de penetracién en una
muestra saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2).

En zonas donde la precipitacién media anual sea infericr 2 50 mm, el ensayo de CBR se
ejecuta sobre muestras no saturadas, siempre que sea autorizado previamente por ef Fiscalizador.

COMPACTACION
Densidad

La sub-base se compacta hasta obtener una densidad ne inferior a un 95% de ta D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2).

Tolerancia de espesor y terminacidén superficial.

Se acepta una tolerancia maxima de terminacién de - 10 mm. En puntos aislados, se acepta
hasta un 5% menos del espesor de diseiio.

CONTROLES
Confeccidn y colocacién.
El Fiscalizador verifica que:

*» La confeccidn de la sub-base se ejecute en plantas procesadoras fijas 0 mdviles, que
aseguren la obtencidn de material que cumpla con los requisitos establecidos.

¢ El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
que no se produzca contaminacion ni segregacién de los materiales.
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» La sub-base granular debidamente preparada, se extienda sobre la subrasante de la vfa,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, de manera que quede el material listo para ser
compactado, sin necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo
especificado. Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la subrasante
formando pilas gue den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y hombeo
especificado, En este Gltimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecénicos hasta
obtener la homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extienden uniformemente.

* Se apligue agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absolute, cualquier equipo gue no
cumpla esta condicion es retirado de la obra).

» La sub-base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior
a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material extendido,
al ser de una granulometria uniforme, no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

« Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcidn se hace en forma independiente.
Compactacién
Densidad

Se verifica que la sub-base se encuentre compactada al 95% de la densidad de! Proctor
modificado (NCh1534/2).
Ensayos

En la capa de sub-base, se efectla un ensayo de densidad {NCh1516) cada 350 m2 como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 75 ml de calzada de calle o pasaje.

La compactacion se controla preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nucfear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, éstos
deberan ser previamente contrastados con el procedimiento dei cono de arena. Dicha contrastacién
deberd ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del MINVU,

Uniformidad de compactacion

En caso de gue la Fiscalizacidn encuentre poco homogénea la uniformidad de [a
compactacion del material de sub-base, solicitara al autocontrol de la Empresa del constructor, un
control de uniformidad de la compactacién. Para lo anterior se genera una cuadricula uniforme de
puntos de control con un mfnimo de 50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m
longitud), cuidando de que los puntos se encuentren aproximadamente a 50 cm. desde un punto de
control de densidad, y que cumpla con el estdndar de compactacidn especificado.

En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se
repone localmente la compactacidn hasta lograr la compactacion especificada.

Retjuisitos de calidad de los agregados

Relacién de Soporte California {C.B.R).

Un ensayo por obra (NCh1852) si el material proviene de una planta de dridos fija 0 uno por
lugar de procedencia.

Graduacion y Limites de Atterberg.

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por lugar de
pracedencia, empleando las siguientes normas segin corresponda: NCh1517/1 y NCh.1517/2.
Ademds, se verifica cumplimiento de las condiciones de filtrado.

Resistencia al Desgaste.

Un ensayo, segun la NCh1369, por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o
uno por lugar de procedencia.

CALIDAD

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcién
vigente en los registros del MINVU.
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Se podra aceptar como material de sub-base, ef mismo material que se especifique para la
base granular, si en el entorno de la obra no sea posible conseguir el material para esta capa. El
cambio de material deberd ser autorizado por el fiscalizador y seréd de exclusiva responsabilidad del
constructor deblendo respetar los espesores del disefio estructural. Si la sub-base es de las mismas
caracteristicas y de igual calidad que la base, la recepcion se hace en forma independiente, es decir,

por separado base y sub-base.

4.1.2. CAMA DE ARENA E=4CM (M?)

La arena gue se utilice debe ser, en lo posible, de cantos angulares y estara desprovista de
sales solubles o contaminantes. No deberd contener mas del 5% de limo o arcilla en peso. Su
contenido de humedad serd lo mds uniforme posible y debe estar cercano al dptimo necesario, gue
en condiciones normales varia entre 6 a 8%.

La granulometrfa deberd estar comprendida dentro de la siguiente bapda:

Tamiz [mm] % que pasa
ASTM NCh {mm) |en peso
3/8" 10 100
N° 4 5 95-100
N°8 2,5 80-100
N° 16 1,25 50-95
N° 30 0,63 25-60
N° 50 0,315 10-30
N° 100 0,16 5-15
N°200| 0,08 0-15

Tabla N°1; Granulometria a utilizar en la cama de arena

La arepa se acopiard de forma que no se contamine y puedan mantenerse sus
caracteristicas.

En caso de estar a la intemperie, se debe cubrir de manera gue ei contenido de humedad
sea el adecuado ¥ lo mas uniforme posible.

Antes de utilizarla, se revolverd y harneard para lograr su completa homogeneizacion y
asegurar que el material se encuentre suelto, condicion que se mantiene hasta el momento de su
colocacién.

El espesor de la cama de arena, luego de la compactacion de los adoquines, debe ser de 30
mm. Ello implica que el espesor suelto puede ser mayor en una magnitud del orden de los 10 mm.
Su valor preciso se puede determinar haciendo algunos ensayos al costado del pavimento,

Si durante las operaciones de esparcido y nivelacion, la capa de arena sufre algtn tipo de
compactacion se removera y se volverd a colocar.

De igual forma, si el material ha sufrido fos efectos de la lluvia o0 humedad ambiental, puede
ser reemplazado por arena suelta que posea el grado de humedad requerido.

4.1.3. ADOQUIN RECTANGULAR E=8CM (V)
La colocacidn, cuando sea posible, se puede iniciar desde un frente de colocacién existente
o desde una restriccion de borde.

Se debe tener especial cuidado en la colocacién de las primeras hileras, ya que es necesario
que el adoquin quede en el dngulo preciso, evitando cambiar fa posicién de los elementos ya
colocados.

Los adoquines enteros se colocan en primer lugar, a continuacién, las unidades recortadas
que rematan Jos bordes.
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El drea por pavimentar se completa al maximo con unidades enteras. En lo posible, la
colocacidon de unidades para el remate de los costados o contra otras estructuras, se hara
simultineamente con el avance del frente de colocacién, encontrdndose totalmente terminado
antes de que se inicie la compactacion.

Para lograr un calce ajustado al rematar los costados o los bordes de contacto con
elementos existentes, puede ser necesario, utilizar adaquines cortados. En todo caso, se sugiere
evitar la colocacidn de trozos con menos de (1/4) de su tamafio original o con menos de 40 mm.

En lugares donde no sea posible usar adoquines cortados, los huecos deben ser rellenados
con hormigén grado G-30 y tamaiio méximo de agregado igual a 10 mm, o con mortero de cemento
y arena gruesa en proporcion 1:3 en volumen.

Cuando no sea posible lograr con los adoquines un ajuste fimpio en torno a un determinado
elemento, éste puede ser rodeado con un anilio de hormigén grado G-30, que entregue un contorno
mas regular contra el cual puedan adosarse los adoguines.

En lugares con pendiente, Ia colocacién se hara desde abajo hacia arriba, para evitar el
deslizamiento de los adoquines ya colocados.

Compactacion de Adoquines

La capa de adoquines se debe compactar mediante placas compactadoras. Con eilo, se
asegura el relleno de la parte inferior de las juntas entre adogquines con la arena de la capa base y al
mismo tiempo, la compactacion de esta capa.

Se recomienda emplear placas con las siguientes caracteristicas:

s Superficie : 0,15-0,40 m2
» Presion efectiva trasmitida por la placa : 50-80KN/m2
® Frecuencia de vibracion : 510 Hz.

Para lograr una buena compactacion, se debe aplicar 2 a 3 pasadas desde diferentes
direcciones.

En todo caso, el nimero de pasadas de la placa vibradora se debe regular para proporcionar
una superficie de rodado plana y prevenir la posibilidad de asentamiento bajo la carga vehicular.

La compactacién se hace tan pronto como sea posible, después de la colocacion de los
adoquines, pero, teniendo la precaucién de no acercarse a menos de 1 m del frente de colocacion.

Fuera de esta franja, ningtin sector del pavimento se puede dejar sin compactar al término
de la jornada de trabajo.

Si durante la compactacidn resultan algunas unidades dafiadas, estas son removidas y
repuestas.

La Compactacién deberd usar un método adecuado para tener especial cuidado en las
cafierias existentes de alcantarillado, agua potable, electricidad, teléfonos, etc., que se encuentren

en la zona de las excavaciones, de modo de no dafiarlas. Las tapas de las cdmaras, en el caso de
existir, deberan recolocarse a! nivel del pavimento nuevo proyectado.

Relleno de Juntas

Concluida la compactacién de la capa de adoquines, se distribuiré arena fina seca sobre la
superficie. Con escobillones se facilita la penetracién de fa arena dentro de las juntas.

El tamafio maximo es de 1,25 mm y su contenido de finos, bajo 0,080 mm {malla ASTM #
200), es inferior al 10%. La humedad de este material debe ser inferior al 2%, al momento de
colocario.

Una vez esparcida la arena, el drea pavimentada se vibrara nuevamente, a fin de asegurar
la penetracion de la arena en fas juntas. Se debe aplicar dos o tres pasadas de la placa compactadora
v luego retirar el exceso de arena.

El relleno de juntas y la compactacion final se deben hacer lo antes posible, una vez realizada
la colocacién y compactacién inicial de los adoguines.
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Un par de semanas después de haber terminado el pavimento, se debe hacer un nuevo
barrido con arena para rellenar los espacios que se hayan abierto por la acomodacion de la arena

dentro de las juntas. .

En los casos que se utilicen adoquines cortados o cuando exista cambio de pendiente, como
por ejemplo en Jos accesos vehiculares que contemplan las rampas, se puede rellenar el espacio
entre adoquines con mortero.

Niveles, Regularidad Superficial y Pendientes

Los niveles de las diferentes capas serdn establecidos en el proyecto, se aceptan las
siguientes tolerancias, salvo que el proyecto indigque otras:

* Subrasante : +/-20 mm.
* Sub Base : +/- 15 mm.
» Superficie de adoguines : +/- 10 mm.

Los niveles entre dos adoquines adyacentes no deben diferir en mds de 2 mm.

La separacion total entre la superficie de adoquines y una regla de 3 m instalada paralela al
eje del pavimento, no debe ser mayor a 10 mm

Requisitos de los Adoquines

El adoquin por colocar es de tipo panal. Las medidas de la cara superficial seran las gue
establezca el fabricante, con una tolerancia de +/- 2 mm.

La mayor dimension de la cara superficial no debe exceder de 240 mm, y la menor dimension
no debe ser inferior a 80 mm.

Se requiere que los adoquines tengan una relacién larga / ancho igual a 2.

El espesor serd el indicado por el fabricante y se acepta una tolerancia de +/- 3 mm. El
espesor nominal minima sera de 80 mm y 60 mm seguln corresponda.

Sus caras superiores e Inferiores deben ser paralelas entre si. A su vez, las caras laterales
seran perpendiculares a las caras superiores e inferiores y la méaxima desviacién permisible de fa
cara lateral con respecio a la vertical sea de 1/50.

El borde superior puede ser recto o biselado y se aconseja gue la superficie abarcada por el
bisel no sea superior al 20% de la superficie de la cara superior.

Deben presentar un aspecto compacto, sin defectos tales come fisuras, descascaramiento,
saltaduras, o cualquier otra irregularidad que pueda interferir con su correcta colocacion, afectar su
resistencia o duracion. Sus aristas deben ser lisas y regulares en toda su longitud.

Resistencia a la Compresidn

El valor promedio de la resistencia a la comprension de los adoquines a los 28 dias serd de
450 Kgfcm? y, por lo tanto, no se aceptardn valores individuales inferiores a esta resistencia.

El ensaye para determinar la resistencia a la comprensién del adoquin se efectuara sobre el
adoquin entero y no sobre trozos cortados, por considerarse que los cortes alteran las condiciones
reales de resistencia del adoquin.

4.1.4. BALDOSA MICROVIBRADA PODOTACTIL 1 e =4 cm (M?)

Este item se desarrallard de acuerdo con lo estipulado en el item 3.1.3 de las presentes
especificaciones técnicas. En las zonas indicadas en los planos de disefio urbano.
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4.1.5. BALDOSA MICROVIBRADA PODOTACTIL 1 e = 4 cm {Acceso Vehicular) {M?)

Este item se desarrollard de acuerdo con lo estipulado en el item 3.1.3 de las presentes
especificaciones técnicas. Se ejecutard con los espesores que se detallan a continuacion:

BALDOSA TIPO MINVU TACTIL 1
e=4cm 40440

MORIERO DE PEGA

g = 4om 340 kgfcemfm?>

HORMIGEN G 30
e = 13em

BASE GRANULAR
" CER = 40% e= 15cm

Detalle de baldosa podotdctil 1
(Acceso vehicular)

Esta solucién se ocupard en los proyectos que contemplen baldosa podotéctil 1 en sus
aceras, frente a los accesos vehiculares, para evitar su deterioro con el transito de vehiculos pesados.

!
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5. PAVIMENTO CALZADA ASFALTICA (M?)

5.1. SUB BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS, CBR 240% e = 20 cm (M?)

MATERIALES

El material por utilizar debe ser homogéneo, libre de grumos o terrones de arcilta, materiales
vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Granulometria

La sub-base estd constituida por mezclas de agregados granulares y finos, de tal manera que
estén comprendidos en cualquiera de las siguientes bandas de la TABLA 4.1

TABLA 4,1: BANDAS GRANULOMETRICAS PARA MATERIALES DE SUBBASES

- Tamiz S5 que Pasa en peso
fenm) Bandal Banda 2
50 160 100
40 70-88
25 55 <106 55-85
20 45-75
10 30-75 35-65
5 20 - 65 25-55
2 10-50 415-45
0.5 5-130 5-25
0.08 D40 0-10

{(Fuente: “Tabla 3-1: Bandas granulométricas para materiales de sub-bases”, del Cédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, versién 2016}

Condiciones de filtro

Es recomendable que la sub-base cumpla las siguientes condiciones de filtro: (esta condicion
es ratificada y certificada en laboratorio}

D15 _ Subbase 5

1
) D85 _Subrasante

2} D15_Subbase = 0,42mm:

D50 _Subbase

) ——t
) D50 _Subrasante

8 D15 _ Subbase
Siendo: D15_ Subrasanta

DN = diametro de la abertura del tamiz en que pasa N% del material.

El constructor propone y asegura el suministro (antes de iniciar la obra) de un material que
cumpla con una curva caracteristica para la sub-base y ésta, durante la obra, puede tener una
tolerancia de +/- de 10% para tamices sobre 5 mm y de +/- 4% para tamices inferiores, es decir, la
uniformidad se controla en obra en funcién de una banda de trabajo preestablecida, la cual no se
puede cambiar.

Requisitos de calidad de los agregados.

En la construccidn de sub-bases granulares, los agregados pétreos deben cumplir, ademds,
con los siguientes requisitos de calidad:

Limites de Atterberg.
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Para la fraccidn fina de los agregados (que pasa por tamiz 5 mm.):

« Limite Liquido {L.L.) (NCh1517/1) : 35 max.

+ [ndice de plasticidad (1.P.) (NCh1517/2) : B max.

“Resistencia al Desgaste”.

El agregado grueso (retenido en tamiz 5 mm.) debe tener un desgaste inferior a un 40 %
(NCh. 1369).

Relacion de Soporte California (CBR)

El CBR serd igual o superior al 40% (NCh1852) y se mide a 0.2" de penetracién en una
muestra saturada y previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2).

En zonas donde [a precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se
ejecuta sobre muestras no saturadas, siempre gue sea autorizado previamente por &l Fiscalizador.

COMPACTACION
Densidad

La sub-base se compacta hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Madificado (NCh1534/2).

Tolerancia de espesor y terminacion superficial.

Se acepta una tolerancia méxima de terminacién de - 10 mm. En puntos aislados, se acepta
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

CONTROLES
Confeccidn y colocacion
El Fiscalizador verifica que:

*» La confeccién de la sub-base se ejecute en plantas procesadoras fijas o moviles, que
aseguren la obtencidn de material que cumpla con los requisitos establecidos.

» El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
que no se produzca contaminacién ni segregacién de los materiales.

« La sub-base granular debidamente preparada, se extienda sobre la subrasante de la via,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, de manera que guede el material listo para ser
compactado, sin necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo
especificado. Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la subrasante
formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo
especificado. En este Ultimo caso, los materiales apilados se mezcian.por medios mecénicos hasta
obtener la homogeneidad y humedad necesaria, tras {o cual se extienden uniformemente.

» Se aplique agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que no
cumpla esta condicidn es retirado de [a obra).

* La sub-base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior
a 0,12 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material extendido,
al ser de una granulometria uniforme, no presenta balsones o nidos de materiales finos o gruesos.

+ Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcidn se hace en forma independiente.
Compactacion

Densidad

Se verifica que la sub-base se encuentre compactada al 95% de la densidad del Proctor
modificado (NCh1534/2).

Ensayos

En la capa de sub-base, se efectiia un ensayo de densidad (NCh1516) cada 350 m2 como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 75 ml de calzada de calle 0 pasaje.
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La compactacién se controla preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nuclear o densimetro no nuclear, para validar sus resultados, éstos
deberén ser previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacién
debers ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros del MINVU,

Uniformidad de compactacion

En caso de que la Fiscalizacibn encuentre poco homogénea la uniformidad de la
compactacién del material de sub-base, solicitaré al autocontrol de la Empresa del constructor, un
control de uniformidad de la compactacién. Para lo anterior se genera una cuadricula uniforme de
puntos de control con un minimo de 50 puntos por cuadra {cuadra de aproximadamente 110 m
longitud), cuidando de que los puntos se encuentren aproximadamente a 50 cm. desde un punto de
control de densidad, y que cumpla con el estandar de compactacion especificado.

En aquellas zonas en que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se
repone localmente la compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

Requisitos de calidad de los agregados
Relacién de Soporte California {C.B.R)

Un ensayo por obra (NCh1852) si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por
lugar de procedencia.

Graduacion y Limites de Atterberg

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por ugar de
procedencia, empleando las siguientes normas segtin corresponda: NCh1517/1 y NCh.1517/2.
Ademas, se verifica cumplimiento de las condiciones de filtrado.

Resistencia al Desgaste

Un ensayo, segtin la NCh1369, por obra si el material proviene de una planta de dridos fija o
uno por lugar de procedencia.

CALIDAD

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcion
vigente en los registros def MINVU.

Se podra aceptar como material de sub-base, el mismo material que se especifique para la
base granular, si en el entorno de fa obra no sea posible conseguir el material para esta capa. El
cambio de material debera ser autorizado por el fiscalizador y serd de exclusiva responsabilidad del
constructor debiendo respetar los espesores del disefio estructural. Si la sub-base es de las mismas
caracteristicas y de ipuai calidad que la base, fa recepcién se hace en forma independiente, es decir,
por separado base y sub-base.

5.2. BASE GRANULAR PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS, CBR 2100% e = 15 cm (M?)
MATERIALES

El material por utilizar estd constituido por un suelo del tipo grava arenosa. Se define como
base una capa de agregados pétreos muy bien graduados y provenientes de un proceso de
produccidn mecanizado de chancado y seleccién, homogéneamente revuelto, libre de grumos o
terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial,

Granulometria

La base debe estar constituida por mezclas de agregados granulares y finos, realizadas en
una planta mecanizada de chancado y seleccidn, de tal manera que la granulometria esté
comprendida en cualquiera de las bandas de la Tabla 4.2.

TABLA 4.2. BANDAS GRANULOMETRICAS BASE GRANULAR

Tamiz % que pasa en paeso

[ram] Banda? |Banda2 |(Banda3 |Banda4d

40 100 100 100 100

25 55-85 100 70-100 80-100

20 45-75 75-100 60-80 -

10 35-65 50-80 40-78 50-80

5 25-55 35-60 30-60 35-65 55
2 1545 20-40 15-45 25-50

6,5 8525 8-22 10-30 10-30

0,08 05 0-10 0-15 5-15
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{Fuente: “Tabla 3-2: bandas granulométricas base granular”, del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas
de Obras de Pavimentacidn, version 2016)

La fraccidn que pasa por la malla N2 200 (0,08 mm) no debe ser mayor a los 2/3 de la fraccién
del agregado que pasa por la malla N2 40. La fraccidn que pasa la malla N2 4 puede estar constituida
por arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino con limite
en la malla N°200 (0,08 mm).

Se debe cuidar que la banda a utilizar, proporcione a la base granular, las caracterfsticas
necesarias para dar cumplimientos de todos los requisitos que se establecen en este codigo como
por ejemplo el CBR minimo.

Condiciones de filtro

Sub.
1) D15 _ Subbuase <5
D85 _Subrasemte
2y D15_Subbase = 0,42mm

D50 _ Subbase
D50 _ Subrasante

3)

D15 __Subbase

4)
D15 _Subrasante

La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas v
certificadas en laboratorio (ya que es parte de la teorfa de disefio estructural, nunca ha sido exigida
v es muy probable que [as fallas en muchos pavimentos sean por ho cumplir esta condicién):

Requisitas de calidad de los dridos
Particulas chancadas

El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o
mavyor que el 70%.

Granulometria y Limites de Atterberg

El material debe cumplir con una de las bandas de la Tabla 3-2 y sus respectivas tolerancias
y que a su vez la fraccidn del material que pasa la malla N° 40 deberd tener un limite liquido inferior
a 25% y un indice de plasticidad inferior a 6 o No Plistico {NP). Los ensayos se realizan segiin
corresponda con las normas: NCh1533.a, NCh1517/1 y NCh1517/2.

Flegida la banda de trabajo por el contratista y autorizada por el fiscalizador, esta no podrad
cambiarse, salvo que exista alguna razén fundada que justifigue su cambio.

Resistencia al Desgaste

De acuerdo a este ensayo {NCh1369), el agregado grueso debe tener un desgaste inferior a
un 35%.

Relacién de Soporte de California

El CBR debe ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos, compuestos de
carpeta asfiltica y binder cuyo espesor total de las capas asfélticas supere o iguale los 10 cm
{NCh1852).
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Para pavimentos asfdlticos cuya estructura cuente con sola una carpeta asféltica o de contar
con dos estas na superen los 10 cm de espesor, el CBR debe ser igual o superior al 100% {NCh1852).
Sin perjuicio de lo indicado, en el caso que no sea posible alcanzar CBR 100%, el espesor de carpeta
asfaltica debe fundamentarse de acuerdo con los métodos de disefio del presente Cddigo
considerando {legar a un espesor minimo de 10 cm.

El CBR se mide a 0.2" de penetracidn, en una muestra saturada y previamente compactada
a una densidad mayor o igual al 95% de |la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
{NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh1726}, segiin corresponda.

En zonas donde la precipitacion media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se
ejecuta sobre muestras no saturadas, siempre gue sea autorizado previamente por el Fiscalizador.

Equivalente de arena

Debe tener un valor minimo de 50%, segtin NCh1325
Porcentaje de sales solubles totales

Este porcentaje no debe superar un 4%, segin NCh1444/1.
COMPACTACION

Densidad

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh1726),

seglin corresponda.
Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se acepta una tolerancia de terminacion maxima de - 8 mm. En puntos aislados, se acepta
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

CONTROLES
Confeccidon y colocacién
El Constructor debe demostrar que para a2 obra se verifica que:

» La confeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o mdviles, que aseguren
la ohtencién de material gue cumpla con los requisitos establecidos.

= El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
que no se produzca contaminacion ni segregacién de los materiales.

¢ La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser
compactade sin necesidad de mayor manipulacién, para obtener el espesor, ancho y hombeo
deseado. Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse scbre la plataforma de la
via, formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo
especificado. En este ltimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecénicos hasta
obtener [a homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extienden uniformementea.

» Se aplica agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la zona a
trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto, cualquier equipo que no
cumpla esta condicién se retira de la obra).

* La base se construye por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a
0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material que se
extiende es de una granulometria uniforme, por fo que no presenta bolsones o nidos de materiales
finos o gruesos,

* 5i fa sub-base es de igual calidad que la base, la recepcién se hace en forma independiente,
es decir, por separado base y sub-base.

Compactacion
Ademas, se verifica:
a.) Densidad.
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En la capa de hase granular, se efectlia un ensayo de densidad (NCh1516) cada 350 m2 como
maximo. Como alternativa se puede efectuar uno cada 50 ml de calzada de calle o pasaje.

Se controla la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el
caso de emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, éstos deheran ser
previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacién debera ser
realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros MINVU.

b.) Uniformidad de compactacion.

En caso que Fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacidn del
material, solicita al autocontrol del constructor, un control de uniformidad de [a compactacién para
lo cual se genera una cuadricula uniforme de puntos de control con un minimo de 50 puntos por
cuadra {cuadra de aproximadamente 110 m longitud) cuidando de que alguno de los puntos se
encuentre aproximadamente a 50 cm. de un punto de control de densidad, que cumpla con el
estdndar de compactacion especificado.

En aguellas zonas que se registre un valor de compactacidn inferior al de referencia, se
repone localmente [a compactacion hasta lograr la compactacion especificada.

Terminacion

Una vez terminada la compactacién y perfiladura de la hase, ajustdndose a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se verifica con nivel, que se presente una superficie de
aspecto uniforme y sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la
compactacién y perfiladura son en la superficie completa de la base, segtin planos y en especial la
perfiladura cumple en toda la superficie de los planos que se generen de ella, es decir, el control es
mas alld de los puntos de estacas preestablecidos, con el fin de asegurar una correcta colocacién del
pavimento.

Material
Porcentaje de particulas chancadas

Se debe realizar una verificacion por obra si el material a colocar proviene de una planta de
ridos fija o uno por lugar de procedencia.

Granulometria y Limites de Atterberg

Se debe realizar un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos
fila o uno por lugar de procedencia. Se verifica ademds condiciones de filtrado. Los ensayos se
realizan seglin corresponda con las normas: NCh1533.a, NCh1517/1, y NCh1517/2.

Resistencia al Desgaste

Se debe realizar un ensayo {(NCh1368) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de &ridos fija o uno por lugar de procedencia.

Relacion de Soporte de California CBR

Se debe ejecutar un ensayo {NCh1852) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de éridos fija 0 uno lugar de procedencia.

Equivalente de arena

Se debe ejecutar un ensayo (NCh1325) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de dridos fija o une por lugar de procedencia.

Sales solubles

Se debe realizar un ensayo (NCh1444/1) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de 4ridos fija o uno por lugar de procedencia.

Desintegracion por sulfatos

Se debe realizar un ensayo (NCh1328) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de aridos fija o uno por lugar de procedencia.
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CALIDAD

Las acciones de control de calidad son realizadas por un laboratorio con inscripcidn vigente
en registros del MINVU.

5.3. CONCRETO ASFALTICO CARPETA RODADURA e =5 cm (incluye Imprimacién} {(M?)

Definicion y alcances

Se define como mezcla asfaltica en caliente la combinacidn de cemento asfaltico {CA), dridos
(incluido el polvo mineral) v, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de cemento asféltico. Su proceso de fabricacion
implica calentar el cemento asfaltico v los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacién) y su puesta en obra se haga a una temperatura muy superior a la temperatura ambiente.

la ejecucion de cualquier tipo de mezclas asfalticas en caliente, de las definidas
anteriormente, incluye las siguientes operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

« Fabricacién de fa mezcla de acuerdo con fa férmula de trabajo.
» Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

« Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

* Extension y compactacion de la mezcla.

© Criterios de recepcidn.

En esta Seccidn se definen los trabajos de construccién de concretos asfalticos mezclados en
planta y en caliente, incluyendo la provision de materiales, la fabricacion, los transportes, la
distribucion y la compactacion de la mezcla. Las mezclas de aridos cumplirdn las bandas
granulométricas que dispongan las presentes especificaciones.

Materiales

Los materiales se ajustan en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia:
ambiental, de seguridad, salud, de almacenamiento y transporte de productos de la construccion,

Cementp asfaltico

Las Especificaciones Técnicas Especiales fijan el tipo de cemento asféitico a emplear, que se
selecciona en funcion de la capa a que se destine la mezcla asfiltica en caliente, de la zona térmica
o geogréfica en que se encuentre y de |a categoria de [a via, entre los que se indican en Tabla 5.2
(para Cementos Asfélticos clasificados por viscosidad), Tabla 5.3 (para Cementos Asfélticos
clasificados por desempefio SUPERPAVE), Tabla 5.4 para Cementos Asfaiticos elastoméricosyen la
Tabla 5.5 (para Cementos Asfalticos multigrados).

TABLA 5.2 CEMENTOS ASFALTICOS CLASIFICADOS POR VISCOSIDAD

ENSAYO NORRMA Grado de Viseosidad
AC-1D AC-20 AC-30 AC-40
Viscosidad, 60°C,{ o) NCh2336 | 10002200 | 20002400 | 3000600 | 4000+ 800
Viscosidad 135°C, min, { cst) NCh 23135 250 300 350 400
Fenetradon, 25°C, 100p, Sseg, min{dmm ) |nch 2340 80 £ 50 20
Punto e Inflamacion, copacbierta Cleveland, min, { °C) |neh2aza 020 230 230 230
Solubilidad an tricloroetifeno, min, {%) inch 2321 99 85 a9 85
Residuo ensaya de pelicufadelgadarotatoria [nch2s4s
Viscosidad, 66°C, max, { p)|NCh 2336 5000 30000 35000 20000
Ductibliidad, 25°C, 5 cm/min, min, { cm)|NCh 2322 75 50 40 25

{Fuente: “TABLA 5-1 Cementos asfalticos clasificados por viscosidad”, del Cdigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacidn, versién 2016)

TABLA 5.3 CEMENTOS ASFALTICOS CLASIFICADOS POR DESEMPERO (SUPERPAVE)
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GRADO DE DESEMPERO FG52 | PG5S | PEG4

Temperatura méxima de disefio media movil de temp. Max.de | _ 57 | <58 | <64

pavimento, °C {a)

Temperatura minima del pavimento de disefio, °C >34 [>28) ».22
LIGANTE ASFALTICO DRIGINAL

Punto de inflamacidn, 5.302.9, temperatura minima, °C 236
Viscasidad, 8.302.24: méx. 3 Pa.s, temperatura ensaye, *C {b) 133

Carie dindmice, 8.302.22, 10 rad/s: 5¥send () min. 1,08 kPa, 52 58
temp. ensave, °C {C} 84

HORNO ROTATORIO DE PELICULA DELGADA RTFOT (8.302.33)
Péndida de masa, porcentaje max. 1
Corte dindmite, 8.30222, 14 radrs: G*fsend (f) mén. 2,2 kPa, 52 58 &4
femp. ensaye, °C

CAMARA DE ENVEJECIMIENTO A PRESION PAY (6.302.23)
Temp. de envejacimiznto, °C {d} 80 160 1€0
Corte dinamico, B.302 22, 10 radfe: G*send (I} méx. S006 kP, 13 19 a5
temp. ensaye, °C

Rinidez en creep, 8.302.25, 8 68 s: 5 max 300 Mpa, valborm 24 A8 12
min. 0,308 femp. ensaye, °C (&Y -

Traccion dresta, 8.302.26, 1 mmvmin: deformacidn de rotura,
min. 1,0% temperater ensaye, °C

{Fuente; “TABLA 5-2 Cementos asfilticos clasificados por desemperio (Superpave)”, del Cédigo de Normasy
Especificaclones Técnicas de Obras de Pavimentacién, versién 2016)

244 | -18 ~12

(a} Las temperaturas del pavimento son estimadas a partir de las temperaturas del aire
usando un algoritmo incluido en SUPERPAVE, o serdn provista por la agencia especifica

{b) El método referido serd el 8.302.24 (usando un vastago N° 21 a 20 rpm), sin embargo, se
pueden usar métodos alternativos para ensayes de rutina y control de calidad. Este requerimiento
puede ser omitido si asi lo dispone la inspeccidn Fiscal, siempre y cuando se garantice que el ligante
asféltico puede ser adecuadamente bombeado y mezelado a temperaturas que satisfagan todos los
estéandares de seguridad v calidad aplicables.

{c} Para control de calidad de produccion de cemento asféitico no modificado, la medida de
la viscosidad puede realizarse por medio de G*/senS en el redmetro de corte dindmico, a
temperaturas de ensaye donde el asfalto se comporta como fluido Newtoniano. Cualquier estdndar
adecuado de medida de viscosidad puede ser usado, incluyendo ensayes par viscosidad capilar o
viscosimetros rotacionales.

(d) La temperatura a usar en la cdmara PAV esta basada en la simulacion de las condiciones
climéticas y puede ser 90, 100 ¢ 110 °C, La temperatura es de 100 °C para PG 64 y grados superiores,
excepto en climas desérticos, donde es 110°C.

(e) Silarigidez en creep (S) es menor a 300 Mpa, el ensaye de traccidn directa no se requiere.
Si estd entre 300 y 600 Mpa, se pueden usar los requerimientos de deformacién de rotura en el
ensaye de traccién directa en vez de los requerimientos de rigidez en creep. El valor-m, en ambos
casos, debe ser mayor que 0,300,

{f) G*/send = rigidez a altas temperaturas, G*send = rigidez a bajas temperaturas.

TABLA 5.4.(a) CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON ELASTOMEROS.
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ESPECIFICACION
ENSAYQ NORMA
ap | AmP1
ORIGINAL
Penefracion, 25°C,108 g, 54, 0,1 mm B0-ED 153D Nch2340
Funlo de ablandamlento, "C Mih. 65 Min. 70 | Nch2337
Ductifidad, Nchz342
25*C, 5 cm/min, cmi Min. 80 | Min. 10
5°C, 5 comAmiEn, em Win.sa |-
Estabifidad al eimacenamiento N NR-328*
Diferencia Punto ablandemiento Max.5 Man S Neh2337
Diferencia Penetracion Max. 10 {Max. 5 Nech2340
Recuperacidn Eldstics, torsién Nit 320
25°C, % Min.60 |-
40*C, % - Min. 15
Punto de Qulehre Fraass, *C Max, A7 | Méx. -4 Nch2344
Punto de Infflamacién, *C Min. 235 |Min. 235 Neh2339,
RESIDUO DESPUES DE PELICULA ROTATORIA
Varaclén de masa Mix 08 |[Max1 :)
Penetacidn, 25°C,108 g, 55, 0,1 mm Min.65 | M. 70 Neh2340

TABLA 5.4. {b) CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON ELASTOMEROS.

ESPECIFICACION
ENSAYD NORMA
AMP AMP1
Variacion del Punto de ablandamienio -Sa+10 |4a+8 Nch2337,
Ductifidad 5*C Min.15 - Nch2342,
Ductlidad 25°C - Min. & Nch2342

{Fuente: “TABLA 5-3 Cementos asfalticos modificados con elastémeros”, del Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnlcas de Obras de Pavimentacidn, versién 2016)

* Se aceptard el cambio de las Normas NLT mencionadas en este Cédigo, por sus versiones
UNE EN vigentes, siempre y cuando el estidndar exigido sea homalogado a través de la aplicacién de
la nueva norma, para lo cual debera presentar ante SERVHJ, la fundamentacién correspondiente.

L

TABLA 5.5 CEMENTOS ASFALTICOS MULTIGRADO

Método de Mulfigrado Multigrado
Ensayos
Ensayo 40 -£06 £0-80

Penatracidn a25°C, 100 g. Sseq. 0,1 mm NCh 2340 40 - 60 80-80
Viscosidad absoluta Rotaclonaf 280 °C (P ) A 7.000-13.000 |5.000- 11.000
Punta de Ablandamiento {0} NCh 2337 Min. 55 Min. 52
Buctlidad a 25°C. 5 em/min. {cm) NCh 2342 Min. 80 Min. 80
Indice da Panetracion {zdim} P.AbLFen Min. 0.3 Min. 03
Indive de Fraass {°C) NCh 2344 Max. {-17) Max. (<17)
Punio. de Inflamacian, COC *C) NCh 2338 Win. 232 Min. 232
Ensayo de Pelicnia Delgada Rotatoria
Péndida por calantamienio (%) NCh 2348 Max_ 1.0 Max. 1.0
Penatraciin de residun (% dst originzl} | NCh 2340 Mén, 54 Miire, 54

[ Viseosidad absaluts Rotacional a 60°C (P} ASTM B4402 | Infonmar informar

(Fuente: “Tabla 5-4 Cementos asfalticos multigrado”, del Cddigo de Narmas y Especificaclones Téenicas de

Obras de Pavimentacidn, versién 2016)

Se emplea las siguientes abreviaturas:
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E: Via Expresa;

T: Via Troncal; ;

C: Via Colectora;

S: Via de Servicio;

L: Via Local;

P: Pasaje;

AC 30y AC 20: Cemento Asféltico clasificado por Viscosidad PG 64-22, PG 58-28 y PG52-34
AMP: Cemento Asfdltico Modificado con Elastémero;

AMP-1: Cemento Asfiltico para MAM;

MAM: Mezcla de alto mddulo

TABLA 5.6 TIPO DE CEMENTO ASFALTICO A EMPLEAR

CARPETA DEBASEE
CARPETA DE RODADURA INTERMEDIA
. CATEGORIADETRAFICO | CATEGORIA DE TRAFICO
ZONA TERMICA
E|T|CisyLl P | E T C
Calida AMP| amps |AC30|AC30
Intermedia AmMP|{ AC30 |ac3p|ac2o AMPTIAC30 AC30
Fria AMP| AC20 |AC20 AMP-1/AC20 AC20
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO
GEOGRAFICA ECTSLyP
Cenfral PG 64-22%
Precordilerana PG bg-28* :
Cordillera y Patagonia PG52-34*

(Fuente: “Tabla 5-22 Tipo de cemento asfaltico a emplear”, del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas
de Obras de Pavimentacidn, versién 2016)

En atencién a lo anterior, en las presentes especificaciones, y tratindose de una via
colectora, en zona célida, se establece un cemento asfaltico de penetracion 60-80,

En el caso de utilizar cementos asfélticos con adiciones no incluidas en los articulos de estas
EETT, deberd contar con la aprobacion de la Fiscalizacidn Técnica de la Obra y demostrar que el tipo
de adicién y sus especificacionas cumplan con los requisitos del cemento asfaltico v la mezcla

asfaltica resultante.
Aridos
Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas asfalticas en caliente, deben cumplir las especificaciones
recogidas en estas EETT. Pueden emplearse como dridos, el material procedente del reciclado de
mezclas asfalticas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de

mezcla.

Arido griseso

a.) Se define como &rido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2,5 mm de los
tamices descritos en la NCh 1022.

b.) La proporcidn de particulas chancadas del drido grueso, debe cumplir lo fijado en la Tabia
57.
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TABLA 5.7. PROPORCION MINIMA DE PARTICULAS CHANCADAS DEL ARIDO GRUESO (% EN MASA).

Categoria de via
EyTi|c]syL]P

Rodadura Normal] 95 70

Intermedia 95| 70 |-
Base Asfaltica 70 -

Tipo de capa

{Fuente: "Tabla 5-23 Proporcién minima de particulas chancadas del drido grueso (% en masa).”, del Codigo de
Narmas v Especificacionas Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2016}

c.) Las particulas lajeadas, segdn procedimiento MC 8.202.6, deben cumplir en capas de
rodadura, un maximo de 10%, ¥ en otras capas un maximo de 15%.

d.) El [ndice de Lajas, segtin procedimiento MC 8.202.7, debe cumplir lo sefialado en la Tabla
5.8:
TABLA 5.8. INDICE DE LAJAS

] CATEGORIA DE
Tipo de mezcia TRAFICO

E TYC

Densa,
Semidensa <20 =25
vy Gruesa

{Fuenta: “Tabla 5-24: (ndice de Lajas, del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion, version 2016}

e.) El Ensayo de resistencia al desgaste, segdn NCh 1369 debe cumplir lo fijado en la Tabla
5.9:

TABLA 5.9, VALORES MAXIMOS ENSAYO RESISTENCIA AL DESGASTE DEL ARIDO GRUESO.

CATEGORIA DE TRAFICO
E| Tyc | syL [P

Rodadura Nomat| 25 35

Tipo de capa

Intermedia a5
Base Asiféltica

(Fuente: “Tabla 5-25 Valores mdximos ensayo resistencia al desgaste del drido grueso, del Cédigo de Normas y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, version 2016)

f.) Debe cumplir con la limpieza {contenido de impurezas), de manera que el drido grueso
esté exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias que puedan
afectar a la durahilidad de [a mezcla. El contenido de impurezas, segiin la NCh 1223, del érido grueso,
sea inferior al cinco por mil {0,5%) en masa, en caso contrario, se puede exigir su limpieza mediante
lavado, aspiracidh u otros métodos.

Arido Fino

Se defind como &rido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 2,5 mm y retenida
por el tamiz 0,08 mm de la NCh 1022.

Se debe cumplir que:

a.} La procedencia del arido fino proceda de la trituracién de piedra de cantera o grava
natural en su totalidad o en parte de yacimientos naturaies. La proporcién de arido fino no triturado
a emplear en la mezcla curnple lo fijado en la Tabia 5.10.
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TABLA 5.10. PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO {*} A EMPLEAR EN LA MEZCLA {% EN
MASA DEL TOTAL DE ARIDOS, INCLUIDO EL POLVO MINERAL).

CATEGORIA DE TRAFICO

EyT (™) {Ss(*)LyP

0 <10 <20

{Fuente: “Tabla 5-26 Proporcidn de arido fino no triturado (*) & emplear en la mezcla {55 en masa del total de
&ridos, Incluido ef polve mineral), def Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versidn
2016).

(¥*) El porcentaje de drido fino no triturado que no supere el del drido fino triturado.
{**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor es cero.

b.) La limpieza del arido fino esté exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y
otras materias extrafias.

¢.) La resistencia a la fragmentacion del &rido fino cumpla las condiciones exigidas al drido
grueso en el apartado referente al ensayo Desgaste Los Angeles.

d.) El fndice de Plasticidad NP cumpla segtn la NCh 1517/2.

St no cumplen los aridos con esta exigencia, se puede utilizar previa incorporacién de un
aditivo que mejore la adherencia en obra.

Se puede emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero, en cualquier caso, éste procede de &rido grueso con el ensayo Los Angeles
inferior a veinticinco {25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (35) para capas
intermedia o base.

Polvo Mineral

Se define como polvo mineral a {a parte del arido total que pasa por el tamiz 0,08 mm de la
NCh 1022.

Se recomienda que:

a.) La procedencia del polvo mineral puede ser de los dridos, el cual se separa de ellos por
medio de los ciclones de la planta de asfalto o se aporta a la mezcla por separado de aquellos, como
un producto comercial o especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla debe cumplir lo fijado
en la Tabla 5.11:

TABLA 5.11 PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION {% EN MASA DEL RESTO DEL
POLYO MINERAL, EXCLUIDO EL INEVITABLEMENTE ADHERIDO A LOS ARIDOS).

Categoria DE
Tipo ds TRANSITO
mezcla EyT | ¢ | syL |P
Rodadura 100 50 -
§ Intermedia 100 | 50 -
Base Asfalfica w ) s | - -

{Fuente: “Tabla 5-27. Proporcidn de polve mineral de aportacion (% en masa del resto del polvo mineral,
excluido el inevitablemente adherido a los dridos), del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacién, version 2016)

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el
secador, en ninglin caso puede rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sdlo, si se
asegurase que el polvo mineral procedente de los dridos cumple las condiciones exigidas al de

aportacién, se puede rebajar la proporcién minima de éste.

b.} En la finura y actividad def polvo mineral, la densidad aparente del polvo mineral, seglin
la NLT- 176, esté comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (6,5 a 0,8

gfema3).
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Requisitos para dridos combinados

a.) Las sales solubles para capa de rodadura deben cumplir con un Max. 2%, para capa
intermedia y base gruesa 3% segtn la NCh 1444/1,

b.} El equivalente de arena para capa de rodadura debe ser minimo 50%, para capa
intermedia 45% y para base gruesa 40% segtin la NCh 1325,

Aditivos
Los aditivos a emplear son de exclusiva responsabilidad del productor de las mezclas.
Tipo y composicion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos
(inctuido el polvo mineral), segin la unidad de obra o empleo, debe estar comprendida dentro de
alguno de los fijados en la Tabla 5.12

Para la formulacidén de mezclas asféiticas en caliente de alto mddulo {MAM) se emplee la
banda IVA- 20 con las siguientes modificaciones, respecto a dicha banda granulométrica: tamiz
0,315: 8-15; tamiz 0,16: 7-12 y tamiz 0,08: 6-9.

La designacion del tipo de mezcla se hace en funcidn del tamafio méaximo nominal del arido,
que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mds de un diez por cienta en masa.

TABLA 5.12. BANDA GRANULOMETRICA. PORCENTAJE QUE PASA (% EN MASA). ,}

CAPA E;)cus. 25 |20 125 |10 |5 (25 |125 [os3 lo31s |o16 |ogs :
Rodadurae [ v-12(¢i) [- [100  [eo-ion [7o-s0 |50-70 [3550 - 1829 (1323 |86 |4-10
Intermedia Iv-20(7) | 100 | 80-100 |- 60-80 |48-65 | 3550 |- 1230 (1323 |7-15 |08
Rodadume | [wA12 |- [100 8095 [7085 |43 [2842]- 1324 817 (642 [48
Intermedia IV-A-20 {100 [80-95 |6580 |57-73 |40.55 |2842 |- 1324 |87 |612 |48
intermedia y lil-12a 100 | 75100 |60-85 | 3555 |20-35 |- 10-22 |616 |42 |28
Base Gruesa
Afatica 111-20 100 | 75-100 |- 4570 {30-50 120-35 |- 520 312 |28 {04
Rodadura | Fina v-12 - (w0 {ss100 {- 65-80 | 5065 | 37-52 [2540 | 10-30 | 10-20 | 3-10

PA-12 |- 100 | 70-100 |50-80 |1530 |10-22 |- 613 |- - 36
Rodadura Drenante

PA-ID |- |- 100 |7080 |1530 [10-2 613 35
‘éf;iﬂ?: Y| DensaFipa [v10 |- |- 100  |80-100 |55-75 | 3550 |- 1829 |1323 {816 |4-10

(Fuente: “Tabla 5-28. Banda granulométrica. porcentaje que pasa (% en masa), del Cédigo de Normas y
Especificaclones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2016)

El tipo de mezcla asféltica en caliente a emplear, en funcién del tipo y del espesor de la capa, T
se define en |as Especificaciones Técnicas Especiales, seguin la Tabla 5.13.

TABLA 5.13 TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

TIPQ DE CAPA | ESPESOR (CM)} TIPO DE MEZCLA
Rodadura 47 IV-12(1% IV-A-12; PA-10 y PA-I2,
Rodadura >7 V-20{1); IV-A-20.
Intermedia 5-10 iV-20(1); W-A-20; 11-12a y [II-20.

Base 7-13 H1-20; }MAM; V-A-20.

(Fuente: “Tabla 5-29. Tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa, del Cédiga de Normas ¥y
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versitin 2016)

En el caso del presente proyecto, las vias son del tipo colectoras; por lo cual y teniendo
presente lo anterior, se especifica: Para Carpeta de Rodadura de espesor 6¢cm.: Mezcla en caliente,
tipo IV-A-1; para Binder de espesor 5 cm.: Mezcla en caliente, tipo IV-20(1).
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La dotacién minima de cemento asféltico de la mezcla en caliente que, en cualquier caso,
sea inferior a lo indicado en la Tabla 5.14, segtn el tipo de mezcla o de capa.

TABLA 5.14. CONTENIDO MINIMO (*) DE CEMENTO ASFALTICO (% EN MASA SOBRE EL TOTAL DEL
ARIDO SECO, INCLUIDO EL POLVO MINERAL).

TIFO DE DOTACIGN
CAPA TIPO DE MEZCLA MINIMA (%)
Rodadura Densa y Semidensa 5
Intarmedia Densa y Semidensa 40
Semidensa y Gruesa 35
Ba k)
se Alto modulo 5.2

(Fuente: “Tabla 5-30. Contenido minimo (*} da cemento asféltico (% en masa sobre el total de! drido seco,
incluide el polve mineral), de! Cadigo de Normas y Especificacionas Técnleas de Obras de Pavimentacldn, versién 2016).

Se recomienda tener en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcidén de los
gridos, si son necesarias.

Porcentaje aproximado de cemento asfaltico en este proyecto para Carpeta de Rodadura y
Binder sera 2 5%.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se recomienda estar, en todo caso, ajustado a lo dispuesto en la legislacidén vigente en
materia: ambiental, de seguridad, salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en
la ejecucién de las obras.

Planta de Asfalto

Las mezclas asfalticas en caliente se deben fabricar por medio de plantas de mezcla continua
o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del drido que
exija la férmula de trabajo adoptada {minimo tres).

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento asfiltico debe
permitir su recirculacidn y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice
gue no se produzcan sobrecalentamientos localizados y no se sobrepasen las temperaturas méximas
admisibies de dicho preducto.

Todas las tuberfas, bombas, estanques, etc., deben estar provistos de calefactores o
aislamientos. Se recomienda que la descarga de retorno del cemento asfaltico a los estanques de
almacenamiento sea sumergida, y que se dispongan de termdmetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador, como también, en la entrada del estanque de almacenamienio.

El sistema de circulacién esté provisto de dispositivos para tomar muestras y para
comprobar la calibracion del dosificador. Las tolvas para dridos en frio deben ser de paredes
resistentes v estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacion se efectGe
correctamente y cuya separacién sea efectiva para evitar contaminaciones, Su namero minimo sea
funcién del niimero de fracciones de 4rido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo
caso, no sea inferior a tres (3).

Asimismo, estas tolvas, pueden estar provistas de dispositivos ajustables, de dosificacién a
su salida. Las tolvas aseguran el flujo calibrado en todo momento, para lo cual pueden contar con un
dispositivo automdtico que detecte la interrupcién o aumento descontrolado del flujo. En plantas de
mezcla continua, con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion puede ser ponderal, al
menos para la arena y para el conjunto de los ridos. Se aconseja tener en cuenta la humedad de

éstos, para corregir la dosificacion en funcién de ella.

En fos demds tipos de plantas, para la fabricacion de mezclas para las Vias Expresas y
Troncales, también deben disponer de sistemas ponderales de dosificacién en frio.
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La planta puede estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la
temperatura fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral
tal que su dosificacién se atenga a la férmula de trabajo.

El sistema extractor debe evitar Ja emision de polvo minerai a la atmosfera y el vertido de
lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién ambiental, de seguridad y salud vigentes.

Se recomienda que la planta tenga sistemas separados de almacenarmiento y dosificacion
del polve mineral recuperado y de aportacion, los cuales sean independientes de los
correspondientes al resto de los aridos y estén protegidos de la humedad.

Las plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, pueden estar provistas de un sistema
de clasificacién de los aridos en caliente - de capacidad acorde con su produccian - en un ndmero de
fracciones no inferior a tres (3} y de silos para almacenarlos.

Estos silos deben tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
contaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los
contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositive de alarma,
claramente perceptible por el operador, le avise cuando el nivel del silo baje del que proporcione el
caudal calibrado.

Es preciso que cada silo permita tomar muestras de su contenido y su compuerta de
descarga sea estanca y de accionamiento répido.

La planta puede estar provista de indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores
a la salida del secador, en su caso, en cada silo de dridos en caliente.

Las plantas de mezcla discontinua pueden estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los dridos calientes, cuya precision
sea superior al medio por ciento (+ 0,5%) y al menos uno (1} para el polvo mineral y uno (1) para el
cemento asfaltico, cuya precisién sea superior al tres por mil {+ 0,3%).

El cemento asfiltica se debe distribuir uniformemente en el mezclador y las valvulas que
controlan su entrada, no permitan fugas ni goteos. El sistema dosificador del cemento asfaltico debe
calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en planta de mezcla continua, estando sincronizado
con la alimentacién de los aridos y la del polvo mineral.

En planta de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se dé garantia de difusidn
homogénea del cemento asfaltico y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto
con la llama, ni de someter al cemento asféltico a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacidn de aditivos a la mezcla, la planta debe dosificarlos con
precision suficiente,

Se recomienda que, si la planta estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las
mezclas fabricadas, sus capacidades den garantia al flujo normal de los elementos de transporte, asi
como que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién, el material acopiado no
haya perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial, la homogeneidad del conjunto y las
propiedades del cemento asfaltico.

Elementos de transporte

Consiste en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, los cuales se tratan para
evitar que la mezcla asféltica se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién sea la
adecuada.

Se recomienda que la forma y altura de la caja sea tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camion sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deben estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla asféltica en caliente durante su transporte, de la pérdida de temperatura,

Extendedoras, terminadora o Finisher

Las extendedoras deben ser autopropulsadas y estar dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla asféltica en caliente, con la geometria y produccién deseada y un minimo
de pre compactacién. La capacidad de la tolva, asf como la potencia, sean adecuadas para el tipo de
trabajo a desarrgllar.
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Los sistemas de traslado de mezcla desde.la tolva hasta delante de la plancha v los de
traslado transversal a esta, sean sincronizados automaticamente por el sistema de comando de la
maguina, asegurando un volumen constante en todo momento delante de la plancha.

La extendedora debe estar dotada de un dispositivo automético de nivelacién, v de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. La plancha puede permanecer con
caiefaccién adicional para mantener la temperatura 6ptima de trabajo que indigue el fabricante de
fa maquina.

Se recomienda comprobar, en su caso, que los ajustes del enrasador vy de la plancha se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante y gue dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

El ancho minimo o en maxima de extensién se define en las Especificaciones Técnicas
Especiales o en su defecto el Fiscalizador o Profesional responsable.

Si a la extendedora se acoplan piezas para aumentar su anchura, éstas pueden quedar
perfectamente alineadas con Ias originales y con todos [os elementos que aseguren la misma calidad
que la plancha base.

Equipo de compactacién

Se pueden utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos
o mixtos. La composicién minima del equipo puede ser de un {1) compactador vibratorio, de rodillos
metalicos o mixtos y un {1) compactador de neumaticos.

Es recomendable que todos los tipos de compactadores sean autopropulsados, tengan
inversores de sentido de marcha de accién suave y estén dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumdticos durante la compactacién, para mantenerlos himedos en taso necesario.

Se recomienda gue los compactadores de llantas metadlicas no presenten surcos ni
irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios pueden tener dispositivos automaticos para
eliminar la vibracién, al frenar e invertir el sentido de su marcha.

Los de neumdticos pueden tener ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras y faldones de lona protectores contra
el enfriamiento de los neuméticos.

Las presiones de contacto, estédticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores
SOn necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor. Sin producir roturas del drido, ni deformaciones de la mezcla a la temperatura de

compactacion. i

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se pueden emplear
otros de tamafic y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

Cuando se emplean rodillos vibratorios en general se recomienda:

« En capas de 40 a 65 mm, emplear alta frecuencia y baja amplitud.

» En capas mayores a 65 mm, emplear alta frecuencia y alta amplitud.
» En capas rigidas emplear alta frecuencia y alta amplitud.

En cuanto a capacidades, se recomienda emplear rodillos vibratorios cuyas capacidades
varfen de 4,5 a 10 toneladas. Estas capacidades pueden variar segin el fabricante y su empleo
depende del espesor de mezcla a compactar.

Estas recomendaciones deberdn ser verificadas en obra.

Para proteger las estructuras se recomienda el empleo de rodillos de oscilacidn, la diferencia
es que el movimiento de compactacion o fuerza aplicada no es vertical al plano de compactacion de
la mezcla y el principio es una generacién de fuerzas en el sentido horizontal y paralelo al plano del
pavimento, generando un efecto de amasado en la mezcla. El efecto es tan eficiente que, con uno o
dos ciclos, dependiendo del espesor y de la mezcla, se logran fa densidad sin necesidad de usar
roditlos neumaticos.
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Ejecucion de las Obras
Estudio de la mezcla y obtencién de fa formula de trabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya aprobado
por el Fiscalizador la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la

planta de fabricacion.

Dicha formula debe fijar como minimo las siguientes caracteristicas:

a) La identificacion y proporcidn de cada fraccién del drido en {a alimentacién y, en su caso,
después de su clasificacién en caliente.

b) La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 25;
20;

12,5; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,630; 0,315; 0,160; y 0,08 (NCh 1022).

¢) Granulometria del drido contenido en el material asfaltico a reciclar por los tamices.

d} Tipo v caracteristicas del cemento asféltico.

e} La dosificacion del cemento asfiltico y, en su caso, {a de polvo mineral de aportacion,
referida a la masa del total de &ridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la
masa del cemento.

f) En su caso, el tipo y dotaci6n de las adiciones, referida a ta masa total del drido combinado)
La densidad minima a alcanzar.

g) También se sefialan:

h) Los tiempos a exigir para la mezcla de los &ridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el cemento asfaltico.

i} Las temperaturas midxima y minima de calentamiento previo de dridos y cemento asfaltico.
Se recomienda no introducir, en ningin caso, en el mezclador, drido a una temperatura superior a
la del cemento asfaltico en més de quince grados Celsius (15 °C).

j) ta temperatura de mezclado con cementos asfélticos se fija dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del cemento asfiltico de ciento cincuenta a trescientos centistokes
{150-300 cSt). Ademads, en el caso de cementos asfilticos modificados con elastomeros en la
temperatura de mezclado se recomienda tener en cuenta el rango recomendado por el fabricante.

k) La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
1) La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacién.

La temperatura mdxima de las mezclas, a la salida del mezclador, no superara los 180 °C para
las mezclas confeccionadas con AMP o AMP-1 y no superard los 165°C cuando sean confeccionadas
con ligantes convencionales.

El Fiscalizador, puede fijar la dosificacion de ligante hidrocarbonado tenfendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo [os criterios siguientes:

» En mezclas densas, semidensas, gruesas y de aito médulo:

a} El andlisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica puede efectuarse
empleando el método Marshall, segtin la norma ASTM D1559.

b) Para capas de rodadura ¢ intermedia se recomienda emplear ensayos de la pista de
ensayo de lahoratorio que se encutentren en el pais. Se pueden aplicar los criterios indicados en la
Tabla 5.15. Para mezclas de alto mddulo, ademas, el valor del médulo dindmico a quince grados
Celsius {15 °C), segln la norma NLT-349, no sea inferior a trece mil megapascales {13.000 MPa).

Se recomienda, en mezclas que empleen asfaltos modificados, el Ensayo de rueda de Carga.

Para el disefio de la mezcla se considera la realizacion de esta prueba, con el propdsito de
hacer una evaltacion del comportamiento de la mezcla frente a las deformaciones permanentes o
ahuellamiento, para lo cual se ensaya una probeta fabricada, segin la especificacidn
correspondiente de la prueba, con la dosificacidn que satisfaga los criterios de disefio del Método
Marshail, la que cumple con una velocidad méxima de deformacién en el intervalo entre 105y 120
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minutos menor que 15 um/min (quince micrones por minuto), al ser sometida al Ensayo de rueda
de Carga o “Wheel tracking”, segin la norma NLT-173.

TABLA 5.15. CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL {75 GOLPES POR

CARA).
. CATEGORIA DE
CARACTERISTICA ) TRAFICO
ETGC S LYP
R Capa de rodatdura | 9600 a 14000
Estabilidad (N) P 6000 2 9000
) Intermedia 8000 a 12000
Capa de rodad 14
Fluencia{0,25mm) apa de focadura & 816
intermedia 816
Gapa de rodadura 3-5
Vacios en mezcla (%) Capa inlermedia 3-8 -
Capa de base 5-8(%) -
Mezclas 12 mm 13 Min. 14 Min.
H i 0,
Vactos en agregado mineral (%) Mezelas 20 mm 113 Min.

{Fuente: “Tabla 5-21: Criterios de dosificacién empleando el aparato Marshall (75 golpes por cara}, del Cadigo
da Normas y Especificaciones Técricas de Obras de Pavimentacion, versién 2016)

{*) En las mezclas asfaiticas de alto modulo: 4-6.

Para este caso en particular, la Carpeta de Rodadura y el Binder estén en una via colectora
con Transito 2 3x106EE.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de vias Expresas y Troncales, se comprueba asimismo
la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacidon de
cemento asfiltico que no excedan de las admitidas el apartado 5.3.6.2" Cantidad de Asfalto”, de
estas especificaciones Técnicas.

En cualquier circunstancia, se comprueba la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accidn del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto
mddulo, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la NLT-162, no
sobrepase el veinticinco por ciento (25%).

Se puede mejorar la adhesividad entre el arido y el cemento asfiltico mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el fabricante v el que disefie
la mezcla determinan el producto, dosis y forma de aplicacion.

En todo caso, la dosis minima de cemento asfaltico no debe ser inferior a lo indicado en la
Tabla 5.14. CONTENIDO MINIMO (*) DE CEMENTO ASFALTICO (% EN MASA SOBRE EL TOTAL DEL
ARIDO SECO, INCLUIDO EL POLVO MINERAL).

Se recomienda que, para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla asféltica en
caliente asegure el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segin lo indicado en el apartado 5.3.6.6.:
“Lisura High Low para Pasajes, vias Locales y de Servicios de longitud menor a 1 Km.”, de estas EETT.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Fiscalizador puede ordenar corregir la formula de
trabajo con objeto de mejorar 1a calidad de la mezcla, justificindolo mediante un nuevo estudio y
los ensayos oportunos. Se estudia y aprueba una nueva férmula si varfa la procedencia de alguno de
los componentes o si durante {a produccién se superan las tolerancias granulométricas establecidas
en este articulo. En cualquier caso, los estudios de disefio de mezcla serdn desarrollados segin
Método Marshall, acorde a MC 8.302.47, por un laboratorio oficial inscrito en registros MINVU.
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Preparacion de la superficie existente

Se debe comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla asfaltica en caliente.

Las Especificaciones Técnicas Especiales o, en su defecto, el Fiscalizador indiquen las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
zonas dafadas.

Si dicho pavimento fuera heterogéneo se recomienda eliminar mediante fresado los excesos
de ligante y sellar las zonas demasiado permeables.

Se debe comprobar especialmente que, una vez transcurrido el plazo de rotura del ligante
de los tratamientos aplicados, no queden restos de agua en la superficie, asimismo, si ha
transcurtido mucho tiempo desde su aplicacidn, se aconseja comprobar que su capacidad de unidn
con la mezcla asfiltica no haya disminuido en forma perjudicial, en caso contrario, el Fiscalizador
puede ordenar ld ejecucion de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de dridos

Es recomendable que los dridos se produzean o suministren en al menos cuatro fracciones
granulométricas diferenciadas (inicio y término de sus tamafios), que se acopien y manejen por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frfo.

Se recomienda que cada fraccidn sea suficientemente homogénea y se pueda acopiar y
manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacidn.

Para mezclas disefiadas segin la Tabla 5.13: TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL
TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA, el ndmero minimo de fracciones diferenciadas sera de tres.

Cada fraccidn del arido se acopia separada de fas demds, para evitar contaminaciones. 5i los
acoplos se disporien sobre el terreno natural, se recomienda ne usar los guince centimetros {15 cm)
inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se pueden construir por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m} y no per montones cénicos. Las cargas del material se pueden
colocar adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalfas en el suministro de los aridos, se recomienda acopiarlos por
separado, hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se puede aplicar cuando esté
pendiente de autorizacidn el cambio de procedencia de un arido.

No se aceptara el usc inmediato de 3rido que esté ingresando a la planta de asfalto, éste
dehberd ser acopigdo v luego validado por el sistema de autocontrol de la planta,

Fabricacion de la mezcla

Es recomendable que la carga de cada una de las tolvas de dridos en frio, se haga de forma
que su contenido esté comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad,
sin rebosar. En las operaciones de carga se aconseja tomar las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones.

Para mezclas densas y semidensas la alimentacion de! arido fino aun cuando éste, fuera de
un unico tipo y granulometrla, se puede efectuar dividiendo la carga entre dos (2) tolvas. Esto es
valido cuando un sdlo material por si mismo es més de un 50 % de la mezcla de ridos.

Los dosificadores de dridos en frio se pueden regular de forma gue se obtenga la
granulometria de la formula de trabajo; su caudal se puede ajustar a la produccién prevista, y se
puede mantener constante la alimentacion del secador.

Se recomienda regular el secador de forma que la combustién sea completa, lo que puede
venir indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los
colectores puede regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral
recuperado, sean ambas uniformes.

En las plantas, cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados vy, en su caso,
clasificados, se aconseja pesarlos y transportarlos al mezclador.

Si la alimentacidn de éste es discontinua, después de haber introducido los ridos y el polvo
mineral se debe agregar automaticamente el ligante asfaltico para cada amasada, se puede
continuar la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.
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Si se utilizan dridos procedentes del reciclado de mezclas asfélticas, en la planta, cuyo
secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste es discontinua, después de haber
introducido los dridos, se debe pesar e introducir los dridos procedentes del reciclado de mezclas
asfalticas junto al polvo mineral, después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
puede agregar el ligante asféltico y en su caso los aditivos, para cada amasijo, pudiéndose continuar
la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Si la alimentacién
fuese continua, los dridos procedentes del reciclado de mezclas asfilticas se pueden incorporan al
resto de los éridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador. En la planta de mezcla
continua con tambor secador-mezclador se aportan los dridos procedentes del reciclado de mezclas
asfalticas tras 1a llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las plantas que no sean de tambor secador-mezclador, se puede
limitar el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura méxima que alcancen
las paletas, de forma que, para los tiempos de mezclado establecidos en Ia férmula de trabajo se
alcance una envuelta completa y uniforme,

A la descarga del mezclador, se recomienda que todos los tamafios del érido estén
uniformemente distribuidos en la mezcla y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas
de cemento asfaltico. Se aconseja que la temperatura de la mezcla al salir del mezclador no exceda
de ia fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones, se debe cuidar su correcta dosificacion, la distribucion
homaogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de
fabricacion.

Transporte de la mezcla

La mezcla asfaltica en caliente se debe transporiar de la planta de fabricacién a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, se debe proteger, durante el
transporte, mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

Extension de la mezcla

Es recomendable que la extension comience por el borde inferior, y se haga por franjas
longitudinales. '

La anchura de estas franjas se fije de manera que se realice el menor niimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la
produccion de la planta.

En obras sin circulacién, para las vias clasificadas como Expresas y Troncales o con superficies
a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), se sugiere hacer la
extension de cualquier capa asfaltica a ancho completo, trahajando si fuera necesario con dos (2) o
mis extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extentlido y compactado una franja, se puede extender ia siguiente, mientras el
borde de la primera se encuentre atn caliente y en condiciones de ser compactado. En caso
contrario, se puede ejecutar una junta longitudinal.

La extendedora se puede regular de forma que la superficie de la capa extendida resuite lisa
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con un espesor tal, gue una vez compactada, se ajuste a
la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos.

La extension se recomienda hacerla con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de 1a extendedora a la produccion de la planta de fabricacién de modo que aquella no se detenga.
En caso de detencién, se debe comprobar que Ia temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para
el inicio de la compactacién, de lo contrario, se puede ejecutar una junta transversal. Donde resulte
imposible el emplec de maquinas extendedoras, la mezcla asféltica en caliente se puede poner en
obra por otros procedimientos adecuados. Para ello, se descarga fuera de la zona en que se vaya a
extendery se distribuye en una capa uniforme de un espesor tal que, una vez compactada, se pueda
ajustar a‘la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos.
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Compactacion de la mezcla.

La compactacion se debe hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méaxima
prescrita en la formula de trabajo y sin gue se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y
se contintie mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en a férmula de
trabajo y la mezcla se encuentre en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada de acuerdo al Cédigo de normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion
2018.

La compactacién se debe hacer longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla asfaltica se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe ampliar la
zona de compactacion para que incluya al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos pueden llevar su rueda motriz del lade més cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se pueden hacer sobre la mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se
hacen con suavidad.

Se deben tener los elementos de compactacion limpios y si fuera preciso, hlimedos.

Juntas transversales y longitudinales.

Es recomendable que siempre que sean inevitables, se procure que las juntas de capas
superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales y quince
centimetros {15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no es superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, se
sugiere cortar el borde de esta franja de forrna rugosa y verticalmente, dejando al descubierto una
superficie dspera y vertical en todo su espesor.

Las juntas transversales en capas de rodadura se pueden compactar transversalmente,
disponiendo tos apoyos precisos para los elementos de compactacion.

Especificaciones de la unidad terminada

Densidad
Sobre los testigos de cada tramo homogéneo se debe determinar la densidad real.

En mezclas asfalticas densas, semidensas y gruesas, la densidad real debe ser tal que se
cumpla que la densidad de compactacién de la muestra individual, de superficie y capa intermedia,
sea mayor o igual a 97% de la densidad Marshall.

Cantidad de asfalto

Se acepta la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3 %
para la capa superficial y Pb -0.5 % para capa intermedia, e inferior o igual a Pb +0.3 % para la capa
superficial y Pb +0.5 % para la intermedia, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion
Marshall.

Asimismo, ningtn valor debe ser inferior a Pb -0.5 % para la capa superficial y Pb-0.7 % para
la capa intermedia, ni superior a Pb +0.5 % para la capa superficial y Pb +0.7 % para la capa
intermedia.

Rasante, espesor y ancho

Tanto la rasante, como el espesor y ancho se deben controlar segin planos, Se debe verificar
que la superficie acabada a nivel de rasante no difiera de la tedrica en mas de cinco milimetros (5
mim) en capas de rodadura, ni de diez milimetros (10 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no sea inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos.
En todos los perfiles se debe comprobar que la anchura extendida, en ningtin caso sea inferior a la
tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos de proyecto,

Lisura High Low para Pasajes, vias Locales y de Servicios de longitud menor a 1 Km.

El procedimiento descrito a continuacién sélo serd aplicable a capas asfalticas de rodadura
y no se aplicara a recapados, salvo que asi lo indique el proyecto.
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La lisura del pavimento se verificara tan pronto sea posible tras su construccion, $élo cuando
el Fiscalizador lo autorice, se pueden hacer correcciones posteriores. De ser autorizadas, las
correcciones podran incluir rebajes de puntos altos, de hasta 5mm., cuando ello no resulte en un
espesor inferior al proyectado. El High Low deberd ser calibrado en terreno antes de efectuar la
medicion., '

Coeficiente de Resistencia al Deslizamiento {CRD)

La superficie de la capa debe presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Para vias Expresas, Troncales y Colectoras, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD)
medido con el Péndulo Britanico segin NLT-175, o equipo Griptester segin MC 8.502.18, se
recomienda sea superior a 0,6.

Se medira por pista y en caso de emplear péndulo, se determinaré a distancias maximas de
50 m y se contard al menos con 2 mediciones por pista.

El criterio de aceptacién y rechazo deberd cumplir con el Cédigo Normas y Especificaciones
Técnicas de Pavimentacidn 2018 del MINVL. )

En caso de incumplimiento se podra optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado
que cubra el 100% de la superficie del pavimento, cuando ésta tiene menos de una cuadra y de al
menos una cuadra para proyectos de mayor longitud.

Limitaciones de la ejecucion
No se debe permitir la puesta en obra de mezclas asfilticas en caliente:

¢ Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera de cuatro centimetros {4 cm}, en cuyo caso el limite
es de diez grados Celsius (10°C).

Con viento intenso o inmediatamente después de heladas.
» Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista hielo en la superficie.

» Terminada su compactacion, se puede abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

Unidad de Medida y Pago

La partida incluye el suministro y aplicacion de los trabajos de construccion de concretos
asfalticos mezclados en planta y en caliente, incluyendo la provision de materiales, la fabricacion,
los transportes, la distribucidén v la compactacion de [a mezcla.

Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de concreto asfaitico carpeta de rodadura, y la
medicién se efectuard tedricamente de acuerdo a las dimensiones horizontales requeridas por el
Proyecto y aprobadas por el Inspector Técnico de Obras. No habra medicién por sobreanchos o
traslapes de aplicacién que sea necesario constructivamente.

RIEGO DE IMPRIMACION

Descripcién y alcances t

En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto liquido
de baja viscosidad, sobre una base granular no tratada.

Materiales

Asfaltos

Para imprimar se emplearén emulsiones imprimante, con una dosis entre 0.8y 1.2 1/m2. La
emulsién imprimante cumplird lo sefialado en Tabla 5.1.
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TABLA 5.1. EMULSION IMPRIMANTE

ENSAYO EXIGENCIA |METODO
Viscosidad Saybolf Universal g 25°C (sSU) |20-100 NCh 2334,
Punto Inflamacion (°C) Min. 90 NCh 2338.
Densidad (kg/m3) 940 - 980 NCh 2333
Destilacién

Residuo (%) Min. 20 NCh 2348,
Aceite (%) Max. 15 NCh 2348,
Ensdyo en el residuo

FAotacién d 50 °C {s) Min. 60 [AsTM-D 139

{Fuente: “Tabla 5-7: Emulsién Imprimante”, del Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacidn, versidn 2016)

Ef muestreo de los materiales asfélticos se ajusta alo dispuesto en NCh 2332,
Procedimientos de trabajo

Instalaciones y Equipos

Se recomienda que todas las instalaciones y equipos se mantengan en forma adecuada y en

buen funcionamiento, de tal manera, que en todo momento se asegure una correcta aplicacion del
asfalto y se cumpla con las normas de seguridad.

Almacerjiamiento de los Asfaltos

Los asfaltos se almacenan en estanques cerrados metélicos, de hormigén armado o de fibra
de vidrio {en ningtn caso del tipo diques} los qgue, en todo momento, se mantienen limpios y en
buenas condiciones de funcionamiento. El manejo de los asfaltos se efectia de manera de evitar
cualguier contaminacion con materiales extrafios.

Los estanques deben tener equipos para calentar el asfalto, los que estdn conformados por

serpentines y equipo generador de vapor, serpentines y caldera de aceite, calentamiento por gases
de combustidn uiotros disefiados de modo que no exista contacto entre el asfalto y el vehlculo usado

para calentarfo.

Bajo ninguna circunstancia {as Hamas del calentador pueden entrar en contacto directo con
el estanque o con el asfalto. Es aconsejable que los estanques para las emulsiones imprimantes
tengan agitacion y o recirculacion.

Distribuidores de Asfalto

Los distribuidores de asfalto consisten en depdsitos montados sobre camiones o unidades
similares, aisladas y provistas de un sistema de calentamiento que, generalmente, calienta el asfalto,
haciendo pasar los gases a través de tuberias situadas en su interior. Disponen de un grupo de
motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidades entre 20 y 120 Centistokes (10 a
60 sSF). Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, se aconseja revisar los equipos.

Para asegurar un riego uniforme, se deben revisar los equipos, con el propdsito de que:

« El equipo distribuidor mantenga continua y uniformemente la presién requerida a lo largo
de toda la longitud de la barra regadora.

» Antes de comenzar el riego, la barra y las boquillas sean calentadas a la temperatura
requerida.

¢ La disposicion de las boquillas sea fa adecuada, el ancho del abanico sea igual en todas
ellas y forme con la barra, un angulo apropiado, normalmente de 17 a 33 grad, en tanto gue las
extremas formen un angulo entre 67 vy 100 grad.

» El angulo de incidencia del riego con la superficie de la via sea de 100 + 5 grad.

» La altura de las boquillas asegure un adecuado traslape de los abanicos de distribucion.
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» El distribuidor se desplace a una velocidad tal, que mantenga una distribucién constante.
La velocidad del distribuidor y la bomba de asfalto se controlan mediante dispositivos incorporados
al equipo.

* La temperatura del asfalto se controla con termémetros que permitan establecer en forma
rdpida la temperatura dei contenido del estanque.

» El corte del vertido sea instantdneo y sin chorreo, ni goteo. £l equipo asegure en todos sus
componentes su estanguidad.

Barredoras y Sopladores

El equipo de limpieza incluye barredoras autopropulsadas, suplementadas con equipo de
soplado, en que se ajusta la cantidad de equipo disponible a los requerimientos de la obra.

Limitaciones Meteorolégicas

No se debe efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Al utilizar
una emulsion imprimante, la aplicacion se debe realizar cuando la temperatura atmosférica sea por
lo menos 5°C subiendo y la de la superficie no sea inferior a 5 °C,

Preparacion de la Superficie a Imprimar

Previo al inicio de la imprimacion sobre la superficie, es preciso tener presente que la
humedad de ésta es un factor determinante para la absorcién del ligante, la cual se aconseja, esté
cercana a [a 6ptima.

Antes de imprimar se retira de la superficie todo material suelto: polve, suciedad o cualquier
otro material extrafio. Cuando Ia superficie presente particulas finas sueltas, como consecuencia de
una excesiva sequedad superficial, se puede rociar ligeramente con agua, inmediatamente antes de
imprimar.

En todo taso, no se imprime hasta que toda el agua de la supea.'ficie haya desaparecido.

Aplicacion del asfalto

En los lugares de comienzo y términc de los riegos asfalticos, se coloca un papel, cartén o
polietileno de un ancha no inferior a 0,80 m. Una vez utilizado, éste se retira de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, se recomienda efectuar la imprimacién primeramente
en la mitad del ancho de la calzada. En tales circunstancias, la imprimacion de la segunda mitad, se
inicia sblo cuando la superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la capa superiory
transitable.

Las emulsiones imprimantes se aplican a la temperatura indicada por el proveedor.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar, en
general, estd comprendida entre 0,8 y 1,5 kg/m2 de superficie, debiéndose establecer I3 cantidad
definitiva después de un tiempo de absorcidn y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de
12 a 24 horas en ambientes frescos y de 24 a 48 horas en ambigntes frios, o frescos y hiimedos. Sila
imprimacion seca antes de 6 horas, salvo en épocas muy calurosas, se debe verificar la dosis y las
caracteristicas del imprimante y de la superficie gue se esté imprimando. El material asféltico se
distribuye uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis establecida con una tolerancia
de + 5%. Se verifica Ia tasa de aplicacion resultante cada 500 m de imprimacidén por pasada como
minimo, frecuencia que el Fiscalizador puede aumentar o disminuir de acuerdo a la tecnologia que
se utilice y a la longitud del tramo a imprimar. Como minimo, esta verificacién se aconseja realizarla
una vez al dia. Por otra parte, toda drea que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la
aplicacion del riego, se trata en forma adicional, mediante riego manual. Si estas reparaciones no
resultan satisfactorias, a juicio del Fiscalizador, se procede a escarificar en 10 c¢m la superficie
afectada, para volver a re compactar e imprimar.

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el
drea de trabajo, se protegen cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Se aconseja
mantener las protecciones hasta que el asfaito haya curadoe o quebrado completamente. Las
superficies imprimadas se conservan sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad, hasta el
momento de colocar la capa siguiente. Esta se coloca una vez que se verifique que el imprimante
haya curado o quebrado totalmente, segtin se utilice asfalto cortado o emulsion, respectivamente.
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Unidad de Medida y Pago

La partida incluye el suministro y aplicacion del material asféltico, la preparacion de la
superficie a imprimar, asi como la conservacién del drea regada hasta la construccion de la capa
siguiente. Incluye, asimismo, el manejo del trénsito usuario de la ruta cuando corresponda, y toda
otra actividad o trabajo necesario para cumplir con lo especificado.

Se cuantificara por metro cuadrade {m2) imprimacion, y la medicién se efectuard
tedricamente de acuerdo con las dimensiones horizontales requeridas por el Proyecto y aprobadas
por el Inspector Técnico de Obras.

5.4. RENIVELACION DE CAMARAS {UN)
DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta especificacion se refiere a las modificaciones que sean necesarias efectuar a camaras
de inspeccion existentes y/o a sus tapas, para adecuarlas a |a nueva rasante del Proyecto. La tapa y
el anillo de la cdmara deberdn cumplir con las caracteristicas del tipo pdblicas segin NCh2080.

MATERIALES

En los casos que sea necesario la elevacion de las Cdmaras de Inspeccidn, el hormigon a
emplear serd Grado G30 de alta resistencia. Se considerard puente de adherencia con material
epdxico en la unién con el hormigon existente. La tapa existente se recclocara salvo que se
encuentre deteriorada, en cuyo caso se proveerd una tapa nueva, segln lo ordene el Inspector
Técnico de la Obra,

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Sera de responsabilidad y costo del contratista la obtencién de los permisos pertinentes, en
los servicios respectivos. Asimismo, en caso de haber dafio sobre las cdmaras y/o tapas a causa de
los trabajos propios de la faena del Contratista, serd responsabilidad de este quien las repondrd a su
costo.

En los casos que las tapas existentes se encuentren deterioradas y deban ser reemplazadas
por el Contratista, la tapa de reemplazo deberd cumplir las especificaciones técnicas de la
Superintendencia o de la empresa administradora del servicio respectivo.

Construccién

El peraltamiento de la cdmara serd efectuado de tal manera, que la cota superior de ia tapa
coincida con la cota definitiva de rasante del Proyecto.

Se incluyen en esta actividad todas las faenas necesarias para cumplir con los objetivos de la
presente partida, tales como demoliciones, readecuacion o reposicion del marco o anillo de apoyo
de la tapa, peldafios adicionales dentro de la cdmara si fuere el caso y cualquier otro trabajo
necesario para el buen funcionamiento de ella. Por ninglin motivo se permitird el transito de
vehiculos sobre la cdmara recién intervenida, durante un perfodo de 72 horas como mfnimo.

Los escombros y materiales de desecho resultantes, deberdn ser transportados a botaderos
autorizados.

Seguridad

El Contratista tomara todas las medidas pertinentes con respecto a sefializacién, barreras
provisorias y otras que sean necesarias para la seguridad del transito y del personal de faena.
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6. SOLERAS Y SOLERILLAS .
6.1, SOLERA RECTA TIPO "A” (ML)
GENERALIDADES

Esta especificacion se refiere a las soleras tipo A v tipo C prefabricadas de hormigon,
utilizadas como limites de restriccion en pavimentos en vias de circulacion de cualquier tipo.

COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

PREPARACION DEL TERRENO

Las soleras se colocaran sobre un terrenc apto, debidamente preparado para su apoyo.
Normalmente son colocadas sobre la base o sub-base granular gue servira también de apoyo para
la estructura del pavimento.

Para la preparacion del terreno se deberd verificar que el sustrato de apoyo haya sido
preparado segun estas especificaciones técnicas. En caso de ser necesario, se ajustard el nivel de las
soleras mediante excavacién del terreno.

En este caso, se sugiere que la excavacion tenga un ancho minimo de 35 cm para las soleras
tipo A. Se requiere que la profundidad sea la necesaria para que la cara superior de ias soleras quede
al nivel especificado en los planos.

El fondo de la excavacion requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de
materiales sueltos, basuras, escombros, materia orgénica o restos vegetales.

COLOCACION DE SOLERAS

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacién y colocar sobre ella una capa
de hormigén de 170 Kg de cemento por m3 con 10 cm de espesor minimo.

La solera se debe colocar sobre la capa de hormigdn fresco alinedndola segln la direccién
del eje de la calzada, o la que se indique en los planos.

Se debe verificar los niveles y pendientes, toamando en consideracidn que la arista formada
por la interaccién de la cara inclinada y la cara vertical coincidan con el borde superior de la calzada.

Las soleras se deben colocar lo mas ajustadas posibles entre si, con una separacion maxima

de 5 mm.
En las intersecciones se utilizarad soleras curvas quedando prohibido quebrar soleras para

genera los radios requeridos.

Las juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:4 en peso.

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigdn establecido para
Ja base, hasta una altura minima de 15 cm, medida desde de la base de la solera.

El hormigén y el mortero de junta requieren mantenerse himedos durante 5 dias como
minimo, cubriéndolos con algin material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigén de base y de respaldo, asf como el mortero de juntas, haya
endurecido lo suficiente, se procede a completar el relleno posterior de la solera hasta el borde
superior de esta, de acuerdo al perfil transversal indicado en el proyecto. Para este efecto, salvo que
se establezcan otras condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones,
siempre que esté libre de materia organica, basuras o bolones.

ALINEAMIENTO, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION

La linea de soleras debe seguir la misma alineacién y pendiente del eje de la calzada, o la
que se sefiale en el proyecto.
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Se debe verificar el alineamiento y nivelacidn de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separacion maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en
la cara inclinada, debe serde 4 mm.

En fas intersecciones de calles se utilizara soleras curvas para generar los radios solicitados,
quedando prohibido quebrar soleras para generar dichos radios, no obstante, para aquellos casos
en que el mercado no disponga de soleras requeridas para generar los radios de las intersecciones
o ante situaciones técnicas debidamente justificadas podran establacerse alternativas constructivas
previa autorizacidn expresa de la I.T.O.

REQUISITOS DE LAS SOLERAS

REQUISITOS GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES

Las seleras se clasifican segin sus dimensiones, en los tipos A, B y C, las cuales se indican en
la Tabla 6.1y en la Figura 6.1.

Tabla. 6.1. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS {(mm)

Y N AR NS SN Y

o029 -
A 300410 1608 120x4 4023 1505
1000 10
B 500x5 250.£ 30 12026 €023 4053 15025
c 500%5 250=10 1005 8043 20+3 120+ 4

{Fuente: “Tabla 6.10: Dimensiones de las soleras {mm)”, del Codigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacin, version 2018)

FIGURA. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS J

U Bkt 4 e e e g e w e - —

Fuente: “Figura 6.3: Dimensiones de las soleras”, del Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas
de Obras de Pavimentacidn, versidén 2018}
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DOSIFICACION
La dosificacion minima seré de 300 kg de cemento por m3 de hormigén elaborado y vibrado.
REQUISITOS DE FLEXION

La carga de rotura a la flexidn se debe determinar mediante el ensayo indicado en la
NCh3208.

La carga de rotura a la flexion no debe ser inferior a2 los valores establecidos en Ia tabla
siguiente,

TABLA. RESISTENCIA A LA FI.EXION DE SOLERAS, CARGA DE ROTURA

Carga de rotura 2 Ja ﬂax:.

TIPG:DE SOLERA P —.
31 , ) 25
23 20
¢ 7 1

(Fuente: “Tabla 6.11: Resistencia a la flexién de soleras, carga de rotura)”, del Cddigo de Normasy
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2018)
REQUISITOS DE IMPACTO

La resistencia al impacto se debe determinar mediante el ensayo indicado en la NCh3208.
La resistencia al impacto no debe ser inferior a los valores establecidos en la tabla siguiente.

TABLA. RESISTENCIA AL IMPACTO DE SOLERAS - ALTURA MINIMA DE CAIDA

AMurz minima de calda mm

OUESUEA Im“‘""‘“m;;;f;i‘m;‘m ,' *%“““W
: N 500 . 760
B8 &0 =
. 250 AC0

{Fuente: “Tabla 6.12. Resistencia al impacto de soleras - altura minima de caida”, del Cédigo de
Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, version 2018)

CONTROLES Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La fabricacion de las soleras serd controlada de acuerdo con el ensayo de muestra obtenida
del proveedor o del contratista.
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Se exigira como minimo tres certificados de ensayo del proveedor, correspondientes a un
periodo no superior a los seis Ultimos mases.

Ademds, el laboratorio efectuard otros ensayos sobre muestras tomadas de la partida
comprada para }a obra. La evaluacidn de la calidad de Jos elementos prefabricados y su consiguiente
aceptacién o rechazo se efectuard por lotes, entendiéndose por lote a un conjunto de elementos
correspondientes a una misma partida, fabricada bajo similares condiciones de produccion,
considerando lates de 2,000 unidades o fraccidn inferior.

Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 soleras para requisitos dimensicnales,
3 soleras para el ensayo de flexidn y 3 soleras para el ensayo de impacto.

Se aceptard el lote si la muestra cumple con los requisitos geométricos y mecanicos
establecidos.

Si la muestra no cumple con algdn requisito se efectuard un remuestreo por lote, extrayendo
al azar una muestra con el doble de unidades consideradas inicialmente.

Se aceptara el lote si la muestra de remuestreo cumple con los requisitos especificados. En
caso contrario se recomienda rechazar el lote completo por incumplimiento.

6.2. SOLERA RECTA TIPO “C” (ML)

Este item se desarrollard de acuerdo con lo estipulado en el item 3.2.1. de las presentes
especificaciones técnicas. Con la variacién de las dimensiones de una solera tipo “C”, las que serédn
utilizadas para confinar los adoquines en las zonas indicadas en planos de disefie urbano y donde se
requiera.

8
£, / g
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7. MOBILIARIO URBANO

21



Polimetales Area 3

Corresponde al suministro, instalacién y construccion de todas las partidas de mobiliarios
comprendidas en el siguiente item; Se incluyen escafios, tazas de drboles, basureros.

7.1. TAZA DE ARBOLES (UN)

La excavacién de la holladura de plantacidén para los drboles deberd impermeabilizarse
lateralmente, para rellenarse con los sustratos de plantacién adecuados de acuerdo a especificacion
de material vegetal y paisajismo.

Ubicacion: en todos los puntos indicados en planos de Arquitectura.

TAZA (1,6 mx 1,6 m)

Se considera la instalacion de tazas de hormigén armade G-25, de acuerdo con detalle que
precede.

Esta jardinera cuenta con las siguientes dimensiones:
Ancho: 1,6 x1,6 m / Fondo: 1,im

La taza se encontrara apoyada sobre un emplantillado de 5 em G-5.
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El contratista ejecutard la partida de acuerdo con plano de sefializacién y sefialética
aprobado por la Direccion de Transito de la llustre Municipalidad de Arica, segin lo adjunto en los

documentos técnicos.

Con respecto a la sefializacion necesaria para los desvios de transito durante la construccion,
los cierres de calles deben ser tramitados en Secretaria Regional Ministerial de Transporte, previos
a la ejecucidn de las obras, en el momento de entrega de terreno, considerando los avisos en medios
de prensa vy los cambios de recorridos eventuales de locomocion colectiva.

8.1. SENALETICA VERTICAL {UN)

Considera la provision y colocacion de sefiales en los lugares que se sefialan en los planos
correspondientes del proyecto.

Su funcién, emplazamiento, uso y caracteristicas deberdn dar cumplimiento a lo establecido
en el Manual de Sefializacion del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Capitulos 2, 3y 6.
y al Manual de Viafidad Ciclo-Inclusiva del MINVU (2015).

Los diferentes componentes requeridos para el funcionamiento de la sefial ~fundaciones,
postes de sustentacidn, bastidores, placas y elementos de fijacién, entre otros— deberdn dar
cumplimiento a lo establecido en el documento “Sefiales Verticales - Instructivo de Aplicacion”, del
Departamento de Seguridad Vial de la Direccién de Vialidad.

Las alturas de postesy dimensiones de las placas reflectantes presentan diferencias respecto
a vias vehiculares y ciclobandas, y sus dimensiones se presentan en la planimetria.

Descripcién y Alcances

Se especificardn las condiciones de instalacidn de las sefiales, sean éstas reglamentarias,
preventivas o informativas. Se incluirdn todas las labores y elementos componentes, tales como;
excavaciones, fundaciones, rellenos, postes de sustentacién, bastidores, placas, [dminas
reflectantes, elementos de fifacién y todo tipo de accesorios requeridos para el funcionamiento de
la sefial.

Para efectos de aplicacién de esta especificacion se definird el pardmetro Sp como la
superficie de Ia placa o placas componentes (m2).

Materiales

Las caracteristicas de los materiales a utilizar para las sefiales serdn para superficias menores
a7m2.

Las caracteristicas de [os materiales tienen como base de célculo |as siguientes condiciones:
- Presidn basica del viento qb=70 kg/m2 (seglin NCh 432.0f71, tabla 1).

- Norma de disefio AASHTO-96.

- Tensidn Admisible del suelo: =2.0 kg/cm2.

Excavaciones

No requieren materiales.

Rellenos

Las excavaciones no ocupadas por las fundaciones, deberdn rellenarse con material del tipo
relleno estructural de acuerdo a lo indicado en la seccién 5.206 del Volumen 5 del Manual de
Carreteras de la Direccion de Vialidad del MOP, siempre y cuando el proyecto no especifique
explicitamente el relleno con Hormigén G20.

Hormigén

Las fundaciones para empotrar [os postes deberan realizarse con hormigén G20 que cumpla
con lo dispuesto en la seccién 5.501, Hormigones, del Volumen 5 del Manual de Carreteras de la
Direccién de Vialidad del MOP. Las dimensiones de las fundaciones deberdn cumplir con lo
especificado en el cuadro siguiente.

83



Polimetales Area 3

Tabla: Dimension de las Fundaciones

Superficie Nimero de B L H

Sp (m? Postes {em) {cm) (cm)
Sp<0.5 1 40 40 40
Sp<1.0 1 60 60 60
1.0<5p<2.0 2 70 60 60
2.0<5p<3.0 2 80 60 60
3.0<5ps7.0 2 1¢0 80 80

fuente: Volurnen 5 Manual de Carreteras MOP 2003
Postes de Sustentacion

Los postes de sustentacion de las sefiales verticales laterales serdn de acero laminado en
caliente y deberdn estar protegidos contra la oxidacion mediante alguno de los tratamientos
especificados en el presente documento.

El tipo, cantidad y dimension de su seccidn, debera cumplir con lo indicado en el siguiente
cuadro.

Tabla: Eleccidén de Postes

Superficie Sp (m?). Numero de Postes Perfil Tipo
Sp<0.5 1 Q
Sp<1.0 1 Q
1.0<Sp<2.0 2 £ 6 @ 80x80x3
2.0<5p=3.0 2 O 80x80x3
3.0<5psg7.0 2 @ 100x100x4

Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

En el caso de los postes Q, dicho perfil deberd ser de 110 mm de ancho por 38 mm de alto y
2,5 mm de espesor, gue cumpia con lo estipulado en la NCh 212; su largo deberd ser de 3.000 mmy
sera reforzado con una ldmina de acero de 80 mm de ancho y 1.750 mm de largo, extendiéndose a
partir de 920mm de la parte superior y alcanzando a 330 mm de la extremidad inferior. La placa
refuerzo se soldara al perfil mediante cuatro cordones de soldadura de 100 mm de longitud, tipo E-
6011 de 3 mm ubicados en los extremos. En la zona central se alternaran 3 cordones de 70 mm de
largo a cada lado, hasta completar 6 cardones intermedios en total. En la parte superior el poste
deberd tener 6 perforaciones dobles y paralelas de 8 mm de diametro a 17,5 mm del eje del poste y
distribuidas, la primera a 50 mm del extremo superior y las siguientes a 150 mm de las precedentes.

En el extremo inferior deberd tener una perforacién de 14 mm en el centro y a 300 mm del
extremo. La perforacion inferior se utilizara para introducir un fierro de anclaje en postes
empotrados en fundacidn de hormigdn.

Placas
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Las placas de las sefiales verticales laterales serdn de acero del tipo y espesor indicados en
estas especificaciones, y deberdn estar protegidos contra oxidacidn mediante alguno de los
tratamientos gque se indican, mas adelante, en este capitulo.

En el anverso de la placa, se colocaran laminas retrorreflectantes de alta intensidad, calidad
tipo 3M o similar. Estas ldminas, incluyendo los requisitos de tipo, color, contraste, niveles minimos
de retrorreflectancia y periodo de vida Gtil, deberdn cumplir con lo estipulado en la norma ASTM
D4856-01.

Con relacién a requisitos de los textos, flechas, orlas, nimeros, etc., estos deberdn ajustarse
a lo especificado en el Manual de Sefializacién de Transito, Capitulo 2, Sefalizacion Vertical, del

Ministerio de Transportes.

Los cortes rectos y circulares de las placas se podrén realizar con guillotina o con cualguier
otro sistema gue cumpla con la linealidad y curvatura exacta de los cortes, aceptando una tolerancia

del 1% de su dimensién real.
El material de las placas de las sefiales verticales laterales debera cumplir con lo siguiente:
- Sefiales Especiales Sp < 0.5 m2. (segin [dmina 4.303.002 MCV-4)

Deberdn confeccionarse con planchas de acero laminado en caliente de 2,5 mm de espesor
ycumplirdan  con lo establecido en la NCh 212,

- Sefializacion Vertical Lateral 0.5 m2 <Sp<3 m2

Deberén confeccionarse con planchas de acero laminado en caliente de 2,5 mm de espesor
que cumplan  gon NCh 212,

- Sefializacion Vertical Lateral 3 m2 <Sp<7 m2

Deberan confeccionarse con planchas de acero laminado en caliente de 1.5 mm de espesor
gue cumplan con NCh 212.

Bastidores

Se utilizard un perfil de 30x30x1.5mm, con un radio en las esquinas de 100mm. La plancha
se unird al bastidor mediante remaches de acero de alta resistencia del tipo AC/AC con cabeza
avellanada. Los elementos resistentes del bastidor deberan estar espaciados comoe méaximo a im
entre si. Ver siguiente figura:

DETALLE DEL BASTIDOR
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Bastidor para Sp< 7.0m2
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Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

Cintas Doble Contacto 1

Como complemento a los remaches, podra utilizarse cintas doble contacto para reforzar la
adhesién entre la placa y el bastidor. No obstante, en ningin caso se deberd atribuir toda la funcién
de sujecion a la cinta. El siguiente cuadro muestra cudles son los pardmetros minimos de resistencia
con que deben contar estas cintas:

Tabla: Parametros de Resistencia

Adhesién al . . Resistencia | Tolerancia a la
dimi Resistencia a | cizlle Temperatura {¢C)
Espesor Desprendimiento | |3 Tensién | pinsmico
(N/100mm) Normal {psi) ] Periodos Periodos
(psi) Cortos Largos
1.2 mm 440 140 80 149 93

Fuente: Volumen 5 Manual de Carreteras MOP 2003

La adhesién entre los materiales dependera directamente de la cantidad de adhesivo en
contacto con la superficie. Para obtener una adhesion exitosa las superficies deberdn estar limpias,
secas y bien conformadas, Una buena medida sera utilizar alcohol isotrépico con agua al 50%. La
temperatura ideal para aplicar este material es entre los 21 2 C y los 38 2 C. No es recomendable
aplicar este producto a temperaturas inferiores a los 10 2 C ya gue el adhesivo se pone muy duro en
esta situacién. El adhesivo trabaja en forma inmediata hasta un 30% de su capacidad total, luego de
72 horas, se encontrara apto para someterse a grandes esfuerzos.

Pernos y Fijaciones

La fijacién entre los elementos de la sefial (postes, placas) deberd realizarse mediante juntas
apernadas. En el caso de que Ia sefial cuente con Bastidores, tanto los pernos como las tuercas
deberdn ser fabricados con materiales conforme a la ASTM F568 y serdn zincadas, segtin norma
ASTM A 153-82 y cumplir con la NCh 301, Las dimensiones de estos elementos se definirdn de
acuerdo a la necesidad.
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Proteccién Anticorrosiva

- Pgstes

Los postes de las sefiales verticales laterales deberdn ser galvanizados en caliente de acuerdo
a la norma ASTM A 123 con un espesor minimo de 65 pum.

Cuando se acepten elementos no galvanizados, la proteccidn se hara sobre la base pintura
anticorrosiva y esmalte gris perla, para lo cual la superficie deberd prepararse mediante bafio
limpiador o decapador quimico. Los depdsitos gruesos de aceite o grasa, compuestos trazadores y
otras materias extrafias, deberdn removerse mediante un bafioc en acido sulfirico al 5% o 10%
conteniendo inhibidor, un bafio en dcido sulflrico al 5% a 80 6 90 2 C con inhibidor ¢ mediante un
bafio electrolitico, en un bafio dcido o alcalino. Enseguida, se pintardn con dos 0 més capas de
pintura anticorrosiva sintética, de 0,03mm de espesor total minimo.

-Placas

Salvo gue explicitamente se indique otra cosa, las placas deberdn ser galvanizadas en
caliente, de acuerdo con la norma ASTM A 123 y con un espesor minimo de galvanizado de 65um,
cualquiera sea el espesor de éstas.

Cuando se acepte utilizar acero sin galvanizar, la proteccion se hard sobre la base de pintura
anticorrosiva y esmalte gris perla, para lo cual, la superficie deberd prepararse mediante un bafio
limpiador o decapador quimico. Los depdsitos gruesos de aceite o grasa, compuestos trazadores y
otras materias extrafias deberdn removerse mediante limpiado con solvente; las escamas de
laminacién, costras de éxidos y herrumbre, deberan removerse mediante un bafio en dcido sulfirico
al 5% o 106% conteniendo inhibidor, un bafio en dcido sulflrico al 5% a 80 6 202C con inhibidor o
mediante un bafio electrolitico, en un bafio 4cido o alcalino. Enseguida, anverso y reverso se pintaran
con dos o mds capas de pintura anticorrosiva sintética, de 0,03 mm de espesor total minimo de
pelfcula seca. El reverso debera terminarse con dos o mds capas de esmalte alquid-fendlico de 0,03
mm espesocr total minimo.

- Manipulacién de Placas

Los trabajos de construccion e instalacion se efectuaran en conformidad con lo estipulado
en éste Instructivo y los documentos del proyecto.

La manipulacién de placas o el procedimiento general de trabajo deberd ser tal que garantice
gue las placas terminadas mantengan las mismas caracteristicas fisicas y técnicas exigidas al llegar a
faena. La nitidez y legibilidad de los simbolos o lecturas de la placa terminada son muy sensibles, atin
a pequefios defectos, como abolladuras, torceduras, rayados, saltaduras producidas por golpes y
pérdidas de reflectancia. De no mantenerse las caracteristicas fisicas y técnicas exigidas a las placas,
éstas podran serrechazadas por [a inspeccién fiscal.

Para cuantificar |a sefialética vertical se distinguiran las siguientes categorfas:

8.1.1 SENALETICA VERTICAL TRANSITO (UN)
8.1.2 SENALETICA VERTICAL INFORMATIVA FIJADA A MURO {UN)

8.2. DEMARCACION HORIZONTAL {M?)
Descripcion y alcance

Esta Seccion se refiere a la demarcacién de pavimento con termoplésticos en los lugares que
especifica el proyecto.

El caracter retrorreflectante de la demarcacion en termoplasticos se conseguird mediante la
incorporacién de microesferas de vidrio durante el proceso de fabricacién,

Termopldasticas

Mezcla compuesta por sustancias minerales, resinas, plastificantes y otros componentes,
gue contiene microesferas de vidrio y carece de solventes; se reblandece con el calor, fluidificindose
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para su aplicacion para luego volver a solidificarse al enfriarse. Los termopldasticos debersn cumplir
los requisitos bdsicos de la siguiente tabla.

Tabla 1.1: Requisitos basicos de los termoplésticos.

ENSAYE REQUISITO METODO

Color {X, Y) :  Debe estar ubicado en ef UNE 48 - 073
interior de! Pollgono sefia-
lado en la Tabla 5,704.301.A,

Factor de Luminancla B : Blanca = 0,80 UNE 48-073
Amarilla 2 0,40

Envejacimiento Adificiatl

Acalerado :No se dabe producir una varia- UNE 48-251

cdn enel facter de luminancia
superlor & 0,05 respecto al va-

ler ofiginal, cuando una muestra
ha sldo envelecida, y el color deberd
permanecer dentro def pollgone

seiialado en 6.704.301.A.
Punto de Ablandamiento Zonacdlida = 95°C LNv.48
(Ver Naota)
Zonafda = 75°C
Resistencia al Flujo ¢ < 20% cuando es sometida a UNE 135-223
60°C durante 24 horas
Temperatura de Inflamacion: > 235°C UNE 104-281
Estabilidad al Calor . Nodsbera variar el factor de UNE 135-221

luminancia en més de 0,05 res-
pecto al valor original, cuando
la muestra ha sido somelida a

9 19,
Nota: Se entendera por zona célida aquella cuya temperatura promedio anual sea igual o
superior a 15 °C; en caso contrario corresponderd a zona fria.

- Requisitos de Uniformidad

Para llevar un control de uniformidad de los termoplésticos, estos deberan ademas cumplir
conh los requisitos de la Tabla siguiente:

Tabla 1.2: Requisitos de uniformidad de los termoplasticos

ENSAYE REQUISITO
Color {X, Y) Poligono de Tabla 5.704.301.A
Factor Luminancia +0,02

Acelerado : No se debe producir una variacién en el factor
de luminancia superior a 0,05 respecto al  valor original,

Envejecimiento Artificial cuando una muestra ha sido envejecida, y el color debera
permanecer dentro del poligono sefialado en 5.704.301.A.
Estabilidad al Calor + 0,05

- Microesferas de Vidrio

Son pequeiios elementos catadidptricos que, unidos al producto, permiten que la
demarcacién sea visible cuando es iluminada por [as luces del vehiculo. Serdn de vidrio transparente,
sin color apreciable y perfectamente esféricas. Las microesferas de vidrio que se empleen en las
demarcaciones deberdn cumplir los requisitos de las Tablas siguientes:
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Tabla 1.3: Requisitos de las microesferas de vidrio.

ENSAYE METODO
REQUISITO
Indice de Refraccién : 215 ASTM 2138, Anexo A
Microesferas Defectuosas (%) < 20 UNE 135-2682
Resistencia a Agentes Quimicos:
Agua :Debe producir un gasto menor UNE 135-284
a 10 mide HGCi0,1 N despuss
de haber sido fratadas con agua.
Acidns No debe tener defectos después UNE 135-284
dg ser trafadas.
Solucion 1 N de CaCk :Mo deben tener defectos después UNE 135-284
g ser tratadas,
Granulometria Se utilizara la granulometria espe-
gificada, indicada en la Tabla 5.704.205.B.

Tabla 1.4: Granulometrfas de las microesferas de vidrio.

PORCENTAJE QUE PASA _.)
WMALLA ABERTURA 1 1l T
N® {mic) (%) (%} (%}
20 850 - 100 98 - 100
30 600 - 80-100 | 75- 95
40 425 - - -
50 300 100 20-50 9-35
70 212 90 - 100 - -
80 180 - - -
100 150 - - -
140 106 - 55 | 0-10 0- 5
200 75 - 0- 2 -
230 63 0- 10 - -

Nota:

- Banda l.: Para incorporar en pinturas previo a su aplicacion.

- Banda Il.: Para incorporar en el material termopldstico o sembrar en pinturas y plasticos en frio.

- Banda IH: Para sembrar en Termoplasticos.

Procedimientos de Trabajo

2

Se deberén considerar tres requisitos basicos de las demarcaciones, que deberdn cumpiir los
valores limites que se indican en la Tabla siguiente; estos son:

- Visibilidad Nocturna.
- Visibilidad Diurna.

- Resistencia al Deslizamiento.
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Tabla 1.5: Requisitos basicos de la demarcacion.

REQUISITO

ENSAYE VALOR ESPECIFICADO
(1) Visibilidad Nocturna Retrorreflectancia 2230 (blanca)
geometria (3,5-4,5) 2180 (amarilla)
medlx ™ m?
Retrorrefiectancia 2150 (blanca)
geometria (1,24-2,29) 2120  (amarilla)
medlx” m*
(2) Visibilidad Diurna Coordenadas croméd- 1 2 3 4
{Ver Nota 1) ticas de los vértices (Blanca) : X 0,355 0,305 0,285 0,335
del poligene de color Y 0,355 0,305 0,325 0,375
(Amarilla): X 0,494 0,545 0465 0427
Y 0,427 0,435 0,535 0,483

Factor de Luminancia j: 0,40 (blanca)
0,40 (amarilia)
Relacidn de
Coniraste (Rc) {Ver Nota 2) =1,7
{3) Resistencia al Desliza-
miento, medida con
Péndulo de Friccién =0,45
Nota:

- La visibilidad diurna se medira empleando como observador patrén 29, una geometria 45/0
yel ifuminante Patrdn CIE D-65, expresando el color mediante las coordenadas cromaticas Xe Y
velfactorde luminancia como el valor triestimulo "Y", dividido por 100 de acuerdo a los
procedimientos establecidos en UNE 48-073.

- La Relacidn de Contraste {Rc) serd calculada de acuerdo a:

Rc ={ B muestra - B pavimento)/{ B pavimento}

Dosificacion de los Materiales

La cantidad de material a utilizar en la aplicacion de las demarcaciones del pavimento
dependera del tipo de material empleado, cuyos valores son los estipulados en la Tabla siguiente:

Tabla 1.6: Dosificacidn de materiales.

MATERIAL METODO MATERIAL, MICROESFERAS MICROESFERAS
BASE INCORPORADAS POR SEMBRADO
EN MATERIAL
BASE ]
(g/m®) (g/m?) (e/m”)
Pintura Pulverizacién 720 180 480
Termoplistico Zapatin, 6.000 1.160 600
Extrusién 6.000 1.160 600
Pulverizacion 3.000 1.100 600
" | PlisticoenFriode  Pulverizacién 1.200 - 600
Dos Componentes  Extrasién 3.700 — 600
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Ejecucion

La ejecucién de obras de sefializacién horizontal implica la fabricacion en sitio de las
demarcaciones de pavimento, mediante el empleo de los equipos, materiales y métodos,
previamente seleccionados y autorizados por la ITO. Para lograr este fin el Contratista deberd realizar
las siguientes actividades:

- Informe de Programa de Trabajo

El Contratista debera presentar previo a la iniciacion del trabajo un informe que indigue
detalladamente su programa a seguir en la ejecucion de éste, incluyendo los siguientes puntos:}

- Fecha de entrega de {a totalidad o parcialidad de los materiales.
- Lugar de almacenamiento de estos.

- Fecha de aplicacion de los materiales.

- Sefializacion y Seguridad de las Obras

Antes de iniciarse la ejecucion de la obra, se deberan establecer las medidas de seguridad y
sefializacién para proteccién del transito, personal, materiales y equipos durante el perioda de
ejecucion, y de las demarcaciones de pavimento recién aplicadas durante el perfodo de secado, las
que deberan ser aprobadas por la ITO.

- Preparacion de la Superficie de Aplicacion

Antes de proceder a [a aplicacidn de Ja demarcacién, se realizara una inspeccién del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario se llevara a cabo una limpieza superficial para eliminar aquellos elementos que puedan
influir negativamente en la calidad de la demarcacion.

La demarcacidn que se aplique deberd ser compatible con el sustrate (pavimento o
dernarcacién antigua); en caso contrario, deberd efectuarse algin tratamiento superficial tat como
eliminacién de la demarcacidn existente, aplicacién de una imprimacion u otro que asegure gue el
pavimento no sufra dafio alguno.

- Premarcado

Previo a la aplicacién de las demarcaciones, el Contratista efectuard un replanteo de ellas,
fue garantice una perfecta terminacidn. Para ello se colocardn en el eje de la demarcacién o en su
linea de referencia, circulos de no mds de 30 mm de didmetro, pintados con el mismo color que se
utilizara en la demarcacién definitiva, separados entre sl por una distancia no superior a cinco metros
en curva y diez metros en recta. En casos especiales en que se requiera mayor precisién se utilizarén
premarcados cada 50 cm.

- Limitaciones Climéaticas

La aplicacidn debera efectuarse cuando la temperatura del pavimento supere al menos en
32C a la temperatura del punto de rocfo, calculado de acuerdo a Tabla siguiente:

Dicha aplicacién, no podra efectuarse si el pavimento se encuentra hiimedo ni cuando Ja
temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco cuando la velocidad del viento
supere los 25 km/h.

Tabla 1.7: Determinacién del punto de rocio (°C).

Tecparatura Humedad relativa
afre
e (T T T S T T TR (] —
s -41 -2, -1,8 -0,9 0,0 69 1,8 27 3,6
P 3,2 -2,1 -1,0 0,1 0,9 1.8 2.8 3.7 &5
7 2.4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 46 55
8 4,6 -0,4 08 1,8 2,8 3.8 4,7 56 65
g 6,8 0,4 1,7 27 3.8 41 57 6&E 1.5
10 0,2 1,3 2,6 3,9 &7 57 67 1.6 B4
1 1,0 2,3 3,5 4.6 56 67 T.6 8.6 9.4
Ty 1,9 3,2 45 56 66 7,9 8.6 9.6 10,4
3 2,8 4,2 5,6 66 1.6 B 9.6 10,6 IL.4
1 3.7 51 64 7,5 8,6 56 10,6 1.8 12,6
15 47 6i T3 &5 85 10,6 11,5 12,8 13.4
16 56 7.0 8,3 55 10,5 11,6 12,5 13,5 144
17 €35 7.9 9,2 10,8 11,5 12,8 3138 14.5 15.3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 13,4 13,5 18,5 15,4 163
19 83 97 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 164 17.3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,6 15,4 166 17.4 18,9
21 10,2 1.6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 1%.3
22 11,1 12,8 13)8 15,2 163 17,4 18,4 19,4 26,3
23 14,8 13,5 4,8 16,1 17,2 18,4 194 20,3 218
24 12,9 14,4 157 1.0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 153 16,7 1.9 19,1 20,3 21,3 22,3 232 91
26 4,8 162 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23.8 28,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,0 22,2 23,2 24,3 25.2
28 16,6 18,1 15,5 20,8 22,0 23,2 24,2 252 26,2
29 17,8 194 0,5 21,7 22,9 24,1 25,2 262 21,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,5 28,1 26,2 270.2 28,2
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la interseccion del valor de la temperatura del aire con el valor de la humedad relativa
sefiala la temperatura del punto de rocio. La temperatura de aplicacién minima en el pavimento sers
la del punto de rocio incrementado en tres grados Celsius.

- Aplicacién

Una vez ejecutadas todas las operaciones anteriores se procederd con la aplicacién del
material de forma tal que se asegure una correcta dosificacién, una homogeneidad longitudinal y
transversal, y un perfilado de lineas.

- Control Diario de Obra

El Contratista debera llevar diariamente un control de ejecucién, en el que figure al menos
{a siguiente informacion:

- Tipo y cantidad de materiales consumidos;

- Tipo de demarcacion;

- Dimensiones de la demarcaciér;;

- Fecha y hora de aplicacion;

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y final de la jornada; y
- Cantidad de metros cuadrados (m2) o metros lineales (m) aplicados.
Control de Calidad

El control de las obras de sefializacidn incluira la verificacion de la calidad de los materiales
almacenados y en proceso de aplicacién, de las dosificaciones establecidas y de las demarcaciones
terminadas.

- Control de Recepcién de los Materizales

Se tomaran una o mas muestras de cada partida llegada a faena y ademas durante su
aplicacién, y se ensayaran para verificar el cumplimiento de los requisitos bésicos y de uniformidad,
establecidos en el Acapite 5.704.2. En el caso del muestreo durante la aplicacion, las muestras de
material, exceptuando las microesferas de vidrio, se tomaran directamente del dispositivo de
aplicacion de la mdquina, al que previamente se le habrd cortado el suministro de aire de
atomizacion. Las microesferas de vidrio se muestrearan por medio de un cuarteo extraido de un
envase cerrado, de acuerdo con la norma UNE 135-281.

- Control de Aplicacidn

Durante la aplicacidn se verificaran las dosis colocadas de los materiales, las dimensiones y
espaciamientos de la demarcacién, y las condiciones climaticas observadas durante la aplicacién.

El control de Ias dosis de los materiales aplicados se determinard por diferencia de peso de
placas metdlicas previamente taradas, colocadas sobre la superficie del pavimento a lo largo de la
linea por donde pasara el equipo aplicador.

Contro] de Recepcion de Demarcaciones Terminadas

La demarcacion terminada se aceptara si se cumplen los requisitos establecidos en la Tabla
5.704.301.A. De preferencia estos controles se efectuaran en sitio, pudiendo fa ITO autorizar la
recepcion de algunos pardmetros especificados mediante ensayes de laboratorio de las muestras
enviadas de faena.

En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos, el tramo afectado deberd ser
demarcado nuevamente, previa remocién de la demarcacién original mediante un método
propuesto por el Contratista y aprobado por la ITO.

8.3. TACHAS REFLECTANTES {UN)

Descripcion y alcances

La partida incluye el suministro, transporte y colocacién de las tachas reflectantes para la
demarcacién de pavimentos, segiin lo especificado, incluyendo el adhesivo correspondiente.
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Las tachas deberén tener una o dos caras reflectantes, de los colores que se seiialan en esta
Seccién o en el Proyecto.

Materiales
- Tachas

Se deben utilizar tachas de acuerdo a [a disposicion definida en el proyecto y a lo indicado
en el Manual de Seiializacion de la CONASET MTT.

Las tachas deben estar compuestas de policarbonato, u otro tipo de material que garantice
una alta resistencia mecdnica y durabilidad ante condiciones ambientales adversas, como la
humedad, abrasién y temperatura, entre otros, cumpliendo con lo requerido por [a norma ASTM

4280,

La forma del elemento debera ser prismatica con al menos dos lentes reflectantes
independientes en sus lados frontales principales, para asegurar su visibilidad en situacion de lHuvia,
neblina, noche, etc.

Las dimensiones minimas de estos elementos son: 15 mm de altura y 100 mm de ancho y
largo, pudiendo aceptarse una longitud 20% inferior en los costados (lados secundarios no
reflectantes), ademas de las tolerancias indicadas por el fabricante.

£l color de la superficie reflectante deberd coincidir con el del cuerpo de la tacha, con
excepcion de las tachas bicolores.

- Adhesivos

Las tachas se deberdn adherir al pavimento con la resina epdxica que recomiende el
fabricante, en funcion del tipo y estado del pavimento. En todo caso, el adhesivo debera asegurar
un tiempo de secado que no sobrepase 25 minutos y que las tachas no sufran desplazamientos o
movimientos al ser golpeadas por los vehiculos, después de transcurridas 12 horas desde su
colocacion.

El Inspector Técnico de Obras ordenara el cambio del adhesivo si éste no cumple con los
requisitos estipulados.

Procedimientos de trabajo
- Colocacion

El area del pavimento donde se colocaré la tacha deberd estar libre de polvo, compuestos
de curado, grasa, aceite, pintura, o cualguier otra materia extrafia que pudiere afectar
negativamente la accidn ligante del adhesivo. Para estos efectos, la superficie indicada se deberd
limpiar con un disco esmerilador de grano grueso, mediante chorro de arena o mediante un
procedimiento de similar efectividad.

El adhesivo epdxico se deberd preparar de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
considerando que las cantidades requeridas dependen de la textura de la superficie del pavimento.
En todo caso, no se debera preparar mas mezcla adhesiva que la que se pueda utilizar en 30 minutos.

La mezcla adhesiva se debera aplicar mediante una espatula a la base de la tacha o a la
superficie del pavimento, en una cantidad tal, que cubra totalmente la superficie de contacto, sin
presentar huecaos, mas un leve exceso.

Las tachas se deberdn colocar en su posicion tan pronto como sea posible, con un
procedimiento que asegure que, respecto del eje del camino, no sufrirdn desviaciones mayores que
2 mm, medidos en los extremos. Una vez instalada la tacha, se deberd presionar hasta que el
pegamento salga por los bordes. No se aceptara que el pegamento fluya sobre la cara reflectante de
la tacha.

Las tachas deberdn ser protegidas de golpes por un lapso de 30 minutos después de
colocadas. Ademds, durante el periodo que dure el proceso de endurecimiento del pegamento, se
deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar que el trénsito pase sobre las tacas.
Para esto, el Contratista debera colocar conos, barreras y la sefializacién de faenas necesarias.

No se deberan colocar las tachas en {as siguientes condiciones:

- Cuando la temperatura del aire o la del pavimento sea igual o inferior a 10°C.
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- Cuando la humedad relativa del aire sea superior a 80%.

- Cuando la superficie del pavimento esté himeda.

- Antes de 14 dias de haber sido entregado al transito un pavimento nuevo.
- Antes de la demarcacién de los pavimentos.

Medidas de seguridad

Durante la ejecucién de obras, el Contratista tomara todas las medidas necesarias respecto
de la seguridad del transito, peatones y del personal de faena.

8.4. REUBICACION DE POSTACION (UN)

Se consulta el cambio de lugar de los postes de electricidad, telefonia u otros, que quedaren
en la calzada o aceras. Estos postes se reubicardn en las zonas que los pobladores y los servicios
respectivos lo estimen adecuado. Sera de responsabilidad y costo del contratista la obtencidn de los
permisos pertinentes, en los servicios respectivos.
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g, ESPECIALIDADES DE PAISAJISMO
9.1. AREA VERDE
9,1.1 GRAVILLA % (M?)

Se considera Gravilla de color ocre de 3% “chancada, en todos aquellos lugares indicados en
los planos de planta de Arquitectura.

Previo a su colocacién se debera preparar la superficie retirando la capa de terreno vegetal
y aplicando un herbicida persistente a objeto de gue no afloren malezas.

Se establece en un espesor de 10 cm, con una densidad relativa no menor al 80%. Esta se
colocard sobre material granular inerte. Ambos materiales se compactaran por medio de placa
vibradora. La confinacion del material serd con horde Solera Tipo ¢ Medio Baden por todos sus lados,

La unidad de medida y reconocimiento de gasto serd el metro cuadrado (mn2) de carpeta
realmente ejecutada y medida de acuerdo con sus dimensiones geométricas en terreno, de aquellas
superficies debidamente autorizadas por ITO.

9.2, TAZAS

9.2.1. SUSTRATO TAZA 1-60% DEL VOLUMEN TOTAL (MZ)

Se instalard una capa de sustrato en cada excavacion de arbol plantado de medidas
1.4x1.4x1.0m segtin detalles en planimetrfa. La diferencia del volumen de [a excavacion sera rellena
con tierra que no se encuentre contaminada.

El sustrato serd conforme al punto 9.3 de las presentes EETT.

9.3. ARBORIZACION
Criterios de Seleccion de Especies

El proyecto de paisajismo busca mejorar la calidad espacial y habitabilidad de los espacios
publicos vy dreas verdes del sector, ademds de contribuir a la mitigacion de los efectos de la
contaminacién, generando coberturas vegetales, espacios sombreados y cortinas o filtros para los
vientos dominantes del sector. Incluyendo especies vegetales de los diferentes estratos. La estrata
alta o arbdrea se ubica en lineas y/o en agrupaciones para generar cortinas o espacios sombreados.
La estrata baja o arbustiva y cubresuelos se ubican en espacios delimitados o jardineras apoyando
lineas de circulacion peatonal a ras de suelo o en tazas. Los aspectos de seguridad también son
importantes en cuanto a mantener alturas y transparencia que no generen escondites o rincones.

Es fundamental realizar una propuesta vegetal a partir de criterios de seleccién de especies
que respondan a las caracteristicas y condiciones ambientales del drea de proyecto.

Las especies deben cumplir con las siguientes condiciones:

- Tolerar el clima de la regidn.

- Requerir minimo riego.

- Tolerar suelos pobres, arenosos y salinos.

- Tener una velocidad de crecimiento de medio a rdpido.

- Atractivas desde un punto de vista paisajistico.

- Bajos costos en cuanto a su mantencion, Principalmente resistentes a plagas vy
enfermedades.

PREPARACION DEL SUELO
Entrega da Terreno

Se considera que el terreno donde emplazar las dreas verdes serd entregado por la Empresa
Contratista, despejado de escombros, nivelado y limpio. Asimismo, el terreno se entregaré con las
pendientes adecuadas para los escurrimientos de las aguas luvias superficiales, evitando puntos
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bajos donde se aposen éstas, todo lo cual deberd ser recepcionado por el 1.T.0. antes de la entrega
y partida de las obras de paisajismo. Asimismo, deberdn estar construidas las obras civiles que
confinan los pafios de terreno a intervenir, tales como soleras, muros de contencidn, muretes,
canales y canaletas, postacién eléctrica, etc.

Trazados y emplazamiento de Especies

Con el terreno despejado, libre de dridos de més de 1" y carente de escombros se procedera
a realizar los trazados de los ejes en los cuales se emplazaran las distintas especies. Para lo cual se
utilizaran puntos de referencia en el suelo que sirvan de consulta y chequeo.

Holladuras

En general se excavaran holladuras minimas para Arbustos de 70x70x75 cm y de
150x150x100cm para arboies cuidando que el fondo esté bien removido., cuidando gue el fondo
esté bien removido. El tamafio de la holladura se comprobard con una vara cortada a la medida
exacta.

Mezcla base de plantacidn

Para lograr un dptimo crecimiento y desarrollo de las especies vegetales plantadas se
requiere tener en el area un suelo franco-(compuesto por cantidades similares de arcilla, arena y
limo}, que ademds tenga una cantidad adecuada de macro y micronutrientes.

Se deber3 establecer una formutacién de compuestos que se le incorporardn para conseguir
la proporcion reguerida. Tal proporcion se dosificard in situ, considerande una mezcla base contenga
tierra agricola o vegetal harneada, vy los fertilizantes mds adecuados desde una perspectiva técnica
vy econdmica, ya que otorga los nutrientes necesarios para el suelo al menor costo posible, vy
praparados exclusivamente para cada especie utilizada en la plantacion.

9.3.1. ARBOLES

Respecto a la distribucion y cantidad de especies vegetales, se procedera segin lo indicado
en el plano de Arguitectura y conforme a las especificaciones descritas a continuacién,

Se plantaran los drboles de acuerdo con el siguiente esquema de trabajo:

- Se deberan retirar escombros y bolones mayores.

- Antes de proceder a la plantacién se llenard de agua la excavacién. Solo se efectuard ia
plantacion una vez absorbida el agua por el terreno.

- Los oles especies se plantardn en excavaciones de150 x 150 x 100 cm de profundidad
{segiin taza indicada en planos) y a continuacion se incorporaran 50 gr de superfosfato
triple los que deberdn taparse con 10 cm de mezcla, la cual estd compuesta de 60 % de
tierra mejorada con 20% de compost o tierra de hoja y 20% de arena gruesa.
Posteriormente se colocara la especie en el hoyo vy se rellenard con la mezcla.
Inmediatamente se adicionard agua en la cantidad suficiente para eliminar Jas bolsas de
aire. Se agregaran a la tierra también 180 grs de gel retardador de agua por m3 de tierra.

- Todas las especies llevardn tutor, éste serd en base a una vara de Eucalipto de 2”
didmetro. Se amarrard con cinta pléstica. El tutor deberd ser enterrado a 40 cm de
profundidad y deberd levar cruceta de madera. También se consulta para cada
ejermplar su propia proteccién perimetral, tipo jaula, de madera en bruto de 2"x 2"
impregnada para protegerio al inicio de su crecimiento.

Todos los ejemplares arbéreos cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

- Presentar un perfecto estado fitosanitario, libre de todo tipo de insectos, plagas,
enfermedades y sin sintomas deficitarios de nutrientes;

- Estar bien formados y sin ramificaciones en su base;

- Altura minima de 1.8 m sobre el nivel de tierra, y un didmetro que podra variar segiin
la especie solicitada;

- Poseer un sistema radicular abundante y sano;

- Tener un tronco bien formado con un Apice fntegro, robusto y derecho;

- Losejemplares deben tener un cubo de tierra Integro'y con una envoltura apropiada;

%6



10.

Polimetales Area 3

Las especies arbdreas plantadas que no se desarrolien o no broten espontianeamente,
serdn reemplazados por otro de la misma especie y condicidn de desarrolio.

9.3.2 ARBUSTOS

Los ejemplares deben venir en perfectas condiciones fitosanitarias, deberan estar con su
corteza entera, con el cuello de la planta sin heridas ni deformaciones, bfen desarroliados desde la
base. El tamafio minimo requerido para los arbustos de 0.60 m. Asimismo, deberdn estar libres de
dafio mecénico.

Se plantardn los arbustos de acuerdo con el siguiente esquema de trabajo:

Se deberdn retirar escombros y bolones mayores.

Antes de proceder a la plantacion se llenard de 70x70x70 cm de profundidad (segiin

taza indicada en planos) y a continuacion se incorporaran 50 gr de superfosfato triple
los que deberdn taparse con 10 cm de mezcla, la cual estd compuesta de 60 % de tierra
mejdrada con 20% de compost o tierra de heja y 20% de arena gruesa. Posteriormente
se colocard la especie en el hoyo vy se rellenard con la mezcla. Inmediatamente se
adicionard agua en [a cantidad suficiente para eliminar las bolsas de aire. Se agregarén
a la tierra también 180 grs de gel retardador de agua por m3 de tierra.

Todos los arbustos especies llevarédn tutor, éste sera en base a una vara de Eucalipto de
2" didmetro. Se amarrara con cinta plastica. El tutor deberd ser enterrado a 40 cm de
profundidad y debera llevar cruceta de madera. También se consulta para cada
ejemplar su propia proteccidon perimetral, tipo jaula, de madera en bruto de 2"x 2"
impregnada para protegerlo al inicio de su crecimiento.

Todos los ejemplares arhdreos cumpliran con las siguientes caracteristicas:

Presentar un perfecto estado fitosanitario, libre de todo tipo de insectos, plagas,
enfermedades y sin sintomas deficitarios de nutrientes;

Estar bien formados y sin ramificaciones en su base;

Altura minima de 0,6 m sobre el nivel de tierra, y un didmetro gue podra variar seguin
la especie solicitada;

Poseer un sistema radicular abundante y sano;

Tener un tronco bien formado con un dpice integro, robusto y derecho;

Los ejemplares deben tener un cubo de tierra integro v con una envoltura apropiada; y
Las especies (arbustos) plantados que no se desarrollen o no broten espontineamente,
serdn reemplazados por otro de la misma especie y condicién de desarrollo.

9.3.2.1 CUCARDA (UN)

Este item se desarrollard de acuerdo con [0 estipulado en el item 9.3.2. de las presentes
especificaciones técnicas.

9.3.2.2 PERUVIANA {UN)

Este ftem se desarroilard de acuerdo con lo estipulade en el item 9.3.2, de las presentes
especificaciones técnicas.

MODIFICACION DE SERVICIOS PUBLICOS
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Generalidades

A continuacibn, se indicaran las partidas correspondientes a la ejecucion de las obras civiles
del Proyecto Reemplazo de Arranque y Union Domiciliaria en forma general y referencial. Este
proyecto no considera la instalacién de iluminacidn ni redes de riego y drenaje.

Estas partidas deberan ser actualizadas en funcién de las especificaciones técnicas finales
que defina ei Proyecto de Arranque Domiciliario y Unién Domiciliaria Final sclicitado en el punto
10.2 de [as presentes especificaciones técnicas. '

Como estas especificaciones son de cardcter general, sélo deberan ser aplicadas aquellas
disposiciones que sean pertinentes a esta obra.

Reglamentacidn

Las Obras se ejecutardn de acuerdo con lo establecido en:

. “Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado” (en adelante
RIDAA), 2003, aprobado por Decreto MOP N2 50 del 25 de enero de 2002.

. Disposiciones, instrucciones y normas establecidas por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, por el Servicio de Salud y AGUAS DEL ALTIPLANO S.A.

. Disposiciones e instrucciones que establecen los fabricantes de materiales y equipos que se
usaran en la obra, para su correcta instalacidn y puesta en servicio.

. La Ordenanza General de Construcciones y Urbanizacion, en lo que proceda.

. Las siguientes Normas LN.N.:

-~ NCh 1104 Of. 1998 — Ingenieria Sanitaria - Presentacidn y contenido de proyectos de
sistemas de agua potable y alcantarillado.

- NCh 1105 Of. 1999 - Ingenieria sanitaria - Alcantarillado de aguas residuales -Disefio y calculo
de redes.

- NCh 2485 Of. 2000 - Instalaciones domiciliarias de agua potable - Disefio, célculo y requisitos
de las redes interiores.

- NCh 3394 Of. 2016 —Suelo Salino — Requisitos geotécnicos y de instalaciones sanitarias para

disefio y ejecucion de obras.

Como una seguridad contra accidentes, el contratista debera tener presente en forma especial
las siguientes normas del LN.N.:

. 348 Of, 53 Prescripciones generales acerca de andamios y cierres provisionales.

. 349 Of. 55 Prescripciones de seguridad en las excavaciones,

. 436 Of. 51 Prescripciones generales acerca de la prevencion de accidentes del
trabajo.

. 351 Of. 56 Prescripciones generales de seguridad para escaleras portatiles de
madera.

De todas las normas citadas en estas especificaciones, se supondra vélida la ditima version
vigente a la fecha de construccidn de las obras. Salvo indicacién expresa en contrario, las Normas
Chilenas emitidas por el 1.N.N. prevaleceran sobre las de otra procedencia.

Discrepancia entre Documentos

Cualquier anotacidn o indicacidn hecha en las especificaciones y que no esta en los planos,
o detallada en los planos y no anotada en las especificaciones, se tomard como anotada y

especificada en ambos.

En el caso de diferencia entre los planos y las especificaciones, predominaran las
indicaciones de los planos. En los planos, las cotas prevaleceran sobre los dibujos y los planos de

detalle sobre los generales.

Contratista
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Calidad profesional

La Construccidén de estas instalaciones sdlo podrd ser ejecutada por profesionales de ia
construccidén, habilitados para ello por las disposiciones legales y reglamentos vigentes.

Experiencia

E! Contratista deberd acreditar haber tenido la experiencia suficiente en construccidn de
instalaciones.

Igualmente deberd demostrar que ha mantenido en esas construcciones buenas relaciones,
adecuada disposicion de coordinacién y solucién de problemas, con las empresas y personal que
realizaron las instalaciones de otros tipos.

En caso de pedirio el mandante, debera presentar certificados sobre estos requisitos que se
han estipulado.

Obras dei Cargo del Contratista
Sera de cargo del contratista lo siguiente:

» La tramitacién ante los organismos correspondientes de todo aquello relacionado con la
construccién y término de la ejecucién del trabajo. Incluye eventuales pagos de aprobacién
e inspeccién, a los valores que dichos organismos fijen.

U El replanteo general al iniciar [a obra, para verificar lo establecido en el proyecto. Si hubiere
diferencias, deberd informarlo a la Inspeccién Técnica de la Obra {ITO) y a los proyectistas,
para que den las instrucciones que eviten cualguier atraso posterior.

. El pago de impuestos, leyes sociales, seguros de accidentes e incendios, fletes, roturas y
reposicién de pavimentos y otros.

. Todos los materiales v elementos necesarios para construir las instalaciones de riego
contempladas en el proyecto mencionado anteriormente. Deberd responsabilizarse de
contar con el oportuno suministro de éstos, a fin de no entorpecer, interferir o atrasar otras
obras de construccion.

. El cumplimiento de otras condiciones que pueda fijar el mandante en las bases de la
propuesta.

Planos y Construccion de las Obras

El proyecto definitivo se hard al terminar la obra, vy su elaboracién serd responsabilidad del
contratista. En [os planos de construccidn o definitivos, deberdn estar incorporadas las
modificaciones que pudieren haberse producido durante la construccién, informacion que seréd de
su exclusiva responsabilidad.

En los planos de construccidn, el contratista debera indicar claramente la ubicacién de las
tuberfas, llaves de paso, vilvulas y otros, con los detalles que se justifiquen y estimen necesarios
para una adecuada operacién y mantenimiento posterior.

Construccion

El Contratista debera construir las obras segin los planos del proyecto, respetando
diametros y trazados, ademds de cumplir con lo establecido en el RIDAA. Debera verificar puntos de
referencia y demds elementos indicados en los planos, para estos fines.

Serd obligacién del contratista obtener todos los antecedentes referentes a conductos y
canalizaciones existentes en el secior, y debera verificar la existencia de interferenctas para la
ejecucion de los trabajos.

En caso de dudas sobre uniones de cafierias entre si o que se relacionen con otras
instalaciones de fas Edificaciones, deberd consultario con la Inspeccidn Técnica de la Obra {ITO} y el
proyectista, st procediere,

El contratista no podrd efectuar modificaciones a los proyectos o ejecutar obras
extraordinarias sin la autorizacién previa de la ITO y la conformidad de los proyectistas, si
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corresponde. Cuando sea necesario se deberd presentar planos justificativos de la modificacién que
se pretende reazlizar, los cuales serdn confeccionados por el Contratista.

El contratista debera incluir en la ejecucién de sus obras todo lo que corresponde a picado y
reposicion de pavimentos, de acuerdo con lo indicado en planos de pavimentacidn y Arquitectura.

En cuanto a Ia calidad de los materiales, artefactos y componentes, el contratista deberg
utilizar en estas instalaciones solamente aquellos gue cumplan con lo establecido en el RIDAA. De
no ser asi, la |.T.0. podré obligario a rehacer lo ejecutado, sin cargo alguno para el propietario.

Aungue no estén explicitamente indicados o mencionados, todos los elementos, materiales,
equipos de montaje, transportes, ensayes, pruebas, herramientas, instalaciones provisorias,
asesorias, métodos especiales de trabajo o cualquier otro recurso material, intelectual o humano,
seran siempre todos de primera calidad, para ejecutar y entregar la obra en perfectas condiciones
de funcionamiento en toda {a extensidn conceptual del proyecto.

El contratista de la especialidad debe certificar la procedencia de cada uno de [os materiales
y equipos a instalar en la obra. Dichos antecedentes se interpretarén siempre en el sentido de la
mejor y mds perfecta ejecucion de los trabajos. S6lo se aceptardn materiales que exhiban su
procedencia, pudiendo la LT.O exigir los certificados de calidad otorgados por entidades
previamente aprobadas por .N.N.

En consecuencia, no sera valida cualquier exclusién indicada por el contratista en su oferta,
la cual sea necesaria para cumplir la declaracién del punto anterior, a menos que ésta se incluya
explicitamente en el Contrato de Ejecucion de Obra Material Inmueble,

En caso de gue el contratista deba ocupar elementos no suministrados por él y que éstos no
se ajusten a los requisitos de calidad, dehera advertirlo a Ia L.T.0. y dejar constancia escrita en el
Libro de Obras, para deslindar su responsabilidad futura ante el propietario.

A fin de evitar demoras, el contratista debera preocuparse con la debida antelacién de
contar con todo el material necesario para la obra.

Durante la Obra Gruesa, se ejecutaran las pasadas en los muras, que sean necesarias para el
desarrollo correcto de la instalacidn de tuberias. Los atraviesos de elementos resistentes deberan
contar con la autorizacion escrita de la .T.O y V2.B?, del Ingeniero Calculista del proyecto.

£l Contratista a su vez tendra que entregar las pruebas de rigor. Todas las pruebas de las
instalaciones deberén ser recibidas por la I.T.0.

Las instalaciones se considerardn terminadas al entregarse al L.T.0 el certificade de
Recepcién Final otorgado por la Empresa Sanitaria correspondiente y toda la documentacion
relevante para el adecuado funcionamiento y mantencién posterior del sistema, como: Planos “As-
built” debidamente firmados y timbrados, manuales de operacion y garantia de equipos, materiales
y accesorios importantes.

La tramitacidn de permisos, obtencién de certificados, aviso de inicio de obras, solicitud de
conexién y unién domiciliaria, inicio y recepcién de obras, todos los gastos en que incurra por
concepto de impuestos, leyes sociales, pélizas de garantias, seguros de accidentes, fletes, rotura de
pavimentos, materiales, ensayes, pruebas, etc. y en general de cualquier otro gasto que impliquen
la construccion serdn de cargo del contratista, quien deberd hacerlo al comenzar el trabajo.

También debera consultar las exigencias de Aguas del Altiplano, para los efectos del caso, el
contratista declara conocer la Factibilidad vigente emitido por la empresa sanitaria,

Cualquier demora por no ejecutar a tiempo estas tramitaciones sera de exclusiva
responsabilidad de él.
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El contratista no podra ejecutar ninguna obra extraordinaria sin autorizacion escrita de la
I.T.Q., con la cual debera convenir precio por cada caso en particular. Cualquier obra ejecutada sin
estos requisitos no se pagard y quedard en beneficio def propietario.

Al iniciar las obras y durante todo su transcurso, el contratista deberd efectuar replanteos
para verificar ejes de desaglies y cotas indicadas en todos los niveles del proyecto. Si hubiera
diferencias deberd informar de inmediato al proyectista y a arquitectura. Igualmente, deberé
coordinar los trabajos con otras especialidades para evitar interferencias de las instalaciones, las
cuales de existir, no significardn modificacion alguna de trazado, emplazamiento de equipos o pago
de indemnizacion.

En todos los elementos componentes de las instalaciones, como tuberlas, cafierias, uniones,
soportes, amarras, fijaciones, etc. que gueden colocadas a la vista en todo su recorrido se exigira su
mds perfecta ejecucion, cuidando en cada uno de ellos su alineacion, verticalidad, estética en su
presentacion y en general se exigird en todo caso obtener la més alta calidad geométrica.

En consideracidn a lo anterior, no se aceptarén, por ejemplo, amarras hechizas, desaplomes
en descargas, desalineamiento entre tuberias, guiebres de pendiente, desaplomes de amarras, etc.
En su defecto, las obras se rechazardn hasta la satisfaccidn del Mandante o de su representante y
Arquitectura.

Todo material deberd tener marca impresa de fabrica la cual deberd quedar a la vista al ser
colocada en obra.

Antes de ser empleado el material en las cbras, debera darse aviso a la 1.T.0 para que, en
vista de analisis y pruebas del caso, resuelva y formule por escrito su aceptacion o rechazo. No
obstante, si durante el periodo de construccién o durante el plazo de garantfa se comprueba que el
material aceptado por la I.T.0 ha resultado deficiente en el hecho, el contratista tendrd la obligacion
de reemplazar y de reconstruir de su cuenta y a su costo la obra en que fue empleado.

Los materiales rechazados deberén ser retirados inmediatamente de la obra.

Durante la ejecucién de la Obra, cualguier dafio tanto a la infraestructura sanitaria existente
como daiios a terceros sera de exclusivo cargo del contratista. Ademds, serd de carge del Contratista
los dafios que ocasione a terceros tanto por la accion de excavaciones, como por los depdsitos de
escombros y materiales.

Sepuridad
El Contratista debera tener presente las disposiciones del “Pliego de Condiciones para la
Construccién de Alcantarillado” y las siguientes Normas INN:

* 348 Of 53 = Prescripciones Generales acerca de seguridad de andamios y cierros
provisionales.
349 Of 55 = Prescripcidn de seguridad en las excavaciones.

e 436 Of 51 = Prescripciones Generales acerca de la prevencién de accidentes del
trabajo.
438 Of 51 = Protecciones de uso personal.

* 351 Of 56 = Prescripciones generales de Seguridad para escaleras portétiles de
madera.

Pruebas y recepcidn
Toda instalacién domiciliaria de agua potable deberd ser absolutamente impermeable y no

podré ponerse en servicio mientras no sea sometida a una prueba hidraulica gue debera cumplir con
las disposiciones del art. 103° del R.LD.A.A.

Verificaclén del Arranque de Agua Potable para Riego Tecnificado

Antes da iniciar los trabajos, el contratista deberd contar con el certificado de la Empresa
Sanitaria que indique que los trabajos realizados por sus contratistas estdn recepcionados por ellos.
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Cuzlquier diferencia deberd serinformada a Ia I.7.0. SERVIU y a la Inspeccién de la Empresa Sanitaria,
quien adoptara las medidas que procedan.

Adicionalmente, se indica que, si durante la ejecucién de las obras por descuido o error
involuntario se pasen a llevar arranques antiguos o huevos en cualquier material y éstos se rompan,
se deberd informar a la Inspeccién de la Empresa Sanitaria a la y L.T.0. SERVIU, restituyendo la
infraestructura sanitaria, de pavimentos u otra estructura que haya sido dafiada, segin lo que
indique la Inspeccion de la Empresa Sanitaria.

Serd necesario que el contratista se coordine con la Empresa Aguas del Altiplano, para
supervisar que se realicen los trabajos indicados en las redes. El movimiento de tierras, ejecucién de
rellenos y colocacién de pavimentos seran de responsabilidad del contratista.

Estos trabajos deberdn ser realizados por Contratistas inscritos en el Registro Publico de
Contratistas Autorizados para Ejecutar Conexiones y Empalmes a las redes en uso de AGUAS DEL
ALTIPLANG S.A.

10.1. REEMPLAZO DE ARRANQUE DOMICILIARIO {UN)

El presente item se refiere, en lineas generales, a las obras necesarias de ejecutar para la
construccién de arrangques domiciliarios.

Las obras se ejecutaran en conformidad al Proyecto de Especialidades “Reemplazo de
Arranques y uniones Domiciliarias” solicitados al Contratista, que se encuentren con aprobacion
vigente por parte de Aguas del Altiplano.

Se deberd complementar en lo que corresponda con las presentes especificaciones técnicas,
las exigencias del RIDAA, la NCh 2485 vy los esquemas de los arrangues tipos aprobados por la SISS.

La reposicion de los arranques domiciliarios de agua potable sera considerada hasta el limite
de la propiedad privada, previo V°B® y autorizacion de SERVIU. No se considerara el suministro de
medidores,

Verificacion del arranque de agua potable

Antes de iniclar los trabajos, el contratista deberd contar con el certificado de la Empresa
Sanitaria que indique que los trabajos realizados por sus contratistas estan recepcionados por ellos.
Cualquier diferencia debera ser informada a la 1.T.0. SERVIU vy a Ia Inspeccidn de la Empresa
Sanitaria, quien adoptara las medidas gue procedan.

Adicionalmente, se indica que, si durante la ejecucién de [as obras por descuido o error
involuntario se pasen a llevar arranques antiguos o nuevos en cualguier material y éstos se rompan,
se deberd informar a la Inspeccién de la Empresa Sanitaria y a la LT.0. SERVIU, restituyendo ia
infraestructura sanitaria, de pavimentos u otra estructura que haya sido dafada, segln lo que
indique [a Inspeccidn de la Empresa Sanitaria.

Serad necesario que el contratista se coordine con la Empresa Aguas del Altiplano, para
supervisar que se realicen los trabajos indicados en las redes. El movimiento de tierras, ejecucidn
de rellenos y colocacion de pavimentos serdn de responsabilidad del contratista.

Estos trabajos deberén ser realizados por Contratistas inscritos en el Registro Pdblico de
Contratistas Autorizados para Ejecutar Conexiones y Empalmes a las redes en uso de AGUAS DEL
ALTIPLANO S.A.

Excavaciones

Las excavaciones deberan tener un ancho minimo de 0,6 metros, de manera de permitir
adecuadamente la utilizacidn de los equipos compactadores. La profundidad minima de las zanjas
serd de 0,75 metros respecto a la clave de la tuberia, mas el didmetro del arranque y mas el espesor

de la cama de arena.
Rellenos de las excavaciones

Todos los materiales utilizados en los distintos rellenos deberdn cumplir con un contenido
de sales solubles totales maximo de 2%.
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Cama de arena: En el fondo de la excavacion se deberd colocar una cama de arena que
permita un apoyo uniforme de la tuberia de arranque en toda su extension. El encamado se
gjecutara con un angulo minimo de 1202, La arena a utilizar deberéd ser arena limpia, libre de
escombros, basuras y particulas orgdnicas y de tamafio maximo 5 mm.

Previo a Ia colocacidn de la cama de arena, se deberd emparejar el fondo de la zanja
eliminado grava de canto anguloso y cualquier material gue pueda amenazar la seguridad
estructural de la tuberfa producto del punzonamiento.

Posteriormente, y para el caso de tratarse de un arranque del tipo largo {(que cruce hajo
calzada), se deberd compactar homogéneamente el sello de las excavaciones de manera de evitar
futuros asentamientos que generen deformaciones en los pavimentos. El grado de compactacion
minimo del sello de las excavaciones deberd alcanzar el 95% de la Densidad Maxima Compactada
Seca de acuerdo al ensayo de Proctor Modificado o af 80% de su Densidad Relativa segun sea el

caso.

La ITO de Aguas del Altiplano exigiré el documento que certifique el grado de compactacién
emitido por un faboratotio certificado en el drea de mecanica de suelos. No se podrd rellenar sin
cumplir con este requisito.

Para el caso de arranques cortos que no crucen bajo calzadas, también se deberd compactar
el sello de las excavaciones, solamente que en este caso no se requiere el control de compactacion
a través de un laboratorio. Sin embargo, este relleno deberd compactarse por lo menos con 5
pasadas de ciclos completos del equipo compactador.

Relleno lateral e inicial: Este relleno se realizard hasta una altura de 0,3 metros respecto de
{a clave de la tuberfa. Se utilizard arena limpia, de tamafio maximo 5 mm, libre de escombros,
basuras y particulas orgdnicas. Para el caso de tratarse de un arranque largo, este relleno se deberd
compactar hasta alcanzar el 80% de su Densidad Relativa.

Para el caso de arranques cortos gue no crucen bajo calzadas, también se deberad compactar
el sello de las excavaciones, solamente gue en este caso no se requiere el control de compactacion
a través de un laboratorio. Sin embargo, este refleno deberd compactarse por o menos con 5
pasadas de ciclos completos del equipo compactador.

Relleno intermedio vy final: Este relleno es aquel gue se encuentra comprendido entre el
relleno lateral e inicial y la subrasante de pavimentacion.

Se confedcionard con material proveniente de empréstito, con tamafio maximo nominal de
2” y con un contenido de sales solubles totales inferiores al 2%.

Este relleno sera efectuado por capas sucesivas, de espesor maximo de 300 mm, que deben
ser compactadas sucesivamente. El nimero de capas depende de la profundidad de la zanja. El
grado de compactacion por capa deberd alcanzar como minimo el 95% de la Densidad Méxima
Compactada Seca de acuerdo al ensayo del Proctor Modificade.

Tuberia de arrangue

Las tuberfas de los arranques domiciliarios deberén ejecutarse en HDPE PE 100 PN 10, contar
con franjas azules y certificacién de la resina utilizada. No se permite la utilizacion de trozos de
tuberia para conformar el arranque. Se utilizard tuberfas continuas provenientes de fabrica.

El didmetro del arranque debera respetar a ague! indicado en los planos con Toma de
Conocimiento vigente.

Para el caso de arranques largos, se deberd considerar la instalacién de una camisa de
proteccion de PVC Clase 4. Esta sera de 50mm de didmetro para tuberias de arranque de hasta
40mm; y de 75min para arranques de 50mm hasta 63mm.

Los arranques no podran tener una fongitud superior a los 20 metros.

La unidn o empalme de la tuberia de arranque con las piezas especiales del medidor no
podrd utilizar uniones del tipo Plasson.

Conexitn a la matriz piblica

El tipo de conexidn entre el arranque domiciliario y la matriz pablica dependeré del tipo de
material de la matriz y del didmetro del arranque.

103



ep
(m

Polimetales Area 3

Conexidn con pieza TEE: Cuando el didmetro nominal del arranque sea superior al tercio del
didmetro de la matriz pablica, el empalme se deberd ejecutar mediante una pieza del tipo TEE.
inmediatamente después de la conexidn, se debera instalar una vélvula de corte, la cual debera ser
instalada en el interior de una cémara de proteccion. La instalacion de fa vélvula debera contar con
su respectiva unidn desmontable y tubos pasa muro de fierro fundido. Esta cdmara deberd respetar
el estandar de Aguas del Altiplano, de acuerdo a sus planos tipo.

Conexion con collar de toma en carga: Este tipo de conexidn se podré utilizar cuando el
diametro del arranque domiciliario no sobrepase el tercio del didmetro de la matriz. Los tipos de
collares autorizadaos a utilizar son los siguientes:

- Para empalmar a matrices de PVC o ROCALIT, el collar de toma en carga deberd ser
completamente de PVC, sin banda de acero inoxidable.

- Para empalmar a matrices de HDPE, se deberd utilizar un collar de toma in carga de
HDPE con vélvula de collar incorporada.

En ambos casos los pernos deberan ser de acero inoxidables.

10.2. REEMPLAZO DE UNION DOMICILIARIA (UN)

El presente item se refiere, en Hneas generales, a las obras necesarias de ejecutar para la
construccion de uniones domiciliarias.

Las obras se ejecutaran en conformidad al Proyecto de Especialidades “Reemplazo de
Arranques y uniones Domiciliarias” solicitados al Contratista, que se encuentren con aprobacion
vigente por parte de Aguas del Altiplano.

Se deberd complementar en lo que corresponda con las presentes especificaciones técnicas,
tas exigencias del RIDAA y la NCh 2592.

La reposicion de las uniones domiciliarias de alcantarillado seré considerada hasta el limite
de la propiedad privada, previo V°B® y autorizacién de SERVIL.

Excavaciones

Las zanjas para colocar las tuberfas se deben ejecutar de acuerdo con los trazados y
pendientes indicados en el plano informativo gue cuenta con la Toma de Conocimiento vigente.

El ancho del fondo de la zanja debe ser igual a D+ 0,6 m, donde D es al didmetro exterior de
la tuberia. La profundidad de la zanja la determina el proyecto, siendo como minimo de 0,45 m sobre
la clave de la tuberfa.

Las excavaciones se deben hacer a tajo abierto hasta una profundidad de 1 m. Para
profundidades mayores, se puede autorizar la ejecucion de tineles. El sello de la excavacion se debe
realizar manualmente en los Gltimos 100 mm, para no remover el terreno natural. El sello se debe
compactar al 80% del Préctor Madificado, o 75% de la densidad relativa, segtin corresponda al tipo
de suelo de fundacién. En el caso que la excavacién exceda el sello indicado en el plano del proyecto,
las tuberias se deben colocar sobre un relleno de hormigén (160 kgf/cm2).

Rellenos excavaciones

Todos los materiales utilizados en los distintos rellenos deberan cumplir con un contenido
de sales solubles totales maximo de 2%.

Cama de arena; En el fondo de la excavacion se debera coldcar una cama de arena gque
permita un apoyo uniforme de la tuberia de arranque en toda su extensién. El encamado se
ejecutard con un angulo minimo de 1209, La arena a utilizar debera ser arena limpia, libre de
escombros, basuras y particulas orgdnicas y de tamaiio méximo 5 mm.

Previo a la colocacién de la cama de arena, v si la zanja se ha excavado en material comadn,
se debe alisar el fondo eliminando las salientes y depresiones existentes, sacando las piedras que
sobresalgan v rellenando posteriormente con una capa compactada de material de tamafio inferior

a 5 mm proveniente de material de la excavacién o de arena compactada; la capa compactada debe
tener un espesor minimo de 100 mm para lograr un apoyo continuo de las tuberias en toda su

longitud.
Si la zanja presenta el fondo rocoso, la capa de material o arena compactada debe tener un

104



Polimetales Area 3

espesor minimo de 100 mm sobre las puntas de roca hasta eliminar las irregularidades de la
excavacion y lograr el apoyo de las tuberias en toda su longitud.

Las tuberfas se deben colocar comenzando por ia zona de menor cota en la zanja, y en
sentido ascendente. Se debe cuidar que queden firmemente asentadas, bien alineadas y que las
juntas sean impermeables, lisas y continuas para no causar ebstrucciones u otras irregularidades.

Relleno lateral e inicial: El material de relleno destinado a estar en contacto directo con la
tuberfa debe estar constituido por capas de arena o suelo clase Il y il (a y b) previamente harneadas.

Se deben relienar los costados de fa tuberia desde el enarenado hasta el gje central de éste.
£l material se debe compactar para obtener un grado de 95% Proctor Modificado o del 80% de su
densidad relativa seglin corresponda. Posteriormente se debe agregar otra capa de material de
relleno de manera que cubra la tuberia hasta una altura de 150 mm sobre la clave. Se debe
compactar esta capa exclusivamente sobre los bordes de la zanja.

Relleno intermedio y final: Este relleno es aquel que se encuentra comprendido entre el
relleno lateral e inicial y la subrasante de pavimentacion.

Se confeccionard con material proveniente de empréstito, con tamafio maximo nominal de
2” y con un contenido de sales solubles totales inferiores al 2%.

Este relleno serd efectuado por capas sucesivas, de espesor maximo de 300 mm, que deben
ser compactadas sucesivamente. El niimero de capas depende de [a profundidad de la zanja. Ei grado
de compactacién por capa deberd alcanzar como minimo el 95% de la Densidad Maxima
Compactada Seca de acuerdo 2l ensayo del Proctor Modificado.

Tuberia de la unidn domiciliaria

Cuando el proyecto se emplace en suelos salinos, la tuberfa de la UD debera ser de HDPE PE
100, PN 6. Para el caso de tratarse de suelos no salinos, podra utilizarse tuberfas de PVC C-4,

En caso de tratarse de suelos salinos, el empalme entre UD y tubo de HDPE se deberd
ejecutar mediante una montura de electrofusién. Esto es aplicable para el caso de urbanizaciones
nuevas y UDs nuevas empalmadas a colectores da HDPE existentes.

Las UD no podran tener una longitud mayor a 20 metros.

Las tuberias se deben colocar comenzando por la zona de menor cota en la zanja, y en
sentido ascendente. Se debe cuidar gue queden firmemente asentadas, bien alineadas y que las
Juntas sean impermeables, lisas y continuas para no causar obstrucciones u otras irregularidades.

La pendiente de las tuberias que conduzcan materias fecales o grasosas debe ser como
minimo de 3%, y maximo de 33% y ser constante en toda su longitud. Sin embargo, en situaciones
especiales, se puede considerar una pendiente minima de hasta 1% y una pendiente méxima a
determinar, debiendo ser justificada técnicamente ante Aguas del Altiplano y contar con el V°B® de
la ITO.

Ef diametro de la tuberia de la UD se debe fijar de acuerdo con Tabla 1.

Tabia 1 - Detesrranacion do dismetnes para UD

Dlametro, Nomere maximo do % eg;m&encm hidraulica totales
o Pencients 1% | Pendlente 2% | Penciente 3% | Pendionte 4%
110 450 530 780 900
160 1350 1800 2 300 2760
180 2100 24900 3 500 4150
200 2800 3900 4 750 5 600
250 4 900 6200 8300 g 800
315 8000 11 200 13600 16 800
NOTA - Para of tramo qua va dosde Ia camara adicional al coiector (ver 5.2.4.3 y
Fgura 5} con tubsria de hormigon stimple, se deben utliizar ios valores de NChZ593,
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La unién domiciliaria siempre deberd atravesar por bajo las matrices de agua potable, a una
distancia libre minima de 0,3 metros entre su radier y |a clave de esta titima.

Conexion al colector ptblico

Cuando se trate de UD con empalme de 160 mm a 250 mm de didmetro, a tuberias de la red
de didmetro menor o igual a 700 mm, éste se debe efectuar a través de una cdmara de inspeccién
construida o existente.

El empalme a través de la camara se debe hacer en forma perpendicular al colector o
diagonal aguas abajo.

En los casos que la UD tenga didmetro mayor a la mitad del didametro del colector, también
se debe aplicar solucién de cdmara publica.

Cuando se trate de UD con empalme de 160 mm a 250 mm de didmetro, a tuberias de la red
de didmetro mayor a 700 mm, se debe construir, ademas, una camara de inspeccion publica sobre
fa UD. Esta camara debe quedar a una distancia entre 1 m y 2 m del colector de alcantariilado.

En los casos que la UD se conecte a una camara de inspeccidn publica, ya sea existente o
nueva, se deberd respetar las indicaciones de la NCh 1623 y NCh 2592.

Ubicacidn dltima camara de inspeccién domiciliaria

La dltima cdmara de inspeccion debe estar dentro de la propiedad privada lo mas cerca
posible de [a linea oficial de cierro, y el eje de la cdmara debe quedar a una distancia menor ¢ igual
a 1 m de la linea oficial y en un lugar accesible. En el caso que no esté dentro del inmueble la ditima
cémara de inspeccidn, la Autoridad Competente, puede autorizar su colocacién en la via publica,
debiendo el contratista, en este caso, cumplir con las disposiciones pertinentes ante la Municipalidad
respectiva. En este caso, la tapa y el anillo de la cdmara deberan cumplir con las caracteristicas del
tipo ptblicas segin NCh2080. Debera ser informado al propietario la disposicion final de las obras.

Verificaciones y pruebas

Antes de efectuarse el reileno de la excavacion, se debe verificar visualmente el
asentamiento de la tuberia y la pandiente indicada en el plano.

En los casos en gue la UD lo permita se debe realizar la prueba de luz definida en 7.2.1. de

la NCh 2592. De no ser posible, se aplica como alternativa la prueba de bola definida en 7.2.2. de Ia
misma norma.

10.3. REUBICACION DE GRIFOQ (UN)

El presente item se refiere, en lineas generales, a las obras necesarias de ejecutar para la
reubicacién de los grifos existentes.

Las obras se ejecutardn en conformidad al Proyecto de Especialidades “Reubicacion de
grifo” solicitados al Contratista, que se encuentren con aprobacién vigente por parte de Aguas del
Altiplano.

Los grifos se aftanzardn con hormigdn de 212.5 Kg-cem/m3 de acuerdo con plano
correspondiente tipo HA m-3 del EX SENDOS.

Las tuberias y uniones serdn del tipo definido en los planos del proyecto debiendo cumplir

con lo estipulado en las normas indicadas en las presentes especificaciones y con las ET.G. del EX-
SENDOS en o referente con diametro, espesor, tolerancia de fébrica y caracterfsticas de las uniones

entre cafierfas.

Las matrices, alimentadoras y arranques proyectados deberén ser de HDPE PE 100 PN 10,
seglin 1SO 4427, resina virgen, con franjas azules, con certificacion de la resina utilizada.

Todas las piezas especiales de HDPE deberan ser inyectadas, no permitiéndose la utilizacion
de piezas segmentadas.

El transporte, manipulacién, almacenamiento; colocacién, inspeccion y prueba, se efectuara

de acuerdo con lo indicado en las presentes especificaciones, con las instrucciones de los fabricantes
y con las especificaciones técnicas del Ex - Sendos, sobre colocacién en obra de tuberia para agua

potable.
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Las uniones de los tubos seran mediante soldadura de tope (termofusién). El equipo de
soldadura estara constituido basicamente de: maqguina basica o unidad de fuerza, disco de soldadura
o placa calefactora, refrentador y accesorios recomendados por el proveedor de la cafierfa. El
procedimiento por aplicar para la soldadura, deberd contar con el visto bueno previo de la ITO.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales deberd efectuarse siguiendo las
instrucciones que al respecto indigue el fabricante.

Para la descarga de los tubos en obra deberd disponerse de elementos manuales o equipos
mecanizados adecuados al sistema de transporte utilizado y al peso de los tubos. Si se utiliza equipos
mecanizados para la descarga, deberdn disponer de protecciones que eviten dafios o roturas de los

tubos.

Posteriormente a su descarga y antes de que los tubos queden cubiertos en la pila de acopio,
se efectuard una revision para detectar los que presenten quebraduras o saltaduras, rechazdndose
aquellos que se encuentren en estas condiciones, debiéndose retirar de la faesna o acopiarse en lugar
separado.

El acopio de los tubos debera efectuarse sobre terreno nivelado.

Debera ademds tener la precaucién de efectuar el acopio tanto de los tubos como de las piezas
especiales en forma ordenada y clasificada por clase y tipo, de manera que su ubicacidn y retiro sean
faciles y seguros.

Las uniones, anillos de goma, piezas especiales y lubricantes se guardardn en un recinto
techado. Se tendrd especial cuidado de que los anillos de goma no sean afectados por el sol, aceite,
grasas vy calor,

El transporte del material comprende el traslado de todas las cafierias y piezas especiales
desde ia bodega de los proveedores hasta la obra.

La colocacién de las tuberias en la zanja se efectuara de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. En ausencia de estas instrucciones se cumplirdn las siguientes condiciones minimas:

- §i la zanja se ha excavado en terreno comun, debera alisarse el fondo eliminando los salientes y
depresiones existentes, sacando las piedras que sobresalgan y rellenando posteriormente de acuerdo
con lo establecido en el capitulo Il de las presentes especificaciones.

- Si la zanja ha sido excavada en roca o presenta un fondo rocoso, la capa de material seleccionado o
arena compactada, tendrd un espesor minimo de 15 cm. sobre las puntas de rocas.

Previo a la colocacién de los tubos en la zanja, la .T.0. verificard que la cama de apoyo haya
sido colocada de acuerdo con lo establecido en el capitulo I precedente y que sus cotas y pendiente
correspondan con lo sefialado en los planos del proyecto. lgualmente verificara los elementos que el
contratista utilizara para el montaje de las operaciones necesarias.

Una vez colocados en sitio, la LT.0. verificard que los tubos cumplan las siguientes
condiciones:

- Que el alineamiento esté dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante para la
deflexion maxima en las uniones.

- Que no existen tubos defectuosos o dafiados.

- Que se ha efectuado la limpieza interior de los tubos y piezas especiales y se han tomado
medidas de proteccion para que esta limpieza se mantenga hasta la puesta en servicio de la obra.

Si cualquiera de estas condiciones no se cumple, la I.T.0. podri exigir el retiro de los tubos o
la ejecucion de los trabajos necesarios para cumplirias.

Para la colocacion de las uniones deberd seguirse estrictamente las instrucciones del
fabricante. En todo caso, deberdn considerar-se las precauciones minimas que se indican a
continuacidn, en ia parte que son aplicables:

i} Uniones apernadas: Se efectuaré una limpieza a fondo de los elementos de unién y de Ia superficie
del tubo en la zona de unién.

Se colocara el tubo superior, con el manguito de unién, el sello de goma y la brida
correspondiente hasta que el manguito tope con el sello de goma del tubo del sitio. Se apretaran los
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pernos de [a union en forma alternada y pareja, hasta lograr en todos ellos el torque especificado por
el fabricante.

Si esta condicion no se cumple debera desmontarse la unién y repetirse las operaciones hasta
obtenerla.

ii) Unidn soldada por termofusién: Las tuberias de HDPE, resina PE 100, PN 10 serdn unidas
mediante termofusion controfada, con soldadora de termofusién para soldar tubos y fitting de
polietileno de alta densidad de cualquier PN.

Las tuberias y piezas especiales de HDPE resina PE 100 seran soldados por un programa
controlado de acuerdo a los reguerimientos de la norma DVS (Deutscher Verband Fur
Schweisstechnik), instructivos 2203, 2207, 2208 y 2212, y norma DIN 16932,

El equipo soldador debe contar con un sistema CNC (Control Nurnérico Computarizado), para
un proceso de soldadura en forma automatica, generando reportes protocolares de cada soldadura
ejecutada y presentdandolos en archivos impresos a la Inspeccién Técnica de Obra.

Los operadores que ejecuten las soldaduras de tuberias y piezas especiales de HDPE, deberdn
cumplir con la Calificacion de Soldadores aceptada por Aguas del Altiplano S.A., la que consiste en la
acreditacion de una capacitacion previa y una calificacién posterior, vigente a la fecha de las obras,
que sea extendida por un organismo competente u otra empresa de servicios externa a la empresa
constructora, que acredite la competencia del fusionista para operar los equipos y realizar las fusiones
por termofusidn.

La méquina a utilizar en la electrofusion debe ser del tipo universal, automatico con registro y
control numérico de los parametros de voltaje, corriente, temperatura y tiempos de calentamiento,
enfriamiento, y fecha de soldadura, contar con lector de codigo de barras.

La unién de tope entre cafierias y/o piezas especiales de HDPE, se ejecutard segtin ef siguiente
procedimiento:

1. Montar la tuberia en Ia maquina y limpiar los extremos con un pafio limpio para remover el
polvo, agua, grasa o cualquier material extrafio.

2. Introducir el refrentador entre ambos extremos y efectuar el refrentado simultdneamente de
ambas caras. Este procedimiento se debe realizar, aunque los extremos de las tuberias estén lisos.
Separar [as tuberias y limpiar las cuchillas y los extremos retirando las virutas residuales. No tocar las
superficies preparadas.

3. Verificar que los extremos hayan guedado completamente planos, alineados, paralelos y que
se enfrenten en toda la superficie a ser fusionada (la diferencia maxima permitida en la alineacion de
los didmetros externos de tuberias o fittings por unir es del 10% del espesor de la tuberia). Es
conveniente chequear que las abrazaderas de |a maquina de soldar sujeten firmemente ambos
extremos, de manera que no haya posibilidad de deslizamiento durante el proceso de fusidn. Limpiar
las superficies que van a ser soldadas con un pafio limpio y agente desengrasante.

4, Verificar que el disco calefactor esté limpio y a la temperatura correcta e insertarlo entre las
tuberias que se van a soldar. Poner en contacto ambas caras con el disco calefactor aplicando una leve
presidn,

5. Cuando se ha formado un corddn en toda la circunferencia de las tuberias, cuidadosamente
se apartan los extremos de las tuberfas del disco calefactor y éste se retira. (En caso que el material
ablandado se pegue al disco calefactor, no se debe continuar con la unién. Limpiar el disco calefactor,
volver a refrentar los extremos y comenzar nuevamente).

6. Unir répidamente las superficies fundidas sin juntarias de golpe, Aplicar una presion suficiente
para formar un doble corddn en el cuerpo de la tuberia alrededor de su circunferencia completa. Cada
maguina soldadora posee sus propios pardmetros de soldadura (Temperatura, tiempo, presion de
calentamiento, presidn de fusién, etc.). Estos pardmetros son cantrolados automaticamente por el

microprocesador de la maquina.

7. Se debe esperar a que la uni6n se enfrie y solidifique apropiadamente. Transcurrido el tiempo
de enfriamiento se retiran las abrazaderas y se inspecciona la apariencia de la unién. Es recomendable
que las uniones sean marcadas con las iniciales del soldador calificado y ademds sean numeradas con
un marcador indeleble indicando la fecha y 1a hora de término del proceso de fusion.
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ii) Unidn anger: Se efectuara una limpieza prolija de todos los elementos de unién y de la superficie
_del tubo en la zona de unidn.

Se colocard un anillo de hermeticidad en la ranura de la campana, éste debe ser revisado
previamente y no debe presentar picadura ni requebramiento. Posteriormente se aplicara una capa
de lubricante, en pasta de jabén de lejfa, de aproximadamente 1 milimetro de espesor por 60
milimetros de ancho, alrededor del extremo achaflanado del tubo.

Luego se insertard el extremo achaflanado en la campana, para facilitar esta insercién se
efectuard un ligero giro en el momento de retirarlo,

Prueba de las Tuberias

Previamente a la ejecucion de las pruebas, el contratista deberd someter para aprobacidn de
la I.T.0. la metodologia que utilizara para las pruebas, la disposicion de los diferentes elementos y el
sistema de registro de control por seguir durante las pruebas.

Transporte interno, colocacion y prueba de canerfas conforme al cuadro de tuberias indicado
en los planos del proyecto es:

Vélvulas de compuerta: El cuerpo de la vélvula estara construido por fierro de calidad F-18 de
acuerdo con la norma NCh.229. Los vastagos, y en general, todas fas partes que deben ser resistentes
a la corrosién o en que debe disminuirse la friccidn, serdn de bronce laminado.

Los vastagos deberdn cumplir con las especificaciones de la norma NCh.895 y las bridas y
enchufes las de norma NCh.402.

Las dimensiones deberdn cumplir con las especificaciones de ia norma NCh.895.

Las diversas partes de las vélvulas deberdn estar libres de rebarbas, arena de molde,
sopladuras o cualquier otra imperfeccién gue debilite su resistencia.

Las vélvulas de compuerta seran sometidas a prueba de presion hidrostéatica, antes de ser
pintadas, en [a forma indicada en la NCh. 895. La presion de prueba serd 1,6 la presién de trabajo y se
deberi certificar 1a absoluta estangueidad de las vélvulas.

Las compuertas se entregaran cerradas con todas las partes de fundacién protegidas contra
la oxidacion con dos manos de pintura, colocadas de acuerdo con la NCh. 402.

ii) Grifos: Las partes integrantes de los grifos deberdn cumplir con las estipulaciones de las NCh. 1646,
229, 1124 y su inspeccién, aceptacion o rechazo se hard de acuerdo con los criterios establecidos en
ellos. Los vastagos serdn de acero inoxidable, no aceptandose de bronce.

Los grifos completamente armados se someterdn antes de pintar, a una prueba de presién,
estatica de 16 Kg/em2 mantenida durante un lapso minimo de 3 minutos, realizada de acuerda con la
NCh. 1646.

Los grifos se entregaran pintados exteriormente con dos manos de pintura anticorrosiva y una
mano de esmalte color amaritlo rey. En el pedestal del grifo se pintard una lfnea vertical de color negro
gue indicard la direccién en que se encuentra a valvula de pie del grifo y al costado derecho de la
distancia en metros a la cual se ubica dicha valvula.

El suministro de piezas especiales podréd corresponder a piezas fabricadas por pedido o
existentes en el mercado. La fundicién debera ser de buena calidad presentando a la rotura un grano
gris, apretado, regular y sin manchas blancas o lisas.

Las piezas deben ser sanas y exentas de defectos tales como sopladuras, cavidades por
contraceion, inclusién de materiales extrafios (escoria, arena, etc.) y porosidad.

La fundicion y fabricacion de las piezas especiales deberdn cumplir con las prescripciones de
las NCh.1124, NCh.402 y NCh.404 en la parte gue son aplicables.

Cada pieza debera itevar la marca de fabrica y la indicacién de su didmetro en mm. En las
curvas se indicard, ademas, el dngule correspondiente, expresado en fraccion de circunferencia.

Las piezas especiales deberdan tener las mismas dimensiones y cumplir las tolerancias de
espesor de la pared, espesor de la brida, peso, largo normal, didmetro interior y exteriory profundidad
del enchufe establecido en las NCh.402 y NCh.404.
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Todas las piezas seran sometidas, en fabrica, a ensayos mecénicos e hidréulicos, de acuerdo
con la NCh.402.

REVESTIMIENTO

Todas las piezas especiales deberdn llevar un revestimiento interior y exterior de proteccion.
Las piezas enterradas se protegerdn exteriormente con bitumen de acuerdo con la NCh.295 v las
piezas a la vista con esmalte y proteccion base, todo aplicado segiin norma aprobada por Of. EX
SENDOS del 02/02/1979.

Los productos que utilice el contratista para realizar la proteccion deberdn garantizar una
excelente adherencia, estabilidad, permanencia v un secado ripido. El revestimiento interior, no
debera contener ningtin elemento soluble en agua que le confiere sabor u olor.

Suministro de piezas especiales de Fe. Fundido sin mecanismao:

Considera el Suministro e instalacién de piezas especiales de Fe. Fundido sin mecanismo: Se
instalaran de acuerdo a proyecto.

INSTALACION

i} Condiciones generales: las piezas especiales se instalardn de acuerdo con las presentes
especificaciones técnicas, a los planos correspondientes al proyecto y las instrucciones del fabricante.

En general, antes de la instalacion de las piezas especiales, se verificard que éstas se
encuentren limpias y con su recubrimiento en buenas condiciones.

i} Instalaciones de piezas especiales con brida: Los pernos que se utilicen serdn de acero galvanizado
y deberdn cumplir con la NCh.301. Las empaquetaduras seran del material definido en los planos del
proyecto y en su ausencia de plomo 99%; se deberd considerar empaquetaduras de goma de fabrica
{no se aceptaran hechizas).

Las piezas se montardn sobre soportes provisionales y se alinearan de modo que los agujeros
para los pernos queden unc frente al otro. Se dejard una separacién entre |as bridas que permita
introducir la empaquetadura.

La empaquetadura deberé colocarse de modo que quede centrada en [os resaltes de {as bridas
y de los pernos. Luego se procedera por colocar las tuercas y se procederd al apriete de los pernos
diametralmente con los anteriores.

Debe evitarse que las piezas especiales queden sometidas a tensiones.

Para el caso que las uniones apernadas queden en contacto directo con el terreno, se deberan
proteger con un recubrimiento de igol y arpiileras.

jii} Pruebas: Las piezas especiales se someteran a las mismas pruebas que la red de la cual son parte.
Transporte interno, colocacion y prueba de piezas especiales de Fe Fdo. sin mecanismo:

En la etapa de construccién, el Contratista debera indicar el procedimiento de corte de agua
potable para las conexiones de los arranques y nudos de las matrices, previa aprobacién del ITO de
AGUAS DEL ALTIPLANO.

Las suspensiones del servicio de agua potable, que se programen para las interconexiones con
las redes en uso, no podran afectar al mismo sector mas de una vez por mes. La suspensién no podra
realizarse entre las 6 y las 15 horas.

El aviso de suspensién del servicio a los clientes afectados, ademés del aviso de prensa, debera
efectuarse 48 horas antes, casa por casa mediante volantes impresos.

La empresa sanitaria concesionaria, procederd a efectuar la suspensién del servicio s6lo una
vez que constate que se han cumplido todos los requisitos de comunicacidn a los clientes y se

encuentren en el lugar de las obras, todos los recursos necesarios para efectuar una faena que asegure
1a restitucién del servicio en el tiempo programado y con las previsiones para eventos imprevistos y

de riesgos de accidentes.
Este trabajo se hard en los nudos indicados en los planos correspondientes al proyecto.
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11. INSTALACIONES DE AGUAS LLUVIAS

El presente item considera, segln se sefiala en fa ldmina N°2 de las siguientes calles: Canto
de Agua y El Romeral (Etapa I), el suministro y colocacidn de sumideros de aguas lluvias. Sus
ubicaciones y geometria se indican en fa planimetria de cada proyecto.

Las aguas lluvias escurrirdn superficialmente. En los sectores en que se producen puntos
bajos se proyectan sumideros que permitirdn evacuar las aguas hacia zanjas de infiltracién
proyectadas y emplazadas en las veredas.

Se proyectan sumideros Tipo 53 que descargan las aguas lluvias a camaras decantadoras y
luego a las zanjas de infiltracién a través de tubos de PVC de didmetro 0.315m. En las intersecciones
se proyectan tubos de PVC de didmetro 0.315m gue se conectan entre sumideros para evitar se
acumule agua en sectores en gue se generen puntos bajos.

11.1. EXCAVACIONES EN ZANJAS PARA TUBERIAS DE DESCARGA Y DRENES (M?)
ZANJA DE INFILTRACION

La zanja de infiltracion se ejecutard de acuerdo con dimensiones y detalles Iindicados en el
proyecto de aguas lluvias.

Excavacion

Se realizard |a excavacion de la zanja respetando las dimensiones indicadas en el proyecto.
Se deben evitar los aportes de tierra hacia la zanja mientras se construye y son vdlidas las
Especificaciones Técnicas detalladas anteriormente en este capitulo.

Pendiente de Fondo

La pendiente del fondo de la zanja debera ser horizontal, si el terreno presenta una
pendiente a lo largo de |a zanja, la altura de ésta es la del extremo de menor profundidad.

11.2. RELLENOS
Material de Relleno de la Zanja de infiltracidn

11.2.1 BOLONES (M?)
11.2.2 GRAVILLA DE PROTECCION DE DRENES (Vi)
11.2.3 ARENA GRUESA (M3)

Para mejorar las condiciones de estabilidad de las paredes de la zanja es necesario rellenarla
con un material pétreo. El material agregado para la zanja consiste en un agregado limpio, tipo ripio,
sin polvo ni material fino, con un didmetro uniforme. También deben usarse bolones. El agregado
debera estar completamente rodeado por un filtro geotextil.

11.3. TUBERIA PVC C-6 D=315MM (ML)

Se proyecta realizar la canalizacién del sistema a través de tuberias de PVC C-6 didmetro
0.315m, las que conduciran a través de los sumideros captadores de las aguas lluvias a la cdmara
decantadora y luego a la zanja de infiltracién.

11.4. GEOTEXTIL (M3

Entre el fondo y las paredes de la excavacién y el relleno se colocard un geotextil, cubriendo
el relleno una vez colocado en su parte superior. El geotextil deberd ser de un material sintético, no
tejido, de permeabilidad al menos igual a 10 veces la permeabilidad del suelo. Los pafios laterales
se deben traslapar por lo menos en 40 cm.
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11.5. CANALIZACION REFUERZO DE HORMIGON (VIL)

La canalizacion serd reforzada por una estructura con decantadory se ejecutard de acuerdo
con detalles y especificaciones indicadas en los planos de aguas Huvias del proyecto. Respecto a la
calidad y cuidado de los materiales a utilizar remitirse al item 11.6.

11.6. SUMIDEROS

11.6.1 SUMIDERO SIMPLE TIPO S3 TIPO SERVIU CON REJILLA {UN)

El sumidero seré del Tipo $3 y se ejecutard de acuerdo con detalles y especificaciones
indicadas en los planos de aguas liuvias de! proyecto.

PREPARACION DE SUPERFICIE

Los sumideros se ejecutarén de acuerdo con el plano del proyecto, y se ajustardn en terreno
a las condiciones que presenten las uniones a los puntos de evacuacién o tuberias proyectadas o
existentes.

Los sumideros deberdn asentarse en terreno no removido y compactado segdn lo indicado
en el item excavaciones. En caso contrario se harén los rellenos necesarios para su estabilidad con
hormigén de 127 kg-cem/m3.

EMPLANTILLADO

Debe ejecutarse previo a la colocacidn de armaduras, un emplantillado de 10 ¢cm. de espesor
minimo y que sobrepasara a cualquier fundacidn en 15 cm. a todos lados, excepto si hay fundaciones
vecinas en contacto directo. Se haran con Hormigdn GO5 (170 kilos de cemento por metro cubico).

ACERO REFUERZO
Calidad:

Deberan respetarse todas las disposiciones contenidas en la Norma INN NCh 430 Of.2008,
el Decreto Supremo N° 60, y las siguientes disposiciones espaciales:

Se consulta la colocacion de armadura segin lo indicado por los planos de detailes
estructurales.

El acero debera ser del tipo A630.

Las barras y mallas de acero laminadas en caliente deberan ser de baja aleacién de los tipos,
grados (o calidad}, didmetros, longitudes y formas indicadas en el Proyecto y deberan cumplir con
los requisitos establecidos en NCh 204, 218 y 219, seg(in corresponda.

Las barras por emplear seran con resaltes segtin NCH 210, salvo que el proyecto indique
expresamente aigo distinto.

Las mallas electrosoldadas de alambre liso o estirado deben cumplir con lo establecido en
ASTM A185, utilizdndose aceros con una tension de fluencia menor a S00MPa. Las intersecciones
soldadas no deben estar espaciadas mas de 300mm (las barras lisas), ni 400mm (las con resaltes},
en la direccién del esfuerzo calculado, excepto que las mailas se utilicen como armaduras de corte.

No se aceptan aceros de procedencia importada.

En caso de no existir disponibilidad en el mercado de barras segin didmetro y largo
especificado, se debera consultar al Calculista para utilizar una armadura equivalente.

Colocacidn de las armaduras:

Para una buena ejecucidn de la obra y colocacién de las armaduras, debe respetarse lo
siguiente:

+ No podrin emplearse aceros de diferentes tipos en un mismo elemento estructural.

« las barras de acero se cortardn y doblardn en frio a velocidad limitada con maquina
dobladora.

e Las barras de acero que han sido dobladas no serdn enderezadas y no podran volver a
doblarse en una misma zona, Queda estrictamente PROHIBIDO GRIFAR FIERROS debido a que
disminuye su resistencia mecanica.
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» Las armaduras deben colocarse limpias, exentas de polvo, barro, escamas de dxidos,
grasas, aceites, pinturas y toda otra sustancia capaz de reducir la adherencia con el hormigén.

¢ Las armaduras que estuvieren cubiertas por mortero o pasta de cemento u hormigdn
endurecido se limpiarén hasta eliminar todo resto en contacto con las barras.

* Deberan respetarse completamente los largos y las disposiciones de las armaduras
indicadas en los planecs de calculo,

» Todas las armaduras se celocardn en las posiciones precisas que se indican en los planos.

* Durante la colocacidn y fraguado del hormigén las armaduras deberan mantenerse en las
posiciones indicadas en los planos, evitando los desplazamientos o vibraciones enérgicas. Para esto
deberdn disponerse los elementos adecuados.

* Para sostener o separar las armaduras se emplearan espaciadores metalicos, de mortero
{calugas} o de material pldstico. No podrin emplearse trozos de [adrillo, piedras nitrozos de madera.

= Cualguier modificacién en los didmetros, separacién o posicion de las barras debe ser
autorizada por el Ingeniero Caleulista 6 la 1.T.O.

* Todos los estribos deberan llevar ganchos en sus extremos, formando dngulos de 1352,
+ Todas las barras dobladas tendran un radio igual o mayor a 10 veces el didmetro.

+ Consultar a Ingenfero Caiculista en caso de escotillas o pasadas que no estén especificadas
en los planos.

« Deberdn consultarse los dispositives (amarras) que aseguran el correcto control de los
recubrimientos especificados, admitiéndose una tolerancia de + o -3 mm.

+ Los recubrimientos a utilizar son los siguientes:

Se consideran recubrimientos estructurales de 2.5 cm. para todos los elementos de
hormigon proyectados en planos de célculo, salvo indicacidn contraria.

Elementos de Fundaciones ! 3.5cm
Vigas, Pilares, Muros y otros : 2.5cm
Losas : 1.5cm
Muros de Contencidn, Fundaciones i 50cm
Muros de contencidn {cara libre) : 3,0cm
Murgs de contencién (cara contra terreno) : 50cm

Los elementos que no consideran recubrimiento estan determinados por arquitectura.

* La distancia libre entre barras paralelas no debera ser inferior al didmetro de las barras ni
a 2,5 cm. y, por lo menos, igual a 1 1/3 veces el tamafio del agregado grueso. En todo caso, debers
cumplirse que el hormigonado de los elementos estructurales se realice en forma de asegurar la
debida compactacién del elemento y el relleno completo de los vacios entre las barras.

* Empalme de mallas de muros 408 + 10 cm., donde ¢ es el didmetro de la barra de acero
especificado.

* Doblado de mallas de muros en cruces y cabezas de muros: 15 cm. {minimo)

» Doblado de armaduras verticales en apoyo de fundaciones y/o en término de losa, segin
se indica en tabla; “Longitud de Desarrollo en Barras con Gancho” de las presentes EETT.

longitudes minimas de traslapos y anclajes:

Las longitudes minimas de traslapos y anclajes son las siguientes:
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* Longitud de Desarrollo o Anclaje. {Longitudes en centimetros)

N A T T = N !
Didmetro o, Superior inferior | superlor | inférlor suparior féfe’rio? ?sf’iipeﬁgé] inferiog
8
io 70 50 65 45 55 40 55 40
12 85 60 70 50 70 50 a0 45
i6 110 80 a0 65 a0 65 a0 60
18 125 a0 100 70 160 70 a0 65
22 150 110 120 80 120 85 110 80
25 170 125 140 00 .|140 100 125 90’

32 220 155 /5 125 175 125 160 115
36 245 175 200 140 200 140 180 130

*» Longitud de Traslapo. {Longitudes en centimetros)

B 4 leis, . |60 G25 [e30
Didmetro = Superior_inferior | superion] inferior,| superior infgrior | superior | Inferior
8

10 50 65 80 60 75 55 70 50
12 110 8D 85 65 85 65 80 60
16 145 105 115 85 115 {85 105 (75
18 160 115 130 |95 130 |95 120 85
22 195 140 160 115  [155 115 [145  |105
25 225 155 (180  [130 180 (130 |165 115
32 285 205|230 |165 [230 165 |210  |150
36 320 230 {255  [185 [25% 185  |235 170

¢ Longitud de Desarrollo en Barras con gancho. {Longitudes en centimetros)

Dlametro %] G15 G20 | G25 G20 | &anicho
g 16 |15 |15 |15 |40
10 20 |18 [16 |15 |15
12 24 |21 |19 |17 |15
16 32 |28 [25 |23 |20
18 35 |32 |28 |26 |25
22 43 |39 |35 |32 |30
25 49 |24 |39 |36 |30
32 63 |56 |50 |46 |40
36 70 |63 |56 |52 |45

A menos que en los planos de proyecto se indique otra longitud mayor la longitud de
- traslapos, en ningun caso serd inferior a 30 cm.

* No se permitirdn uniones ni traslapos soldados. Se prohibe soldar cualquier elemento a
cualquier fierro del hormigdn armado.

Disposiciones Generales para Empalmes:
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En lo posible, en las barras que constituyen las armaduras principales no se realizaran
empalmes, Lo dicho serd tenido especialmente en cuenta cuando se trate de barras sometidas a
esfuerzos de traccidn.

* 5i lo establecido en el punto anterior resultara impasible de cumplir, los empalmes se
ubicardn en aquellos lugares que apruebe el calculista en que las barras tengan las solicitaciones
minimas.

« En las armaduras que se encuentren en fa cara del muro expuesta al suelo, no se permitirén
empalmes.

* No se admitiran empalmes en las partes dobladas de las barras.

» En una misma seccién del elemento estructural s6lo podra haber a lo mas un 50% de las
barras empalmadas.

* Los empalmes se distribuirdn de manera alternada a lo largo del elemento estructural.

* Los extremos de las barras se colocardn en contacto directo en toda la longitud del
empalme. Dichos extremos podran disponerse uno sobre el otro, o en cualquier otra forma que
facilite la ejecucién de un buen hormigonado alrededor de [a longitud de superposicién.

» | espesor del hormigdn alrededor del empalme no serda menor de 2d 6 de 1d, si el
empalme estd perfectamente zunchado con alambre de didmetro adecuado.

Insertos y Anclajes:

Previo al hormigonado debe colocarse todas las cafierias, ductos y anclajes de acuerdo a los
planos respectivos. No se permitira el picado posterior de los elementos de hormigén.

Toda tuberia que deba quedar incluida en el hormigén tendrd dimensiones tales y estarédn
colocadas en forma que no reduzcan la resistencia ni la estabilidad de los elementos estructurales,
segln croquis gue el Calculista Indicara en el Libro de Obra.

* En ningiin caso el didgmetro externo del tubo serd mayor que 1/3 del espesor del elemento,
ni la separacién entre centros de tubos serd menor a 3 diametros.

¢ En los elementos comprimidos (pilares), no se permitird incluir tuberias que ocupen mds
del 4% de la seccion de los elementos.

* No se permitird el contacto directo con el hormigdn de tuberias metélicas que conduzcan
fluidos a més de 702C.

» No se permitird el uso de coplas con hilo en tuberias embebidas en el hormigén.

» Antes de proceder al hormigonado, deberd realizarse la prueba de presion de las tuberias
segn normas de la especialidad. Toda tuberiza disefiada para presiones inferiores a 1 psi no serd
necesario someterlta a prueba de presién.

Controles

Durante la ejecucion de los trabajos y con la frecuencia que estime la Inspeccién, se
controlara ia calidad de la mano de obra, mediante revisiones perigdicas.

MOLDAIJES

Moldajes- Andamios: Seran de madera, metilicos o de otro material suficientemente rigido,
resistente y estancos, capaces de soportar las cargas derivadas del peso propio, sobrecarga y presion
del hormigén fresco, sin deformaciones ni desplazamientos superiores a las tolerancias indicadas en
punto 4.3. Deberan resistir todas las faenas de vibrado que se ejecuten durante las faenas de
hormigonado y a la vez impedir pérdidas de lechada durante el proceso de colocacidén y
compactacion del hormigén.

Para una velocidad de colocacidn del hormigdn de 0.6 m x hora, la presién del hormigén
fresco sobre los moldajes se estima entre 0.15 a 0.20 kg/em2 a +21°C.

Tolerancias dimensionales: Los moldajes terminados cumplirdn con los siguientes limites de
tolerancia dimensional;
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Verticalidad ) : Bajo 3 m. de altura = 0,2 cm.
En 3 m. de altura= 0,6 cm.
En 6 m. de altura= 1,0 cm.

Sobre 12 m. de alt. = 2,0 cm.

Alineacién Horizontal : Par cada metro = 0,2 ¢m
Nivel : 1,0cm.

Variacion de seccién de un elemento :

hacia dentro de la seccién tedrica. = 0,6 cm.

hacia afuera de la seccidn tedrica. = i,2cm.

Variacion de la seccidn en fundaciones:

* Las aristas interiores de la cavidad de la fundacidn, serdn al menos 100 mm. mayor que las
correspondientes aristas de la misma.

e El fondo de la cavidad sera nivelada con un mortero de espesor minimo 40 mm. y no debera
existir entre estas bases una diferencia de niveles de 5 mm. con respecto a su valor nominal.

En el caso de usar madera, esta deberd ser de buena calidad, sin presentar agujeros
producidos por nudos sueltos, fisuras, hendiduras, torceduras u otros defactos gue puedan afectar
el huen servicio del moldaje. El tratamiento previo de la madera o su recubrimiento no debe producir
efectos quimicos en la superficie del hormigdn o cambio en sus colores de terminacidn,

En el caso de moldajes metdlicos, las grapas, pasadores y otros dispositivos de conexidn,
deberan estar disefiados para mantener los moldes rigidamente juntos y para permitir su retiro sin
producir dafios en el concreto. Los moldes metélicos deberdn mantenerse libres de dxido, grasa u
otras materias extrafias que puedan afectar el hormigdn. :

Todos los sistemas de soporte de fos moldajes deberédn contar con dispositivos que permitan
su retiro sin golpes que puedan daiiar la estructura.

El disefio de los moldajes serd sometido a la aprobacidn de la [nspeccién Técnica de la Obra,
previamente a su empieo.

Previo vaciado del hormigdn en los moldajes, estos serdn limpiados y lavados con agua a
presion,.
lLos moldes usados con anterioridad deberan ser aprobades por la Inspeccidn Fiscal para

utilizarse nuevamente, verificando la limpieza de todo el hormigon adherido a las superficies y su
rigidez, pero seran retirados los moldajes que no cumplan con lo indicado.

En la eventualidad que los moldes sufran efectos de un sismo, deberan ser revisados y
reparados previo a la colocacion del hormigén, lo que deberd ser informado a la Inspeccion Fiscal
para que autorice la continuacion de las faenas luego de verificar la condicién de los moldes.

Cualquier tipo de amarra metélica utilizada deberd retirarse 0.05m por lo menos desde la
superficie del hormigén. Una vez retirado el moldaje, se procederd a rellenar las cavidades
resultantes con un morterc de cemento, de modo tal que la superficie del hormigdn quede sana,
lisa, pareja y de color uniforme. No se aceptard el uso de amarras de alambre.

Andamios. Estos podrdn ser de madera o metilicos y deberan cumplir con las Normas L.N.N.
vigentes.
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HORMIGON G25

Generalidades

La mezcla, colocacion en obra y curado del hormigén se hard segiin la Norma INN NCh 170
y segln las siguientes disposiciones especiales,

Con el objeto de alcanzar una exactitud y uniformidad de los resultados, se recomienda que
todos los materijales del hormigdn se midan en "peso” (Ref. Norma INN NCh 170 vigente).

La clase del hormigdn utilizada serd de grado G25, indicado en las Notas Generales del
proyecto, para todos los elementos estructurales, es decir, entibaciones, muros de contencién y
fundaciones de estos. '

MATERIALES

Cemento

Ei cemento deberd cumplir lo especificado en NCh 148, en cuanto a clases, grados, requisitos
quimicos y propiedades fisicas y mecanicas. El abastecimiento serd estudiado de manera de no
producir paralizaciones de faenas por falta de cemento.

El cemerita se almacenard en bodegas construidas con un piso sobre envigado, que permita
la circulacion de aire y muros gue impidan el paso de humedad para entregar una adecuada aislacion
a los cambios bruscos de temperatura. Las pilas de sacos de cemento tendran una altura méxima de
10 sacos, los cuales estaran separados de las paredes por lo menos 15 cm. y deberén permitir un
facil acceso parala inspeccidn y el consumo ordenado del stock.

Aridos

Los dridos deben estar constituidos por particulas duras, de forma y tamafic estables y
deben estar limpios y libres de terrones, particulas blandas o laminadas, arcillas, impurezas
orgénicas, sales y otras sustancias que por su naturaleza o cantidad afecten la resistencia o la
durabilidad de morteros y hormigones, de acuerdo con los valores limites indicados en LNV 63. £

contratista debera asegurar 1a calidad y homogeneidad de los dridos en su fuente de produccion.
Especial atencidh se debe dar al contenido de sales en los aridos.

Ef Contratista debe tener acopiada una cantidad suficiente de material que perinita efectuar
los trabajos sin interrupciones,

Dichos acopios estardn separados a lo menos en dos fracciones, una para los aridos gruesos
{grava y gravilla) y otra para los aridos finos (arena). Los acopios se haran sobre canchas
especialmente preparadas para evitar contaminacién de los materiales.

Sera ohligacion del contratista el lavado de todos los aridos, el cual se ejecutard por medios
mecanicos con equipos especialmente disefiados para este objeto.

Los materiales provenientes de los acopios de cada una de las fracciones de dridos serdn
pesados en planta dosificadora.

Por lo menos dos semanas antes de empezar cualquier trabajo de hormigdn el Contratista,
por escrito, someterd a la aprobacidn de la Inspeccion Fiscal la granulometria que propone emplear.
Si la arena se compone de dos fracciones, (una gruesa y una fina, por ejemplo) se indicaré la
granulometrfa de cada una de las fracciones, las proporciones en que se combinardn y la
granulometrfa combinada resultante que se propone, la que deberd cumplir con los requisitos
indicados.

Durante el avance de la obra el contratista podrd solicitar a la inspeccién cambiar la
granulometria aprobada, baséndose en los resultados de los ensayos de la arena que se estd
empleando.

Si el contratista cambiara su fuente de abastecimiento, con la debida anticipacion someterd
a aprobacion la nueva granulometria, certificada por Laboratorio y bajo la aprobacién de la
Inspeccidn Fiscal.

No se permitird ningln cambio sin la autorizacién de la Inspeccion Fiscal.

La arena utilizada en la fabricacidn del hormigén serd de una uniformidad tal, que no se
debera desviar de la granulometria aprobada.
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Si 1a arena es separada en dos fracciones, almacenadas en acopios separados, en la malla
que define la separacién no quedara retenido mas de un 10% de la fraccidn fina nj pasard més de un
10% de la fraccidn gruesa, Todo esto siempre que ia granulometria de la combinacién de las dos
fracciones cumpla con los requisitos previos.

El tamafio maximo nominal del drido serd igual o inferior a: 1/5 de la menor distancia entire
las paredes del moldaje v 3/4 de la abertura libre minima entre barras de refuerzo o estribos de
barras.

Agua:

El agua de amasado, de curado y para lavado de aridos serd limpia, exenta de sustancias
perjudiciales y debe cumplir con LNV 101. Se debera poner especial cuidado en el contenido de sales
en el agua de amasado para los hormiganes con armaduras.

Aditivos:

Los aditivos empleados deben cumplir lo prescrito en NCh 2182, La utilizacién de aditivos y
adiciones debera ser autorizada por la Inspeccién Fiscal, pero la responsabilidad del empleo serd
siempre del Contratista.

Los aditivos y adiciones dehen estar libres de sustancias que, por st naturaleza o su cantidad,
afecten la resistencia o la durabilidad del hormigdn, armaduras, aceros de alta resistencia u otros
elementos insertos. Especial cuidado debe ponerse en el uso de aditivos que por su alto contenido
de cloruros pudieran acelerar la corrosion del acero.

Equipos

El Contratista dispondra de los equipos y demas elementos necesarios para la obtencién de
los dridos como asimismo para la confeccidn, colocacién y terminacién del hormigdn. Dichos
equipos, incluso [os de transporte, estaran en buenas condiciones de funcionamiento y tendrén una
capacidad adecuada para llevar a cabo las obras sin interrupciones.

Dosificacién

La dosificacion de los hormigones busca determinar las proporciones en que se deben
combinar los diferentes materiales constituyentes para obtener un hormigon que cumpla con la
resistencia, docilidad, durabilidad y restantes exigencias requeridas.

El Contratista deberd presentar a la ITO la dosificacidén del hormigdn antes del inicio del
hormigonado.

La fluidez del hormigdn, medida como su consistencia por asentamiento con el cono de
Abrams, tendré valores en los rangos que se indican a continuacidn:

Se admiten los siguientes conos de asentamientos, siempre gue sean compatibles con las
resistencias requeridas en los planos:

Vigas, Losas, Muros, Pilares : 6-8cm.
Fundaciones : 8-10cm.

H

Si el contratista encontrara condiciones muy dificiles de colocacidn, podra solicitara la L.T.0.
aumentar el asentamiento de cono, agregando mas agua y mas cemento por m3 de hormigén. La
cantidad de agua agregada no excedera de 0,3 kg. por kg. de cemento agregado.

Los contenidos minimos de cemento serdn los que se indican a continuacién, en forma
general:

Hormigdn armado protegido de la intemperie: 240 Kg/m3
Hormigon armado expuesto a la intemperie; 270 Kg/m3
Hormigdn simple: 170 Kg/m3

Las proporciones de la dosificacidn, junto con las consideraciones para cumplir las
especificaciones, serdn sometidas a 1a aprobacién de la 1.T.0.
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os equipos de dosificacidn deberdn contar con elementos para el control en peso de los
materiales. Eventualmente, se podra dosificar controlando el cemento en base a sacos enteros y los
aridos con romanas externas de 500 kilos de capacidad méxima.

En dicho caso se deberé contar, a lo menos, con una romana para el pesaje de los aridos
gruesos sobre carretilla y otra para el peso de la arena.

Todos los dispositivos de pesaje ya sean internos a las plantas dosificadoras o de las romanas
externas, deberan tener una precisién de + 0,5% de su capacidad total.

La verificacion de los elementos de pesaje serd realizada por fa L.T.O., para lo cual el
contratista deberd disponer en obra de un juego de pesas patrén adecuado al rango de las balanzas
{1 pesa de 20 kilos por cada 100 kilos de capacidad de la balanza dosificadora de mayor rango).

Fabricacion
Medicion de materiales
« Cemento Envasado: medir por sacos completos.

» Cemento a granel: pesar con tolerancia de + 1%.

Aridos: pesar con tolerancia de * 3% cuando se pese separadamente cada fraccién y con %
2% cuando los aridos se pesen en forma acumulada. La humedad de los dridos deberd ser uniforme
vy lo més préxima posible a la del estado saturado y con superficie seca. Todo exceso o déficit de
humedad se debe restar o sumar, respectivamente, al agua calculada para el amasado.

¢ Agua de amasado: medir con tolerancia de + 1%, corregida segin la condicién de humedad
de los dridos y la cantidad de aditivo, si se usa.

» Aditivos Solubles: medir en volumen de solucién diluida y colocar en la hormigonera junto
con el agua de amasado. La solucidn debe considerarse como parte del amasado.

= Aditivos Insolubles: medir en peso.

No se podra medir el cemento en volumen. Sdlo se podrd emplear el volumen equivalente
a medio saco en obras de resistencia caracteristica de proyecto, fe, igual o inferior G10.

ta medicién de los aridos en volumen controlado sélo se permitird cuando la resistencia
especificada sea G10 o inferior siempre y cuando se disponga de equipos de medicidon en volumen
regulable y se haya determinado la equivalencia con la dosificacién en peso.

Mezclado

Todo el hormigdn sera mezclado en hormigonera. Sin embargo, la 1.7.0. podré autorizar,
para pequefias partes de [a estructura y sélo para hormigones G05 o inferiores, la revoltura manual
en amasadas de 1/4 de m3 o menos con una sobre dosis de cemento de 20%. La maquinaria de
mezclado debera asegurar que todo el hormigon sea de calidad uniforme, homogéneo y exento de
aglomeraciones de material o de sefiales de mala distribucién del cemento.

El orden de carguio de los materiales debe establecerse de acuerdo con los equipos
disponibles. En todo caso, parte del agua de amasado se debe cargar en primer lugar. Los aditivos
se incorporaran segln fas instrucciones del fabricante.

La revoltura se hard a la velocidad recomendada por el fahricante de la maquina y el tiempo
de mezclado deberd ser superior a 1% minutos, contados a partir del momento en que todos los
materiales estdn dentro del tambor revolvedor y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se
podra reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la revoltura es satisfactoria por el método
y criterio especificado por ASTM C 94 "Specification for Ready Concrete”. En todo caso, el tiempo de
amasado no deberd exceder de 5 minutos.

Siempre deberé hacerse la prueba de la uniformidad, segtin la NCh 1788, previo a comenzar
los hormigonados.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de colocacion final por
medios tales que, en este trayecto se mantenga la calidad uniforme que se obtuvo en el mezclado,
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y que no produzcan separacion o pérdida de los materiales componentes, es decir, sedimentacion
de gravas gruesas, pérdida de lechada, evaporacién de agua, etc.

El equipo de transporte debera ser capaz de proveer en forma continua el hormigon en el
lugar de colocacidn, sin separacién de los ingredientes ni interrupciones que ocasionen pérdida de
docilidad entre entregas de hormigoén.

En el caso de usarse camiones tolva, el hormigén deberd ser transportado desde ia planta
mezcladora a su lugar de colocacion definitivo en un plazo menor que 30 minutos. Plazos mayores
deberan ser autorizados por la L.T.0.

En el transporte a distancias largas el equipo cumplira las condiciones siguientes:
+ No habr4 filtraciones de lechada u otro material y las tolvas se limpiaran en la descarga.

¢ Las tolvas con la parte superior abierta seran protegidas de la lluvia, viento y de la
exposicion al sol por mas de 20 minutos, cuando la temperatura ambiente sea superior a 25 °C.

¢ Si el transporte es en toiva sin agitador, la descarga debera hacerse antes de 30 minutos
después que se hayan mezclado ios materiales. Para el caso de los hormigones transportados con
agitacion posterior el tiempo limite sera de 45 minutos.

La I.T.0. podra autorizar plazos mayores gue los seftalados, siempre que:

» El hormigdn mantenga la docilidad especificada sin agregar mds agua, ya sea mediante
empleo de aditivos u otros métodos eficientes, previamente comprobados.

¢ Las condiciones ambientales sean favorables.

En equipos inclinados {canoas, canaletas) se debe mantener un flujo continuo y a velocidad
unifarme del hormigén. Deben tener una longitud maxima de 7 metros y su pendiente, segin el
asentamiento de cono, no deberd sobrepasar las siguientes:

Pendientes Maximas de Equipos seglin Cono.

ASENTAMIENTO PE PENDIENTE
CONO V:iH

(em)

3a8 1:2

8ail2 1:3

Fuente: Manual de Carreteras, Volumen 5

Se pueden adoptar pendienies y longitudes mayores sélo si se colocan acceserios {tolvas,
compuertas), en la ubicacién necesaria para asegurar un flujo continuo y de velocidad uniforme.

Colocacidn

Antes de iniciar la colocacion del hormigén se debera verificar que todo el equipo para
dosificar, mezclar, transportar y colocar el hormigon sea el adecuado tanto en cantidad como en

calidad y esté perfectamente limpio.

La colocacién del hormigdn se debera efectuar con los equipos adecuados y mediante los
procedimientos necesarios para:

» Mantener |a calidad uniforme del hormigon.
» Asegurar la continuidad de los elementos estructurales.
» Mantener la geometria de los moldajes.
» Evitar desplazamientos y/o deformaciones de armaduras y otros elementos empotrados.
¢ Obtener la maxima densidad prevista.
= Rellenar completamente el maldaje sin producir nidos de piedras.
« Rodear en forma continua la armadura y elementos insertos.
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« Obtener una terminacién y textura superficial adecuada, de acuerdo a lo indicado en los
planos del proyecto, o a lo especificado en la Seccién 5.501 del Manual de Carreteras Volumen 5, o

a lo indicado porla 1.T.0.

En forma previa a la colocacion, se debera verificar gue:

« Las armaduras y los elementos empotrados e insertos estén en la cantidad, tipo y
ubicaciones indicadas en los planos del proyecto, y con las amarras, espaciadoras y separadoras
necesarias para mantener su estabilidad.

» Los moldajes cumplan con las condiciones geométricas de los elementos estructurales
indicados en los planos del proyecto y gue sean estancos, estables, resistentes y tengan los accesos
para asegurar un facil vaciado y un completo llenado.

* Las excavaciones tengan la seccién especificada en el proyecto y estén libres de materiales
sueltos o extrafios y con las aislaciones que se indiguen en los planos del proyecto.

También y en forma previa, se deberd proceder a:

¢ la limpieza cuidadosa del sitio de colocacion {emplantillado, armaduras, moldaje, entre
otros}, eliminando los elementos extraiios, sueltos, restos de lechads, etc.

» El mojado adecuado del sitio de colocacién y el sellado y proteccién con materiales
impermeables para evitar pérdidas de agua de mezclado por absorcion.

« La aplicacién de desmoldantes que recubran uniformemente y sin exceso toda la superficie
del moldaje, evitando contaminar las armaduras, los elementos empotrados y el hormigdn ya
colocado.

« La preparacion de las juntas de hormigonado.

El hormigonado se debera programar y ejecutar de modo tal que se asegure un vaciado
continuo y uniforme, entre juntas de construccion, previamente fijadas.

El hormigon se deberd depositar tan cerca como sea posible de su posicion final evitando los
manipuleos excesivos.

E] hormigén que acuse un principio de fraguado {endurecido parcialmente o totalmente) o
haya sido contaminado con substancias extrafias no serd colocado en obra. La maxima pérdida de
asentamiento entre el momento de mezclado y el de colocacién no sera superior a 3 cm. No se
permitird agregar agua para su ablandamiento,

El hormigonado se debera hacer a una velocidad tal, que el hormigdn se encuentre siempre
plastico, que fluya facilmente en los espacios entre barras de refuerzo y que no produzca presiones
mayores que 0,5 kg/cm2 sobre el moldaje, a menos que se justifique por un calculo especial.

El hormigdn se debera colocar en capas de una altura no mayor gue 50cm de modo que cada
capa pueda ser compactada en toda su altura con el equipo en uso. Cuando se use vibrador de
inmersion la capa debera tener una altura inferior a la fongitud de {a botella. Durante el vaciado se
debera evitar las segregaciones por escurrimiento. En el momento de-iniciar la colocacién de una
capa, el hormigdn subyacente o contiguo deberd estar fresco. No se permitird hacer correr el
hormigdn con los vibradores.

En lugares de dificil compactacion, como en el fondo de vigas o donde existe una gran
acumulacidn de armaduras, antes de colocar el hormigdn deberd colocarse una capa de mortero de
igual proporcién: cemento/arena que la del hormigén y de un espesor de 2 a 3 cm. y en forma
inmediata se colocard el hormigoén.

La altura de caida libre del hormigén, medida desde el punto de vaciado hasta el lugar de
colocacién definitiva debe ser ia menor posible. No se permitira colocar el hormigén desde alturas
mayores a 1.50m.

La Inspeccién Fiscal podra autorizar una mayor altura de caida libre del hormigén, siempre
gue se cumpla lo siguiente:

* Se remezcle manualmente el hormigdn, si se trata de estructuras abiertas.
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* Se empleen tuberias introducidas hasta el fondo de la estructura a hormigonar, las que
deben tener un didmetro mayor que 4 veces el tamafio maximo nominal del drido y no menor que
15cm.

+ Se abren agujeros o ventanas en los moldajes a niveles razonables y vaciar por ellos el
hormigon. Las primeras ventanas deberédn colocarse 30 cm. sobre el fondo y por ellas se hard la
inspeccion de la superficie del hormigén (limpieza, humedad), se colocard una capa de 20 ¢m.
aproximadamente de hormigdn con un cono ligeramente superior al normal, se acomodard
mediante pison, se cierra la ventana, y por la ventana inmediatamente superior se procede al
hormigonado. En los puntos que sefiale el ITO {con la previa indicacién del Calculista) se deberd
mejorar la calidad de la junta, colocando primero una capa de mortero de la misma composicién que
la del hormigdn de consistencia pldstico-fluido, luego una capa de hormtgén de 20 ¢m. que hard de
colchdn al hormigdn que se coloca desde 1a ventana superior.

En el caso de elementos estructurales con fondos inclinados, el llenado se debe iniciar desde
el punto més bajo formando capas horizontales.

El vaciado de carretillas, volguetes u otros equipos similares se debe efectuar en el sentido
contrario al avance del hormigonado.

St fuera necesaric ayudar al paso del hormigdn a través de las armaduras, se debe usar
solamente una barra de acero terminado en arco o espatula, evitando golpear el arido grueso y/o
desplazar las armaduras. En ningtin caso se aceptara vibrar las armaduras.

En el momento de la colocacidn del hormigén deben cumplirse las siguientes condiciones de
temperatura:

La temperatura del hormigén debe ser menor que 35°C seglin Norma NCh. 170 en elementos
corrientes y menor que 16°C en elementos cuya menor dimension exceda de 0,80 m.

No se permitira la colocacion del hormigdn en superficies directamente expuestas al sal,
cuando la temperatura ambiente sea superior a 302C,

La temperatura ambiente debe ser mayor que 5 °C.
Cuando sea posible, los elementos verticales, se hormigonaran en una sola jornada.

Después de 12 horas de hormigonadas las fundaciones se procedera a hormigonar los
elementos verticales que se apoyan en estas.

Después de 12 horas de hormigonados los elementos verticales se procederan a hormigonar
los elementos que se apoyan sobre ellos.

En vigas y losas el hormigén empezara a colocarse en el centro de los pafios, prosiguiéndose
simultdneamente hacia ambos extremos.

Para el homigonado de losas de piso se debers programar faenas continuas, sin generar
juntas de construccién y solo se permitirdan aguellas juntas de trabajo programadas conforme
cuenten can el VeB? del Ingeniero Calculista.

En vigas T el nervio y la losa se hormigonaran simuitaneamente.
Compactacidn

Todos los hormigones deberdn ser compactados con equipos adecuados, ya sea vibradores
de inmersidn, de superficie u otros, de tal modo de ebtener un hormigdn de la méxima densidad
prevista, que rellene completamente el moldaje sin producir nidos de piedras, que envuelva en
forma continua las armaduras, y de la textura superficiai especificada. Posteriormente puede ser
suplementada por apisonado y compactacién manual. 1

Las dimensiones de las agujas de los vibradores de inmersion y, en general, los tiempos de
vibrado deberdn ser cuidadosamente controlados, con el fin de obtener las densidades maximas sin
sobrevibrar. Dependera de la consistencia del hormigdn, de su composicién y de la potencia del

vibrador.
No se permitirad aplicar los vibradores en las armaduras.

En todos los elementos se deberd usar de preferencia vibrador de inmersion.
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Antes de iniciar una faena de hormigonado, el Contratista deberd asegurarse de tener un
adecuado estado de funcionamiento los vibradores necesarios y sus reemplazos para el caso de
fallas.

La L.T.O. podré exigir el reemplazo del equipo de vibracién defectuoso, o bien determinar la
suspensidn del hormigonado, si dichos elementos no son considerados satisfactorios.

Proteccidn y Curado

La proteccién y curado del hormigdn debe efectuarse durante el perfodo de endurecimiento,
con los procedimientos y materiales adecuados para mantener el hormigén en un ambiente
saturado, impedir cambios en |a temperatura de colocacién del hormigon y preservarlo de acciones

externas, como viento, cargas, etc.

En los casos corrientes de hormigonado la proteccidon y curado debe iniciarse
inmediatamente después de efectuada la operacién de terminacion de las superficies expuestas. Los
materiales y procedimientos para iniciar la proteccién y curado podrén ser, entre otros:

Compuestos de curado.
Neblinas de vapor.
Lloviznas tenues de agua.
Telas o tejidos absorbentes que se mantengan continuamente himedos.

Cualquier material, como l[dminas plasticas opacas, que retenga la humedad sin dafiar la
superficie del hormigoén.

Arena u otros recubrimientos similares, gue se mantengan continuamente himedos.

A las 24 horas de aplicacion de alguno de los materiales sefalados, se debe continuar la
proteccién y curado del hormigén parcialmente endurecido, prosiguiendo con el material inicial o
bien reemplazéndolo por alguno de los procedimientos siguientes:

Riegos permanentes.
Diques de agua.
Estanques y piscinas; Camaras de vapor.

El periodo de proteccion y curado debe ser, como minimo de 7 dias para el hormigén con
cemento de grado corriente y de 4 dias con cemento de alta resistencia.

En ningln caso durante el curado el hormigdn debera sufrir cargas, paso de personas,
impactos, vibraciones y/o otros que puedan dafiar el hormigén o el material de curado. Ante la
eventualidad de un sismo durante el proceso de curado, el Contratista deberd realizar una revisidn
detallada informando a la 1.T.O. ante cualquier inconveniente.

Para verificar que fos procedimientos de curado sean satisfactorios se podra requerir el
ensayo de muestras especiales,

Para reducir el tiempo de curado y obtener altas resistencias a edad temprana se podra curar
con vapor a presion, vapor saturado a presién atmosférica o calory humedad. En todo caso el curado
acelerado deberd producir un hormigén de una calidad por lo menos equivalente a la obtenida por
el curado normal. En caso de usar compuestos de curado, éstos deberdn cumplir con los requisitos
de LNV 26.

Desmolde y descimbre

El retiro de los moldajes debe efectuarse una vez que el hormigdn esté suficientemente
endurecido. En ningln caso se iniciard el retiro de moldaje hasta que la resistencia del hormigén
haya alcanzado, como mihimo, un valor doble al necesario para soportar las tensiones que aparecen
en [a estructura en el momento del descimbre.

El retiro de fos moldajes deberd realizarse sin producir sacudidas, chogques ni destruccién de
aristas, esquinas o de la superficie del hormigén.

Cuando el retiro de los moldajes se realice durante el periodo de curado, las superficies de
hormigon que queden expuestas deberdn someterse a las condiciones de curado que correspondan,
para evitar dafios al hormigén.
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En general, el descimbre depende de la resistencia que tenga el hormigén y de las
caracteristicas de los elementos estructurales.

Plazos de Desmolde y Descimbre

Deben respetarse los siguientes tiempos de descimbre de acuerdo con la indicacidn de la
norma NCh 170, y en casos especiales consultar al Calculista.

Moldajes Plazo en dias/cemento grado
Corriente Alta Resistencia
Muros de Contencién 2 1

Los plazos de descimbre se podran disminuir cuando:

La resistencia de probetas especiales curadas en las condiciones de la obra, haya alcanzado
la resistencia especificada f¢, cuando la estructura deba soportar cargas de inmediato, o se tenga un
porcentaje del 75% de fc, cuando sdlo sea para efectuar operaciones que no produzcan cargas;

Se disponga de un reapuntalado planificado, en tal forma que no existan dreas criticas sin un
soporte adecuado;

El desmolde se haga sin producir deterioros en el hormigén;

Sea autorizado por el Inspector Fiscal, previa presentacion del Contratista, de un estudio que
avale el menor plazo.

Consideraciones Hormigonado en Tiempo Seco, Caluroso y/o Ambiente de Viento

Cuando la temperatura ambiente a |la sombra sea igual o mayor que 30°C, y/o existan
condiciones de viento, baja humedad relativa, alta temperatura del hormigén, o combinacion de
éstos u otros factores que aceleren la evaporacién del agua a una velocidad mayor que 1 kg/m2/h,
se deberan tomar las siguientes precauciones:

Las operacionas de hormigonado se deberan restringir a aguellas horas en gue las
condiciones de temperatura, humedad relativa y viento sean las menos desfavorables.

La temperatura de salida del hormigdn en la betonera deber3 estar comprendida entre 10°C
y 16°C para elementos corrientes y entre 5°C y 10°C para elementos masivos. Para estos efectos se
deben proteger los estanques, tuberfas de agua y la hormigonera a la exposicién directa al sol.
También se podra agregar hielo triturado o en escamas al agua de amasado, asegurandose que esté
completamente derretido al descargar fa hormigonera. Debe evitarse el mezclado prolongado v los
acopios de aridos deben protegerse del sol y mantenerse himedos mediante rociados periddicos.

La temperatura de colocacién del hormigén no deberd sobrepasar los 30°C en elementos
corrientes, y de 16°C en elementos masivos.

El hormigén v los equipos de transporte deberan protegerse de la exposicion directa al sol.

El hormigdn debera ser transportado inmediatamente después de elaborado y la colocacion
y compactacion, se harén en forma continua y tan rapida como sea posible.

La terminacién del hormigén en las superficies expuestas se debera hacer en el menor
tiempo posible.
No se podrd agregar agua o mezcla fina de terminacion.

El curado debe aplicarse inmediatamente y continuarse, ininterrumpidamente, por un
periodo igual al del hormigonado en casos corrientes, aumentado en un 50%.

Los moldajes de madera deberén rociarse con agua y mantenerse hiimedos mientras estén
colocados.

Los moldajes deberan soltarse tan pronto como sea posible, para comenzar el curado cuanto
antes.

En las superficies expuestas, el curado debe comenzar tan pronto como estén terminadas.
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En tiempo caluroso es indispensable fa aplicacién de un precurado, incluso cuando se
emplean membranas de curado, como en el caso de pavimentos.

Juntas de Hormigonado

Lidmese "junta de hormigonado" o de "construccién” a aquellas superficies del hormigon
donde se interrumpe la colocacién de éste en forma prevista, tanto en los planos como en los
programas de hormigonado.

Lldmese "junta de trabajo" a aquella superficie del hormigén donde en forma accidental o
inevitable se interrumpe la colocacion de éste. )

Toda "junta de trabajo" cuya superficie del hormigén haya iniciado su endurecimiento o se
haya interrumpido la colocacion del hormigén por mas de 3 horas, seré considerado como "junta de
hormigonado”.

Ubicacion de las juntas
La interrupcion de las operaciones de hormigonado serd evitada en todo fo que sea posible.

Salvo indicacion expresa en los planos, {as juntas de hormigonado o de construccién se
ejecutaran disponiéndolas en sentido ortogonal a la direccidn de los esfuerzos principales de
compresion.

Al hormigonar las fundaciones, no se permitirén juntas horizontales y tampoco verticales.

En caso de no ser posible hormigonar un eje de fundacién en forma continua, debera
consultarse al Calculista.

En vigas v losas se ubicaran de preferencia dentro del tercio centro del vano y en los puntos
de minimo esfuerzo de corte.

Al hormigonar contra una junta fria, debe picarse 1.50cm. — 2.0cm. para descubrir el
hormigén sano retirando la lechada superficial, humedecer sin presencia de agua y hormigonar. Sélo
en los casos que la junta tenga un tiempo superior a 7 dias, debe usarse puente de adherencia tipo
COLMA FIX 32 de Sika o producto similar.

Al programar una junta, debe hacerse de acuerdo con lo siguiente:

Las juntas de hormigonado no previstas en el Proyecto, cualquiera haya sido su causa, se
deberdn ubicar de manera de no afectar la capacidad portante de la estructura. En general se

ubicaran en:

o Muros y pilares: Deberd ser horizontal y ubicarse 20 6 30cm, mas abajo del nivel inferior
de los elementos horizontales o inclinados que se apoyan en éstos. Debe ponerse especial cuidado
en el picado y limpieza de la junta, abriendo para tal efecto ventanas de limpieza en los moldajes.

o En las juntas de hormigonado producidas a nivel superior de losa, y que se hormigonan
desde el piso superior deben tomarse los mismos cuidados anteriores, y ademds aplicar una capa de
mortero de 3 - 5 cm. en los 15 minutos previos al hormigonado, evitando asi los nidos de piedra por
disgregacidn. El mortero debe tener la misma cantidad de cemento por metro clbico, que e
hormigén empleade en la obra.

o Losas ¥ vigas: Las juntas de hormigonado deben ubicarse aproximadamente a una distancia
de un cuarto de la [uz pasada el apoye y su direccidn inclinada a 45°,

o Vanos de muros: Debe ser horizontal y quedar unos 20cm, mas abajo del nivel superior del
vano. Debe ponerse especial cuidado en el picado y limpieza de la junta, abriendo para tal efecto
ventanas de limpieza en los moldajes.

o Cruces y encuentros de vigas: Debe ser ligeramente diagonal y se ubicard en la segunda
viga, a una distancia igual al doble del ancho de la viga que se esta hormigonando.

Entre juntas de hormigonado, el hormigon se colocard en forma continua.

En el proyecto se consulta para los pilares y muros una junta de hormigonado 20-30 cm. bajo
las vigas, y una junta de hormigonado a nivel de cada piso.

Antes de hormigonar [as vigas y losas se dejard endurecer el hormigén de la junta inferior,
por lo menos durante 12 horas.
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Antes de hormigonar un pilar o muro, se dejard endurecer el hormigén de Ia junta superior,
por lo menos durante 12 horas.

En caso de que se programe hormigonar los pilares junto con las vigas y losas, la demora
indicada serd de 1 a 3 horas, o mds, dependiendo de las caracteristicas del fraguado del hormigén.
Dicha demora deberd ser tan larga como sea posible, con tal que, al compactar el hormigén colocado
después de la detencion del vibrador, sea capaz de convertir en plastico el hormigén de la junta, a
medida que se produce la revibracién.

Sera necesario también que los ditimos 80 o més centimetros de hormigén colocado
inmediatamente antes de la junta, tengan el menor asentamiento posible, cuidando de obtener su
completa compactacion.

En general, no se aceptara la limpieza y tratamiento de la superficie de |a junta con 4cidos o
productos corrosivos para el hormigdn o para el acero de las armaduras.

Tampoco se aceptara el uso de lechadas de cemento como capa de base sobre la junta.

En las juntas de hormigén verde, no se podrin emplear hormigones fabricados con
cementos de distinto origen.

Para reparar hormigdn defectuoso, deben seguirse las siguientes instrucciones:

Picar todo el material suelto hasta llegar a hormigén sang, debiendo tener esta cavidad
minimo 12 cm. en tadas direcciones.

Limpiar la superficie eliminando material suelto y polvo, idealmente con aire a presion.
Aplicar puente de adherencia tipo COLMA FIX 32 de Sika o similar.

Hormigonar usando gravilla y expansor tipo INTRAPLAST de Sika o similar.

En caso de ser necesario usar moldaje tipo buzén, éste debe sobrepasar minimo 5.0cm., el
nivel superior de la cavidad, Los excesos pueden picarse manualmente después de 24 horas.

La obra debe disponer de un sistema programado de curado de hormigén, especialmente
en las losas, pudiendo usarse agua con contencién de arena, arpillera © membrana de curado. Al
hormigonar con temperaturas cercanas a los 302, es necesario extremar las medidas de cuidado,
debiendo utilizar obligatoriamente membrana de curado en base agua, para asi no tener problemas
de adherencia con las sobrelosas.

TERMINACIONES

Las cavidades dejadas en el hormigdn en el proceso de construccién (fijacién de andamios,
moldaje, pasarelas provisorias y otros) deberdn ser restauradas seglin las técnicas corrientes:
escariado de superficies, limpieza, puente de adherencia y llenado con mortero u hormigon de
gravilla. La mezcla de relleno debera tener una resistencia igual o superior a la de los elementos y
una retraccion hidrdulica minima.

Toda discontinuidad en la masa del hormigdn como nidos de piedra, fisuras y especialmente
juntas de hormigonado mal tratadas deberan ser restauradas, reforzadas o repuestas por cuenta y
cargo del Contratista y a plena satisfaccidn de la 1.T.0.

Las superficies de hormigén deberan terminarse ajustandose al tipo de terminacidon
corriente. En este tipo de terminacidn, se aceptaran protuberancias o depresiones superficiales de
hasta 15 mm., respecto a la superficie proyactada.

Se aceptara terminacién corriente en todas las superficies que quedardn enterradas o
tapadas con rellenos o terraplenes.
ESTUCO

Finalmente, como terminacion, a los elementos que queden a la vista se le colocara estuco
que tendrd 2 cm de espesor, que tendrd una dosificacién de S00 kg cemento /m3 y alisados con

cemento puro.
PINTURA IMPERMEABILIZANTE

Se especifica también el tratamiento que debe darsele a los paramentos de hormigdn
estructural en contacto con rellenos de tierra; se realizard aplicando 1 mano de pintura
impermeabilizante Igol primer y dos manos de tipo Igol Denso o similar, aceptada por la .T.0.
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Una vez fraguado el hormigdn de la elevacién de muros y estribos, previo a la construccién
del relleno estructural, se pintaran todas las paredes en contacto con el relleno en muros v alas, con
las manos de pintura impermeabilizante especificada.

11.6.2 CAMARA DECANTADORA (UN)
La Camara sera con decantador y se ejecutard de acuerdo con detalles y Especificaciones
indicadas en los planos de aguas lluvias del proyecto.

Mantenicién

Se deberd realizar una mantencién considerando inspecciones periddicas vy una limpieza de
fas dreas circundantes, sumideros y cdmaras.
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13. PERMISOS Y APROBACIONES

Segtin el articulo 47 del D.5 N°236 de V. y U., se deben considerar aquelios gastos de
inspeccidn, aportes y demads derechos que se deriven proyectos que requieran la aprobacidn de
otros servicios durante el periodo de ejecucion.

El Articulo 78 del D.S N°236 de V. y U., indica que, en el caso de contar con proyectos sin
aprobacian previa, el SERVIU establecerd, en las bases administrativas especiales, un plazo para la
obtencién de la respectiva aprobacidn a partir de ia fecha de protocolizacidn de 1a resolucion que
Adjudica la propuesta.

El contratista sélo podrd iniciar las obras una vez que cuente con los proyectos aprobados.

En complemento, el Articulo 79 del D.S N°236 de V. y U., indica que la entrega de terrenos,
que efectla SERVIU al Contratista, debera ser en un plazo no superior a 15 dfas corridos contados
de la fecha en que se suscribié el contrato.

Por todo o anterior, el Contratista tendrd el deber de coordinarse cen SERVIU y cumplir con
los plazos sefialados para poder realizar la entrega de los proyectos aprobados para empezar su
ejecucian,

13.1. APROBACION PROYECTO REEMPLAZO DE ARRANQUES Y UNIONES
DOMICILIARIAS (GL)

En el caso del Proyecto de Reemplazo de Arranques y Uniones Domiciliarias en mencion, se
hace entrega de una versién preliminar que el Contratista deberd revisar y mejorar para ser
aprobado por el/los organismos competentes (Entidad dotadora de agua potable y de conexion al
sistema de alcantarillado, en este caso Empresa Sanitaria Aguas del Altiplano), previa revisién y
aprobacion de SERVIU.

No podran ejecutarse estos proyectos sin las aprobaciones solicitadas en el parrafo anterior.

Para ejecutar las obras, el Contratista deberad elaborar un Proyecto de Reemplazo de
Arranques y Uniones Domiciliarias correspondientes a las viviendas existente en el sector a
intervenir, bajo la normativa vigente, para obtener la Aprobacidn Final por parte de la Concesionaria
Sanitaria. EI proyecto final deberd respetar las partidas de obras relacionadas de las presentes
especificaciones técnicas.

Este Proyecto deberd cefiirse por la normativa vigente, entre las cuales se destaca la NCh
1104 0f.98, NCh 2485 0f.2000, NCh 3394 0f.2016, NCh 1105 0f.99 y el Manual RIDAA,

E! Proyecto se realizard y tendrd como minimo lo siguiente:

Arranques Domiciliarios Tipo:

. Planta de Ubicacidn de Arranques Domiciliarios

. Planos de Detalles de Arranques Domiciliarios, uniones a matrices publicas y
medidor, entre otros. :

. Detalle instalacién medidores (Tipo)

. Cuadro de piezas especiales i

. Detalle de cémaras : _

. Especificaciones técnicas de arranques domiciliarios.

. Ppto. Detallado Estimativo de Obras.
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12.  ASEO GENERAL Y ENTREGA (GL)

La Ordenanza Municipal determina horarios y modalidad de aseo en la comuna que deben
ser estrictamente respetados. Cualquier infraccién a las ordenanzas serd de cargo y responsabilidad
del constructor.

Restos de materiales que serén llevados a botadero deberan consultar un lugar de acopio en
el interior de la Obra y que no la entorpezca.

El Constructor proveera personal para mantener limpia toda el drea de la obra evitando
palos, clavos, alambres, papeles, etc. que puedan ocasionar accidentes, incendios o que
simplemente afean el drea, y no motivan la correcta ejecucion de Jas tareas.

El cuidado y proteccién de materiales, tantos los proporcionados por si mismo, como los del
Propietario, y de las faenas, sera de exclusiva responsabilidad del Constructor, quien establecerd las
normas para su cumplimiento.
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Proyecto de Uniones Domiciliarias Tipo:

. Planta de Ubicacion de Uniones Domiciliarias

. Planos de Detalles de Uniones Domiciliarias, uniones a colectores plblicos y a
camara de inspeccidn final, entre otros.

. Cuadro resumen de cafierfas.

Cuadro de cdmaras.
Especificaciones técnicas de uniones domiciliarias.
. Ppto. Detaliado Estimativo de Obras.

Antes de la ejecucion debera tener la aprobacion del proyecto informativo de la empresa
sanitaria.
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