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SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
DIVISION DE SANCION Y CUMPLIMIENTO

MAURO ANGEL ARANDA, en representacién de BIO ENERGfA MOLINA SPA (en adelante, “BEM” o
el “Titular”) ambos con domicilio para estos efectos en Av. Alonso de Cérdova 5870, oficina 724,
Las Condes, en el marco del procedimiento administrativo sancionatorio Rol D-251-2022, a Ud.

respetuosamente digo que:

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 62 de la ley N°19.880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del
Estado, vengo en solicitar se sirva aclarar ciertos aspectos oscuros o dudosos para este Titular,
respecto de la Resoluciéon Exenta N°8 / Rol D-251-2022 de fecha 5 de junio de 2024, que aprueba
el programa de cumplimiento (“PdC”) presentado por Bio Energia Molina SpA, y suspende el

procedimiento administrativo sancionatorio (en adelante, “Res. Ex. N°8” o “Resolucién

Aprobatoria”).

Mediante la presente, BEM solicita la aclaracién de puntos obscuros o dudosos de la Res. Ex. N°8,
en lo relativo a las correcciones de oficio realizadas por la Superintendencia de Medio Ambiente

(“SMA”) en el Considerando III de la Resolucién Aprobatoria (“Recurso de Aclaracién”). En

concreto, y en mérito de las consideraciones que se desarrollan a continuacion, se solicita aclarar
y/o enmendar lo indicado en el C°52 y C°53 de la Res. Ex. N°8 referido a la condicionante
incorporada de oficio de que la mitad del digestato liquido retirado inicialmente tenga que
disponerse en empresa externa autorizada, y que la fraccién no recirculada de digestato que sea

dispuesto en suelo no pueda exceder de un 50% de esta cantidad inicial retirada.

La solicitud en cuestién dice relacién con aclarar y/o enmendar las condicionantes enunciadas en

el parrafo anterior, toda vez que es la misma SMA quién reconoce que, de cumplir el digestato



liquido con los parametros de la Norma Chilena 3375-2015: “Digestato — Requisitos de calidad”
del Instituto Nacional de Normalizacién (“NCh 3375:2015”), es un biofertilizante para los suelos.
Por tanto, contando con disponibilidad de hectareas para disponer el biofertilizante, no existiria
justificacién para que la mitad de este biofertilizante vaya a disponerse finalmente en una empresa

externa autorizada.

L EL DERECHO: EL RECURSO INTERPUESTO

La institucién de la aclaracion, rectificacién o enmienda se encuentra regulada en el articulo 62
de la Ley N°19.880, que dispone que "En cualquier momento, la autoridad administrativa que
hubiere dictado una decision que ponga término a un procedimiento podrd, de oficio o a peticion
del interesado, aclarar los puntos dudosos u obscuros y rectificar los errores de copia, de
referencia, de cdlculos numéricos y, en general, los puramente materiales o de hechos que

aparecieren de manifiesto en el acto administrativo”.

A manera de resumen, y como ha declarado el Segundo Tribunal Ambiental, “7a aclaracion,
rectificacion o enmienda permite la correccion de errores formales y fdcticos, a la luz del
expediente administrativo que sustenta al acto respectivo, sin que pueda modificarse el fondo de

la decision contenida en el respectivo acto.”

Los hechos que se exponen a lo largo del presente Recurso de Aclaracién son, precisamente,
situaciones facticas que deben ser aclaradas para efectos de dar cabal cumplimiento a la Resolucién

Aprobatoria.

Tal como lo indica el articulo 62 de la Ley N°19.880, el 6rgano competente para resolver el
presente recurso corresponde al mismo érgano que hubiere dictado el acto administrativo, en este
caso, la Division de Sancién y Cumplimientos de la Superintendencia del Medio Ambiente.

II. LoOS HECHOS: PUNTOS A ACLARAR

Por medio de Res. Ex. N°1 / Rol D-251-2022 de fecha 24 de noviembre de 2022, la SMA formula

un cargo’ a BEM, como titular del Proyecto “Planta de Generacién de Bioenergia Molina”,

! Sentencia citada del Segundo Tribunal Ambiental, considerando vigésimo.

2 El cargo formulado fue la “Modificacion del proyecto “Planta de Generacion de Bioenergia Molina’, sin contar con
resolucion de calificacion ambiental, lo que se expresa en: a) Incorporacion de nuevos tipos de residuos agroindustriales
como sustrato del proceso de generacion de biogds; b) Implementacion de dos unidades de acopio de digestato liquido,



calificado favorablemente mediante la Resolucién Exenta N°15 de 28 de enero de 2014 por la

Comisién de Evaluacién Ambiental de la Region del Maule.

Frente a esta formulacién de cargos, el Titular, con fecha 22 de diciembre de 2022 presenté un
programa de cumplimiento que comprometia una serie de acciones para hacerse cargo de la
infraccién formulada. Por su parte, la SMA con fecha 6 de marzo de 2023 y mediante la Res. Ex.
N°4 / Rol D-251-2022, resolvi6é que, previo a aprobar o no el programa de cumplimiento, se
incorporaran una serie de observaciones. Asi, en el resuelvo II N°10, solicita a BEM incorporar
una nueva accion, para el tiempo intermedio entre la aprobacién del PdC y su ejecucién
satisfactoria. De este modo, solicité “/a operacion de las lagunas de almacenamiento en niveles
Inferiores a su capacidad actual, en un margen que no implique acumulacion de grandes

cantidades de digestato por periodos prolongados’.

Considerando las observaciones levantadas por la SMA, el Titular presenté un Programa de
Cumplimiento Refundido con fecha 16 de marzo de 2023, en la que, entre otras medidas,
comprometio la siguiente accion: “Disminucion del volumen de digestato acopiado en lagunas de
almacenamiento, y mantencion de dichos voliimenes en un margen que no implique acumulacion

de grandes cantidades de digestato por periodos prolongados’.

Para lograr dicho objetivo, BEM comprometié 2 sub-acciones: (i) el retiro inicial de 1.500 metros
cubicos de digestato acumulado, estableciendo un limite maximo correspondiente a un 70% de la
capacidad total de almacenamiento (3.850 m*® de un total de 5.500 m3) como restriccién
operacional. Para mantener esta restriccién de acumulacién, se comprometio (ii) el retiro diario
de aproximadamente 150 metros cubicos de digestato liquido, que corresponde a la produccién

promedio diaria de la operacién de la Planta.

Frente a este Programa de Cumplimiento Refundido, la SMA nuevamente presentd una serie de
observaciones mediante la Res. Ex. N°6 / Rol D-251-2022 de fecha 10 de julio de 2023. En lo que
respecta a la accién en cuestion, indicé que se “deberd adecuar la forma de implementacion en
general, con el objeto de reducir el Ilimite mdximo de 70% propuesto actualmente’.

Adicionalmente a lo anterior, agrega la SMA que los “residuos liquidos retirados deberdn ser

dispuestos en un lugar autorizado para la recepcion de los mismos’.

consistentes en dos lagunas excavadas en el suelo, con capacidad de almacenamiento de 2.500 y 3.000 m3
respectivamente, ademds de un sistema de disposicion de digestato liquido generado en el proceso de biodigestion,
consistente en Ia aplicacion de dicho efluente para riego o humectacion de terrenos de terceros.” Este cargo fue
calificado como grave.



De esta observacion, llama la atencién que la SMA trata de “residuos liquidos” al digestato liquido,
y que incorpore la condicién de que éste sea dispuesto en un lugar autorizado para la recepcién
de los mismos. Para poder aclarar esta observacidn, el Titular solicitd una reunién de asistencia al

cumplimiento, la que se llevo a cabo el dia 20 de julio de 2023.

En dicha oportunidad, se indicé por parte de BEM que el digestato no es considerado un residuo
liquido, y que, de dar cumplimiento con los requisitos de calidad establecido en la NCh 3375:2015,
ese producto era un biofertilizante y una fuente de materia organica que presenta beneficios en
su utilizacién en la actividad agricola. Asimismo, se menciond la dificultad de disponer de este
producto, en su formato sélido y liquido, en sitios autorizados debido a la resistencia de los sitios

de disposicion para recepcionar un producto de estas caracteristicas.

Sin perjuicio de lo anterior, en el PdC, presentado por el Titular con fecha 25 de julio de 2023
(“PdC Refundido N°2”), se mantuvo la descripcién original de la accién N°8, pero en la forma de
implementacién se modificaron las 2 sub-acciones: (i) la disminucidn inicial de aproximadamente
2.500 metros cubicos de digestato liquido (1.000 m3 mads que en el PdC anterior), para ser aplicados
en suelo en cumplimiento con la NCh 3375:2015 o disponerlos en sitios autorizados, en caso de

no cumplir con los parametros de la norma.

Lo anterior, con el objeto de establecer un limite maximo correspondiente a un 50% de la
capacidad total de almacenamiento como restricciéon operacional. Ademas, respecto de la sub-
accion (ii), se comprometio la recirculacién del 50% del digestato liquido mensual producido en
el proceso, y retiro del digestato liquido no recirculado, para mantener el limite de capacidad
ociosa establecido. El digestato liquido no recirculado seria aplicado como biofertilizante, salvo
que se excedan los pardmetros de la NCh 3375:2015, en cuyo caso se iria a un sitio de disposicién

final, debidamente autorizado.

La sub-accién (ii), en términos tedricos, implica que de los 150 m? de digestato liquido que se
producen aproximadamente en la Planta en forma diaria, 75 m? se recircularian en el proceso
diario, y el otro 50% debia ser retirado para ser aplicado como biofertilizante, siempre y cuando
cumpliese con la NCh 3375:2015. Ahora bien, como se trata de un proceso productivo circular
que opera continuamente, las lagunas de acopio del digestato permiten la efectiva recirculacién
del mismo y ademas su acumulacién, para efectos de realizar el plan de monitoreo de la calidad

del digestato liquido.



Sin embargo, la Res. Ex. N°8 que aprobd el PAC Refundido N°2, realiza una serie de modificaciones

de oficio que condicionan la ejecucién de la accién N°8, previamente analizada, a lo siguiente:

i C°52: Forma de implementacion: En el punto (ii) deberd seralar que la fraccion de
digestato liquido no recirculado que sea dispuesto en suelo como biofertilizante, no podrd

exceder de un 50% de Ia cantidad inicial retirada.

ii C°53: Indicador de cumplimiento: Deberd incorporar un indicador adicional en el
siguiente tenor: ‘Retiro de aproximadamente 2.500 metros cubicos de digestato liquido, y
disposicion final de este en empresa externa autorizada, y mediante aplicacion en el suelo

siempre que este cumpla con la NCh 3375:2015, y que no supere la mitad del digestato

retirado”.

De conformidad con estas correcciones de oficio, la sub-accién (i) relacionada con el retiro inicial
de un volumen importante de digestato liquido, quedaria condicionada a que inicamente el 50%
de este retiro puede ser aplicado en el suelo. Lo anterior, aun cuando la totalidad del digestato
liquido cumpliese con los pardmetros de calidad de Ia NCh 3375:2015 y prescindiendo de factores

claves como la disponibilidad de hectareas para su aplicacién y la dosis de aplicacién del mismo.

En linea con lo anterior, la SMA incorpora una condicionante relacionada con la sub-accién (ii)
que dice relacién con aquella parte del digestato liquido no recirculado -equivalente al 50% de la
produccion diaria del biodigestor- y que debe retirarse para mantener la capacidad ociosa de la
laguna en limites inferiores a la mitad de la capacidad total. Al respecto, la SMA incorpora de
oficio que, el volumen retirado que tenga por finalidad la aplicacién al suelo como biofertilizante,
no podra superar la mitad del volumen retirado inicialmente por la sub-accién (i), es decir, solo
se podria aplicar 1.250 m3 de biofertilizante en suelo, y el volumen restante debiese disponerse

necesariamente en sitio autorizado.

En la practica, la correccion de oficio de la SMA implicaria la siguiente condicién: El volumen
mensual de digestato liquido generado, considerando una operacién continua, es de 4.500 m3. Lo
anterior, contempla la generaciéon aproximada de 150 m? de digestato diario, y una operacién
continua durante el mes. De esos 4.500 m? de digestato, se recircularia el 50%, correspondiente a
un volumen mensual de 2.250 m3. Ahora bien, para mantener la condicién de los volimenes de
acumulacién en las lagunas, y alcanzar el indicador de cumplimiento de no superar el 50% de la
capacidad total de las lagunas -correspondiente a 2.750 m3- se hace imperante realizar el retiro de

un volumen de 2.250 m? de digestato liquido mensual.



Continuando con el ejercicio anterior, y habiendo definido que es necesario retirar 2.250 m? de
digestato liquido al mes aproximadamente; si es que uno considera la duracién total del PdC de 6
meses, se hace necesario retirar un volumen total aproximado de 13.500 m?de digestato liquido

para poder mantener las lagunas en un 50% de su capacidad.

De conformidad con la correccién de oficio de la Res. Ex. N°8, de ese volumen total de 13.500 m?
que es necesario retirar durante toda la ejecuciéon del PdC, tnicamente se podria aplicar un
volumen de 1.250 m? de digestato liquido en suelo como biofertilizante, correspondiente al 9%
de la generacién total. Los restantes 12.250 m? aproximadamente, debiesen ser dispuesto en

empresa autorizada segun esta condicién.

1. Consideraciones de la SMA para incorporar las condiciones

La Resolucién Aprobatoria, en su letra b) Andlisis de las acciones para el retorno al cumplimiento,
considerandos N°36 y siguientes, se refiere a la accién N°8 del PdC Refundido N°2 presentado por
el Titular. En esta oportunidad, se indica que se limitara la capacidad total de las lagunas en un
50%, asumiendo que el digestato restante corresponde a la fracciéon que se debe recircular, pero

obviando la otra mitad del digestato que no se recircula y que se hace necesario retirar.

En forma posterior, en el considerando N°39, se analiza el retiro inicial que se requiere para efectos
de disminuir la cantidad de digestato actualmente acumulado. Al respecto, indica la SMA que la
disposicion del volumen inicial comprometido en suelo en un periodo acotado, podria generar
consecuencias no evaluadas, por lo que “resulta necesario limitar la cantidad mdxima de
disposicion en suelo para la disminucion inicial”. Termina sefialando que “se incorporardn
correcciones de oficio a las acciones antes mencionadas, con el objeto de asegurar el cumplimiento

de los criterios de aprobacion del PDC”.

Este andlisis considera dos de multiples factores: (i) volumen total de digestato liquido a retirar y
disponer; y (ii) el tiempo acotado de disposicién. Sin embargo, prescinde de otros factores como
lo son la disponibilidad de hectareas para la aplicacién del digestato liquido; la condicién de
biofertilizante del digestato liquido de cumplir con los requisitos de calidad establecidos en la

NCh 3375:2015; y la dosis de aplicacion del mismo —metros cibicos por hectérea de terreno—.

Asimismo, respecto de la observacidén impuesta por esta misma SMA en la Res. Ex. N°6, y reiterada

en la Res. Ex. N°8, de que los “residuos liquidos retirados deberdn ser dispuestos en un lugar



autorizado para la recepcion de los mismos”, esta Autoridad Ambiental asume la condicién de
residuo liquido del digestato, la existencia de sitios autorizados que reciban este producto vy,
ademads, la capacidad de recepcion de los volimenes mandatados por las condiciones impuestas de

oficio en la Resolucién aprobatoria.
Sin embargo, y tal como se desarrollard a continuacidén, las condiciones impuestas por esta
Autoridad Ambiental no han quedado claras y, de entenderse como se ha sefialado previamente,

podrian conllevar complicaciones en su cumplimiento.

2. Solicitud de Aclaracion

En primer lugar, es relevante destacar la naturaleza del digestato liquido que es generado en la
Planta de Generacién de Bioenergia Molina. El digestato es un sub-producto que se obtiene a
través de un proceso bioldgico ~denominado biodigestién o digestion anaerébica— que consiste en

la degradacién de la materia organica por bacterias en ambientes sin oxigeno.

Este sub-producto, al cumplir con los pardmetros y requisitos —generales, sanitarios, fisicos y
quimicos- establecidos en la NCh 3375:2015 para asegurar su calidad, es considerado como un
“bioabono de alta calidad con micro y macro nutrientes que se utiliza como mejorador de suelos”™.
En este sentido, el cumplimiento de los parametros de la NCh 3375:2015 otorga la calidad de
digestato a la sustancia, por lo que no se requiere de procedimientos ni declaraciones posteriores*.

Por lo tanto, en este caso, el digestato no constituiria un residuo, sino un biofertilizante.

Desde hace algunos afios, en Chile se han ejecutado programas y estrategias nacionales que
apuntan al incentivo en la generacién y utilizacién de este sub-producto, por ser un fertilizante

altamente valorado.

3 Memoria Programa Reciclo Organicos (2017-2022), del Ministerio del Medio Ambiente de Chile y el Ministerio del
Medio Ambiente y Cambio Climético de Canada.

4 Asf ha sido considerado en la normativa dictada por el Ministerio de Medio Ambiente. En efecto, el 20 de mayo de
2022 fue publicado el Decreto N°49 del Ministerio de Medio Ambiente, que modifica el Reglamento para el Manejo de
Lodos Provenientes de Plantas de Tratamiento de Efluentes de la Industria Procesadora de Frutas y Hortalizas contenido
en el Decreto Supremo N° 3, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente. La modificacién consiste en eximir al
digestato generado en dichos procesos —que cumpliera con los parametros de la NCh 3375:2015— de cumplir con las
exigencias establecidas para la aplicacion de sustancias en el suelo. En definitiva, se incorpord el inciso final del articulo
12 de dicho reglamento, que indica: “£7 compost y digestato producto del compostaje o digestion anaerdbica de lodos
provenientes de plantas de tratamiento de efluentes de la industria procesadora de frutas y hortalizas, que cumplan con
los requisitos establecidos en las Normas Chilenas 2880:2015, Compost - Requisitos de Calidad y clasificacion, y
3375:2015, Digestato - Requisitos de Calidad, respectivamente, o las que las reemplacen, no deberdn cumplir con las
exigencias establecidas en el presente Tftulo’.




Por un lado, en el marco del Acuerdo de Cooperaciéon Ambiental Chile-Canadd de 1997, se
constituyd el Programa Reciclo Orgdnicos, el cual operd entre los afios 2017 y 2022, y tenia como
objetivo apoyar el desarrollo de politicas publicas asociadas a la disminucién de gases de efecto
invernadero del sector de residuos en Chile, a través de la implementaciéon de plantas de

compostaje, biodigestores anaerdbicos o captura de gas desde rellenos sanitarios.

Con ello, se apoyé técnica y financieramente a 22 proyectos localizados en distintas comunas de
Chile, entre las que se incluyen 2 proyectos de biodigestién o digestién anaerdbica, mediante el
cual se genera, ademas del biogas, el digestato, que funciona como fertilizante y mejorador de
suelos. Uno de ellos, consistié en la implementacion de un proyecto que busca impulsar el reciclaje
de los residuos orgdnicos en la comuna de Molina, los que son recolectados por la municipalidad

y tratados en la Planta de BEM.>

Por otro lado, el afio 2021, el Ministerio de Medio Ambiente publicé la “Estrategia Nacional de
Residuos Orgdnicos Chile 2040” (“ENRQO”), cuyo objetivo principal es aumentar desde un 1% a
un 66% la valorizacién de los residuos orgdnicos generados a nivel municipal para el afio 2040,
obteniendo de la misma los productos derivados que permitan, entre otras cosas, disminuir la

utilizacién de sus sustitutos sintéticos, como los fertilizantes quimicos.

Dentro de las propuestas para alcanzar la meta de la ENRO, se plantea, por ejemplo, que en las
obras y servicios de infraestructura gestionadas por el Ministerio de Obras Publicas
—especificamente en la construccién de obras de infraestructura que consideren el desarrollo de
parques, areas verdes o arbolado urbano- se incluyan requerimientos destinados a incentivar la
utilizacién de productos como el digestato, cuyo propdsito es la preparacién y mejoramiento de

los suelos.

Adicionalmente, se debe tener presente que, de acuerdo con la NCh 3375:2015 —cuyo objetivo es
establecer los requisitos de calidad del digestato que se obtiene en el proceso de digestién
anaerdbica— mientras la fraccidn sélida del digestato requiere de tratamientos adicionales como

el secado o el post-compostaje, el digestato liquido “se puede emplear directamente en el suelo

como fertirriego.”®

> Acapite “4.3.2 Molina”, Memoria Programa Reciclo Orgédnicos (2017-2022), del Ministerio del Medio Ambiente de
Chile y el Ministerio del Medio Ambiente y Cambio Climatico de Canada.

6 NCh 3375:2015 Digestato — Requisitos de calidad.



Con ello, y atendido a que la NCh 3375:2015 “establece los requisitos minimos para asegurar la
calidad del digestato de modo que su uso no genere riesgos a la salud y al medio ambiente’’, se
solicita aclarar el sentido de la condicién establecida por la SMA que, con el fin de prevenir
consecuencias no evaluadas ambientalmente, limita la posibilidad de utilizar este sub-producto
derivado de la valorizacion de residuos -que, conforme se indicé precedentemente, se estaria

incentivando activamente por parte del Estado su generacién y uso-.

Lo anterior, en tanto que, conforme al PdC Refundido N°2, la porcién de digestato generada y que
no seria recirculada en la Planta, seria distribuida para ser empleada como mejorador de suelos o

biofertilizante, exclusivamente si es que cumple con los pardmetros de la NCh 3375:2015.

Sobre el particular, cabe sefialar que el uso de digestato liquido contribuye a la reduccién de
residuos y la mejora de la sostenibilidad agricola. Al reciclar nutrientes, se minimiza la necesidad
de fertilizantes quimicos, lo que reduce la contaminacién del suelo y los cuerpos de agua

adyacentes.

Asi, segiin ha sido indicado, el digestato constituye una sustancia liquida que genera multiples
beneficios y que se utiliza con el objetivo de mejorar suelos. Por lo tanto, atendidas las cualidades
de biofertilizante, se solicita aclarar el sentido de la disposiciéon de esta sustancia en sitio

autorizado, en tanto no se trata de un residuo que perjudique las caracteristicas del suelo.

Considerar al digestato como un residuo que debe ser dispuesto en sitio autorizado, implicaria la
realizacién de un eventual tratamiento para eliminar sus micro y macro nutrientes, con el objeto
de hacer esta sustancia apta para ser descargada por una planta de tratamiento de residuos

industriales liquidos; perdiendo sus propiedades fertilizantes.

A mayor abundamiento, al tratarse de una sustancia liquida, el digestato no podria ser recibido
por rellenos sanitarios, sino sélo por plantas de tratamiento de residuos liquidos. Luego, las
alternativas para disponer el digestato en una planta de tratamiento se reducen a la descarga en
alcantarillado publico, o bien, el transporte del digestato en camiones aljibe, hasta la planta de

tratamiento.

En caso de que se descargue el digestato al alcantarillado, seria aplicable el Decreto N°609 del

Ministerio de Obras Publicas, publicado con fecha 20 de julio de 1998, que “Establece Norma de

7 NCh 3375:2015 Digestato — Requisitos de calidad.



Emisién para la Regulacién de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Industriales
Liquidos a Sistemas de Alcantarillado”. En efecto, el articulo primero nimero 2.1, indica que la
norma establece los limites maximos de emisién de contaminantes permitidos para residuos
industriales liquidos, descargados por establecimientos industriales a los servicios publicos de
recoleccidén de aguas servidas de tipo separado o unitario. De acuerdo al articulo primero nimero
3.4 del mismo cuerpo normativo, los establecimientos industriales son aquellos que realizan “una
actividad economica donde se produce una transformacion de la materia prima o materiales
empleados, dando origen a nuevos productos, o bien en que sus operaciones de fraccionamiento,
manipulacion o limpieza, no produce ningin tipo de transformacion en su esencia. Este concepto
comprende industrias, talleres artesanales y pequenas industrias que descargan afluentes con una

carga contaminante media diaria”superior a los limites indicados en la norma.

En este sentido, y mas alld de las tablas de emisién que sean aplicables al digestato en el caso
particular, lo cierto es que los pardmetros que se consideran para la descarga en alcantarillado, son
distintos a los parametros considerados por la NCh 3375:2015. Lo anterior da cuenta de la
naturaleza distinta de ambas sustancias, e implicaria que el biofertilizante generado, en muchos
casos deberia ser modificado en sus cualidades de micro y macro nutrientes, de manera de poseer
la calidad para ser dispuesto en alcantarillado. De acuerdo a lo anterior, no resulta viable descargar

el digestato en un sistema de alcantarillado.

Por otro lado, se podria pactar el transporte del digestato hasta un sitio de tratamiento de residuos
industriales liquidos, lo que se realizaria mediante camiones aljibe. Sin embargo, lo anterior podria
conllevar una dificultad, en tanto el digestato posee una alta carga organica, y las plantas de
tratamiento de residuos liquidos deben cumplir con ciertos limites de emisién de descarga, lo que
podria dificultar la recepcién de este tipo de sustancia liquida en las cantidades requeridas en la

Resolucién Aprobatoria -12.250 m? aproximadamente-.

Por otro lado, una eventual disposicion del digestato en suelo consideraria el cumplimiento de
todos los estandares normativos y regulatorios aplicables. En este sentido, BEM cumplird con los
parametros de la NCh 3375:2015; y considera la enajenacion del biofertilizante a un tercero, para

ser dispuesto en un terreno de tal extension, que no haria posible la saturacion del suelo.

Luego, una eventual enajenacion del digestato a terceros consideraria la verificaciéon de que su
disposicién no devenga en la saturaciéon del suelo. Lo anterior, ya que la afectacién del suelo no
resulta de la aplicacién del digestato en si misma, sino de la proporcién de aplicacion del

biofertilizante en la cantidad de hectareas para ello.



En este sentido, la Accién N°12 del PdC, consiste justamente en el Monitoreo y caracterizacién
de suelo, en forma previa y posterior a aplicacién de digestato en predios agricolas, para realizar
una correcta aplicacion del producto como enmienda al suelo, definiendo la dosis por cantidad de

hectareas disponibles.

En efecto, cada vez que se pretenda la aplicacién de digestato, se realizard una caracterizacién del

suelo del predio de destino, determinando, a lo menos, las siguientes materias:

- Descripcidn de los usos actuales y potenciales del suelo.

- Estudio agroloégico del sitio de aplicacion.

- Caracterizacién climatica de la zona.

- Textura superficial, profundidad efectiva, estructura, presencia de estratas impermeables,
densidad aparente, drenaje, permeabilidad;

- Otros factores como pendiente, topografia, entre otros.

- Con esta finalidad, se realizard un monitoreo previo de los siguientes parametros presentes
en el suelo del predio de destino:

- Nitrdgeno total Kjeldahl.

- Nitrato, Potasio y Fésforo.

- Analisis de humedad.

- Materia Orgdnica.

- Conductividad Eléctrica.

- Permeabilidad

- pH.

- Entre otros relevantes.

Una vez aplicado el digestato, se realizard un monitoreo entre 10 y 30 dias siguientes a su
incorporacién, que incluira los mismos parametros sefialados anteriormente, a objeto de hacer

seguimiento de la integracién del digestato en el suelo del predio de destino.

A mayor abundamiento, en segundo otrosi a esta presentacion, se acompana:

- “Informe sobre Superficies Disponibles para Aplicacién de Digestato Liquido en Campos
de Loma Ancha”, firmado por Javier Kuppenheim, que ejerce la actividad agricola en el
predio Loma Ancha, quien indica que este predio considera un total de 417,4 hectéreas,

en las que es posible aplicar el digestato.



- Informes de laboratorio que analizan las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de
Loma Ancha, comparando sus cualidades antes y después de la aplicacion de digestato
que cumple con la norma de calidad de la NCh 3375:2015. Los resultados de los

monitoreos confirman que la aplicacién de digestato mejora la calidad del suelo.

En efecto, al realizar el andlisis comparativo de caracteristicas fisicas, los resultados muestran que
se observa un aumento del porcentaje de arena después de la aplicacién del digestato, pasando de
51.50% a 56.20%. Esto sugiere una mayor proporciéon de particulas gruesas en el suelo post-
aplicacién. Por otro lado, el porcentaje de limo disminuyd significativamente de 38.00% a 28.70%,
indicando una reduccién de particulas de tamafio medio. El porcentaje de arcilla aument6 de

10.50% a 15.10%, lo que puede mejorar la capacidad del suelo para retener agua y nutrientes.

La densidad aparente muestra un leve aumento después de la aplicacién del digestato. Esto se debe
a un mayor contenido de materia organica y particulas finas que mejoran la estructura y salud del

suelo.

La capacidad de campo permanece relativamente constante, con un ligero incremento. Este
parametro indica la cantidad de agua que el suelo puede retener después de un evento de
saturacidn, y su estabilidad post aplicacion sugiere que la fertilizacién con digestato no alter6 la

estructura porosa del suelo.

Por otro lado, el punto de marchitez permanente aumenté ligeramente, lo que sugiere una mayor
capacidad del suelo para retener agua. Esto es beneficioso para las plantas, ya que pueden acceder

a agua durante periodos mds largos.

De acuerdo a lo anterior, tras la aplicacién del digestato liquido, se observan mejoras significativas
en varios parametros del suelo:
o Aumento de nutrientes primarios: notable incremento en los niveles de N, P, y K, lo que
indica una mejora en la fertilidad del suelo.
o Mejora en micronutrientes: aumentos sustanciales en Mn, Zn, Fe, y S, lo cual puede
beneficiar la salud general de las plantas.
o Capacidad de Intercambio Catiénico: un leve aumento en la CIC sugiere una mayor
capacidad del suelo para retener nutrientes esenciales. pH: Se mantiene moderadamente

acido, lo cual es favorable para la disponibilidad de ciertos nutrientes. Conductividad



Eléctrica: aumento considerable, indicando una mayor cantidad de sales solubles en el

suelo.

Al respecto, si se considera que el volumen total de digestato liquido a disponer en suelo es de
13.500 m3 —durante la vigencia del PdC-, y que la dosis de aplicacién es en razén de 200 m3/ha, la
totalidad del digestato a disponer alcanza para ser aplicado solamente en 67,5 ha. Teniendo en
cuenta que el predio Loma Ancha tiene una cabida total de 417,4 hd, la aplicacion del
biofertilizante se realizaria solo sobre un 16,2% de su superficie, quedando disponibles 349,9 hd
sin aplicacién. Bajo estos términos, la disposicién del digestato como biofertilizante para

mejoramiento de suelo, no generaria afectacion ni saturacién en las proporciones contempladas.

Asi, de acuerdo a lo indicado en el presente Recurso de Aclaracién, se solicita a esta
Superintendencia aclarar el sentido y alcance de los Considerandos N° 52 y 53 de la Res. Ex. N°8

que aprob¢ el PdC Refundido N°2, de acuerdo al siguiente detalle:

i C°52: Forma de implementacidn: Fn el punto (ii) deberd serialar que la fraccion de
digestato liquido no recirculado que sea dispuesto en suelo como biofertilizante, no podrd

exceder de un 50% de Ia cantidad inicial retirada.

De conformidad con las correcciones de oficio, la sub-accién en comento indica que el retiro
inicial de un volumen importante de digestato liquido, quedaria condicionado a que unicamente

el 50% de este retiro pueda ser aplicado en suelo.

Sin embargo, segin ha sido indicado, el digestato generado por BEM constituye un biofertilizante
que permite mejorar la calidad del suelo, en tanto se dé cumplimiento a dos condiciones: (i)

aplicacién en dosis correctas, y (ii) calidad del digestato en cumplimiento a la normativa aplicable.

En este sentido, en el segundo otrosi de esta presentacion, se acompaiia documentaciéon que
acredita que la aplicacién del digestato en suelo, en las cantidades que han sido detalladas
previamente en esta presentacion; deviene en una mejora de las condiciones del suelo. Por lo
mismo, una aplicaciéon en dosis correctas, y respetando los umbrales de calidad de la NCh
3375:2015, resultaria beneficiosa para el predio Loma Ancha, y no representaria riesgos de

afectacién por saturacion de suelo.

Por otro lado, disponer este biofertilizante en sitio autorizado -como si se tratase de un residuo-,

en las cantidades requeridas, conllevaria la pérdida de la naturaleza fertilizante del digestato, y



podria ser eventualmente inviable en atencién a las cantidades que tendria que recibir el sitio de

tratamiento.

De acuerdo a lo anterior, se solicita aclarar la correccién en comento, explicitando la posibilidad
de disposicién del digestato mediante aplicacién en suelo, evitando supeditar dicha aplicacién a
un porcentaje -que no dice relacién con la naturaleza fertilizante del producto-, y en todo caso,
dando cumplimiento a los estaindares de saturacidn, a la norma de calidad de la NCh 3375:2015, y
al resto de las acciones comprometidas en este PdC -incluido el monitoreo y caracterizacién de

suelo, en forma previa y posterior a aplicacién de digestato en predios agricolas-.

ii C°53: Indicador de cumplimiento: Deberd incorporar un indicador adicional en el
siguiente tenor: “Retiro de aproximadamente 2.500 metros cubicos de digestato liquido, y
disposicion final de este en empresa externa autorizada, y mediante aplicacion en el suelo

siempre que este cumpla con la NCh 3375:2015, y que no supere la mitad del digestato

retirado”.

En linea con lo anterior, la SMA incorpora una condicionante que dice relacién con aquella parte
del digestato liquido no recirculado -equivalente al 50% de la produccién diaria del biodigestor-
y que debe retirarse para mantener la capacidad ociosa de la laguna en limites inferiores a la mitad

de la capacidad total.

En este sentido, el volumen retirado para aplicacién al suelo como biofertilizante, no podria
superar los 1.250 m? de biofertilizante en suelo. De acuerdo con lo anterior, el volumen restante

deberia disponerse necesariamente en sitio autorizado.

Por lo tanto, en un espacio temporal de 6 meses, se harfa necesario retirar un volumen total
aproximado de 13.500 m?de digestato liquido, del que s6lo se podria aplicar un volumen de 1.250
m? de digestato liquido en suelo como biofertilizante, y los restantes 12.250 m3 aproximadamente,

debiesen ser dispuestos en empresa autorizada.

Sin embargo, la disposicién del digestato en sitio autorizado, en las cantidades indicadas por la
Resolucién Aprobatoria, podria resultar compleja, ya que las plantas de tratamiento de residuos
industriales liquidos, no han sido disefiadas para recibir una cantidad tan alta de sustancias con

alta materia organica, como el digestato.



De acuerdo a lo anterior, se solicita aclarar el sentido de la correccién en comento, explicitando
la posibilidad de disposicién del digestato mediante aplicacién en suelo, evitando supeditar dicha
aplicacién a un porcentaje del volumen inicial retirado -que no dice relacién con la naturaleza
fertilizante del producto-, y en todo caso, dando cumplimiento a los estdndares de saturacion, a la
norma de calidad de la NCh 3375:2015, y al resto de las acciones comprometidas en este PdC -
incluido el monitoreo y caracterizacién de suelo, en forma previa y posterior a aplicaciéon de

digestato en predios agricolas-.

POR TANTO, en mérito de lo expuesto y de lo sefialado en el articulo 62 de la Ley N°19.880,

sobre Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién
del Estado;

SE SOLICITA RESPETUOSAMENTE, tener por deducida el presente Recurso de Aclaracion,
Rectificacién y Enmienda que recae sobre la Resolucién Exenta N°8 / Rol D-251-2022 de fecha 5
de junio de 2024, que aprueba el PdC presentado por Bio Energia Molina SpA, y suspende el
procedimiento administrativo sancionatorio; acogiéndola, y tener a bien proceder a aclarar que la
disposiciéon del digestato podra realizarse en suelo, sin supeditar su aplicacién a una cantidad o
proporcion especificos, y dando cumplimiento en todo momento a la normativa y regulacién

aplicable a la materia.

PRIMER OTROSI: En subsidio a la solicitud principal de esta presentacién, y de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 62 de la Ley N°20.417 que crea la Superintendencia del Medio Ambiente,
en relacién a los articulos 15 y 60 de la Ley N°19.880, sobre Procedimientos Administrativos que
rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado, vengo en interponer recurso
extraordinario de revisién en contra de la Resolucidén Exenta N°8 / Rol D-251-2022 de fecha 5 de
junio de 2024, que aprueba el PdC presentado por Bio Energia Molina SpA, y suspende el
procedimiento administrativo sancionatorio; en base a los antecedentes de hecho expuestos en lo
principal de este escrito, los que, en atencién al principio de economia procesal, se dan por

expresamente reproducidos en este Primer Otrosi.

De acuerdo con el articulo 62 de la Ley N°20.417 que crea la Superintendencia del Medio
Ambiente, en todo lo no previsto por aquella ley, se aplicard supletoriamente la Ley N°19.880,

conforme la cual, en su articulo 60, establece lo siguiente:

“Articulo 60. En contra de los actos administrativos firmes podrd interponerse el

recurso de revision ante el superior jerdrquico, si lo hubiere o, en su defecto, ante la



autoridad que lo hubiere dictado, cuando concurra alguna de las siguientes
cIrcunstancias.

b) Que, al dictarlo, se hubiere incurrido en manifiesto error de hecho y que éste haya
sido determinante para la decision adoptada, o que aparecieren documentos de valor
esencial para la resolucion del asunto, ignorados al dictarse el acto o que no haya sido
posible acompariarios al expediente administrativo en aguel momento;

El plazo para interponer el recurso serd de un afio que se computard desde el dia

siguiente a aquél en que se dicto la resolucion en los casos de las letras a) y b).”

Como se indicé en lo principal, y segun consta en el Considerando N°39, la SMA habria incurrido
en un error de hecho al estimar que, aun cumpliendo con los pardmetros establecidos en la NCh
3375:2015, el digestato liquido generado en la Planta de Generacién de Bioenergia Molina de BEM
seria un residuo, ya que de disponerse el total propuesto por BEM en el suelo, habria un riesgo de
“generar consecuencias no evaluadas ambientalmente”, por lo que debiese disponerse en sitios

autorizados.

El error consistiria en ignorar que el objetivo del establecimiento de pardmetros y requisitos en la
NCh 3375:2015, es “asegurar la calidad del digestato de modo que su uso no genere riesgos a la
salud y al medio ambiente”. Por lo tanto, de cumplirse con esos requisitos, no existiria riesgo de
generar consecuencias ni afectacién por saturacién de suelo, sobre todo teniendo en cuenta la
integridad de las acciones comprometidas en el PdC Refundido N°2, como lo son los monitoreos
y caracterizaciones de suelos previos y posteriores a la aplicacién del digestato liquido en predios

agricolas.

Es en base a dicho error, que se estim6 necesario “/imitar la cantidad mdxima de disposicion en
suelo” e incorporar las correcciones de oficio de los Considerandos N°52 y 53, con las cuales, como
se indico en lo principal, se desvirtta el objetivo del uso del digestato liquido como biofertilizante,

al tener que disponer una determinada cantidad en sitios autorizados.

POR TANTO, en mérito de lo expuesto y de lo sefialado en el articulo 60 de la Ley N°19.880,
sobre Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién

del Estado;



SE SOLICITA RESPETUOSAMENTE, en subsidio de la peticién principal, tener por presentado el
recurso extraordinario de revisidn, que recae sobre la Resolucién Exenta N°8 / Rol D-251-2022 de
fecha 5 de junio de 2024, que aprueba el PdC presentado por Bio Energia Molina SpA, y suspende
el procedimiento administrativo sancionatorio; acogiéndola, y en su mérito, dejar sin efecto los
Considerandos N°52 y 53 de la resolucién recurrida, en razén del manifiesto error de hecho en el

que incurrid, el que fue determinante para resolver las correcciones de oficio sefaladas.

SEGUNDO OTROS{: Por medio del presente vengo en solicitar la modificacién de la correcciéon de

oficio al PdC, individualizada con la letra A., la cual ordena unificar las acciones N°5 y N°9 en una
sola accion y establecer un plazo de 12 meses desde el ingreso del proyecto “Modificacién Planta
Bio Energia Molina” al SEIA, para la obtencién de la Resolucién de Calificacién Ambiental

favorable, verificado en octubre del afio 2023. La solicitud se funda en los siguientes antecedentes:

En primer lugar, es necesario tener presente que el plazo de 12 meses contabilizados desde el
ingreso del Proyecto al SEIA para la obtencion de la RCA favorable, fue establecido inicialmente
en la accién N°9 del PdC, sin tener en consideracién el periodo de tiempo de suspension del

procedimiento de evaluacién ambiental.

Asi, en el Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones Rectificaciones y/o Ampliaciones
(“ICSARA”), de fecha 6 de diciembre de 2023, fue decretada la suspension del procedimiento de
evaluacién, otorgando plazo a BEM hasta el 22 de enero de 2024 para responder las observaciones
a la DIA presentadas por los Organos de la Administracién del Estado con Competencia
Ambiental (“OAECA”).

Posteriormente, a través de cartas de fecha 17 de enero de 2024 y 30 de abril de 2024, BEM solicitd
la extension de la suspension del plazo de evaluacién hasta el 2 de mayo de 2024 y hasta el 31 de
julio de 2024, respectivamente, siendo aceptada en ambos casos por la autoridad competente.
Dichas solicitudes se sustentaron en la necesidad de realizar estudios complementarios, de modo

de responder adecuadamente las observaciones contenidas en el ICSARA.

De este modo, puede verificarse un periodo de casi 8 meses, en el cual el procedimiento de
evaluacion ambiental se ha encontrado suspendido. Bajo este escenario, y de acuerdo al plazo
indicado en la letra A. de las correcciones de oficio al PdC, restarian sélo 4 meses de evaluacién

para la dictacién de una RCA favorable; plazo que no se condice con el escenario actual.



Por otro lado, la obtencién de la RCA se materializaria a través de un acto de autoridad, el cual,
tanto en sus conclusiones como en los plazos que conlleve, es ajeno a la voluntad de BEM. En
efecto, es el actuar de la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién del Maule, en el ejercicio
de su rol de ente administrativo competente, aquel que determinara la celeridad del proceso de
calificaciéon ambiental del Proyecto; por lo tanto, mal cabe exigir a BEM el cumplimiento de una

condicién que se encuentra fuera de su rango de control.

POR TANTO, en razén de lo anteriormente expuesto;

SE SOLICITA RESPETUOSAMENTE, modificar la correccién de oficio al PdC individualizada con la
letra A. estableciendo una extensién del plazo fijado para la obtencién de la RCA favorable
asociada al proyecto “Modificacién Planta Bio Energia Molina” que tenga en consideracion las
suspensiones del procedimiento de evaluacién del Proyecto y la circunstancia de ser la resolucién

de este un acto ajeno a la voluntad de mi representada.

TERCER OTROSf: Por medio del presente, vengo en solicitar se tengan por acompanados los

siguientes documentos que se acompafian:

i “Informe sobre Superficies Disponibles para Aplicacién de Digestato Liquido en Campos
de Loma Ancha”, firmado por Javier Kuppenheim, que ejerce actividad agricola en dicho

predio.

ii Informes de laboratorio que analizan las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del
Loma Ancha, antes y después de la aplicacién de digestato que cumple con la norma de
calidad de la NCh 3375:2015.

POR TANTO, en razén de lo anteriormente expuesto;

SE SOLICITA RESPETUOSAMENTE, se tengan por acompafiados los documentos sefialados.

A
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MAURO ANGEL ARANDA
Representante Legal
BIO ENERGIA MOLINA SPA
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Informe sobre las Superficies Disponibles para la Aplicacién de Digestato
Liquido en Campos de Loma Ancha

Remitente: Bio Energia Molina
Fecha: 25 de junio de 2024

Introduccién

Este documento tiene como objetivo informar sobre las superficies disponibles
para la aplicacién de digestato liquido generado por Bio Energia Molina en los
campos de Agricola Loma Ancha, ubicados en Fundo Loma Ancha, Km. 27,5
Camino Radal — Molina, Regién del Maule. Este informe se ha elaborado para
cumplir con las regulaciones y normativas vigentes para asegurar el uso adecuado
y sostenible del digestato liquido como fertilizante.

Descripcién del Digestato Liquido
El digestato liquido producido por Bio Energia Molina es un subproducto del

proceso de digestion anaerdbica. Este fertilizante organico contiene nutrientes
esenciales para el suelo y los cultivos, como nitrégeno, fésforo y potasio, y ayuda
a mejorar la fertilidad del suelo y la productividad agricola.

Identificacion de las Superficies Disponibles

Para identificar las superficies disponibles para la aplicacién del digestato liquido
en Loma Ancha, se ha realizado un andlisis detallado de las parcelas agricolas,
teniendo en cuenta factores como la superficie total, el tipo de cultivo, la capacidad
de retencion del suelo y la proximidad a fuentes de agua.

1. Parcelas Analizadas

Potrero 1:70 Ha avena
Potrero 2: 82 Ha pradera
Potrero 3: 108 Ha trigo
Potrero 4: 2 Ha pradera
Potrero 5: 2,2 Ha pradera
Potrero 6: 41 Ha avellanos
Potrero 7: 31,2 Ha pradera
Potrero 8: 5 Ha pradera
Potrero 9: 20 Ha avena
Potrero 10: 45 Ha avena
Potrero 11: 4,4 Ha cerezos
Potrero 12: 6,6 Ha maiz

2. Superficie Total Disponible:
e Total: 417,4 hectéreas.



Evaluacién de la Aptitud de las Parcelas
Cada parcela ha sido evaluada para determinar su aptitud para la aplicacién de
digestato liquido, considerando los siguientes criterios:

- Capacidad de absorcion del suelo: Se ha analizado la textura y la estructura del
suelo para asegurar una adecuada infiltracién del digestato.

- Tipo de cultivo: Se ha considerado la demanda de nutrientes de cada tipo de
cultivo.

- Proximidad a fuentes de agua: Se han identificado zonas de amortiguacién para
evitar la contaminacioén de fuentes de agua cercanas.

Protocolo de Aplicacién

El plan de aplicacién del digestato liquido se ha disefiado para maximizar los
beneficios agronémicos y minimizar los impactos ambientales. Las aplicaciones se
realizaran de acuerdo con las siguientes directrices:

- Frecuencia de aplicacién: Segin las necesidades de los cultivos y las
recomendaciones agronémicas.

- Método de aplicacion: Se utilizaran sistemas de incorporacién controlada para
asegurar una distribucién uniforme y evitar la escorrentia.

- Monitoreo: Se llevardn a cabo monitoreos regulares del suelo para evaluar los
efectos de la aplicacion del digestato y ajustar las practicas segin sea necesario.

Conclusiones

El andlisis realizado demuestra que hay 417.,4 hectareas disponibles y aptas para
la aplicacion del digestato liquido generado por Bio Energia Molina en los terrenos
de Agricola Loma Ancha.

Para cualquier consulta adicional o aclaracién, por favor, pébngase en contacto con
el equipo de Bio Energia Molina.

Firma del Agricultor:

Nombre del Agricuttor: ¢ \AVI ER_KUPFE #HaM
Firma:

Fecha:_2 5 /06,20 2§
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UNIVERSIDAD DE SUELOS Y CULTIVOS
CHILE FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD DE TALCA

Talca, 03 de agosto de 2023
REF. O.T. N° 25988

NOMBRE O RAZON SOCIAL: SRES. BIO ENERGIA MOLINA SPA
RUT: 76.256.837-3

COMUNA: LAS CONDES

DIRECCION: AV ALONSO DE CORDOVA 5870 OF 724
AGRICULTOR: AGRICOLA LOMA ANCHA — RADAL SIETE TAZAS
AT. SR.: RICARDO VELASQUEZ

FECHA RECEPCION DE MUESTRAS: 17 DE JULIO

Resultado del Analisis de Suelo

CODIGO IDENTIFICACION N P K M.O. pH C.E.
mg/Kg mg/Kg mg/Kg % dS/m
4916 Pafio 1 6 B 6 B 212 A 7,15 598 mAC|0,045 S/R
4917 Pario 2 9 B 8 B [589 MA 7,22 6,43 NEU 0,041 S/R
CODIGO IDENTIFICACION Mn Zn Cu Fe B S
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
4916 Pafio 1 948 A 104 A |122 A |3487 A |030 B |876 B
4917 Pafio 2 282 A |0,30 B |122 A |3309 A |0,26 MB|1295 M
CODIGO IDENTIFICACION K Ca Mg Na Suma Bases
cmol(+)/Kg | cmol(#)/Kg | cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg
4916 Pafio 1 0,54 A 3,79 B 1,11 A 10,002 MB 5,44
4917 Pafio 2 1,51 A 6,07 M 1,24 A 0,07 MB 8,89
CODIGO IDENTIFICACION CiC
cmol(+)kg
4916 Pafio 1 24,94
4917 Pafio 2 34,39
MB: Muy Bajo B: Bajo M: Medio A: Alto MA: Muy Alto
fAC: Fuertemente Acido mAC: Moderadamente Acido NEU: Neutro mAL: Moderadamente Alcalino fAL: Fuertemente Alcalino
S/IR: Sin Riesgo C/R: Con Riesgo

Avda. Lircay s/n - Casilla 747 - 721 - 71 2201650 - 71 2200424 - +569 9638 5450 - ctsyc@utalca.cl
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Resultado del Andlisis Fisico de Suelo

cODIGO IDENTIFICACION Arena Limo Arcilla Clase
% % % Textural

4916 Pafio 1 51,50 38,00 10,50 Franco Arenoso

4917 Pafio 2 49,50 36,00 14,50 Franco
CcODIGO IDENTIFICACION DA.* Ccx* PMP*

gr/cm? % %
4916 Pafio 1 1,07 28,20 12,50
4917 Pafio 2 1,15 29,20 14,00

NOTA: *D.A. Valor estimado, CC y PMP valores estimados, expresados en contenido volumétrico.

Nota: Queda prohibida la reproduccién de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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§
iy ~

Hernan Paillan Legue
Director
Centro Tecnolégico de Suelos y Cultivos
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TALCA CENTRO TECNOLOGICO
UNIVERSIDAD DE SUELOS Y CULTIVOS
TCHIE FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIVERSIDAD DE TALCA
Talca, 22 de mayo de 2024
REF. O.T. N° 27076

NOMBRE O RAZON SOCIAL: SRES. BIO ENERGIA MOLINA SPA
RUT: 76.256.837-3

COMUNA: LAS CONDES

DIRECCION: AV ALONSO DE CORDOVA 5870 OF 724

AT. SR.: RICARDO VELASQUEZ

FECHA RECEPCION DE MUESTRA: 23 DE ABRIL 2024

Resultado del Andlisis de Suelo

CODIGO IDENTIFICACION N P K M.O. pH C.E.
mg/Kg | mg/Kg mg/Kg % dS/m
12135 Agricola Loma Ancha 491 MA 260 MA 1109 MA 7,19 5,88 mAC|2,930 C/R
CODIGO IDENTIFICACION Mn Zn Cu Fe B S
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
12135 Agricola Loma Ancha 248,83 A |57,61 A [2,64 A |9547 A [436 A |110,74 MA
CODIGO IDENTIFICACION K Ca Mg Na Suma Bases
cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg | cmol(+)/Kg
12135 Agricola Loma Ancha 2,84 A 5,20 M 2,45 A 1,75 A 12,25
CODIGO IDENTIFICACION CIC
cmol(+)kg
12135 Agricola Loma Ancha 27,25
MB: Muy Bajo B: Bajo M: Medio A: Alto MA: Muy Alto
fAC: Fuertemente Acido mAC: Moderadamente Acido NEU: Neutro mAL: Moderadamente Alcalino fAL: Fuertemente Alcalino
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C/R: Con Riesgo
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Resultado del Andlisis Fisico de Suelo
cODIGO IDENTIFICACION Arena Limo Arcilla Clase
% % % Textural
12135 Agricola Loma Ancha 56,20 28,70 15,10 Franco Arenoso
CcODIGO IDENTIFICACION D.A.E. cc* PMP*
gr/icm?® % %
12135 Agricola Loma Ancha 1,13 28,80 14,60

NOTA: * CC y PMP valores estimados, expresados en contenido volumétrico.

Nota: Queda prohibida la reproduccion de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Ricardo Herrera Tascon
Ingeniero Agronomo, M. Sc
Centro Tecnoldgico de Suelos y Cultivos




