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1.INTRODUCCION

Mediante la presente minuta técnica, se da cuenta del andlisis y estimacion de los
potenciales efectos ambientales asociados al cargo N°I, vinculado con el
componente aire, el cual se encuentra contenido en el procedimiento
sancionatorio Res. Ex. N°1/ROL F-054-2024, iniciado por la Superintendencia del
Medio Ambiente (en adelante, “SMA"), en contfra de LINDE GAS Chile S.A., titular
de la Unidad Fiscalizable “Planta H&CO Concdn”, y que imputa incumplimientos a
las exigencias contenidas en el D.S. N° 105/2018, del Ministerio del Medio Ambiente,
que aprueba “Plan de Prevencion y Descontaminacion atmosférica para las
comunas de Concoén, Quintero y Puchuncavi” (en adelante, “PPDA CQP”), y a la
Resolucion N°25/2019, de la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de
la Region de Valparaiso, que aprueba “Plan Operacional Empresa Linde Chile S.A.,
Planta HyCO Concdén” (en adelante, “R.E. N°25/2019").

La Unidad Fiscalizable (en adelante “UF") consiste en una planta de fabricacion de
Hidrégeno ubicada en Calle 2 Norte S/N°, comuna de Concdn, Regidon de
Valparaiso, tal como se indica en la Figura 1, la cual tiene por objetivo suministrar y
abastecer la Unidad Hidrotratamiento para diésel y gasolinas de ENAP Refineria
Aconcagua (ERA). El establecimiento se compone por una planta de Didxido de
Carbono CO2 donde el gas es captado, recuperado y envasado para su
comercializacion, y de una estacion de llenado de Hidrégeno mediante sistema
semi-frailers. La planta mencionada fue aprobada ambientalmente por la RCA
N°215/2005 de la Comisidon Regional del Medio Ambiente de la V Region de
Valparaiso!.

1 RCA N°215/2005 “Fabricacién, Envasado y Suministro de Hidrégeno y Anhidrido Carbdnico™.

www.ecos-chile.com 5
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Figura 1. Localizacién de la Unidad Fiscalizable.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos SNIFA.

Cabe senalar que, como resulfado de una inspeccion ambiental realizada el dia
17 de diciembre de 2021, y un examen de informacion del periodo julio a diciembre
del ano 2021, la SMA elabord un informe de fiscalizacion que forma parte del
expediente DFZ-2021-3166-V-PPDAZ.

En ese sentido, el dia 17 de diciembre de 2021 se registré una condicién de mala
ventilacién segun el prondstico del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante
“MMA") entre las 02:00 y las 09:59 horas, y durante la inspeccidon ambiental de ese
dia se pudo constatar que se efectuaron 2 operaciones de carga de hidrégeno a
camion (Tube Trailer), entre las 23:40 horas del dia 16 de diciembre hasta las 03:07
horas del dia 17 de diciembre de 2021; y entre las 08:58 horas hasta las 09:56 horas
del dia 17 de diciembre de 2021.

2 "Expediente DFZ-2021-3166-V-PPDA, Unidad fiscalizable Planta H&CO Concdn Linde Gas Chile”,
Sistema Nacional de Informacidon de Fiscalizacidbn Ambiental. Revisado a través de:
https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1052227
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Asimismo, del examen de informacion de los antecedentes presentados por el
titular en el periodo julio a diciembre 2021, se constatd que el dia 8 de noviembre
de 2021 se realizaron 2 operaciones de carga de camiones Tube Trailer en horarios
de mala ventilacion, particularmente la carga del camién Tube Trailer “Liaima™ a
las 02:04 horas y del camién Tube Trailer “Antuco” a las 06:12 horas.

De este modo, la presente minuta aborda el cargo N°1, el cual ha sido clasificado
como grave, en virtud de la letra c) del numeral 2 del articulo 36 de la LO-SMA, all
afectar negativamente el cumplimiento de las metas, medidas y objetivos del PPDA
CQP, y que ha sido expresado de la siguiente manera:

Cargo N°1:

“Realizar operaciones de carga hidrégeno en camiones en condiciones de mala
ventilacion durante los dias 8 de noviembre y 17 de diciembre de 2021".

En consecuencia, para analizar los potenciales efectos ambientales asociados a
los hechos constitutivos de infraccidon asociados al cargo N°1, se debe identificar el
objeto de proteccion de las exigencias infringidas, asi como los antecedentes que
permitan verificar la conformidad con éstas. Por lo que, la presente minuta estard
dirigida a evaluar si producto de los hechos relevados por la autoridad, existen
posibles efectos de cardcter ambiental sobre el objeto de proteccion.

www.ecos-chile.com 7
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2.OBJETO DE PROTECCION AMBIENTAL DE LA
EXIGENCIA INFRINGIDA

Para definir el objeto de proteccion, en primer lugar, es necesaria la revision de las
obligaciones y/o medidas que se estiman infringidas a causa de los hechos
infraccionales objeto del cargo formulado. En ese sentido, las condiciones, hormas
y/o medidas que se estiman infringidas referidas al cargo N°1, corresponden a las
siguientes:

D.S. N°105/2018 Ministerio de Medio Ambiente. Aprueba Plan de Prevencion
y Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concoén, Quintero y
Puchuncavi.

“Articulo 46: La gestion de Episodios Criticos considera los siguientes
componentes: (...)

c) Medidas de episodios criticos, que corresponde al conjunto de medidas
incorporadas en los Planes Operacionales, incluida la paralizacion de
fuentes, que permitan reducir emisiones en forma inmediata en periodos de
mala ventilacion o derivados de ofros eventos de emanaciones de
contaminantes.”

Resolucidon Exenta N°25/2019 Secretaria Regional Ministerial del Medio
Ambiente de la Region de Valparaiso. Aprueba Plan Operacional Empresa
Linde Gas Chile S.A., Planta HyCO Concén, en el Marco del Cumplimiento
del D.S. N°105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente

1° APRUEBESE Plan Operacional presentado por la empresa LINDE GAS CHILE
S.A., Planta HyCO CONCON, RUT: 90.100.000-K con fecha 13 de junio del
2019, sus modificaciones respectivas, asi como sus indicadores de
cumplimiento que se adjuntan a la presente resolucion y forman parte
integrante de la misma.

2° ADOPTENSE Ias siguientes acciones operaciones para la reduccion de
emisiones durante el periodo de mala ventilacion (M):

www.ecos-chile.com 8
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Método de
Equipo/Proceso Medida 2
el ! Verificacion
100% detencién proceso

Carga de Cilindros y % : , p . "y

. de carga de cilindros y Registro en bitacora
Camiones .
camiones

, Detencidon de pruebas de . s

Grupo electrogeno equi pp ° Registro en bitadcora

Horno de Reformacion,
Antorcha, Grupo
electrogenos

Detencion de pruebas de

. Registro en bitdcora
equipo

A partir de la revisidon de los compromisos considerados como infringidos, se aprecia
que estos apuntan a reducir emisiones en forma inmediata en periodos de mala
ventilacién o derivados de otros eventos de emanaciones de contaminantes.

Ademds, se considera el hecho de que el PPDA CQP, tiene como objetivo evitar la
superacion de la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable MP10 (D.S. N° 59/1998 de MINSEGPRES) como concentracién anual, y de
la norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable
MP2.5 (D.S. N° 12/2011 del MMA), como concentracion de 24 horas, y recuperar
los niveles senalados en la Ultima norma mencionada, como concentracion anual,
en un plazo de 5 anos.

Por lo tanto, a partir de los antecedentes anteriormente expuestos, se identifica que
el objeto de proteccién se vincula a la posible afectacién de la componente aire,
en cuanto a la concentracién de COVs y MP2.5, variables sobre las cuales se
analizardn los potenciales efectos como resultado de los hechos e incumplimientos
que se le imputan a la unidad fiscalizable.

www.ecos-chile.com 9
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3. POTENCIALES EFECTOS AMBIENTALES

A partir del andlisis de la informacién disponible asociada al caso y considerando
lo anteriormente expuesto, la determinacion de los posibles efectos ambientales, a
consecuencia de la carga de hidrégeno en camiones bajo condiciones de mala
ventilacion durante los dias 8 de noviembre y 17 de diciembre de 2021, se debe
realizar a nivel del componente ambiental afectado (calidad del aire) en el drea
de influencia del proyecto.

En este sentido, la hipétesis a testear, en el marco del procedimiento sancionatorio,
es:

“Debido a las operaciones de carga hidrogeno en camiones bajo condiciones de
mala ventilacion durante los dias 8 de noviembre y 17 de diciembre de 2021, se
generd un aumento de las emisiones atmosféricas de MP2.5, como resultado de las
emisiones de COVs, que afectaron la calidad del aire en el area de influencia del
Proyecto”.

www.ecos-chile.com 10



Making our world /f @
'nde more productive .

eCOS s
4.MARCO TEORICO

4.1 Normas de Calidad Ambiental

Las normas de Calidad ambiental corresponden a instrumentos normativos
técnicos, en virtud de los cuales se fijan los niveles de contaminacion tolerables en
un enforno o medio determinado (Bermidez 2014). Esta clase de normas son
utilizadas normalmente en relacion con la contaminacion atmosférica e hidrica.

A través de las normas de calidad lo que se busca es alcanzar una finalidad de
proteccion de un bien juridico a través de la fijacion de un estdndar. Lo importante
de este tipo de normas, es que a través de ellas radica la determinacion de lo que
debe ser entendido por medio ambiente libre de contaminacion, lo cual se vincula
con el articulo N°2 literal m) de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente
(19.300), ya que atiende a las concentraciones y niveles de contaminacion en el
entorno (Bermudez 2014).

Segun Bermudez (2014), existe una relacion directa entre las normas de calidad
ambiental y un medio ambiente libre de contaminacion, pues en la medida que se
mantengan y no se sobrepasen los niveles que establecen las primeras se dard por
cumplido lo segundo. Por lo anterior, el nivel méximo de contaminantes presentes
en el componente ambiental serd fijado por las normas, las cuales se clasifican en
Normas Primarias y Secundarias, segun su objetivo de proteccion, la salud de la
poblacidén o un componente del patrimonio ambiental.

Al respecto de lo anterior, la Ley 19.300, establece que las Normas Primarias de
Calidad Ambiental son *"aquellas que establecen los valores de las
concentraciones y periodos, mdximos o minimos permisibles de elementos,
compuestos, sustancias, derivados quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones,
vibraciones, ruidos o combinacién de ellos, cuya presencia o carencia en el
ambiente pueda constituir un riesgo para la vida o la salud de la poblacién”.

Mientras que las normas Secundarias de Calidad Ambiental corresponden a
“aquellas que establecen los valores de las concentraciones y periodos, maximos
o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacién de ellos,
Cuya presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la
proteccion o la conservacion del medio ambiente, o la preservacion de la
naturaleza”.

www.ecos-chile.com 11
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Por Ultimo, es importante indicar que las Normas de Calidad fijan los niveles,
estandares, medidas o valores que se consideran para determinar si se estd o no
en presencia de un medio ambiente libre de contaminacion, y si se afecta o no el
bien juridico protegido por la respectiva norma (Bermidez 2014).

4.2 Planes de Descontaminacion Atmosférica

Los Planes de Prevencion y/o Descontaminacion Atmosférica (PPDA), son
insfrumentos de gestion ambiental, que, a fravés de la definicidon e implementacion
de medidas y acciones especificas, tienen por finalidad reducir los niveles de
contaminacién del aire, con el objeto de resguardar la salud de la poblacion.

Asi, los Planes de Prevencion Atmosférica (PPA) tienen por finalidad evitar que las
normas ambientales de calidad sean sobrepasadas en una zona latente, mientras
que los Planes de Descontaminaciéon Atmosférica (PDA) tienen por objetivo
recuperar los niveles senalados en las normas ambientales de calidad de una zona
saturada.’

4.3 Plan de Prevencion y Descontaminacion de las comunas de Concon,
Quintero y Puchuncavi

La zona geogrdfica a la que aplica el Plan, comprende las comunas de Concoén,
Quintero y Puchuncavi, ubicadas en la region de Valparaiso, en base a la
declaracién de zona saturada por material particulado fino respirable MP2.5, como
concentracién anual, zona latente por el mismo contaminante como
concentracién de 24 horas, y zona latente por material particulado respirable
MP10, como concentracién anual, para dicha zona geogrdfica, a fravés del D.S.
N°10, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente.

Asimismo, anteriormente la zona contaba con el D.S. N°252, de 1992, del Ministerio
de Mineria, que aprobd el Plan de Descontaminacion del Complejo Industrial Las
Ventanas, propuesto conjuntamente por la Empresa Nacional de Mineriq,
Fundicion y Refineria Las Ventanas y la Planta Termoeléctrica de Chilgener S.A.,
cuya zona saturada por Anhidrido Sulfuroso y Material Particulado Respirable fue
declarada posteriormente mediante el D.S. N°344, de 1993, del Ministerio de
Agricultura.

3 “Planes de Descontaminacion Atmosférica”, Ministerio del Medio Ambiente Gobierno de Chile.
Revisado a través de: https://ppda.mma.gob.cl/

www.ecos-chile.com 12
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EIl PPDA CQP, que fue publicado en el diario oficial con fecha 30 de marzo del ano
2019, y que derogd el D.S. N°252, de 1992, del Ministerio de Mineria, tiene como
objetivo evitar la superacion de la norma primaria de calidad ambiental para
material particulado respirable MP10 (D.S. N°59/1998 de MINSEGPRES) como
concentracién anual, y de la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado fino respirable MP2.5 (D.S. N°12/2011 del MMA), como concentracion
de 24 horas, y recuperar los niveles senalados en la Ultima norma mencionada,
como concentracion anual, en un plazo de 5 anos, en la zona comprendida por
las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi.4

4.4 Gestion de episodios criticos PPDA CQP

De acuerdo con el articulo 45 del PPDA CQP, “el objetivo de la Gestion de Episodios
Criticos (GEC) es enfrentar los episodios de contaminacion atmosférica por material
particulado (MP10 y MP2.5), didxido de azufre (SO2) y compuestos orgdnicos
voldtiles (COVs), que se producen como consecuencia de malas condiciones de
ventilacion y mala calidad del aire, con el fin de adoptar medidas preventivas y/o
de control frente a situaciones que pongan en riesgo la salud de la poblacion”.s

Por otfro lado, el articulo 46 del PPDA CQP, senala que “la GEC considera los
siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de calidad del aire, que corresponde a la Red de
Monitoreo en linea de la calidad del aire en las comunas de Concdn, Quintero y
Puchuncavi.

b) Sistemma de prondstico meteorolégico de las condiciones de ventilacion, que
corresponde al que informard diariamente la SEREMI del Medio Ambiente,
basdndose en lo informado por la Direccion Meteoroldgica de Chile.

c) Medidas de episodios criticos, que corresponde al conjunto de medidas
incorporadas en los Planes Operacionales, incluida la paralizaciéon de fuentes, que

4 *Informe del estado de avance de las medidas e instrumentos del Plan ano 2022, ejecutados por los
organismos sectoriales”, Superintendencia del Medio Ambiente Gobierno de Chile (octubre 2023).
Obtenido a fravés de: https://ppda.mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2023/11/ORD 2435 SMA 2023.pdf

5 “Plan de prevencion y descontaminacién atmosférica para las comunas de Concdn, Quintero y
Puchuncavi, Ministerio del Medio Ambiente (2018). Obtfenido a fravés de:
https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/04/56. PPDA CQP DO 2587-2617.pdf

www.ecos-chile.com 13
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permitan reducir emisiones en forma inmediata en periodos de malas condiciones
de ventilacion o derivados de otros eventos de emanaciones de contaminantes.

d) Plan comunicacional, cuya finalidad serd informar oportunamente a la
comunidad respecto de la GEC, para lograr el cumplimiento de las medidas de
episodios criticos y promover conductas tendientes a reducir los niveles de
exposicion. Dicho Plan estard a cargo del Delegado Presidencial Regional, con
apoyo de la SEREMI del Medio Ambiente.

e) Programa de fiscalizacion, entendido como el conjunto de acciones orientadas
a la adecuada implementacion de las medidas de la Gestion de Episodios Criticos,
coordinado por la Superintendencia del Medio Ambiente y con la colaboracion
del Delegado Presidencial Regional, la SEREMI del Medio Ambiente, la SEREMI de
Salud, las Municipalidades respectivas, y los oérganos de la Administracion del
Estado competentes.”

El articulo 47 de este Plan, indica que la GEC se implementard en los siguientes
Casos:

“a) Cuando el Delegado Presidencial Regional declare la condicion de episodio
critico, cuando existan malas condiciones de ventilacion, en base al prondstico
meteorologico informado por la SEREMI del Medio Ambiente. Lo anterior, en el
periodo comprendido enfre el 1 de abril al 30 de septiembre de cada ano, entre
las 00:00 y 08:00 horas. Este horario podrd ser extendido en caso que las malas
condiciones de ventilacion persistan mads alld del horario senalado.

b) Cuando el Delegado Presidencial Regional declare la condicion de episodio
critico, cuando existan malas condiciones de ventilacion, en base al prondstico
meteorologico informado por la SEREMI del Medio Ambiente. Lo anterior, en el
periodo comprendido entre el 1 de enero y 31 de marzo, ambos dias inclusive, y el
| de octubre y el 31 de diciembre, ambos dias inclusive, entre Ias 00:00 y 08:00 horas.
Este horario podrd ser extendido en caso que las malas condiciones de ventilacion
persistan mds alld del horario senalado.

Las atribuciones senaladas en el presente literal sdélo podrdn ejercerse dentro de los
3 primeros anos contados desde la publicacion del presente decreto.
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c) Cuando el Delegado Presidencial Regional lo determine, en caso de producirse
un aumento en el numero de atenciones en centros de salud que pudieran estar
asociados con emisiones atmosféricas, previo informe de la Seremi de Salud.”
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5. METODOLOGIA

5.1 Fundamentacién de la metodologia utilizada

Con el objetivo de testear la hipdtesis planteada y evaluar los eventuales efectos
ambientales a consecuencia del cargo N°1, se ha considerado desarrollar una serie
de actividades asociadas a la revision de antecedentes del caso, revision de
inventario de emisiones y revision de datos de monitoreo ambiental de la zona.

De esta forma se busca identificar la relacidn que pueda existir entre los hechos
infraccionales consignados en el cargo N°1, y un eventual aumento de las
emisiones atmosféricas de MP2.5 como resultado de las emisiones de COVs, con
una posible afectacion de la calidad del aire en el drea de influencia del proyecto.

5.2 Actividades

Para determinar la existencia de potenciales efectos ambientales producidos por
los hechos infraccionales asociados al cargo N°1, se realizaron las siguientes
actividades:

1. Revision de antecedentes expuestos en el informe de fiscalizacidén DFZ-2021-
3166-V-PPDA, de tal manera de recabar antecedentes relevantes de las
infracciones para la determinacion de los posibles efectos ambientales.

2. Revisidn de informacién proporcionada por el titular respecto a la operacion de
carga, para determinar horas y procesos asociados (bitdcoras).

3. Revision del PPDA CQP, respecto a los articulos contenidos en el capitulo VIIi:
Gestion de episodios criticos.

4. Analizar las emisiones de la unidad fiscalizable, tanto para MP2.5 como COVs,
contenida en el inventario de emisiones del corddn industrial de Concodn,
Quintero y Puchuncavi del ano 2021, elaborada por la SEREMI del Medio
Ambiente de la regidon de Valparaiso, y compararla con el total de las emisiones
emitidas en la bahia para tal periodo.

5. Revisar datos de estaciones de calidad del aire en los horarios asociados a la
carga de los camiones, a modo de identificar una eventual superacion de la
norma de calidad.

Este enfoque metodoldgico permitird poner a prueba la hipdtesis asociada al
hecho infraccional, para concluir si existen o no efectos ambientales sobre el objeto
de proteccion.
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6. RESULTADOS

6.1 Revision de Informe de Fiscalizacion Ambiental

A partir de la revision y andlisis de los antecedentes presentados en el informe de
fiscalizacion Ambiental elaborados por la SMA, denominado DFZ-2021-3166-V-
PPDA, es relevante senalar que la actividad de fiscalizaciéon tuvo cardcter de
programada, en el marco de la Resolucion SMA N° 2.582/2020, que fija “Programa
y Subprogramas de Fiscalizacion Ambiental de Planes de Prevencion y/o
Descontaminacion para el ano 2021,

Con respecto a las materias objeto de la fiscalizaciéon ambiental, correspondieron
a verificarlas medidas de control de emisiones atmosféricas, establecidas en el Plan
Operacional vigente de la Planta Concdn de LINDE GAS Chile (R.E. N° 25/2019).

En cuanto a las conclusiones del informe de fiscalizacion, se relevaron un total de 2
hallazgos, los que se detallan a continuacion:

1. Se constatd que el 8 de noviembre de 2021, el titular efectué dos operaciones
de carga de camidén (Tube frailer) en periodos en donde se identificaron
condiciones de mala ventilacion en el territorio.

2. Entrelos dias 16 y 17 de diciembre de 2021, se realizaron 2 cargas de hidrogeno
a camiones Tube ftrailer, mientras se presentaban condiciones de mala
ventilacién.s

A su vez, en estas conclusiones se menciona que la carga de camiones No
contribuye a la reduccion de emisiones atmosféricas durante los periodos en que
hubo una mala ventilacion de acuerdo con lo indicado en el plan operacional y
PPDA vigente. Ademds, se indica que estas corresponden a fuentes
potencialmente emisoras de compuestos orgdnicos voldatiles (COVs) al ambiente,
lo que se contrapone con el objetivo del PPDA vigente para la zona.

Por tanto, se hace presente que, el informe de fiscalizacién no concluye respecto
a la generacion de efectos ambientales sobre la calidad del aire en el entorno del

6 Los puntos 1y 2 se basan en las conclusiones del informe de fiscalizacién “Expediente DFZ-2021-3166-
V-PPDA, Unidad fiscalizable Planta H&CO Concdn Linde Gas Chile”, Sistema Nacional de
Informacién de Fiscalizacion Ambiental. Revisado a fravés de:
https://snifa.sma.gob.cl/Fiscalizacion/Ficha/1052227
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proyecto. Sin embargo, en el considerando 14 de la formulacion de cargos, se
menciona que el hecho de no paralizar las actividades de carga de hidrogeno en
camiones Tube Trailer en condiciones de mala ventilaciéon, afecta el objetivo de
reduccion inmediata de emisiones en la zona afecta al PPDA CQP, por cuanto
supone un aumento en la carga de la planta, que a su vez genera emision de gases
con sus respectivos contaminantes.

6.2 Revision de informacion proporcionada por el titular respecto a la
operacion de carga, para determinar horas y procesos asociados

Tras la revisidon de los antecedentes proporcionados por el titular, particularmente
sobre los aspectos asociados a la operacidon de carga de camiones durante el
periodo de infraccion, es posible senalar que:

Dia 8 de noviembre del 2021

El dia 8 de noviembre de 2021, se cargan 2 tube trailers, especificamente “Liaima”
y "Antuco”, de acuerdo con las especificaciones senaladas en la siguiente tabla:

Tabla 1. Antecedentes operacionales Jornada 8 de noviembre de 2021.

Tube trailer Llaima Antuco
Fecha inicio carga 08/11/2021 2:04 08/11/2021 6:12
Fecha final carga 08/11/2021 5:57 08/11/2021 10:51

Fecha y hora despacho 10/11/2021 15:37 09/11/2021 14:07
Presién iniciall 11,8 16,1
Presion final 182,1 182,0
Volumen cargado 4492 4347
N° guia de despacho 89935 89892
N° certificado 2727 2728
Box N° 3 4
Cliente Quimica industrial SPES Camilo Ferron

Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes proporcionados por titular.

Asimismo, de acuerdo con el prondstico meteoroldgico, la condicién de mala

ventilacion se mantuvo desde las 00:00 hasta las 09:59 horas del 8 de noviembre,

tal como se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Condiciones del factor de ventilacion meteoroldgico. Jornada 7 a 8 de noviembre de 2021.

Dia Domingo 07 de Noviembre Lunes 08 de Noviembre

Hora* 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 13:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00

Condicién | B B B B B | B B B | B

[ B | condiciones R | Condiciones Regulares M Condiciones Malas

Fuente: Prondstico de ventilacién. Consolidado de prondsticos histéricos anuales para descarga.
Histdrico 2021. Res. Ex. N°1/2019 de la Seremi del Medio Ambiente Regidn de Valparaiso’.

De la informacién anterior se puede desprender que la carga de tube trailers tuvo
una duracion total de 7:40 horas dentro del periodo de mala ventilacion (Tabla 3).

Tabla 3. Horas de carga de tube trailers en periodo de mala ventilacion. Jornada 8 de noviembre de

2021.
Tube trailer Hora Inicio  Hora final | Horas de carga tube trailer en periodo de
carga carga mala ventilacién
lunes, 8 de Llaima 2:04 5:57 3:53
noviembre de | Antuco 6:12 9:59 3:47
2021 Total horas de carga 7:40

Fuente: Elaboracidén propia en base a antecedentes proporcionados por titular.

Dia 17 de diciembre del 2021

El 16 y 17 de diciembre 2021 se carga 1 tube frailer en dos tramos horarios,
especificamente “Calbuco”, de acuerdo con las especificaciones senaladas en la
tabla presentada a continuacion.

Tabla 4. Antecedentes operacionales Jornada 17 de diciembre de 2021.

Tube trailer Calbuco
Fecha inicio carga 16/12/2021 23:40 17/12/2021 08:58
Fecha final carga 17/12/2021 03:07 17/12/2021 09:56
Fecha y hora despacho 17/12/2021 17:25
Presion inicial 36,6

Presion final 182,6

Volumen cargado 3688

N° guia de despacho 111183
N° certificado 2767
Box N° 1
Cliente Quimica industrial SPES

Fuente: Elaboracién propia en base a antecedentes proporcionados por titular.

7 *Consolidado de prondsticos histéricos anuales para descarga, Aire Concdn- Quintero- Puchuncavi”.
Ministerio del Medio Ambiente. Obtenido a través de https://airecgp.mma.gob.cl/pronostico-de-
calidad-del-aire-historico/
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La restriccion ambiental por condiciones de mala ventilacion se extendié desde las
02:00 hasta las 09:59 del 17 de diciembre, tal como se aprecia a confinuacion:

Tabla 5. Condiciones del factor de ventilacion meteorolégico. Jornada 17 de diciembre de 2021.

Dia Jueves 16 de Diciembre Viernes 17 de Diciembre

Hora* 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 | 00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00

Condicion B B B B B B B B B M M M M M M M M B | B

‘ B | Condiciones Buenas R Condiciones Regulares M Condiciones Malas

Fuente: Prondstico de ventilacion. Consolidado de prondsticos histdricos anuales para descarga.

Histdrico 2021. Res. Ex. N°1/2019 de la Seremi del Medio Ambiente Regidn de Valparaiso.

De la informacion anterior se puede desprender que la carga del tube trailer tuvo
una duracion total de 2:05 horas dentro del periodo de mala ventilacion.

Tabla 6. Horas de carga de tube trailers en periodo de mala ventilacion. Jornada 17 de diciembre

de 2021.
. Hora Inicio = Hora final | Horas de carga tube trailer en periodo de
Tube trailer ey
carga carga mala ventilaciéon

: 2:00 03:07 1:07
viernes, 17 de Calbuco

diciembre de 08:58 09:56 0:58

2021 Total horas de carga 2:05

Fuente: Elaboracion propia en base a antecedentes proporcionados por titular.

Se hace presente que, esta carga de tube frailer “Calbuco” se realizdé a un Unico
camion durante dos tramos horarios, iniciando la primera carga a las 2:00 horas,
para posteriormente detenerse a las 03:57 horas. Luego, a las 08:58 horas se
reanudd la carga y se detuvo finalmente a las 09:56 horas. Por lo tanto, es
importante senalar que el flexible de carga se mantuvo conectado durante los
tramos horarios senalados, por lo cual la emision fugitiva generada como resultado
de la conexidon y desconexion del flexible se redujo a un valor que despreciable.

Es importante indicar que las emisiones generadas durante la carga de camiones
corresponden a emisiones fugitivas, dado que se circunscriben a la accién de
conectar y desconectar los flexibles de carga. En ese sentido, el camidén durante la
accion de llenado mantiene el motor en suspension. Ademds, no se considerd la
estimacion de emisiones durante el despacho de los camiones cargados el 8 de
noviembre y el 17 de diciembre, dado que esto se realizd en horarios de buena
ventilacién (tabla 1y tabla 4).
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6.3 Revision de PPDA CQP

Tal como se indicé anteriormente, el PPDA CQP tiene como objetivo evitar la
superacion de la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable MP10 (D.S. N°59/1998 de MINSEGPRES) como concentracion anual, y de
la norma primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable
MP2.5 (D.S. N°12/2011 del MMA), como concentracion de 24 horas, y recuperar los
niveles senalados en la Ultima norma mencionada, como concentracién anual, en
un plazo de 5 anos, en la zona comprendida por las comunas de Concén, Quintero
y Puchuncavi.

Asimismo, en el arficulo 2, punto 4 “Condiciones de venfilacion que determinan
episodios de alta concentracion de contaminantes”, fitulo lll “Metas de calidad del
aire” del PPDA CQP, se menciona que “(...) se establece la reduccion de emisiones
de compuestos orgdnicos voldtiles (COVs) mediante exigencias de
implementacion de mejores técnicas disponibles, lo que se justifica por el aporte
que tienen estas emisiones en la formacion de aerosoles secundarios, que inciden
directamente en la formacion y toxicidad del MP2.5 (...)".

Por ofro lado, el articulo 47 de este Plan, indica que la GEC se implementard en 3
casos, dentro de los cuales se encuentra el descrito en la letra b):

“b) Cuando el Delegado Presidencial Regional declare la condicion de episodio
critico, cuando existan malas condiciones de ventilacion, en base al prondstico
meteorolégico informado por la SEREMI del Medio Ambiente. Lo anterior, en el
periodo comprendido entre el 1 de enero y 31 de marzo, ambos dias inclusive, y el
| de octubre y el 31 de diciembre, ambos dias inclusive, entre las 00:00 y 08:00 horas.
Este horario podrd ser extendido en caso que las malas condiciones de ventilacion
persistan mds alld del horario senalado.

Las atribuciones senaladas en el presente literal sélo podrdan ejercerse dentro de los
3 primeros anos contados desde la publicacion del presente decreto.”

Por lo tanto, se puede indicar que, las operaciones de carga de camiones
realizadas el dia 8 de noviembre y 17 de diciembre, se desarrollaron en periodo
GEC y bajo condiciones de mala ventilacion, contraviniendo la medida
establecida en el plan operacional R.E. N°25/2019.
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Ademds, se fiene que el articulo 46 letra c) del PPDA CQP, senala que la GEC
considera las medidas de episodios criticos, que corresponde al conjunto de
medidas incorporadas en los Planes Operacionales.

Asimismo, se hace presente que la operacion de carga de camiones genera
principalmente emisiones de COVs, pudiendo conftribuir de forma potencial en la
formacion de MP2.5.

6.4 Andlisis emision anual declarada en el inventario de emisiones ano
2021 del cordén industrial de Concén, Quintero y Puchuncavi

Como resultado de la revision del Inventario de Emisiones Ano 2021 en el Marco de
los Art. 32 y 52 del D.S. N°105/2018 del MMAS, se pudo apreciar que Linde S.A emitio
un fotal 5,19 ton/ano de COVs, mientras que el inventario de todo el corddn
industrial Concoén, Quintero y Puchuncavi, arrojé un valor de 1226,48 ton/ano de
COVs, por lo tanto, las emisiones de COVs de Linde representan el 0,42% de las
emisiones totales de COVs en el sector CQP durante el 2021.

Respecto a las emisiones de MP del inventario de emisiones del 2021, se tiene que
Linde S.A, emitid un total de 5 ton/ano de MP, mientras que la emision total del ano
2021 para todo el corddn industrial CQP fue de 861 ton/ano de MP. De esta manera
se observa que Linde representa el 0,58% de las emisiones totales de MP del sector
CQP durante el 2021.

6.5 Revision de registros de monitoreo de calidad del aire en los horarios
asociados a la carga de los camiones

Con el fin de identificar eventuales superaciones de norma de calidad del aire,
particularmente para los contaminantes compuestos orgdnicos volatiles (COVs) y
material particulado respirable fino (MP2.5), a continuacion, se presenta el andlisis
de los registros de monitoreo de las estaciones cercanas al lugar de estudio.

Cabe mencionar que, ante la ausencia de una norma primaria de COVs, se ha
considerado la tendencia resultante de las mediciones disponibles a modo de
referencia.

8 Revisado a fravés de: https://ppda.mma.gob.cl/valparaiso/ppda-concon-quintero-puchuncavi/
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Mediciones HCT (ppm) Estacion Las Gaviotas

En el

Grdfico 1 se presentan los registros de hidrocarburos totales (HCT) monitoreados en
la estacion Las Gaviotas durante la jornada de operacion de carga de camiones
correspondientes al dia 8 de noviembre de 2021, en donde es posible observar que
entre las 2:00 y 4:00 horas se presenta una disminuciéon de las concentraciones de
HCT, alcanzando valores aproximados de 2,46 ppm, los cuales aumentan
levemente durante 4:00 y 7:00 horas, no obstante, estas no superan los valores
registrados inicialmente a las 1:00 horas. Luego, se identifica nuevamente una
disminucion de las concentraciones, registrando un valor minimo de 2,23 ppm a las
12:00 horas.

Por ofro lado, en el Grdfico 2 se muestran las concentraciones de HCT percibidas
en dicha estacion durante la semana comprendida entre el 4y 11 de noviembre
de 2021, en donde es posible establecer una tendencia a la baja de las
concentraciones de este contaminante a lo largo del periodo senalado.

Grdfico 1. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Las Gaviotas 8/11/2021. Horario de carga de
camiones.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda®.

? Revisado a través de: https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/512
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Grdfico 2. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Las Gaviotas. Periodo semanal 4/11/2021 al 11/11/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

En el Grdfico 3 se presentan los registros de HCT monitoreados en la estacion Las
Gaviotas durante la jornada de operacidén de carga de camiones
correspondientes a los dias 16 y 17 de diciembre de 2021, en donde se puede
observar que, a modo general, las concentraciones de este contaminante se
mantienen por bajo los 2,2 ppm. Sin embargo, entre las 3:00 y 6:00 horas se presenta
un incremento de hasta 2,5 ppm aproximadamente, el cual desciende
nuevamente hasta alcanzar valores por bajo los 2,2 ppm a las 8:00 horas.

Mientras que, en el Grafico 4 se exhiben las concentraciones de HCT registradas en
dicha estacion durante la semana comprendida entre el 14 y 21 de diciembre de
2021, en donde es posible establecer una tendencia a la baja de las
concentraciones de este contaminante a lo largo del periodo senalado.
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Grdfico 3. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Las Gaviotas 17/12/2021. Horario de carga de camiones.

—e— Registros de HCT

--------- Linea de tendencia

16-12-2021 21:36
16-12-2021 22:48
17-12-2021 0:00
17-12-2021 1:12
17-12-2021 2:24
17-12-2021 3:36
17-12-2021 4:48
17-12-2021 6:00
17-12-2021 7:12
17-12-2021 8:24
17-12-2021 9:36
17-12-2021 10:48
17-12-2021 12:00
17-12-2021 13:12
17-12-2021 14:24

Fecha de registro

Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

Grdfico 4. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Las Gaviotas. Periodo semanal 14/12/2021 al
21/12/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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Mediciones HCNM (ppm) Estacion Las Gaviotas

En el Grafico 5 se presentan los registros de hidrocarburos no metdnicos (HCNM)
monitoreados en la estacion Las Gaviotas durante la jornada de operacién de
carga de camiones correspondiente al dia 8 de noviembre de 2021, en donde es
posible observar que entre las 1:00 y 4:.00 horas se presenta mayormente una
disminucion de las concentraciones de HCNM, alcanzando un minimo local de 0,26
ppm aproximadamente. A partir de este punto, las concentraciones aumentan
paulatinamente hasta adoptar un valor mdximo local de 0,31 ppm a las 7:00 horas,
para luego disminuir nuevamente hasta registrar un valor minimo global de 0,22
ppm a las 10:00 horas.

Mientras que, en el Grdfico 6 se muestran las concentraciones de HCNM percibidas
en dicha estacion durante la semana comprendida entre el 4 y 11 de noviembre
de 2021, en donde es posible identificar una tendencia a la baja de las
concentfraciones de este contaminante a lo largo del periodo senalado.

Grdfico 5. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Las Gaviotas 8/11/2021. Horario de carga de

camiones.
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Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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Grdfico 6. Mediciones de HCNM (ppm) Estacién Las Gaviotas. Periodo semanal 4/11/2021 al

11/11/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

Por otfro lado, en el Grdfico 7 se presentan los registros de HCNM monitoreados en
la estacion Las Gaviotas duranfe la jornada de carga de camiones
correspondientes a los dias 16 y 17 de diciembre de 2021, en donde es posible
observar que durante las 23:00 y 3:00 horas, se presenta una reduccidén de las
concentraciones, alcanzando un valor minimo local de 0,22 ppm
aproximadamente. A partir de este punto, las concentraciones aumentan hasta
alcanzar un mdaximo global de 0,29 ppm a las 6:00 horas, para luego disminuir
nuevamente hasta alcanzar un valor minimo global de 0,19 ppm a las 13:00 horas.

En cambio, en el Grafico 8 se muestran las concentraciones de HCNM registradas
en dicha estacion durante la semana comprendida entre el 14 al 21 de diciembre
de 2021, en donde se puede identificar una leve tendencia a la baja de las
concentraciones de este contaminante durante el periodo senalado. Sin embargo,
es necesario destacar el valor registrado el dia 16 de diciembre a las 11:00 horas, €l
cual representa una concentracion bastante mayor en comparacion a los valores
restantes de la serie.
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Grdfico 7. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Las Gaviotas 17/12/2021. Horario de carga de
camiones.
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Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

Grdfico 8. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Las Gaviotas. Periodo semanal 14/12/2021 al
21/12/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion Las
Gaviotas, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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Mediciones HCT (ppm) Estacién Concén

En el Grdfico 9 se presentan los registros de hidrocarburos totales (HCT)
monitoreados en la estacion Concdn durante la jornada de operacién de carga
de camiones correspondientes al dia 8 de noviembre de 2021, en donde es posible
observar que entre las 0:00 y 5:00 horas, asi como también entre las 9:00 y 12:00
horas, las concentraciones de este contaminante oscilan entre los 2,3y 2,4 ppm. En
cambio, entre las 5:00 y 9:00 horas, los valores aumentan hasta adoptar un valor
maximo aproximado de 2,65 ppm a las 6:00 horas.

Por otro lado, en el Grdfico 10 se muestran las concentraciones de HCT registradas
en dicha estacion durante la semana comprendida entre el 4y 11 de noviembre
de 2021, en donde se puede identificar una variacion considerable de las
concentraciones de este contaminante a lo largo de la serie, no obstante, se
destacan dos registros méximos durante los dias 5y 7 alas 7:00, particularmente de
3.24y 3,18 ppm respectivamente.

Grdfico 9. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Concon 8/11/2021. Horario de carga de camiones.
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Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Concodn,
propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda’0.

10 Enlace web: https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/509
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Grdfico 10. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Concdn. Periodo semanal 4/11/2021 al 11/11/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Concon,
propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

En el Grdfico 11 se presentan los registros de HCT monitoreados en la estacion
Concon durante la jornada de operacion de carga de camiones correspondiente
a los dias 16 y 17 de diciembre de 2021, en donde se puede identificar que, entre
las 22:00 y 3:00 horas, asi como fambién entre las 8:00 y 13:00 horas, las
concentraciones se mantienen en un rango de 2,2 y 2,4 ppm aproximadamente,
alcanzando un valor minimo global a las 13:00 horas. En cambio, entre las 3:00 y
8:00 horas se observa mayormente un incremento de las concentraciones en
comparacion a los valores restantes de la serie, alcanzando un valor mdximo de
2,67 ppm a las 4:00 horas, para luego disminuir hasta registrar un minimo local de
2,48 ppm a las 6:00 horas.

Por otro lado, en el Grdfico 12 se muestran las concentraciones de HCT registradas
en dicha estaciéon durante la semana comprendida entre el 14 y 21 de diciembre
de 2021, en donde es posible establecer una tendencia en el incremento de las
concentfraciones de este contaminante a lo largo del periodo senalado,
registrando valores mdximos de 2,59 ppm durante el dia 16 a las 5:00 horas y 2,67
ppm durante el dia 17 a las 4:00 horas.
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Grdfico 11. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Concdn 17/12/2021. Horario de carga de camiones.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Concon,
propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

Grdfico 12. Mediciones de HCT (ppm) Estacion Concdn. Periodo semanal 14/12/2021 al 21/12/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCT registradas en linea en la Estacion Concon,
propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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Mediciones HCNM (ppm) Estacion Concoén

En el Grafico 13 se presentan los registros de hidrocarburos no metdnicos (HCNM)
monitoreados en la estacion Concdn durante la jornada de operacién de carga
de camiones correspondiente al dia 8 de noviembre de 2021, en donde es posible
identificar que entre las 0:00 y 5:00 horas, asi como también entre las 9:00 y 12:00
horas, las concentraciones de este contaminante oscilan entre los 0,45y 0,55 ppm.
En cambio, entre las 5:00 y 2:00 horas se perciben concentraciones por fuera del
rango senalado, alcanzando un valor maximo de 0,72 ppm aproximadamente a
las 6:00 horas.

Mientras que, en el Grdfico 14 se muestran las concentraciones de HCNM
registradas en dicha estacion durante la semana comprendida entre el 4y 11 de
noviembre de 2021, en donde se identifica una tendencia a la baja de las
concenfraciones de este contaminante durante el periodo senalado. No obstante,
es importante destacar que, durante los dias 5, 6 y 7 de noviembre se registraron los
maximos valores de la serie de datos, alcanzando mdximos de 0,99, 0,89, 0,98 ppm
respectivamente durante horas de la manana, parficularmente entre las 3:00 y 7:00
horas.

Grdfico 13. Mediciones de HCNM (ppm) Estacién Concdn 8/11/2021. Horario de carga de camiones.
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Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion
Concon, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda'!.

11 Revisado a través de: https://sinca.mma.gob.cl/index.php/estacion/index/key/509
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Grdfico 14. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Concdn. Periodo semanal 4/11/2021 al 11/11/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion

Concon, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
En el Grdfico 15 se presentan los registros de HCNM monitoreados en la estacion
Concon durante la jornada de carga de camiones correspondientes a los dias 16
y 17 de diciembre de 2021, en donde es posible identificar que, entre las 22:00 y
3:00 horas, asi como tambien enfre las 8:00 y 13:00 horas, las concentraciones
oscilan en un rango de 0,47 y 0,64 ppm aproximadamente, alcanzando un valor
minimo global de 0,47 ppm a las 14:00 horas. En cambio, entre las 3:00 y 6:00 horas,
se observa un incremento de las concentraciones en comparacion a los valores
restantes de la serie, registrando valores mdéximos de 0,78 y 0,75 ppm a las 4:00 y
5:00 horas respectivamente.

Mientras que, en el Grdfico 16 se muestran las concentraciones de HCNM
registradas en dicha estacion durante la semana comprendida entfre el 14y 21 de
diciembre de 2021, en donde es posible establecer una fendencia en el
incremento de las concentraciones de este contaminante a lo largo del periodo
senalado, en especial registrando valores mdximos de 0,77 ppm durante el 16 a las
5:00 horas y 0,78 ppm el dia 17 a las 4:00 horas.
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Grdfico 15. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Concdn 17/12/2021. Horario de carga de camiones.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion
Concon, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.

Grdfico 16. Mediciones de HCNM (ppm) Estacion Concon. Periodo semanal 14/12/2021 al 21/12/2021.
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Fuente: Elaboracion propia en base mediciones de HCNM registradas en linea en la Estacion
Concon, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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Mediciones MP2.5 (ug/m3) Estaciéon Concoén

En el Grdfico 17 se presentan los registros de material particulado respirable fino
(MP2.5) monitoreados en la estacion Concén durante el 4 de noviembre y 21 de
diciembre de 2021, periodo el cual comprende las jornadas de operaciéon de carga
de camiones para ambas fechas de estudio. En él, es posible observar que el
percentil 98 de las concentraciones medias diarias de MP2.5 oscilan entre los 5y 16
Hg/m3, este Ultimo registrado durante los dias 8 de noviembre y 4 de diciembre.

Por tanto, conforme a la serie presentada y considerando la concentracion
maxima permitida por la normativa nacional de este contaminante para periodo
diario, especificamente 50 ug/m3, es posible establecer que las concentraciones
de MP2.5 se encuentran por bajo el limite establecido por la norma primaria, y en
consecuencia, las concentraciones registradas durante el periodo senalado no
conllevan ala superacién del umbral de latencia y de saturaciéon de la media diaria
de este contaminante resultante para un andlisis de los valores monitoreados en
un ano calendario.

Grdfico 17. Percentil 98 de mediciones medias diarias de MP2.5 (ug/m3) Estacion Concdn. Periodo
4/11/2021 al 21/12/2021.
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Fuente: Elaboracién propia en base mediciones de MP2.5 registradas en linea en la Estacion
Concon, propiedad de ENAP y operado por SGS Chile Ltda.
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7. DETERMINACION Y CUANTIFICACION DE EFECTOS
AMBIENTALES

Como se menciond en los andlisis previos, la SMA formuld el cargo N°1 por realizar
operaciones de carga de hidrébgeno en camiones en condiciones de mala
ventilacion durante el dia 8 de noviembre de 2021, especificamente dos cargas
entre las 2:04 y 5:57 horas, asi como también entre las 6:12 y 9:59 horas, y el dia 17
de diciembre, en particular dos cargas entre las 2:00 y 3:07 horas, y luego entre las
8:58 y 9:56 horas.

Es importante indicar que las emisiones generadas durante la carga de camiones
corresponden a emisiones fugitivas, dado que se circunscriben a la accién de
conectar y desconectar los flexibles de carga. En ese sentido, el camidon durante la
accion de llenado mantiene el motor en suspension. Ademdads, no se considerd la
estimacion de emisiones durante el despacho de los camiones cargados el 8 de
noviembre y el 17 de diciembre, dado que esto se realizdé en horarios de buena
ventilacion (Tabla 1y Tabla 4).

Por otro lado, para la determinacion y cuantificacion de los eventuales efectos
ambientales causados por el incumplimiento indicado, se han considerado los
registros de hidrocarburos totales, hidrocarburo no metdnicos, material particulado
respirable y material particulado respirable fino registrados primordialmente
durante las horas ya mencionadas en las estaciones de monitoreo Las Gaviotas y
Concdn, a modo de evaluar una eventual relacién directa entre la actividad en
cuestion y la calidad del aire en la zona circundante a la ubicacién del
establecimiento.

Jornada 8 de noviembre de 2021

En primera instancia, considerando los registros de HCT y HCNM de la estacién Las
Gaviotas, se identifica que las concentfraciones horarias de estos contaminantes
percibidas al momento de la ejecucién de las labores de carga presentan una
disminucion inicial entre las 3:00 y 4:00 horas, un leve incremento entre las 4:00 y 7:00
horas, y nuevamente una disminucion entre las 9:00 y 10:00 horas. Por tanto, no es
posible establecer una relacion entre la actividad de carga y la concentracion de
HCT y HCNM en las proximidades de la locaciéon de la estacion.
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Por otfro lado, considerando los registros de HCT y HCNM de la estacion Concdn, se
observa que las concentraciones horarias de estos contaminantes presentan una
disminucion inicial entre las 2:00 y 4:00 horas, un rapido incremento y decrecimiento
entre las 5:00 y 7:00, asi como también entre las 7:00 y 10:00 horas. Por consiguiente,
ante la constante variacion de las concentraciones de estos contaminantes en los
horarios asociados a la actividad en cuestion, no es posible establecer una
influencia directa entre la carga de camiones y la calidad del aire del sector.

Por Ultimo, considerando los registros de MP2.5 de la estacion Concdn, se observa
que la concentracion diaria de este contaminante presenta un leve incremento
durante el dia de ejecucion de la actividad de carga, alcanzando un mdximo de
16 ug/m3, no obstante, este valor se registra nuevamente durante el 4 de diciembre,
fecha en la cual no se ha indicado actividad de carga alguna. En consecuencia,
los registros analizados no permiten relacionar la variacion de la concentracion de
estos contaminantes con la realizacion de la actividad en estudio.

Ademds, es importante senalar que, las concenfraciones de MP2.5 registradas
durante el periodo en evaluacién, y particularmente durante los dias de la
formulacion de cargos, los valores no superan el mdximo establecido por la
normativa primaria de MP2.5 vigente para periodo diario (50 ug/ms3), asi como
tampoco superan el umbral de latencia correspondiente al 80% del valor indicado.

Por tanto, no es posible atribuir algun efecto ambiental causado a partir de la
actividad de carga de camion durante la jornada del dia 8 de noviembre de 2021.

Jornada 17 de diciembre de 2021

Tras analizar los registros de HCT y HCNM de la estacién Las Gaviotas, es posible
senalar que, las concentraciones horarias de estos contaminantes registradas
durante las horas de ejecucién de labores de carga de camidn presentan un
incremento entre las 3:00 y 6:00 horas, disminuyendo rdpidamente entre las 6:00 y
8:00 horas. Posterior a ello, las concentraciones aumentan de manera centesimal
a las 92:00 horas, para luego disminuir considerablemente hasta las 13:00 horas. Por
tanto, no es posible establecer una relacién proporcional entre la actividad de
carga y la concentfracion de HCT y HCNM registradas en las proximidades de la
locacion de la estacion.

En cambio, considerando los registros de HCT y HCNM de la estacion Concdn, se
observa que las concentraciones horarias de estos contaminantes presentan un
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incremento inicial entre las 3:00 y 4:00 horas, un rapido decrecimiento entre las 4:00
y 6:00 horas, un breve incremento entre las 6:00 y 7:00 horas, y nuevamente
disminuyendo su valor entre las 7:00 y 10:00 horas. Por consiguiente, ante la
variaciéon de las concentraciones descritas para estos contaminantes en los
horarios asociados a la actividad en cuestion, no es posible establecer una
influencia directa entre la carga de camiones y la calidad del aire del sector.

Por Ultimo, considerando los registros de MP2,5 de la estacion Concdn, se observa
que la concentracioén diaria de MP2,5 presenta un leve incremento durante el dia
de ejecucion de la actividad de carga, en comparacion al dia anterior,
alcanzando un mdximo de 12 ug/ms3, no obstante, este valor no corresponde a la
concentracion maxima de la serie. De este modo, considerando la variacion de los
registros estudiados, no se identifica una relacion proporcional entfre Ia
concentraciéon de estos contaminantes y la ejecucion de la actividad de carga de
camion.

Ademds, tal como se ha mencionado con anterioridad, las concentraciones de
MP2.5 registradas durante el periodo comprendido entre el 4 de noviembre y 21 de
diciembre de 2021 no superan el limite establecido por la normativa primaria
nacional vigente para este contaminante, particularmente el mdximo permitido
para periodo diario equivalente a 50 ug/m3, asi como tampoco del umbral de
latencia correspondiente a 40 pg/m3.

Por tanto, no es posible atribuir algun efecto ambiental causado a partir de la
actividad de carga de camidn durante la jornada del dia 17 de diciembre de 2021.

Determinacion de efectos ambientales

Se hace presente que, el informe de fiscalizacion no concluye respecto a la
generacion de efectos ambientales sobre la calidad del aire en el entorno del
proyecto, sin embargo, en el considerando 14 de la formulacidon de cargos, se
menciona que el hecho de no paralizar las actividades de carga de hidrégeno en
camiones Tube Trailer en condiciones de mala ventilacion afecta el objetfivo de
reduccion inmediata de emisiones en la zona afecta al PPDA CQP, por cuanto
supone un aumento en la carga de la planta que a su vez genera emision de gases
con sus respectivos contaminantes.

A causa de lo anterior, tras analizar las concentraciones de COVs y MP2.5 conforme
a los registros de monitoreo disponibles de las estaciones Las Gaviotas y Concdn,
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ubicadas proximas a la locacion de la empresa fiscalizada, no es posible establecer
una relaciéon causa y efecto entre la actividad de carga de camién vy la
componente de protecciéon ambiental.
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los antecedentes anteriormente expuestos, se puede indicar que
efectivamente las operaciones de carga de hidrédgeno en camiones Tube Trailers
en la Planta H&CO Concon fueron desarrolladas durante el dia 8 de noviembre de
2021, desarrolladas en periodo GEC, y se prolongaron por un total de 7:40 horas
bajo condiciones de mala ventilacion. Mismo es el caso de la operacién de carga
del dia 17 de diciembre del mismo ano, la cual tuvo una duracion de 2:05 horas
durante el periodo de mala ventilacion. En ese sentido, se reconocen los hechos
considerados en la formulacidén de cargos, dado que en ambos casos se
confravino lo establecido en el plan operacional, R.E. N°25/2019 vy, por lo tanto, en
el PPDA CQP.

Sin perjuicio de lo anterior, es importante senalar que las principales emisiones
generadas en el procedimiento de carga de camiones corresponden a emisiones
fugitivas (conexion y desconexion de flexibles de carga), y se encuentran
vinculadas a emisiones de COVs, los cuales son potencialmente precursoras de la
formacion de MP2,5. Sin embargo las concentraciones de MP2.5 registradas
durante el periodo comprendido entre el 4 de noviembre y 21 de diciembre de
2021 no superaron el limite establecido por la normativa de calidad primaria
nacional asociada a la contaminante, particularmente el maximo permitido para
periodo diario equivalente a 50 yg/ms3, asi como tampoco del umbral de latencia
correspondiente a 40 ug/m3. Por tanto, no es posible atribuir algun efecto ambiental
causado a partir de las actividades de carga de camiones durante la jornada de
los dias 8 de noviembre y 17 de diciembre de 2021.

Sumado a lo anterior, y teniendo en consideracion que las emisiones de COVs son
precursoras de la formacién de MP2.5, Linde S.A emitié el ano 2021 un total de 5,19
ton COVs/ano, equivalente a un 0,42% de las emisiones totales de COVs en la bahia
de CQP de ese ano. Mientras que, respecto a las emisiones de MP del inventario
de emisiones del 2021, Linde S.A emitid un total de 5 t MP2.5/ano, equivalente a un
0,58% de las emisiones totales de MP emitidas en el sector CQP durante el 2021. Por
tanto, ambas emisiones asociadas a la operacion anual de la empresa pueden ser
consideradas despreciables respecto a las toneladas totales emitidas tanto de
COVs como MP2.5 para aquel ano.
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Por lo anterior, se rechaza la hipdtesis de generacion de efectos ambientales
asociada a los hechos infracciones, sin embargo, si se reconoce los hechos que
motivaron la formulacién de cargos planteada inicialmente.
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