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SSA ...

Reportado por: José Almonacid Fecha y Hora de emision: 07-02-2025 00:29:22

COMPROBANTE N°1064742

Remision de antecedentes respecto de las condiciones, compromisos y medidas establecidas en las
resoluciones de calificacién ambiental

Titular RUT Titular

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ 69231000-4

1. Informacion basica

1.1 Tipo Reporte

Seguimiento Ambiental

1.2 Nombre Reporte

Plan de Vigilancia Ambiental Bimestral noviembre 2024 - diciembre 2024
1.3 Descripcion Documento

Se reportan los resultados asociados a los monitoreos realizados de acuerdo a PVA Bimestral noviembre 2024 - diciembre
2024, de acuerdo a PDC ROL Expediente: D-124-2021

1.4 RCAs asociadas
Proyecto Resolucién exenta

817/2012 MODIFICACION SISTEMA DE 817
ALCANTARILLADO TRATAMIENTO Y DISPOSICION B
FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ Ano

MODIF. SIST. TRAT. Y DISP. A.S.CURACO DE VELEZ 2012

Titular Organismo

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ SEA REGIONAL

Considerando Regi6n
N° considerando: Considerando 3.3.2 de la RCA N°
817/2012 punto ¢.3; PDC ROL D-124-2021, Accién N° 8

Region de los Lagos

Estado
En Admisibilidad
Extracto

1. Introduccion Un Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA) tiene por objetivo monitorear el estado de un
cuerpo de agua que recibe efluentes industriales y sus
eventuales impactos sobre el sistema natural del cual



forma parte. Por lo tanto, las variables a considerar deben
ser capaces de registrar los posibles cambios en la
calidad ambiental del area. Un primer tipo de cambio
puede ser evaluado a través de la determinacion de los
parametros fisicos y quimicos de la columna de agua y
sedimentos, mientras que un segundo tipo se establecen
determinando caracteristicas ecoldgicas de los
organismos presentes. Para efectos a dar cumplimiento el
titular desarrollara un programa de vigilancia ambiental
con la generacion de datos necesarios para determinar
que, especificamente. Las caracteristicas hidrobioldgicas
del Estero Sin Nombre no se alteren mientras esté en
ejecucion la planta de tratamiento de aguas servidas.
PDC ROL D-124-2021: Ejecucion de muestreo y analisis
de coliformes fecales y totales, pH, potencial Redox
presentes en agua superficial y materia organica total en
sedimento en forma bimestral.

Unidades Fiscalizables a las que pertenece la RCA

- ALCANTARILLADO Y AS CURACO DE VELEZ

2. Periodo que informa el reporte

2.1 Periodo que informa el reporte
01-11-2024 --- 31-12-2024
2.2 Frecuencia

Bimestral

3. Alcance del reporte de seguimiento ambiental

3.1 ;Caracteriza componentes del medio ambiente? 3.3 {Caracteriza elementos generados?
Si No

3.2 Medios receptores 3.4 Medios emisores

Agua

0 No se reporté medios de emision
- Aguas superficiales

3.5 Otro alcance

0 No se report6 otro alcance

4. Organismos Publicos

4.1 Organismos Publicos a los cuales debe ser remitida la informacion, de acuerdo a lo establecido en la RCA
- SMA

4.2 Otro(s) organismo(s)

0 No se indicé otros organismos.

5. Planes de descontaminacion



5.1 ;Da respuesta a alguna obligaciéon contenida en un Plan de Descontaminaciéon?

No

5.2 Planes de descontaminacion involucrados

6 No se indic6 planes de descontaminacion.

6. Normas de emision

6.1 ¢{Da respuesta a alguna obligacion contenida en una Norma de Emision?

No

6.2 Normas de emision involucrados

0 No se indicdé normas de emision.

7. ETFA / Otros organismos

7.1 ;Cuenta con antecedentes generados por Entidad(es) Técnica(s) de Fiscalizacién Ambiental (ETFA)?

Si

7.2 ETFAs Asociadas

Cddigo ETFA Nombre Razén Social

038-01 CONTROL DE EMISIONES SpA, CONEMI SpA Control de Emisiones SpA

7.3 ¢ Cuenta con antecedentes generados por otros organismos no ETFA?
No

7.4 Organismos terceros ingresados/asociados

6 No se asocid ningun organismo tercero no ETFA.

8. Documentos del reporte de seguimiento ambiental

Subarea o Producto

Agua superficial

Actividades

Muestreo, Medicion, Andlisis

OT 13836 PSVA Curaco de Vélez - Diciembre 2024.pdf

9. Documentos asociados a sub componentes ambientales

OT 13836-DescargaFormatoAguaY Sedimento.xlsx

10. Anexos del reporte de seguimiento ambiental

6 No se adjuntaron anexos para el reporte de seguimiento ambiental.



SSA ...

Reportado por: José Almonacid Fecha y Hora de emision: 13-02-2025 08:48:00

COMPROBANTE N°1065068

Remision de antecedentes respecto de las condiciones, compromisos y medidas establecidas en las
resoluciones de calificacién ambiental

Titular RUT Titular

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ 69231000-4

1. Informacion basica

1.1 Tipo Reporte
Seguimiento Ambiental
1.2 Nombre Reporte
PVA Fauna Ictica, diciembre 2024
1.3 Descripcion Documento
Se incorpora informe PVA Fauna Ictica, diciembre 2024.
1.4 RCAs asociadas
Proyecto Resolucién exenta

817/2012 MODIFICACION SISTEMA DE 817
ALCANTARILLADO TRATAMIENTO Y DISPOSICION B
FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ Ano

MODIF. SIST. TRAT. Y DISP. A.S.CURACO DE VELEZ 2012

Titular Organismo

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ SEA REGIONAL

Considerando Regi6n

Considerando 3.3.2 de la RCA N° 817/2012 punto c.3 Region de los Lagos

Estado
En Admisibilidad
Extracto

Se realizaran muestras trimestrales de coliformes fecales
y asi asegurar el aprovechamiento de recursos
hidrobiologicos del borde costero cercano a la
desembocadura del Estero Sin Nombre. Ademas, se
incluira un andlisis de fauna ictica que se realizara un mes
antes de la puesta en marcha de la planta de tratamiento



y segun los resultados se continuara con tos analisis en
forma anual. En los Puntos A. B se realizaran los analisis
de Coliformes fecales y solamente en el Punto B se
realizara el analisis de fauna ictica cuando corresponda.
Ambos andlisis se realizaran a través de laboratorios
certificados o instituciones competentes para dar
cumplimiento de los requisitos requeridos por los
organismos administradores del Estado.

Unidades Fiscalizables a las que pertenece la RCA

- ALCANTARILLADO Y AS CURACO DE VELEZ

2. Periodo que informa el reporte

2.1 Periodo que informa el reporte
01-01-2024 --- 31-12-2024
2.2 Frecuencia

Anual

3. Alcance del reporte de seguimiento ambiental

3.1 ;Caracteriza componentes del medio ambiente?
Si

3.2 Medios receptores

Biodiversidad

- Fauna acuatica

3.5 Otro alcance

0 No se report6 otro alcance

4. Organismos Publicos

3.3 ¢ Caracteriza elementos generados?
No

3.4 Medios emisores

0 No se reporté medios de emision

4.1 Organismos Publicos a los cuales debe ser remitida la informacion, de acuerdo a lo establecido en la RCA

- SMA

4.2 Otro(s) organismo(s)

0 No se indicé otros organismos.

5. Planes de descontaminacion

5.1 ;Da respuesta a alguna obligaciéon contenida en un Plan de Descontaminaciéon?

No

5.2 Planes de descontaminacion involucrados

6 No se indic6 planes de descontaminacion.



6. Normas de emision

6.1 ;Da respuesta a alguna obligacion contenida en una Norma de Emision?
No

6.2 Normas de emision involucrados

6 No se indicd normas de emision.

7. ETFA / Otros organismos

7.1 ;Cuenta con antecedentes generados por Entidad(es) Técnica(s) de Fiscalizacion Ambiental (ETFA)?
Si
7.2 ETFAs Asociadas

Caodigo ETFA Nombre Razén Social Subarea o Producto Actividades

038-01 CONTROL DE EMISIONES SpA, CONEMI SpA Control de Emisiones SpA Agua superficial Muestreo, Medicion, Analisis

7.3 ¢{Cuenta con antecedentes generados por otros organismos no ETFA?
No

7.4 Organismos terceros ingresados/asociados

0 No se asocidé ningun organismo tercero no ETFA.

8. Documentos del reporte de seguimiento ambiental

OT 13837 Informe Fauna Ictica Curaco de Vélez -
Diciembre 2024 (4).pdf

9. Documentos asociados a sub componentes ambientales

OT 13837 FormatoBiodiversidadMonitoreoYLineaBase v5.2
(1).xlsx

10. Anexos del reporte de seguimiento ambiental

0 No se adjuntaron anexos para el reporte de seguimiento ambiental.

Imprimir



Informe de Programa de Seguimiento de
Variables Ambientales

llustre Municipalidad de Curaco de Vélez

CONEMI.

Control de Emisiones SpA.
Reloncavi N° 311, Puerto Montt
Fono/Fax: (+56) 65 2410269
http://controldeemisiones.cl
ventas@controldeemisiones.cl

Informe N°

Fechas de inspeccion

items inspeccionados

Cliente

13836

06-12-2024

Fecha de emision

05-02-2025

Programa de seguimiento de Variables Ambientales

Ilustre Municipalidad de Curaco de Vélez

_ 69.231.000-4

Nombre ‘ Cargo Firma Fecha
Aprobado Herndn Cortez Gerente técnico ?//, B 04-02-2025
Revisado Hernan Cortez Gerente técnico // 04-02-2025
Elaborado Valeria Gonzalez Asistente Técnico 31-01-2025

Observaciones

Informe de seguimiento de variables ambientales.
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SISTEMA DE GESTION Codigo: R-SGC-36
‘ Vigencia: mayo 2024
Versién: 01

CONEMI- INFORME TECNICO Modificado:
PROGRAMA SEGUIMIENTO VARIABLES AMBIENTALES .
Pagina 6 de 31
ETFA 038-01 OT 13836
1 RESUMEN

Para dar cumplimiento al monitoreo establecido en la resolucion exenta N° 6/Rol D-124-2022
emitida por la Superintendencia de Medio Ambiente y por la resolucién de calificacién ambiental
RCA N° 817/2012, la cual calificé ambientalmente favorable el proyecto “Modificacién Sistema de
Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist.
Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez” se llevd a cabo el monitoreo, correspondiente a muestreo,
mediciones y andlisis asociadas al programa de seguimiento de variables ambientales
correspondiente al sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas servidas de la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez, el cual descarga sus efluentes previamente tratados a un estero

sin nombre.

Se realizaron los respectivos monitoreos en las tres (3) estaciones establecidas en los instrumentos
de caracter ambiental anteriormente senalados, |la primera de ellas en el Estero sin nombre, frente
a la descarga (E1), la tercera 200 metros aguas abajo del mismo punto (E2) y la tercera en la

desembocadura del cuerpo receptor al mar (E3).

Los resultados de los andlisis de agua superficial presentaron valores bajo los limites maximos de

aceptabilidad de la Norma Chilena 1333 y Tabla N° 1 del D.S. N° 90/200 MINSEPRES.

Por otro lado, el potencial Redox en conjunto con el pH, se encuentra bajo los limites de

aceptabilidad establecido en la Resolucion Exenta N° 3612/2009 MINECON.

En relacién a los antecedentes expuestos, los pardmetros se encuentran dentro de los limites
maximos permisibles establecidos en la Tabla N° 1 del D.S. 90/2000 MINSEGPRES. En cuanto la

calidad de sedimentos, estos cumplen la normativa de Resolucion Exenta N° 3612/2009 MINECON.
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SISTEMA DE GESTION Cédigo: R-SGC-36
‘ Vigencia: mayo 2024
B Version: 01
CONEMI. INFORME TECNICO Modificado:
PROGRAMA SEGUIMIENTO VARIABLES AMBIENTALES

OT 13836 Pagina 7 de 31

ETFA 038-01

2 INTRODUCCION

El articulo N° 25 de la Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente indica que la
resolucidn de calificacién ambiental (en adelante RCA) es el instrumento de caracter ambiental que
establece las condiciones o exigencias que debera cumplirse para ejecutar el proyecto o actividad,

dentro de la que se encuentran los seguimientos de variables ambientales.

Por otro lado, la resolucion exenta N° 223/2015 de la Superintendencia de Medio Ambiente (en
adelante SMA) define a las variables ambientales como “atributo, caracteristica o propiedad de
naturaleza fisica, quimica, biolégica y/o sociocultural, relativa a los componentes y subcomponentes
ambientales, cuyo seguimiento y control permite caracterizar su estado y/o evolucién”. Estos
seguimientos pueden incluir actividades de muestreo, medicion, analisis y/o control, segun indique

la RCA respectiva.

Para el caso de la planta de tratamiento de aguas servidas (en adelante PTAS) de Curaco de Vélez,
administrada por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez, cuenta con dos (2) proyectos, a saber
“Extension del Servicio de Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Curaco de
Vélez” y “Modificacion Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez”, ambos evaluados y
calificados ambientalmente favorables mediante RCA N2 643/2001 y RCA N° 817/2012
respectivamente. Cabe mencionar que el establecimiento descarga sus efluentes previamente

tratados a un estero sin nombre.

El monitoreo del cuerpo receptor se establecié dentro de la RCA N° 817/2012. Al no reportar los
resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez debid
presentar un Programa de Cumplimiento Ambiental (en adelante PDC), el cual fue aprobado por la

resolucion exenta N°6/ROL D-124-2021 con fecha 9 de diciembre de 2022 de la SMA.

A continuacidn, se presentan los resultados del monitoreo asociado al Programa de seguimiento de

variables ambientales, desarrollado en diciembre de 2024.
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SISTEMA DE GESTION Cédigo: R-SGC-36
Vigencia: mayo 2024
B Versién: 01
CONEMI. INFORME TECNICO Modificado:
PROGRAMA SEGUIMIENTO VARIABLES AMBIENTALES

OT 13836 Pagina 8 de 31

ETFA 038-01

2.1 Componentes ambientales considerados.

El componente ambiental, subcomponente ambiental, variables y pardmetros a ser muestreados se

presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Pardmetros utilizados para caracterizar el estado y evolucion de las variables ambientales.

VEEL
Componente | Subcomponente Parametros Estaciones a Monitorear

ambiental

E1 (Estero sin nombre, frente
a la descarga)

Coliformes fecales | E2 (estero sin nombre, 200
metros aguas abajo)

Calidad E3  (Desembocadura  del

Agua Superficial s
estero sin nombre)

Agua Coliformes totales
pH E3 (Desembocadura del
Temperatura estero sin nombre)

Potencial Redox

Sedimentos E3  (Desembocadura del
Calidad Materia Orgdnica
Fluviales estero sin nombre)

2.2 Periodo de reporte.

Corresponde al monitoreo realizado el 06 de diciembre del 2024.

2.3 Resolucion o resoluciones de calificacion ambiental u otros documentos de la evaluacion

ambiental.

El proyecto contiene dos (2) RCA mencionadas anteriormente, sin embargo, en la RCA N° 817/2012,

en el considerando N° 3.3.2 y en la Adenda, dentro del anexo 3 “Programa de Vigilancia Ambiental”
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establece el seguimiento que se debe aplicar al proyecto junto con las indicaciones establecidas en

el considerando N° 13 y la resolucidon exenta N°6/ROL D-124-2021 del PDC y cuyos detalles se

presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Considerandos
Curaco de Vélez.

gue hacen referencia al PSVA del proyecto de llustre Municipalidad de

Instrumento Ambiental ‘ Considerando que hace referencia al PSVA

RCA N2 817/2012

Considerando N° 3.3.2 “3. Monitoreo de descarga. Se realizardn muestras
trimestrales de Coliformes fecales y asi asegurar el aprovechamiento de
recursos hidrobioldgicos del borde costero cercano a la desembocadura del
Estero Sin Nombre. Ademas, se incluird un andlisis de fauna ictica que se
realizara un mes antes de la puesta en marcha de la planta de tratamiento y
segun los resultados de continuara con los analisis en forma anual. A modo de
resumen se detalla lo descrito en la siguiente tabla.”

Considerando N° 13 “Se establece también que la Comisién de evaluacidn
establece un tercer punto de monitoreo, denominado “C”, que debe estar en
el cuerpo de agua marino, sector de orilla de desembocadura del Estero Sin
Nombre y que se deben incluir en este punto el seguimiento de los parametros
— Coliformes fecales y totales (agua superficial). pH potencial REDOX y materia
organica total (sedimento marino)”

Adenda. En Anexo 3 “Programa de Vigilancia Ambiental”

PDC N°6/ROL D-124-2021

Considerando N° 28 “La accion por ejecutar 2.2 consiste en la “Ejecucién de
muestreo y analisis de Coliformes fecales y totales, pH, potencial Redox
presentes en agua superficial y materia orgdnica total en sedimento en forma
bimestral. Ejecuciéon a través de una entidad debidamente calificada, un
muestreo de analisis de fauna ictica y de recursos hidrobiolégicos de forma
trimestral”

2.4 Identificacion de las instituciones y/o equipos de trabajo responsables de las actividades de

muestreo, medicién, analisis y/o control, segiin corresponda.

El muestreo fue integramente realizado por personal calificado perteneciente a la empresa Control

de Emisiones SpA. cddigo ETFA 038-01.

Los andlisis de calidad de agua superficial fueron derivados al laboratorio Hidrolab S.A., sede

Santiago, codigo ETFA 003-01, mientras que los analisis de sedimento fluvial fueron derivados al

laboratorio Ecogestion Ambiental Ltda., codigo ETFA 031-01 respectivamente.

CONEMI - Control de Emisiones SpA
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Los responsables de seguimiento ambiental ETFA, entidades de fiscalizacion ambiental e inspectores

ambientales se presentan en el Anexo lll.
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3 OBIJETIVO

Realizar el monitoreo correspondiente al cuarto trimestre del afio 2024 del componente agua,

subcomponente agua superficial y sedimento fluvial del proyecto “Modificacion Sistema de

Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist.

Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez” y al Plan de Cumplimiento aprobado por la resolucion exenta N°

6/Rol D-124-2021 de la SMA el dia 9 de diciembre de 2022.

CONEMI - Control de Emisiones SpA
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4 MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del area de interés.

La planta de tratamiento de aguas servidas administrada por la llustre Municipalidad de Curaco de

Vélez, se ubica en el sector de Changuitad, a la orilla del estero Sin Nombre, comuna de Curaco de

Vélez, provincia de Chiloé, region de Los Lagos. A continuacidn, se presentan las coordenadas en

Universal Transversal de Mercator (UTM), Datum WGS 84, huso 18 F 614772 UTM Este y 5301474

UTM Norte. En la imagen siguiente se observa el mapa referencial de la ubicacién de la planta de

tratamiento (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacidn referencial del establecimiento.
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4.2 Laubicacién de los puntos o sitios de muestreo.

Las estaciones se distribuyeron en torno a la descarga de efluentes del establecimiento
administrado por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez y cuyas coordenadas se presentan en

el Cuadro 3, mientras en la figura 2 se presenta la ubicacién de las estaciones en el area de interés.

Cuadro 3. Coordenadas de las estaciones de muestreo, Datum WGS 84, huso 18 G.

Estacion Ubicacion UTM Este UTM Norte
E1l Estero Sin Nombre, frente a la descarga 614772 5301474
E2 Estero Sin Nombre 200 metros aguas abajo 614658 5301476
E3 Desembocadura del Estero Sin Nombre 614472 5301325

BLATN0 a0 Al 18T S1r%0

-

0 1540

1L T=mn

SAL45%0

e
000

p ]
“xx

LA et e LIl AL 81U

Ubicacdn referencial 0 25 Som
Estaciones monitoreo
Google Satelte Hybnd

Figura 2. Ubicacidn de las estaciones de monitoreo.
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4.3 Parametros que fueron utilizados para caracterizar el estado y evolucion de las variables

ambientales.

En base a lo presentado en el Cuadro 1, se considera como norma de referencia para los parametros
del subcomponente agua superficial los limites de aceptabilidad de la Tabla N° 1 del D.S. N2 90/2000
MINSEGPRES. En el caso del subcomponente sedimento se considera a la resolucién exenta N2

3612/2009 MINECON y sus modificaciones.

4.4 Metodologia de muestreo, medicién, analisis y/o control.

4.4.1 Calidad de aguas superficiales.

Para el muestreo de agua superficial se siguio lo establecido a los procedimientos internos SGCPOP-
03 v03. “Procedimiento de muestreo de agua potable, agua superficial y agua subterranea para
ensayos fisicoquimicos y microbioldgicos”, el cual se basa en la NCh-ISO N° 5667/6:2015 y P-GOP-

10 v07 “Procedimiento de medicién de pH y Temperatura en aguas” respectivamente.

El muestreo se desarrolla de manera directa, esto es, el personal de terreno introduce una botella
toma muestra de manera directa al cuerpo receptor enfrentando el flujo de éste a una profundidad
aproximada de 30 cm para luego trasvasijar la muestra a los envases provistos por el laboratorio de

ensayo y almacenando en una caja termoaislante para su posterior traslado e ingreso a laboratorio.

Para realizar la mediciéon de calidad de aguas superficiales, se utiliza de la misma muestra colectada
y en un envase acondicionado se realiza directamente la medicién de los pardmetros de interés,

registrando los valores de los equipos multiparamétricos en la planilla de registro.

4.4.2 Calidad de sedimentos fluviales.

La metodologia aplicada para el muestreo se basa en el procedimiento interno denominado P-GOP-
08 v03 “Procedimiento de muestreo de sedimentos, en sistemas lacustres, marinos y acuaticos”, el
cual se basa en la NCh-ISO 5667/1:2017. Las muestras se recolectaron desde el sedimento fluvial

por medio de una draga de 0,1 m? de mordida, sobre la capa superficial a los 3 cm superficiales, con
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un minimo de 100 g de muestra. La operacion se repite al menos tres veces por cada estacion
monitoreada. Las muestras obtenidas se depositaron en bolsas etiquetadas y posteriormente se
almacenaron, para posteriormente ser trasladadas e ingresar acorde a los métodos del laboratorio
Ecogestiéon Ambiental Ltda., donde se realizaron los andlisis respectivos y que se encuentra

acreditado con NCh ISO 17.025:2017 para los alcances requeridos en el estudio.

La metodologia utilizada de manera referencial, para el analisis corresponde a la descrita por la

resolucién exenta N° 3612/2009 MINECON y sus modificaciones.

4.4.2.1 Materia Orgdnica Total

Para la determinacién de Materia Orgdanica Total (en adelante MOT) en el sedimento, una fraccion
de cada muestra se secd en una estufa a 103-105 2C durante 8 horas hasta llegar a peso constante.
Luego se procede a quemar la muestra en una mufla a 450 2C durante 5 horas, para finalmente
volver a pesar la muestra y determinar por diferencia de peso el porcentaje de materia orgdnica en

la muestra.

4.5 Las fechas de muestreo, medicidn, analisis y/o control de cada parametro.

El monitoreo se realizd el dia 06 de diciembre del 2024.
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5 RESULTADOS

5.1 Calidad de aguas superficiales.

En el cuadro 5 se presentan los resultados de los parametros de la calidad de agua superficial

obtenidas en las estaciones de monitoreo.

De los pardmetros analizados, se observa que los Coliformes fecales resultaron en promedio 104
NMP/100 mL, registrando un valor maximo de 170 NMP/100 mL en la estacién E1 y un valor minimo

de 11 NMP/100 mL en la estacion E2.

Respecto al pH, se observa un méximo de 7,87 Unidades de pH en la estacién E3, y un minimo de la
estacion 7,40 en la estacion E1. Para los resultados de temperatura la estaciéon E1 presentd un

maximo de 10,2 °C, mientras que en la estacion E3 se presentd una temperatura de 9,6 °C.

En cuadro 5 se transcriben los resultados de los andlisis del laboratorio de ensayo, mientras que en

las figuras de las 3 a las 6 representan lo mencionado anteriormente.

Cuadro 4. Resultados parametros de la calidad del agua superficial en las estaciones de monitoreo.

., . El (Frente a E2 (200m E3 (Desembocadura
Estacion Unidad .
descarga) abajo) descarga)

Coliformes fecales (NMP/100 mL) 170 11 130
Coliformes totales (NMP/100 mL) - - 170
pH * (Unidades de pH) 7,40 7,66 7,87
Temperatura * (°C) 10,2 10,1 9,6
Potencial Redox * (mV) - - 18,3

*parametros medidos in situ.
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Figura 3. Resultado de Coliformes fecales en las estaciones de monitoreo del drea de interés.
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Figura 4. Resultados de Coliformes totales en estacion E3.
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Figura 5. Resultado de pH en estacion E3.
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Figura 6. Resultados de Potencial Redox en estacion E3.
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5.2 Calidad de sedimentos fluviales.

Los informes de laboratorio Ecogestidon ETFA 031-01 se presentan en Anexo I. A continuacién, se

presentan los resultados.

Cuadro 5. Resultado de parametro de la calidad de sedimento en la estacidon de monitoreo.

.. . E1l (Frente a E2 (200m E3 (Desembocadura
Estacion Unidad .
descarga) abajo) descarga)

E3 % - - 1,16

5.2.1 Materia Organica Total

La Materia orgdnica total se evalud solo en la estacion E3, obteniendo un resultado de 1,16%. En la
figura 7 se presenta el resultado de manera grafica y de forma referencial se considera el limite

establecido en la Resolucién Exenta N° 3612/2009 MINECON.
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Figura 7. Materia organica total en estacion E3.
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6 DISCUSION

6.1 Normas de Referencia

El cuadro 7 se evalla el cumplimiento de los resultados obtenidos en las estaciones de monitoreo
en comparacion con los limites de aceptabilidad de la NCh 1333/1987, D.S. 90/2000 MINSEGPRES y
la Resolucién exenta N° 3612/2009 MINECON.

Los resultados del pardmetro Coliformes fecales, evidencia que en todas las estaciones cumplen con
los limites maximos de la Tabla N° 1 de la D.S. 90/2000 MINSEGPRES, al igual que los limites de
aceptabilidad tanto para la NCh 1333/1987 MOP.

Para los parametros pH y Temperatura, ambos estan dentro de los limites de aceptabilidad de

ambas normativas de referencias.

Por ultimo, el Potencial Redox medido en la estacion E3 (punto C) se encuentra dentro de los limites

de aceptabilidad como referencia a la Resolucidn exenta N° 3612/2009 MINECON.

Cuadro 6. Comparacién y cumplimiento de los pardmetros con NCh 1333/1978 MOP y Tabla N° 1
D.S. 90/2000 MINSEGPRES.

Limite

Limite éCumple?
, . Limite maximo
maximo et ang

ermitido maximo permitido

Parametro Unidad P NCh permitido DS Resolucion

90/2000 Exenta N°

133';21:78 MINSEGPRES 3612/2009

MINECON
Coliformes Fecales (NMP/100mL) 1000 1000 N/A Si Si Si
Coliformes totales (NMP/100mL) N/A N/A N/A - - Si
pH* (Unidad) N/A 6,0-8,5 N/A Si Si Si
Temperatura* (°C) 30 35 N/A Si Si Si
Potencial Redox* (mV) N/A N/A >50 - - Si

* Medicidn in situ.
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El parametro Materia organica total de los sedimentos es evaluada de manera referencial con los
limites maximos establecidos en la Resolucion Exenta N° 3612/2009 MINECON, donde se verifica el
cumplimiento de la variable (cuadro 8), en donde la MOT no supera el limite maximo de esta

normativa.

Cuadro 7. Comparacion y cumplimiento de los parametros con la resolucién exenta N° 3612/2009

MINECON.

éCumple?

Parametro Limite maximo permitido -

Materia Orgénica total (%) <9% Si
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6.2 Comportamiento temporal

Respecto al comportamiento temporal, se analizaron los datos presentados de los PSVA realizados

desde el primer semestre de 2023 hasta a la fecha.

En la figura 8 se observa el comportamiento temporal del parametro Coliformes fecales, donde se
evidencia que, en las campafas anteriores, el paradmetro se encuentra dentro de los limites de
aceptabilidad de la norma de calidad D.S. 90/2000 MINSEGPRES, a excepcion de la campafia de
noviembre del afio 2023 en la estacién E2, y en la campaiia de enero 2024 en todas las estaciones,

registrando el valor maximo en la estacion E2 de dicha campania.

Por otro lado, se observa que, en la campafia actual, diciembre 2024, se registraron valores que

estan bajo el limite de la norma D.S. 90/2000 MINSEGPRES en todas las estaciones.

1000000

100000
-
E 10000
(=]
=
Z 1000
s
= 100

1 . '
EC E1 E2 E3 EC E1 E2 E3 EC E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3 E1 E2 E3
ago-23 nov-23 ene-24 may-24 jul-24 sept-24 dic-24
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Figura 8. Coliformes fecales (NMP/100ml) en las estaciones de monitoreo.
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El comportamiento temporal de los Coliformes totales se evidencia en la figura 9. Donde se observa
gue en la campafia enero 2024 presentando el valor maximo de todas las campanas, registrando
valores cercanos a los 100.000 NMP/100mL Por otro lado las demas campanias realizadas, agosto y
noviembre del afio 2023 y las campanas desde mayo del 2024 a la fecha, registraron valores
menores de los 1000 NMP/100mL. Cabe mencionar que la tabla 1 del D.S 90/2000 MINSEGPRES no
establece un limite para este parametro, por lo que no es comparado con algun limite. Por otro lado,
en las ultimas 3 campaiias, los Coliformes totales se han medido solo en la E3, de acuerdo a lo

establecido en su RCA N2 817/2012.

En relacidn a la campafia actual, realizada en septiembre 2024, el valor se encontré por debajo del

limite de deteccion del laboratorio, por lo que no se refleja en la gréfica.
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Figura 9. Coliformes totales en la estacion E3.

En la figura 10 se observa el comportamiento temporal de la Temperatura. Se evidencia que el
parametro esta dentro de los limites de aceptabilidad de la norma D.S. 90/2000 MINSEGPRES para
todas las campanas realizadas la fecha. Cabe mencionar que en la campafia de enero 2024 se

registro el valor mas alto de Temperatura con un valor de 19,3 °C.
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Figura 10. Temperatura en el agua superficial en la estacion E3.

En la figura 11 se evidencia el comportamiento temporal del parametro pH. Se observa que solo en

la campafia de noviembre 2023 hubo una superacién respecto a la norma de emisién D.S. N°

90/2000 MINSEGPRES, en el resto de las campafias se registran valores dentro de los rangos

permitidos.
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Figura 11. pH en el agua superficial en la estacién E3.
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En la figura 12 se observa el comportamiento temporal del Potencial Redox, donde, en todas las

campanias el parametro cumple con el limite de aceptabilidad establecido en todas las estaciones,

de acuerdo con la Resolucion Exenta N° 3612/2009 MINECON tomada como referencia, a excepcién

de la campaiia monitoreada en diciembre 2024, no obstante, en conjunto con el pH estaria dentro

de norma de acuerdo a lo establecido.

450.00
400.00

m\V

ago-23
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= Potencial Redox — === Res, Ex, 3612/2009

Figura 12. Potencial Redox en la estacién E3.
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Finalmente, el comportamiento temporal de la Materia orgdnica total se evidencia en la figura 13.

Se puede observar que, en las campanas realizadas, el pardmetro se encuentra dentro del limite de

aceptabilidad de la Resolucion Exenta N° 3612/2009 MINECON, a excepcidén de la campana de

agosto 2023, en la cual se registré un maximo de 18,77%. El valor minimo se registra en la campania

actual, diciembre 2024, con un valor de 1,16%.
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Figura 13. Materia organica total en la estacion E3.
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7  CONCLUSIONES

De los resultados de las actividades de muestreo, medicion y analisis referidos al monitoreo del
proyecto “Modificacion Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez” administrada por la
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez se puede concluir con respecto al estado ambiental de los

pardmetros analizados en el drea de interés que:

En la campafia actual, diciembre 2024, los resultados de calidad de aguas superficiales, presentaron
valores dentro de los limites de aceptabilidad de acuerdo de la norma de referencia establecido en

la Tabla N° 1 del D.S. 90/2000 MINSEGPRES y en la Tabla 7.2 de la NCh 1333/1987 MOP.

Para el resultado del Potencial Redox en conjunto con el pH se encuentra dentro del limite de
aceptabilidad establecido en la Resolucién Exenta N° 3612/2009 MINECON utilizada como

referencia.

Respecto al resultado de la calidad de sedimentos de la campafia actual, la Materia organica total

se encuentra dentro del limite de aceptabilidad de la Resolucién Exenta N° 3612/2009 MINECON.

Analizando el comportamiento temporal de los Coliformes fecales, se evidenciaron valores maximos
en las campanfias noviembre 2023 y enero 2024, registrando valores sobre los 100.000 NMP/100 mL
en esta Ultima, cumpliendo en las Ultimas tres campafias de acuerdo con lo mencionado en el D.S.

N° 90/2000 MINSEGPRES en todas las estaciones.

En cuanto a los pardmetros pH y Temperatura se encuentran dentro de la norma mencionada

anteriormente.

Por ultimo, también se puede evidenciar que la Materia orgdnica total y el Potencial Redox en
conjunto con el pH, se encuentran dentro de los limites permisibles en la Resolucién Exenta N°

3612/2009 MINECON tomada como referencia.
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En relacién a los antecedentes expuestos, los pardmetros se encuentran dentro de los limites

maximos permisibles establecidos en la Tabla N° 1 del D.S. 90/2000 MINSEGPRES. En cuanto la

calidad de sedimentos, estos cumplen la normativa de Resolucién Exenta N° 3612/2009 MINECON

tomada como referencia.
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9 ANEXOS

9.1 Anexo l. Informe de resultados
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BE ACRERETAIEON

INFORME DE RESULTADOS mm BIETEL HACIONAL
(MUESTREO Y MEDICIONES) M - CHILE

CONEMI.
ORDEN DE

ETFA N° 038-1

TRABAJO N° 13836 ACREDITACION INN Ol 221y Ol 341

1 ANTECEDENTES GENERALES

Folio del registro de muestreo
Fecha de emision informe de resultados
Titular

RUT

Proyecto

Direccion
Comuna
Provincia

Region

Punto de muestreo

Coordenadas proyectadas UTM
Datum

Huso horario

Subarea del alcance autorizado
Informe ETFA

Instrumento de caracter ambiental

005317

05-02-2025

[lustre Municipalidad de Curaco de Vélez
69.231.000-4

Modificacidn sistema de alcantarillado, tratamiento, y disposicidn final

de aguas servidas de Curaco de Velez modif, sist, trat y sisp A.S Curaco

de Velez”
Gabriela Mistral 10, Isla de Quinchao.
Curaco de Vélez
Chiloé.

Los Lagos.

200 m debajodela  Desembocadura de la
Frente a descarga
descarga descarga

614772 E ;5301474 N 614658 E; 5301476 N 614472 E ;5301325 N
WGS 84

18S
Agua superficial y sedimento

Si

RCA N° 817/2012

Nombre Cargo Firma Fecha

Elaboracion informe : Valeria Gonzalez Asistente técnico 31-01-2025

Revision informe . Herndn Cortez Gerente técnico /74/ 04-02-2025

Aprobacion informe : Herndn Cortez Gerente técnico e 04-02-2025
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INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)

CONEMI

ETFA N° 038-1 ORDEN DE TRABAJO N° 13836

2 EQUIPOS UTILIZADOS

HISTEMA H&ECIOMAL
DE AGRESITACEON
M - CHILE

ACREDITACION INN Ol 221 y Ol 341

Hmetro portatil Cloro total Multiparamétrico Multiparamétrico
P P (Cloro residual) (Aguas) (Sedimentos acuaticos)
- N/A - - EQU-268
Botella
Oceanografica
EQU-64
3 MUESTREO Y MEDICION
3.1 Agua superficial
Tipo de muestra Puntual
Fecha muestreo 06-12-2024
Hora muestreo (horas) 11:00 — 14:00
Punto de muestreo Frente a descarga 200 m debajodela  Desembocadura
descarga de la descarga
pH (Unidades de pH) — agua 7,41 7,66 7,87
Temperatura (°C) — agua 10,2 10,1 9,6
Observacion Sin observaciones
3.1 Sedimento
Tipo de muestra Puntual
Fecha muestreo 06-12-2024
Hora muestreo (horas) 11:00 - 14:00
Punto de muestreo Desembocadura
de la descarga
Redox (mV) 18,3
Observacion Sin observaciones
Pagina 2 de 7
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CONEMI

ETFA N° 038-1

4 METODOS

Actividad/Area/Subarea

Cadigo alcance
Método propio

Parametro

Actividad/Area/Subarea
Codigo alcance

Método propio

Parametro

Actividad/Area/Subarea

Cadigo alcance
Método propio

Parametro

Actividad/Area/Subarea
Cadigo alcance
Método propio

Parametro

INFORME DE RESULTADOS BISTEMA HACIDHAL
(MUESTREO Y MEDICIONES) b P
ORDEN DE TRABAJO N° 13836 ACREDITACION INN Ol 221 y Ol 341

Muestreo/Calidad/ Aguas superficial

103111

SGCPOP-03 v03. Procedimiento de muestreo de agua potable, agua
superficial y agua subterrdnea para ensayos fisicoquimicos vy
microbioldgicos

No aplica

Medicién/Calidad/ Aguas Superficial

74510

P-GOP-10 v7 basado en Manual del fabricante, Hanna HI 98127 y
98128

pH

Medicién/Calidad/ Aguas Superficial

74512

P-GOP-10v07 y P-GOP-13v03 basados en Manual del fabricante,
Hanna HI 98127 y 98128 YSI 550A, 6600v2, 556 Hanna HI 9147

Temperatura

Muestreo/Calidad/ Sedimentos acuaticos

100612

P-GOP-08v03 Muestreo de sedimentos Marinos, Lacustres y Acuaticos

No aplica

Control de Emisiones SpA
Reloncavi N° 311 Puerto Montt
65 2410269
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a INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)
CONEMI

ETFA N° 038-1

5 OBSERVACIONES

Actividad de muestreo y medicidn sin observaciones.

Luis Ivan fébia Leyton
RUT 19.400.054-5

Inspector ambiental

ORDEN DE TRABAJO N° 13836

HISTEMA H&C

DAL

DE AGRESITACEON

M - CHILE

ACREDITACION INN Ol 221 y Ol 341

¥

Boris Néstor Yutronic Cariceo
RUT 15.374.214-6

Representante legal

Control de Emisiones SpA
Reloncavi N° 311 Puerto Montt
65 2410269

Codigo
Version
Creacion
Modificacién
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a INFORME DE RESULTADOS Hm BISTEMA HACIDHAL
(MUESTREO Y MEDICIONES) e

?T?L\NNE!g-ll ORDEN DE TRABAJO N° 13836 ACREDITACION INN OI 221 y Ol 341

6 DECLARACIONES JURADAS PARA LA OPERATIVIDAD IA - ETFA
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL INSPECTOR
AMBIENTAL

Yo, Ivan Tapia Leyton, RUN N° 19.400.054-5, domiciliado en Reloncavi N° 311, Puerto Montt, en
mi calidad de inspector ambiental N° 19.400.054-5 c6digo ETFA N2 038-01, declaro que, en
los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con Ilustre Municipalidad de
Curaco de Vélez. RUT N2 69.231.000-4 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto
de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercante o laboral con dofia Javiera Paz Yafez
Rebolledo, RUN N216.996.044-5 representante legal de Ilustre Municipalida de Curaco de Vélez
RUT N2 69.231.000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de
fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Ilustre Municipalidad de
Curacode Vélez

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de Ilustre Municipalidad de Curaco de Vélez

- No he controlado, directa ni indirectamente a Ilustre Municipalidad de Curaco de Vélez

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe N° 13836 - PSVA es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripciéon de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segiin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del inspector ambiental

05 de febrero 2025

V.02
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ENTIDAD TECNICA
DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Boris Yutronic Cariceo, RUN N° 15.374.214-6, domiciliado en Reloncavi N2 311, Puerto Montt,
en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental CONEMI -
Control de Emisiones SpA., RUT N° 76.164.728-8, Cédigo ETFA 038-01, declaro que, la persona
juridica que represento, en los dos ultimos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con Ilustre Municipalidad de
Curaco de Vélez. RUT N2 69.231.000-4 titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercante o laboral con dofia Javiera Paz Y afiez
Rebolledo, RUN N216.996.044-5 representante legal de llustre Municipalida de Curaco de Vélez
RUT N2 69.231.000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividad de
fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Ilustre Municipalidad de Curaco
de Vélez

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos
en circulacion de llustre Municipalidad de Curaco de Vélez

- No he controlado, directa ni indirectamente a Ilustre Municipalidad de Curaco de Vélez

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe N° N° 13836 - PSVA es veraz, auténtica (que
no corresponde a una copia o transcripciéon de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
reglamento ETFA, segiin lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo sefialado
en el Titulo III de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firma del Representante Legal

05 de febrero de 2025

V.02
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a INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)

CONEMI

ETFA N° 038-1 ORDEN DE TRABAJO N° 13836

7 ANEXOS

7.1 Informe de ensayo

HISTEMA H&ECIOMAL
DE AGRESITACEON
M - CHILE

ACREDITACION INN Ol 221 y Ol 341

Control de Emisiones SpA
Reloncavi N° 311 Puerto Montt
65 2410269
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Informe de Analisis ETFA 816597/2024.0

B Hidrozt

(FAP-009-01)
Fecha Emision Informe: 23-12-2024 18:31

Identificacion del Cliente
Cliente: | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ RUT: 69231000-4
Direccion: GABRIELA MISTRAL 10 - Curaco de Vélez - Los Lagos - Chile

Contacto: HERNAN CORTEZ Teléfono: 65-2410269

N° Muestra: 816597-1/2024.0 - Id: 1544684 - Municipalidad Curaco de Vélez /| EA DESCARGA

Subarea o producto: Agua superficial

Término de muestreo: 06-12-2024 11:45 Fecha de Recepcion: 07-12-2024 09:00

Tipo de muestra: Puntual Regioén: Region de Los Lagos

Comuna: Curaco de Vélez Lugar de muestreo: Planta de Tratamiento Aguas Servidas
Punto de muestreo: EA DESCARGA Direccion de muestreo: Curaco de Vélez

Instrumento ambiental: RCA 817/2012 Proyecto: 05M

Muestreado por: Control de Emisiones SpA

Resultados Analiticos

Analisis Autorizados ETFA

Parametro Resultado LD Referencia Fecha’y I:Iora
Analisis
Determinacién de Coliformes fecales 170 NMP/100 mL 1,80 SM 9221 E.1 07-12-2024 09:40
NMP/100 mL
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite declarado, equivalente a limite de cuantificacién del método (LCM).
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition 2023.

Resultados validos Unicamente para la muestra analizada.

Laboratorio Hidrolab S.A declara exencién de responsabilidad cuando la informacién del muestreo es proporcionada por el cliente, los resultados se aplican a la muestra como se
recibié

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Autorizacion ETFA: 003-01

%ﬁp %ﬂ'
Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya

Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6 Representante Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal.mylimsweb.cloud.

Central 681,Quilicura-Teléfono: +569 68669375- Rut 78.370.360-2 - www.hidrolab.com
Acreditado por INN- Acreditaciones LE214,LE215,LE1273,LE1431 y LE1432 Pag. 1/3
Autorizacion ETFA: 003-01
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Informe de Analisis ETFA 816597/2024.0

A Hidrolab

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dos ultimos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT
69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816597/2024.0 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6

23 de diciembre de 2024
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Autorizacion ETFA: 003-01


http://www.hidrolab.com

Informe de Analisis ETFA 816597/2024.0

A Hidrolab

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01 , declaro que, la persona juridica que represento, en
los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-
4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fa Javiera Paz Yafez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez
Rebolledo, RUT 16.996.044-5, representante legal ni con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816597/2024.0 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Representante Legal

23 de diciembre de 2024
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Informe de Analisis ETFA 816596/2024.0

B Hidrozt

(FAP-009-01)
Fecha Emision Informe: 23-12-2024 18:31

Identificacion del Cliente
Cliente: | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ RUT: 69231000-4
Direccion: GABRIELA MISTRAL 10 - Curaco de Vélez - Los Lagos - Chile

Contacto: HERNAN CORTEZ Teléfono: 65-2410269

N° Muestra: 816596-1/2024.0 - Id: 1544721 - Municipalidad Curaco de Vélez / EB 200 m AGUAS ABAJO

Subarea o producto: Agua superficial

Término de muestreo: 06-12-2024 12:01 Fecha de Recepcion: 07-12-2024 09:00

Tipo de muestra: Puntual Regioén: Region de Los Lagos

Comuna: Curaco de Vélez Lugar de muestreo: Planta de Tratamiento Aguas Servidas
Punto de muestreo: EB 200 m AGUAS ABAJO Direccion de muestreo: Curaco de Vélez

Instrumento ambiental: RCA 817/2012 Proyecto: 05M

Muestreado por: Control de Emisiones SpA

Resultados Analiticos

Analisis Autorizados ETFA

Parametro Resultado LD Referencia Fecha’y I:Iora
Analisis
S ) 1,80 .
Determinacion de Coliformes fecales 11,0 NMP/100 mL NMP/100 mL SM 9221 E.1 07-12-2024 09:40
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite declarado, equivalente a limite de cuantificacién del método (LCM).
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition 2023.

Resultados validos Unicamente para la muestra analizada.

Laboratorio Hidrolab S.A declara exencién de responsabilidad cuando la informacién del muestreo es proporcionada por el cliente, los resultados se aplican a la muestra como se
recibié

Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.

Autorizacion ETFA: 003-01

%ﬁp %ﬂ'
Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya

Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6 Representante Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal.mylimsweb.cloud.
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Informe de Analisis ETFA 816596/2024.0

A Hidrolab

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dos ultimos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT
69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816596/2024.0 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6

23 de diciembre de 2024

Central 681,Quilicura-Teléfono: +569 68669375- Rut 78.370.360-2 - www.hidrolab.com
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Informe de Analisis ETFA 816596/2024.0

A Hidrolab

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01 , declaro que, la persona juridica que represento, en
los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-
4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fa Javiera Paz Yafez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez
Rebolledo, RUT 16.996.044-5, representante legal ni con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816596/2024.0 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Representante Legal

23 de diciembre de 2024
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Informe de Analisis ETFA 816595/2024.1
H i d ro 1 a b Este informe de andlisis cancela y sustituye el informe 816595/2024.0

Cotizacion: C8054/2023.1

(FAP-009-01)
Fecha Emision Informe: 05-02-2025 17:01

Identificacion del Cliente

Cliente: | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ RUT: 69231000-4
Direccion: GABRIELA MISTRAL 10 - Curaco de Vélez - Los Lagos - Chile
Contacto: HERNAN CORTEZ Teléfono: 65-2410269

N° Muestra: 816595-1/2024.1 - Id: 1640552 - Municipalidad Curaco de Vélez /| EC. DESEMBOCADURA

Subarea o producto: Agua superficial

Término de muestreo: 06-12-2024 12:25 Fecha de Recepcion: 07-12-2024 09:00

Tipo de muestra: Puntual Regioén: Region de Los Lagos

Comuna: Curaco de Vélez Lugar de muestreo: Planta de Tratamiento Aguas Servidas
Punto de muestreo: EC. DESEMBOCADURA Direccion de muestreo: Curaco de Vélez

Instrumento ambiental: RCA 817/2012 Proyecto: 05M

Muestreado por: Control de Emisiones SpA

Resultados Analiticos

Analisis Autorizados ETFA

Parametro Resultado LD Referencia
S . 1,80
Determinacién de Coliformes fecales 130 NMP/100 mL NMP/100 mL SM 9221 E.1
S . 1,80
Determinacién de Coliformes totales 170 NMP/100 mL NMP/100 mL SM 9221 B
Notas

ND: No determinado.
LD: Limite declarado, equivalente a limite de cuantificacién del método (LCM).
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition 2023.

Resultados validos Gnicamente para la muestra analizada.

Fechay Hora
Analisis

07-12-2024 09:40

07-12-2024 09:40

Laboratorio Hidrolab S.A declara exencién de responsabilidad cuando la informacién del muestreo es proporcionada por el cliente, los resultados se aplican a la muestra como se

recibié
Prohibida toda reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
Autorizaciéon ETFA: 003-01

Ximena Cuadros Moya Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6 Representante Legal

La validacién de este documento puede ser realizada en: portal.mylimsweb.cloud.

Central 681,Quilicura-Teléfono: +569 68669375- Rut 78.370.360-2 - www.hidrolab.com
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Informe de Analisis ETFA 816595/2024.1

1 H = d | Este informe de andlisis cancela y sustituye el informe 816595/2024.0
\ NIaroia

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de inspector ambiental N° 8.701.037-6/003-01, declaro que, en los dos ultimos afios:

- No he tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT
69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, con los propietarios ni con los representantes legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816595/2024.1 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segun mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Responsable Técnico/l.A.: 8.701.037-6

5 de febrero de 2025

Central 681,Quilicura-Teléfono: +569 68669375- Rut 78.370.360-2 - www.hidrolab.com
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Informe de Analisis ETFA 816595/2024.1

1 H id rﬂ | a b Este informe de andlisis cancela y sustituye el informe 816595/2024.0

Cotizacion: C8054/2023.1

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Ximena Cuadros Moya, RUN N° 8.701.037-6, domiciliado en Av. Central 681; Quilicura; Regién Metropolitana , en mi calidad
de representante legal de Laboratorio Hidrolab S.A., Casa Central y 003-01 , declaro que, la persona juridica que represento, en
los dos ultimos afios:

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta de tipo mercantil con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-
4, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de la actividad de fiscalizacion ambiental.

- No ha tenido una relacion directa ni indirecta, de tipo laboral con don/fa Javiera Paz Yafez Rebolledo, RUT 16.996.044-5,
representante legal de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ, RUT 69231000-4, titular del proyecto, sistema, actividad o
fuente, objeto de la actividad de fiscalizacién ambiental.

- No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o titulos en circulacion de |
MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ

- No ha controlado, directa ni indirectamente a | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No ha sido controlada, directa ni indirectamente por | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ
- No hemos sido controlados, directa ni indirectamente, por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don/fia Javiera Paz Yanez
Rebolledo, RUT 16.996.044-5, representante legal ni con | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ.

Declaro también que, no existe vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad
inclusive-, entre los propietarios y los representantes legales de | MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ y los propietarios y
representantes legales de esta ETFA.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados 816595/2024.1 es veraz, auténtica (qQue no corresponde a una copia o
transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segin mi mejor conocimiento y entendimiento y declaro tener

conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el reglamento ETFA, segun lo dispuesto en su articulo 19, se
sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Ximena Cuadros Moya
Representante Legal

5 de febrero de 2025

Central 681,Quilicura-Teléfono: +569 68669375- Rut 78.370.360-2 - www.hidrolab.com
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9.2 Anexo lll. Responsables seguimiento Ambiental / ETFA — Inspectores Ambientales

DENTIFICACION LABORATORIO DE AGUAS

Nombre Laboratorio Hidrolab Santiago
R.U.T. 78.370.360-2
Cddigo ETFA 003-01

IDENTIFICACION LABORATORIO DE SEDIMENTOS

Nombre Ecogestiéon Ambiental Ltda.
R.U.T. 76.016.649-9.
Cddigo ETFA 031-01.

IDENTIFICACION ORGANISMO DE MUESTREO Y MEDICION

Nombre Control de Emisiones SpA.
R.U.T. 76.164.728-8
Cédigo ETFA 038-01
IDENTIFICACION INSPECTOR AMBIENTAL SEDIMENTO Y AGUA
Nombre Ivan Tapia Leyton
R.U.T. 19.400.054-5

IDENTIFICACION TITULAR

Nombre llustre Municipalidad de Curaco de Vélez
R.U.T. 69.231.000-4
Direccion Gabriela Mistral 10, Curaco de Vélez

RCA N2643/2001 SEA Los Lagos

INSTRUMENTOS AMBIENTALES APLICABLES

“Extension del Servicio de Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez.”

RCA N°817/2012 SEA Los Lagos

“Modificacion Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicién Final de
Aguas Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de
Vélez”

D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES

Norma de Emisién para la Regulacidn de Contaminantes asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales.

Res. Ex. N° 3612/2009 MINECON : | Aprueba Resolucién que fija las metodologias para elaborar Ia

caracterizacion preliminar de sitio (CPS) y la informacién ambiental (INFA).

Res. Ex. N° 6/ Rol D-124-2021 : | Aprueba Programa de Cumplimiento presentado por la llustre

Municipalidad de Curaco de Vélez y suspende procedimiento sancionatorio.

CONEMI - Control de Emisiones SpA
Reloncavi N2 311, Puerto Montt

Pagina 31
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Monitoreo de Ictiofauna

llustre Municipalidad de Curaco de Vélez

CONEMI.

Control de Emisiones SpA.
Reloncavi N° 311, Puerto Montt
Fono/Fax: (+56) 65 2410269
http://controldeemisiones.cl
ventas@controldeemisiones.cl

Informe N° 13837

Fechas de inspeccién 06-12-2024 05-02-2025

items inspeccionados Caracterizacion de ictiofauna

Cliente Ilustre Municipalidad de Curaco de Vélez _ 69.231.000-4

Cargo Firma Fecha

Aprobado Herndn Cortez Gerente técnico %/ 05-02-2025
Revisado Hernan Cortez Gerente técnico /{/ 05-02-2025
Elaborado Valeria Gonzalez Asistente Técnico 03-02-2025

Observaciones | Monitoreo y caracterizacién de ictiofauna presente en el area de interés.
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1 RESUMEN

Los ecosistemas que caracterizan las aguas superficiales de tipo dulce han desempeiado un papel
fundamental al proporcionar una diversidad de servicios ecosistémicos, los cuales han contribuido
de manera significativa al desarrollo local y a la provisién de servicios ecoldgicos esenciales. Estos
ecosistemas actlan como agentes cruciales en la facilitacion del reciclaje de nutrientes,
participando activamente en la regulacién y redistribucion de elementos esenciales para la vida
acuatica. Ademas, desempefian un papel crucial en los procesos de autodepuracién, mediante los
cuales las comunidades bidticas presentes en el agua contribuyen a la eliminacién y transformacion
de contaminantes, mejorando asi la calidad del agua y mitigando potenciales impactos negativos en

la salud ambiental y humana.

Por esta razon, se llevd a cabo el monitoreo de Ictofauna en las diferentes estaciones cercanas a la
planta de tratamiento de aguas servidas de la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez.

El presente informe entrega el estado de la presencia de especies de peces (Ictofauna) y el estado
del ecosistema acuatico presente en el area de influencia de la descarga de aguas tratadas de la
Planta de tratamiento de aguas servidas de Curaco de Vélez, especificamente 200 m aguas debajo

del punto de descarga, correspondiente a la estacién E2.

El monitoreo se desarrollé en condiciones normales y no hubo observaciones asociadas al muestreo.
A partir de los resultados, solo se registraron 2 especies de fauna ictica de la especie Galaxias

maculatus.
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2 INTRODUCCION

El articulo N° 25 de la Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente indica que la
resolucidn de calificacién ambiental (en adelante RCA) es el instrumento de caracter ambiental que
establece las condiciones o exigencias que debera cumplirse para ejecutar el proyecto o actividad,

dentro de la que se encuentran los seguimientos de variables ambientales.

Por otro lado, la resolucion exenta N° 223/2015 de la Superintendencia de Medio Ambiente (en
adelante SMA) define a las variables ambientales como “atributo, caracteristica o propiedad de
naturaleza fisica, quimica, biolégica y/o sociocultural, relativa a los componentes y subcomponentes
ambientales, cuyo seguimiento y control permite caracterizar su estado y/o evolucion”. Estos
seguimientos pueden incluir actividades de muestreo, medicion, analisis y/o control, segun indique

la RCA respectiva.

Para el caso de la planta de tratamiento de aguas servidas (en adelante PTAS) de Curaco de Vélez,
administrada por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez, cuenta con dos (2) proyectos, a saber
“Extension del Servicio de Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Curaco de
Vélez” y “Modificacion Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez”, ambos evaluados y
calificados ambientalmente favorables mediante RCA N2 643/2001 y RCA N° 817/2012
respectivamente. Cabe mencionar que el establecimiento descarga sus efluentes previamente

tratados a un estero sin nombre.

Es por esto que, el titular en su RCA N°817/2012 se comprometié a desarrollar un programa de
vigilancia ambiental con la generacion de datos para determinar que, especificamente, las
caracteristicas hidrobioldgicas del Estero Sin Nombre no se alteran mientras esté en ejecucion la

planta de tratamiento de aguas servidas.
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Al respecto, Curaco de Vélez destaca por su ubicacidn en la zona litoral de la Isla de Chiloé, donde
se encuentran diversos elementos naturales como humedales, rios y esteros. Entre los rios mas
prominentes se encuentran el rio Vélez y el rio Los Molinos, ambos desembocando en las aguas del

canal. Tanto los esteros como los rios se nutren de las aguas pluviales de la regidn.

Los humedales que sobresalen en la zona son: el Humedal Huyar, el Humedal Chullec, el Humedal
La Planchada y el Humedal Curaco de Vélez, todos ellos caracterizados por su rica biodiversidad.
Estos humedales contienen hdbitats que albergan una variedad de aves, peces, mamiferos,

moluscos y otros invertebrados (Municipalidad de Curaco de Vélez, 2020).

Por esta razdn, para la preservacion la biodiversidad y la mitigacidon de la contaminacién derivada
de las actividades comunitarias hacia los ecosistemas acuaticos, la comuna cuenta con una Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas, que es respaldada por monitoreos continuos de evaluacion,

asegurando de esta manera el cumplimiento de la normativa vigente.

Para este caso, el monitoreo de ecosistemas acuaticos, se efectud en el estero sin nombre en la
estacion “E2” estero sin nombre a 200 m aguas abajo de la descarga, razén por la cual la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez encargd a CONEMI - Control de Emisiones SpA., ETFA cddigo 038-
01, la ejecucién del monitoreo de ictiofauna, con el objetivo de un plan de seguimiento ambiental

de acuerdo a los compromisos ambientales de la RCA N° 817/2012.

A continuacidn, se presentan los resultados del monitoreo, desarrollado en diciembre de 2024.
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2.1 Resolucion o resoluciones de calificacion ambiental u otros documentos de la evaluacion

ambiental.

El proyecto contiene dos (2) RCA mencionadas anteriormente, sin embargo, en la RCA N° 817/2012,
en el considerando N° 3.3.2 y en la Adenda, dentro del anexo 3 “Programa de Vigilancia Ambiental”
establece el seguimiento que se debe aplicar al proyecto junto con las indicaciones establecidas en

el considerando N° 13 y la resolucién exenta N°6/ROL D-124-2021 del PDC.

2.2 Identificacion de las instituciones y/o equipos de trabajo responsables de las actividades de

muestreo, medicidn, analisis y/o control, seglin corresponda.

El muestreo fue integramente realizado por personal calificado perteneciente a la empresa de
Estudios Ecoldgicos Aplicados, con supervision de los procedimientos por muestreador de la

empresa CONEMI cddigo ETFA 038-01.

Las muestras fueron derivados al laboratorio Estudios Ecolégicos Aplicados (EEA) sede Frutillar.

Los responsables de seguimiento ambiental ETFA, entidades de fiscalizacion ambiental e inspectores

ambientales se presentan en el Anexo |l

2.3  Periodo de reporte.

Corresponde al monitoreo realizado el 06 de diciembre del 2024.
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3 OBIJETIVO

Evaluar la fauna acuatica presente en Estero Sin Nombre, identificando la diversidad, su estado de

conservacién y biometria de las especies recolectadas en el drea de interés, en la estacion E2 200 m

debajo del punto de descarga de la planta de aguas servidas de la municipalidad de Curaco de Vélez.
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4  MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del area de interés.

La planta de tratamiento de aguas servidas administrada por la llustre Municipalidad de Curaco de

Vélez, se ubica en el sector de Changuitad, a la orilla del estero Sin Nombre, comuna de Curaco de

Vélez, provincia de Chiloé, region de Los Lagos. A continuacidn, se presentan las coordenadas en

Universal Transversal de Mercator (UTM), Datum WGS 84, huso 18 F 614772 UTM Este y 5301474

UTM Norte. En la imagen siguiente se observa el mapa referencial de la ubicacién de la planta de

tratamiento (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacidn referencial del establecimiento.
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4.2  Ubicacidn del punto de muestreo de la ictiofauna.

La estacion se encuentra 200 m aguas abajo del punto de la descarga de efluentes del
establecimiento administrado por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez y cuyas coordenadas
especificas se presentan en el Cuadro 3, mientras en la figura 2 se presenta la ubicacién de la

estacion en el area de interés.

Cuadro 1. Coordenadas de las estaciones de muestreo, Datum WGS 84, huso 18 G.

Estacion Ubicacion UTM Este UTM Norte
E2 Estero Sin Nombre 200 metros aguas abajo 614658 5301476

“elm Q-
Ubicacidn Referencial 0 100 200m

E2 200 m gotao 2o a descanga
FSR Sotedite (AsoGIS Workd irragery) 182013

Figura 2. Ubicacidn de la estacion de monitoreo de ictiofauna.
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4.3 Metodologia de muestreo, medicién, analisis y/o control.

Se midié el pH, temperatura, conductividad, concentracidn de oxigeno disuelto a una profundidad

de 0,22 m.

4.4 Metodologia para el andlisis de las especies.

Para las especies se utilizo el arte de pesca eléctrica, realizando transectas de muestreo de 100 m2
0 20 minutos de colecta (respecto con el punto especifico de muestreo), de acuerdo con el método
“Standard Methods 10.600 B”. Los ejemplares colectados son dispuestos en recipientes con agua
fresca para su identificaciéon. Cada individuo capturado es medido con ictiometro verificado con
patrdon de referencia (0,1 cm de precision) y pesado mediante balanza digital verificada con patrén
de referencia (precisién 0,01 g). Los ejemplares son fotografiados en todas sus vistas y devueltos al
medio natural en el punto de su colecta. No se utiliza anestesia. Los peces son devueltos al cauce en
los mismos puntos donde fueron capturados. Muestreo no destructivo. Para esto se utilizd un

equipo de pesca eléctrica Samus 725 M.

4.5 Las fechas de muestreo, medicion, analisis y/o control de cada parametro.

El monitoreo se realizé el dia 06 de diciembre del 2024.
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5 RESULTADOS

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos en el muestreo. En el Cuadro 2 se presentan
los valores de los pardmetros in situ en la columna de agua. Mientras que en el Cuadro 3 se

presentan los valores de la longitud y peso de la ictiofauna registrada.

Cuadro 2. Resultados del muestreo indirecto (E2, 200 m aguas abajo del punto de descarga).

Parametro Unidad E2 (200m abajo)

Oxigeno disuelto ml 6,04
pH Unidades de pH 7,5
Conductividad uS/cm 173

-parametros medidos in situ.

Cuadro 3. Especie registrada en el monitoreo muestreo indirecto (E2, 200 m aguas abajo del punto
de descarga).

Especie N° ejemplar E2 (200m abajo)
LT (cm) ‘ P (gr)
4,2 0,6
Galaxias maculatus 2
3,8 0,4

En la Figura 3 se observan los registros realizados en terreno. En lo que respecta al terreno, se
observé una abundante presencia de Quila en el sector riberefio y la presencia de bebederos de

vacunos en el cauce.
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Figura 3. Registros de terreno y mediciones in situ. Alcance Ictiofauna. A, B, C: Registros de biometria

de especies icticas capturadas (G. maculatus); D: Registro aéreo del drea de estudio; E: Registro de

la estacion de muestreo y el tramo de rio estudiado (Estero Sin Nombre).
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6 DISCUSION

De acuerdo con la RCA N°817/2012 vy la resolucién exenta N°6/ROL D-124-2021 del PDC, donde se

establece el seguimiento que se debe aplicar al proyecto junto con las indicaciones establecidas en

el considerando N° 28 de esta ultima, la cual indica un programa de vigilancia ambiental con la

generacidn de datos para determinar que, especificamente, las caracteristicas hidrobioldgicas del

Estero Sin Nombre no se alteran mientras esté en ejecucién la planta de tratamiento de aguas

servidas.

Respecto a los registros obtenidos de la estacion muestreada (E2), solo se registraron 2 peces de la

especie Galaxias maculatus de tamafio menor a 5 cm. Se observé que el volumen de agua no es lo

suficientemente abundante para observar una diversidad de especies de peces en el estero sin

nombre, se debe considerar temporalidad, de esto dependera que haya la cantidad suficiente de

agua que permita mantener y/o aumentar las especies acudticas.
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7 CONCLUSIONES

En la estacidon muestreada solo se registraron dos peces de una especie de fauna ictica, con tamafio

menor a 5 cm, esto se debe en gran parte a la baja profundidad de la columna de agua, la cual no

permite la sustentacién del nado de los peces de mayor tamafio.

CONEMI - Control de Emisiones SpA
Reloncavi N2 311, Puerto Montt

http://controldeemisiones.cl

Péagina 16

CONEMI-




SISTEMA DE GESTION Cédigo: R-SGC-36
‘ Vigencia: mayo 2024
B Versién: 01
CONEMI. INFORME TECNICO Modificado:
CARACTERIZACION DE ICTIOFAUNA

OT 13837 Pagina 17 de 19

8 REFERENCIAS

Arratia G, G Rojas & A Chang. 1981. Géneros de peces de aguas continentales de Chile. Museo

Nacional de Historia Natural. Publicacién Ocasional 34: 3-108.

FIPA N° 2016-46, 2018. Guia metodoldgica y protocolos de muestreo de flora y fauna acuatica en

aguas continentales de Chile, Fondo de Investigacién Pesquera, Chile.

Lobdn-Cervia, J. 1991. Dinamica de poblaciones en rios pesca eléctrica y métodos de captura
sucesiva en la estimacion de abundancias. Monografias del Museo Natural de Ciencias

(CSIC). Madrid, Espana.

Municipalidad de Curaco de Vélez. (2020). Estudio Previos Plan Regulador Comunal de Curaco de
Vélez, Provincia de Chiloé, Regién de Los Lagos. Informe Ambiental Evaluacién Ambiental
Estratégica

https://eae.mma.gob.cl/storage/documents/02_IA PRC_Curaco_de_ Velez.pdf.pdf

Pollard W., Hartman G. & Groot P. 1997. Field identification of coastal juvenile salmonid. Canadian

cataloguing in publications data. 32 pag.

RESOLUCION EXENTA N° 6/ Rol D-124-2021.  SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
Aprueba Programa de Cumplimiento presentado por la llustre Municipalidad de Curaco de

Vélez y suspende procedimiento sancionatorio.

RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL N2 643/2001. SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LOS LAGOS. Extensidn del Servicio de Alcantarillado y Planta de Tratamiento de

Aguas Servidas de Curaco de Vélez.

RESOLUCION DE CALIFICACION AMBIENTAL N° 817/2012 SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE LOS LAGOS. Modificacién Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion

Final de Aguas Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de Vélez.

Péagina 17
CONEMI - Control de Emisiones SpA

Reloncavi N2 311, Puerto Montt http://controldeemisiones.cl CONEMI-




SISTEMA DE GESTION Cédigo: R-SGC-36
Vigencia: mayo 2024

B Versién: 01
CONEMI- INFORME TECNICO Modificado:
CARACTERIZACION DE ICTIOFAUNA o
OT 13837 Pagina 18 de 19

9 ANEXOS

9.1 Anexo l. Informe de resultados
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1 ANTECEDENTES GENERALES

Folio del registro de muestreo
Fecha de emision informe de resulta :
Titular

RUT

Proyecto

Direccion

Comuna

Provincia

Region

Punto de muestreo
Coordenadas proyectadas UTM
Datum

Huso horario

Subarea del alcance autorizado
Informe ETFA

Instrumento de caracter ambiental

005317
05-02-2025
[lustre Municipalidad de Curaco de Vélez

69.231.000-4

Modificacidn sistema de alcantarillado, tratamiento, y disposicion final

de aguas servidas de Curaco de Velez modif, sist, trat y sisp A.S Curaco

de Velez”
Gabriela Mistral 10, Isla de Quinchao.
Curaco de Vélez
Chiloé.
Los Lagos.
200 m debajo de la descarga
614658 E ; 5301476 N
WGS 84
18S
No
RCA N° 817/2012

Nombre Cargo Firma Fecha
Elaboracién informe : Valeria Gonzalez Asistente técnico 03-02-2025
Revisién informe : Herndn Cortez Gerente técnico /_?/ 05-02-2025
Aprobacion informe : Hernan Cortez Gerente técnico /-,Z/ 05-02-2025
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2 EQUIPOS UTILIZADOS

pHmetro portatil

INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)

ORDEN DE TRABAJO N° 13837

Cloro total Multiparamétrico

3  MUESTREO Y MEDICION

3.1 Agua superficial

Tipo de muestra

Fecha muestreo

Punto de muestreo

pH (Unidades de pH) — agua

Oxigeno disuelto-agua

(Cloro residual) (Aguas)

Puntual

06-12-2024

200 m debajo de la descarga
7,50

6,04
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4 METODOS

Actividad/Area/Subarea

Cadigo alcance

Actividad/Area/Subarea
Codigo alcance

Método propio

Parametro

Actividad/Area/Subarea
Codigo alcance
Método propio

Parametro

5 OBSERVACIONES

INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)

ORDEN DE TRABAJO N° 13837

Muestreo/Calidad/ Aguas superficial

No aplica

Medicién/Calidad/ Aguas Superficial
No aplica

P-GOP-10 v7 basado en Manual del fabricante, Hanna HI 98127 y

No aplica
pH

Medicién/Calidad/ Aguas superficiales

No aplica

PGOP-13 v03 “Medicidon de factores fisicoquimicos en agua”

Oxigeno disuelto

Actividad de muestreo y medicidn sin observaciones.

Luis Ivan Tapia Leyton
RUT 19.400.054-5

Inspector ambiental

Poh) )
A7
oo

Boris Néstor Yutronic Cariceo
RUT 15.374.214-6

Representante legal
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6

6.1

ANEXOS

Informe de ensayo

INFORME DE RESULTADOS
(MUESTREO Y MEDICIONES)

ORDEN DE TRABAJO N° 13837
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W oz INFORME DE RESULTADOS
sl - i

Acreditacion INN. LE-1470, LE-1471, LE-1472 RP-021-A E6

Datos Titular
Nombre Titular CONEMI

Direccion Titular Reloncavi 311. Puerto Montt.

Nimero de Ensayo NE 130-24 E E A

Modificaciones Si No x  Original que remplaza
Elaboracion Informe Técnico  Si No X Bttt Emﬁgltm Aplicados
. i i b b g3 Evelane

Solicitud Ensayo (Cliente) Medicion /n situ, columna de agua en Estudio Ictiofauna s i
Nimero muestras medicion /nsity 1 Ictiofauna 1

Tipo de Ensayo Método Referencia Metodoldgica Alcance Acreditado

Ictiofauna P- 028 SM10.600 B[1] Si x[2] No
medicion /n situ P-028  4500-0 (G) [1]; 2510(1] Si No X

Fecha Recepcion Muestra 06-12-2024

Fecha Anilisis 06-12-2024

Fecha Emision Informe 20-12-2024

Entidad Muestreadora
Plan / Método muestreo -
Lugar de toma de muestra Curaco de Velez
Fecha de Muestreo 06-12-2024
Tipo de envase/Preservante -
Detalle de items de ensayo[*]

Muestreador Responsable Mauricio valenzuela
Resolucion-Permiso Vinculante -

Informacion administrativa
N° Cotizacién. EEA COT N° 079-24
Orden de Compra (Titular) 1916
[1] Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 24nd Edition of Standard Methods - 2023

[2] https://acreditacion.innonline.cl/PDF.aspx?ID=7416&ac=0
[*] Aplicable solo cuando EEA no ha sido responsable de la etapa de muestreo

Direccion: Lago Todos los Santos 394. Frutillar.
E-mail: adminiastracion@eea.cl
NE 130-24.EEA www.eea.cl


http://www.eea.cl/

@!ﬁh‘ B SRR DAY Estudios Ecoldgicos Aplicados (EEA) NE 130-24 -Lﬁ'i»'

Acreditacion INN, LE-1470, LE-1471, LE-1472 AEEA

1.- RESULTADOS

Tabla 1. Estaciones de monitoreo.

Coordenadas UTM*

Este Norte
Descarga 614748 5301478

Estacion

* Datum WGS84, Huso: 185

Tabla 2. Listado de especies registradas. Alcance Ictiofauna. Se incluyen los valores de Longitud Total LT (cm)y Peso P (gr), por
estacion de monitoreo.

Cddigo Muestra NE 130-24-El
Cadigo Cliente Descarga
TAXA/Parametro _. N Biometria
Ejemplares LT(cm) P (gr)
Galaxias maculatus 2 42 0,6
38 0,4

LT(cm): Longitud Total
P (gr): Peso Total
0,1: Bajo el limite de deteccidn instrumental

Tabla 3. Listado de parametros medidos in situ, en la matriz columna de Agua, mediante equipo Multiparémetro portatil. Hanna
Instrument. Sonda HI 7698194; y Perfil graduado.

y Oxigeno o 6 ndidad . Conductividad
Estacion disuelto ) pH (uS/cm)
(mD)
Descarga 6,04 0,22 7,50 173

EEA es responsable solo por los valores analiticos de las muestras analizadas. Este informe no puede ser reproducido, en forma parcial o total, sin la

aprobacion escrita del Laboratorio Estudios Ecoldgicos Aplicados.

Direccion: Lago Todos los Santos 394. Frutillar.
AR
NE 130-24.EEA

www.eea.cl 2
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A
w | Be Lenpreracion Estudios Ecolégicos Aplicados (EEA) NE 130-24 3 Y

Acreditacion INN, LE-1470, LE-1471, LE-1472 AEEA

Figura 1. Registros de terreno y mediciones /n situ Alcance Ictiofauna. Donde AB,C: Registros de biometria de especies icticas
capturadas (G maculatus); D: Registro aéreo del area de estudio; E: Registro de la estacion de muestreo y el tramo de
rio estudiado.

at
/ o
P '
e _,f'_,.;___.__—?z
/

/~ Mauricio Valenzuela Alid.
Gerente
Estudios Ecoldgicos Aplicados

o A b
i r e
)
EEA es responsable solo por los valores analiticos de las muestras analizadas. Este informe no puede ser reproducido, en forkga parcial o total, sin la

aprobacion escrita del Laboratorio Estudios Ecoldgicos Aplicados.

- e _—

Direccion: Lago Todos los Santos 394. Frutillar.
AR
NE 130-24.EEA

www.eea.cl 3
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FIN DEL INFORME DE RESULTADOS
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9.2 Anexo lll. Responsables seguimiento Ambiental / ETFA — Inspectores Ambientales

IDENTIFICACION LABORATORIO DE SEDIMENTOS

Nombre Ecogestion Ambiental Ltda.
R.U.T. 76.016.649-9.
Cédigo ETFA 031-01.

IDENTIFICACION ORGANISMO DE MUESTREO Y MEDICION

Nombre Control de Emisiones SpA.
R.U.T. 76.164.728-8
Cadigo ETFA 038-01
IDENTIFICACION INSPECTOR AMBIENTAL SEDIMENTO Y AGUA
Nombre Ivan Tapia Leyton
R.U.T. 19.400.054-5

IDENTIFICACION TITULAR

Nombre llustre Municipalidad de Curaco de Vélez
R.U.T. 69.231.000-4
Direccion Gabriela Mistral 10, Curaco de Vélez

RCA N2643/2001 SEA Los Lagos

INSTRUMENTOS AMBIENTALES APLICABLES

“Extension del Servicio de Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez.”

RCA N°817/2012 SEA Los Lagos

“Modificacion Sistema de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicidn Final de
Aguas Servidas de Curaco de Vélez Modif. Sist. Trat. Y Disp. A.S. Curaco de
Vélez”

Res. Ex. N° 6/ Rol D-124-2021

Aprueba Programa de Cumplimiento presentado por la |llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez y suspende procedimiento sancionatorio.

CONEMI - Control de Emisiones SpA
Reloncavi N2 311, Puerto Montt

Pagina 19
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CONSTRUCCIONES
SERWCIOS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA DE CURACO DE VELEZ.”
PRIMER SEMESTRE 2024

INFORME TECNICO

ANO 2024

MUNICIPALIDAD

@ Curaco

i:_ de Vélez

cccccc

Direccion de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso6 Aprobé
Revisiéon
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI
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CONSTRUCCIONES
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MANDANTE: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ.

PROYECTO : VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS
SERVIDAS DE ACUERDO A PLAN DE CUMPLIMIENTO
PTAS CURACO DE VELEZ, PRIMER SEMESTRE 2024

UBICACION : REGION DE LOS LAGOS, PROVINCIA DE CHILOE,
COMUNA DE CURACO DE VELEZ.

MATERIA PLANTA TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS

DOC. N° : PTA-IMCV-24-CN-010

FECHA : JUNIO 2024

MUNICIPALIDAD

Curaco
de Vélez

cccccc

F

% il
LR W

Direccion de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboro Revis6 Aprobo
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI
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CONSTRUCCIONES
SERWCIDS

1 INTRODUCCION
11 ANTECEDENTES GENERALES

El presente informe fue desarrollado en su totalidad por Soc Najar Ltda., en
calidad de consultor a solicitud de la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez por medio de
invitacion servicio especializado a través mercado publico ID 4217-3-IN24. El presente informe
se enmarca en el Plan de cumplimiento Ambiental de la PTAS de Curaco de Vélez Primer
Semestre 2024, y plan de gestion de mejoramiento llevado por la llustre Municipalidad de
Curaco de Vélez.

En la actualidad, la ciudad de Curaco de Vélez cuenta con una planta de
tratamiento de Aguas servidas domiciliaria tipo Lodos Activados en Cultivo Mixto, a la cual
llegan los efluentes provenientes del sector urbano de la ciudad de Curaco de Vélez,[2] y la
cual es administrada y operada por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez y cuyo Sistema
de Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Servidas cuenta con recepcion y
autorizacion de funcionamiento de acuerdo a Resolucién Sanitaria N°1069 de fecha Castro,
23 de Diciembre de 2016, Ver ANEXO N°1 . Es importante destacar que la ciudad de Curaco
de Vélez no posee plano regulador y donde la operacion y administracion del sistema de agua
potable es llevada por un comité de agua distinto a la llustre Municipalidad, donde existe una

operacion mixta del sistema sanitaria de la ciudad.

1.2 ANTECEDENTES DEL MANDANTE O TITULAR
Razén Social llustre Municipalidad de Curaco de Vélez
Rut 69.231.000-4
Representante Legal Javiera Yéfiez Rebolledo
C. 16.996.044-5
Direccién Gabriela Mistral N°10, Curaco de Vélez
Unidad Encargada Direccién de Obras Municipales
Email josealmonacid@curacodevelez.cl

Soc. Construcciones y Servicios Najar Ltda. ® - Sotomayor N © 430 Castro, Chiloé, Chile
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https://www.google.com/search?sca_esv=e7f9f9d91f1faf1c&sca_upv=1&rlz=1C1CHBF_esCL980CL980&sxsrf=ACQVn0_MN-K9ngyZx2JYGpZCj9YLaYb9-w:1714064188037&q=Javiera+Y%C3%A1%C3%B1ez+Rebolledo&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLVT9c3NCwuTDExNyouecRowS3w8sc9YSn9SWtOXmPU5OIKzsgvd80rySypFJLmYoOyBKX4uVB18ixilfRKLMtMLUpUiDy88PDG1CqFoNSk_Jyc1JR8AHIwjzRoAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwi4hrPY6t2FAxXlD7kGHQLMCLoQzIcDKAB6BAgWEAE

13 ANTECEDENTES DEL CONSULTOR

Nombre de la Empresa Soc. Najar Ltda
Rut 77.872.480-4
Representante Legal Fidel Navarro Ulloa
C.l 7.003.651-7
Teléfono +56(65)2632053
Ingeniero Civil Encargado Daniel Alejandro Navarro Jara
Direccion Sotomayor N°430, Castro.
Email info@najar.cl
14 UBICACION

La Planta de Tratamiento de aguas servidas, de propiedad de la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez. se ubica al norte de la ciudad, sector Changuitad rural
Comuna de Curaco de Veélez, Provincia de Chiloé, Region de los Lagos, Chile, con
coordenadas UTM WGS84 Huso 18S aproximadas Norte: 5.301.468 [m] Este: 614.770 [m].

Figura 1-1 Ubicacion General, [1]
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15 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Dentro de los principales objetivos generales de acuerdo con términos técnicos
de referencia se destacan:

(2) Realizar Visita técnicas a Planta de tratamiento de Aguas Servidas de
Curaco de Vélez Primer Semestre 2024, de acuerdo con antecedentes
de disefo, verificando si se habian levantado los hallazgos, detectados
en primera visita Segundo Semestre 2023 realizada por la empresa.

(2) Levantamiento de terreno y antecedentes existentes por parte de la
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez en referencia operacion y

trabajo planta de tratamiento Aguas Servidas.

3) Generar informe con resultados final elaborado por Ingeniero Civil donde
se detallardn actividades realizas en terreno, hallazgos y/o
observaciones, indicaciones y recomendaciones hacia al mandante,
respecto de la Visita Técnica realizada y actividades ejecutadas con

llustre Municipalidad de Curaco de Vélez.

4) Difundir y capacitar a los diferentes departamentos del municipio sobre
los hallazgos, mejoras, procedimientos y recomendaciones con objetivo

de trabajar en mejoras y medidas correctivas.
1.6 ALCANCES DEL ESTUDIO
Los alcances de este trabajo con relacién a los objetivos definidos son:

> Analisis y verificaciones se enfocan en la planta de tratamiento de aguas

servidas y no en la red de colectores y plantas elevadoras existente en

la ciudad.
> Los resultados son aplicables a la zona de estudio definida.
> Los resultados aqui expuestos deben ser considerados teniendo en

cuenta las limitaciones de los métodos utilizados.

> Los trabajos corresponden a revision planta de tratamiento de acuerdo
con antecedentes de disefio y no corresponden a mejoramiento ni

verificacién normativa.

> Servicio considera presencia de un Ingeniero Civil con y Técnico

Eléctrico especialista.
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Se considerd una visita de un dia completo, en donde se revisaron las
diferentes etapas del sistema, considerando revisiones generales de
equipos, lineas, revision de tableros y elementos necesarios para
operacion de la planta. En complemento se consideraron reuniones con

unidades técnicas.

PARTIDAS EXCLUIDAS

> Construccion de Red Geodésica de ningun tipo.

> Desarrollo declaracion de impacto ambiental y/o Estudio de Impacto
Ambiental.

> Seguimiento de PDC ni muestras de agua-

> Participacién Ciudadana

> Proyecto de Cambio de uso de suelos.

> Desarrollo de Proyectos Sectoriales frente a la Seremi de Salud y/o
autoridad Sanitaria.

> Campanfas de muestreo, disefios y modificaciones a la planta.

> No se considera, la materializacion de obras complementarias.

> Otros Servicios de Ingenieria, materiales y/o trabajos no mencionados
expresamente y por lo tanto no definidos en términos de referencia.

1.7 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para el desarrollo del presente trabajo se consideraron las siguientes

actividades cronoldgicas:

>

Recopilacion de antecedentes administrativos y técnicos llustre

Municipalidad de Curaco de Vélez e informe Segundo Semestre 2023.

Reunién de coordinacion unidad técnica llustre Municipalidad de Curaco

de Vélez
Visita técnica N°1 Planta de Tratamiento
Visita Técnica N°2 Planta de tratamiento.

Reunioén técnica apoyo Secplan
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> Reuniones de apoyo y capacitacion operario y unidad técnica direccion

de Obras.
» Preparacion informe Final y exposicion diferentes unidades sobre
hallazgos y posibles mejoras y recomendaciones.
1.8 ESTRUCTURA MEMORIA

Este documento se encuentra estructurado en cuatro capitulos y anexos a

saber:
> Capitulo 1: INTRODUCCION

» Capitulo  2: ANTECEDENTES PROYECTO PLANTA DE
TRATAMIENTO.

» Capitulo 3: VISITA TECNICA

> Capitulo 4: CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES
>

>

Capitulo 5: REFERENCIAS

2 .
" Daniel Navarro Jara José Almongagid Gallardo
Ingeniero Civil U.T.F.S.M. Encargado Oficina|Medio Ambiente
Soc Najar Ltda. Direccién |de Qbras
/' llustre Municipalidad de Curaco de Vélez

/
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2 ANTECEDENTES PROYECTO PLANTA TRATAMIENTO

2.1 ANTECEDENTES ABASTECIMIENTO DE AGUA CIUDAD CURACO DE
VELEZ

En la actualidad la ciudad de Curaco de Vélez se abastece de agua potable por
medio de un sistema de Agua Potable rural administrado por el comité de Agua Curaco de
Vélez, de operacién independiente al sistema de alcantarillado el cual es administrado por la

llustre Municipalidad de Curaco de Vélez. [2].

2.2 SISTEMA DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE ALCANTARILLADO
PUBLICO CIUDAD CURACO DE VELEZ

En la actualidad, la ciudad de Curaco de Vélez cuenta con una planta de
tratamiento de Aguas servidas domiciliaria tipo Lodos Activados en Cultivo Mixto, a la cual
llegan los efluentes provenientes del sector urbano de la ciudad de Curaco de Vélez,[2] y la

cual es administrada y operada por la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez.

El sistema de tratamiento y disposicion Final de Aguas Servidas de Curaco de
Velez cuenta con recepcion de obras y autorizacion de funcionamiento de acuerdo a
Resolucién Sanitaria N°1069 de fecha Castro, 23 de Diciembre de 2016, Ver ANEXO N°1.

En forma complementaria la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez cuenta
con Resolucion de Calificacion ambiental N°817 de Fecha 28 de Diciembre de 2012, la cual
corresponde a la Modificacion Sistema de Alcantarillado, tratamiento y disposicion final de
aguas servidas de Curaco de Vélez. ANEXO N°1 .

221 Punto de Descarga

Con respecto al punto de descarga a la fecha la planta de tratamiento cuenta
con plan de monitore de la calidad del efluente de acuerdo a resolucién Exenta SMA N°76 de
fecha 18 de Enero de 2024, consecuente con lo anterior la planta se encuentra informando
sus descargas y autocontroles en plataforma riles SMA desde el mes de febrero de 2024. Ver
ANEXO N°4.
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2.3 ANTECEDENTES TECNICOS PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS SERVIDAS CURACO DE VELEZ

La actual Planta de tratamiento de Aguas servidas de Curaco Vélez fue
desarrollada a nivel de ingenieria por la empresa Aguas SIPRA, en el afio 2015, [2], [5]. La
unidad disefiada corresponde a una planta de lodos activados en Cultivo Mixtos, la cual fue
proyectada y construida a partir de estanques de contenedores maritimos metdlicos
recubiertos con fibra de vidrio, los cuales poseen diferentes unidades. El disefio de la planta
de tratamiento fue desarrollado por Aguas SIPRA para cumplir con la norma DS90 para
cuerpos de agua sin capacidad de dilucién y norma de Riego NCH1333. La planta de
tratamiento segun bases de disefio fue concebida para una poblacién de 3229 habitantes con
una dotacién de 150 [I/hab/dia] y con un caudal medio diario de tratamiento de aguas servidas
de 5,27 [I/s] para un periodo de prevision al afio 2033. [2],[4], [5]. A continuacion, se presentan
tablas de disefio planta Memoria Agua SIPRA, ANEXO N°2. donde se detallan parametros

de disefo:

Tabla 2-1 Pardmetros de Calculo Planta Aguas Servidas Disefio SIPRA,[2], [5].

A. Datos Basicos

Ublescion Curaco de Vilez
Elevacidn D msnm
Dascarga oe las Aguas Tratadas Estero

Disposicién de Lodes Rebenos Sanitarios
Narmadiva & Cumplic 0S. 90

B. Caudales de Agua

Al ge Disafio Final
Poblacion 3229 Habilantes
Dotacién 150 1/ persona " dia
Cosficiente de Recuparacion 0,865
Caudal Medio Diario de A.S 477 Us
Caudal de Infitracian 0.50 LUs
Caudal de Aguas Lluvia 072 Us
Caudal Maximo Horario 1627 Lis
Caudal Médmo de Dizafio 17,40 Us
C. Calidades de Agus de Entrada (Limites Maximos)
Carga Organica Uniana ar 5 gr D80s / habtante * dia
Carga de Sdhdos Suspendidos 375 gr SST /habdande * dia
Carga de Niirdgeno 8,2 grN/ habitante * dia
Carga de Fésforo 15 gr P/ habitante * dia
Acaftes y Grasas o0 mgh
Coliformes Fecales 10.000 8 1.000.000 NMP /100 mi
D. Calidades de Agua de Salida (Limites Mdximos)
Csrga Organica 35 mgDBOs/|
Saldos Suspendidos 80 mg SST/I
Narogeno 80 mg NKT /1
Fésfora 10 mg P/l
Acstes y Grasas 20 mgl
Colformes Fecales 1000 NMP /100 mi
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Tabla 2-2 Resultados Etapas Proceso Planta Aguas Servidas SIPRA 1-2,[2], [5].[2

A, Etapa de Elevacion de Aguss Servidas
Caudal Miximo de Disefic 830 m'h
N® de Bombas Dperalivas 2. {2+1)
Caudal de Bombeo 315 m'th
Ahura de Bombeo 10,21 mee.a.

B. Etapa de Pre-tratambanio
Tasa de oxigens 23 g Oohtm” b
Volumen U Estangue de Prelratamients 80 m'
Muimero de Defusares de Burblja Fina 24
Caudal da bire por Difusar 2,63 m/horaidifuscr
Cawdal da Aine %

€. Etapa de Asracidn
Concaniraciin da Oxigens Disuelio an |5 Asrackin 20 mail
Waluman Uil Eslangue de Aaracidn 1844 m"
Walumen de Biomedo 1760 m
SSVLM (fraccitn suspendida) 1800 mgl
SSWLM (fraccitn a) 2145 kg
Adtura Uil Aeracian 22 m
Wismare da Difusones de Buibu@E Fina 180
Caudal por Difusor de Asmacion 277 mihoradifusor
Tiesnpo Retencién Hidrduios Asraciin 9.0 hores
i 0,050 kg DECkg SSVLM M k)
Edad del Lodo 40 diss
Masa de Duigeno 256.8 hgidle
Caunal de Alre 433,56 mhora

D. Eiapa de Sedimantacion
frea Sedimentacitn TE m
WL Lodo Sadimentado 133 mlig
Tasa Sedimentacitn sig VL 490 Um'h
Carga da Sélidos Sedimantackin a Caudal medio 56 kg SSTidiam’
Carga de Sdlidos Sedimentackin 5 Caudal miximo 100 kg SSTdiaim’
Tasa de Sedimentacitn a Caudal medio 20 mim®
Tasa de Sedimentacitn a Cauda! méximo &0 A’

E RecireulssiénPurga de Lodos
Taza de Redrodacion 0,38 Qrilmed
Caudal de Recircuacion 161,1 miidia
Purga e Lados, Px' 6052 kgSSTHIa

F. Desinfeccidn por Claracidn
Volumen Ut Camara de Cantacte 1574 m’
Coliformes Frecales Entrada para Dissfio 10.000.000 MMFMAO0 mi
Colformes Focales Salida para Disefic 600 MMPA00 mi
Tismgo da Ratencian a Caudal Medis 30 minutos
Dicsis de Clore a Cadal Maximo 3,7 mgi
Consimo Mensual Hipacante de Calelo 8l B5% E3.1 kgimes
Valumen Estangues de Clara @ 10% 476 litros

| Requiacion Bomba Dosificadora a Caudal Misima 242 litroahors
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Tabla 2-3 Resultados Etapas Proceso Planta Aguas Servidas Disefio SIPRA 2-2,[2], [5].

G. Digestion de Lodos

Volumen Digestor de Lodos 802 m’

Necesidad de Oxigeno 44 54 kg Oxdia

Nimero de Difusores 60

Caudal de Aire por Difusor 1,45 m’/hora/difusor

Caudal de Aire 87,0 m'/hora

Masa de Lodo a Purgar 41,15 kg/dia

H. Deshidratacion de Lodos

Concentracion Lodo Deshidratado 25 %

Volumen Lode Deshidratado 148 L/dia

Volumen Ledo Deshidratado o/Ayudantes Quimicos 171 Lidia

N* de ciclos Filtro Prensa 2 cicles/dia

Volumen Requerido Filtre Prensa 855 Litros
2.3.1 Descripcién sistema de tratamiento planta SIPRA

De acuerdo con memorias de calculo, [2], [5], ANEXO N°2, el disefio y

ejecucion de la planta consideré diferentes partes y unidades, donde se destaca:
» Planta elevadora de aguas servidas,
» Pretratamiento.

> Tratamiento de lodos activados, el cual consisten en unidad de

aireacion, sedimentacién secundaria y recirculacion y purga de lodos.
» Digestion de lodos
» Desinfeccion
» Acumulacién y evacuacion aguas tratadas.

Para mas informacioén, Ver Figura 2-1 Esquema Sistema Tratamiento, [2],
[5]. Memoria Aguas SIPRA, ANEXO N°2.
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Figura 2-1 Esquema Sistema Tratamiento, [2], [5].
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mMAaximo mas una reserva, de lo anterior el caudal maximo de ingreso a la planta de tratamiento
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tratamiento la unidad deberia funcionar de acuerdo con el siguiente esquema:

Planta Elevadora de Aguas Servidas.

Esta unidad consta de tres bombas de las cuales funcionan dos unidades como
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corresponde a 63 [m3/h] cuando operan dos bombas y a la mitad cuando opera una sola, ver
Tabla 2-2. Cabe destacar que esta unidad en la actualidad posee un canastillo con tecle movil

como pretratamiento de rejas
2.3.1.2 Pretratamiento

En esta etapa las aguas ingresan al primer contenedor donde se acondiciona
las aguas mediante una red de difusores de burbujas finas.

2.3.1.3 Aireacion

La planta de tratamiento fue disefiada con tres lineas es decir 3 estanques
paralelos en donde en primera instancia después de la camara repartidora el agua se desvia
a cada una de las unidades de aireacién donde se realiza el proceso bioldgico. En este
proceso existe aireadores con difusores de burbuja fina para facilitar el crecimiento de

microorganismos.
2.3.14 Sedimentador

De igual manera caso anterior en esta etapa se encuentra dividido en 3 lineas
dispuestos en forma paralela, en esta etapa el objetivo es clarificar el agua, separando los
sé6lidos asi disminuyendo la turbiedad a través proceso de decantacion, obteniéndose en zona

superior una columna de agua y en el fondo lodo
2.3.15 Recirculaciéon y Purga de lodos

Los sélidos decantados se bombean y conducen a los estanques de aireacion

donde un porcentaje es desviado al estanque digestor de lodos, (purga de lodos).
2.3.1.6 Digestion de lodos

En esta etapa los lodos que se purgan del sedimentador son aireados en una

unidad donde se contienen permitiendo su proceso de aireacion.
2.3.1.7 Prensado de lodos

De acuerdo con el disefio los lodos excedentes retirados del proceso de
separacion solido liquido estabilizados y almacenados en estanque de digestién de lodos
pueden ser impulsados mediante bomba sumergible a un filtro de prensa, para su respectiva

deshidratacion.
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2.3.1.8 Desinfeccién

Las aguas provenientes del proceso de clarificacion ingresan al proceso de
desinfeccion mediante inyeccion de cloro a los tres diferentes estanques de cada linea. Donde
cada linea de salida posee sistema de decloracion.

2.3.1.9 Acumulacion y Aguas Tratadas

Esta etapa las aguas desinfectadas son acumuladas en estanque y son

evacuadas mediante emisario a estero existente.
Para mas informacion ver planos de proyecto y memoria, ANEXO N°2.
2.3.2 Operacion Planta SIPRA

De acuerdo con antecedentes recopilados y proporcionados por la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez se pudo verificar que la planta de tratamiento contaba con
un manual de operacién desarrollado por la empresa Aguas SIPRA, en este manual se
destacan los objetivos, etapas de tratamiento, control de procesos, control de olores, control
de ruido, ajustes, actividades operador, verificaciones y lineamiento operacionales de la planta

entre otros. Para mas informacion ver ANEXO N°3, Manual Planta tratamiento SIPRA.
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3 VISITA TECNICA

Dentro de los trabajos definidos, se han considerado diferentes actividades, las
cuales hacen referencia a una nueva visita y revision planta de tratamiento la cual es
complementaria a la ya realizada por la empresa Najar en Diciembre de 2023. No obstante,
los términos de referencia hacen presente la ejecucion de una visita, la empresa Najar a costo
cero a definiendo otras actividades y visitas con el objetivo de lograr la correcta ejecucion del

proyecto.
A continuacion, se expone en forma cronoldgica las activades ejecutadas:
3.1 REUNION COORDINACION

Previo a trabajos de campo en planta de tratamiento se realizaron reuniones de
coordinacién y recopilacién antecedentes con los departamentos de Obras de la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez, el objetivo de esta etapa fue recopilar antecedentes
técnicos administrativos existentes en la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez y verificar
si se habian realizado las medidas correctivas a los hallazgos levantados en primera visita
segundo semestre de 2023 por parte de la empresa Najar. Dichas actividades se realizaron

en forma telematica y presencial.
3.2 VISITA TECNICA

La visita Técnica se realizo el dia 28 de Junio de 2024, en esta participaron
encargado de planta, encargado de medio ambiente, técnicos de Direccién de Obras, de la
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez. Cabe destacar que en esta visita se realizo
capacitacion a los funcionarios en cuestion. Por parte de la empresa Najar participo el
Ingeniero Civil el sefior Daniel Navarro Jara y el sefiore Daniel Toro Corvalan técnico en
electricidad y automatizacion. Cabe destacar que la visita se prepar6 en base a antecedentes
definidos por la empresa Najar y antecedentes recopilados y proporcionados por la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez, destacando, manuales planta, memorias de calculo, planos

de proyecto entre otros.

La presente visita se enmarco en la revision de tres grandes areas las cuales
se verificaron en conjunto personal de planta y técnico ambiente llustre Municipalidad de

Curaco de Vélez y cuyo resumen se expone:
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3.2.1 Aspectos Administrativos Generales Planta

El presente punto hace referencia a documentaciéon minima que deberia existir

en la planta para asegurar el correcto orden de operacion y registros de actividades registros:

Y

Tabla 3-1 Matriz Administrativa revision PTA,[1].

N° ITEM VERIFICADOR OBSERVACION
Si No
1 | Libro de Visitas X Se recomienda separa de libro de novedades

propia de la planta.

Archivadores

2 |documentos con X Existe archivador pero no esta ordenado
indice y afio
3 Resolucion Sanitaria « i
Visible
4 |Copia RCA X -
Se realiza nueva induccion operador y
5 Manual de X nuevos funcionarios de acuerdo a listado
Operaciones . .
asistencia
Diagrama de
6 i X -
Operacion
7 Registro telefénico de « No existe registro ni protocolo con nimeros
Emergencia de emergencias.

Registros Caudales

Existe registro, se debe mejorar orden de

8 Diarios X registro
9 |Registros PH X EX|§te registro, se debe mejorar orden de
registro
10 | Registros Temperatura|  x EX|§te registro, se debe mejorar orden de
registro
11 Otros registros " No existe registro fisico de medicioén de otros
parametros parametros.
12 Existe registro de x Existe registro de unidad medio ambiente
extraccion de lodos pero no esta detalle en planta
13 L|sta_1do Motores y X Se registra detalle en libro novedades
Equipos
14 | Registro mantenciones | X Se registra detalle en libro novedades
15 | Registro Vacunas X No existe registro vigente
16 | Existe Teléfono planta X No existe teléfono planta

Soc. Construcciones y Servicios Najar Ltda.
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Se indica que documentos de contratos
17 | carpetas contratos x laborales y libros de asistencia se encuentran
P en llustre Municipalidad de Curaco de Vélez
no pudiéndose verificar
Carpeta protocolos No existe carpetfa d(_a registros de seguridad,
18 sequridad X protocolos o algun tipo de protocolo
g seguridad ocupacional.
: No existe documento fisico, o conocido por
Plan de Emergencia y .
19 . X operador como plan de emergencia y
seguridad )
seguridad planta.
Numero de , .
Se define y capacita nuevo ayudante
20 | operadores X
g operador
minimos (2)
21 Registro analisis X Registros de pardmetros de acuerdo a
laboratorio resolucién de monitoreo vigente.

Resultado de lo anterior se pudo verificar que, del punto de vista del
ordenamiento administrativo y documental este fue implementado se requiere mejorar el orden

de los archivos documentales.
3.2.2 Seguridad e higiene

El presente punto de revision hace referencia a la verificacion de registros
antecedentes, elementos y protocolos minimos que deberia existir y estar aplicados en la

planta de tratamiento. A continuacién, se expone matriz de seguridad general:

Tabla 3-2 Matriz Seguridad e higiene revision PTA,[1].

atiende publico

N° ITEM VERIFICADOR OBSERVACION
Si No
Letrero prohibido
1 |ingreso planta, no se X Se implementa

Cierre Planta 1,8m

Cuenta con cierres y portones en buen estado

Sefalética de

No existe sefalética seguridad y peligros,

3 Segurldad y peligros, X solo existe una letreo pequefio antiguo
extintores

4 | Prevencionista a cargo X No existe prevencionista de a cargo.

5 Registro Charlas de X No existe ningun tipo registro fisico, se indica
Seguridad gue no existen charlas por operador
Cantidad personal

6 g X
minimo (2)

7 | EPP de seguridad « Existen elementos minimos como guantes,

casco lentes.
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EPP seguridad
biolégicos o quimicos
Registro induccion
registro riesgos visitas

No existen registro de entrega ni equipos
para trabajo con material biologico.

No existe ningun tipo de registro ni
documento.

No existe registro y operador indica que no ha
X sido capacitado en ningun protocolo de

10 Registro protocolos de

seguridad seguridad definido por el estado.
Registro retiro basura No existe ni se lleva registro del retiro a
11 |y material rejas planta X vertedero autorizado de basura y elementos
tratamiento de camara rejas planta elevador PTA
12 | Control de Vectores X Se aprecia trampas co_ntrol roedores no
obstante no existe registro
13 | Plan de Emergencia X No existe documento plan de emergencia

planta
No existe plano de emergencia seguridad con

Plano de Emergencia

14 - X
y seguridad zonas seguras

15 Agua po_table Si cuenta
alcantarillado X

16 | Ducha X No operativa

17 | Aseo Oficina X Se puede mejorar

18| Aseo Planta

19 Equipo detector de
gases

X No existe equipo medicion de gases.

En referencia a los hallazgos antes expuesto se reitera de acuerdo informe
Segundo Semestre 2023 el ordenamiento he implementacion inmediata de las medidas
pendientes. Dentro de los problemas de seguridad que se destacan es la falta de protocolos,
implementos de seguridad adecuados a la faena, dado que los operarios realizan labores
criticas en unidades de tratamiento aguas servidas, no existiendo los elementos y protecciones

para trabajo en altura entre otros.
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3.2.3

Infraestructura

El presente punto de revision hace referencia a la verificacion de registros

antecedentes, elementos y protocolos minimos que deberia existir y estar aplicados en la

planta de tratamiento. A continuacion, se expone matriz de seguridad general:

Tabla 3-3 Matriz Infraestructura y operacion PTA,[1].

VERIFICADOR
N° ITEM . OBSERVACION
Si No
La planta Elevadora se encuentra operativa
no obstante solo estdn en operacion dos
bombas de aguas servidas dado que la
1 | Planta Elevadora X .
tercera esta desconectada del piping
hidraulico. Bombas corresponden a definidas
en proyecto
El piping hidraulico es de HDPE tiene
2 | Piping PEAS X proble_m_as en fijaciones, prob_aple falla.
Materialidad no corresponde a piping acero
de acuerdo disefio.
Barandas de Planta elevadora no cuenta con barandas de
3 . X seguridad de superficie, existe alto riesgo
seguridad PEAS >
caida de operador.
No obstante, existe canastillo y operador
realiza limpieza, este debe retirar para
4 | Canastillo rejas PEAS X eje_cutar esta actividad y no existe segunda
unidad de reemplazo, de lo anterior el
proceso de proteccidon de la planta no es
constante.
Unidad antiderrame No existe unidad antiderrame para colocar
5 . X . ..
rejas PEAS canastillo superficie
6 Tablero eléctrico X Tablero eléctrico en buenas condiciones.
PEAS
Macromedidor existente registra datos pero
L existen problemas en dataloger, informacion
7 | Macromedidor ingreso X A
se borra con corte de energia. Datos se
pueden editar.
8 | Unidad Pretramiento x Slst_ema operatlv_o,, IIust_re Municipalidad
realizado mantencién y retiro de lodos.
No posee sistema de barandas ni
9 | Barandas Pretramiento X protecciones de seguridad trabajo en altura.
Dafios visibles en estructura de techo.
10 | Unidades de aireacion X Umdades.operatlvas, llustre Municipalidad
realiza retiro de lodos.
Baran_dasyelementos No posee sistema de barandas ni
11 | seguridad altura X : ) .
. : L, protecciones de seguridad trabajo en altura.
unidades de aireacion
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No se puede verificar existencia de

12 | Bio Relleno ;
biorelleno.
Unidades Unidades operativas, llustre Municipalidad
13 realiza retiro de lodos. Reactor N°3 sigue con

Sedimentadores

fugas.

14

Barandas y elementos

seguridad
Sedimentadores

No posee sistema de barandas ni
protecciones de seguridad trabajo en altura.

15

Digestor de lodos
operativo

Sistema operativo, llustre Municipalidad
realiza retiro de lodos.

16

Unidad de prensado

Bomba de traslado de lodos de digestor no
esta operativa por falla menor, no existe hidro
lavadora para realizar limpieza de placas de
prensa. Prensa operativa. Pintura interior
deficiente.

17

Sala de Cloracién

Equipos de Dosificacion operativos, conteiner
sala de cloracidén por corrosion de operaciéon
se encuentra en condiciones precarias, se
aprecian perforaciones.

18

Estanques de
Cloraciéon y
Decloracién

Estanques se encuentran limpias, producto
mantencion y extraccion de lodos.

19

Macromedidor
emisario

No existe macromedidor que controle
descarga

20

Sala de tablero
eléctricos y control

Sala en buen estado, se revisan tablero
eléctricos y reapretre. Esta sala esta con
tableros nuevos producto proyecto de
mejoramiento planta de tratamiento.

21

Sistema lluminacién
Planta

22

Sistemas aireadores

Estos estan operativos

23

Filtros sistema
Aireacion

Se levanta observacion

24

Equipo Respaldo
eléctrico

Se ejecutaron celosias.

25

Residuos basura en
planta

26

Aseo y ornato
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Resultado de lo anterior se pudo verificar que la planta de tratamiento se
encuentra funcionando con sus tres lineas de operacién, donde la llustre Municipalidad de
Curaco de Vélez realizo las mantenciones especificamente en retiro de lodos de los reactores
los cuales en visita del mes de Diciembre de 2023 estaban colmatados, no obstante el reactor
N°3 aun continua con fugas menores las cuales debe ser reparadas a la brevedad y se
mantienen observaciones de caracter de seguridad y ordenamiento administrativo

documental.

Cabe destacar que la Direccién de SECPLAN a solicitud de la Direccion de
Obras se encuentra postulando proyecto para realizar mejoras a observaciones de
infraestructura y seguridad de la planta de tratamiento. Se estima que esta obra podria ser

licitada y ejecutadas a fines del segundo semestre de 2024 o primer semestre de 2025

3.24 Registros fotogréaficos

A continuacién, se presenta set de fotografias visita planta de tratamiento:

Figura 3-1 Vista general Planta Tratamiento Curaco de Vélez, [1]
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Figura 3-2 Vista general Planta Elevadoral-2 Planta Tratamiento Curaco de Vélez, [1].
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Figura 3-4 Vista general Pretratamiento. 1-2 Planta Tratamiento Curaco de Vélez, [1].

3.3 MATRIZ DE RIESGOS Y HALLASGOS

Resultado de lo anterior se verificaron las medidas correctivas propuestas en

Diciembre de 2023 y nuevos hallazgos los cuales se presentan en las siguientes matrices:
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Tabla 3-4 Matriz propuestas aspectos Administrativos PTA,[1], [2].

N° ITEM VESIFICAND(?R OBSERVACION MEDIDAS CORRECTIVAS UNIDAD CORDINADORA
1 |Libro de Visitas < Se recomienda separa de libro de novedades propia de la
planta. . . . -
Se gestionara y desarrollara sistema de registro y gestion
Archivadores documentos con . . documental planta por parte unidad ambiente Direccién |DIRECCION DE OBRAS
20 ~ X Existe archivador pero no esta ordenado
indice y afio de Obras.
3 [Resolucion Sanitaria Visible X -
4 [Copia RCA X -
5 [Manual de Operaciones X Se '_ea"z‘f" nueva mduccmn.operador' Y nueyos No aplica No aplica
funcionarios de acuerdo a listado asistencia
6 |Diagrama de Operacion X Se levanta No aplica No aplica
. - . . . . Se gestionara y desarrollara sistema de registro y gestion
Registro telefénico de No existe registro ni protocolo con nimeros de ; : . =
7 9 - X °9 P documental planta por parte unidad ambiente Direccion [DIRECCION DE OBRAS
Emergencia emergencias.
de Obras.
8 |Registros Caudales Diarios X Existe registro, se debe mejorar orden de registro Se gestionara y desarrollara S|§tema de reglstrq y ge;}lon
documental planta por parte unidad ambiente Direccion
de Obras. En complemento se condice con actividades DIRECCION DE OBRAS
9 |Registros PH X Existe registro, se debe mejorar orden de registro de mejora infraestructura recambio y reparacion sistema
macromedicion
10|Registros Temperatura X Existe registro, se debe mejorar orden de registro 'Srr? rle?rlllzgtr arcor_mt)r?nde dequIpp Trd?fm fdlmon y
Implementara sistema de Tegistro diaro__ DIRECCION DE OBRAS
. . . . . s . Se realizara compra de equipos de medicion y
11|Otros registros parametros X No existe registro fisico de medicion de otros parametros. |. . . L
implementara sistema de registro diario
Existe registro de extraccion Existe registro de unidad medio ambiente pero no esta . . . -
12 de lodos X detalle en planta Se gestionara y desarrollara sistema de registro y gestion
- - - - documental planta por parte unidad ambiente Direccién DIRECCION DE OBRAS
13|Listado Motores y Equipos X Se registra detalle en libro novedades
- - - - de Obras.
14|Registro mantenciones X Se registra detalle en libro novedades
15|Registro Vacunas X No existe registro vigente Unidad de ambiente regularizara DIRECCION DE OBRAS
16 |Existe Teléfono planta X No existe teléfono planta Se r.eqllzara gestlone§ ante}:}umdad de administracion DIRECCION DE OBRAS
municipal por parte direccién de Obras
Se indica que documentos de contratos laborales y libros [Se coordinara revisiéon y ordenamiento documental
17|Carpetas contratos X de asistencia se encuentran en llustre Municipalidad de  |unidad personal y finanzas llustre Municipalidad de DIRECCION DE OBRAS
Curaco de Vélez no pudiéndose verificar Curaco de Vélez
to]carpeta protocoossequrin | | x|\ le EAPels e 0 e e froocobs o
- gun fip B — qu up - Se enmarcad dentro medidas de seguridad e higiene DIRECCION DE OBRAS
19 Plan de Emergenciay N No existe documento fisico, o conocido por operador
seguridad como plan de emergencia y seguridad planta.
. . . . . L. DIRECCION DE OBRAS/
Numero de operadores ) . Se realizara gestiones ante unidad de administracion
20 P X Se define y capacita nuevo ayudante operador . i - ADMINISTRACION
minimos (2) municipal por parte direccion de Obras
MUNICIPAL
Registros de parametros de acuerdo a resolucién de Se mantiene monitoreo mensual de acuerdo a resolucion DIRECCION DE OBRAS/
21 |Registro analisis laboratorio X o P . ADMINISTRACION
monitoreo vigente. monitoreo y autocontrol MUNICIPAL
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Tabla 3-5 Matriz propuestas aspectos seguridad e higiene PTA,[1], [2].

VERIFICADOR

N° ITEM S NG OBSERVACION MEDIDAS CORRECTIVAS UNIDAD CORDINADORA
1 Letrero proh|b|QO |ngre§o ’ X Se implementa No aplica No aplica

planta, no se atiende publico
2 |Cierre Planta 1,8m X Cuenta con cierres y portones en buen estado No aplica No aplica
3 Sefialética de Seguridad y . No existe sefialética seguridad y peligros, solo existe una

peligros, extintores letreo pequefio antiguo Se desarollara y evaluara finaciamiento y desarrollo
4 |Prevencionista a cargo X No existe prevencionista de a cargo. proyecto de mejoramiento sistema seguridad ocupacional| DIRECCION DE OBRAS

. . i i isi indi higi integral plant: tratamient Vel
5 |Registro Charlas de Seguridad X Nq existe ningun tipo registro fisico, se indica que no e higiene integral planta de tratamiento Curaco de Velez
existen charlas por operador

6 |Cantidad personal minimo (2) X Se implementa No aplica No aplica
7 |EPP de seguridad X Existen elementos minimos como guantes, casco lentes.
8 EPP seguridad biolégicos o x No existen registro de entrega ni equipos para trabajo con

guimicos

material biolégico. Se desarrollara y evaluara financiamiento y desarrollo

Registro induccion registro
riesgos visitas

proyecto de mejoramiento sistema seguridad ocupacional

X No existe ningln tipo de registro ni documento. e higiene integral planta de tratamiento Curaco de Vélez

10

Registro protocolos de
seguridad

No existe registro y operador indica que no ha sido
X capacitado en ningun protocolo de seguridad definido por
el estado.

DIRECCION DE OBRAS

11

Registro retiro basura 'y
material rejas planta
tratamiento

No existe ni se lleva registro del retiro a vertedero
X autorizado de basura y elementos de caAmara rejas planta
elevador PTA

Unidad de ambiente prepara retiro y control documental

DIRECCION DE OBRAS

12

Control de Vectores

Se aprecia trampas control roedores no obstante no

. . Se revisara convenio
existe registro

DIRECCION DE OBRAS

13

Plan de Emergencia

X No existe documento plan de emergencia planta Se desarrollara y evaluara financiamiento y desarrollo

Plano de Emergencia 'y

No existe plano de emergencia seguridad con zonas proyecto de mejoramiento sistema seguridad ocupacional

DIRECCION DE OBRAS

14 seguridad X seguras e higiene integral planta de tratamiento Curaco de Vélez

15|Agua potable alcantarillado X Si cuenta No aplica No aplica

16|Ducha X No operativa Se coordinard reparacion personal Direccion de obras DIRECCION DE OBRAS
17|Aseo Oficina Se levanta No aplica No aplica

18|Aseo Planta Se levanta No aplica No aplica

19|Equipo detector de gases X No existe equipo medicién de gases. Se solicitara recursos DIRECCION DE OBRAS
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Tabla 3-6 Matriz propuestas Infraestructura PTA,[1], [2].

N° ITEM VERIFICADOR OBSERVACION MEDIDAS CORRECTIVAS UNIDAD CORDINADORA
La planta Elevadora se encuentra operativa no obstante
1 |Planta Elevadora solo estan en operacion dos bombas de aguas servidas Direccion de obras a través de unidad de SECPLAN

dado que la tercera esta desconectada del piping
hidraulico. Bombas corresponden a definidas en proyecto

El piping hidraulico es de HDPE tiene problemas en

desarrollaran proyecto para modificacion y reconexion
bomba existente y recambio impulsién planta elevadora a

Acero.

DIRECCION DE
OBRAS/SECPLAN

2 |Piping PEAS fijaciones, probable falla. Materialidad no corresponde a
piping acero de acuerdo disefio.
3 |Barandas de seguridad PEAS Planta elevadora no cuenta con barandas de seguridad

de superficie, existe alto riesgo caida de operador.

Canastillo rejas PEAS

No obstante, existe canastillo y operador realiza limpieza,
este debe retirar para ejecutar esta actividad y no existe
segunda unidad de reemplazo, de lo anterior el proceso
de proteccion de la planta no es constante.

Unidad antiderrame rejas
PEAS

No existe unidad antiderrame para colocar canastillo
superficie

Direccion de obras a través de su personal ejectura
barandas, construcciéon de nuevo canastillo y bandeja anti
derrame

DIRECCION DE OBRAS

Tablero eléctrico PEAS

Tablero eléctrico en buenas condiciones.

Se considera su reconexion de bomba en proyecto de
mejoramiento PEAS

DIRECCION DE
OBRAS/SECPLAN

Macromedidor ingreso

Macromedidor existente registra datos pero existen
problemas en dataloger, informacién se borra con corte
de energia. Datos se pueden editar.

Direccion de obras coordinara a través garantia obra de
mejoramiento dataloger

DIRECCION DE OBRAS

Unidad Pretramiento

Sistema operativo, llustre Municipalidad realizado

mantencién y retiro de lodos.

Se realizara mantencion periodica de acuerdo Calendario
definido Direccién de Obras

DIRECCION DE OBRAS

Barandas Pretramiento

No posee sistema de barandas ni protecciones de
seguridad trabajo en altura. Dafos visibles en estructura,
de techo.

Direccion de obras a través de unidad de SECPLAN
desarrollaran proyecto mejoramiento y mantencion
elementos seguridad y pintura planta tratamiento .

DIRECCION DE
OBRAS/SECPLAN

10

Unidades de aireacion

Unidades operativas, llustre Municipalidad realiza retiro de
lodos.

Se realizara mantencion periodica de acuerdo Calendario
definido Direccion de Obras

DIRECCION DE OBRAS

11

Barandas y elementos
seguridad altura unidades de
aireacion

No posee sistema de barandas ni protecciones de
seguridad trabajo en altura.

Direccion de obras a través de unidad de SECPLAN
desarrollaran proyecto mejoramiento y mantencion
elementos seguridad y pintura planta tratamiento .

DIRECCION DE
OBRAS/SECPLAN

12(Bio Relleno No se puede verificar existencia de biorelleno. Se debe realizar verificacion al realizar limpieza de lodos [DIRECCION DE OBRAS
Direccion de obras coordinara a través garantia obra de
13|Unidades Sedimentadores Unidades operativas, llustre Municipalidad realiza retiro de|mejoramiento planta de tratamiento reparaciéon fuga. Se DIRECCION DE OBRAS

lodos. Reactor N°3 sigue con fugas.

realizara mantencién periodica de acuerdo Calendario
definido Direccién de Obras

14

Barandas y elementos
seguridad Sedimentadores

No posee sistema de barandas ni protecciones de
seguridad trabajo en altura.

Direccion de obras a través de unidad de SECPLAN
desarrollaran proyecto mejoramiento y mantencion
elementos seguridad y pintura planta tratamiento .

DIRECCION DE
OBRAS/SECPLAN

15

Digestor de lodos operativo

Sistema operativo, llustre Municipalidad realiza retiro de
lodos.

Direccion de obra se encuentra trabajando en licitacion
para convenio suministro para retiro de lodos, estimado
fecha inicio trabajos Febrero de 2024

DIRECCION DE OBRAS
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16

Unidad de prensado

Bomba de traslado de lodos de digestor no esta operativa
por falla menor, no existe hidro lavadora para realizar
limpieza de placas de prensa. Prensa operativa. Pintura
interior deficiente.

Direccion de obras a través de operador planta
coordinara reparacion posterior retiro lodos. Se
gestionara compra hidrolavadora planta tratamiento

DIRECCION DE OBRAS

Equipos de Dosificacion operativos, conteiner sala de

Direccion de obras a través de unidad de SECPLAN

17 [Sala de Cloracién X cloracion por corrosion de operacién se encuentra en|desarrollaran proyecto mejoramiento y mantencion DIRECCION DE OBRAS
condiciones precarias, se aprecian perforaciones. elementos seguridad y pintura planta tratamiento .
18 Estanqueg de Cloracion y N Estanql_Jfas se encuentran limpias, producto mantencion y Se_rgaliza_ra m_a’ntencién periodica de acuerdo Calendario DIRECCION DE OBRAS
Decloracion extraccion de lodos. definido Direccion de Obras
Direccion de obras a través de unidad de §ECPLAN DIRECCION DE
19|Macromedidor emisario No existe macromedidor que controle descarga desarrollargq proye(_:to para implementacion sistema OBRAS/SECPLAN
macromedicion emisario.
Sala de tablero eléctricos y Sala en buen estado, se revisan tablero eléctricos y Direccion de obras coordinara a través garantia obra de
20 X reapretre. Esta sala esta con tableros nuevos producto| . . . Iy DIRECCION DE OBRAS
control ) . ) mejoramiento planta de tratamiento reparacion fuga.
proyecto de mejoramiento planta de tratamiento.
21|Sistema lluminacién Planta X Se levanta obseracién No aplica No aplica
22|Sistemas aireadores X Estos estan operativos No aplica No aplica
23[Filtros sistema Aireaciéon X Se levanta observacion No aplica No aplica
24|Equipo Respaldo eléctrico X Se ejecutaron celosias. No aplica No aplica
25[Residuos basura en planta X Se levanta observacion No aplica No aplica
26|Aseo y ornato X Se levanta observacion No aplica No aplica
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3.4 REUNION TECNICAS APOYO DIRECCION DE OBRAS Y CAPACITACION

En complemento a los trabajos realizados se realizaron reuniones técnicas con la

unida de ambiente de la Direccion de Obras con el objetivo de apoyar en proceso de inscripcién

punto de descarga. Dentro de las actividades especificas se hace referencia a capacitacion y

consideracion del proceso de administracion y datos plataforma Riles, carga de datos, modelo

de registro de datos, entre otros.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Resultado de las actividades realizadas en el presente trabajo se puede indicar
que se pudo lograr cumplir con los objetivos principales definidos, los cuales correspondian a la
recopilacion de la informacion técnica existente de la planta de tratamiento de Curaco de Vélez,
identificacion de hallazgos, verificacion si se habian implementado las medidas correctivas
detectadas en 2023, generacion de un informe con las respectivos antecedentes y capacitar y
difundir los resultados a diferentes unidades involucradas de la llustre Municipalidad Curaco de

Vélez.

Cabe destacar en el caso especifico de la visita se enmarcoé en la revisiéon de tres
grandes areas las cuales se verificaron en conjunto con personal de planta y técnico ambiente
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez. Resultado de estas actividades dentro del punto de
ordenamiento administrativo y documental, se pudo verificar que ha habido un avance no

obstante se requiere mejor el ordenamiento de los antecedentes administrativos documentales.

En referencia a los hallazgos correspondientes a higiene y seguridad se destaca
que se mantienen las observaciones detectadas en diciembre de 2023, especificamente la falta
de protocolos de seguridad, entrega de implementos de seguridad adecuados a la faena y
actividades entre otros. No obstante, se capacito un segundo operador de apoyo siguen
existiendo las falencias de elementos de seguridad y protecciones para trabajo en altura entre

otros.

En referencia a la operacion de infraestructura se pudo verificar que la planta de
tratamiento se encuentra trabajando con sus tres lineas de operacion, y que las unidades se les
habia retirado el lodo con lo cual estan en condiciones de operacion de acuerdo con disefio, no
obstante, se debe mantener el mantenimiento programado y preventivo con el objetivo de
asegurar los pardmetros de funcionamiento de la planta cumpla con los parametros de calidad
de agua deseados y disefio posterior al proceso. No obstante, a un se mantiene filtraciones en
reactor N°3 y algunas perdidas en cafierias menores, de lo anterior se hace necesario tomar
todas las medidas que permitan que la planta desde el punto de vista técnico opere al 100% de

su capacidad.

Resultado de lo anterior dentro del proceso del desarrollo del presente trabajo se
reviso la matriz con medidas correctivas la cual fue trabajada en conjunto con la Direccion de
obras y la cual habia sido aplicada en Diciembre de 2023 por la empresa, donde la gestion y
administracién quedo en manos de la unidad de Ambiente dependiente de la Direccion de Obras

la cual se detalla en forma integra en este documento.
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Cabe destacar que parte de estas medidas ya se encuentran en implementacion,
de lo anterior se expone un listado de las actividades globales méas importantes a implementar y

se mantienen pendientes:
1.- Reparacion fugas reactor 3 de la planta por contratista.
2.- Reparacion sistema registro medicién caudal de la planta
3.- Asegurar que operador registre actividades criticas y mediciones pardmetros.
4.-Mejorar ordenamiento administrativo documental planta.
5.- Desarrollo e implementacion plan de seguridad e higiene.

6.- Financiar y licitar proyectos de mejoramiento planta posterior reparaciones

obras y respuestas Riles SMA.
7.- Otras obras menores que se trabajaran con Secplan a posterior.

En forma complementaria este consultor hace presente las siguientes

recomendaciones generales:

e Se recomienda a la llustre Municipalidad de Curaco de Vélez realizar
verificacion de la matriz definida y las respectivas medidas y una nueva

visita semestral ya especifica a la planta y/u otra contingencia.

e En complemento se recomienda la definicion administrativa de encargado
de operacion del sistema de tratamiento y recoleccién de aguas servidas

de la ciudad.

e Se reitera recomendacion de continuar con proceso de traspaso de
operacion y mantencién de sistema de Alcantarillado y tratamiento de
Curaco de Vélez a empresa concesionaria dependiente de la

Superintendencia de Servicios Sanitarios y/o SSR.

e Se debe instalar Macromedidor descarga y lograr que la planta funcione a

un 100% siendo esta una actividad critica.
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CONSTRUCCIONES
SERWCIDS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA CURACO DE VELEZ
PRIMER SEMESTRE 2024”

ANEXO N°1

RESOLUCION SANITARIA'Y RESOLUCION CALIFICACION
AMBIENTAL

ANO 2024
E Curaco

de Vélez

————CHILOE —_—

Direccion de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso Aprobé
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI
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resoLucion ne 1069

SUBSECRETARIA DE SALUD POBLICA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
DEFARTAMENTO DE ACCION SANTTARIA

CASTRO, 23 da Dicembre de 20716

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:

La solichud do fecha 0% de Diclembre del 2078 para la recepcion del "SISTEMA DE
ALCANTARILLADD, TRATAMIENTD ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS OE CURACO DE
VELEZ", ubicada en la comuna de Suoraco de Véler, prowincia da Chilod; & Resolucian Sanitaka N° 751 del
D5.09.13 que aprobd al proyecic. CONSIDERANDD:; gue de |a reveicn de ok antecadentas afpctusda por &l
profesional de & Uridad de Proyectos de asla Auioridad Sanitana, el D2 N° 236 de 1926 Reglamendo de
Alcankariltadas Padiculares; arfioulas 3, 7, 4, 87, B9, 71, T2 del Cadiga Sandana; 0.5 N* 502002 dol MOP
"Reglamenio de nstalaciones Damiclianas te Agua Potable y de Slcaniarilado; 5 procedente dar lugar & o
spficitadn. ¥ TENIENDO PRESENTE:; ko dispussto en el DFL H*1/3005 de Salud, & 0.5, N® 131 pubScads en
el Dlgrio Oficial de 02.12.04, D5, N° 1383004 Raglamans Qrgarea Minsal, DUS, N* 128Minsal; Resolucidn
Emerita N 424 ded 37,056,009, Resolusin M* 00402005 v Resclacidn D04/2005, 08 |a Seremi de Salud de la
Regian do Les Lagos, doto |a sigulsnte;

RESOLUCION

i.- RECEPCIONASE L& DBERA ¥ AUTORIZASE EL FUNCIOMNAMIEMTO DEL SISTEMA DE REDES DE
ALCANTARILLADGD ¥ PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ,
ubicads en la comuna de Curssa da Vilez provincia de Chilsd, compussio por la estensitn de redes da
alcantariliads en distintos sechones de la localidad de Curssa de Vilez, mejoramients de plarss elevadoras
axistaries y smplacion planta de rstarenta de apuas serndat basada en & tipo de biopelicuta de lecha
mdvil, eapaz de brater un caudal medio diarie de disefio de 5,27 U5 (sgquivalenle & una peblacdn de disefio de
3229 habtantes can una dobasin de 150 |Tabdidia para une prewizidn al afie 2035) y daposician inal & cursa

sugaricial denomirado &tiern 2in pombre en el punio de descarga defimdo por lag coordenadas UTH
WE.301 482 74 y E-814.T5E T8 refarida &l Derlwm WGES Bd.

La m=d de acamaniade comprende las siguienies unidades de elevadon de aguas servides:

+ FRehabiltacién planta clevadom de aguas senddas sector Costanera, Equipo e bombes marca KS8
Armenex KRTF BO-25041 22 LIG-5 ¢ simdar (7=19.210 y h=51.143 m), impulsian en caferia HDPFE PE1GD
Pe10 da digmetro 1d0mm y L= 1Z20m, Dy pass & emisano edstente con meddar de caudal y canaleta
flarshall

- Frhabiflacsin plantn sevadara de afuss senvidas sectar Los Cisnes, Equipo de bombeo mansa KSB
Amangx MFS0-170012 LULG-120. impulsin en cafera PYE ¢-10 da gldmatno TSmm 1 L=10Tm (=42 ¥
y h=51,13 mj.

« Fahabiftacin plana devadars de aguas senidas secler Las Snimas, Equipo de bombes marca KEE
Amarex NFEO-TRH012 ULE-120, irpulson an cafiedia PAVE 10 de ddmetro T8mm 1 Le143m {g=d.07
\ig :,rh=11_ﬂ1 mi. )

« Rehabiilaciin planta slkevadom de aguas senddas seclor Los Molinos, Equipe da bombeo marce K58
Aanana WES0-1TO012 ULG-120, mpulsién en cateria PVW0 o400 da didmetro T5mim b L=196m (g=4.18
ifs ¥ =773 mk

Lpe principalies companentes dal sstema de tratamisnto comprenden tas sigusenies unidades:

Pratraigmienta

gishema ge amoriguadtn ¥ slevaddn de aguas senidas

Reacior blalagico da lechs mivi

Sadmentacitn secundars

Cieterna di desinfeccitn por clorackin y dacloraciin

Camara de espesado da bdos :

Digeator de lodos y deshidratacian medianie filtra prensa. _

Diascarga 8 emisare exlsients en las coordenadas M: 5,501 4B2.74 y E: B14.756,76 referda al Datum
WSS B4
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3.- ESTABLECESE qua ol instalader don ANero Concha Murray, Inganiers Civil, RUT N* B 807 658-3, as ol
Onicn responsale de i sjecutsds

4,- ESTABLECESE que & resporsabiidad e fa |, Municpaidad de Curaso da Vélaz, dar cumplimiants a ios
alcantes del acia de inspeccion de lecha 219216 de edta Serem| de Sakud ¥ de la elapa de ampliscdn da
dbras de mejcramienio a la FTAS sagin arexs da contrato establecids an Decrelo Municpsd 81746 de fecha
Q31116 con la ompresa conlratsia Inmobilars Cérdenas y Tomee Lida, Rul 70222534 donde ==
astableca la fecha da termne definiive de las cbras.

5.~ BERA RESPONSABMIDAD EXCLUSIVA o8 propiatars del sslema, 18 L Municipaldsd de Curace de
‘elaz, RUT W' 69,231.000-4. con dormiclio en calle Gabriela Mistral N® 10 @& Curaco da Vélez, adminkstar &
sislema fe alcantarilado paicuar hasta dar cumplirnieeia a las garanlias de operation segdn cantrato con la
empresa coniratists Inmobilaia Cardenas y Tores Loda., RUT W* TE.022 3534, ¥ dar cumplimiento a la
narmativa vigenbe para velar por &l cumplimienio de lo indicade en esla Rescludén y del fanconamiania
Golime del sslema general de aguas servidas domésticas, quedando obigade & supstar e inmaciabs
ciaakquiar anamalia que pudiese dar origen a un problema saretaria

NOTA: Cualquier modificacion sobre [ administracian del sistema general debara sar informada a la
Auteridad Sanitaria acreditanda el traspase y adjuntando 2 documentacidn legal que pudiera salicitar
esta Saremi o Satud

B« EZTABLECESE qua la |, Muncipaidad de Curaco de VWéiez, sard reaponaable de clorgar fas facibilidades
demiciliarias a 18 red de colechores en explotasion ademas da aulonzar as conexiones § proyecias respecives
qua a fufuro cormespondan & 1a admisistracidn dal istema de resaleciion y iratamients de aguas servidas,

7.- ESTABLECESE QBLMGACION da manterss con pleng vigenda un plan de soningenss para enfrentar
evanbugiag mmgerdma nivel de equipamiantos, insumos pard desindsccidn u ofros, debiendo mandener un
pfograma pefmanents de vigilandia y conkral para aseguiar &l aomglimienta de las nomas de emisidn, La
[racuesn i ¥ al NOmena minms o mussins aai tomo et pardmesros que debar, canbrialarss comespanderdn a
ko dizpuigahs an Tabla W del D5 MBLE0D Morma de Emisidn parz |a regulacidn d= confaminanies asociades
a dﬂﬂﬁﬁl'w- de reaiducs lkpudos 8 agues soperidalkes v comgdil con @ MCh N° 1333, Los r-ngi:ll:n:ls de control
eslardn an boda Famantd & dEposEccn de ls Auloidad Samilscs

{Mota: cualquiss madificeeian sabne s reapandabilidad deberd comunicare por escrito a la Autoridad
Sanitaria en &l plaze maximo o Sdnco 5 dias),

& - ROTIFMMUESE la presente Resoluckin por persenal cie L3 Autondad Sanilana da le peovinga de Chiss.

AMOTESE ¥ COMUMIGUESE, POR ORDEN DE LA SECRETARLA REGIONAL MINISTERIAL DE
BALUD DE LA REGION OE LOS LAGOS

= Il/_‘x..
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ARLA PROVINCIA CHILOE (5)
REGIONAL MBMIETERIAL DE SALUD
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REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
X REGION DE LOS LAGOS

Lalfica Ambsentalmante & proyects "MODIFICACION
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, TRATAMIENTO ¥
DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE
CURACO DE VELEZ MODIF, 5IST. TRAT. ¥ DISP.
A.5.CURACO DE VELEZ"

Resolucion Exe& bk 8 1 H;
Puerto Montt, 23 D “:. 21.”2

VISTOS:

1 -Lodispuesto en 1a Ley N* 15300 sobre Bases Generales dal Medio Ambients, el articulo 2° dal D 5§ N*G5/01
cel Minslens Secrotarla Ganeral de Ia Fresidencia, sproeba el teto retundido. coordinadsn ¥ smlemabzado dal
Reglamento del Sistema de Evaluacgn de impacla Ambigntal |3 Ley N" 19880 que establece Bases de los
Frocedimientas Adminstrativos que ngen los actos de ios Crganos de la Administracion del Estado; la Resaiuzion

N* 1600 de 2008, defa Contreloria General de ia Repabiicg ¥ las demis normas apiicables al proyecto

2-La Declaracen ds Impacto Ambental y su Adenda del Proyecic "MODIFICACION SISTEMA DE
ALCANTARILLADD, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ
MODIF. SIST. TRAT. ¥ DISP. A.S.CURACO DE VELEZ" presentaca por el Sefior Luss Curumilla Sctomayar, en
represaniacan oe llustre Municipalidad de Curaco do Veler cop fecha 11 de Abrl de 2012

+-Las observaciones y pronunciamientos de los Orpanos de @ Administracisn del Estade que, so0me la base de
sus facultades legales y atrbuciones. participaron en (8 avalugcian de la Declaracion de Impacto Ambeental, laz
Luales 28 cantienen en los siguenies documentos

3.1. Sintesis Cronoldgica de fas Etapas de la Evaluacidn de Impacto Ambiental,

Declaracon de impacto ambiental (D14
Por listre Municipaiidad de Curaco de Véiez, can facha 110459012

lestde admisdn
For Senvicid Evaluacdn Amibvenial, Regen de Los Lagos con fecha 1804/2012

Utcio soliciiug do evaluacian DIA NSS40
For Senvicio Evalugoitn Ambigntal Region de Los Lagos, cof fecha 15042012

Infarme cansalicada de solictud ce aciaracones. rectficaciones yio amaliaciones a la DiA (ICSARA) No213
Por Sarvcio Evaluacion Ambvental Region de Los Legos, con fecha 2RO52012

Aderda
Par ligaine Municipaivdad de Curaco de Vdler, can fecha 314002012

Sohcitud de evaluacon de adenda N°16459
Hor Servicip Evaluacdn Ampiental, Regqidn de Las Lagos, con fecha 31/70v2012

Rasolucitn de amplacidn de piazo N*708
Far Senic Evaluaodn Ambental, Regidn de Los Lages con fecha 08712012

3.2. Referencia a los Informes de los Organismos de la Administracian del Estado con competencia
ambiental que participaron de la Evaluacién Ambiantal del Proyecto.

Uficin W50 sobre la DIA, por Supsrintendencia de Senvicios Santanos con fecha JOM42012, Ofcin N2380
sobee la DiA, por SEREM! de Salud. Region de Los Lagns con fecna GBA052012 Ofice N*880 sobre ks DIA, por
Saraco Agrcola ¥ Ganadems, Regin de Los Lages. con fecha JO0L/2012, Oficip N°582 sobre s DIA. por
Qirgoeidn Ganeral de Aguas Hegion de Los Lagos con fecha 11052012 Oficia N°DF 2350 schre |3 DIA. por
Dirgogidn Regonal be Pesca y Acuicultura, Regicn de Log Lagos, con fechs 11052012, Qfcio N2 600/245
sobre la DA, por Gobemacion Marlims Castro. con fechs 140052012, Oficic N"1291 sobre ta DIA, por
subsecrelarls de Pesca y Acuicuthura, con fecha 14052012 Oficio N°228 sobre g DIA, por SEREM! def Madio
Ambisnie, Regn de Los Lagos, con fecha 2505/2012 Oficn NBS4 sobre |a Adanda 1 por SEREMI de Saiud,
Hegion de Los Lagos, con fecha 064 1/2012; Oficio N"1Z B00/42% sobre i Adenda 1, por Gobemacin Martma
Castre con fecha 0%71/2072, Ofica N'DF 6044 sobre @ Adenda 1, por Direccion Regional de Pesca y
aoucuitura Region de Los Lagos, con facha 08712018 Dficea NP 1444 sobre |5 Adenda 1, por Dirgooidn General
e Aguas, Regidn de Los Lagos, con fecha 13412012 Dficsn N°3097 sobre |8 Adenda 1, por Subsecrelaris da
Pasca y Acuicultura, cor fecha 2001712012

3.3, Constitucion y funcionamiento del Comité Revisor.

En la Evaluzcién de la Deslaracsin de Impaclo Ambiental ded proyecio ‘MODIFICACION SISTEMA DE
ALCANTARILLADD, TRATAMIENTD ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACDO DE VELEZ
MODIF SIST TRAT ¥ DISP. AS CURACO DE VELEZ han sido invilados a participar, coomdinados por la

Y m



Servicio Evaluacion Amowenial, Region de Los Lages, Ios siguigntes &rgangs de ia gominisracion del Estacs, con
compatancia amboenial

Diteceatn Ganeral de Aguas. Regrn de Los Lagos
Direceitn Regional de Pesca y Acuiculiura, Fegdn de Los Lagos
Gobernacion Maritima Caztro

Gobiamo Regional, Regidn de Los Lagos

liustre Mumicipalidad de Curaco 0e Veiez

SEREMI de Agricultura, X Regian de Los Lagos
SEREMI de Salud, Region de Los Lagos

SEREMI de Vivenda y Urbanisma, Regian da Los Lagos
SEREMI del Medio Ambiente, Region de Los Lagos
Sematur. Region de Los L agost

Serigio Agricola Y Ganadero, Region de Los Lages
Consejo de Mgnumentos Nacionales

Sunsacrotarda de Pesca y Acuicuiluta

Supenniendenca de Seryicias Sanitanas

4 .Fl Atta de la Sesion de la Comision oe Evatuacibn. og la Regitn de Los Lagos, de fecha 27 de Noviembae oo
20012

& | ns demas antecedantes que constan en &l expedienta de avaluacidn de impacto ambiental de la Ceclaracion
de Impacto Ambesntal dsl proyeclo MODIEICAGION SISTEMA DE ALCANTARILLADO, TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL DE AGLAS SERVICAS DE GURACO DE VELEL MODIF BIST. TRAT ¥ ISP
A S CURACO DE VELEZ"

CONSIDERANDO:

1 -Que. & Sarvicio de& Evaluasion Ambrentat dene velar por @l cumplimiento de todos los requisios ambientales
aplicables al Proyect "MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ MODIF. SIST. TRAT. ¥ DISP. AS.CURACO DE

VELEZ",

9 Qus & derecho de Hustre Municipaldad de Cursso o Velez a emprender schvidades esia suglc al
cumplmianto sstrclo de tndas aouellas notmas juridicas -..'I_genms, rafanidas a @@ protecedn del madia amboenta ¥
las condiciones baio |as cuales se satisfacen los requisios aplicables a os permisos amblantales seclandes gua
daben otorgar jos Organos de la Administracion del Estado
3-Cue, segin los antecadentes sefiglados en la Declaracion de Impacto Ambienta! respeciva, el proyecio
"MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADO TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS
SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ MODIF. SIST. TRAT ¥ DISP. A S.CURACO DE VELEZ consists en el
mejoramiento del actual Sistama de Saneamienio de i35 aguas servidas de |l cwdad de Curaco o@ Wilezx
Ubicads en 3 Comuna de Curaco de Véez, Provincia de Chiloé, Regitn de Los Lagos
ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

« THular: llustre Municipelidad de Curacs de Velez

« Rut; &9 231.000-2

« Domicilio: Gaonals Mistral 10 Curaco de Veier

- Representante Legal: Luls Curumiia Sctomayar

» Rut: 5112800-6

+ Domicllic: Gabriela Mistral 10, Curaot de Velez

+ Region:Hegian de Los Lagas

« Camunas:Curaco de Veélaz

. ‘I‘i;_:ut-ng{: de Proyecto: od-Planias de tratamients de sguas de ongen domicilEria gué atendan a und
pobiacion igual o mayara 2500 habitanles

- Fecha estimada de Inicio de ejecucion:D4/04/2012
+ Monto de Inversion:1 835 093 ddlares

= Vida utih 20 ahoz

« Mano de Obra
: Tiempo
Etapa humam da Furr.unal] {mesos, anos
Eﬂ._ﬂE!:’IJ-EEI-EII'I 33 £ messs




Operacian 3 20 aflos B
alal 35 20 afas y A meses|

* Superficies del proyecto, Incluidas obras ylo acciones asociadas

uperficie requerida]
Etapa |$ (m?)
C onstrugeidn) 1 105
D ErEcan 1108
bBandono 1108

+ Localizacion: E| proyects se ejecutara en la Reguén de Los Lagos: en la provincia da Chilod, comuna de
Curace de VElez especificamente en

El area ge influencia del proyects se ha definido coma Ja iocalidad entera de Curaco de Véiez (superficie
Iotal de 85 hectireas), incluyérdose las chras de recoleccion, elevacon transports v descarga para todo
el seclar gonsolidade de Curace de Weles

La |pcaldad de Curaco de Véez =e ubica el extremo noroccidental de ja Isle de Guinchac,
especificaments 2 28 km al Nor-Onente de la ciudad de Castro, capital provincial, y & 168 km al Sur de la
ciudad de Puerfo Mont. capital regional Su dependencia adminstrativa se inserta dentro de ta Comuna de
Curasa de Véler Provincia de Chiloe, Regien de Los Lagos

+ Justificacion de su localizacion:

£l proyecic surge o @ necesdsd de mejorar f sistema de saneamiento de las aguas servidas En si
mismo, el proyecto constituye una megers & la calided de vida de la poblacidn de lz Iocaldad, puss se hace
cargo de una solugion requanda y anheldds por los habitantes, permitiendo resolver técnica ¥
seonamicaments fa mejora de la captacion, tratamients y dispascion final de las aguas servidas, gracias at
apayn de las autoridades regionales y comungles. @ fravés de quienes se obtuvo al npoyo, asesoria i
financamento para la reelizacion de los estudios previos y la postencr ejecucitn del proyecta

+ Tipologias Secundarias:ol-Sisternas de slcantanliads de aquas servidas, que abendan a una pobiacian
Iguwal o mayar a 2500 habitantes

31 - Descrpoidn dal Provects

3.1.1 - Antecedentas Ganeralas

Ei proyecto consiste en el mejoramiento del actual Sistema de Saneamienio de las aguas servidas de 18 ciudad
da Curgoo ge Vélez, ubicada an la Comuna de Curace de Valez: Provincia da Chilog, Regidn de Los Lagos

La actual planta oe tratameento de aguas senedas y sislema de glicantanilade de ia civdad e Curaco da Valaz se
encuentrs aoiuaiments autonzada medante Resalucan de Calificacion Ambiental (RCA) N° 523 del 26 de agosio
di 200% y Rasolucidn Exenta modificatoria N™ 122 del 18 de fsbrerc de 2004

51 van la pianta medular exisiente se diseNd para una prevacoion de 20 afios. este no fue capar de absorber al
ZRudal redl que ingrest en sus Inicics Esto se debid principalmente al ingraso de aguas lluvias al sistema de
aizanlariliado o cual tnplice el caudal base de 1s planta onginal. Por consiguiente of presente proyecto considara
ol Cambae de la planta de tratamients de aguas servidas modular y el mejgramiento de las plantas elevadoras de
aguas senndaz y o sistema de recolecclan de Bs mismes

Centro ge [as modificaciones que el proyecto contempla y que se somete & evaluacidn. se sncuentran |o
:i-gu-.qn!es

- Lambia del s:stema ge fratamignto de-agua servidas (Se mantiene el punto de descarga)
- Mewramienta en |as plantas elevadoras de aguas servidas.

Implemenlar mayss canhdad de uniones domiciarnas
« Mestar ¥ aumeniar lgs redes colectoias de aguas senvidas

- Consiruir cararas o8 (napacsion
- Construr cadmaras de /moukstn



| as soordenadas da un punto meferencial 44 @ pianta de tratamiento se detallan a gonbnuaceon

« Latilud’ 42°25'50 61°5
s Longitud: 73736718 1170

3.1 2 -Proyecoian de Pobiacion 8 atonoer

(e acuerda & b= aniecedentss lamidos & la vista y verficedos en lerreno, se puaden considerar CoMO.Vivienoas
potenciaimente nabitables 381 mas 2 edficacones educacionales Pars efeclos da estimar la poblacion base de
ia incalinad se adoptard una densidsd haprtacional de 4 habhviv Ests cifra se venfica con el valor obteruda del
distrit censal de Curaco de Velez sagun af Censo del afin 2007, donde fa densidad raal alcanzade fus de 3,61
nabiviv  Por ot lado, sa debe agregar la poblacian escolar de & iccolidad de Curaco de Vigiez, ouyd vaior S&
snnziderard como un porcentae squivalents de la poblacitn permanants |15% para los alumnos funeionanos
extarnos, y B5% para 0§ slumnas IMLETNDS)

Conforme & i informacan recopilada én la Corporacion Municipal de Curaco de Véler, la malricula det Liceo
Alfrede del Carmen Barra Qyarzun sscende a 657 alumnos (prebasica, basica y medial, ¥ cuenta con una
dotacidn de 32 pmfesares v 24 funcianarics codocentas Ademas, 5@ digpane de un internado para 180 slumios

Adcionalments, se debe considerar les vivendas gue estan prontamente pof CONSIIISe Con fandos dal MINYL,
cuyo lotea incluye 92 tamilias postutanias. Este conjunts nabitacional estaria enfregado el afic 212 estmandose
gue 1a poblacidn pars asae afio deberla mocrementarse en una cartidad da 368 habitantes

Para |a proyecodn do la poblasion a futuro. 58 propene utiizar como tasa da grecimients un valor conistante de
29 anual La offa antorior es similar 3 la lasa que 58 nbtiene de ig varacitn de la poblacion del distrio cansal de
Curaco de Vélez en gl perjodo 1952 — 2002 que llega 3 2 O7% anual segun dalos oblenidas en &t INE Regan de
Los Lagas

3.1.3 Coberura de BgUas SEMDES.

Lg red de alcantanfade futura de los dishntos sectores de la localivad de Curaco de Véler cubrts
apmximanamants 2| 100% del gres habidada.

-Egtructuras Exisientes

L4 localidad de Curaco de \Valer dispone 48 Un sarvicio de agua potable rural el cual as sdrmmistrats par ol
Comite de APR respectivo. También dispone del earvicio de alcantarilado y de una planta ge tratamienta gua ng
ha funcionado coerectaments Ademas, sa dispone de sarvicios de slumivado pubfico VY domscHians
proporcionade por la empresa SAESA, Y red telefbnica fila y cobertura de telefonla mavi

Adicionalments s describen las obras existentes de sistema de alcamariiada y planta de tratameento rie aguas
sarvidas.

_Gietama de rasoleccidn O aguas servidas

La locatidad de Curaco de Vélez tiene un sargcio de alkcantariiado que abarca practizamente foda sU area
potlada salva un pasaje ubicado a un coslado del icen del sector cantrica y un ramo del camine a Achad Bn i3
ealiga sur (sector Las Molings:

La imetalacion det servico oe alcantariliada de Curaco 48 Vélez es de anhgua deta, recén &t afio 2004 se realzo
una extensien de las redes mediante L proyecto perteneciente al Programa Mejoramienio de Barios Las cbras
financisdas en deha coasidn contemalaron ka colosacion de 3 270 m de colectores de PVC Tipo || DN=200mm la
construccion de 51 camaias a8 inspecodn ¥ ta ejgcucion de 4 plantas slevadoras, siendo umificadas todas las
aguss servidas de la locaiidad para ser conducidas a una planta de tratameento ubicads en & camipo a8
Chanhuiiad

El sislema de recolecosin de aguas sanvidas angingl de la localidad consideraba una red de alcantanllado cuya
disposicdn final era un amisaric = s Banfa de Curaco oo atez. Da esta red, gua lwego fue ampliada durante &
afo 2004 sa manhene 6n operacitn Wn 1ot d= 1 608 m de colectores y 2B camaras de (MEPELCIEN

Las camoterislcas principales de las luperias sxistantes en 8 ssfema de recolaccion de aguas sensdas of
Curscn de Vélaz se presenta an el Cuadro N'B

Lag plantes sievadoras axsienies se emplazan en |a via pibiica y an iemend de playa, presentando todas atas fa
misma configuracian dada pof. Lna cAmars pesarenadors, una camars de rejag una camara hameda. una
cAmara de valvulas y una camara para &1 giupo glectrogeno

_Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

El actua® sistema de fratamienta de aguas sanvidas consta de las siguigntes slapas:

. Tatmizado - sstema para capturar [os stlidos mayores a8 2.om



N
Pratratamento’ etapa oe acondworamiento fisco y bioldgico del efluents sanitano que teng como objelivo

imerceptar ios soiidos no teodegradables. arenas v gmsas

Pozo de bombas consta de dos bombas sumergibles para elevar el efiiente 51 sisterma da tratamiente
bibgico

Tratamento Biologico, esla efspa consta de un sisterna de discos rofalonos opiimizado para fratar
asrobicaments ias aguas servidas

- Seaimentador secundano: Tiene camo objetve separar ios solidos sedimentables por gravedad acumulandoios
en g fordo de |3 tolva como lodo que s purgado con cierta frecuancia

- Desnfeccion el sistema actual estana disefade pars funcionar en base a s desinfeccidn medianta fayos
Uitraviolatas

iiancha de espesado y establizacidn de lodos los iodos obterdos de i3 sedimentacidn sa disponen y g
carcha do setads techado v luego se estabilzaban con cal y se disponen en un sitio de disposicidn final
Autonzado
La planta en la actualidad no se encuentra operativa ya gue por ermores de disefio ia piEanta Aunca tuvo 1a
Capacidad de tratar ef caudal de entrada gue superabe £ de disefio, El caudal de disefia fus de 104 maid y =l
Foco lempa & Caudal de entrada real supera Ins 300 mI3id Debdo a o antenar, actuaimente las aguas servidas

de Curaco de Velez estdn siendo veridas 8l mar par un ducts submaring en lugar de ser descargado al Estera
Sin Mombre

31 4 -Infraestruciura a Implemantar

-Fianta elevadera de aguas senvidas
A conlinuaniin se presenta las caracteristicas de! dizeno de las plantas elevadoras y el sslema de recolecsion de

aguas sefvidas oe 103 diversos sectores de Curace de Veler Ademas se adjunta ia memoria de calculo en o
Anexo MO de i3 OLA

| Digefn Genaral Cada plania elevadorz ha sido disafiada consarvando o exslents ¥ aplicando los sigulentes
zritering.
al L& planta elevadora cantara con las siguientes unidadas:
Camara desarenadora griesa
Camara de rejas, de paso entre barras 20 mm
Camarg de Sombas
Camara-de valvuias
Casela de grupo electrégena

0] La plarta elevadors contard con los siguientes elementos de gegundad, que garentzeran la continuidad dal
SEMVICHD

Grupo glecirdganc con tablem ae tansterencia automatica
Bomoa d= achique para camara de valvula
Equipamiento can dos molobombas (unB en operacion y una de resenva, con operacian altermada)

<) Ubicacedn y Desefie La instalacdn sera en la via pablica, enterrada bajt &l nivel de temano natural (no produce
mpacio paisajishon)

o] Tamafo de la Sentinz El volumen del pozu de succitn de i@ planta elevadora de aguas Servidas se
gimensiona conssderands un periode de retencidin maximo de 30 minutos para & caudal medio de disafo de fa
mants elevadoms, con un cicle de oparacian adecuado al tamafio del equips, e gue an todos fos cagos dehers
3er supenar & 10 munulos

g Impulsidn e consideras una Impulsion con velocidad de esournmiento de 7,3 mis v con veniosas cada 500 m.
las cuales estardn dispuestas en camaras con ventilatidn adocuads

Hases oe disefo Plantas Elevadoras

LBE plantas elevadoras que 8e proyecian svacuaran (a5 aguds servidas provenientes de cada uno de los setiores
en esludio. unificandose hasta fegar a la planta de tratamiento de 20uas senidas proyectada

L85 planias elevadoras se mantendran en su emplazamiento sctusl, pEManeciends ueadas an 1o veredones

O [as vias principales de cada secior

A CONtfUESIon se presentan las pases oe disefo prncipalos ¥ @l gimensioramiento de cada una de |as plantas
elevaloras de aguas senidas de Curaco be Vélas



a PLANTA ELEVADORA SECTOR COSTANERA

Vivienoas (afo 2010) 383 wiv
Pobtacisn base (afo 2010 1737 hab
Caudal de dissfio (afo 2022) 16,76 |'s
Caudal de disehn (affc 2042) 1518 ls
Allurs geomélrica media 26,30 m
Dimefio Impulsion

Longitud 1220 m

Diametro nominal 140 0 mm
Dametro intengr 1234 mm

Matenai  HDPE PE 100 PN 10

Caracieristicas Equipo de Bombed!

Afio 2022
Altura de slevacion dingmca . 4448 m

Caiuital o ssvacdn 16 18 lis

PLANTA ELEVADORA SECTOR LOS CISNES

Viviendas (afic 20700 @7 viv,
Poblacstn pasa (afio 2014)  T08nab
Caudal de disafio (&t 2072 {1,2’4}' i's
Caudal de disefo (afio 20320 4231s
Ajlurg geométrica media  7.77m
Disafo Irpuisan

Longiud  A0% m

Diametd nominal 780 mm
Digmeto interor 678 mm

Matenal  PVC.C-10

Caracterislicae Equipo de Bomben
AR 20232
Alura de glevacion dnamice  10,00'm

Caudsl o savasdn &4 30 s
= PLANTA ELEVADORA SECTOR LAS ANIMAS
Viviendas (ano 2070 £ I

Poblasan o=ze (afo 2070 - 16 Rab

Gaudal de dsefo iafic 2022] 4,07 b3

Afio 2032
griam

191818

Adfia 2037
1003 m
4 2348



Caudal de disefic {afle 2032}  4.07 IIs

Allyra geomélnos media  BEZ m

Cugefm Impulsion

Longitug 143 m

Diametra nomina: 7549 mim

Ciametfro intatiar 67,8 mm

fat=rial PYC.C-10

Coracler|sticas Equipe de Bombea.

Afn 2022 Afo 2032

Altura de elevaoion dindmica  11680m 1187 m

Caude! dé elavacion  4.07 s 407 s

4 PLANTA ELEVADORA SECTOR LOS MOLINDS

Vivierdas taho 2010) 21 viv
Fobiacion base (afio 2010, © B4 nab
Caudal de disafio (afp 2022] 4,16 15
Caudal de disefio (a0 2032) 4190
Altura geométnca media 342 m
Dhizaficcimaoiilsion

Leangiiud 186 m

Diametro naminal  75.0 mm
Ciametro intenar 67,8 mm

Maismal T of 83 1

Caracterisboas Eguapt de Bomoeo:

Afis 2022 Ao 2032
Allura oe slevacion dmamica 768 m T7am
augal de elevacin 416 s 4 14 |is

Il Ubicacion de las Plantas Elevadaras da Aguas Servidas

LBE plantas eevadares segquiran en [ ubscacion actual y 2u ubicacion se detalld en ol Cuadm N7 adjunts an (a

OlA Adicpnaimenta se identfican en el Anexo |l de & DIA

" Reblass de las Plantas Elevadomss de Aguas Servidas

Frrepalse oe de las plantss elevadoras de aguas saryidass se oetafia en &l Cuadro N8

Cuadro N"E. Localzacion de rebalee de las planlas slevadoms de aguas senvidas

Racataa

denthcacion Sector Descarga Cootdenacas (Sist WSS 84)



PEAS [ o
N (m) E {m}
{ Costanera Mar 5 300,664 14217
2 Log Cisnas Estero Luraco 5300 355 814 BT
3 Las Anjmas Estero Curaco 5 300, 129 B1E 142 i
& Las Molinos Estero Curaco | B 300 288 F15 B2G

“Sietama de recol2csion

Se han disefiadn 135 siguientes ghras para 1a recoleccdn de |as aguas servidas de o8 distnios secloes
deficitarias de Curaco de Vélez

Catectoras

DN 250 PVE T2 L= 3m

DN 200 PVC T2 L=373am

DN 200 Acera L=t2m

Camaras da [nspecsion

Camara tipo “a” Deuerpa =130 m Hem=2.08m . N°8
Camara bpa o' Douerps =1,30m Hm=2.&8¢m- N"3
Limiones Domiclanas

OM 110 PYEG SEandana '

3 4 5 -Planta de Tratamients de AQuss Servidas

& continuacidn se oescriben los procesas y 10s componenies de |a planta de tratamienio de aguas senioas
Adcionalmente sa adjunta la memana de clicula en el Anexn I de 13 DA

Daseripeitn da las procesos de s planta de fratamiento de aguas servidas

5 Prerammenty Ftaps de acondicionamenta fisico bioldgico de! efieente sanitario gue Lens como COEIVD
imiemeptar Ios BHICOE NO wodegradantes, Branas y grasas mediante un tiempo de retencion hidraulica na g3 2aln g
2.3 Hrs y servil de camara de contacta con el sebalse cianficado del deshidratado de lodos

b Poro de bombas regulador de caudal Adsmae de rasvasyar las aguas pre tratadas acie el reaclor, 2l porode
bomba poses un volumen de reserva para racibir gl maxmo caudal punta Por otra parte el caudal imipulsado por
bombas sumergidas (2) es ragulado medianie una valvula de alivia y una caja reguiadora de caudal 3 |a entrada
gl maclor gue devuslve el gxoesa al poIo de bompas con & fin 0a no transgradir e desempefo del
Sadimeniador sScundaro

¢ Reactor de \echo mivil Es ¢ proceso unitano esencial en la depuracidn del agua por su capacidad de remover
s DBOS en suspensdn y principaimente an solucidn adamas de |os nutrientes lipicaments enconfrados en =
sfuente sanitana como €l nirégeno y ef fasforo. En este reaclor s& gombpinan al culfive de omass er
suspensidn tipico de la aifeackon exterdida y el soportado sobre un lecho mdwil da materig plEstico inertg que
miigne y aumenis i@ bomasa activa en el reactor. De esta forma se obtigne un reactor can mayor fortalera La
condiadn de crecinugntn aphima para la tiomasa se ogra haciendo permanecar en conlacto el mayor lempo
pasibie las burbljas gruesas con los hio-sopartes an el interior del reaclor mediante la gensrmcion de un palrdn
da flujo tpo carrusel Para io anferior se emplean soportes de mataral plastoe con densidad proxima a | grema3
gue les parmite Moverse faciimenta en el reactor incluso con porcentajes ge lerado de hasta 8l 6E% Para este
cass =& ha empleadn &l 25% del valumen unidades da

tio media SBM e FIBRA Los bio-teactDres san areadns a través de un sistema de distnbucien de aTe du
bustuja en el fondo del estangue con difusores de diseAn espedial no obstruibies

d Sedimentacidn  secundana  Tiena Como ohetivo separar los  s4li0oS sedimantaldes opor gravedad
scumulandoios an el faqdo de la olva como 0da que es purgada con cieris frecuancia mediante una tuparia oon
una valvula manual hacia la camara ge cantaclo seqgln se dyo El lodo acumulado es retirado de #sie (Hbmo
gompartimenta cada & MesSes



L8 generagion leonca de lodo bese seca es de 33 kg'dia El Fange decantado se purgard gravitaconalmente
hacia un esfanque acondiconador de de Indos para luego ser prensados ¥ deshidratado en un fitro prensa

e Desinleccon' En base a Hipocionio de Sodio en salucion al 10% aplicado con bomba dosdicadora La accidn
geRrmiCida e £)erce @n una camara oe comactd San un tlempo de retencidn no menor a 30 minutos 3 caudal
media

f Lamars de espesado-digestian de lodos ¥ prénsado; Los |pdos purgados del sedimentador se terminan de
eslabilizar en un estargue de aspesada y migeshon donde & danficado retomas por rebaise al astangue de
pretratameento aporande con una cepa de bactenas para una fase de hiditlisls inicial. El ioda digenido debe ser
deshidratado en un fitru prensa para disponerio en yn contenedor de lodos ¥ SEr dispuestio en un veredero
auterizado por las aulotidades ambientales de & rona

-Especitcaciones léencas da loe componenies de e plania de tatamiento da aguas Senidas
Estangues

| De acumulscsn e mpulsidn de aguas Servidas Cilindnica horzontal e PE de densidad media, de manio
estructurado con ondas para subsuelo dg 10m7 de tapacidad tolal incorpora dos cuellos alarmgadores pasa
hombres de 800mm uno de PE y ef otro de FRP con camara guarda valvulas en su exiremo superor

. Ecualizador Uin sstanque tipo contenedor de 40 pies en geometria rectangular de 2 500 mm ancho x 2900 mm
aeancha y 12000 mm de larga Asagurs la ecualzacion de lo carge y caudal presente en el agua servida, a nivel
e procese posee un tiempo de residencia Ridrauliog mayos de 3 horag En e se produce e rebro de los arenas.
ACEIIES ¥ grasa presenle en agua servida

Estangue RAEX Media. Tres (3} estanques tipo contenedar ge 40 pies en goometria reclangular de 2.500 mm
anchi ¥ 2800 mm de ancho y 12000 mm de fargo compartimentado &n dos elapas, dos para reactor pimario y
sacuncana Bl estanque se  encuentra recublero Infenorments con lercado marnno de 15 mm ¥ una
geomembrana, posas un mampars de interiores Todo 8f procesa sametido a profocolos de trazabilided y control
de caliga@d corificados segun |a norma 1SO 2008

| Semmentador Secundano Tres (3) estanque tpo contenedor de 40 pies en geometria rectangular de 2,500
mm ancno X 2900 mm ceé ancho y 6000 mm de largo Asegura la sedimentacstn del lodo al poseer fonda
inclirado s2 calcula una fasa de sedimenatcion 1 35 mafim2™h)

w Estangue camara de contacto para desinfeccion Tres (3) Estangues Cilindrica Verlical da PE con un volumen
tolal de 5000 Lis. Se instzla en superficle

v, Digestor —Espesgdor de loda Uin 2staniue bpo conlenedor de 40 ples en geometriz rectangular de 2.500 mm
ancho » 2800 mm de anchoy 12000 mm de largo compartimentado on dos elapas dos para reactor primana y
secuntdana El estangue se oncuentrs recuberto mianormente con lorciado manne de 15 mm ¥ una
geomembrana

Lenea Afluents-Efuents

« Bomoas sumergidas Ocs bombas Marca DRENG POMPE de i sere AT /80 /4 152 ge 3 KW 380Volt para
elavar mmpdisar 2008 T mioa Inciuye peras de nivel Independiantes

i Muttiple de impulsion: En PVYC Hadréulico C-18 DN 83 mm 66n sus respectivas valvulas de relencitin y paso en
acetn ngxidable. Se ncompora una valvula de aiivio para regular el caudal con mayor ajuste hacia |5 caja
reguladors de caudn

'l Caja Reguiadora de Caudal En FRP con medidar de caudal mstantaneo lipo vertsdero trangular mediante |a
cual sa devuelven los excesos hacia el pozo de bombas

v Tuberia de nierconexdn entre estangues: De PV hidraulics tratada con Gal Coat antl UV en lgs tramos
ExpLUEStSS



Linesd de ATE
| Saplador: Cuatrs (4) Comptacor bilobuiar MAM Repicky madelo R-500 ae 7 KW 380V 50Hz.

| Tuberia En cafteria de Gavanizado 4 en todo su desartolio 3 1 vista cambiando a tuberia de acsrc naxidatie
er log verticales bajo el agua hacia la parrila o dilusores

i Parnila de difusores Locaiizada en el fonds de ambos comparimentos del reastor ira 8 parrilla de diluscres
da burbuja gruesa_ouys disposicon liene por objetivo ademas de mantener al licor de mercia can 2mgll de O2
disueito. generar un patran ge fujo carusel

Linea de Loda

i Tubena de punga de lodos Desde el tonda del sadimariador 3 estangue espesador dgestar dé lodas &R PYC
Hidraulico C-6 con vatvula de paso hpe bota de B3mm

| Lecho soparte mdvil En un voiumen equivalente al 30% (del reaclor 58 reliena el regctor. es degil 53 m3 de
SBM s des unidades de biorrelieno SBM de Fibra

Limes de Desnfecoon

| Bomba Dosificadora Una (1) bomba Marca SECO o simiar de 0-5L/h con enciavamenin 3 @ bomba Oe
impulsiin de aguas cisacales que afimenta el sisterna Manguera de impulsion de PYC fexible amm didrnatro
intaricr pof inlerior de canelizacion an tubo condut hasta el punto de aplicacion,

i Almascenamients de Nadcl al 10% 1 tambor tipe 180 V= 100040 Lis de Pohetlieno

Punto de descarga de efluenia

e maniendra el mesmo punio e descarga del eflusnte aprobado en la RTA NUB42 de 2001, Dicho puntoras el
Extaro Sin Nombre y se regiré por i Tabla N“1 gel D S. 8072000

32 -Principales Emisliones, Descargas y Resduos del Proyecto

En &l siguignte capitulo se describen @s emisiones, descargas y residups de! proyects, lgs euales ro gendranan
impacics ambientales, sumpliendo =&l conla normativa ambientsl vigente

491 Emigionas @ la almbsiera
37 1.1 Etaps de Corstruccidn
Las prncipalés smisanas comasponderan a polva producto de fas skguienies acoones o SCtvIOaIESs

« Matenal partculado Se producira princpalmente por &l movimiento de-los vehioulos y magunatia pesads. para
I cual selaments se podrd transitar & 30 Km/h Adicionalmente, & generara material particuiado por &
movimiento de Uara y matetales de construccidn o cual se manejara de manera controlada y crdenada bajo
superyision A esto se pueds sumar a favor &l hecho que &sta region cuenta con una ais pluviasidad, lo cual
disminuira permansntemeante & control del rmislenal particulado

. Gases de combustion desde los venculos y maguirana pesada. Todos los vehiculos ubfizades en ia
sonstrucoan contAran con la revison fecnica al dia, coESHAN Que serd exgada por la emprasa, para cumphr con el
05 N* 5554 dol Ministetio de Transpenes, que establece jo4 valores maximos da gasas y particulas, que un
mator o vehkiculo puede emitic bajpn condolones normalizadas. a través del tubo de escape o por ayapormcion »



e

Generaran nedos prevenientes de maquinaria pesada ¥ mevimientes de bera: Estas condicanas se mantendran
solo por un pericdo acotado de iempo: Ademas se debe destacar que |a magquinaria a utilzar cumplird con los
limites permisities de ruido en referencia a normativa vigente DS N° 146/97, de MINSEGPRES an su etapa de
construgcion

472 % & Elapa ge Operacién

Curante la slapa de operacion se dentifican las sigulentzs acciones o achvidades generadoras de impactcs a la
atrmosfers

" Emis:cnes de o generadas por i0s equipos considerados en ia planta de fratamients:

L0 eGuipos considerados en ia planta estardn ubicados e caselas nsonorzadas o en su defacta Eumplir con

D5 N 146/97 de MINSEGPRES Polenciales emisines de pelvo por fransito de vehlculos en caminos no
pavimentadosg

Esin se generara por ef retre de lodos que se sfsctuara 1 vez al mes o cuando i3 capacitad de aimacenamienio
la requigta &in embaro, &l transiio se mantendrd 5 30 KMk para disminuir i dispersin de matarial pamiculado

* Polential genaracion de oiores por lodos de la PTAS. No se generan olares debido & gue el sislema de

ratamienio serd un proceso aerobio con espesade y digestion da Indas para luegs ser prensados y dispuasios an
un sk de dispiosicion fingl auinrzada

1 £ 2 Descamgas de alluentes liguidos

El proyectd generara las siguenies descangas

3221 Etapa da Consruscion

Durante la etapa de construcion se identfican |as siguientes acoones asooiadas ala generaciin de residucs
liqu-dns

* Residuos Houidos domesteos Las aguas residuales generadas an fas instalacicnes saran tratadas en las
risialaciones de la planta onginal o en su defecio se dispondra de bafias quirmicos en las feenas de frabajo

* Resiquos ndusinales ligudos La genaraciin de residuos industnales liguidos an al lugar dela faena es una

siluation gie es poco probable gue oourra, debido & que se exigira al contralista que realce & mantenimiento de
4 fMaguinana en talivres hehilifades pars estos efoctos

3:2:2.2 Elapa da Operacion

-~ Residuos hguidos goméstices: Durante ia 258pa d& operacion & Unioo residuo a ganerar comespanders al
cautalge aguas tratadas en ia planta el cual cumplira con 1 Takla N°1 del D 5 80/2000, de MINSEGPRES, pata
dascamgas de residucs liguides en curses de aguas fuviales

* Residuos liquidos industnales. Durante la etapa de operaciin no se genesardn resduos industriales llguidas

3.8 3 Resguns sakdgs

El prayeclo generara los sglentes reswduos sélidos

5237 Etapa de Canstruccicn

| 35 actividades generadoras de rescduos soldes seran (as sipuientss

Residucs de matenaies de construccitn: Estos residyes comesponden o matanales inerss. no contaminantes ¥
serdn acopiades lransiforiamante para luego ser dispuesto en un lugar atlorizacs



1.2.3.7 Etapa de Operacion

Durante la #tapa de aperacian [os residuts 3 generar corresponderan a Ios genarados por |as achvidades
descritas en 8l sgquiente cuadro.

« Lodos deshidratados estabilzacos: 25i08 residuos se dispondran en conlenadores plastoos para luego llayarios
a un vertadern sutonzado

. Rasiduns del sstema de rojas: Eslos resduos 58 dispondran en contenedores y lWEQo Seran Conducidos & un
Wigar autorizada por iz Autoridad Saniara

» Residuas domestioes. Estos resiguos sefan sratados como residuos domiciliarns COMUNes y SEran refimans par
& Municipalidad

32 4 Res:guns Pekgrosos

3.2 4 1 Elapa ge construccicn

£n &l caso de gue durants |3 elapa de CONSITUCCION Se genere algun hpa de residuos pefigrosos, tales como
acates v lubrcantes, &l proyecto considerara un drea de manejo y almacenamianto temporal de residuns-oe

acuardo gl Reglaments Santanic Scbre Manejo de Residuos Peligrosos contenido en &l 05 N* 148 de 2003, de
Minlsterio de Salud.

124 2 Etaps de oparacitn

En el caso de que durente ia etapa de Qperacion s& genens aigun tipo de resduos pahgrosos, sa dara
rumplimanto cabal gel D5 N° 1482003 ¥ &l 0.5 782010, del Ministario de Salud

33 Otros antecedantes del proyecio

En Adendase Inciuye:

14 1 -Pian de Contingencia ae |a planta de fratamianto

% Carte de Energla Electrica

Procedimientos frante 5 Gorles de Energia Eléctica

3} Si 58 produce un Corte de Energla General en la Planta oe tratamiento de sguas servidas, al 0perador o &
ancargado del sistema de ratamanio. dara avist inmediatamente de esta soluchn y asl dar o eaperal la
Flucian

bj Lina vez que s& restablezca & suministo de anergia elecinca debers realizar un seguimienta por 15008 oS
punios de funcionaments de Equipos eléctricos

£y Si el sorte de luz acgniece an fa noche, &3 impartante lener.a MAana algun disposifive de durminacion 'ya sea
fintarma u oo aparato que se le asemajo y asf evitar accidentes personales

d! Venticar I3 causa que acompaNo s tal events, primero detefminands s &l cone courtd en fa linea de
alimentacion genaral del recnto o dentro oe esla par algin problema eldcinco

&) Revisar £l estago de! medidor de alimentacan general del recinto (51 &l medidar se encuentra apagedo o
detenido, i problema es en 13 linea extencrte |3 Flanta)

fi Bajo este condicion. comumCArse on la parsana encargada por el suministro de energia explicando io
sucedido

g} 5t el problema no ha sido enla linea de ghrrantacen gereral, es necesanio realedr una Inspeccion I mias
minuciosa posible an 1odas |98 equipos gleclromecanicos, para encontrar 18 causa probable dal cofte

hy i sa gAcontrard algun corto CircUIts en aigun equipo eleclromecanico, 58 dGhe agotuar de |3 sigusenie maneta
« Desenergear el equipo que presanta pmobiemas ‘hajande el automatica del mismo

» Daar aticuelado con un canel oe adverenca, que el equipo se encuentra fugra de servicia (NQ OPERAR]

2 Procedmients Para Actuar en Casos Crificos



A IncaEndio

En caso g ncendio, 56 tendran en cuents ias siguientes instrucconas

a) CONSERVAR LA CaLma

0) Evacuar o hacer evacuar @ 2ana peligrosa cue pusde verse afectada por &l siniestro
! Nunca apagar fuegos con agua &n zonas donde exiglan inskalaciones eleciricas

ol Caortar iz acomelida de cornents 8 [a zona siniestrada

£l Mientras no se corie la Cornente se ylilizardn extintores de CD2 o poivo, NUNcaE 8gua
f: 51 se incendian la ropa de slgin trabajader

* Hacere rooar por el sueio

* LHis mo coma

* Tumbane y cubrirde con ura manta que ng sea inflamabés

8 Derrames en general

Los proced mentos que se deban seguir en caso de enfrentar un derrame de Productos
Quimicos, estsn sefalados en la Hof@ de Seguridag corespandiente 8 eads Quimsco (exstente an Planta). Para

Cats hpa de Producte, se ndica los nesgos existentes, as precauciones que se deben adoptar y la forma de
mibkger 108 efectos que S8 ocasionen a parr del darrame

E1) Hipocionto de socio:
 Confacio con Clas y Pie

* Frcaso de contacto Lavar con abundante Agua v abdn durante 15 Mnutos:

B2 Bisuifite de Sodio
* Contacto con Qjoe v Prel

« En caso de contacto Lavar non abundante Agua y jabon durante 15 Minutos

B3| Derame de Lados en prso
* Indivigduahzar & valvula o pusto del dermame;
* Lavar con Anundante Agua la zong del Derrame

= Lavar pisa con clote

B4) Ruptira de tuberias con presidn (baja pres:dn
*Individuziizar 1a valvula que se ancuentre previa a la ruptura y cerrarla
» Evaiusr lasduacian

* Reyisar & && cuenta con malenaies para ia reparacion

BE) Cortocircultos

* Carnar ia erergia del ablero general

» Ue procucirse un incandio. gar avisa de inmediato para generar los pianes o emergencia o |la Plants
* Combatir el fuega con los extintores disponibles: difigiends &) contanide del sxtinter a 1a base del fusga

= Imiciar kx4 avisos felefdnicos una ver que se lienga nontmiada |a sduacion



3 Emisiones de (Hores

Antes de indicar 8 plan de contingenc:as quisieramos preseniar aigunos antecedentes respecto de |3 polencial
ganeracion da olores de fa planta

51 Las aguas servidas @ tratar por la planta san de bpe domésticas.

b} El agua son@aminads pasa directaments g una etapa de pre tratameenio y postenarments 2 k3 atapa g8
scualizacion v slevacion Esth permite asegurar que durants la operacidn normal g |a pianta no sa gen graidn
alares, pues la fiora baclorana, responsable de ia digestion de la matena grganica contenida on &l agua sanida

21 La unica posibilidad de generar oiores sa da cuando el sistema no s capar de aportar el oxigenc suflimerie
pars sahsfacer ia damanda

g1 El arre es inyectado por ol 60uipe S0plador o aine, egid digehado para satisfacer 1a carga igamca antrants.

2] Fl proceso de ganeracion de olores implica un cambic en el metabalismo d2 108 MICTQArganismaos qus requiens
di tiempd para Ggurnr. Antes 0@ que se produzcan eventos de generacion de Qlofes, &l reactor presentasa
simtomas que Indicaran ta courrancia de aroblemas. Independientementa de lo antes sefialado_las medidas e
contingencia a agalicar cuando aparezcan los sinjanmas de una positle situacidn andxica (dsminucion persistenta
del nival de cxigeno disueits, camiblo de color en & \oda det reactor biolgies, cambio de color en el agua de!
ragotor blologico, eic | son 185 siguienies.

« Ravisian del sistema de alreacién y confirmacion de los valores da carga organica en 1as 3guas a tatar

- Manlencitn en bodega de un stock de repuestos que permian reparar la brevedad fallas mecanica o glecthnca
gui pudiese alterar & Funcioramienie de la plarta

{Cahe desigcar que pajo las crcunstancias antas descrilas la planta podra almacanar 35 dguas sarvidas
entrantes en gl est@ngue 0@ aCuUmUIaSIan

3.3 2 -Programa ge Vigitancia Ambental
1. Introduccian

Un Programa de Vigilancia Amiental (PVA) lisne par shjetiva monitoresr el estado de-un cuerpo 08 agud que
recihe efluentes ndustiales ¥ sus eventuales impactos sobre ol sisterma naturgi def cual forma parne: Por io fanto
|z variables a considerar deben ser capaces de registrar log posibles cambios an la caliden ambantal tel area

Lin primer tipo de camux puede ser evaliado 8 través de g determinacitn g2 los parametros fisicos y quimicos
de la columna de agus y sedimantos, mignitss aLe un segun do tipo se astablecen determinanda caracieristizas
ecoifgicas 08 05 DIganismos presentas

Para efecios a dar cumplimiento el lilulas desarroliars un progrema da vigeancia ambiental can la generacidn de
datos nacesanos para detarminar gue. especlicaments, igs caracleristicas hidrobioldgicas del Estero Sin Nombre
i se alteran MiEnlras 8598 an gjlecucan | pianta de tratamento de aguas sandas

2. Localizacion del area de Vertimiento
La descarga de fa planta de tratamignio se reahzara en el Esiero Sin Nombre
3. Monitoreo de descarga

Sa realzaran muestras frimestraies ce colfprmes facales y asl asegurat al apmvechament de fecursos
hidrobinldgicos de! borde costero cemand 3 I gesembocadura del Estero Sin Nombre, Ademas, 8 inclura Ln
anahais de faura lotica que se realizard un mes antes de 2 puesta en marcha de |a plants de tratamiento y SeQuUn
ins resullados se conynuard con los analsis gn forma anusl A modo de resumen se detalla o descrito en la

sgusants febla.

En los Puntes A B e realizaran los analesis de Coiformes fecaies y soigmente en e Punio B su realizame =i
anaiisis de fauna ictica, cuando corespanda Ambos gnalisis =@ realizaran & través de Bboraloncs cerfihcade o
nettucinnes campetanies para dar cumpbmients de los requisitos requendos por |os organsimas gdminstragnres
del Estado,



Los informes rmencionados anteriorments seran remitidos en copia 3| Servicio de Evaluacidn Amblental Se
gstablece un punts "C" de manitores el gue se detalla en el Considerando 13 de esta Resolucitn, comao
también |08 ruevos pasdmetros solicitades por la Autordad Maritima

4-Que. en relacen con &l cumplmiento de @ normativa ambiental apficable &l proyects "MODIFICACION
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE
CURACO DE VELEZ MQDIF SIST TRAT ¥ DISP. A SCURACO DE VELEZ ¥ spbre la base de kas
antecedentes que constan en el expedents de evaluacion, debe indicarse Que ia sjecucion de! proyecio cumphe
=on

4.1 Normas de emisién v atras normas ambenizles

Materia Texlo Establece Forma de
cumplimiento
| Medio Ambiente || Constitucian Ei gerecho a vvir || Sometimanto ol
<] Politica €n un ambients proyecio a lo
Institucranaldad kibre da estabhecido an g
Vigente || contaminacién |_=gislacon vigenis
Ley19.300
Bases dal Mormas El proyecto se
Mecio generalas y somete al Sstema
Ambiente entraga de s de Evaluacion de
Ingtrumentos de Impacto Ambiental
LEsian {SEIA)
Ambrenial
D 5 Ne G502
Heglamanto del Ezpacifica losg Sa presenta ung
SEiA proyectss que Declaracion de
deben Impacts Ambiental
) lacual adunta Igs
Imgresar al SEIA antecedenties gua
Ios Criteros para |ustfican qus no 58
- reguiere un Estudw
decidir erire de Impacta
Hﬁ!uUIEG Amblental presents
deciaracian de la nonmativa
e ambignial a cumplir,
ambiental (D& o xm;ﬁaqum&n ie
ElA), os ambientales
adjunianda los
plazas y antecedenies que
procesimientos e eI
da avaluacsn cumplimients y los
COMpromisos
los parmesos
ambisntaies amblagr.aieﬁ
secionales y woluntanes.
otrog
Patnmaric Ley N" 17 288 Adiculos 26" y
Cuttural de 21" de g Ley || Enlarealizaclon de
17 288 de || las obras: el biular
Mornumentos KMonumentos debera informar a
Macionales y al Nacionaias taz autoridades
Articaio 237 del Gompéetentes sobre
Reglamenio de cualguier hallazga
Excavaciones deteniendo s
wia goras.
Progpectiones
Armueglogicas,
Antropalogicas
¥
Faleonioldgicas
L
| DS N"584/59 El Titular cumplira
Dhsgosmicuhn fing! Candicipnas, con esta farma
de residuos Sanitaras y
Amoentales
Basioas en los
Lugares de
Tratajo
Raglamenta
aspestos
relacicnados con
la provisitn de




agua potabis,

SEMVICHTS

Higi&nicos y

avacuawan de

_aguas servidas

DS Bang

Disposicion inal Estaplece los ’ El  proyecio
de residuos regslosa deacargars un
fiqudos en un cumplir para la caudal de aguas
cuerpa de agua disposicion oe tratadas en ol caucs
superficial contamingnies en || del  Estero . sm

aguas nomiee  ubicado al

suparficaies y nanonents,

MErnES cumphendo con la
pbligacion 'd& RO
superar ios valres
maximos permitdos
para esie bpo de
yartidesen |2 tabia 1
del 05 N"BO2000
¢ Sp opeculata un
programa de
monitores  de. &
calidas de las 3guas
a lg salida de &
planta ge
fratameanta paTE
verifioar =
cumplmiants de los
valures PRZXETIOS

! permitdss
Resduos DEL N® Requisitas para
Solidos TEnET tisposicitn final E! proyecia
Cadiga g fekiduos dspandsa da rebiro
Santana sahdas e los residuds
(lpdos) yue se
QENEren 8N sus
dislintas etagas
disponiandolas
firaiments en
[ugares autanzaaos
para tal efactt
Transpioria de D3 N THeT Estanlece
matenaies ge de MINTRATEL || sondiciones para || Durante le elapa de
construccion al traspone de construccidn. (pdos
sarga gue g8 Ios wehloculoe gue
indica fransporien
materiales lo haran
cubnendo total
eficazmente 63
materaies con iIBnaz
o plastcos de
Emenssphas
pdacuadas U otro
srstema; gue Empida
1 dispersidn &l aire |
Mangjo de DS 4105 Reglamento de El ttuinr cumplera
Lodaos Manejo e Lodog || con esta noma. s&
de Generadns an || establecs sdemas

Flarntas de gue |os lodos seran

Tratamienio ge aimacenados

Asauas Ssrvidas temparaimente &n ia
Planta haste un
maximo de [hes
SAMANGE. pOTE
lusgo sef gispugsics
&N un lugar
aulorizado para tal

| efecto
[ Ruida RIEEEGE El biular deberd
Morma de ruidios cumphr con esis
- ga Fusnies fias ngrma
Regiduss 0% 148/2003
nelgrosns MINSAL Conbena el El proyects dara
Reglameanto cumplimiento & 1o
Sanifano sobre estipulndo para al




Mangjo de manejo de los
residuocs resiguns peligrosos
paligrozos en fodas sus etspas
esiablecenco

CanICHNes. para

Bl

manejn, acopn
temporal
Fanspone v
desposicn final
de-ellos L

4.7 Permisgs ambleniates settariaies

Uue sobre (@ Dase de fos antecedantes que constan an al expediente de evaluacian,
debe indicarse que i@ eecucidn del poyecio “MODIFICACION SISTEMA DE
ALCANTARILLADC, TRATAMIENTC ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS
BE CURACD DE VELEZ MODIF, SIST. TRAT ¥ DISP A S CURAGO DE VELEZ"
reQuiere de los permsscs ambientales seclorales contemplados en los articulos 81 y
96 del D5 NGSD1 del Ministeno Secretaria General de-fa Prosidencis, Reglamenta
del Sstema de Fvaluacitn de Impacio Ambental

Los antecedentes especilicos de las permisas son

Articulo 81.- En g| permiso para @ consbruccion, modificacion ¥ ampliacidn de
Cuainu ier obra poblica o particular desbinada & la evacuacion, tratamiento o disposicién
final de desagles y aguas servies ce cualquer naturaleza a que se mefiem el
articulo 71 tetra b) del DF L N® 725/57, Codge Sanitario, los requisitos para su
otorgamients y los contendos tecnicos y formates necesarios pasa acreditar su
cumplimnto. seran los que se sefatan an el presente artlculs

Er g Estudio o Declaracion de Impacto Ambental, segun ses e caso, se deberan
sefalar las medidas adecuadas para el control de aguellos factores. elamentos o
agantes 0e! madio ambiente que puedan atectar la salyd de los Habitantas, de scusrdo
a

) En casos de nlantes de retamienta de aguas servidas.

£ 1 Lacaractenzacion fisico-guimeca y microbiologica del caudal a tratar

4 continuacitn se presenta la proyecaidn ce las cargas contamenanies de disefio pars
I8 pianta de tratamiento de aguas servidas de Cureoo de Velez

Faramatro Unidad Concentracion
DBOS Mgl 250
Solidos Suspend:dos Tolales Mg/l 220
Nitrogeno Telal Kjandhdahl M| 50
Fostoro Total Moyl 10
Cofiformes Fecales MBS 100m 1xi0nd

2.2 Bl caudal 3 fratar

El caudal de aguas servdas a fratar considersdo las mejoras presentadas en la
presanie Declaracion comespande 2 un caudal de 37716

.23 Caractenzacion Feico-guimica ¥ bacterioldgica de! efluents tratado a descamar al

CUBTDS O Cursh receptor

Ls oescarga se realizarg €l Estero S Nombre, ta cual cumplird con los limites
miaximos establecidos en ta Tabla N" 1 del 0.5 N° 8000, MINSEGPRES:

Parametros

unidad

Limite maximo segun DS
ah




Colformes Fecales NMP/100m <1000
DBOS mgoRIL <35 5
Fasforg _ma/l <10
Nitragano mgl <50
filal Unidad 6-83
Saboos Syspendidos Tolales mg/l <
| Aceites y grasds mg/l_ <200
Temperatufa [ <35

-4 La saracterzactn y forma de manejo y dispoasicion de los lodos generados por |5
panta

S gstima ura generacion de logos base seca de 33 kg/dia. El sisiema oe fratamients
de lodos cohsidera tres lineas de sedimentadones, un digestar de lodos, un esiangque
acandicionadar de lodos purgados y un filro prensa, En sintesis, los lodos purgados
dol sedimantacgor se terminan de establlizar en un eslanque de pspesado v -digestian
dande &l clanificado retoma por rebalze al estangue de pretratamento aporianda con
una cepa de bactenas para una fase de hidroliss inicial. El loda digendo debe ser
deshidratado en un filto prensa para disponero en un contenador de loaos
estabilzano con cal vive y ser dispuesto en un verledsro autorizadc por [as
suloridades amteentales de la zona, cuya frecuencia de Tetiro sera de 3 semanas E
nlan de contingencia frente a malog cloras se Incluye en gl Anaxg 1 de g Adenda 1 Yy
an punto 3 3 de esta Resohucitn

Articulo §6.-En el permisg para subdwidr y urbancar terrenos rurales para
eommplemantar alguna actividad industrial con viviandas, dofar de equipamiento a algun
sacior rural o hatubtar un balneario o camparmanta turistico, o para |85 consirusCionas
mdusiriales, de equipamiento, unsmo y pobtaciones, fuera de los limit=s urbanos, 8
que se refieren jos incrsos 3° ¢ 4° del articulo

55 del OF L NO 458/75 del Ministenc de Vivienda y Urbanisme, los requisdos pama su
storgamiento y los contemdos técnicos y formales necesarcs pars acreditar su
cumplimianto. seran los que se sefalan an el presente articulo.

En & Estudio o Declaracidn de Impacto Ambnental, segun 5ea gl Caso. s dabaran
sefalar las meditas yio condiciones ambientales adecuadas, en consideracion a

a! la pérdida y degradacion del recurso natural sueks

E| proyecto abarca una superficie de 1 018 m2 el cual ese neialiments a8 destinado 8
ta nueva manta de tratamiento En relacidn con los suelos del predic ¥ gegun los
artecedentas tendos a |3 vista no s8 constituye una pérdida o degradacion de suelos
~on-aptitud ggricala imporianie

B quis hg SE gereren nuevos nucieos urbanos al margen de la planificacidn wroana:
regional

Ei proyecto en evaluarcién consste en f mejoramento de |a Infreestriciura Sanitana
4= lg ciudad de Curaco de Vélez Estas modificaciones se realizan principaiments
snobre netalaoonas ya exstentes. Ademas por las caracierizticas de este lipo de
proyactos, ng S&-generaran nuevos nicleos uwrbanos &l maigen de la planificacion
urbana regiona!

5 .0ue &0 o refalive a los efectos caracteristicas y circunstanciss sefialados en gl articuie 1 de la Loy N°
19 300, y sobre la base de ios antecedantss que constan an al expediente de evaluacitn, debe indizarse que &l
proyecio "MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADD, TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION FINAL DE
ALAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ MODIF SIST. TRAT. ¥ DISP. A.S CURACO DE VELEE" no genera
ni presenta ninguno de tales elactos caractersticas v circurstancias Lo anteriof an consideracdn a los
siguignias argumentos

a) Riesgos para la salud de la poblacion, debido & la calidad y cantidad de efluentes, amisiones o
residuns,



Segun los antecedenies presentados en el proceso de evaluacian de impacio ammental se concluye gue
8l proyecto no generara Reesgos para s salud de la poblacidn, debido a la calidad y cantidad de
efluentes emisiones o residuos. o antarior en congideracion a

LoE residuos solicos Que 58 generen serdn dispuestos en lugares autorizados por 1a Autondad
Sanitaria cumpllenda la nomativa vigenis

b} Efectos adversos significativos sobre la cantidad ¥ calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

Segun los antecedenies preseniados en el procese de evalyscion de impacto ambiental se concluye que
gl proyecto no orovocara efectos adversos: significativos sobre | cantidad y calidad de los recursos
nalurales renovables induidos ol sueio, agua y aire

El proyecio lrata de un sistema de tratamiento de aguas servidas de la localidad de Curaco de Vékez el
eliugnte serd vertide a uh estero cumpliendo normativa (tabla 1 del DS 80/00] Se menciona tambisn que
&l tiular compromete monitorea en tres puntbs de este estero de manera timeastal con el objelo de
presvenl danos gl curso hidmea

c) Reasentamientos de comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida ¥
costumbres de grupos humanos.

Segun los antecedentos presentados 80 el proceso de evaluacion de impacto ambiental 28 concluye que
& groyecto no provocara reasentamentos de comundades humanas o alferacitn significativa de los
5isiEMmas da wda y coslumbres de giupas humanos

d) Localizacidn proxima a poblacién, recursos y dreas protegidas suscaptible de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se¢ pretende emplazar,

Segun los antecedenies presentados en el proceso de evaluacion de impacto ambiental se Conciuye que
na 58 localizara proxima @ poblacian fecursas y areas protegidas susceptibles de ser afectados asi
como el valor ambients! def termitonic en gue se prefende emplazar

&) Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracian, del valor paisajistico o turistico de
una zona.

Segun ios antececentes presentados en &l proceso de evaluscicn de impacto ambiental se concluye
que no NRGrE alteracan sgndficativa,. en @rmmnos de magnitud o duracion. del valar parsaiistiico o turislico
di una rang

f) Alteracidn de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueonlégico, histdrico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural.

Segun Ios antécedentes presentados en el procesc de evalusoion de impacta ambiantal o habrs
dlleracitn significativa de monumentos. sihos con velor antropoitgico, arqueoidgics,  historco v, en
genaral los pertenacientes al patnmonio cultura!

En tedo caso s establece que & Tituler debera dar avisa a fas autordades compelentes anta el hallazgo
de resics aruedlogicos. dando cuenta de cualquier hallazgo arquesitgico a las autoridades competentes:
cumplenco 88l con lo establecido en los articulos 267 y 27° de 1 Ley 17.288 de Monumentos Nacignales i
af los articulos 0% y 23" de su Reglamento sobre Excavaciones ¥'o Prospecciones Argueokigicas,
Antropologicas y Paleontoiégicas. Ademas deberd Informar de inmediato ¥ por escrit al Consejp de
Manumentos Nacionales para que este organismo delerming los procedimientas a seguir, todos los cuales
oeberan sar implementados por el proponants

g.-Uug, en &l pracesa de avaluacion el proyecio, el cual consts an & ExpBdwrnie mspectvo, e tlular se ha
compromelige voluntanamante a io siguiente

En Adenda, el ttular asume lo siguente:

El titular asume come compromiso voluntaric el ingreso de las exigencias amblentales
que se establezcan en la RCA, al Sistema de Carga de Compromisos Ambientales de la
Supenntendencia del Medic Ambiente (www.compromisos-ambientales.cl). Dicho ingreso
se realizard en un plazo no superior a seis meses contados desde la fecha de



Aatificacian de la RCA: de nofificacién de la resolucion que resuelve la reclamacion
administrativa. o en su caso, desde que guede firme y ejecutonada la sentencia Judicial,
segun correspondiers

7- Que con el objeto de dar adecuado seguimiento a |a gjecucion del proyecto, el Titular
deberd infarmar a la Direceion Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regicn de
Los Lago, al menos con una semana de anticipacion, &l inicio de cada una de las etapas o
fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en |a descripcion del mismo. Una vez que enfren
an funciones los Tribunales Ambientales y la Superintendencia de Medio Ambiente, dicha
comunicacién debera ser efectuada también a ésta Gltima. Ademas, el Titular debera colaborar
con el desarrollo de las actwvidades de fiscalizacion de los Organas del Estado con
competencia ambiental en cada una de las etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las
diferentes pares y componentes, cuando estos lo soliciten y facilitando la informacion y
documentacian que éstos requieran para el buen desempeno de sus funciones

8- Oue e&n caso de emergencias producidas por materiales o sustancia peligresas, o que
nuedan afectar, pudiendo ser o no alguna de las establecidas en los planes de contingencia, &l
Titular dara aviso al Cuerpo de Bomberos, Autaridad Maritima y Carabinerocs de Chile. mas
cercanc al lugar, a la Autoridad Sanitaria, y a la Superintendencia de Medic Ambiente. De
igual forma se dard accesoc expedito al area del incidente a los servicios senalados
pracedentemente y facilitar las labores de estos a objeto de controlar dicha emergencia

0 -Que, el Titular del proyecto debe informar inmediatamente a la Direccion Regional del
Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Los Lagos, la gcurrencia de impactos
ambientales no pravistos en la Declaracion de Impacto Ambiental, asumiendo acto seguido,
las acciones necesarias para abordarlos. No obstante, una vez se encuentren funcionando los
Tribunales Ambientales y la Superintendencia de Medio Ambiente, correspondientes al
proyecto, dicha comunicacion debera ser efectuada a ésta ulbma.

10 -Que, el Titular del proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccian
Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region de Los Lagos. la individualizacion
de cambios de titulandad y/o de representacién legal. Una vez que entren en funcicnes los
Inbunales Ambientales y la Superntendencia de Medio Ambiante, dicha comunicacion debera
ser efectuada también a ésla ultima.

11-Que, para gque &l proyecio pueda ejecutarse, necesanamente debera cumplir con logas
las normas wigenies que le sean aplicables.

12 .Que todas las medidas y disposiciones eslablecidas en la presente Resolucion, san de
responsabilidad del titular det proyecto, sean implementadas por éste direclamente o, a traves
de un tercero.

13 -Que sagun lo expuesta en Oficio 12600/429 del fecha 5 de noviembre de 2012 de la Gobemac:on Maritima
de Castro. la Comisian de Evaluacitn Ambental de Los Lagos resuglve que & titular dabera reaizar &S
siguienies aconnes

Oblerer concesidn mardtma lamo, para las instalaciones ge s Planis Elevadora de Aguas Servidaz
(PEAS! "Costanera’ come para su respectvo "ductd de emergencia’ o “altwaadaro ge formenta’ que
descarga en s Bahia de Curaco de VElez

Reemplazar & emisars exnstente ugado como alviadero de formanta y pEcs iBs descargas o2 amefgencia

da |8 PEAS “Costanern” 0 &n su defecty debera reparario an toda su extension, dicha &N debara sor
~emunicads @ ok senvicios competentes antre ests 8 Autoridad Marsitima v el Servicio de Evaluacidn
Amblental

.Elaborar e implementar Plan de administracion y operacion del sistema de
alcantarilado. de su Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) v PEAS Esle
plan deberd ser presentado aesla Autoridad Maritima_ antes del inicio de fas
operacionas del proyecto.

Eigborar-e smplementar Plan de Conlinga ncia @nla las cescargas de aguas servidas sin fratzmenld. Que
nuedan producirse & traves del glivisdero de lormenta de la PEAS “Costanema’ (d8sEargas de emargenca)
Ests Plan de contingencia deberd ser presentade a evaluacion de esia Autoridad Maritrma antes del micia
je ias oparaciones dal proyecia
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-5 eslablecs lambién gue i@ Comisidn de Evaluacidn establécs un tercar punitc de: monitorao
denominada , "C" que debe estar en el cuerpo de agua manno. sactor de orilla de desembocadurs del
Estarp Gin Nombre y que sa daben inclur en este punto &l seguimento de los parametros Coliformes
tacales y totales fagua supedical), pH potencal REDDX y materia organica tolal (sediments maring)

14 - Que el ftular segun lo comprometido en ja Declaracion de Impacto, deberd informar a - los potencialas
atectadns que 58 eNCUENTEN aJuas abao del proyecio, cuando se realcen destargss de emefgencia, va que |8
consula realeada por &l titular a la DGA. con respecto & los derechos de agua constituidos en &l Estaro Sin
Nombre soky sansidera £ vertices que dejan fuera los derechos de agua otorgados aguas abajo del proyecto.

'5.Udue &n razon de toda lo indicado precadentemante, la Comisitn de Evaluacion de la Regian de Los Lagos

RESUELVE:

1-CALIFICAR FAVORABLEMENTE &l proyecls "MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADO,
TRATAMIENTC ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ MODIF SIST TRAT
¥ DISF. A B CURACD DE VELEZ"

2.-CERTIFICAR gue se cumplen con todos los requisitos ambienizles apiicables, v gue &l proyecio
"MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADS, TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION FINAL DE AGUAS
SERVIDAS DE CURACO BE VELEZ MODIF SIST TRAT ¥ DISP A S CURACO DE VELEZ" cumple cof la
normatva de caracler ambmntal incluides los raguisitos de caraelar ambiental contenidos an Ine pErmsos
amowentales seclonales que se sefialan en fos artlcuios 81 y 86 del Regiaments del Sistema de Evaluacidn de
Impacio Amteental

AWSIIHEMSALFAR

Cistnbusian:

Lu= Curumila Sotomayor

 Supsnniandenaia de Medio Ambiente

L] [ - o

Direccign Gereral de Aguas. Region de Los Lagos

Direccidn Regional de Pesca y Acuicultura. Region de LosLagos
Gobemacdn Maritima Castra

Gobiemo Regeonal, Region de Los Lagos

» lustre Municipalingd de Curaco de Véleg
+ SEREM de Agricuttura, X Region de Los Lagos

SEREMI de! Medio Amtsente Region de Los Lagos
SEREMI de Salud, Region de Los Lagos

- SEREMI de Vivienda y Urbanisme, Regitn de Los Lagos
» Sematur, Reqidn de Los Lagos

L] [ ] - -

Servin D Agriccla Y Ganadero, Regian de Los Lagos
onsen de Monumentos Macionales

Subsesretaria de Pesca v Acuicullura
supenniendenca de Seracios Sanitanas

Ercargada Particpacdn Cludadana
Expedients. del Proyects "MODIFICACION SISTEMA DE ALCANTARILLADD, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL
LIE AGLAS SERVIDAS DE CURACO DE VELEZ MODIF-SIST TRAT ¥ DISP. A S CURACO DE VELEZ



« Archiva Servicio Evaluetidn Ambental, X Regidn ce Los Lagos
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CONSTRUCCIONES
SERWVCIDS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA CURACO DE VELEZ
PRIMER SEMESTRE 2024”

ANEXO N°2

MEMORIA CALCULO SIPRA Y PLANOS PLANTA
TRATAMIENTO

ANO 2024
@ Curaco
: de Vélez

cccccc

Direcciéon de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso Aprobé
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI

Soc. Construcciones y Servicios Najar Ltda. ® - Sotomayor N © 430 Castro, Chiloé, Chile
Fono/Fax: +56-(65)-2632053 — E-mail: info@najar.cl — http://www.najar.cl/
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1. Antecedentes

Se plantea un sistema de tratamiento de aguas servidas de tipo Lodos Activados en Cultivo Mixto
para lz realizacion de proyecto sanitario de Curaco de Vélez, provincia de Chiloé, regidn de Las

Lagos.

Sc contempla una planta de tratamiente construida a partir de estanques de Contenedores Maritimos
Metilicos recubiertos interiormente con Fibra de Vidrio; el sistema entréga agua que cumple la
norma de descargas a cauces de¢ escurrimiento superficial (Decreto Supremo N 90), tipo rios,
esteros, quebradas, sin capacidad de dilucidn y también la norma de riego (Nch. 1333).

2. Descripcidn del Sistema de Tratamiento

F1 sistema completo contempla las siguientes partes {ver esguemaen la sipmiente paginalk
- Planta Elevadoma de Aguas Servidas
- Pretratamiento
- Tratamiento: Lodos Activados
o Aeracién con Cultivo Mixto (suspendido ¥ mixto)
o Sedimentacitn Secundaria
o Recirculaciton/Purga de Lodos

- Digestién de Lodos
- Prensado de Lodos
- Desinfeccion

= Acumulaciin v Evacuacion de Aguas Tratadas

Tobalaba 6311, La Reina « Santiago = Fono'Fax: 22775877 wew aggassipracl c-mail: veniasilguassipra.cl
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Esquema General Planta de Tratamiento de Lodos Activades en Cultive Mixto

Pre-tratamiento

PEAS | Aguaa Trater (Q)

Q+Qr

Sedimentacion
Secundaria

Recirculacién de Lodos, Qr

Soplador

de zire

Purga de Lodos, Qw

Disposicidn Final de Lodos

Deshidratados

Productos

Quimicos

Estanque de

Agua Tratada

Agua Tratada, Q-Ow

Cloracion
Decloracion

Tobalaba 6311, La Reina - Santiago - Fono/Fax: 22775877 www aguassipracl e-mail: venlnsguassipra.cl
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Descripeiin del Proceso de Tratamiento de la Planta

El Sistema de tratamiento funcionard de acuerdo 4 1a siguiente descripeicon.

a. Planta Elevadora de Aguas Servidas (PEAS)

Deda la profundidad del eje hidrdulico, se hace necesario instalar un sistema de elevacidn de las
aguas hasta el nivel de entrada al sistema de tratamiento. 5e realiza con tres bombas de elevacion
(una de eflas en reserva, mieniras las otras 2 operan). Estas bombas impulsan hacia el sistema de
Pretratamiento.

b. Pretratamicoto

En la etapa de pretratamiento, ¢l agua servida entrante se amea mediante una red de difusores de
burbuja fina, con el fin de homogenizar el flujo de agua

c. Aeraciin (lera Etapa del Sistema de Lodos Activados en Cultivo Mixtn}

Esta primern etapa se lleves a cabo én 3 estangues paralelos ¥ en los que se realiza el tratamiento
biokigico de la materia orgdnica contenida en el agua, la materia orpenica es lo que se pudre ¥
permite la proliferacion de microorganismos ¥ sus problemas derivades; como resultado del
tratamiento, todo lo orgdnico se transforma en materia inorgdnica, que es material estabilizado
donde no hay posibilidad de proliferacion microbiologica. Para que este proceso ocurm, se agnéga
gire en ¢l fondo del estangue, mediante una red de difusores de burbuja fina, para facilitar el
crecimiento natural de microorganismos, a partir de los que vienen en el alcantarillado; muchos
microorganismos crecerdn libres en el agua y muchos otros se fijarin a la superficie de un
biomelleno plistico sumergido contenmido en los estangues, este sistema permite obfener una
excelente calidad de agua.

d. Sedimentacion Secundaria (2da Etapa del Sistema de Lodos Activados en Cultive Mixto)

En esta segunda etapa, que se realiza en otros 3 estanques, dispuestos en paralelos entre si, tiene por
objetivo clarificar el agua, separando los sélidos qoue la enturbian a través de un procesa de
Decantacion; se obtiene agua clara en la zona superior de la columna de agua ¥ lodo en el fondo,

¢. Recirenlacion ¥ Purga de Lodos (3ern Etapa del Sistema de Lodos Activados n Cultive
Mixto)

Los sélidos decantados son succionados v conducidos a la entrada de los estangues de Aeracidn. De
esta forma, se produce la recinculacion de una gran cantidad de microorganismos ubicados en los
solidos, lo que en definitiva parmite 1a floculacién de las particulas v la obtencidon de la calidad del
agua tratada que sc espera (operacion llamada Retorno de Lodos).

Antes de ser vertidos a los estanques de Aeracion ¥ con el fin de controlar el total de solidos cn el
sistema de Lodos Activados, una parte de los s6lidos retomados son desviados hacia el estanque de
Digestidn de Lodos. A esta operacion e le denomina Purga de Lodos.

Tobalaba 6311, La Reina - Santiago — Fono/Fax: 22775877 www.eenissipmel o-mail: venins@numssipriel
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i  Digestion de Lodos

En esta etapa los lodos purgados desde la etaps de Sedimentacidn, son airesdos en un estangue
donde se acumulan, permitiendo la continuacion del proceso biologico de la Aireacidn, para que los
lodos resulten estabilizados.

g. Prensado de Lodos
Los lodos generados producto de la separacidon sélido-liquido, estabilizados ¥ que se almacenan en

el estanqua de Digestion de Lodos, se impulsan mediante ung bomba sumergible a un filtro de
prensa, donde son deshidratados, alcanzande un 20% de sdlido seco.

bh. Sistema de Desinfeccion

El agua clarificada ingresa a la etapa de desinfeccion, que se lleva a cabo en 3 estangues dispuestos
en paralelog entre si. En la entrada de cada uno se ubica un punto de inveccidn de Cloro liguide a
través de una bomba dosificadora y 2 la salida se dosifica Declorador liquido para eliminar el
exceso de cloro que pudier existir.

i Acamulacién ¥ Evacoaciin de las Agoas Tratadas

Las aguas desinfectadas son acumuladas en un estangue de Acumulacion. Lusgo serdn evacuadas al
estero que colinda con la planta de tratamiento.

Tobalaba 6311, La Reina - Santisgo - Fono'Fax: 22775877 www.agusssipra.cl e-mail: ventas@euasgipra.cl
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A continuacion se indican los resultados del cileulo realizado basado en la calidad y cantidad de
agun a |a entrada de Iz planta de tratamiento y en [a calidad de agus requerida o [a salida.

3. Memoria del Proceso

En la tabla 3.1 se mvuestra los datos basicos para el céleulo de la capacidad méxima de la planta de
tratamiento ¥ en la tabla 3.2 se muestran los resultados de las etapas de procesos de Aeracion,
Sedimentacion Secundaria, Recirculacion/Purga de Lodos, Desinfeccion, Digestion de Lodos v
Deshidratacion de Lodos.

Tobalaba 6311, La Reina - Santiago — Fono'Faoc 22773877 wovow agumssiprie]l  e-mail: veniasipeuassipracl
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Tabla 3.1 Datos de Chleulo
A. Datos Bisices
Lihicacidn Curaco de Vélaz
Elevacidn A0 mos.nam.
Descama de las Aguas Tratadas Estero
Disposicidn de Lodos Rellenos Sanitzros
MNesmaliva @ Curnpidir 0.5 80
B. Caudales de Agua
Afio de Disefio Final
Poblacidn 3229 Habdanbes
Dhofacidn 160 |/ persona = dia
Cosficcente de Recuperacion 0,65
Caudal Media Diario de A5, 477 L's
Caudal de Infiltracidn 050 L'
Caudal de Aguas Liuvia 072 L's
Gaudal Méximo Horario 1627 Lis
Caudal Maximo de Disefio 1748 L's
C. Celidades de Agua de Entrada (Limites Mazimos)
Carga Orgénica Unitaria 315 gr DBOy [ habitanie * dia
Carga de Sdlidos Suspendidos a5 gr 55T/ habitante * dia
Carga de Mitrdgeno 8.2 gr N/ habitante * dia
Carga de Fésforn 1.5 gr P I'hebilante * dia
Aceltes v Grasas S0 mgh
Caoliformes Fecales 10.000 a 1.000.00% MNMP /100 ml
C. Calidades de Agua de Salida (Limites Miximos)
Carga Ongdnica 35 mg DBOs /|
Sdlidos Swspandidos B0 mg S5T /I
Mitrdgeno 50 mg MKT /|
Fisfono 10 mgF{l
Apeitas y Grasss 20 mgd
Coliformes Facales 1000 WP {100 mi

Tobalaba 6311, La Reing - Santiago — FonodFax: 22775877 www.aguessipra.cl e-mail: ventas@gusssipra.cl
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A, Etapa de Elevacidn de Aguas Servides
Caudal Maxima de Disehio 630 m'm
W* de Bombas Operativas 2 (2+1)
Caudal de Bombeo 318 mhh
Altura de Bombeo 10,21 m.oa

B. Etepa de Pre-tratamiento
Tasa de oxigeno 20 g Ouh'm?tk
Volumen Ut Estanque de Pretratamients 80 m
Mermers de Difusores de Burbuja Fine 24
Caudal de Alre por Difusor 2,83 m Morafdifusor
Caudal de Alre 58 mh

C. Etapa de Aeracidn
Concantracion de Oxigeno Disuelio én la Asracitn 20 mai
Wolumen Util Estanque de Asracian 1544 m’
Volumen de Biomedio 1780 m”
SSVLM [fraccion suspendids) 1.800 mad
SSVLM (fraccian fija) 2148 kg
Altura Util Asracidn 220 m
Mumero de Difusores de Burbuja Fina 180
Caudal por Difusor de Asracion 277 m thoraidifusar
Tiempao Retencion Hidréulico Aeracidn 8,0 horas
Fird 0,050 kg DBOs(kg SSVLMm )
Edad del Lodo 40 dlas
Maza de Cxigano 2569 koidis
Caudal de Aire 4886 m'fhoma

D. Etapa de Sedimentacidn
Area Sedimentacion 3TA m
VL Lodo Sadimentado 133 mlig
Tasa Sedimentacin sig IVL 489 Uim™h
Carga de Solidos Sedimentacidn a Cautal medio 88 kg SSTidiaim’
Carga de Solidos Sedmentacion & Caudal maximo 100 kg SST/diam’
Tasa de Sedimentacidn a Caudal media 20 mldim®
Tasa de Sedimentacidn a Caudal maxma 40 mtdim®

E. Recirculacion/Purga de Lodos
Tasa de Recirculacion 0,30 CQridmed
Caudal de Recirculacion 161,1 m’idia
Purga de Lodos, Px B0.52 kgSSTidla

F. Desinfeccidn por Cloracidn
Wolurmen (il Camara de Contacto 1574 m®
Coliformes Fecales Entrada para Disefo 10.000.000 WNMPAMO0 mi
Coliformes Fecales Salida para Disefio 800 NMEF 00 mi
Tiempo de Retencion a Cawdal Media 3 minutos
Dosis de Cloro a Caudal Maxima 3,7 mpgh
Consuma Mensual Hipoclorto de Calcio al 654 63,1 Kgimes
Walumen Estanque de Cloro @ 10% 476 Hros
Reguiacion Bomba Dosificadora & Cavdal Méximo 242 Wroshora

Tobalabg 6311, La Reina - Santiago — Fona/Fax: Z2TTSETT woww spuassipra.c] e-mail: veniasimauassipra o
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Tabla 3.2 Resultados de Etapas de Procesos (Continnacion)

G. Digestién de Lodos

Violumen Digestor de Lodos 80.2 m’
Macesidad de Owigeno 44,54 kg Oyidia
Mamera de Défusores &l
Caudal de Are por Difusor 1,45 m'horaidifusor
Caudal de Alre B7.0 mhora
Masa de Lodo & Purgar 41,15 kghtia

H. Deshidratacidn de Lodos
Cancenlracidn Ledo Deshidrataso 25 %
Velumen Lodo Deshidralado 148 Lidia
Vilumen Lodo Deshidratado cldyudantes Quimicos 1T Ldia
MN" de ciclos Filiro Prensa 2 cldosidia
Violumaen Raquarddo Filire Prensa 856 Litros

Tobalaba 6311, La Reina - Santingo = FonoFax: 22775877 wewwaguassipracl e-mail: ventas@eusssipra.cl
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4. Listado de Equipos ¥ Servicios Asocindos al Suminisiro del Sistema
8. Listado de Equipos Planta de Tratamiento de Agnas Servidas

- Bomba de Impulsion de Aguas Servidas (FEAS)
Marca v modelo: KSB Amarex NF 63-170/032 ULG
Caracteristicas ebéetricas: 3,1 KW/380V
Caracteristicas técnicas: Didmetro Rodete: 128 mm
Punto de operacion de c/bomba; Q=320 mh @ P= 10,2 m.c.a.
Cantidad: 3 unidades (2+1, dos operativas v una descansa)
- Soplador Aireacion
Marca ¥ modelo: Repicky R300, 5,5 HPGEOY
Punto de eperacién de o/soplador: Q = 261 m™/h @ P = 280 mbar
Cantidad: 4 unidades (3+1, tres operativos v uno descansa)
- Difusores Aire Burbuja Fina (Pretratamiento — Aireacién — Digestor de Lodos)
Marca v modelo: Kam Adr KAD25{)
Candal méximo de aire por difusor: Q=43 m'/h
Cantidad: 264 unidades
=  Bomba Dosificadora (Cloracién v Declorscion)
Marca v modelo: Seko Invikta 632 claceesoros
Punto de operacion: Q medio =3 L/ @ P = 0,2 bar
Cantidad: 4 unidades
Bio-medio (Leche Mivil)
Marea y modelo: Apuas Sipra. modelo PEQ]
Superficie Especifica: 560 m™/m’
Cantidad: 17.60 m*
- Bomba Purga de Lodos
Marca y modelo: Dreno Compatta 2M/G
Caracterizticas elécincas: (B0 Hp - 220V
Caracteristicas de operacidm: () = 85 L/min @ P = 6 m.c.a.
Cantidad: 2 unidad (1+1, una operativa ¥ 1a otra descansa)
- Medidor de Caundal
Marca y modelo: Siemens, serie SITRANS LUT-430
Cantidad: 1 unidad
- Grapo Electrogeno Insonorizado
Marca v modelo: Kipor KDEBDSS3 con TTA
Potencia: 54 KVA
Autonomia: > 5,5 horas
Cantidad: | unidad
- Tablero Eléctrico de Fuerza y Control PTAS
Cantidad: 1 unidad

Tohalska 6311, La Reina - Santiago — FomwFax: 22775877 www asusssipract e-mail: ventas@anassipra.cl
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b. Listado de Equipos Sistema de Deshidratado de Lodos

Filtro Frensa
Marca v modelo: Simtech XASY6.2-630
Capacidad: 90 litros
Area de filtracion: 6,2 m’
Tamafio Placas: 630630 mm
Presion Alimentacidn: & a ¥ bar
Cantidad: 1 unidad

Bomba de Lodos Nenmética
Marca v modelo: Skylink L5400 AA-AA-BN-PP-BN-00 o similar
Cantidad; 1 unidad

Estanque Acopdicionador de Lodos
Material: FRP
Forma: Tronco conico
Capacidad: 3000 litros
Cantidad: 1 unidad

Agitador Lento para Lodos
Marca y modelo: Tecam R3-0073/35/463
Caracteristicas cléctnicas: 0, T5Kw — 380V
Montaje: Con estructura soportante
Cantidad: 1 unidad

Bomba Desificadora Polimero Neumsitica
Marca y modelo: Skylink PS15 PP-PP-SP-P o similar
Cantidad: 1 unidad

Agitador Répido Polimero
Marca v modelo: Tecam Mixer DN F-0037/2:00
Caracteristicas eléctricas: (1,3 7K w — 380V
Cantidad: 1 unidad

Compresor de aire
Marca y modelo: Pressure ATG2 32250 o similar
Caracteristicas ebéctricas: 7.5 Hp/380 V
Cantidad: | umdad

Tablere Eléctrico de Fuerza ¥ Control Sistema Deshidratado de Lodos
Cantidad: 1 unidad

Tobalaba 6311, La Reina - Santiagn — Fono/Fas: 22775877 wwwe ppuaccipra el e-mail: ventasgusssipra. ol
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¢. Listado de Servicios Asociados

- [Ingenieria de Procesos

= Ingenieria Estructural

- Ingenieria Eléctrica

- Manuales de Operacién y Mantencion

- Interconexiones Hidraulicas

- Interconexiones Elécincas

= Fletes

- Montgjes

- Pruchas

- Puesta en Marcha s

- Capacitacién '

|II |

| |

|
‘é"_’f

Manuel Urzua C.
Ingeniero Civil
AGUAS SIPRA S.A.

|

Tobalaba 6311, La Reinn - Santiago — Fono/Fae: J2T73877 www sguagsipra o] e-mail: ¥eniasipguassipra.cl



PROPIEDAD INTELECTUAL

La informacidn que se indica en este documento ha sido desarrollada por Aguas Sipra S.A. v le
pertenece exclusivaments, por lo que su uso sin sutorizacidn por escrito de parte de nuestro
representante legal estd absolutamente prohibido v la empresa tomard las medidas lepales que
estime conveniente para defender su mal uso, copias u otras situaciones que dafien el patrimonio o
la propiedad intelectual de Aguas Sipra 5.A.

Tobalaba 6311, La Reina - Santiago — Fono/Face: ZXT75877 www.Bgusssipracl e-mail: yenusguassipri.el
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GARANTIA

Por la presente, Aguas Sipra S.A., cerfifica la garaniia de |a calidad de agoa tratada por el sistems
de tratamiento de aguas servidas proyectado, de forma que se dé cumplimiento a los requerimientos
emanados de la normativa aplicable en este caso.

En caso que el sistema falle, considerando que las condiciones de caudales y cargas contaminantes &
la entrada son las especificadas en este documento, Aguas Sipra 5.A. realizard los cambios
necesarios para el cumplimiento comprometido, sin costo alguno v a la brevedad posible.

Tanuel Urzoa

erente de Operaciones
AGUAS SIPRA S.A,

Tobalebs 6311, La Hﬂh‘!il- Eﬂ_nl:igb = Fono/Fax: 277 B8T7

8. — wwa gouassong ol

Tobalaba 6311, La Reina - Santingn — Fono/Fax: 22775877 www.agusssiora.cl e-mail: ventas@aunssipra.l
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CONSTRUCCIONES
SERWVCIDS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA CURACO DE VELEZ
PRIMER SEMESTRE 2024.”

ANEXO N°3

MANUAL DE OPERACION

Direcciéon de Obras Municipales

ZE

ANO 2024

MUNICIPALIDAD

Curaco

cccccc

COMUNA DE CURACO DE VELEZ

PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso Aprobé
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI

Soc. Construcciones y Servicios Najar Ltda. ® - Sotomayor N © 430 Castro, Chiloé, Chile
Fono/Fax: +56-(65)-2632053 — E-mail: info@najar.cl — http://www.najar.cl/
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TODO L) INDICADO EN ESTE MANUAL DE OPERACION ¥ MANTENCION
ESTA FENSADC FARA QUE EL SISTEMA DE TRATAMIENTO ENTREGUE LA
MEJOR CALIDAD DE AGUA Y LOS EQUIPOS TENGAN UNA PROLONGADA
VIDA UTIL

ESTO SERA ASI BOLO ST LA OBERACION Y MANTENCION QUE
REALICE SEA LO MAS SERLA V RICUROSA POSIBLE Y SE MANTENGA LO
MAS APEGADA 4 LO AQUI INDICADC.

USTED ES RESMONTARLE DE NG CENTAMINAR CON AGUA VAL TRATADAY
DE EVITAR CUALGOUTER BARD A LOS SQUIPOS.

RECUFRDE:

LOS EGUIFDE QUE FORMAN PARTT DFL SISTEMA DE TRATAMIENTO SON
CAROS Y TAMBIEN SUS REPARACIONES

LA LIMPIFZ A Y PUREZADE SFENTORNU DEPENDE DE USTED

BL AGUA DE Saliia DE LA FLANTA DE TRATAMIENTO DEBE SER
FRANSPARINTE 1 SIN CLORES: S: NO ES ASI PREOCUPESE, PORQUE
SIGNIFIC A OUE HAY ALGUN PROBLENMA.

ASEGUHESZ DE ENTERDER LAS CUSTRUCCIONES Y REALIZARLAS CON
RIGUROATT

T sieabeou $311, L4 XEE 2B = Ton ¢ FR 7 SETT
woa AdGRE RSt &l et Eaiasalee C




4 b

1, _ DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

0 DEL TRATAMIENTO L
El objetivo del sisterna de iratemilonto 28 In remocidn de lus partioulay. ¥ compuestos de las aguas
que gencran problemas de putrefacciim, maing olores ¥ contaminacion bacteriologica (materia
orghnica, turbledad y microorgmiamos).

La calidad de las sguns secd 1ol que, 5o cumpla al manos el 8. NFON2000 del MINSEGPRES, que
astablecd la norma de Emisiin pars 18 Regulucido do Contsminantes ssociados a las Descarges de
Residuos Liguidos de A Mnrimes ¥ Contl g ukes Superficinles, cossiderando descargas a
cquees superficinles sin capacidad de dileciin. Las detalles se indican “Uso de las Aguas
| Tratadas”.

- e

ETAPAS DEL FROCESO DE FHATAMIENTO
Desde aguas arribu locis aguas shajo 86 tins ¢l sigoiente watamiento, dependiendo del tipo
especifico del proyeom, wigunas unidades poeden comitirse

e Desbusts {iraoso Mediiato Raja Metilios
Fr ests etape se remueven e sdlidod mRyores 4 L min R unm reje mctdlics, tales como papeles,
baorlsas, elo.

- Sistema d¢ Laodes Activedos — Caltivo Mido
Tiete por objete le remosidn de le materin nrginice ¥ s4lidos suspeadidos.

Bl sistema 3¢ basn o In forrmacdn ¥ mimenaiin anural dae
e Una poblacidn de mivrocrgaaisno (hectaring, proiozooR ¥ Crusticeos, entro ofros) que se
alimenten ¢ o8 comtanununtes del agus (muterias nrgdnieas y nutrisates),

El sisterne de Lodns Activades ss eompons de- s signiemics Gapas.
Sedimentneion Arimaens

- Aeracidn eon Biorellenn
- B adipentocidh Seconderis
- Recieulacion v Turga da Lodoo

La empe do Aermcién rocile las sgass decanlzs v en alls e mezclan el agus contaminada ¥
microurgmiames con Al qus s ageeg & - npdsces suficientes para que el desarrollo y
manktiplicssion micsobloligiaa bo Touga DEART be= o Slgund

Coma congaeausle e in potividad mecroiologhE 3¢ pradisee:
o Lawansfernscito Jo la materia arginice & Sodnpuetiog foorganicos
o Launide de bos particalas en suspensitn formando ofras mayores { floculacion)

Esta etapa e pofencinds medians un bicrrelleny plistico, gque permite @ los microOrgANismMOs
mejerar sn rendiminute, creeadd o sultivo biclogico mixto, una parte &0 suspension, ¥ otra fijada
a! blorroliene:.

saluba 2311, L2 Mesm - Sontlago - Foad ¢ Fe I77 S8TT
ity fruaselnn 9T A ROUIICTR G



La ctaps de Aersoléo permiie un timmpn de ~etencifm del sgua cercano a 12 horas y una edad de
todos del orden de 10dlas, goe ceoguran &) oniacio srfre MICCOOPEANISMOS ¥ MAtena orgdnice.

Ls faculacidn producids ou ls smpe di Acracian sermite que las particules sean separadas del
Agui en Un esmngue o Sedimesiacis Secumdaria, cuyo escurrimiento es laminar (sin
turbulencias) y dotide i separseibn sslide-liguide v el l7a por decantacion de los soldos.

El agua tratada 5o rmlﬂmmtnpa:t:aupminrﬂma&wlm,mnmﬁmmmmﬂﬁddu
microorganigmns vivol, % reteraan haats <l punto de enirads de la slapa de Aeracional sistems de
tratamients, produciendose uma Fecirculacion que nosibilita la mastencitn de la poblacion de
microvrgeniames + Hnelnents 1 fAaculaciom

Pars eviiar el colypeo ¢ol sistemna de docantacitn se realizs una purgs de lodos, vale decir, so
exctrien sdlidos e del giztran oo forms frecuenre o coatinue. Belo 82 hmee deade el estangue
Sedimentador,

«  Desinfecciin

La desinfocclén fene por objets remover lod microorganiinos que esckpen do Ia Ssdimentaciin
Sacundaria. S0 ohjosive =s qoa bod colifres fecales guedan bajo los 1ODO individuos por cada
{00 ml. Sapealize por elorncldm

Bn o} caso do s clomcién, dsin se realian en uns camen de contacto donde se le agrega cloro

liguido mediani: win bombs doeificedors en e entrade Se podri conter con uma bomba
dnsiScadora wdiciomn! pus sgregan, 6 ls sulida do s eivuarm de contants, Risulfito de Sodio, el que
reaccinns con el oloio Tibes oo usedo, tmnsformindalo en gales inocuas 4l medic ambiente {(proceso

de Dacloracién) Esw Gitnw splicesitn tisne scoside cusndo las agess tratades sean vertidas a
amibientes tensibles o d# ednbilidad precarla, tles como lagunas.

W Acumalnchiz de Lodos

La Asumilacidn de loda se Ueve 1 cabo en o sdtenque y tiene por objero recibir los Lodos
| Purgadoe dese 12 o acidn Sacanderis, acumulanios y soncentrarios (mediante el retiro del
| agua litee del esprnamismio 1 It Aemsion. Los din eomcentrados pusden ser retirados mediante
un campba Timpia fos pumrizedo o wr descirgaiies 3 un vigenia de deshidratacion (tal como una
canche de Secads oe jpaoy) Egty2lans :Ir'."!l"li'f'l!' receie o] yplumaa de lodo & l;inﬁﬂﬂﬂ_ﬂl mry' h-llj-lﬂ,

® Uso de lug Aguas Trowedas _ \

Las aguns tratadis pouris ullizarse purm sizge o s doscurgadas & un cauce superficial (canal,
esioro, quebrads o tlo). En ceso que se descargue @ laghons, legos o embalses (cusrpos de agua
lacustrd), 88 debert complementsr of elteme cun otes ctapas do tratnmiento para abatir los
cutriemtes al nivel sxizidn sor I 2omms reapsctive, En cesg de ser infilzadas, deberd verificarse el
requariniento celjdad de nrun en coamin o Prdir kel

8! of ngoa de entradi ol sidoma de CHNITEOD SR AE servile doméstion, sin incorporacidn de
RiJus, ls calidsd e ogun n i clids sery | sl b

SFELT LAl Ak - 2y = P f P 277807
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Aceites ¥ (Girasas < 20 mg/k
Colifermes Feceles < 1000 WMP/100m
Fisforo Toml “ W mgFil
Materia Orghnics < 90 g DBO0, 1
Niwbgons Kjeldhal Total ;o i mg N/

pH G0akS

Salides Suspendidos i< B mg S8T /1

DEL FROCESO

La seracitn ¥ la mcclin 42 lodn se mallzan mediants Is operacion de uno 0 més sopladores de
aire. Las partidns y puradas de guts unidad son realieas mediante un controlador de fiempo de 24
hoas iatulado eo af tabloro ehbcrico, que PRITTLLS PTOZRAMNS las horas de operacion. Para mayores
demlies ves of punta 4.1,

g: gl sistesnm de wmEnenio 56 complmetis deu wies Planta Elevadora o la entrada dela planta de
walamisato ¥ & ¢l simmma de desinfoccitn & pa cloracidn, las purtidas y parsdas de la o las
hombns dogificaiorss son-snciavadas con 1a operscidn de las bomibes de impulsién, Si el sistema
no dispones de Fiants Elevadors, los partidas y puradas de ia 0 fis bombas dosificadorss serin de
actsardo 3 un cortraledor de tempo de 24 horas, smilar al dal grupo soplador.

£l tablors aléstrion eortiene e fnterruptor gonenl, interruptoces pare cadu uno de los equipos,
suloctores, Juces de fasmy, s Ash mismo oontiene fos slementos do contral, teles como velds y los

dg prateceién por sortecircuito ¥ por alzas de tempoTirs.

OLORES

Todo € funttounmienso del sisismnn do uiamlenmo de aguas & del tipo secbbica, lo que signifies
que, en relacitn 2! igenc necesyrio pars uia bueaa respimelim de los microorganismos, siempra
a8 manbiens un sxonss de € en ol ague. Por o anlorics, 5i el tompo de agracicn ©3 igual al de
disedo (32 hore por din), na @3 posible la gerameion de s,

RUIDOS -

[ plastan eania equlpadas con sopladares da sire de ups canel literal, los que gensm en nivel de
i de 34dbA o |1 meoo. Considemnde ¢l fiitros 5 bl ceaetn de equipo. ¢ ruido serd inferior &

| dlsminuirk 3 2640A 2 1,0 meo |y | IabA 8 25 inserod. Bo'les cacales aciisticns, sste nivel de ruido

| opid conarderpds como “muy tranguilo”, apto purs 200 residenciales, no siendo molesto.

P
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1 PUESTA EN MARCHA

21 AJUSTES PREVIOS

Realice las siguienies rutloes, wo fras otre, pum panier on marcha ¢! sistema (ver Limina de
Instrucciones),

VERIFICACIONES ANTERIORES A LA PARTIBA
La limpieza d& los commpartivientos ¥ da b reju do desbaste

Carrocta colecacion de los difirorse de AiTE

Apriete de las sheezaderns de las manguens

La comects Instalacion eldowica, verifizands que I= energin aléotrica corresponds con la
resguarids por ¢l taklero eléor

e  Verifiqus que lon Ritres de aire del 0 los sopladores astén limpios ¥ bien insialados

- o, & B

PROGRAMACION DE LOS TIEMPOS DE AKRACION

El thompo de Asrcidn, <5 docir, de fansionanesio el grapa soplador se e en el controlador de
tiempo al intericr del wiblero eldstriza, Cada pitnrepresoula 13 mintitos. L condinidn perer queda
definsid par € pin pues kacks doutr, la coudiclin pargr iplica el pin desplazado hacia afuera.

El isaxpo de detengide ate 37 OO0 SIgUE,

Enire 00:00 y 0015 Entre 03:00 y 03:13
Eptre 06:00 v 06:15 finire 09:00 v 0913
Entre 12:00 y 12:15 Hiotre 15:00 y 15:13
Enire 18:00 y 18:15 Enere 21500 ¥ 21245

s TIEMPO DE AEREACION RECOMENDALIA: 21 HORAS | DIA

CION DEL PRODUCTOQUIMICO
. '_D_gnﬁe In cropecanitn do §as productes utilice guantes de goma

s Mo regpire los olorms qus MmN de Jovs entargues, wiiics masearilla
o Encaso docontasty con Tk piel luve oon shandants sgua

HIPOCLORYTO UE SODIO (DESINFECLANTE)

(En ol estanque coneciade o o bomba dosifiendnn que iryecin & b eamrads del compartiments de

deginfistoiin) '

o Viarta Hinoolorito de Sodin &l 10°% a0 2! gstringue de producto quimico hasts lienarlo, Si es
pecesario. Lihryalo son gt potthle: Paim es1o, TEvise 12 ficha técnicn sdjunts.

o Cologie 14 tapn ¥ €ibirois

o Eviteelnol y ol calor on ol esmog o8 procudts GETTE

Tooalabe 53 |, Ls At - Sensigs - Fons /Fac 2T7 58T
st Byl ok - el ranirs S mIuAsalera g



PREPARACION DE LASHOMBAS DOSIFICADORAS |

Lag Beothas desifiondoras de b planes e reiamiei inglisyen los siguienies acCesOrios

Valvuls de pit {sbiceda denirs del estangye da jroduco guimica)

Tubo de ssplmcldn (lesis cl estungue ko in homba, tuba largo)

Vilvula de vestan (ubicacn mun lado de L bomba dosifivadors)

Tubo de venteo (desde la bombs dosificedors hicia el vstmque, tube carto)
Tiiba de fiyeseiin {iesde la bamba dosificadirs hasts ol pumto de mysceitn)
Vilvula de oveceidm (ublsada en 2] punis de iy secitn)

Cebailo

Asegirese que s 1ubon de Suceii, d8sEariR ¥ VeEkeo de ln bomba dnslﬁl:-adwuﬂﬁnlunﬂﬂ
rectos posibls

Cologue le cupaided de i bornbe dosdilcadors e 100 %

Abre la vitlvais de venioo de la bomba dusificadory

Haga partir s bomba dos:ioadars

Observari que pov ol o de verteo seldean bubujas, Cuando observe que saie sdlo lquida,
aipree Wi vElvals e venten La bombe doellicanons ese cebada.

Ajurte do lm Bomba Dosificudors

s  Clenndp el disl, gliste la capacided de e bomba dogifcadara segim se indicaen Ia ficha técnica
adjuntn. Dumeee ls oporaskin del simarns ds tasmiect decberd modificar exta i i
dependiande de W resultades de laboratorio,

Thenzpo de Opernciin de 'as Bombis Dosificadoras

Bim oo que 2% e eiaciin slbvadons, ol temps de cparaciin de |z o las bombas dosificadors
wevi nimilar € o las Sombes &= Snpeisio, SR Sadl FUY BT x4t ums estecidn elevadora, las
patidas v paradns e le o las bomtbes Anedtoad o we gentiolade por um mismo controlador de
tempo, sitnilar ot que sontrila el dopladar deairs

Bl conmrladir drbed ajemarae de medo que clise grepg) o ol slaviente horaso:

Funcionamlent contines

Entre U600 ¥ 09:00 Toutre 18:00 y 21:00
Fontionamiente de 15 minuny per oady hors:
Eatre (400 3 06:00 Eatre G700 ¥ 18:00

NOTA IMPGE LT 2ESPECTO DE LA DESINVECCION

TSl no se setirao bedos del daoma bloligioa (ver milt adelante), eltos comenzardn a salir con el

gflupnie, 1o gue gouuienk oo HUOSHIo on ks demanda del wiseme de desinfeccidn, pudiendo ser su

caperided Inswiicicaie ¥ Lo logrkndosc e clininacion de miercorganismos patdgenos del agua de
i .

Dicks de otro mods, &b iiseme te desislecolon fnilona comestaments

bousia £314, Le N - Bestage - oo § Fac 177 2077
Wy AT ESNLR & BT ks acuaaniag, 3l



21 PARITDSA
RESPECTO DE .45 VALVULASDE LAPLANTA

— =

L phants de trotee:iemto Hede las slgslontes vilvilas (v iaman da instrucciones):

VAL VULA DE AlR LIFT (¢s una por tohu de Sedimentacion Secondaris), VAL

s  Obietivo -HmﬁulnmthM.!@!ﬂmi!ﬂﬂﬂnﬂbhhﬂdhﬁﬂﬂHHﬂ
Secundaris '

s Estado - $ami nivieria {micniras mas so sbra mas lodo s recirculado ¥
viegversa)

VALV A DE RETORNC DE LODOS, VEL

o Obienvo - Permitir 2] retorma de lodos & la Aercion

s Eusdo Cvrante o! et de lodos estand completamente abjerta

i 16 poega do lodcs eatard completamente cerrada
VALVULA DE PURGA DE LGDOS, YPL '
»  Objetivo  Permitic 10 purgs de ledos of Espesador de Lodos
s Esmdo . [rurans 2l retornn de lodos estard completunents cerrada
_Dmmuzg;ggr_ﬁadﬂudmmimﬁﬂmlﬁuﬁ

PARTIDA DE LA VLANTA DE TRATAMIENTO

s Asegirsme que 0 hezen rooiipedi ahds uas de e instruesipnes del apariado 2.1

e Cusndo hays sesads sgun o compartaients de Acasia, eoloqua woedos les interruplares

eléctricos de! tallars en ON

Abia has vihales de Aerauidn

Prrmits &l nareso del agon servida a e plunts e tratrindento

Asegiivose qua ¢l seloctor dal eontrulaor de Lempa e512 en autamitico (posicion “relof”)

E agua Hensed ef comprrtimionto de Asieion ¥ posleriommente ¢l de Sedimentacion

Secundaria

o Unavegal azea boyva Denadi of eompastimiesto de G menmacidn Serundaria, sba
sueapletazaeie b valvele de Retsmo 5 ST

s Aran jevemenit |3 sdlvols de Alr Ll do mocy Gus s Lu sulida de I vibvaln de Retorno de
Lodo, of cnuds| do agis ses segin mdive 1a ica wenice ndjunte. Pam esto vevifigue con un
rela con segumiind y 0N Ul v Gue SOTIOTSE L VoluTen. '

s Mantengs cerrudan las vilvilas de Furgs de Lado v zire o EspesadonDigestor

Cot las operacions siietioms la plinta ha entretn eo spersciones, Se deberin realizar las
operaciones que s Juloah & sl e Ao vando e assEUTLr IS OPETacion SATOR ¥ AR
ey wids fedl d hos eyt

. Thmie el verode kel de funcionnmisns ¢ va fomiando i poblacida de microorganismos,
alumantands ¢ cheticad voen vetedad, hulrs que 51 rEdants & tal q'ullldnpﬂiﬁlihﬂﬂl
nikecis orglnios v s fomusidn de Hidaula (pertioglas mwdaaym:;unfqmmnpqh
del chogue astre pardeiins menttes) s reatin en forma aficients, Fste es ol Estado de
Heginen.

CRECIMIENTO JE LA HIOMASA

e ——
e 1301 L maba  Serliags= Moo | Fa Z0T 887
iyl EPRESTE S S L R 1 e



Durnnte &l period on que |a plate 8 00 ha thoanzmio ¢l Estado de Régimen, ¢l efluanie
generado serd turtilo y g8 Lanmanks vollininoss SEPONLES blancas en el compartimiento de
Aomcidn.

El desarrello ge L poblacion de milomorganismos Bu & instenténes debido a gue, entre otras
razones, elles deben mclimatars ol madio en que se eicuentren: lod compartimentos de la
plante de tmtamiemio, b canticed de oxigend dizponible ¥ ol mgua servida de entrada,
Dependiende d2 lus cond'clones dol medio, #ois aclimatgcion podra tomar un periodo mayor o
manor. Normatmente & las dus o ties senmanas s6 comienzun  advertir 8l Estado de Régimen

Troa vex que se alapaee ¢l Eumdo d= Hegimen, of cflummn sord crismaling ¥ gz olores. No
gxistiran espiivas Lmporianles i 17 PL'lL'I'-II de rhiomsnmn

Durente ha curacion de In plants deé Untsmsenn: SERE
Microoryaiismos patdygenos (genemdores Se enfermedades)
Apoa tuthile

AQUE o rLINECT OFEANCE {COR HRal QRon
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3, OPERACION ¥ MANTENCION DE 1A PLANTA DE TRATAMIENTO

LIBRO DE REGISTRO

¢ Compre un cusderno v Lo do Tegisio deade 4e pusdan anoter wdos los scontecimientos
relgtivos B ta plosta de traamisnts, on pariculer, = debe pnotar:

Fecha, hore v nommbre de 1n persona & cargo de a operaion

Acciones o lahotes reshvmiing

Observacionsa v trress que s deberin readizer & Tutiro

Calidnd d¢ agus: valores medidas y especos subjetivos (tnles como olor, transparencia) solidos
flotuntes, solidos decantados, sausided de lodos de ln prusha de lodoz, eto.

s Firmu del responsable

- & & &

FRECUENCIA DE OFFRACIONES ¥ MANTENCIONES

Las operactones ¥ nisnieucioass s renlizan oo las siguiemes fracuencias:

Latores 8 18 pastada

Labores dicrias (donde ol iticio)
Lehiopes @ns vl & (& Seman
Labores N vy pOT OGS

Rarirn de lodes

Labores une vdf pos Seinesing

_TABLA DE CONTROL GPERACIONAL ¥ ESQUEMA DE TRABAJO

o La Tebls dv ©antel Opesscionel que se obica al final 42 este manual o3 una gofa simphe para
corptireilr ¢! sulpdes penedil de 1a ontidad de aus mmm VET wflmn Eﬂm
do clls ¥ realize l2s srvescionen o ajnstes d= scuerdo & 1o indicads en ells. Tome una accidn
COITRQTIVE poT vEE ¥ 0 haga ot hrsts qua ke inge claridud del resultado obtenido

e Reatice lgs Inbores que s midicun en bes pumes que continfan, conziderando io indicado en la
| Tablade Contral Operacicaal

-'_'..'. LR S E3LY. La Saing - k! r'-'lr'.l.ﬂt— Fﬂ‘"l'l:' i F'II'.E':"F Hﬂ
i iy Rk&iET el oo LU
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3.1 LABORES A LA PARTIDA

GRUPOE SOPLADORES DE AIRE:

Los soptadores de alve drbes tener su Rliro da wire previo o sn partidn, estando éate limpio ¥
‘bien ajusmde &l coerpo del saphadar.

Lo scpladores de Rive Upn O requiendd mantenimicnto sceite y grasa a la partida.
Ademis o camabia de corrent segin o indieads por el fabricante.

32 LABORES DIARIAS (DESDE EL INICIC)

ZONA DE DESBASTE

Doa voces al dla, voa v ol iraflanay ol o g terde, renlice lo siguiente:

(Utilice guantes de pomn)

s  Con oo erstrilh dess Jaedin retire Loy objetos praseados en les rejas, estilelos, luego retirclos ¥

depoaitelos en un tarro de brsun
s Ei el caso de lay fecus, ellan deben ger trada al interior del estangue de Aeracion

e e ——

EQUIPOS

s Verifigue ol comeoo funsionsmiente de oo equipos. Esté alento & roidos extraflos,
ol o s v 3 vibrasonps fusmada fo normal

TONA DE SEOIMENTACION

o Ubliznado vee sértign =lmedpiea v oo easobilion scoplado & la pértiga, limpie el fondo ¥
perides del compartimientn de Sedimentacion Secundaria, permitiendo que lo decantado
escurra hacin o pentro do lwn mivas. Sealite ests operecitn i=ninmente, evitando levantar el
Lok hasm la wiperficls v evitondo dafisr la ruberins gue s¢ enouentren en el fondo. Realice
a§to tres venas £n ¢l Bia: on la mafians, ol medio dia y en |a tarde. '

s Ceiendn rendize ena opersciin obsarvand que el agus da retoma de lodos se pone de color café
SRSTTD G e Eat il Yy buist

»  alicando o pArtipn y e red plans scoplas 4 1 pertiga, retire los ohjctos flotantes de la
saperficie del comperiicieott Y bt [o Srginico s compartimbento Espesador. Papales,
Ahetice trapot » bBojes debovin sor dispuaitos 8 IO da hasura,

PURGA DE LODCS
s 8ol givel de lodos medids o ba Proeha de L odas {ver puntc siguiente) &5 mayor & 156 ml1 (o

15 %), W ver ol dia, THenERs £ chilie el funda de la rolva, pargee lodos al compartimiento
de Kaprandy dr Lovdes Py esid

o Abra ln viiveia VI & vieere Ja valvuls VEL Ascutrene que ol grupo soplador de aire estt
funclamande, D lupscicie goe & gue s Evacue pul ia vhivuls YPL sea de color café

cabkilpom 8559, La Aees - Buntage ~ Foao | Fax 271 4877
AN LARROOT & il g
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choealale © =atl gepty, et docir, lody copoprrrado. Unn vex realizada la purge, vuelve las
vatvulas 8 lu posioidn crigisal. Eo WU, &8 deberk pargar lodod el tempo indicade en la
fichs téemics ndjuaia, gue podet ser rehorido enire las limpiezas del fondo de la tolva de
sedimentacicn, realimdss durants el din. ESTE {TEMPO DEBERA AUMENTARSE O
DISMINUIRSE SEGUN LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DE LODOS

1TEBA I-JE. L-__:-I -l,":'-l (en ¢! compartimievio de Acracida)

Realice o pruehe de indop. ¥ara emo haga o sigmenis

Asegiiress que ol sguas del compartimients Bae weuncoss sl menos durmnie quince minutos
Sague una miests de 3 it de agua del compartimsio, de un punts slejado del retorno de lodos
y del paso ol compertimbenty de Sadimaninciin

» Ponga 1 It do #ols muesia =8 una probet tansparonte gradusda. Déjela quicta durante 30
paieates {27 noox dispode de uma probets graduada, puﬂ:m&mﬂqﬂmaﬂiﬁuw
que g2 debar predusr stliiondo e régin, b completer un litro),

s Mids el vebidiee de Vodon oo bl rseipicats ol nivel da luigterfase entre lodo v agua. Mida en
on3 ¢ gnml {es o misms). Elvalor leldo spri enl 1110 18

Cimo Inierpretur log Rerslindos de ls Fruslia ce Lodos

En la medida que W pobluciie de mimooigaivsmas orecd S8 VD formumdo los fléeulos, Una
poblaciin msdirn o snus, oo w BRI Lplincsndis, permmitivh que on los primeros cinco minutos
de ls prushe se forme un feoie de decamacki claze, gue bajard Testamente, dejando um
gobrenadante clar v iramaperette Tdesimonte, Jupgo G= 10 minutos de decantncién, se deberd
pommtrinT evitre —0 4 del volumen tot! de lnproebe. o8 docir, ¢ volumen de sdlidos al fonde
sard de 700 & 400 1 Tl enivr del lodo serd cai? chocoine

Tipicumsnte co i3 puewm on HECRE €l coler el indo serd caff clare y pricticamente no sé
formarin 14445e decpntedod. Fn ekt cesd oo/ dobit svitn ol petire de ledos, hast que se geniere una
boene sedimonizaitn

Sl gl indo deeerrn rnidarmeruie wikas de lo oormal, gi &l cobrensdants guada tarbio, ain cuando €l
valormen Bnal da sciifop prid Sestro del range de 204 40 %, sord safinl de problemas. Los lodos
vieios tenen coler uld o | mer, Seeen Ml sontanido inorganicn que los mis jovenes y, par
1o tente decntn con s mpider, fandiEndo & COMpACTEN fgilmente, 51 st o3 la situacidn,
ae trniard de Jodn vizlo v e dubord snamter ¢l sottro de Jodos del sisteana, 5i ¢l color es café claro
y e} volumen finai de jodo op mebhot o cercand 1 20 %, se tratark de un lodo joven. Esto dltimo
puede Indicar (o s ool &1 nariedo de putsts & mirchs o gue el sistemi e5th poco cargado.

Otrus veces pusdy ocarrir que. Taego dein prusba de decantecidn, s ecumula més de 40 %, o5
deck, tifis de 500 mli Hew sivmeidn peeds debarse fantn como porque hay mucho lodo en el
GlEternn, oM pofHie BEY BCh, 55 la plonth. oe samientn extd recien e in puesia en mﬂl‘ﬂﬂ, las
partioulas o hou sdguirkd uficiente pesn pare aa bosmna decamacion. En este caso, el lodo serd
{ de cclor cafd chuw, T bk cnad mestmtiiinelanils nerticulos 2a ol Tondo y Se doherd eviter el retiro

¢ wlalsn B0 Y, L ABIYS - Banrege - Fans | Faac 377 BATY
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de sdlicos Hasts giie |8 sitemcior cambie, Temblés pod raiane que de lodo viejo, puesto que,
intelalments & Jode viojo compastard bieo; pio ersharzo, 5l no se retin lo suficients, & pesar de la
compuctaciim, se goisinn uus soundiladicn, suleninda el volumen final. En este caso, <l color
del lodo sers cafd moust. Siexisten-dudss en reincidn & i comdicion de viejo o joven, se podrd
haoey (ns prisbs adisonal pard 1esolver by duda Ean o bz pricba de Dilacién,

Pruebo de Dilucidn

Llene &l 0% de ia probeta (500 mij con ugma de la Asragiin y el $0% restante con agua clarificals
no clorads (o uitlice agus pusble porque det aites ol regulindo). A continuseidn realice la proeba
de bodos nermil S0 el peultudo o e mafor que ol micial shgnificard que de trata de lodo joven y
que, por fo fanto, i Cobe E=F nammeciase el patipn s lodas o detss sar disminuide, Si la decontacidn
mejors notsbleronie. e doe’s, pnMnG le olachisd dal agua se s de Jodo vieio y sl retiro de
Idos dibe mumern s

Priseha de 6l minuios

También e posibic alangsr ls Prasba do Lodos, hase uns hors, i al cabo de eils 32 observa que
comiema 2 eleverie lodo, significank que ha sido sobre oxidado y que so deberd aumentar el retira
de fodos. Vg Todo Hlan treteda rio deberd elevaren antes de 704 horae ri= decannciin.

RI‘I_EE nm"‘_' LB 1 OIS

o Eaamda In o kisd de lods i 12 proehs snisvior dicence vilunes fianles o mayorss a 200 ml
o bloinses (oo Mesion A misrcorganismos) Tabeg slcanendo su vopdiciim ssable ¥ ln planta

bk someloido Te faie e pusii en regimes. Sn exta simsgin deberd obsorvar gue:

s Durants la prostn de defssutinacidn del volamon du lodo, jas particulss suspendidas que usted
ohperva decirien cum fypcilidad

s B eflpepm de lo placds, viso en un sseipiente tomspirevie, s orisiafine con pocas particulas
&n suapans o

s Bo debark srtrt=aar tm nivel de ndos enirs 200 y 400 . mift. Eiduﬂﬂmﬂmﬂhmw

I rarepiar e odrgs de 1odo; 3 o messior, a0 Seborio Samimalr lns pmmudnhﬂhﬁmﬂe.
Erpyiiusimane & Watera poded admittr mazwes ahiiss de lode, SIEMPRE ¥ COANDO LA

C ALTOAT DF, AGTA 1E SALIDA NO SE VEA PERIUDICADA

81 A LA SEMANA SIGUIENTE LOS ML/LT HAN AUMENTADG, DEBERA AUMENTAR
EL TIEMPO D, VURGA. 51 HAN DISMINTIDO, DEBERA DISMINUIR EL TIEMPO DE
IRGA. BN CADS CAMBI0 NO ATMENTE O DISMINUYA LOS TIEMPOS MAS DE
UN 30 %, DF SORMA QUE LOE CAMBIOS REAN LENTOS ¥ NO SE AFECTE
| NOT ABLEMTNTE La HIOLOGIA EN EL ESTANQUE.

| NOT 4 IMPONTANTE: &1 M0 SE FURGAN LOBOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
0 & SF HACE EN CANTIDAD INSUFICIENTE, ELLOS COMENZARAN A SALIR EN
EL EFLUENTE. LO OUF GENERARAL LA DSNIINTCION DE LA CALIDAD DEL
AGUA TRATADA ¥ UN AUMENTO EN EL CONSUMO DE PRODUCTOS

il e - ——— —_———— e ——

[ TQUTPO DE ATREACHN

ex: _— . — -

g B30 Lk Puwvmg . Bariage = FERn TR ITT-RETFT
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s Calogue o} intermuplor del wolador e0 OTF, de modo de-evitar in partida del equipo
mientrad se hace | eahieacion

e« Controls s Lmpiean doi filro de apinaaiin, Para esto verifique ¢l ensucinmiento. Desmonteio
y limpielo soo vire sompriotids desie adentro hacia afiee. En caso de deterioro, repingale.

NUNCA OPERE EL S0FLADOR SIN 8U FILTRO

o (La excesiva obatrccuin del filtro pusde provoear bajo rendimiento del equipo, calentamuento
o scumulacién d¢ poive en el nterlar del cussph, pudiendo abar i g winn )
o Cologes of fnsmipter elferrico en la pusicidn. gaterior

RIVEL DE-CTOO A LA SALIDA

o Sl pinals Clapotic de B o ltacidn, doisngs opts glkterne ¥ BSPETE Al MET0S medio dia
. Enquum-mu:ﬁmg:tmﬁethmumdanjumluuﬁdldulmnﬁmhﬁmdu
Desinfoccion Con un nagiacr e cloro reukdial, mida la concentracida. Ella deberé ubicarse
cercano & LU ppr
s 5ilacomponiracidn o4 mey maperion & g 24,0 ppm
» Sague otra mussiin ¥ iepits ol enalins.
o 'Si o velar gigus sl cigrifics qoe esf dosificando mas de o reguerido. En cete caso disminuya
cl porsertare e reyulngion de fa homba dug firedon
v 51l copceriraci e 2ot fesrvamente menor 8. 2,0 pe podrd ocurir:
» Qua o spsbd ol Hipoclority de Sodio, par io qes Lay qua rellenar
s ('que oo se b eatirado lode cul sissms debiendo baberse hecho (mn erie caso of agun & lo calida
$arh (urpts )
s Dete el siniemi do dopiiicacibn de ciom ¥t cosioranie sperands
o Silz plinte dispons de Declomscion, ! dis sigiients, gaque una muestra grande del pgua
wratndi desde s sulide del commutimbato de Desintecsin, Con un medidor de eloro residual,
rida la concemmeldn Blla deber dbiparse ceroano U ppm,
5§ owmyew alro, Aehack bagur e regulingida do 12 homba desificadors de declorador
w &0 iy baje, paeds per it [e dowis de Hipociorite de Sodio esté baja

Raspu g s L Phoafecet i toeeessln gues

o Elabjenvo oo by chieaciin s que ¢l slbrmens do coaliformin tomlsd s20 menoc & 1000 individuos
et 100 m] e moesire Pare esta, ey guo dosificer sufisionte hipochorita de sodio como para
que i |6 seida Yo Evmeses liyan s ot achioe, i

o E4 comvenlonte dosifien de mnds qui ol oliro cesidun] s #i menor posible, slepro y cuando
les cotifarman roaiss sean menores a 1000 #7100 mi. 5 sugiers comEnzar con une dosis ala
¥ sOLO 4 &5 POSTRLE, ir daaingyends e fineidn Ao resukados de lsborstorio.

e La calidad v s dosinbeocion ea fonciisn e I8 TARGGENCKS de agua. Micolras mis limpin el

Agiin, w0 L CESRiANT e e WYL ' fia mnm]n?umuﬂu[.uﬂnjwwml
oo 5 shle 4 b cue pe refione = 16 Samsparendia Koo mmbién a la calidad
tgcunivic e 4 J

& 1717, La Raihe - Seriegn ~Fee | Fac 277 8577
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34 LABORES UNA VEZ FOR MES

si
BOMBAS DOSI¥IC ADORAS o
e Sc debe verifiow que los iayectonss (G suecion ¥ de impulsion) de las bombas dosificadoras
esitn Mamios v to existy sswnuincibe de vedimening ez ellos '
e Paraloanornor iieake e pates fricrmes 42 b bormbas desificadorag

Para st

o Succione a travas de s homba agua lmgid

s  Luosego, succione ¢ través de la bombe voa solusion dilnida de acido murldtico o clorhidrico.
Bote el liguido al comipartuniahto 2 Sedimentesion

¢ Lave ln bomba suecionsrdo agia Hmpr

v i caso Je oivgissitn o o caso de que no baste ol levado oan 4aido, desarme las conexiones
(suceltn, impulshin ¥ welise) y Jave lae ples en una solocion difiida de dcido muridtico o

¢losinidrizo, |aegn onjmgoe con sgus himpus.

3.5 RETIRO DL 1LODUS

RETIRD DE LUDOS

Qi reaiiaun los gurpEs 4 Toda comp se: indicd m-ef punto 1.2, aproximadamente en 30 2 40 dias
88 llogdrs & conrpertibans da L:EF.".-.-LJ.-'.'! de Lodoa Podmt segur |tennmdo el M.
aspyuriindogn quie an fade Purg ¢] aguk sotwgmadinte ee devueten 2 ln Asrscidn, a ravés H {En]
Al mlstenn g6 veicion 0o sbsnsdeies, Con st furms de operar, e copacidad del Bspesador
pormiticd m bevpe do scwnieclon st de 64 dias, tiempo despuds del cual se deberf retirar el
contenido de lodai

=

3.6 LABORES 1104 VEZ POR SEMESTRE

CALYDAD DE AGEA

»  Segue une mussre dc Egue e entrwis a la plante do eiamicato ¥ una & In salida, La muestra
do epus Boeherd ¢iths CCIMpIIEE PO7 WIS IIREWTa aistenidne cads medla hora de la plonta. Esto
dube ser ceal A pof jiesstanal deun iphoriuche de guas suserizado por-el Sarvicio de Salud
s par persozal detilic prepanido. Sobam los sigoiagies anklisiy de agua gue se indican o
ATAT Py L] 1t _ midican £ mimnn W valeres csperndos o la salds

Sakids

& DEC < 30 migh

e Soildos Suspendiing Totules v T ]

s Coliformes Fecalss Towles =1 000 NP Olenl

s Nirqge x| Toml 20 mg WA

- oetosr Lo - 'ﬂ--',.;,.]

#  Apeied La o 2o

R I L |

AGTTAS SIPRA SA
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Transparenis 200 mi/ {1
cafié clars ¥
espuma blancs
| Sin olor.

Café chocoletg,
bucna
tarbulencis, leve
espuma cait
olaro

Bin alar

Caf char
trbulencls, lave | i
s ca :

i clar. I
Café chnoolats, |

- -

E. 200400 1!
shbranmiane

§ :-' l.-::lﬂ pans

| gilidos Mnnntes |

(A

I e o

] setvhedmd

Bucoa v
turbulencin, leve |
eepuma eald |

Sin olos

Ol gk :.:

Gris o negro.

Ot séptice leve | fldenio
g fierts, |

Cris a :1:-_:;: i ; {
Triss it

turbulenc 1 GRS

poaible prassncie .

Ha mptEran

flotentes.

Ripgoro o ol

da origen

pquimies. | ’

Foma e

i oiirnl 1._."-."-"- :"'_'_ 4 BLAH

B

g alins

de In IR s T raiapricnto

Ninguna, Espere 3 & 4 sernanas
desde la partida.

| Combicidn normal {40 esie

renga s& dehen tenkizar
PSRN ELDS PUTES i

lados para wantenr el

i rEan <

Ninguna, siga igusl

RETIE

AN

wodylve recio de Todos

Biettyn damimoe i del
| ig de rurpde oo &
- iraa arginics

gk SsEzang),
Fracterind Slamenstosss
| nresentes dobidd np.l-':a
| matecia o ';.,'_...

Dizminuya el retiro de lodes.

=3 .-'-.._I,:-:.';n:r jodos de otm plarta de

| ratumiento o de e fas 34ptics,
en todo caso consuite a AGUAS
SIFHA SA.

ol -*;u":'fr_":.'un:ﬁﬂ
Jhu T ..-:...I-F:-:'p.f

n |_I gooaes O T E 2T

. __;--...|| ) WEMVERTD 21

JH: The

- Verifigue ¢1 fitro de gire del

COMMPes0r. X

- Verifique fugns de sire,

|- Verifique 5f bay exceso de

| emsinjes ¥ de mmteria organicn
arreptnie. Aqumiente tas hores de
sarmcldn y retlre bodos.

| vl st derido

fio o dessarpe thaion

1. [dentifigue v elimine Is faente
nlics.

2. Vacle 2 plonts ¥ rehags la
poesia on mérch

zar DALY
LEL
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BESUMEN DE RUTINAS DE OPERACIONES ¥ MANTENCIONES BAS)

FRECUENCLA DE OPERACIONES Y MANTENCIONES
Ling operaciones ¥ mantensiouss so coalimn con luy siguisnien frecenoins:

s« A lapartida

sVerificer limpizen do los Tinnsde s gropes sopladores
o  Labares disrizn {desde of M)

s Ratiro de #dlidon de eja e desbaste

o Verificar funcies onlenis de egupod

» Limpiezs paredes ¥ fondo de ln Sedimentaziin
o Purga de Lados

s Una veza ls semans

o Prucha de lodos

s Limpieza filiro 4 aire

sNivel de clore 52 salidn

o LUng vt naw e

sLimpicm de lun onnbas cioradores

e Una vez cads A8 messs (apretimadsmete)
s Retiro de loder czsde Espessdirn

o Una ves por semesire

# Retimo v endiists de apues (0 entes)

(IBRO DE REGISTRO
Raouenis anotr e ol Sihro do regis

Feche, hord + nombre de M pericnn & cargn de la operaciin

Assicnel o inbores realizaday

Oiogervacionss v taress Qo 50 deberin reithizir a Tutoro

Caiided de syt 1 ulores madidos y aspecton subjetivos frales come olor, transperencia} sdlidos
(hotakes, sl decatiados, cuntidad do lodos dein prachn da Jodos, ete.

o Fivma del reepossabie '

Toomisbm 2911, L Myea - Sandiuge - Fano / Far 277 5817
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__GLOSARIO

Aeréhico
Condicitn oo la cus! cxigend atmosiérieo o molecular disusko eath presenie en el medio acuitico.

Aguos Sebreandanis -
Cormesponde at egus slar que queds sohee ¢l loga durunte v sedimeniseita o espesamientis

Amsertbico
Condizidn e ls cugt oxlgeno smealénicn o sxleniler se1s ansams del medio acudtico.

Clore Hesldual
Cantidad de elery 1ibes o disponible remanente fuege de un tiempa de contacto bajo condiciones:
eapecificas

Congumup de Clorr .
Diferancia sntre gl 2o gpopndo o ayue a desinisoter v ol clore veyidual. Futa diferancia cambia
depandiends do [t calidad del sgus {cartidsd ds rpareses)y tsmpo de retencion, dosis,
remperetorn y pH. Parm wi tenpo de remnolin dado, el um_nmndn:}wurimwﬂ.dml#i
mis turbis (65T mae 1h) 6 Hane mds mntaria crgfnics (B0,

Degradecism Rioligica de In Minreria Orghnica
Prooeso a travis 444 cual Iy mietis ongitnion 8 deavampueste o PiCHOTEAnismOY par
aprovochar alguno: slementos y utillzar n energla que 5o wgnern on el procesa.

Demasda Bloldgloa de Oxigeus (DB0)

Tasz u b cunl microogankimas asan sxlgens dlanelio sn sgun mientrag tracsformen materin
oryhniea pene s procesis de sokie vhvencin, Mermahingats 22 mide &0 un pariodo de 5 dias, de alli
quE e=te parkmore se copece cam DBO, £ 1 uea medits indiroets del contenide de muterin
orghnice, pueitc e, & smhe contenido de Ak onghiles, mayor congeme de owxigens.

rn

Relscifn que indica b propossidn eame ol alimonts (la motena orginica) v los microorganismos
prosentes an ol nisternn bicldyico. Parsun putame 4 Lodes Activados Convencionales, su valar
Auctis entre 0,2 & 1,0 3 en sstooms de Astasitn Extendida antry 0,04 v 0,15. Para una condicidn
dadn, wieptrme menar ol vilar de BV magor seri el mmafio dels stxpa de '

Flocylackio
Ui de s s e +f parn Semne v micyines, de mayor dentidad. La Aoculsciin
oGt PRGN B 1 ARSI Gus PITTLS qUs SSin wiioe 4 hage efoetiva. '

Farmas de Nitrigens
Bl Nitrbgano odoh nrvsents an les slgnises formes derivadsn principalineste de 1 accidn de
miemorgEnismos sobre Mitedgenos orginioca y Nitrigena guseoso (de Is amndsfera)k

o  NWirdgeno crgrning

.
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e Mitrdo (MHCy )
®  NMiraio (MO )

Licor de Mezcia

En un sistema de Lodos Activados, comesmmds il Hguido contenido en I etapa de Aerdcitn, que
es una mezcly entre of Bgus que ene & talamicnto ¥ ei liguido retomado desde 1a Sedimentacidn
Secundaria

Materia Organio
Materia se origins prinsipaliveste do residacs s animeles o vegetales. La materia orgénics
geaesulments puede ser consemide por las becteris ¥ onos microorganlsmos. .05 compuestos:
inorgdnicos vop sustapcing quimicss de origen mineral.

Microtvrganismai Aerdbloos
Microorganismas que viven owlmivamends on ststemas Aendbicos.

Microorgunlsnos Ansertbloos
Micmarganiomos qua viven oxclosivamente ea slvtemss Anssrdbicos. Cuando estos tipos de
evinrotrgmizmos degradan ls materis orgdulea, [ihemn guses hediondos.

NMT

ndiem el Whmen Mis Probable de microorpanieeos en un deterniinado volumen de moesira do
agus. Usualmente o uiilize pars ls camcierizacion de los Coliformes Fecales, los que la norma de:
Riggo limita 4 1.290 NMP/ 100 ml.

Nitrégeno arginico
Fruesitn dal Nitrfgero rroviniale de la desconipisicién de materizs vegetales y animales.

Nitriosan Kleldas) Tamm! (NKT)
Suma def contenido de Amosisco v Nitndpano arghaics an une museirs de agia.

Dpwinlermns Fllameaiodss

Son micsoorgwiemos dol tpo panthico que se alimeontan de {4 materis orgdnics del agoa sorvida.
Quoene problemss an s glavin de metemisnio porgue por su forma alergads (tipe flamenio)
formuu fdeulos poce deusis oue no devantan, haciendo que el agzua o In salids sea turbia,
Tipicamants spwecen en plamas de ratemissio con poco alimento (es decir, cuando Ia plantyes:
My grande en ssiacifn s la contided de muierin prganica que le lega), Si 1a situacion de poco
inlimveins e peematiante, W iinasion ve pueds rereediar agregindo un estanque selector. También
pe pemde sgeeges o an of nsunwne de Acracion en forma conirolads. En ambos casos consulie a

Aopsias Sipra

Sinteeyy de Ca'tivn AT

proeann de degmdicitn Se lo msferia anpdnios por noe colonis de tieroorgRticmos que permansce
iz sobre ls wiperficle de plpln matetial, formmeds unk sapa que so reoueve permmnentersesty, El
ags 30 haoe pasir gobes 1y capa biolice

Totgintd 831, Le falie - Seniiage = Fano | Fac 277 GETT
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Slitemsne de Cultha Sospend ide
Procene do aspeaide de s es argie e por ang velons 4o micreonganismos que permancce
Cn SUSPONOD en o) LS @ traler

Sdlidos Coloddeies v Disuelios

Cantidpd de meteral qus pasa por of filtro de lebomtorio que permite determinar los ST, Los
sdiidos disueltos se encoenirasn enjassdos sulmicamente en el ague. Los coloidales son particulss
de tamafio msrmedio entre Ios 35T v los disvelios ¥ tienden a comportare & veces como los SST v
otras como los dizmtog

Sallides Saspendidos Licor de Mercla {(S5EM)
Cmcentrsitn de Solldes Suwspendidas ex of Lisor de Memls,

Sdlidos Suspepdvios Torkles (88T
Cratedud de mustesial pecnevido del agup mediante {itescidn en luboratorio y secado a 103 - 105°C.
Correspondas ¢ 12 fraceidn de silidos mis graen que S etcusnics an o] ngs.

S6tidos Eiﬂuwﬂﬂm Yoldtihes {55V

Corretponiden & foz w51 by oienddos del ensayo da Solkidos sespendidos Totsles ¥ que son

gnﬂ.unm:ﬂﬂ-a “ileinadics 4 600 . Se abtlenen por diferenciade peso entre Jog Sélidos:
Tumpendilon Thla'sd v ol sehidion de Toodalsd) u*rhm%mwhw&hm

e bt armsnSelidos Sunpeeditse Fijm (HEF)L

Bdlidon Snmpendidoe Volkitad Licor de Meech (SSVLM)
Cogrcentrecide de S8 Suspesndiidas Yolftites en ¢ Licor da Mezela v que s¢ ssocis con la
camridad ds microorganiures presening en vo slgene de Lodes Actvados

Tiempn da Cantecto
Tiasrpo en protnesio qua bs o ol egua pater 8 ravis de un estenque do desinfdosita do cloro,

Thempn o Betracida

TTlesmpi & T vl e et o dade vl cetanidos o manvenidod en on estangua;
Thew po de Reton(dg Celola

Timmps o protiesio en gee los nedroargoniorsas eon remnides o menteaidon en un extmngjin,

U.v.

L Toz vlive violom o sguella gpe fene vre longiud de onds cercana a 254 om. Este luz tiene i
capsostnd de otrotage los mierosrpaniinoe statanto se ADN. Las virtndes que tone exte sigtema
ot quz otia [nsmathttemnio ¥ oo erlJﬂhldtrm*ﬂﬂldunmqmpumﬂmumﬂﬁ:ﬂh

Emheenie

AGUASKSIPHA S
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CONSTRUCCIONES
SERWVCIDS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA CURACO DE VELEZ
PRIMER SEMESTRE 2024.”

ANEXO N°4

PROGRAMA MONITOREO SMA RILES

ANO 2024

ZE

MUNICIPALIDAD

Curaco

cccccc

Direcciéon de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso Aprobé
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI

Soc. Construcciones y Servicios Najar Ltda. ® - Sotomayor N © 430 Castro, Chiloé, Chile
Fono/Fax: +56-(65)-2632053 — E-mail: info@najar.cl — http://www.najar.cl/
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Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

W7 SMA

ESTABLECE PROGRAMA DE MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL EFLUENTE GENERADO POR LA
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE VELEZ,
RESPECTO A LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS SERVIDAS (PTAS) DE CURACO DE VELEZ.

RESOLUCION EXENTA N° 76

Santiago, 18 de enero de 2024

VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley
N°20.417, que fija el texto de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante,
“LOSMA”); en la Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la Ley N°19.880, que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la
Administracion del Estado; en la Ley N°18.834, que fija el Estatuto Administrativo; en el Decreto
Supremo N°90, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece la Norma
de Emisidn para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales (en adelante, “D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000”); en el
Decreto Supremo N°1, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba el Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC; en el Decreto Supremo N°38, de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién
Ambiental; en la Resolucion Exenta N°573, de 2022, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
dicta Instruccién de Caracter General para la Operatividad del Reglamento de las Entidades Técnicas
de Fiscalizacién Ambiental, para titulares de instrumentos de caracter ambiental; en la Resolucién
Exenta N°5, de 2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que aprueba la Instruccién general
para regulados afectos al cumplimiento de las Normas de Emision D.S. N°90/2000, D.S. N°46/2002 y
D.S. N°80/2005; en el Decreto con Fuerza de Ley N°3, de 2010, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica, que Fija la Planta de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la
Resolucién Exenta N°564, de 2023, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija su
organizacion interna; en el Decreto Supremo N°70, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que
nombra a la Superintendenta del Medio ambiente; en la Resolucion Exenta RA 119123/98/2023, de
2023, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra Jefa de la Divisién de Fiscalizacidn de
la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucion Exenta N°1474, de 2023, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que establece orden de subrogacidn para los cargos que indica,
y, en la Resolucién N°7, de 2019, de la Contraloria General de la Republica, que fija normas sobre
exencioén del tramite de toma de razén.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Superintendencia del Medio Ambiente
(en adelante, “SMA” o “Superintendencia”) fue creada para ejecutar, organizar y coordinar el
seguimiento y fiscalizacion de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, de las medidas de los Planes
de Prevencién y/o de Descontaminacion Ambiental, del contenido de las Normas de Calidad Ambiental
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y Normas de Emision, y de los Planes de Manejo, cuando corresponda, y de todos aquellos otros
instrumentos de gestién ambiental que establezca la ley, asi como imponer sanciones en caso que se

constaten infracciones de su competencia.

2. Que, la llustre Municipalidad de Curaco de
Vélez, RUT N°69.231.000-4 (en adelante, “el titular”), es titular de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (en adelante, “PTAS”) de Curaco de Vélez, ubicada en Sector Rural Changtitad S/N, comuna
de Curaco de Vélez, isla de Quinchao en la provincia de Chiloé, Region de Los Lagos, la cual descarga
residuos liquidos (aguas servidas) como resultado de su proceso, actividad o servicio con una carga
contaminante media diaria o de valor caracteristico mayor a los valores de referencia del punto 3.7 del
D.S. MINSEGPRES N°90 de 2000, calificando como fuente emisora, quedando por tanto sujeta a esta
norma de emisién.

3. Que, la Resolucién Exenta N°643, de 2001, de
la Comisién Regional del Medio Ambiente de la regidn de los Lagos, calificé ambientalmente favorable
al Proyecto “Extensidn Servicio de Alcantarillado y Construccién Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Curaco de Vélez”, y la Resolucién Exenta N°817, de 2012, de la Comisién de Evaluacién de
la region de Los Lagos, calific6 ambientalmente favorable al Proyecto “Modificacién sistema de
alcantarillado, tratamiento y disposicion final de aguas servidas de Curaco de Vélez, Modif. Sist. Trat.
y Disp. A.S. Curaco de Vélez".

4, Que, mediante la Resolucién Exenta N°1/ROL
D-124-2021, de fecha 24 de mayo de 2021, esta Superintendencia le formuld 3 cargos a la llustre
Municipalidad de Curaco de Vélez, por incumplimientos a sus Resoluciones de Calificacidn Ambiental
y a las normas e instrucciones generales que imparte esta Superintendencia. En dicho procedimiento
administrativo sancionatorio, y mediante la Resolucion Exenta N°6/ROL D-124-2021, de fecha 09 de
diciembre de 2022, la SMA aprobd el programa de cumplimiento presentado por el titulary cuya acciéon
N°3.1, corresponde a la obtencién de la calificacidon de fuente emisora y aprobacién de un programa
de monitoreo de calidad del efluente descargado por la PTAS.

5. Que, con fecha 07 de diciembre de 2023, la
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez solicitd a esta Superintendencia la evaluacidon de fuente
emisora. Acompafia a su presentacidn, lo siguiente:

i)  Formularios SMA conductor, de aviso de regularizacién de fuentes (en adelante, “Formulario
A5”), y de caracterizacién de RlLes crudos, todos en el cumplimiento del D.S. MINSEGPRES N°
90, de 2000.

ii) Copia de la Sentencia con fecha 30 de mayo de 2021 y del Acta de proclamacién con fecha 02
de junio de 2021, ambas dictadas por el Tribunal Electoral de la regidén de Los Lagos, sobre la
calificacion de elecciones de Alcaldes 2021 de la comuna de Curaco de Vélez, que proclama
como candidata electa al cargo de Alcaldesa a la Srta. Javiera Yafez Rebolledo.

iii) Decreto Alcaldicio N°703, de fecha 28 de junio de 2021, de la llustre Municipalidad de Curaco
de Vélez, que nombra en el cargo de Alcaldesa de dicha Municipalidad a la Srta. Javiera Yafiez
Rebolledo, por el periodo del 28 de junio de 2021 hasta el 06 de diciembre de 2024.

iv) Cédula Nacional de Identidad del Representante Legal, Srta. Javiera Yafiez Rebolledo.

v) Diagrama de flujo del tratamiento de aguas servidas, que indica la existencia de 4 plantas de
elevacidén de aguas servidas (PEAS), que confluyen al alcantarillado para ser tratadas en la PTAS
y posterior descarga a un Estero sin nombre.
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vi) Plano de ubicacién escala 1:5000, de las PEAS y la PTAS en el Pueblo de Curaco de Vélez y
alrededores.

vii) Resolucién N°1069, de fecha 23 de diciembre de 2016, de la Seremi de la region de Los Lagos,
gue recepciona la obra y autoriza el funcionamiento del sistema de redes de alcantarillado y

planta de tratamiento de aguas servidas de Curaco de Vélez, capaz de tratar un caudal medio
diario de disefio de 5,27 L/s (equivalente a una poblacion de disefio de 3229 habitantes, con
una dotacion de 150 L/hab./dia, para una previsidén al afio 2033) y disposicion final a curso
superficial denominado Estero sin nombre, en el punto de descarga definido por las
coordenadas UTM: 5.301.482,74 metros N y 614.755,76 metros E, referida al datum WGS 84.

viii) Archivo de extensidn .kmz con la ubicacién del punto de descarga y de la cdmara de monitoreo.

ix) Informe de Analisis N°458339, con fecha de muestreo el 20 de octubre de 2023, del
Laboratorio Hidrolab.

Xx) Cadena de Custodia, Orden de trabajo N°10934, que indica afluente como punto de muestreo
y una muestra compuesta de 24 horas.

6. Que, considerando lo anterior, y a fin de
adecuar el control de residuos liquidos de la PTAS de Curaco de Vélez al estandar de control de todas
las fuentes emisoras reguladas por el D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000, se ha estimado necesario
establecer un Programa de Monitoreo que dé cuenta de todos los compromisos adquiridos por la
llustre Municipalidad de Curaco de Vélez durante los procesos administrativos a los que ha sido
sometida la fuente emisora, estableciéndose el listado de pardmetros a monitorear, considerando
aquellos criticos que se encuentran asociados al origen de la descarga; y fijando la frecuencia de
medicion de cada uno de ellos; el mes de control de todos los pardmetros establecidos en la norma de
emision y el caudal de descarga al cuerpo receptor.

7. Que el Programa de Monitoreo no constituye
una autorizacién ambiental o sectorial gue apruebe el sistema de tratamiento de residuos liquidos, ni

tampoco autoriza la descarga de estos sobre el cuerpo receptor, sino que sélo establece las

condiciones especificas del monitoreo al cual se encuentra obligada toda fuente emisora sujeta al
cumplimiento del D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000, siendo de exclusiva responsabilidad de la fuente
emisora obtener las autorizaciones que correspondan.

8. Que, en atencién a las consideraciones
anteriores, se procede a resolver lo siguiente:

RESUELVO:

PRIMERO. ESTABLECER el siguiente Programa de
Monitoreo de la calidad del efluente correspondiente a la descarga de residuos liquidos de la fuente
emisora PTAS DE CURACO DE VELEZ, de titularidad de la ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CURACO DE
VELEZ, RUT N°69.231.000-4, ubicada en Sector Rural Changiiitad S/N, comuna de Curaco de Vélez, isla
de Quinchao en la provincia de Chiloé, Regién de Los Lagos, cuya descarga se efectua al Estero sin
nombre.

1.1. La fuente emisora se encuentra sujeta al
cumplimiento de los limites maximos establecidos en la Tabla N°1 del D.S. MINSEGPRES N° 90, de 2000.
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1.2. El lugar de la toma de muestra debera

considerar una cadmara o dispositivo, de facil acceso, especialmente habilitada para tal efecto, que no
sea afectada por el cuerpo receptor, ubicada en el siguiente punto de muestreo, segin Formulario A5:

Punto de muestreo Datum Huso Sur (m) Este (m)

Camara de monitoreo WGS-84 18G 5.301.475 614.749

1.3. La descarga de la fuente emisora al cuerpo
receptor, cuyas coordenadas fueron indicadas en el Formulario A5, debera cumplir con las siguientes
condiciones:

Punto de descarga Datum Huso Sur (m) Este (m)

Descarga a Estero

- WGS-84 18G 5.301.482,74 614.755,76
sin nombre

1.4. El caudal maximo de descarga permitido no
podra exceder el limite fijado mediante Resolucién Sanitaria N°1069 de 2016, segun se indica a
continuacién:

N° de Dias de

Punto de descarga Parametro Unidad Limite Maximo
control mensual

Descarga a Estero

- Caudal ¥ m3/dia 455 @ diario®
sin nombre

() parametro que puede ser muestreado y/o medido por el propio titular, en las condiciones y supuestos
definidos en el punto 5 de la Instruccion contenida en la Res. Ex. SMA N°573/2022.

2 valor proviene de la conversién de unidades, de 5,27 L/s a m3/dia. Correspondiente a 166.075 m3/afio.

) Se debera medir el caudal todos los dias del mes de control, debiendo por tanto informar a lo menos 30
resultados en el reporte mensual de autocontrol. En caso de no existir descarga efectiva de residuos liquidos
durante todo un mes calendario, el titular debera informar la “No descarga” en el Sistema Riles, y en el caso de
no ocurrir descarga de residuos liquidos durante uno o mas dias del mes, el titular debera informar el valor 0
para caudal por cada dia sin descarga.

1.5. Los limites maximos permitidos para los
pardmetros, o contaminantes asociados a la descarga y el tipo de muestra que debe ser tomada para
su determinacién, de acuerdo a los resultados de la Caracterizacidn, son los siguientes:

Punto de . . Limite Tipo de BFCRLIESE
Pardmetro Unidad - control
muestreo Maximo Muestra )
mensual
pH Unidad 6,0- 8,5 Puntual 16
Temperatura Y °C 35 Puntual 16
Aceites y Grasas mg/L 20 Compuesta 1
Cloruros mg/L 400 Compuesta 1
Camara de :
monitoreo Coliformes Fecales o NMP/100 mL 1.000 Puntual 1
Termotolerantes
DBOs mg 02/L 35 Compuesta 1
Fosforo total mg/L 10 Compuesta 1
indice de fenol mg/L 0,5 Puntual 1
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Nitrogeno Total Kjeldahl mg/L 50 Compuesta 1
Sélidoi_zijaslpee;ndidos me/L 30 Compuesta 1
Sulfatos mg/L 1.000 Compuesta 1
Tetracloroeteno mg/L 0,04 Compuesta 1
Tolueno mg/L 0,7 Compuesta 1
Triclorometano mg/L 0,2 Compuesta 1

) El nimero minimo de dias del muestreo en el afio estd determinado en base al numeral 6.3.1 del D.S.
MINSEGPRES N°90, de 2000, los que se distribuyen equitativamente en los meses del afio.
©® Durante el periodo de descarga, se deberd extraer 24 muestras puntuales para los parametros pH y

Temperatura por cada dia de control (segin Formulario A5, se indica que la duracion estimada de la descarga

diaria es de 24 horas) debiendo por tanto informar a lo menos 24 resultados por cada parametro en el reporte
mensual de autocontrol.

1.6. Si una o mds muestras durante el mes de
control excede los limites maximos establecidos en la Tabla N°1 del D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000,
se debe efectuar un muestreo adicional o remuestreo dentro de los 15 dias siguientes a la deteccién
de la anomalia.

1.7. En el mes de JUNIO de cada afio, la fuente
emisora debera efectuar dentro del monitoreo mensual, el analisis de todos los parametros
establecidos en la Tabla N°1 del D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000.

1.8. Correspondera a la fuente emisora determinar
los dias en que efectuara el control para dar cumplimiento a la frecuencia de los monitoreos, debiendo
corresponder a los dias en que se generen residuos liquidos con la maxima concentracion en los
parametros o contaminantes controlados. Cada control debera ser efectuado conforme a lo siguiente:

a) Muestras Compuestas: En cada dia de control, se deberd extraer una muestra compuesta, la
cual debera estar constituida por la mezcla homogénea de al menos:
a.l Tres (3) muestras puntuales, en los casos en que la descarga tenga una duracién inferior
a cuatro (4) horas.
a.2 Muestras puntuales obtenidas a lo mas cada dos (2) horas, en los casos en que la descarga
sea superior o igual a cuatro (4) horas.
b) Parala medicion del caudal, debera utilizar camara de medicién y caudalimetro con registro
diario.
c) Encaso que la fuente emisora neutralice sus residuos liquidos, se requiere medicidn continua
de pH vy registrador.

1.9. Las muestras deberan cumplir con lo
establecido en la Norma Chilena 411/10, Of. 2005, Calidad del agua - muestreo - parte 10: muestreo
de aguas residuales - recoleccidon y manejo de las muestras, declarada Norma Oficial de la Republica
por medio del Decreto Supremo N°571, de 20 de julio de 2005, del Ministerio de Obras Publicas, o su
version vigente.

La metodologia a utilizar en el andlisis de los
pardametros sefialados, serd la establecida en la Serie Norma Chilena 2.313, Of. 2006, “Aguas Residuales
— Métodos de Analisis”, declaradas como Norma Oficial de la Republica por medio del Decreto
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Supremo N°355, del 16 de mayo de 2006, del Ministerio de Obras Publicas, o en su defecto deberan
cumplir con lo establecido en el articulo 6.5 del D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000.

La entidad que efectue las actividades de muestreo,
medicidn y andlisis debera estar autorizada por la Superintendencia del Medio Ambiente, de acuerdo
a lo establecido en el D.S. N°38, del 2013 del Ministerio del Medio Ambiente, con la Unica excepcién

de aquellos pardmetros sefialados en la letra ii) punto 5 de la Instruccidn contenida en la Resolucion
Exenta N°573, de 2022, de la Superintendencia del Medio Ambiente, bajo las condiciones y supuestos
alli senalados.

1.10. La evaluacién del efluente generado se
realizard mensualmente y para determinar su cumplimiento se aplicaran los criterios de tolerancia
establecidos en el articulo 6.4.2 del D.S. MINSEGPRES N°90, de 2000.

Los controles directos efectuados por esta
Superintendencia, organismos subprogramados o terceros acreditados, serdn considerados como
parte integrante de la referida evaluacion.

SEGUNDO. VIGENCIA. El presente Programa de
Monitoreo comenzara a regir a partir de la fecha de notificacién de la presente Resolucién.

TERCERO. HACER PRESENTE que, lo sefialado
anteriormente es sin perjuicio de las obligaciones a las que se encuentra sujeta la llustre Municipalidad
de Curaco de Vélez en lo relativo a su Programa de Vigilancia Ambiental, segin la Resolucién Exenta
N°817, de 2012, donde regiran las obligaciones alli establecidas, el cual deberad seguir reportando
mediante el Sistema de Seguimiento Ambiental.

CUARTO. FORMA DE REALIZAR EL REPORTE. De
conformidad a lo establecido en el articulo 70 letra p) de la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, y al articulo 31 del Decreto Supremo N°1, de 2013 del Ministerio del Medio
Ambiente, la obligacidn de reportar los datos de monitoreo se debe cumplir a través del Sistema de
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), que administra
el Ministerio del Medio Ambiente. Asimismo, regird la Resolucion Exenta N°5, de 2020, de la
Superintendencia del Medio Ambiente.

QUINTO. RECURSOS. De conformidad a lo
establecido en el Parrafo 4° del Titulo 11l de la LOSMA, en contra de la presente resolucion proceden
los recursos de la LOSMA y de la Ley N°19.880 que resulten pertinentes.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE.

CLAUDIA PASTORE HERRERA
JEFA DIVISION DE FISCALIZACION
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

JAA/CLV/VGD/XGR
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Notificacion por correo electronico:
- Oficina de Partes llustre Municipalidad de Curaco de Vélez: oficinadepartes@curacodevelez.cl

Con copia:

- Sr. José Alejandro Almonacid Gallardo, Encargado Oficina Medio Ambiente: josealmonacid@curacodevelez.cl
- Fiscalia, SMA

- Divisién de Fiscalizacion, SMA

- Divisidon de Sancién y Cumplimiento, SMA

- Departamento de Seguimiento e Informacién Ambiental, SMA
- Oficina de Partes y Archivo, SMA

- Oficina regional de Los Lagos, SMA

Expediente N° 1.296/2024
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CONSTRUCCIONES
SERWVCIDS

“VISITA TECNICA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS COMUNA CURACO DE VELEZ
PRIMER SEMESTRE 2024.”

ANEXO N°5

TITULO PROFESIONAL

ANO 2024

ZE

MUNICIPALIDAD

Curaco

cccccc

Direcciéon de Obras Municipales

COMUNA DE CURACO DE VELEZ
PROVINCIA DE CHILOE
REGION DE LOS LAGOS

CONTROL INTERNO

Elaboré Reviso Aprobé
Revisién
Nombre Fecha Nombre Fecha Nombre Fecha
1 DNJ JUNIO 2024 JA RI
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