EN LO PRINCIPAL: TENGASE PRESENTE NUEVAS OBSERVACIONES AL PdC
REFUNDIDO EN SANCIONATORIO D-158-2022;
OTROSI: ACOMPANA DOCUMENTOS.

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

Sr.

Daniel Garces Paredes

Fiscal

Superintendencia del Medio Ambiente

Presente

Junto con saludarlo cordialmente, comparece ROSA ISABEL CASIN VIDAL,
manipuladora de alimentos, chilena, cédula nacional de identidad Nl actvando
en representacion de la JUNTA DE VECINOS LA VARA SENDAS UNIDAS, inscrita bajo el
namero 86292 del Registro de Organizaciones sin fines de lucro del Registro Civil e
Identificacion, segun se acredita por medio de certificados actualizados de vigencias
acompafado al otrosi de esta presentacion, ambas domiciliadas para estos efectos en Sector
La Vara Senda Sur, Carretera o Ruta V-629, Km 4, S/N, Rural, comuna y ciudad de Puerto
Montt, Regidén de Los Lagos, parte interesada en procedimiento sancionatorio rol D-158-

2022, en contra de Constructora La Esperanza Limitada; a Ud. decimos:

Que, estando aun en curso el procedimiento sancionatorio rol D-158-2022, en contra
de Constructora La Esperanza Ltda, y teniendo la calidad de parte interesada en el presente
sancionatorio a través de resolucion exenta SMA N°1/ ROL D-158-2022 de fecha 09.08.2022,
es que venimos en solicitar tener presentes los antecedentes de hecho y fundamento de

derecho que pasamos a exponer:

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO NO CUMPLE LAS EXIGENCIAS AMBIENTALES
APLICABLES RESPECTO A HUMEDALES URBANOS.

Queremos hacer presente que el programa de cumplimiento refundido que

actualmente se encuentra en recurso de reposicién no reconoce la existencia del

humedal urbano llamado “Humedal Esperanza” y la aplicacién de la legislacién
vigente, sefialando el titular en la presentacion de fecha 23.08.2024 llamada “antecedentes

complementarios pdc refundido”, pagina 18, que este es un cuerpo de agua, no identificado
por la Municipalidad de Puerto Montt ni por los vecinos, no reconocido, ni en etapa de

analisis de antecedentes, ni en estudios por parte de los servicios publicos competentes en la
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materia, por lo cual este sefiala que “... se descarta la obligaciéon de someter cualquier

actividad a desarrollar en el predio, que pudiere afectar el cuerpo de agua al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), ...” (sic)

Respecto a los dichos del titular queremos hacer presente lo siguiente:

PRIMERO: Con fecha 19 de julio de 2023 la llustre Municipalidad de Puerto Montt realizo un
talleres en conjunto a esta comunidad, con el propésito de realizar un nuevo estudio e
identificar Humedales Rurales y Urbanos para la Comuna de Puerto Montt, el que
finalmente considero al “Humedal Esperanza”. Por tanto, se puede concluir que existe un
trabajo previo y de afios por parte de la Municipalidad en cuanto a la realizacion de estudios
y a la identificacion oficial de este Humedal Urbano.

Link pagina web: https://www.puertomontt.cl/talleres-catastro-comunal-de-humedales-rurales/

S

TALLERES CATASTRO
COMUNAL DE
HUMEDALES RURALES

Si quieres indicarnos
dénde se encuentra los
humedales en tu sector,

. encanea el CODIGO QR

¢{CUANDO?:
MIERCOLES 19 DE JULIO DE
023 A LAS 18:00 HORAS.

¢(DONDE?:

SEDE JJVV SENDA SUR

CAMINO A SENDA SUR

KM.4 FERIA COSTUMBRISTA /
SECTOR SENDA SUR

SEGUNDO: Con fecha agosto 2024, finalmente esta listo el “Estudio de Humedales

Rurales Comuna de Puerto Montt”, el que no solo considera Humedales rurales sino que

también Periurbanos y Urbanos, entre ellos el “Humedal Esperanza” y respecto a este
humedal en este estudio que se acompafa al otrosi de esta presentacion, es importante

sefalar lo siguiente:

Pagina 52: “Posteriormente al agrupamiento, se aplico el filtro de limite urbano (Figura

26). Esto se hizo utilizando las capas de limites urbanos de la comuna del afio 2008. De los


https://www.puertomontt.cl/talleres-catastro-comunal-de-humedales-rurales/

humedales encontrados, se pudo constatar que se encontraban, al menos 5 humedales,

dentro del limite urbano que corresponde al humedal Urbano Jardin el Sur, Humedal
Esperanza, Humedal Mallinko Abtao Lahual y parte del Gran Humedal 5 lagunas.
Pagina 64: En esta pagina al Humedal Esperanza se le identifica como un “Humedal

tipo continental palustre, presencia semipermanente de cuerpo de agua.” de superficie

“1,6 hectareas”.
Pagina 95: En esta pagina se georreferencia y mencionan las caracteristicas de suelo

hidrico, entre ellas que es un Suelo Hidrico y que el “Nivel Freatico” se encuentra a “15

cm" -
Pagina 99: En esta pagina se menciona el estudio de Linea de base bioldgica general:
flora y fauna asociada a los humedales, en el cual se menciona que el “Humedal La

Esperanza” cuenta con 26 especies de flora caracteristicas de humedales.

Pagina 107: En esta pagina se menciona el Inventario de mamiferos presentes en los
humedales de estudio, y se menciona que el “GRUPO TAXONOMICO INVENTARIADO” en

el Humedal Esperanza esta compuesto de “Aves diurnas, aves nocturnas, reptiles y
anfibios.”

Paginas 114 a la 118: En estas pagina se mencionan la Tabla 49. Mamiferos
presentes en los humedales, y respecto al Humedal Esperanza se encontro la presencia de
“Mareca sibilatrix (Pato real); Anas georgica (Pato jergébn grande); Anas flavirostris (Pato
jergén chico); Rollandia rolland (Pimpollo); Podilymbus podiceps (Picurio); Phalacrocora x
brasilianus (Yeco); Coragyps atratus (Jote de cabeza negra); Fulica armillata (Tagua comun);
Vanellus chilensis (Queltehue, treile); Milvago chimango (Tiuque); Cinclodes patagonicus
(Churrete); Lessonia rufa (Colegial); Tachycineta meyeni (Golondrina Chilena); Troglodytes
aedon (Chercén); Sicalis luteola (Chirihue); Zonotrichia capensis (Chincol).-

Pagina 132: En esta pagina se menciona la Tabla 55. correspondiente a la
Presencialausencia de fauna ictica y macroinvertebrados benténicos, y respecto al
Humedal Esperanza se identifica la presencia de “Macroinvertebrados”.

Paginas 136 y 137: En esta pagina se menciona la Tabla 59. Presencia-ausencia de
taxones, y respecto al Humedal Esperanza se identifica la _presencia de “Aeshnidae;

Coenagronidae; Hyallelidae”.
Pagina 156 y 157: En la pagina 156 se menciona la Tabla 68. Calificacion general del

impacto de las amenazas identificadas sobre los Humedales Puerto Montt, y respecto al
Humedal Esperanza se identifica el “Impacto general de las amenazas sobre cada

humedal es Muy Alto”. Asimismo en la pagina pagina 157 se sefiala que el impacto de

riesgo alto es a raiz de la extraccién de recursos naturales y a la fragmentacién del
paisaje/habitat.

Pagina 217: Finalmente en esta pagina se menciona el numeral “3.8. ELABORACION
DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE CUIDADOS CIUDADANOS PARA LOS HUMEDALES

PRIORIZADOS”, y respecto al Humedal Esperanza se sefiala lo siguiente: “Priorizacion de
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Humedales. Se recomienda iniciar las acciones en los humedales que se encuentran en

un estado de conservacidn critico, en funcién de la amenazas y presiones identificadas
durante este estudio, estos son los humedales de Cardonal Bajo y Esperanza que

presentan el mayor impacto de las amenazas.”

TERCERO: Respecto a lo sefialado por el titular “... se descarta la obligacion de someter

cualquier actividad a desarrollar en el predio, que pudiere afectar el cuerpo de agua al

Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), ...” (sic).

Respecto a los dichos del titular queremos hacer presente que existen dictdimenes de
Contraloria General de la Republica, Resoluciones y Sentencias del Tribunal Ambiental de
Valdivia, resoluciones sancionatorias de la SMA e instructivos del SEA, que sefialan que los

proyectos que afecten humedales en los términos que establece el literal s) del articulo

10 de la Ley N°19.300 deben someterse al SEIA aun cuando no haya mediado

declaracion de humedal urbano.

A continuacion se mencionan dichos actos administrativos y judiciales:

1. Instructivo del SEA para la aplicacion de los literales p) y s) art 10°,

Documento Digital N°20229910238 de fecha 17.01.2022, pagina 2 numeral 2, sefiala: “...
los proyectos que afecten humedales en los términos que establece el literal s) del

articulo 10 de la Ley N°19.300 deben someterse al SEIA aun cuando no haya mediado

declaracién de humedal urbano.” (sic)
2. Dictamen Contraloria General de la Republica N° E157665 | 2021 de fecha
19.11.2021, pagina 3, seiala: “... en el sentido que el hecho de que un humedal no se

encuentre declarado como urbano en conformidad con la ley N° 21.202 y su

reglamento, no obsta a que deba ingresar al SEIA en virtud del literal s) del articulo 10

de la ley N° 19.300.”
3. Resolucién judicial del Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia, rol S-5-2022,

caratulados “Solicitud SMA, Proyecto Inmobiliario Lote A, Lote B, Lote C y Lote D del sector
Alto La Paloma”, pagina 4, art TERCERO, leta b, sefala: “b) La ausencia de una

declaratoria oficial del caracter urbano de un humedal, nho es motivo para descartar la
aplicacion de la tipologia de la letra s) del art. 10, dado que el proyecto “Inmobiliaria Alto

Volcanes” contemplaria la_ejecucién de obras o actividades que podrian significar la

alteracién fisica a los componentes biéticos, interacciones o flujos ecosistémicos del
humedal “Alto La Paloma”, y que las obras implicarian el relleno, drenaje, secado, la

alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal hidrica y ripariana, la extraccién
de la cubierta vegetal, y el deterioro, menoscabo y transformacion de la flora y la fauna

contenida en el humedal. ...” (sic)



CONCLUSIONES.

De acuerdo a los antecedentes aportados por esta parte en esta presentacion,
correspondiente al “Estudio de Humedales Rurales de la Comuna de Puerto Montt de agosto
2024” que constata que el “Humedal Esperanza” posee las caracteristicas para ser

definido como Humedal Urbano, como asi también los actos y resoluciones

correspondientes al Instructivo del SEA para la aplicacion de los literales p) y s) del art 10°
Ley 19.300, el Dictamen Contraloria General de la Republica N° E157665/2021 y la
Resolucién judicial del Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia rol S-5-2022, acreditan

juridicamente que un Humedal Urbano este o no declarado oficialmente de igual forma
aplica el literal s) del articulo 10° Ley 19,300, por lo que se puede concluir que los dichos

expresados por el titular en presentaciones de programa de cumplimiento refundido (PdC) y
la presentacion de antecedentes complementarios al PdC Refundido de fecha 23-08-2024,
no son efectivos en cuanto a aseverar que “... se descarta la obligacién de someter

cualquier actividad a desarrollar en el predio, que pudiere afectar el cuerpo de agua al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), ...” (sic), ya que este PdC

Refundido no contempla la conservacion del “Humedal Esperanza” como tampoco no
contempla el ingreso a SEIA en caso de la ejecucion de obras o actividades que podrian
significar la alteracion fisica a los componentes bidticos, interacciones o flujos ecosistémicos

del humedal, por lo cual, debe rechazarse de plano el PAC Refundo ya que este no

cumple con las exigencias establecidas en el articulo 10° literal s) de la Ley 19.300.

OTROSI: Que, por este acto venimos en acompafian los siguientes documentos:

1. Certificado de vigencia y de Directorio de Personalidad Juridica.
2. Estudio de Humedales Rurales de la Comuna de Puerto Montt de fecha
agosto 2024, que constata que el “Humedal Esperanza” cumple con los
requisitos legales para ser definido como Humedal Urbano.
3. Instructivo del SEA para la aplicacion de los literales p) y s) art 10° de la Ley
19.300, Documento Digital N°20229910238 de fecha 17.01.2022, aplicable a
humedales urbanos sin declaratoria.
4. Dictamen Contraloria General de la Republica N° E157665 de fecha
19.11.2021, aplicable a humedales urbanos sin declaratoria.
5. Resolucion judicial del Tercer Tribunal Ambiental de Valdivia, rol S-5-2022 de
fecha 02.09.2022, aplicable a humedales urbanos sin declaratoria.
fy’who’ Comir\
JIVV, LA VARA SENDAS UNIDAS
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SERVICIO DE REGISTRO . FOLIO : 500622307886

CIVIL E IDENTIFICACION
Codi go Verificaci 6n:
1b11cc3571ae

REPUBLICA DE CHILE 500622307886

CERTIFICADO DE DIRECTORIO DE

PERSONA JURIDICA SIN FINES DE LUCRO
Fecha Emi si 6n 09-04- 2025

AN
5,

DATOS PERSONA JURI DI CA

I NSCRI PCI ON = N° 86292 con fecha 11-04-1990.
NCVBRE PJ : JUNTA DE VECI NOS LA VARA SENDAS UNI DAS
bMaltio : LA VARA SENDAS UNI DAS
PUERTO MONTT
REG ON DE LGOS LAGOS
NATURALEZA : ORGANI ZACI ON TERRI TORI AL
FECHA CONCESI ON PJ : 11- 04- 1990
DECRETQ/ RESCLUCI ON : 00000
ESTADO PJ : VI GENTE
DI RECTORI O
ULTI MA ELECCI ON DI RECTI VA : 21-08- 2022
DURACI ON' DI RECTI VA : 3 ANCS
CARGO NOVBRE
PRES| DENTE ROSA | SABEL CASIN VI DAL
VI CE- PRESI DENTE XI MENA CECILIA RICS RUI Z
SECRETARI O VERONI CA DEL CARMEN VARGAS AANCO
TESCRERO | RENE DEL CARMEN PALMA MANSI LLA
ler DI RECTOR LEYLA ARACELY BARRI A AGUI LA

La i nformaci 6n de este certificado, respecto del directorio, corresp
actual i zaci 6n comuni cada con fecha 21-08-2022 y que fuera aportada por el Mnisterio
de Justicia o |las Minicipalidades del pais, segln sea el caso.

FECHAEMISON: g Aprj| 2025, 01:40.

Exent o de Pago
| npreso en:
REG ON :

Verifique documento en www.registrocivil.gob.cl o a nuestro Call Center 600 370 2000, para teléfonos fijos y
celulares. La proxima vez, obtén este certificado en www.registrocivil.gob.cl.
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SERVICIO DE REGISTRO . FOLIO : 500622307937
CIVIL E IDENTIFICACION ;
Codi go Verificaci 6n:

€5893125c3c1

500622307937

REPUBLICA DE CHILE

CERTIFICADO DE VIGENCIA DE

PERSONA JURIDICA SIN FINES DE LUCRO
Fecha Em si 6n 09- 04- 2025

DATOS PERSONA JURI Dl CA

I NSCRI PCI ON : N° 86292 con fecha 11-04-1990.
NOVBRE PJ : JUNTA DE VECI NOS LA VARA SENDAS UNI DAS
DOM A LIO : LA VARA SENDAS UNI DAS
PUERTO MONTT
REG ON DE LOS LAGOS
NATURALEZA ) : ORGANI ZACI ON TERRI TORI AL
FECHA CONCESI ON PJ : 11- 04- 1990
DECRETQ' RESOLUCI ON : 00000
ESTADO PJ : VI GENTE

FECHAEMISON: g Aprj| 2025, 01:41.

Exent o de Pago
| npreso en:
REG ON :

Verifique documento en www.registrocivil.gob.cl o a nuestro Call Center 600 370 2000, para teléfonos fijos y
celulares. La proxima vez, obtén este certificado en www.registrocivil.gob.cl.
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Municipalidad de Puerto Montt /%/
Administracién Municipal 5
S

Transparencia Pasiva ) Q’

ORD. N°TRP 790 PROV 790
ANT.: Su solicitud de Acceso a la Informacion

Publica de 24 de marzo del 2025.

MAT.: Da respuesta

PUERTO MONTT, 08 de abril del 2025

DE: FERNANDO ORELLANA PEREZ
ADMINISTRADOR MUNICIPAL

A: ONG MALLIN MAPU

Junto con saludarle cordialmente, en virtud de su solicitud de acceso a la informacidn, recibida por la
municipalidad de Puerto Montt con fecha 24 de marzo del 2025, Cédigo de seguimiento MU233T0009358 referida
a lo siguiente:

Solicitud realizada a la SECPLAN: Junto con saludar solicito copia del "Estudio de humedales rurales Comuna de
Puerto Montt”, de fecha agosto 2024.

Contestando su requerimiento, informamos a Ud.:

Que, efectuada la derivacion interna de la solicitud a la Direccion de Secretaria de Planificacion Comunal
Municipal, accede a lo solicitado informando lo siguiente:

» Carpeta con Estudio de Humedales, Agosto 2024.

Se hace presente que los datos personales de los individuos singularizados son debidamente resguardados
procediendo a tarjarlos, todo ello de conformidad a los establecido en el articulo 4 de la Ley de Proteccion de
Datos de Caracter Personal Ley N°19.628, y en aplicacién del principio de la divisibilidad en materia de acceso a
la informacion publica, consagrado en el articulo 11 de la Ley de Transparencia.

Sin otro particular y quedando a su disposicién para futuras consultas.

FOP/MDA/mag

Distribucion:

- Destinatario

- Archivo Administracién Municipal
- Transparencia Pasiva.

Administrador Municipal
"Por orden del Alcalde de Puerto Montt
Segiin Reglamento N° 007/2014"

Este documento incorpora una firma electronica avanzada segin lo indica el Art. N° 2 de
la Ley N° 17.799. Su validez puede ser consultada escaneando el cédigo QR.
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1. INTRODUCCION

Los humedales son ecosistemas acuaticos que sostienen la biodiversidad. En Chile los podemos
encontrar a lo largo de toda la costa, como estuarios, lagunas costeras o marismas, a lo largo de la
Cordillera de los Andes, como salares, lagunas salobres, bofedales, vegas, rios, lagos y lagunas, hacia
el sur de Chile es posible reconocer a los humedales de turberas, o los humedales boscosos,
conocidos como hualves o pitrantos (Ministerio de Medio Ambiente [MMA], 2023). La Convencién
de RAMSAR incluye en su definicién a dreas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda de
seis metros, asi como humedales artificiales tales como estangues de tratamiento de aguas residuales
y embalses. Segln la misma convencién podran comprender zonas riberefias o costeras adyacentes,
asi como islas o extensiones de agua marina de una profundidad superior a los seis metros en marea
baja, cuando se encuentren dentro del humedal (RAMSAR, 2016).

Los humedales cumplen importantes funciones ecoldgicas que resultan en servicios ambientales o
ecosistémicos en beneficio para el ser humano, entre las que destacan: 1) Servir de habitat, ya que
brindan refugio para una gran variedad de fauna, 2) Provisién de agua y materia prima para
construccién, recursos alimenticios, medicinales y ornamentales, todos éstos, resultado de los
procesos quimicos y bioldgicos, 3) Funciones culturales como, belleza escénica y aporte recreativo y
educacional, 4) Regular procesos ecoldgicos esenciales para la vida, como los ciclos hidroldgicos y de
carbono y 5) Regulacién de areas de riesgos naturales, como inundaciones, eventos aluvionales, y
area de amortiguacion de tsunamis (MMA — ONU Medio Ambiente, 2022).

Sin embargo, los humedales han estado sufriendo una grave degradacion, alteracién o pérdida
debido a las intensas actividades antropogénicas (Cvetkovic & Chow-Fraser, 2011), y, por lo tanto,
figuran entre los ecosistemas naturales mas fuertemente dafiados en todo el mundo (Barbier et al,,
2013). Estudios como Murray et al. (2014) vy, Lai et al. (2015), indican que las actividades antrdpicas
con mayor impacto en estos ecosistemas son la urbanizacion, ademas de la artificializacion, ya sea
por medio de construccion de diques u otro tipo de infraestructuras que alteran estos ecosistemas.
Segun estimaciones a nivel global, los humedales continentales han disminuido entre un 69% y un
75%, mientras que la extension de humedales costeros se redujo en torno a un 62% (MMA, 2018).

Los humedales presentan una enorme diversidad en Chile, desde bofedales, vegas y salares en el
norte a bosques pantanosos o hualves, fiadis y turberas en el sur, incluyendo lagos, lagunas,
pantanos, rios, esteros y arroyos, entre otros. Todos ellos tienen en comun contar con un cuerpo de
agua —permanente o intermitente— embebido en una matriz terrestre de la cual depende su cuenca
hidrografica. La biodiversidad de estos sistemas de agua dulce es desproporcionadamente alta en
comparacion con otros ecosistemas, si consideramos que su superficie cubre menos del 1% del
planeta (IUCN, 2008).

Hoy en dia uno de los elementos que se debe considerar al generar propuestas de planificacién de
humedales es el cambio climatico. En el escenario actual y futuro de cambio climatico, la
biodiversidad de ecosistemas de agua dulce de Chile enfrenta amenazas sin precedentes y su
conservacion depende intimamente de la mantencion y manejo de sus cuencas hidrograficas. Dado
que el cambio climatico altera los regimenes de precipitacion y temperatura, este genera efectos
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sinérgicos negativos junto a otros multiples estresores antrépicos que impactan a los ecosistemas de
agua dulce (Tedesco et al., 2013).

Otro elemento importante a considerar, es que los humedales forman parte importante de las
tradiciones de los pueblos originarios, y producto de su cosmovisién son considerados espacios
sagrados y respetados a lo largo de Chile, por ejemplo, el pueblo mapuche le otorga la presencia de
energias o fuerzas naturales y espirituales (newen y fieh), reciben el nombre de "menoko" y son una
fuente importante de plantas medicinales (Durdn et al., 1997). Ademas, son considerados como
lugares de nacimiento de agua (vertientes), a los cuales sdlo es posible ingresar previa autorizacion
de un ngen-ko (duefio del agua; Sanchez, 2003, en Correa-Araneda et al.,, 2011).

Por lo tanto, la pérdida en superficie, biodiversidad y calidad ambiental en este tipo de ecosistemas
generan impactos directos vy significativos sobre los beneficios que las personas obtienen de ellos,
esta interaccion socio-ecoldgica de dependencia hacia la naturaleza contribuye al bienestar de las
personas y a las economias locales y nacionales (Delgado et al., 2019). No obstante, el
desconocimiento de la conexién entre el estado de los humedales y su prestacién de servicios y los
consecuentes beneficios para la poblacidn, tienden a ser desconocidos por los responsables de la
toma de decisiones y comunidad local, lo que pone en peligro los esfuerzos de conservacion de los
humedales que estan amenazados (Poudel et al., 2020; RAMSAR, 2007). Esta falta de comprensiény
reconocimiento conduce a decisiones muy mal informadas sobre su manejo y a una falta de
valorizacion. Diversos estudios han manifestado que el reconocimiento de su valor y las amenazas
actuales, han producido un cambio mejorado para proteger los habitats de los humedales costeros
(Barbier, 2016; Creighton et al., 2017; Laegdsgaard, 2006; Scholte et al., 2016).

La gestion de los humedales debe incorporar todos estos elementos. Una herramienta que el
Ministerio de Medio ambiente ha estado desarrollando en humedales son los Planes de Gestién
Integral de Humedales (PGl), un instrumento que permite a las organizaciones y gobiernos locales,
realizar de manera sistematica, gradual y escalable, la gestion de sus humedales y unidades de
cuencas aportantes. Un elemento base para la generacidon de estos Planes de gestién son las lineas
bases, pero asi también de sus cuencas aportantes. Es por ello que este proyecto es de vital
importancia, dado que sienta las bases necesarias para la posterioridad implementar un Plan de
Gestién integral de humedales y sus cuencas aportantes en la comuna de Puerto Montt. Cabe
destacar que la metodologia que se propone en este proyecto se sustenta en el Ordenamiento
Territorial y los estandares de conservacion, metodologia que hoy en dia se utiliza para la generacion
de estos planes.

Dada la importancia de estos ecosistemas, Chile cuenta hoy con la Ley de Protecciéon de Humedales
Urbanos (Ley N°21.202), que tiene por objeto proteger los humedales en zonas urbanas declarados
por el Ministerio del Medio Ambiente, de oficio o a peticidon del municipio respectivo, entendiendo
por tales, en concordancia con la definicion de la Convencién de Ramsar (MMA — ONU Medio
Ambiente, 2022). Lo cual no incorpora a aquellos humedales fuera del limite urbano, sin embargo,
estos de igual forma se ven afectados y degradados por las presiones antropogénicas, en especial por
actividades ganaderas y por nuevos fendmenos presentes en zonas rurales, tales como la parcelacion
y nuevas viviendas. Ademas, con ausencia de instrumentos de ordenamiento territorial que regulen
estos espacios.
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1.1. HUMEDALES RURALES COMUNA DE PUERTO MONTT

La comuna de Puerto Montt se localiza en la provincia de Llanquihue, Region de Los Lagos. La comuna
posee una superficie de 1.673 km? y segun el ultimo censo de 2017, la poblacién es de 258.579
habitantes, incluyendo la Isla Tenglo (INE, 2017). Puerto Montt, también es la capital regional, siendo
una ciudad de gran pujanza e importancia como puerta de ingreso al Chile austral y patagdnico.

Debido a las presiones que actualmente esta presentando la comuna en relacidén a su expansion
urbana, es que se realiza este estudio en los humedales rurales de la comuna.

1.2. OBJETIVOS

A continuacidn, se exponen el objetivo general y los objetivos especificos.

Obijetivo General

Establecer un catastro comunal de humedales profundizando en el diagndstico y caracterizacién para
determinar una lista de sitios de interés bioldgico, ambiental y ciudadano que pudiesen constituir
servicios ecosistémicos en la Comuna de Puerto Montt, incluyéndose lineamientos para el plan de
cuidados ciudadanos en tales sitios.

Objetivos Especificos

1. Realizar uninventario detallado de los humedales comunales

2. Realizar una evaluacion ambiental y caracterizacién limnoldgica de los humedales priorizados
dentro del catastro realizado en la comuna

3. ldentificar los servicios ecosistémicos otorgados por los humedales priorizados dentro del
inventario realizado en la comuna.

4. Determinar el estado y prioridades de conservacion de los humedales priorizados dentro del
inventario realizado en la comuna

5. Analizar los aspectos legales referentes a la proteccién de humedales priorizados dentro del
inventario realizado en la comuna

6. Proporcionar al municipio una base de datos de toda la informacién recopilada.

7. Elaborar una propuesta de plan de cuidados ciudadanos para los humedales priorizados (15
primeros) dentro del catastro.
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2. METODOLOGIA

2.1. REALIZACION DE UN INVENTARIO DETALLADO DE LOS HUMEDALES
COMUNALES.

La identificacion y delimitacién de los humedales se realizara con base en la “Guia de Delimitacién y
Caracterizacion de Humedales Urbanos de Chile” (MMA — ONU Medio Ambiente, 2022) (Figura 1), la
cual se puede aplicar para los humedales rurales. Ademas, se contara con el aporte de la contraparte
de vuelos aéreos e imagenes satelitales para su procesamiento. Igualmente se apoyara con la
informacién disponible desde el Municipio y del Ministerio de Medio Ambiente.

Recopilacion Imagenes satelitales y
Informacion aéreas
Indicadores |,
| espectrales Criterios de
JU— — L
Pz B hidrologicos
Consultas de Indicadores
Bases de datos topograficos
existentes — i —
Analisis de e Variaciones de
variabilidad Lt

Sistematizacion Base de J

Datos
Validacion I
| Propuesta de poligonos
de humedales

Figura 1. Proceso de delimitacion de humedales. Fuente: Guia de Delimitacion y Caracterizacion de
Humedales Urbanos de Chile” (MMA — ONU Medio Ambiente, 2022).

2.1.1. Recopilacién de informacién

La primera fase de la delimitacién de los humedales rurales consiste en levantar informacién
preexistente que permita agilizar el trabajo de delimitacién futura, ademads de servir como apoyoy
validacién para los poligonos objetivos. Esta informacion puede ser recopilada a través de catastros
previos e informacién espacial que pueda ser verificada describiendo su resolucion espacial y
temporal.

La principal fuente de informacion que se revisard es el Inventario Nacional de Humedales del
Ministerio del Medio Ambiente que se encuentra disponible en linea en
https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/. La informacion del Inventario Nacional
se encuentra clasificada segun la tipologia del Convenio Ramsar, de manera que se podra identificar
superficies aproximadas y obtener una clasificacién de Humedales marinos y costeros, Humedales
Continentales y Humedales Artificiales. Adicionalmente, para obtener el tipo de vegetacion vy las
especies que puedan estar involucradas en los humedales, se recurrird al Catastro de los recursos
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vegetacionales nativos en Chile elaborado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) disponible
en linea en https://sit.conaf.cl/.

Se revisaran proyectos sometidos al Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) que puedan tener
informacién espacial valiosa respecto a la vegetacion, variables hidroldgicas y tipos de suelos,
disponible en linea en https://sig.sea.gob.cl/mapadeproyectos/. También se buscard informacion
espacial levantada por universidades, centros de investigacion y entidades publicas (Municipio y
Gobierno Regional). Finalmente se elaborard una base de datos espaciales de tipo GDB con la
informacién recopilada, que permitira consultar y homologar los sistemas de coordenadas para los
analisis posteriores.

2.1.2. Delimitacion de superficie utilizando Sensoramiento Remoto

La delimitacion de la superficie de los humedales serd aproximada utilizando imagenes
multiespectrales de media y alta resolucién (pixel < 10 metros), incluyendo una resolucion espectral
que al menos incorpore la banda infrarroja (ver Tabla 1). Inicialmente se utilizaran imagenes Sentinel
2 MSI sobre las que se calcularan indicadores espectrales para obtener los niveles de humedad,
espejo de agua. También se utilizaran indicadores para obtener los tipos de vegetacién. Se
incorporaran indicadores topograficos para mejorar la delimitacion, mejorando la comprension del
drenaje natural y la hidrologia en general. Por ultimo, se cruzard la informacién generada para
obtener un poligono aproximado de los humedales que pueda ser contrastado con la informacion
recopilada, puntos de validacién en terreno y validacién en reuniones técnicas con la contraparte.

El proceso de andlisis de imdgenes serd trabajado en la plataforma Google Earth Engine (GEE),
permitiendo acceder a colecciones actualizadas de Landsat y Sentinel. Todo el proceso de
delimitacion serd acompafiado de fotointerpretacién y correcciones manuales con validacion en
terreno cuando sea requerido. Adicionalmente se contard con insumos de la contraparte técnica
como Mosaico de imagenes de Alta resolucién junto con un Modelo de Elevacion (DEM).

Tabla 1. Caracteristicas de imagenes espectrales - Sentinel 2A MSI.

Nombre Banda Longitud de onda Resolucidn espacial

B2 Blue 496.6 nm 10m
B3 Green 560 nm 10m
B4 Red 664.5 nm 10m
B5 Red Edge 1 703.9 nm 20m
B6 Red Edge 2 740.2 nm 20m
B7 Red Edge 3 782.5nm 20m
B8 NIR 835.1 nm 10m
B8A Red Edge 4 864.8 nm 10m
B11SWIR1 1613.7 nm 20m
B12 SWIR 2 2202.4 nm 20m

Fuente: Elaboracidn propia segun bandas Sentinel 2A MSI.

Indicadores espectrales

La aplicacion de indicadores espectrales responde a la necesidad de establecer criterios de
delimitacion basados en la hidrologia, vegetacion y tipo de suelos. De manera que en primer lugar se
aplicard un indicador espectral denominado “Normalized Difference Water Index” (NDWI) para
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determinar los niveles de inundacion calculado con la siguiente formula que ha sido propuesta por
Xu (2006):

Green — SWIR
Green + SWIR

NDWI =

En donde Green corresponde a bandas entre 560 nm y SWIR a 1613.7 nm. El resultado del indicador
son valores entre -1 a 1, siendo O el valor del suelo descubierto, los valores positivos a valores
asociados a suelo hiumedo hasta cuerpos de agua con profundidad variable. Los valores negativos
corresponden principalmente a vegetacion.

Caso contrario es el indicador de vegetaciéon “Normalized Difference Vegetation index” (NDVI)
propuesto por Rouse et al., (1974). Este indicador nos permitira comprender la vigorosidad de la
vegetacidn y se encuentra expresado en la siguiente férmula:

NIR — Red

NDVI =
NIR + Red

En donde NIR corresponde a la banda con 835.1 nm y Red a la banda con 664.5 nm. El resultado de
este indicador arroja valores entre -1 a 1, siendo los valores negativos aquellos asociados a cuerpos
de agua o superficies que absorben infrarrojo. Mientras que los valores 0 son aquellos suelos rocosos
o desprovistos de vegetacion. Los valores positivos pueden, eventualmente, intercalarse
dependiendo de la vegetacion. Debido al sustrato humedo de la vegetacién de humedal, es posible
gue puedan ubicarse por debajo de valores de 0.4, mientras que, el resto de vegetacion emergida
podra llegar hasta valores de 0.9 y excepcionalmente a 1.

Para complementar estos indicadores, también se aplicaron otros indicadores de vegetacién y agua
descritos a continuacion:

Tabla 2. Otros indicadores complementarios aplicados

Simple Ratio= NIR / RED Birth and McVey, 1968

Enhanced Vegetation Index = 2.5 * ((NIR — Red)/(NIR + 6 * Red — Huete et al., 2002
7.5 * Blue + 1))

Fuente: Elaboracion propia segun Birth and McVey, 1968 y Huete et al., 2002.

2.1.3. Andlisis de variabilidad de inundaciones e indicadores topograficos

Debido a que los humedales son ecosistemas de transicion, es necesario considerar su variabilidad
espaciotemporal reflejada principalmente por las inundaciones. Dada estas consideraciones, se
utilizaran imagenes Sentinel 2 MSI (Tabla 1) aplicando indicadores NDWI para observar la variacion
de la inundacion y los limites maximos de humedad.

Posteriormente se utilizard informacién auxiliar como mascaras, informacidén levantada por
fotointerpretacion, red hidrogréfica y curvas de nivel. Se descargard un DEM Alos Palsar con una
resolucion de 12.5 m, disponible en linea en https://www.ide.cl/, el cual servird de base para el
calculo de indicadores topograficos. También se consideraran los usos de suelos y otra informacién

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 B4 Ipt@uct.cl @Ewww.lpt.cl O @@ pt_uct v Temuco — Chile



\\.: UNIVERSIDAD LABORATORIO DE
‘ CATOLICA DE PLANIFICACION
TEMUCO TERRITORIAL

adicional que pueda aportar antecedentes de delimitacién de humedales. Los indicadores
topograficos calculados seran:

e Pendiente en grados: calculados a partir de un DEM, se tendran valores entre 0 a 90°,
usualmente la pendiente en humedales es igual a 0°.

e indice topogréfico de humedad (TW!1): el indicador topografico de humedad, se deriva a partir
de un DEM, sus valores corresponden a pixeles de acumulacion en zonas planas, siendo
mayores los nimeros en lugares en donde la escorrentia tiende a concentrarse, es decir,
areas de interés para la delimitacion de humedales.

2.1.4. Creacidn y validacién de poligono

La creacidén del poligono final corresponde a una superposicion de mapas de indicadores de
hidrologia, vegetacién y suelo (Figura 2). Esto da como resultado un mapa final de sintesis que puede
ser considerado como un poligono final de delimitacién.

t >
Sobreposicion

Mapa indicadores de Mapa indicadores de Mapa intermedio

hidrologia vegetacion
g ¢ L3
Sobreposicion
Mapa intermedio Mapa indicadores de Mapa sintesis

suelo

Figura 2. Procesos de creacion de Limites finales. Fuente: Guia de Delimitacion y Caracterizacion de
Humedales Urbanos de Chile” (MMA — ONU Medio Ambiente, 2022).

Por ultimo, la validacion de los poligonos genera un proceso iterativo sobre el cual se realizan
permanentes actualizaciones al resultado elaborado en gabinete. En primera instancia los poligonos
resultantes seran validados por puntos extraidos desde la base de datos espaciales y puntos tomados
en terreno. De esta forma se hard una validacion Kappa que permite obtener un coeficiente de
precision, entendiéndose sobre un 0.8 como un buen resultado. Una vez realizada la validacion, se
hara una verificacién con la contraparte técnica en donde se podran observar y sugerir superficies
gue han sido propuestas o han quedado fuera de la propuesta del equipo técnico.

Toda la informacién levantada en este proceso, sera almacenada en una coleccién de archivos
formato geodatabase (GDB), sobre la base de coordenadas proyectadas UTM, Huso 18 Sur y el Datum
WGS84 o SIRGAS para que pueda ser consultada en etapas posteriores, ademas de ser la base para
los expedientes de proteccién de humedales a futuro.
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2.2. PRIORIZACION DE HUMEDALES

La priorizacién de los 22 humedales se considera de acuerdo a lo recopilado en la etapa de
delimitacion y cartografia disponible.

Cada uno de los criterios de priorizacién (Tabla 3), se desarrollan de acuerdo a lo indicado por las
bases técnicas y, ademas, de acuerdo a la revisién de la Guia de Delimitacion y Caracterizacion de
Humedales Urbanos de Chile, del Ministerio del Medio Ambiente (2022) y de la Guia para la
prediccion y evaluacion de Impacto ambiental en humedales del SEIA (2023).

Tabla 3. Criterios de priorizacion

Criterio Descripcion

Superficie del humedal La superficie tiene relacién con la minima unidad cartografiable, que al mismo
tiempo se relaciona con los insumos para realizar la deteccion y clasificacion. La
superficie minima sera determinada a partir de la deteccidn utilizando imagenes
Sentinel 2 e imagenes aéreas.

Tipo de Humedal Considerando que cada humedal tiene sus propias caracteristicas vy
biodiversidad, se deberia buscar la representatividad de todos los tipos de
humedales, o al menos que los 22 seleccionados den cuenta de la diversidad
existente en la comuna. Para esto se considerard la clasificacion del Inventario
Nacional de Humedales, entre las que se encuentran Humedales marinos y
Costeros, Humedales Continentales y Humedales artificiales.

Uso de suelo Informacion del uso de suelo en el drea adyacente al humedal, teniendo en
consideracion si se desarrollan actividades antrépicas cercanas al humedal o se
mantienen ecosistemas naturales como bosque nativo.

Poblacion La cercania de los asentamientos humanos puede afectar directamente el
humedal, o pueden impactar el contexto espacial de este (vision de impactos
acumulativos y exposicidon a amenazas).

Accesibilidad El acceso a cada humedal puede afectar el humedal, o pueden impactar el
contexto espacial de este (vision de impactos acumulativos y exposicién a
amenazas).

Régimen de propiedad El régimen de propiedad es clave para poder realizar acciones de proteccion y

restauracion. Cuando los terrenos son privados, es necesario una mayor
inversion para el incentivo del propietario.

Instrumentos de El humedal puede tener algun tipo de gravamen, como sitio RAMSAR, sitio

proteccion prioritario para la conservacion de la biodiversidad, santuario de la naturaleza,
humedal urbano u otros; los cuales dan una connotacion especial ya al humedal
identificado.

Participacion Ciudadana Esimprescindible el reconocimiento y el respeto a la diversidad étnicay cultural,
pues esta estrechamente vinculada con la diversidad de humedales; de igual
manera la construccion social de las diferentes representaciones de humedal,
guarda una relacién muy estrecha con los procesos de ocupacion y evolucion
social de las comunidades.
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De acuerdo a los antecedentes enviados por la contraparte, como la encuesta de humedales y el
informe que se realizard por cada humedal incorporando la percepcién de la ciudadania en los
humedales, se ha adaptado la metodologia de priorizacion.

El procedimiento para priorizacién incorpora dos etapas (ver Figura 3), la primera etapa corresponde
a una verificacién, a través de un modelo cartografico en donde se incluyen criterios excluyentes y
otros criterios adicionales de relevancia para la toma de decisiones. La segunda etapa incorpora
informacién sobre participacién ciudadana que han sido consultadas mediante una encuesta, en
donde seincorpora laamenaza. A continuacion, se detallan los criterios utilizados para la priorizacién:

Primera etapa

1. Superficie: la superficie del humedal se determiné calculando el drea minima cartografiable.
Debido a que se trabajaron con imagenes Quickbird y vuelos con fotografias aéreas, los
tamafios de pixeles varian entre 1 a 5 metros, de manera que, el 4rea minima cartografiable
se fij6é en 0.01 ha a una escala de 1:5000.

2. Poblacidn (n°habitantes): la cercania a las dreas pobladas fue considerada utilizando las
entidades y manzanas censales. En primer lugar, se hizo un andlisis exploratorio de un listado
de humedales y su respectiva distancia y nimero de habitantes. Luego se hizo un ranking
entre la distancia, el nUmero de habitantes y el humedal.

3. Accesibilidad: se calculd la distancia de cada humedal hacia los caminos enrolados. Para esto
se aplicd un calculo de “Distancia euclidiana” y luego “Cost distance” entre los humedales y
los caminos, esto fue rankeado de menor a mayor.

4. Instrumentos de proteccién: los humedales encontrados dentro de Areas protegidas u otras
figuras de proteccién, no seran considerados. Sin embargo, aquellos humedales que se
encuentren dentro de Sitios prioritarios u OMEC se evaluara su prioridad.

5. Usos de suelos: considera los usos que se encuentran en torno al humedal, estos pueden ser
coberturas productivas (e.g. agricultura, urbanizacion, plantaciones) o coberturas naturales
(e.g. cuerpos de agua, bosqgues nativos, matorrales, entre otros), siendo una primera
aproximacion a las amenazas.

6. Tipo de humedal: de acuerdo con el registro del Inventario Nacional de Humedales, se le
asignara a cada humedal su tipo de Orden entre 1 a 5. Esto se utilizd para seleccionar una
muestra representativa de todos los tipos de humedales presentes en la comuna.

Segunda etapa

1. Amenazas: se consideraran como prioridad aquellos humedales que tengan una alta
intervencion o grado de amenaza con respecto a intervenciones antrdpicas. Los valores de
amenaza se desprenden de una encuesta que han respondido los habitantes de la comuna.

2. Participacién ciudadana: la participacién ciudadana se refiere a la vinculacion que tiene la
comunidad hacia los humedales. En este caso se considerd la frecuencia de los humedales
mencionados.
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Figura 3. Diagrama metodoldgico para propuesta de priorizacion de humedales. Fuente:
Elaboracion propia.

Una vez desarrollado el modelo, se procede a su aplicacion y se seleccionan los 22 humedales
prioritarios (Figura 4). Posteriormente se informa a la contraparte técnica tomando la decision final.

Esta priorizacion de humedal en el transcurso del método, se vio modificada debido a problemas con
la accesibilidad en terreno y ajustes con la contraparte técnica. Esto ha implicado una serie de
modificaciones de los humedales inicialmente priorizados, razéon por la cual se incorpora una
cartografia evolutiva de las propuestas y modificaciones realizadas hasta llegar a la Ultima propuesta
de humedales. En particular, estas modificaciones permitieron incluir humedales del drea urbanay
periurbanos, no considerados inicialmente y excluir los humedales intermareales.
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Figura 4. Equipo de trabajo en la caracterizacion de la priorizacion de humedales. Fuente:
Elaboracidn propia.
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2.3.  REALIZACION DE UNA EVALUACION AMBIENTAL Y CARACTERIZACION
LIMNOLOGICA DE LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

Las caracteristicas ambientales de los humedales que se consideraran en la Evaluacion Ambiental
corresponden a las siguiente:

2.3.1. Clima

La identificacion y descripcidn del clima se realizard con base en fuentes secundarias y, ademas, para
aquellos humedales priorizados se realizard por medio de andlisis de estaciones de mediciones de
DGA que estén en las cercanias de los humedales.

2.3.2. Geomorfologia

Se realiza una descripcion general de las caracteristicas geomorfoldgicas de la comuna. La
caracterizaciéon de la geomorfologia se realizara utilizando informacién geoespacial y el geo proceso
“intersect” en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Este se aplicara a los poligonos de la capa
de geomorfologia (elaborada con base en el IGM) y de la capa humedales (Catastro de Humedales
del MMA), resultando asi la identificaciéon de las unidades geomorfoldgicas presentes en cada
humedal junto a las principales geoformas que lo componen. En tanto para los humedales priorizados
se integrard el proceso de verificacion en terreno, con su respectivo respaldo fotografico.

2.3.3. Hidrologia

La caracterizacion de la hidrologia sera en primera instancia con base en la informacién geoespacial
de la base de datos IDE en linea en https://www.ide.cl/index.php/informacion-territorial/descargar-
informacion-territorial (rios, acuiferos, cuencas hidrograficas, glaciares, entre otros). Con base en la
informacién de DGA se analizardn caudales y precipitaciones.

2.3.4.  Suelos
Se realizard una identificacidén general comunal de las series de suelo y capacidad de uso.

Se identificardn los tipos de suelo presentes en torno a los humedales segln la capa de series de
suelo de CIREN, la cual indica la presencia de las distintas clases de suelo. Para ellos se utilizara los
Sistemas de Informacién Geografica y el geoproceso de “intersect” entre la capa de series de suelo y
de humedales (Catastro de Humedales del MMA), posterior a la identificacion de los suelos
presentes, se describirdn en funcién de lo indicado por CIREN en los distintos documentos e informes
técnicos en los cuales se caracterizan y entregan sugerencias de manejo.

En tanto, para los humedales priorizados se integra el proceso de verificacién en terreno, con su
respectivo respaldo fotografico. Ademads, se realizara un anadlisis de suelo por medio de la
construccién de calicatas de 50 cm de profundidad o bien con el uso de barreno a 30 cm de
profundidad (Figura 5). El muestreo permitira identificar cada una de las capas (horizontes) en el
suelo. Se realizara la observacién de cada uno de los horizontes y el registro fotografico de ellos en
caso de realizar calicatas. Si en caso que la calicata o perforacién con barreno se llenan de agua, se
determinara la profundidad de la napa freatica observada desde la superficie, todo esto de acuerdo
a metodologia de Guia de Humedales del MMA.
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Figura 5. Caracterizacion de tipo de suelo por humedal de acuerdo con la tipologia del Inventario de
Humedales del Ministerio del Medio Ambiente. Fuente: Elaboracion propia.

2.3.5. Uso de suelos

Para llevar a cabo este objetivo se utilizé Google Earth Engine (GEE) e imagenes Sentinel-2 MSI.
Utilizando el Catastro vegetacional elaborado por CONAF, se propusieron usos de suelos descritos en
la Tabla 4. Debido a que en la seccién de “Delimitacion de humedales” se ha trabajado elaborando
varios indicadores espectrales y topograficos, se trabaja sobre la misma imagen para la clasificacién
de usos de suelos. De manera que se obtiene una imagen del afio 2023 con alrededor de 16 bandas,
entre las que se incluyen las bandas originales.

Tabla 4. Usos de suelos.

Usos de suelo Descripcion

Agua Cuerpos de agua confinados y semiconfinados. Destaca la superficie ocednica,
lagos, lagunas, rios, embalses y otros.

Sedimentos Material sedimentario compuesto por arena, arcillas y gravas. Se encuentra en
cajas de rios, conos de volcanes, playas y piedemonte.

Plantacién adulta Plantacién de pino (nombre especie) y eucaliptos con fines productivos.
Especies adultas van entre los 10 afios.

Agricola Suelos dedicados a la produccion de alimentos como hortalizas, forraje, entre
otros. También se incluye pastoreo.

Barbecho Suelos agricolas en rotacion por término de temporada.

Nieve Hielo, nieve, glaciares y agua nieve almacenada principalmente en cordones
montafiosos o volcanes.

Urbano Superficies construidas, caminos asfaltados y techumbres.

Nativo Bosque nativo adulto, compuesto por bosques caducifolios, siempreverde y
esclerdfilo.
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Rocas Rocas desnudas, derrumbes y fracturas expuestas.

Tala rasa Areas de plantacién en rotacion o recién plantadas.

Nativo joven - Renoval Bosque renoval joven menor a 10 afios.

Humedal Superficies permanente o temporalmente inundadas. Incluye vegetacidn

hidrdfila, zonas intermareales y zonas naturales de acumulacién de drenaje.

Matorral Matorral arborescente y espinoso. Incluye también el matorral exdtico. No
corresponde a un uso productivo.

Descubierto Superficies desprovistas de vegetacion. Suelos desnudos no productivos.

Fuente: Elaboracion propia basada en el Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion (CONAF) y la
Actualizacion de los Recursos vegetacionales y uso de la Tierra.

Una vez determinado los usos de suelos se ha comenzd con el muestreo de puntos para cada uso,
llamado “Puntos de clasificacion”. Por cada uso de suelo se tomaron alrededor de 200 puntos. A cada
punto se le asignd un valor o cddigo de su respectivo uso de suelo. Adicionalmente se incorporé la
sombra para clasificar aquellas areas con alta pendiente que no pudieron ser corregidas al utilizar
una correccién topografica.

Para la clasificacién de los usos de suelos se utilizo el clasificador no paramétrico “Random Forest”,
con una configuracion de 100 drboles y un Split de 4 variables por lanzamientos. Esta configuracién
es estandar, pero se calibrard nuevamente en la medida que se incorporen mas puntos de usos de
suelos. Para la clasificacion se utilizé el 70% de los “Puntos de clasificacion” para clasificar la imagen,
a estos puntos se llaman “Puntos de entrenamiento”. Mientras que, para validar la clasificacion
resultante, se utilizaron el 30% restante de los puntos, a esto se le ha llamado “Puntos de validacién”.
El proceso de division de 70/30 para la clasificacion se hizo usando el procedimiento “Random”
incorporado en GEE.

Por ultimo, se aplicara una validacion con el indicador Kappa, comparando el error del usuario y del
clasificador. Como umbral se fijara un limite de 0.85. En caso de que Kappa estuviera por debajo de
dicho limite, se revisaran los “Puntos de clasificacion” y se volvera a clasificar, en un proceso iterativo.
Finalmente, la clasificacion sera exportada a SIG en donde serd manualmente corregida utilizando
imagenes de alta resolucion proporcionadas por el Municipio.
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2.3.6. Linea de base biolégica general: flora y fauna asociada a los humedales

FLORA

Catdlogo de Especies Potenciales

Se llevara a cabo una revisién exhaustiva de literatura cientifica en bases de datos como Scopus, Web
of Science y Google Académico. Esta estrategia es esencial para establecer un marco de referenciay
para identificar especies potenciales en la zona de estudio (Gotelli & Colwell, 2001). Los nombres de
especies y datos taxondmicos extraidos se verificaran con bases de datos taxondmicas confiables,
como el Catalogo del Herbario de la Universidad de Concepcion y el IPNI.

Método de Muestreo en Campo

Dado el tiempo limitado vy las restricciones de acceso a los humedales y bosques pantanosos, se
optard por un disefio de muestreo no aleatorio, de manera de mejorar las posibilidades de registrar
especies poco frecuentes o raras (Croft & Chow-Fraser, 2009; Dieckman et al., 2007). Se realizaran
dos visitas de campo de tres dias cada una, enfocadas en 22 humedales seleccionados por su
representatividad y accesibilidad. Se registrard la presencia de todas las plantas vasculares para
determinar la riqueza, composicidn floristica y frecuencia de especies. Todas las unidades muestrales
se georreferenciaran.

Bosques Pantanosos

Se aplicardn transectos floristicos de 100 m? en cada uno de los 22 humedales seleccionados para el
estudio. Esta técnica de muestreo no aleatorio se ha elegido especificamente para abordar la
dificultad de acceso en dreas pantanosas y para incluir una amplia variedad de microhabitats y
especies raras (Croft & Chow-Fraser, 2009; Dieckman et al.,, 2007). Los transectos floristicos son
eficaces para muestrear areas de dificil acceso y permiten una estimacién precisa de la biodiversidad
(Brower et al. 1990).

Plantas Herbdceas

Se aplicardn inventarios de 1 m? distribuidos aleatoriamente en cada uno de los 22 humedales
seleccionados (5 a 10 cuadrantes). Esta metodologia se basa en estudios previos que han demostrado
su eficacia para muestrear plantas herbaceas en diferentes tipos de humedales (Hauenstein, 2006,
2009). La distribucion aleatoria de los inventarios permite una representacion mas precisa de la
diversidad y composicion de especies en cada humedal.

Plantas acudticas

Para las plantas acuaticas, se utilizara un transecto lineal de 20 m paralelo a la linea de inundacién en
cada uno de los 20 humedales seleccionados (Figura 6). Esta técnica ha sido recomendada para
estudios de plantas acudticas en diferentes tipos de cuerpos de agua, ya que permite una evaluacion
precisa de la composicion y estructura de la vegetacidn acudtica (Lacoul & Freedman, 2006).

Clasificacién de la Vegetacion

Se utilizard un enfoque fisiondmico-estructural para identificar y caracterizar las comunidades
vegetacionales en los 22 humedales seleccionados. Este enfoque considera tanto aspectos
cuantitativos como abundancia, cobertura y dominancia, como aspectos cualitativos como
composicién floristica (Luebert & Pliscoff, 2006). Este método es especialmente relevante para
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estudios en areas de dificil acceso como humedales y bosques pantanosos, donde la diversidad de
microhabitats y condiciones ambientales requiere un enfoque mas integral para la caracterizacion de
la vegetacion.

Figura 6. Muestreo de flora en humedales. Fuente: Elaboracion propia.

Grado de Perturbacién
El grado de perturbacién antrdpica se evaluara mediante la escala propuesta por Hauenstein et al.
(1988) y Gonzélez (2000). Esta evaluacion es crucial para entender el estado actual del ecosistema.

Tabla 5. Escala de valoracion del grado de intervencién antrdpica.

Rangos de porcentaje de especies introducidas (%) Grado de intervencion antrdpica

0-13 Sin intervencion

14 -20 Poco intervenido
21-30 Medianamente intervenido
31-100 Altamente intervenido

Andlisis de Datos

Para cada una de las comunidades vegetacionales identificadas en los 22 humedales seleccionados,
se calculard el indice de Diversidad de Shannon vy el Valor de Importancia para cada especie. Estos
indices y analisis estadisticos son estandares en la ecologia de la vegetacion y proporcionan una
evaluacién cuantitativa robusta de la diversidad y estructura de la comunidad (Magurran, 2004;
Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974).
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Catdlogo de especies potenciales

El Catdlogo es una lista de especies que se construye en la fase de gabinete, antes de los terrenos, y
que considera todas las especies de mamiferos, aves, reptiles y anfibios nombradas en anteriores
trabajos y por distintos autores o instituciones en el territorio de estudio, es decir, es una lista de
especies que potencialmente se podrian encontrar en la fase de terreno. Sobre la base de las especies
gue potencialmente se podrian encontrar en los muestreos de terreno se elabord un catalogo que
compila una lista de especies descritas y que potencialmente podrian ser encontradas en la zona de
estudio, en donde para cada especie se entrega el Orden, Familia, Nombre cientifico, Nombre comun,
Origen y Estado de conservacion actualizado de cada especie de acuerdo al REC (2024).

Criterios de seleccién de unidades de muestreo para fauna silvestre en humedales rurales de la Comuna
de Puerto Montt.

La seleccién de las unidades de muestreo para la fauna silvestre nativa de los humedales periurbanos
rurales de la Comuna de Puerto Montt, fue realizada en tres procesos: i) fase de gabinete para la
identificacion y seleccion preliminar de los humedales a muestrear, ii) fase de evaluacion cartografica
del habitat de los humedales con potencial para ser estudiados v iii) fase de seleccidn de las unidades
de muestreo de fauna silvestre de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Evaluacion que considera las fases de identificacién, evaluacion y seleccidn por parte de todo
el equipo del proyecto, con el objetivo de levantar informacion de primera fuente y actualizada
de los territorios para establecer las unidades de muestreo para fauna silvestre. El detalle de
las dreas evaluadas fue documentado y estan disponibles en el enlace: Google Maps.

b. Areas con proteccién oficial dentro de las cuales se encontraban las unidades de muestreo,
pero que fueron excluidas de este analisis dado que los humedales ubicados dentro de estas
areas ya presentan categorias oficiales de conservacién (e.g Parque Nacional Alerce Andino).

c. Diversidad de ecosistemas, utilizando como pardametro el catastro vegetacional y la evaluacién
de los habitats de cada humedal, el cual incluyd formaciones vegetacionales de bosques y
sistemas de humedales y micro humedales (laguna, esteros, rios, entre otros) con
caracteristicas propias como habitat de fauna silvestre.

d. Representatividad y singularidad dada por la diversidad de habitat de los humedales rurales,
para lo cual se identificaron habitats singulares para la fauna silvestre, de acuerdo a su valor
bioldgico (e.g. alta concentracion de avifauna).

e. Area de refugio y nidificacion determinada por las poblaciones de la fauna silvestre presente
en el drea de estudio.

f. Accesibilidad a las estaciones de muestreo que presenten pendientes bajo 35%.

g. Accesibilidad a las estaciones de muestreo que presenten grados de seguridad para los
investigadores y el material a implementar en los muestreos.

h. Accesibilidad a las estaciones que pertenezcan a privados y que por lo tanto implique hacer
gestiones para tener acceso expedito en la época de muestreo.

i. Accesibilidad a las estaciones de muestro de acuerdo a condiciones climaticas estacionales.

Fase de terreno para elaboracidon del Inventario de fauna silvestre.
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El Inventario es una lista de especies correspondiente a cada taxén o grupo taxondmico (mamiferos,
aves, reptiles y anfibios) los que en su conjunto se denominan taxa. Esta lista (inventario) de especies
sélo es construida con las especies registradas en las fases de terreno a través de las distintas
metodologias de muestreo para cada taxdn y complementadas con otros autores indicados para cada
grupo taxondmico.

Los datos del inventario solo fueron levantados a través del trabajo de terreno, para lo cual se
consideraron todas las especies registradas a través de los censos para cada grupo taxondmico, datos
gue fueron complementados por los avistamientos diarios en cada transecto de muestreo y de la
informacién aportada por los informantes claves. Esta tabla fue elaborada considerando los
siguientes aspectos sistematicos: Orden, Familia, Nombre cientifico, Nombre comun, Origen y Estado
de conservacion actualizado de cada especie segun el REC (2024).

El marco referencial de los aspectos taxondmicos y bioecoldgicos de la diversidad de especies de
fauna que habita en el drea de estudio, se realizd en base a literatura tanto general como especifica
del area de estudio, y en base a ello, se completd la informacidn contenida en el inventario, con las
especies asociadas a los ecosistemas de humedales priorizados, considerando los siguientes criterios:
(i) su distribucién geografica, (ii) identificacion de habitats relevantes para la presencia de fauna, (iii)
la topografia del area, (iv) la descripcion preliminar de ambientes vegetacionales, y (v) la experiencia
del equipo investigador. Este inventario de fauna silvestre presente en el area de estudio, fue
complementado con las categorias de conservacién segun la Ultima actualizacién del Decreto
Supremo N2 19/2024 del Ministerio del Medio Ambiente, que fue publicado en el Diario Oficial el 03
de enero de 2024, oficializando la ndmina de especies clasificadas bajo alguna de las categorias de
conservacion de acuerdo con los procedimientos del Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE).
Ademas, se complementd con la informacion proporcionada por medio del buscador del inventario
nacional de especies de Chile y el Reglamento de Caza del SAG; para las especies de fauna que no se
les encontrd en la lista, se recurrid a otras fuentes.

Identificacion de ambientes para fauna silvestre

Para el levantamiento de la informacién, con el objetivo de caracterizar la fauna de vertebrados
terrestres, se realizaron dos campafias de terreno durante las épocas de verano y otofio, la que
abarcé los ambientes definidos y asociados a los distintos ecosistemas presentes en el drea de
estudio, estableciéndose los habitats de interés desde el punto de vista faunistico. Durante la
campafia se realizd la descripcidn y caracterizacion de los principales aspectos ambientales de
presencia actual de la fauna de vertebrados terrestres asociadas a los distintos humedales
periurbanos y rurales de la Comuna de Puerto Montt.

La categorizacidon de los habitats de la fauna de vertebrados terrestre, se realizd considerando las
caracteristicas fisicas tales como bosque, pradera, humedal, cuerpos de agua, cursos de agua, entre
otrosy bioldgicas, donde se evalud la fisionomia y la estructura de la vegetacion, tomando en especial
consideracion la representatividad de las unidades homogéneas de vegetacion (UHV), relacionando
el habitat de la fauna identificada in situ con su unidad homogénea respectiva y por consiguiente, las
caracteristicas propias dadas por su tipo de ambiente.

Para las campafias de terreno, se seleccionaron estaciones de muestreo en los humedales definidos
y priorizados con sus respectivas UHV. En cada uno de estos habitats se realizd un registro directo
(censos, avistamientos y/o vocalizaciones), asi como de hallazgos de evidencias indirectas (signos)
tales como huellas, fecas, restos corporales, madrigueras, egagropilas, entre otros. Posteriormente,
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se evalud la riqueza y abundancia de la fauna de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios). La metodologia desarrollada fue especifica para cada grupo taxondmico, como se indica a
continuacion:

Metodologias de muestreo en terreno
Micromamiferos

La informacion sobre las poblaciones de micromamiferos (marsupiales, quirdpteros y roedores) se
obtuvo por medio de la instalacion de lineas con trampas Sherman en las unidades de muestreo del
area de estudio que cumplieron con lo indicado en el punto anterior. Para realizar los muestreos en
cada transecto o linea fue necesario marcar y rotular cada punto, y de acuerdo a la superficie de los
transectos de muestreo seleccionados se desplegaron 40 trampas Sherman medianas colapsables
cebadas con avena machacada, equidistantes 10 m. durante tres noches, las cuales fueron revisadas
y recebadas a primera hora del dia, considerando el esfuerzo de trampeo de 120 trampas/noche para
cada transecto instalado en las unidades de muestreo seleccionadas (Figura 7 y Figura 8). Los
animales capturados fueron sometidos a procedimiento de rutina (sensu De Blaise & Martin, 1979),
la nomenclatura taxonémica siguio a Iriarte (2021), y se establecio la riqueza de especie y abundancia
relativa.

Figura 7. Instalacidn de trampas Sherman para micromamiferos en los Humedales periurbanos y
rurales de la comuna de Puerto Montt.

L
.
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Figura 8. Roedor capturado por trampas Sherman en los Humedales periurbanos y rurales de la
comuna de Puerto Montt.

Mamiferos Carnivoros

La informacidn sobre carnivoros se obtuvo a través de: i) revisiones bibliograficas, ii) consulta a bases
de datos de registros de mamiferos, iii) entrevista a informantes claves, iv) recoleccion de fecas, y v)
instalacion de Cdmaras Trampas. Los métodos de trampeo y la nomenclatura de mamiferos
carnivoros siguieron a Murua (1996), Mufioz et al. (2000), Iriarte (2010, 2021), Mufioz-Pedreros &
Yafiez (2010), Iriarte & Jaksic (2012) y de la Maza & Bonacic (2013). En cada estacion de muestreo se
instalaron dos cdmaras trampas para un esfuerzo de muestreo de 42 CT/noche en cada humedal
seleccionado. La implementacion de este método estuvo sujeta a las condiciones indicadas en el
punto 2, sobre la seguridad de los equipos instalados (Figura 9).

Pt

Figura 9. Instalacién de camaras trampas en los Humedales periurbanos y rurales de la comuna de
Puerto Montt.
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Aves

Aves diurnas

En cada transecto de muestreo se establecid la riqueza y abundancia de las poblaciones de avifauna,
a través del método de transectos de ancho variable descrito por Bibby et al. (1992), de quinientos
metros de largo y cincuenta metros de ancho, a lo largo de los cuales se establecieron estaciones de
escucha cada 100 m. En cada transecto se registré el numero de individuos observados y/o
escuchados de cada especie, el uso del habitat y |a actividad de todas las aves durante un periodo de
10 minutos por cada transecto. Para la identificacién se utilizaron binoculares de 10x50 Soligor,
camaras fotograficas Nikon D3500 con objetivo 70-300 mm, guias de identificacion (Martinez-Pifia
2023) y grabaciones de canto (Egli, 2012).

1 3 o Lo i s - -
Figura 10. Censos de aves diurnas en los Humedales periurbanos y rurales de la comuna de Puerto
Montt. Fuente: Elaboracidn propia.

Aves rapaces nocturnas

Para los registros y censos acusticos de aves rapaces nocturnas se consideraron los puntos de
observacion fijados sobre la base de angulos y distancias determinadas. Los censos acusticos
nocturnos se realizaran mediante uso de megafono y parlantes, reproductor y grabaciones con las
vocalizaciones de las aves rapaces nocturnas las que se utilizaron como sefiuelos acusticos. Los
censos se realizaron en un transecto con estaciones de muestreo cada 500 m emitiendo con el
megafono y/o parlante las vocalizaciones de las diferentes especies de aves rapaces tres veces
durante dos minutos, seguido de un periodo de escucha de las vocalizaciones de respuestas de tres
minutos. Esto se repitid tres veces para cada especie de ave rapaz nocturna en cada punto de las
unidades de muestreo seleccionadas.

Reptiles

Se utilizé como método de muestreo el Relevamiento por Encuentro Visual (REV o VES) para lo cual
se registré en las margenes de los cuerpos de agua principal de cada humedal y en espacios de
exposicion al sol de cada transecto de muestreo.

Anfibios

Se utilizd como método de muestreo el Relevamiento por encuentro visual (REV o VES) para lo cual
se registrd en las margenes de los cuerpos de agua principal de cada humedal y en los esteros y
arroyos tributarios al cuerpo de agua principal. Adicionalmente, se emplearon sefiuelos acusticos con
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las grabaciones de las vocalizaciones de los anfibios, las cuales se desplegaron durante un minuto
esperando un tiempo de respuesta de cinco minutos.

Andlisis estadisticos

Con los datos obtenidos se elabord un registro faunistico del area de estudio (inventario), luego se
establecid la riqueza de especies (S) y la abundancia relativa (AB%). Basandose en estos registros se
calcularon los indices alfa (riqueza de especies), beta (riqueza de especies entre distintos habitats) y
gamma (riqueza de especies considerando el ecosistema regional), para obtener: a) la diversidad de
especie (H’) a través del Indice de Shannon-Wiener, b) el Indice de Equidad de Pielou (J), que mide la
homogeneidad o heterogeneidad de la cantidad de individuos de cada poblacién faunistica, este
indice se despliega entre 0y 1; y c) el indice de Similitud de Bray-Curtis que mide la proporcién en
que las comunidades (humedales) comparten poblaciones. Las técnicas estadisticas consideraron,
ademas, recursos descriptivos, tanto graficos como numéricos.

Estados de conservacion
Para identificar el estado de conservacion de las especies de fauna terrestre registrada en el drea de
influencia se revisaron los siguientes decretos:
e D.S. N° 2/2024 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa némina
para el décimo noveno proceso de clasificacién de especies segln su estado de conservacion;

e D.S. N°10/2023 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa némina
para el décimo octavo proceso de clasificacién de especies segun su estado de conservacion;

e D.S. N°44/2021 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa némina
para el décimo séptimo proceso de clasificaciéon de especies segin su estado de
conservacion;

e D.S. N°16/2020 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el décimo sexto proceso de clasificacion de especies segun su estado de conservacion;

e D.S. N°23/2019 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el décimo quinto proceso de clasificacion de especies segln su estado de conservacion;

e D.S. N2 79/2018 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa nédmina
para el décimo cuarto proceso de clasificacion de especies segln su estado de conservacion;

e D.S. N206/2017 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa nédmina
para el treceavo proceso de clasificacion de especies segun su estado de conservacion;

e D.S. N2 16/2016 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa némina
para el doceavo proceso de clasificacion de especies segin su estado de conservacion;

e D.S. N2 38/2015 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba vy oficializa némina
para el onceavo proceso de clasificacion de especies segin su estado de conservacion;

e D.S.N252/2014 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el décimo proceso de clasificacién de especies segin su EC;
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e D.S.N213/2013 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el noveno proceso de clasificacion de especies segin su estado de conservacion;

o D.S.N219/2 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa ndmina para
el octavo proceso de clasificacién de especies segin su estado de conservacion;

e D.S.N242/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el séptimo proceso de clasificacién de especies segln su estado de conservacion;

e D.S.N241/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el sexto proceso de clasificacién de especies segin su estado de conservacion;

e D.S.N233/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que aprueba y oficializa némina
para el quinto proceso de clasificacion de especies segun su estado de conservacion;

e D.S. N2 23/2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES), que
aprueba y oficializa nédmina para el cuarto proceso de clasificacién de especies seglin su
estado de conservacion;

e D.S. N2 51/2008 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES), que
aprueba y oficializa némina para el tercer proceso de clasificacién de especies segin su
estado de conservacion;

e D.S. N2 50/2008 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES), que
aprueba y oficializa nédmina para el segundo proceso de clasificacién de especies segun su
estado de conservacion;

e D.S. N2 151/2007 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES), que
oficializa la primera clasificacion de especies silvestres segln su estado de conservacion; y

® Reglamento de la Ley de Caza, D.S. N2 5 de 1998 del Ministerio de Agricultura (MINAGRI), y
sus modificaciones posteriores.

Singularidad

Con el objeto de identificar posibles singularidades ambientales del componente fauna en los
ecosistemas de humedales priorizados, se utilizd lo expresado en la Guia de descripcién de
componentes ambientales de ecosistemas del SEIA (SEA 2015), en donde se evallan los criterios de
acuerdo a la informacién bibliografica preexistente y en base a lo observado en las campafias de
terreno.

S-10  Presencia de especies clasificadas seglin su estado de conservacién como
amenazada, incluyendo la categoria casi amenazada.

S-11  Presencia de especies endémicas.

S-12  Presencia de especies de distribucion restringida o cuya poblacién es reducida
0 baja en numero.
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S-13  Actividad o proyecto que se localice en o cercano al limite de distribucion
geografica de una o mas especies nativas (latitudinal o altitudinal).

S-18  Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a vegas y/o bofedales
gue pudieran verse afectados por el ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas.

S-21 Presencia de un ecosistema amenazado.

S-22  Actividad del Proyecto que se localiza en territorio con valor ambiental.

Fauna acuatica

Seleccidn de estaciones de muestreo para la fase de terreno

Para la caracterizacién del ensamble de invertebrados en cada sitio de muestreo, se tomara en cuenta
si corresponde a un ecosistema lético (rios, arroyos, etc.) o lénticos (lagos, lagunas, bosque inundado,
etc.). Una vez escogidos los humedales que seran muestreados, dependiendo del tamafio de estos, y
de la existencia de estresores humanos y/o naturales, se tomara la decisidon de cudntas estaciones
serdn muestreadas.

Toma de muestra para vertebrados acuaticos (Peces)

Todos los peces capturados fueron mantenidos vivos y devueltos a su habitat original una vez que se
registraron sus medidas. En el 100% de los humedales muestreados se utilizé como arte de pesca
una red de arrastre (Figura 11) debido a las caracteristicas particulares del drea muestreada, en dos
de los humedales ademas se complementd con pesca eléctrica la cual dada las condiciones del
habitat no presentd capturas efectivas. El tiempo de pesca fue alrededor de 30 minutos
aproximadamente dependiendo del area disponible para muestreo. Una vez capturados los
individuos fueron puestos en estanques con agua, con un recambio constante de ésta y un suministro
adicional de oxigeno para mantener una temperatura y oxigenacion similar a la del humedal al
momento de ser capturados. Posteriormente se determinaron taxondmicamente hasta nivel de
especie, contabilizados, medidos y pesados in situ (Figura 12). Para una manipulacién efectiva, que
cause el menor impacto posible en los individuos capturados, se anestesiaron en una dilucién de agua
con BZ20, anestésico de uso veterinario para peces. Finalmente, todos los individuos fueron
devueltos a su habitat original de captura (Colin et al. 2012).
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Figura 11. Procedimiento de la captura de peces en el drea de estudio, utilizando red de arrastre
como arte de pesca.

Figura 12. Detalle de los peces capturados en el drea de estudio y el procedimiento de medicién de
cada individuo capturado.

Toma de muestras de invertebrados acudticos

Se tomé una muestra en cada humedal con red de mano (0.09 m? de area y tamafio de luz de 250
um) tipo “D” en los sitios de muestreo donde se encontraba vegetacion sumergida y flotante,
moviendo la red por el espejo de agua y alrededor de la vegetacidn, para la captura de organismos
gue estuvieran suspendidos en el momento de la toma de muestra o agarrados de la vegetacién,
para caracterizar cualitativamente la comunidad, se almacend la muestra en alcohol al 90% vy
almacenados en frascos pldsticos, siendo trasladada al laboratorio para su posterior analisis con lupa
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comun (Figura 13). Para la identificacion se utilizd una lupa estereoscdpica, con claves taxondmicas
de Dominguez & Fernandez (2009), Palma (2013) y Gonzélez et al.,, (2018), identificando a nivel de
familia, género y en algunos casos a nivel clase o subclase.

' 2 2 L { i el Rl e Muraaidl” (:..I ! Al l.
Figura 13. Procedimiento de captura de macroinvertebrados con red de mano y recipiente de
almacenamiento. Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo del Cuerpo Acudtico

En cada sitio de muestreo se registraron las variables basicas de calidad de agua: temperatura, pH,
conductividad y sélidos disueltos. Para este registro se utilizé una sonda multiparamétrica (Hanna HI-
9828, RI USA) (Figura 14).

Figura 14. Toma de muestras de parametros de calidad de agua mediante sonda multiparamétrica.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Parametros calidad de agua, considerados en el estudio de calidad de agua.

Parametros Envase | Almacenamiento Tiemp @ Método Analitico Limite De
/ o) Deteccion
Preservacion (Dfas)
Temperatura - - - 2250 B Standard Methods 22 Ed. 0,1°C
(°C) Termometria (Método utilizado
como referencia para el andlisis de
temperatura segun compendio de
NCh2313)
pH - - - 4500-H B Estandar Methods 22 Ed. 0,1
Electrometria
Conductividad - - - 2510 B Estandar Methods 22 Ed. 0,1
(us/cm) Electrometria
Oxigeno - - - 4500 O Estandar Methods 22 Ed. 0,2
disuelto (mg/L) Volumetria Winkler
Fosforo total Plastico | Refrigeracion a 1 4500 P B Standard Methods 22 0,01
(mg/L) 5°C Edit. EAM
Nitrégeno total Plastico | Refrigeracién a 1 4500-N C Standard Methods 22 0,01
5°C Edit-EAM

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4. IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS OTORGADOS POR
LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

Los servicios ecosistémicos (SS.EE) son definidos como “la contribucion directa e indirecta de los
ecosistemas al bienestar humano” (TEEB, 2014). Para un consenso en su definicién y clasificacion los
SS.EE son identificados y homologados a la clasificacion internacional de servicios ecosistémicos,
CICES por sus siglas en inglés (The Common International Classification of Ecosystem Services, 2011;
Haynes-Young & Potschin, 2013), la cual es utilizada por el Ministerio del Medio Ambiente de Chile
(MMA). La clasificacion presenta un listado de SS.EE organizados por division, seccién y grupo, los
cuales se encuentran divididos en 3 categorias: provision, regulacién y culturales.

® Servicios ecosistémicos de provisién o abastecimiento: corresponden a todos los productos
tangibles de los ecosistemas y que son utilizados por los seres humanos, ya sea para
nutricidn, obtencién de materias primas, generacién de energia, etc. Estos productos suelen
ser comercializados y consumidos directamente (e.g. lefia, madera, frutos silvestres, etc.).

® Servicios ecosistémicos de regulacion: la contribucion de los ecosistemas al bienestar de las
personas, a través de la regulacién de procesos naturales, tales como purificacion del agua,
control de la erosion, captura de carbono, entre otros.

® Servicios ecosistémicos culturales: los beneficios no materiales, como valores estéticos,
espirituales y culturales; que dependen de la percepcién que cada individuo o comunidad
acerca de los ecosistemas y sus componentes.

La importancia de identificar los servicios ecosistémicos que proveen los humedales, en particular los
humedales en zonas rurales, radica en el entendimiento de la relacidn entre los ecosistemas vy el
bienestar humano, mediante el uso del concepto de servicios ecosistémicos. De este modo se
engloba las interacciones socio-ecoldgicas de dependencia humano-naturaleza, lo que contribuye al
bienestar de las personas y a las economias locales y nacionales, asi como también en el contexto de
la gestidn publica, la conservacidn de la biodiversidad, la gestion ambiental y la planificacion territorial
(De la Barrera et al., 2015).

De este modo se propone una metodologia mixta, que incorpore herramientas cualitativas y
cuantitativas para la identificacion y caracterizacién de SS.EE con base en el método de transferencia-
beneficio propuesta por Burkhard et al., (2009; 2014), lo elaborado en el “Complemento del estudio
de humedales del drea urbana de Puerto Montt”, EULA (2019) y la “Guia para la elaboracién de planes
de gestion integral de humedales y sus cuencas aportantes” (MMA, 2023). Algunas de las ventajas
potenciales de usar este enfoque son (1) la comprensién de la importancia de los SS.EE para la
poblacion local, (2) evaluar SS.EE no materiales (intangibles), como los significados y valores
espirituales y culturales de los ecosistemas (Arévalo et al., 2021). Lo cual se dividira en:

1) La caracterizacion del socio-ecosistema asociada a cada humedal.

2) La identificacion de beneficiarios y/o actores claves asociados a los humedales.

3) la Identificacién y evaluacion de los servicios ecosistémicos (provision, regulacion y culturales)
asociados a cada humedal.
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2.4.1. Caracterizacion del socio-ecosistema asociada a cada humedal

Definido como una unidad bio-geofisica y sus actores sociales e instituciones asociadas (Berkes y
Folke 2000; Holling 2001; Binder et al. 2013, en Delgado, 2019). Se definiran utilizando el area de
drenaje de las cuencas. Identificacidn de las Unidades Suministradoras de los SS.EE. Descriptivamente
y de acuerdo a la informacién disponible para cada uno de los humedales en estudio, se evaluaran
los componentes que son capaces de generar funciones ecosistémicas capaces de proveer SSEE, para
lo cual se utilizaran los usos de suelo de cada una de las cuencas de drenaje de los humedales, seguin
la capa de series de suelo de CIREN, para ellos se utilizara los Sistemas de Informacién Geografica y
el geoproceso de “intersect” entre la capa de series de suelo y de humedales (Catastro de Humedales
del MMA).

2.4.2 Identificacion de beneficiarios y/o actores claves asociados a los humedales

De acuerdo a la delimitaciéon de los socio-ecosistemas, y a la relacion con la informacion
administrativa se identificaran a los beneficiarios directos e indirectos de los servicios en estudio.
Definiendo a los beneficiarios directos como aquellos que viven o desarrollan parte o el total de su
vida cotidiana cercanos a los humedales, en donde las gestiones de estos los afectaran directamente.
En cambio, los beneficiarios indirectos son agquellos que tienen o pueden llegar a tener injerencia en
las gestiones que se pueden realizar en relacién a los humedales de la comuna.

Los actores claves se categorizaran:
® Panel de expertos (academia).
® Funcionarios publicos.
e Sociedad civil.

Deben cumplir con los criterios establecidos en la “Gufa para la elaboracion de planes de gestién
integral de humedales y sus cuencas aportantes” (MMA, 2023).
e Interés en conservar las caracteristicas ecoldgicas del humedal.
e (Capacidad técnica para influir en la conservacion de las caracteristicas ecoldgicas del
humedal.
e Capacidad econdmica y/o financiera para influir en la conservaciéon de las caracteristicas
ecoldgicas del humedal.
e Uso productivo, cultural, social, recreativo y/o habitacional del humedal.

2.4.3. Identificacidn y evaluacién de los servicios ecosistémicos asociados a cada humedal.

De acuerdo a los diferentes usos de suelo que se definirdn en el punto 3.1, se realizara un listado de
los posibles SS.EE a considerar para las areas de estudio. Posteriormente, se relacionaran cada uno
de los usos de suelo de las areas de drenaje con la provision de SS.EE, mediante el método de la
matriz de transferencia-beneficio propuesta por Burkhard et al. (2009). Metodologia que consiste en
una matriz de doble entrada que contiene en las filas los usos de suelo y en las columnas los SS.EE,
evaluando la capacidad y/o aptitud de los diferentes ecosistemas para proporcionar un SS.EE.

Para estimar el nimero de funciones y servicios provistos por cada ecosistema de referencia, se
realizara una revision bibliografica cientifica - técnica de los servicios y subservicios que brindan los
humedales, una vez definidos, una comisién de expertos de diferentes campos calificara los posibles
servicios, quienes determinaran la magnitud relativa de los servicios ecosistémicos del sistema
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estudiado, segln la escala que se presenta en la Tabla 7, donde el valor representa la capacidad del
ecosistema (uso de suelo) de proveer el SS.EE. (Burkhard et al., 2009). Una vez obtenidas las
valoraciones entregadas por la comision de expertos, las respuestas se integran en una matriz final
donde se analiza la moda aritmética de los valores. Luego, para estimar la capacidad de entregar
SS.EE, se realiza una estandarizacion de los datos, donde O representa nula capacidad de provision
de servicios y el valor 1 una capacidad relevante de provision, destacdndose asi los ecosistemas que
proveen mayor cantidad de SS.EE mediante la suma de estos servicios en cada ecosistema.

Tabla 7. Escala para evaluacién de Servicios Ecosistémicos.

Valor Capacidad de proveer SSEE

Nula capacidad
Muy baja capacidad
Baja capacidad
Mediana capacidad
Alta capacidad
Muy alta o maxima capacidad 1

Fuente: Modlificado de Burkhard et al. (2009).

Rk, O OO

Ui w N~ O

Posteriormente, a partir de la distribucion espacial de los ecosistemas y la capacidad de entregar
servicios de cada uno, se elaboraran mapas de capacidad de provision de SS.EE para cada unidad
delimitada en la etapa 1, donde se podra visualizar la cantidad de servicios segun la distribucion de
los usos de suelo.

Estd claro que no todas las personas o instituciones perciben, aprecian o interacttan de forma igual
con los servicios que los ecosistemas brindan. Por ejemplo, mientras ciertos servicios otorgan algunas
ganancias monetarias producto de su uso o explotacién (ej. provisidon de madera, alimentos), otros
como los recreativos pueden ser abiertos y gratuitos para todo publico (Maass et al., 2005, citado
por Sepulveda, 2010). Por ende, es importante abarcar a la mayor cantidad de actores, por lo cual,
en el marco de conocer la percepcién de la comunidad y de los beneficiarios directos e indirectos en
la tematica, se realizard una encuesta de percepcion sobre los humedales rurales presentes en la
comuna de Puerto Montt y los SS.EE que estos proveen.

Como se menciond en el punto anterior (2.4.2), se identificardn los beneficiarios directos e indirectos
de los servicios en estudio, a partir de esto se desarrollaran mapas de actores por humedal priorizado,
segln tipo de actor: expertos, funcionarios publicos y sociedad civil. Se aplicard una encuesta de
percepcién, que serd elaborada a partir de la identificacidn y evaluacion de los servicios ecosistémicos
asociados a cada humedal (punto 2.4.3) y con la informacién proporcionada por el Municipio
referente a la identificacion de humedales rurales en la comuna. La encuesta estara dirigida a los
actores identificados previamente, el objetivo es validar los servicios ecosistémicos identificados
previamente y el método de seleccién muestral serd del tipo no probabilistico, puesto que interesa
conocer la percepcion de la poblacion asociada a cada humedal.

Un elemento importante al identificar los servicios ecosistémicos que los humedales nos pueden
entregar, es también integrar con el componente de bienestar humano. El objetivo de Identificacion
de Objetos de Bienestar Humano (OBH). Estos objetivos se vinculan con el sitio (OCB) por medio de
los servicios ecosistémicos (Figura 15), donde para identificar la relacion de cada sitio y el bienestar
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gue estos generan se deben considerar las necesidades humanas fundamentales, sobre las cuales,
una vez satisfechas se avanza en bienestar. En relacion a los humedales, siempre es el objeto, y su
identificacion servird para facilitar las acciones y estrategias que se proponen posteriormente. El
proceso de seleccion de objetos de conservacion se elaborard con base en la “Guia para la
elaboracién de planes de gestion integral de humedales y sus cuencas aportantes” (MMA, 2023). Lo
cual se construira y validard mediante entrevistas a actores claves definidos en la etapa 2.

Objetos de Servicios Bienestar

conservacion ecosistémicos humano

Figura 15. Proceso de creacion de limites finales. Fuente: Guia para la elaboracion de planes de
gestion integral de humedales y sus cuencas aportantes” (MMA, 2023).
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2.5. DETERMINACION DEL ESTADO Y PRIORIDADES DE CONSERVACION DE
LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

Etapa 1.
En una primera etapa, sobre el drea de estudio y, en funcion de priorizar humedales de alto valor
ecoldgico, de acuerdo al pre diagndstico que se generard, seran aplicados los siguientes indices.

2.5.1. [ndice de estado de conservacién de ecosistemas lénticos someros (ECELS):
indice que estandariza y simplifica la evaluacién de cuerpos de agua someros como humedales o
lagunas. La informacién serd validada en terreno, por medio de la aplicacion de la ficha propuesta
por la Agencia Catalana del Agua (2004), la cual se estructura en 5 bloques que valoran aspectos
relacionados con:

e Morfologia del humedal (bloque 1)

e Construcciones, infraestructuras y usos humanos (bloque 2)

e Aspecto del agua (bloque 3)

e Vegetacion de heldfitos (bloque 4)

e Vegetacién sumergida y flotante (bloque 5).

La integracién de resultados entregara el valor final, el cual se obtiene de la suma de los bloques,
cuantificando la calidad de acuerdo a los valores del Anexo 6.1.2.

Etapa 2.

La metodologia de EAPC (estandares abiertos para la conservacion), incluye la identificacién de
amenazas criticas sobre objetos de conservacion previamente identificados. Para el caso, los objetos
a conservar seran los ecosistemas de humedales caracterizados en calidad deficiente.

2.5.2. |dentificacion de la amenaza.

a) Amenazas Directas: son principalmente actividades humanas o procesos que han causado,
estan causando o podrian causar la destruccién, degradacién o deterioro de un Objeto de
Conservacion.

b) Factores Contribuyentes: son factores que influyen sobre la ocurrencia de una amenaza
directa. Para el desarrollo de este apartado, se sugiere utilizar el software MIRADI, software
utilizado para manejo adaptativo, el cual proporciona una herramienta para visualizar y
documentar las amenazas, los objetos de conservacion; qué amenazas son de mayor
importancia; cdmo se cree que sus acciones influirian en la situacidn del drea del proyecto; y
como podrian implementar el plan estratégico a través de un plan de trabajo.
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Factor Objeto de
Contribu e Conservacion
s Biologico 1
Factor
Contribuyente
Objeto de
Conservacion
Biologico 2
Factor
Contribuyente
Objeto de
F';“w Conservacion
Contribuyente Cultural 1

Figura 16. Ejemplo Diagrama Objetos de Conservacion. Fuente: Guia Estdndares Abiertos para la
Conservacion (CMP, 2013).

2.5.1. Caracterizacidn de la amenaza

Se realizara una descripcion general del proceso de cada amenaza, describiendo como afectan a los
objetos de conservacion, criterios empleados para desarrollar la calificacion de amenazas y la
caracterizacion espacial de la misma. Se propone la siguiente ficha (Tabla 8).

Tabla 8. Ejemplo descripcion de amenazas.

Amenazas Descripcion

Eutrofizacion de cuerpos La eutrofizacidn se define como un proceso de deterioro de la calidad
de agua del recurso agua, se origina por el enriquecimiento de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fésforo, condicionando la utilizacion de
estos y ejerciendo grandes impactos ecoldgicos, sanitarios vy
econdémicos a escala regional (Ledesma et al., 2013). Esta amenaza
afecta directamente a los siguientes objetos de conservacién: al
sistema de lagunas y vertientes, al Huillin y a la biodiversidad asociada
a los cuerpos de agua, pues constituye una presién importante hacia
la biodiversidad del cuerpo de agua (Rosset et al., 2014). Sobre los
principales factores que contribuyen a la continuidad de esta
amenaza se determind en conjunto a los actores clave las siguientes:
cambio de uso de suelo, el desarrollo de la actividad forestal, la
descarga de aguas servidas a los cuerpos de agua de la subcuenca a
propdsito de la construccion de viviendas en territorios rurales sin
saneamiento basico, que a la vez se relaciona con la falta de
Instrumentos de Planificacion Territorial que regulen estas practicas.
Fuente: PGl cuenca del rio Queule y sus humedales en la comuna de Toltén (2022). LPT-UCTemuco.
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2.5.2. Criterios para la priorizacién de amenazas

De acuerdo a los criterios definidos en los Estandares Abiertos para la Practica de la Conservacién
(CMP, 2013), se procedera a la priorizacién de amenazas directas. Se aplicaran los siguientes criterios
para cada amenaza, evaluando de 1 a 5 en cada criterio, bajo la aplicacion de 3 matrices (una para
cada criterio), la cual serd evaluada por un panel de expertos. Los criterios son:

Tabla 9. Criterios para priorizacion de amenazas.

Alcance 4 = Muy Alto: La amenaza es probable que sea de alcance generalizado, afectando
al objeto de conservacion en toda o la mayor parte (71-100%) de su
ocurrencia/poblacién.

3 = Alto: La amenaza es probable que sea de alcance amplio, afectando al objeto de
conservacion en gran parte (31-70%) de su ocurrencia/poblacion.

2 =Medio: La amenaza es probable que sea de alcance limitado, afectando al objeto
de conservacién en parte (11-30%) de su ocurrencia/poblacion.

1 = Bajo: La amenaza es probable que sea de alcance estrecho, afectando al objeto
de conservacién en una pequefia proporcion (1-10%) de su ocurrencia/poblacion.
Severidad 4 = Muy Alta: Dentro del alcance, es probable que la amenaza destruya o elimine el
objeto de conservacién o reduzca su poblacién en un 71-100% en diez afios o tres
generaciones.

3 = Alta: Dentro del alcance, es probable que la amenaza degrade/reduzca
seriamente el objeto de conservacion o reduzca su poblacion en un 31-70% en diez
afios o tres generaciones.

2 = Media: Dentro del alcance, es probable que la amenaza degrade/reduzca
moderadamente al objeto de conservacion o reduzca su poblacién en un 11-30%
en diez aflos o tres generaciones.

1 = Baja: Dentro del alcance, es probable que la amenaza degrade/reduzca
levemente al objeto de conservacién o disminuya su poblacion en 1-10% en diez
afios o tres generaciones.

Irreversibilidad | 4 = Muy alta: Los efectos de la amenaza no pueden ser revertidos y es muy poco
probable que el objeto de conservacion pueda ser restaurado y/o tomaria mas de
100 afios lograrlo.

3 = Alta: Los efectos de la amenaza pueden ser técnicamente revertidos y el objeto
de conservacion restaurado, pero no es econémicamente practico y/o tomaria 21-
100 afios lograrlo.

2 = Media: Los efectos de la amenaza pueden ser revertidos y el objeto de
conservacion restaurado con un compromiso razonable de recursos y/o en 6-20
afios.

1 = Baja: Los efectos de la amenaza son facilmente revertidos y el objeto de
conservaciéon puede ser facilmente restaurado a un costo relativamente bajo y/o en
0-5 afios.

Fuente. Foundations of Success (2009). Conceptualizacion y Planificacidon de Proyectos y Programas de
Conservacion: Manual de Capacitacion.

De acuerdo con lo anterior, las amenazas se clasifican en cuatro rangos: "Muy alto (71-100%)", "Alto
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(31-70%)", "Medio (11-30%)" y "Bajo (1-10%)”. La calificacion de las amenazas (Tipo A), y el estado de
la amenaza para objeto de conservacion (Tipo B) se ponderan en el software MIRADI en base a 2 reglas:
Regla 3-5-7 (Tipo A):

e 3 Amenazas de jerarquia Alta equivalen a 1 amenaza de jerarquia Muy Alta

® 5 Amenazas de jerarquia Media equivalen a 1 amenaza de jerarquia Alta

e 7 Amenazas de jerarquia Baja equivalen a 1 amenaza de jerarquia Media

Regla 2-primo (Tipo B):
e Esta regla requiere el equivalente de dos jerarquias Muy Altas (por ejemplo, una Muy Alta y
por lo menos tres Altas) para que la jerarquia general sea Muy Alta y el equivalente de dos
jerarquias Altas para que la jerarquia general sea Alta.

Para determinar la calificacion de las amenazas (Muy Alto, Alto, Medio, Bajo, Muy bajo), el proceso
se desarrollé en dos etapas. La primera etapa se enfocd en la cuantificacion del impacto generado
por cada amenaza sobre cada objeto de conservacion, segiin un panel de expertos (flora, fauna, agua,
suelo y social). Toda esta evaluacion se desarrolld por panel de expertos.

2.5.3. Calificacion cruzada por amenazas y objetos de conservacion

Por medio del software Miradi, se determinard automaticamente la calificacion de la amenaza sobre
cada objeto de conservacion de acuerdo a los valores ingresados por cada criterio para cada objeto,
determinados previamente en el panel de expertos. En la Figura 17 se muestra un ejemplo de matriz
de calificacion cruzada por amenazas y objetos de conservacién en la subcuenca del rio Queule en
base a criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

SITIOE DE MEMORIA SISTEMA DE LAGUNAS VEGETACIGN CALIFICACIGN DE
AMENAZAS \, OBIETOS DE SOCIAL ¥ DE Y VERTIENTES DE LA FAUMKESDOADN LOR Bhons; e PALUSTRE ASDCIADA AMENAZAS POR
HuiLLin CUERPOS DE AGUA MARINOS  TEMU ¥ PiTaa
i SUBCUENCA DEL RiO AL i QUEULE ¥ ORIETD
¥f0 CONTIMENTALES DEL Rio Boloo
SOCIDCULTURAL QUEULE BoRoa [TIPO A)

DEFORESTACIGON DEL BOSOUE DE

Temu v Priea (A1) MEDID

EUTROFIZACIGN DE CUERFOS DE

ALt
AGUA [AZ) R

DHSMINUCION BE FUENTES DE
AGUA SUPERFICIALES ¥
SUBTERRANEAS EM LA SUBCUENCA
(A3)

MEDig

PERDIDA DEL MAPUZUNGUN,
MEMORIA SOLIAL E HISTORICA
(Ad)

ALTD

PROLIFERACIGN BE ESPECIES

ALTo ALTO
INVASORAS [AS)

DCURRENCIA DE INCENDIDS

Acta Acto ALto
FORESTALES [AG) =

DRENAIE DE HUMEDALES (A7) ALTO Alta ALt ALto

Figura 17. Amenazas y Objetos de Conservacion. Fuente: PGl cuenca del rio Queule y sus humedales
en la comuna de Toltén (2022). LPT-UCTemuco.

Una vez identificadas las amenazas y sus valores, este insumo serd ocupado para dar cumplimiento
al objetivo 6, en donde se generaran las acciones de restauracion de los humedales priorizados.
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2.6. ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES REFERENTES A LA PROTECCION DE
HUMEDALES PRIORIZADOS

2.6.1. Articulacién de humedales con instrumentos de planificacion multiescalares

Se revisaran los principales marcos legales/politicos que orienten la incorporacién de ecosistemas de
humedales en diversos instrumentos de planificacidn territorial multi escalar. En este contexto,
inicialmente, se abordara el siguiente marco estratégico, del cual se identificaran factores criticos que
permitan la inclusion y vinculacion de los humedales en los instrumentos de planificacion territorial.

Tabla 10. Categorias de estado de conservacion de los ecosistemas.

Escala Marco estratégico

Internacional e Agenda 2030y Objetivos de Desarrollo Sostenible

Nacional e Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.

Ley General 19.300 de bases del Medioambiente

Ley 21.202 de humedales urbanos

Ley 21.074. Fortalecimiento de la Regionalizacién del Pais

Ley 18.892 de Pesca y Acuiculturay Ley 21.410

Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455)

Ley 20.283 sobre Recuperacidon del Bosque Nativo y Fomento Forestal

Ley 21.435. Reforma el Codigo de Aguas.

Ley 21.020. Sobre tenencia responsable de mascotas y animales de

compaiiia

e Ley 21.027 Firma electrénica Regula el desarrollo integral y armdnico
de caletas pesqueras a nivel nacional y fija normas para su declaracién
y asignacion.

e Ley 19.253. Establece Normas sobre Proteccion, Fomento, y Desarrollo

de los Indigenas, y crea la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena.

Articulo 20.

Ley 20.249 Crea el espacio Costero Marino de los Pueblos originarios

Ley 21.364 Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres

Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT).

Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR).

Plan Estratégico Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres

(por desarrollarse)

Estrategia Regional de desarrollo (ERD).

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (por desarrollarse).

Plan Regional de Adaptacidn al cambio climatico.

Zonas de Interés Turistico (ZOIT).

Zonificaciones de Uso Borde Costero (ZUBC).

Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE).

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO).

Plan de adaptacién al cambio climatico comunal (por desarrollarse)

Plan de Desarrollo Turistico (PLADETUR).

Planes Municipales de Cultura (PMC).

Regional

Local
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Plan Regulador Comunal (PRC).
Plan Reduccion del Riesgo de Desastre Comunal.
Otros.

2.6.2. Antecedentes socio espaciales en humedales rurales.

Por medio de la sistematizacion de factores criticos, previamente identificados, se elaborard un plan
que identifique y caracterice, social y espacialmente, humedales de caracter no urbano en calidad
deficiente, considerando los futuros escenarios en la planificacién territorial y marco estratégico
competente sobre el territorio rural. Lo anterior, con el fin de mejorar la calidad ambiental del
ecosistema y, posteriormente, establecer acciones para un correcto desarrollo funcional
(subsistencia, preservacion, productividad local), y caudal ecoldgico.

Contribucion a
los ODS, de
acuerdoa la
Agenda 2030

Consideraciones de
acuerdo a la regulacion Consideracionespara
: la delimitacion por
Ley de Humedales
Caracterizacion urbanos
de Humedales
no urbanos en
escenarios
futuros

Consideraciones para la Consideraciones por
mitigaciony adaptacion funciones de subsistencia,
frente al cambio preservacion ecosistémica
climatico como y productividad por la Ley
soluciones basadas en la que Reforma el Codigo de
naturaleza Aguas

Figura 18. Marco estratégico para la caracterizacién social y espacial de humedales rurales frente a
escenarios futuros. Fuente: Elaboracion propia.

Se hara énfasis sobre aspectos de cardcter vinculante dentro de los Instrumentos de Planificacién
territorial multi escalar. De tal modo, facilitar la cohesién y comunicacién institucional e instrumental,
en donde los ecosistemas de humedales sean relevados como un continuo sobre el territorio,
considerando sus funciones de subsistencia, de preservacion ecosistémica y de productividad, en
concordancia a la reforma del Cédigo de Aguas (2022).
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Actualmente, existe una diversidad de instrumentos de planificacién y ordenamiento territorial que
podrian incidir en la planificacion y gestién de estos ecosistemas y, que seran implementados en los
proximos afios, como por ejemplo, Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), Plan de
Reduccién del Riesgo de Desastres, y Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico, a lo que se suma
la actualizacién de los Planes Reguladores Comunales e Intercomunales, procesos que requieren un
acucioso procedimiento de articulacién entre todos ellos, teniendo como foco el contexto vy
pertinencia de los territorios locales. Destaca en el PROT, el alcance de zonificar en forma vinculante
el territorio regional no urbano a través de condiciones de localizacién para los distintos tipos de
residuos y sus sistemas de tratamiento, infraestructura y actividades productivas en zonas no
comprendidas en la planificacion urbanistica, junto con la identificacion de las areas para su
localizacion preferente. En consecuencia, este instrumento de escala regional debiera sefialar las
condiciones de amenaza y vulnerabilidad junto con zonificar los principales elementos del territorio,
siendo vital el resguardo de diversos servicios ecosistémicos para el bienestar humano y calidad de
vida.
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2.7. DISENO DE PLATAFORMA INTERACTIVA

La solucién tecnoldgica tiene como propdsito responder a la innovacién en visualizacion y utilizacién
de la informacién de los productos generados en el proyecto, a modo de aportar con una
programacién web y de sistemas de informacion espacial, afable para los usuarios.

Como proyecto cuya caracteristica principal es el alto grado de usabilidad requerido para un espectro
amplio de usuarios, el sistema se desarrollara en base a una metodologia de desarrollo incremental
de prototipos con fases progresivas de evaluacion por parte de usuarios.

Debido a que se utilizardn herramientas de tipo espacial, como la APl de ArcGlIS, la metodologia
incremental supone una definicién de funciones a desarrollar y probar por etapas, de lo simple a lo
complejo, con énfasis en las necesidades del usuario final (ver Figura 19).

Desde una perspectiva de integracién tecnoldgica y desarrollo incremental, es importante considerar
una sélida base de informacion que permita el desarrollo de aplicaciones en diversas plataformas
tecnoldgicas

Se recopila y sistematiza

la informacion levantads o Levantamiento de

on ol preceso de pruebas requerimientos

de usabilidad

S¢ genoran las interfaces
graficas de usuario para
ajustario a los nuovos
requerimientos

Se realizan pruebas con los \ =
usuarios claves, de los cuales " Pruebade
se recoge informacién para &—= 'I"--"'\l'-'_! "

implementar y ajustar on la
plataforma

Ajustes funcionales y

Desarrollo y ajustes traspaso de la

en la plataforma informacién levantada a
la plataforma

Figura 19. Proceso de pruebas de usabilidad y ajustes en la plataforma mediante un proceso
incremental. Fuente: Elaboracion propia.

El concepto de interactividad, disponibilidad e integracion de herramienta tecnoldgica se plasma, en
el desarrollo de las herramientas de la solucion dispuestas para el aprendizaje. La conceptualizaciéon
de laweb 3.0y la integracion Geomatica a través de internet, permiten la transicion que se ha dado
de aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones que funcionan a través del web, enfocado al usuario
final. Se basan en el paradigma de la orientacién a objetos cuya adopcion garantiza todas las ventajas
reconocidas para esta técnica de modelado, como la flexibilidad (posible existencia de multiples
formas de relaciones entre nodos) y la reutilizacion, por la existencia de una libreria de clases de
enlaces que pueden ser reutilizados en diferentes proyectos de desarrollo hipermedial (Figura 20).
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Usuario

ingresa a ia pistaforma mediante dispositive
con conaddn @ intermnat

Conexion web
Sa envia ls schicitud de conexidn con la
platsforma web

Portal GIS

Se entrege informackin del pantal GIS

Visualizador

2 Muesirs el Fian Regional Energético
é o propuesty

Analisis

Se antrege informacién de la
aspaciakzacion

Figura 20. Esquema de intermediacién de usuarios con la plataforma de integracion (ejemplo del
Plan Energético de La Araucania). Fuente: Elaboracion Propia.

Para el desarrollo del StoryMaps, se realizaran las siguientes actividades:

Determinacién de elementos a representar.
Definicién de capas y estandarizacion.
Disefio del modelo de datos.

Desarrollo del modelo de datos.

Desarrollo de indicadores.

Parametrizacién e implementacion.
Pruebas vy ajustes.

NOo U ks WwWN e

Para el Desarrollo SIG, se ha considerado el uso primario de la API de ArcGIS para desarrollo activo
del repositorio de datos espaciales. Esta APl ayuda a integrar la visidn y analisis espacial en la toma
de decisiones, permite la codificacién geografica, integra los mapas con contenido seguro y posee
soporte, entre otros.

La estructura de datos GIS a utilizar también permite tomar un camino alternativo de desarrollo en
un sentido WebMapping, algo mdas estructurado y menos interactivo con la APl de ArcGIS, que
permite generar sesiones dinamicas (Figura 21).

La alternativa SIG, permite vincular la informacién espacial (vectores: puntos, arcos y poligonos;
raster: Grids, imagenes) de la base de datos con segmentos espaciales de georreferenciacion,
metadatos, datos tematicos, tablas, dibujos CAD, rutinas y modelos de analisis espacial, que seran
utilizadas para la construccion de los mdédulos didacticos, la configuracién de la relacién datos
geoespaciales y aplicacion GIS on-line, también permite usar datos de la nube, de servicios de
geodatos en internet, subir informacién local y conectarse con aplicaciones de escritorio.
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Mantencion

mzm de ca&as
¥ estandaricac|
N—
Usuarios GIS Web } Usuarios GIS Desktop
\

"

Determinacion de elementos
& presentar

= 3
Open Layers

Desefio modelo de datos

Desarrallo modelo de dates

Desarofio de indicadores

Farametrizacién &
impiementacion

Figura 21. Diagrama Javascript. Fuente: Elaboracion Propia.

En relacion al visor final, serd generado mediante los servicios de ArcGIS StoryMaps, el cual, es una
aplicacion de creacién de historias basada en web que le permite compartir mapas en el contexto
narrativo y otro contenido multimedia.

El sistema de datos dispondra de un servidor base en el cual se cargaran los datos espaciales y se
generard un repositorio con los datos espaciales, del cual mediante la APl implementada por los
servicios de ESRI, anexard la informacién al StoryMaps el cual contendra la caracterizaciéon de
humedales, mediante la informacién levantada durante el proceso de toma de requerimientos, esto
serd testeado en distintas instancias, con actores claves, para validar y ajustar el disefio de la
plataforma (Figura 22).

SERVIDOR BASE

API‘% »

AP1 para enviar datos de
informacion espocial

x

Vinculacién con
StoryMaops
x

il

B &g

Usuario con occess o la platoforma
Datos espaciales en la

base de dates

Figura 22. Esquema de integracidn tecnoldgica. Fuente: Elaboracion Propia

En el marco del proyecto, esta metodologia puede contribuir a las siguientes areas:
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® FEducacion y sensibilizacion: Los storymaps son una excelente manera de educar al
publico sobre la importancia de los humedales, su biodiversidad, los servicios que
proporcionan y los desafios que enfrentan. Pueden presentar informacion de una
manera atractiva y facilmente comprensible, utilizando mapas interactivos vy
contenido multimedia para involucrar e informar al publico.

e Planificacion y gestidon: Los storymaps pueden ser utilizados por organizaciones y
agencias encargadas de la planificacion y gestion de los humedales. Pueden mostrar
datos relacionados con la ubicacién, tamafio, caracteristicas y estado de los
humedales, asi como informacion sobre actividades humanas que puedan afectarlos.
Esto permite a los responsables de la toma de decisiones comprender mejor la
situacién y tomar medidas adecuadas para su proteccion y conservacion.

e Presentacion de investigaciones: Los investigadores que estudian los humedales
pueden utilizar storymaps para presentar los resultados de sus investigaciones de
una manera visualmente atractiva. Pueden mostrar la ubicacién de los humedales
estudiados, los métodos utilizados, los hallazgos clave y las implicaciones de la
investigacion. Esto ayuda a difundir los conocimientos cientificos de una manera mas
accesible y comprensible para un publico mas amplio.

® Turismo y recreacion: Los storymaps también pueden utilizarse para promover los
humedales como destinos turisticos y areas de recreacion. Pueden mostrar las
atracciones naturales de los humedales, como la fauna y flora Unica, los senderos
para caminatas, las rutas de observacién de aves y las actividades acuaticas
disponibles. Esto puede atraer a visitantes interesados en explorar y disfrutar de los
humedales, al tiempo que fomenta la conservacidn y el respeto por estos
ecosistemas.
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2.8. ELABORACION DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE CUIDADOS
CIUDADANOS PARA LOS HUMEDALES PRIORIZADOS.

La construcciéon del plan de manejo y cuidado ciudadano, se realizard sobre la base de la Guia de
Planes de gestion Integral de Humedales y sus Cuencas aportantes del Ministerio de Medio Ambiente
(2023). Con base en lo desarrollado en el objetivo 2,3, y 4, se estableceran acciones de cuidado en
los humedales priorizados, considerando su caracterizacién, servicios y funciones ecosistémicos,
amenazas y presiones antrépicas y, contribucion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

En una primera instancia, serdan abordados los primeros 20 humedales priorizados, en donde se
determinaran formas de conservacion, junto a acciones que establezcan un uso racional desde el
ecosistema y, permitan la compatibilidad de usos y actividades con un foco sustentable. Lo anterior,
serd relevado desde el analisis de normas e instrumentos de planificacion territorial (marco
estratégico), con el fin de determinar las prioridades de conservacion en humedales que se
encuentren en estado deficiente. No obstante, en este caso, el analisis tendra como objeto de estudio
a los 20 humedales priorizados.
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3. RESULTADOS

3.1. REALIZACION DE UN INVENTARIO DETALLADO DE LOS HUMEDALES
COMUNALES

3.1.1. Obtencidon de humedales

Los humedales detectados alcanzan una superficie total de 8.322,9 ha para la comuna de Puerto
Montt, esto incluye los humedales urbanos, rurales y costeros. Estos humedales se encuentran
inventariados en un total de 366 poligonos cada uno con superficie variable, siendo la 0.1ha el
humedal con menor superficie y 4.551 ha el con mayor superficie.

Mﬂlﬂw 1 SHO000 80000 : TOO000 T20000
% Frutitar S # 4 ESTUDIO DE HUMEDALES RURALES

COMUNA DE PUERTO MONTT

5440000

AN
== i

Leyenda
D Limite comuna

Tipo de humedales
- Costeros
- Lacustres
- Palustres
| |Riberefios

SA20000

A% 5 UNIVERSIDAD  LABORATORIO DE
§ CATOLICA DE PLANIFICACION

& TEMUCD TERRITORIAL
T Referencia cartogritica
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Figura 23. Humedales de la comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracidn propia.

Para la  visualizacion en detalle de los 366 humedales, visitar enlace:

https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=19SDOxPB5EG3SR1000VG5t99y9f8PwWKU&II=-
41.52231473749799%2C-72.80913349999997&z=10
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En relacidn a los tipos de humedales, se indica:

e Humedales Lacustres: Un total de 5.856,7 ha son de tipo lacustres, distribuidos
principalmente en la Cordillera y el sector de Huelmo. Tienen una mayor presencia en la
Cordillera de Los Andes, una fraccién no menor se ubica en el sector Huelmo y con frecuencia
estan asociados a los humedales palustres.

e Humedales Palustres: Un total de 1.683 ha corresponden a humedales de tipo palustres,
algunos de estos humedales se encuentran aledafios a Lagos y Lagunas, aunque una
proporcion importante se encuentra entre bosques nativos, la principal concentracion se
registré en el sector Huelmo.

e Humedales Costeros: Una fraccion menor alcanzan los humedales costeros con 543.8 ha
principalmente por marismas y zonas intermareales. Los dos principales humedales costeros
de la comuna corresponden al humedal Chamiza y Lenca, ambos son humedales que
presentan una zona intermareal.

o Humedales Riberefios: Humedales riberefios alcanzan 239.2 ha. Es importante sefialar que,
el rio Maullin que sirve de limite comunal no fue incluido dentro de este inventario.
Adicionalmente, la deteccidn de los humedales riberefios se ve afectada directamente por el
tamafio de pixel, no logrando detectar aquellos cauces o canales que tienen un ancho menor
a 10 metros. Los humedales de tipo riberefio se encuentran asociados a los rios Chamiza, rio
Chico, Lenca y otros tributarios pequefios. Estos presentan una naciente desde la Cordillera
de Los Andes, siendo algunos los desaglies de los principales cuerpos de agua.

En la Figura 24 se ejemplifican los tipos de humedales encontrados de acuerdo con la tipologia del
Inventario de Humedales del Ministerio del Medio Ambiente. En A se encuentra la principal
confluencia entre el rio Coihuin-Chamiza y el rio Chico. En B se muestra un tipo de humedal palustre
en el sector Huelmo, se encuentra una densa vegetacién de tipo totoral rodeado de bosque nativo y
praderas con fines agricolas. En C se muestra la desembocadura del rio Chamiza, que conforma un
delta que constituye el humedal costero llamado Marisma de Chamiza, este humedal se encuentra
flanqueado por la urbanizacion y la agricultura. En D se muestra un humedal tipo lacustre llamado
Lago Siete Islas, se puede afirmar que estd conformado por un cuerpo de agua con riberas palustres
y pequefios lagos satélites.
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A- Ribsisnion
Chico y rio Coihuin Chamiza

C - Humedal Costero Chamiza D - Humedal Lacustre Lago Siete Islas

Figura 24. Tipos de humedales encontrados de acuerdo con la tipologia del Inventario de
Humedales del Ministerio del Medio Ambiente. Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto a los usos de suelos circundantes, es posible apreciar que los humedales se encuentran
mayoritariamente asociados con Matorrales, Agricultura y Suelos Descubiertos. Los Matorrales
parecen estar avanzando hacia espacios emergidos de los humedales, en donde se ha podido
registrar la presencia de Ulex europaeus fragmentando los espacios naturales de los humedales. La
agricultura también se encuentra fragmentando humedales palustres, utilizando el espacio para
cultivos. La urbanizacién y parcelacién es también un uso importante que estd en los alrededores de
los humedales, por otro lado, algunos de los humedales encontrados se encuentran fragmentados
por caminos, rellenos, desvios de cauces o represamiento. Estos hallazgos deben ser corroborados
con visita a terreno para evaluar el dafio de cada humedal.
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3.2. PRIORIZACION DE HUMEDALES

Para la priorizacidn de los humedales se tom¢ la base de la Ilustre Municipalidad de Puerto Montt, a
través de la aplicacidn de la encuesta sobre algunos de los lugares de interés. Esta base contiene 93
humedales iniciales, de los cuales 12 de ellos fueron agrupados por obedecer a superficies y sistemas
similares. La agrupacion fue basada de acuerdo con su ubicaciéon, nombre y la frecuencia de mencién

(Tabla 11).

Tabla 11. Agrupacién de humedales

Nombre original
Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino de Lenca

Humedal Marino Lenca

Humedal Marino Lenca

Humedal Marino Lenca 2

Humedal Marino Lenca 2

Humedal Marino Lenca 2

Nueva designacion
Humedal Marino Lenca

Frecuencia

11

Coihuin bajo

Coihuin

Chamiza Coihuin

Coihuin Chamiza

Humedales Coihuin

Humedal marino de Coihuin y Chamiza

Humedal costero Chamiza — Coihuin

Humedal marino Coihuin/Desembocadura Rio
Chamiza

Humedales cabafias y fogdn los Cisnes

Coihuin Chamiza

Humedal alto pelluco

Humedal alto pelluco 2

Humedal alto pelluco 3

Humedal alto pelluco 4

Humedal alto pelluco 5

Humedal Alto Pelluco

Humedal camino al parque 4 Barrial Alto Lenca Sur

Humedal camino al parque 3 Barrial Alto Lenca Sur

Humedal camino al parque 2 Barrial Alto Lenca Sur

Humedal Barrial Alto camino al parque lado sur
Lenca

Alto Lenca Sur

Humedal lagunas Chilkonal Lenca Alto

Humedal lagunas Chilkonal Lenca Alto

Humedal lagunas Chilkonal Lenca Alto

Humedales Chilkonal Lenca Alto

Humedal lagunas Chilkonal Lenca Alto

Humedal Flamenko Pichi Quillaipe

Humedal Costero Estero Quillaipe

Humedal Bahia Quillaipe

Humedal Costero Bahiay estero
Quillaipe
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Bahia Quillaipe

Laguna encantada 1 Laguna Encantada 3
Laguna encantada 2
Laguna encantada 3
Lagunitas Sur 1 Lagunitas Sur 2
Lagunitas Sur 2
Lagunitas Interior 1 Lagunitas Interior 2
Lagunitas Interior 2
Trapen 1036 humedal molina Humedal Molina 2
Humedal molina

Los rulos bajo Humedal Rulo 2

Rulo

Humedal Urbano Jardin del Sur | Humedal Urbano Jardin del Sur 2
Humedal Urbano Jardin del Sur Il

Fuente: Elaboracion propia.

Los humedales reagrupados (Figura 25), pueden ser visualizados en puntos de color morado,
mientras que los rojos son aquellos humedales que se mantienen sin modificaciones. La mayoria de
los humedales encontrados con mas de una descripcién, corresponden a humedales cuya superficie
supera las 50 ha o bien se encuentran adyacentes a caserios.
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Figura 25. Agrupamiento de humedales rurales de la comuna de Puerto Montt en base a la

encuesta. Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente al agrupamiento, se aplicé el filtro de limite urbano (Figura 26). Esto se hizo utilizando
las capas de limites urbanos de la comuna del afio 2008. De los humedales encontrados, se pudo
constatar que se encontraban, al menos 5 humedales, dentro del limite urbano que corresponde al
humedal Urbano Jardin el Sur, Humedal Esperanza, Humedal Mallinko Abtao Lahual y parte del Gran
Humedal 5 lagunas.
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Figura 26. Limite urbano de la comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1. Superposicién de Humedales detectados y entrevistas filtradas

Para buscar las areas de priorizacién, se realizd una superposicion entre los humedales detectados y
las entrevistas agrupadas (Figura 27). Las superficies de cada priorizaciéon fueron aproximadas
cubriendo la mayor cantidad de superficie de humedales y de encuestas realizadas. Estas unidades
posteriormente fueron enumeradasy se les incorporo la informacion para su priorizacion. En total se
consideran 18 unidades de interés para el analisis.
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Figura 27. Superposiciéon y unidades de analisis. Fuente: Elaboracidn propia.

3.2.2. Incorporacidn de variables espaciales a las unidades de analisis

Una vez realizado el procedimiento de superposicion, filtracion de datos y busqueda de unidades de
andlisis, se aplico el resto de informacidn espacial descrita anteriormente. La primera incorporacion
fue la poblacién del Censo de 2017 (Figura 28). Para esto la informacion fue llevada a punto y luego
se sumo al drea. La poblacién encontrada en cada poligono varia entre en nimero de habitantes y
densidad. El cuadrante con la mayor cantidad de poblacion es el 13, 15 y 16, mientras que el
cuadrante 17 y 18 es el que presenta la menor cantidad de habitantes debido a su lejania de los
centros poblados.
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Figura 28. Aplicacion de Manzanas y Entidades rurales. Fuente: Elaboracion propia.

El criterio de accesibilidad, calculado a partir de las rutas principales en donde el equipo se desplazara
(Figura 29) da como resultados distancias que llegan hasta 29 km. Para cada unidad de analisis se ha
calculado una distancia promedio de todas las celdas calculadas. Los cuadrantes con mayor
accesibilidad corresponden a aquellos que se encuentran cercanos a la ciudad de Puerto Montt los
que corresponden a 1, 10, 11 y 12. Mientras los que presentan mas retirados son los cuadrantes 8,
16y 18.
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Figura 29. Distancia euclidiana de los caminos. Fuente: Elaboracion propia.

Respecto de la incorporacion de instrumentos de proteccion o de areas protegidas (Figura 30), se
pudo encontrar Reservas forestales, Parque Nacionales, Reservas de la Biosfera, Iniciativas de
Conservacion Privadas, Santuarios de la Naturaleza, Sitios Prioritarios y Monumentos Naturales. Estos
se describen como:

e Parque Nacional Alerce Andino: con una promulgacién del afio 1982, el parque alcanza una
superficie de 39.255 ha, en donde el 73.4% de su superficie se encuentra en la comuna de
Puerto Montt. El Parque Nacional presenta un plan de manejo del afio 1997.

e Santuario de la Naturaleza Parque Katalapi: promulgado el afio 2020, el Santuario tiene una
superficie de 25 ha y se encuentra inserto en la comuna cercano al sector de Quillaipe y
presenta un bosque valdiviano con humedales.

e Santuario de la Naturaleza Bosque fésil de Punta Pelluco: promulgado el afio 1978 tiene una
superficie de 4 hay presenta un bosque alerzal fésil no petrificado. Como lo indica su nombre,
se encuentra ubicado en Punta Pelluco al sur de la ciudad de Puerto Montt.

e Monumento Natural Lahuen Nadi: promulgado el afio 2000 cuenta con una superficie de 200
ha Su principal composicion es un bosque de alerce que tienen mas de 1000 afios. Tiene un
plan de manejo del afio 2008 y el 92% de su superficie se encuentra en la comuna ubicado al
noroeste de la ciudad de Puerto Montt.
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e Sitio Prioritario Rio Maullin: ha sido promulgado el afio 2012 alcanzando una superficie de
74876.7 ha El Sitio Prioritario cubre un drea de influencia del rio Maullin el cual presenta una
diversidad bioldgica especial y altas presiones antrdpicas. Actualmente solo el 6,7% de su
superficie se encuentra asociado al noroeste de la comuna de Puerto Montt.

e Reserva de la Bidsfera Bosques Templados lluviosos de los Andes: superficie que pertenece
a una amplia red de superficies distribuidas entre la region de la Araucania, Los Rios y Los
Lagos, alcanzando un total de 4.4% de superficie de un total de 2.168.956 ha a lo largo del
territorio nacional. Se busca proteger en particular bosques de Araucarias, Nothogafus,
Alerces Andinos y otros bosques Litorales.

e Conservacion Privada y Comunitaria Parqgue del Estuario (ex Factoria): superficie de
proteccién privada que alcanza 1700 ha al sureste de la comuna. Un total de 28% de esta
iniciativa se encuentra dentro de la comuna y su composicidon pertenece en su mayoria a
bosques templados valdivianos.

Mapa de Areas Protegidas Alerce Colonia Alerce
= 1 ' b
Fuente: SIMBIO » 7 #2 ;
IS SIS - -~ - l
S - s i 1fa = -...11'0

& Encuestas aplicadas
[ uimite comural
T _j Areas de interés

T Areas protegidas
F Areas prategidas privadas
012 4 6 8 7, siias prioritarios
|ﬁ O . Km OMEC

Figura 30. Areas protegidas y OMEC en la comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracidn propia.
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3.2.3. Humedales priorizados
Luego de realizar la superposicién de humedales e incorporar las variables espaciales, se identifican
los 22 humedales a muestrear en los terrenos de verano y otofio. Los humedales seleccionados

fueron:

Tabla 12. Seleccién de humedales priorizados, campafia verano 2024.

HUMEDAL

1 Laguna Huelmo

2 Laguna El Salto 1

3 Laguna El Salto 2

4 Marisma — Estatuario llque
5 Laguna La Goleta

6 Laguna Trapén

7 Humedal San Antonio
8 Laguna Lagunillas 1

9 Laguna Lagunillas 2
10 Laguna Lagunillas 3
11 Humedal La Vara

12 Laguna Escondida

13 Humedal Trapén

14 Humedal Panitao

15 Humedal Chamiza

16 Humedal Quillaipe

17 Humedal Metri

18 Humedal Lenca

19 Humedal Chaicas

20 Humedal Chile barrio

Fuente: Elaboracion propia

Posterior al terreno de enero del 2024, la contraparte indica que para realizar el segundo muestreo
es necesario la autorizacion de los duefios de los humedales y, ademas, se observa que todas las
marismas que se habian identificado y un humedal continental asociado a comunidades indigenas,
no se deberian de realizar (se adjunta en anexos oficio).

Con las dos observaciones por parte del Municipio, se genera un nuevo listado de humedales
priorizados, esta vez enviados por parte del municipio, luego como contraparte técnica se verifican
cada uno de los humedales propuestos.

Debido a la accesibilidad verificada en terreno y acuerdos con la contraparte técnica, se elaboré una
nueva propuesta de humedales. Los humedales costeros fueron descartados y se incluyeron
humedales lacustres y palustres, principalmente ubicados en el sector de Huelmo. En la Figura 31, se
hace un resumen de los cambios en la priorizacién de humedales desde la propuesta inicial hasta la
propuesta final. A pesar de esta priorizacion, el resto de humedales de la comuna, tanto urbanos
como rurales, fueron delimitados y se encuentran detallados en la seccion anterior.
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Figura 31. Evolucion de humedales priorizados. Fuente: E/aboracién propia.

A continuacion (Tabla 13), se indican los humedales delimitados y sus respectivas superficies. Se
incluye también su delimitacion obtenida a través de clasificacién supervisada y fotointerpretacion.
Es importante sefialar que hay humedales lacustres que presentan superficies palustres y algunos
humedales estan conectados a través de estas superficies palustres, como por ejemplo el humedal

Laguna Los Patitos y Laguna Negra.
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Tabla 13. Nombre de los 22 humedales seleccionados.
Humedal Tipo Superficie (Ha) | Delimitacién
Laguna Humedal de tipo 8.2
Redonda continental, lacustre con
cuerpo de agua
permanente, Presenta
orillas sujetas a
inundaciones estacionales o
irregulares.
Laguna Los | Humedal tipo continental, 1.5
Patitos lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.
Laguna Humedal tipo continental, 3.8
Negra lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.
Lago Siete Humedal tipo continental, 175.7
Islas lacustre con cuerpo de agua

permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.
También presenta sectores
palustres en orillas en
donde la vegetacion ha
sedimentado y avanzado.

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 B4 Ipt@uct.cl @Ewww.lpt.cl O @@ pt_uct 9 Temuco — Chilem



“-‘{\( acidp 4,
& S ntar, \4;

ne N\
% 2,
g
z

g

3

2

!

Q_: ., UNIVERSIDAD LABORATORIO DE
‘ CATOLICA DE PLANIFICACION
TEMUCO TERRITORIAL

3
&

El Plan Humedal tipo continental, 8.9
lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Ayaltue Humedal tipo continental, 2.9
lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

El Salto Humedal tipo continental, 36.7
lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Molina Humedal continental 5.6
palustre boscoso con
arbustos. Presencia de
cuerpo de agua
semipermanente.
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Laguna Humedal tipo continental, 37.9

Trapén lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Laguna San | Humedal tipo continental, 1.2
Antonio lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Laguna Humedal tipo continental, 1.9
Grande lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.
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San Humedal continental de 691.6
Antonio tipo palustre con presencia
de bosque pantanoso de

agua dulce con inundacion

estacional.
Cardonal Humedal tipo continental 4.6
Bajo palustre, presencia
semipermanente de cuerpo
de agua.
Ex - Humedal de tipo artificial, 4.3

Vertedero | con presencia de cuerpo de
aguay zonas palustres.
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Chile Humedal continental de 1.5
Barrios tipo emergente con
presencia de agua dulce,
estacional incluyendo
praderasy juncales.

Alto La Humedal tipo continental 20.9
Paloma palustre, presencia
semipermanente de cuerpo
de agua.
Pasaje Rio | Humedal tipo continental 0.6
Cisnes palustre, presencia
semipermanente de cuerpo
de agua.
Esperanza Humedal tipo continental 1.6

palustre, presencia
semipermanente de cuerpo
de agua.
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Lagunas Humedal tipo continental, 11.3
Hermanas | lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Laguna Humedal tipo continental, 14
Escondida | lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Laguna Humedal tipo continental, 3.1
Sofia lacustre con cuerpo de agua
permanente con orillas
sujetas a inundaciones
estacionales o irregulares.

Piello Humedal continental de 1.4
tipo emergente, incluye
presencia de inundacion
estacional y juncales.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. REALIZACION DE UNA EVALUACION AMBIENTAL Y CARACTERIZACION
LIMNOLOGICA DE LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

A continuacién, se realiza una descripcién de los aspectos biofisicos presentes en la comuna.

DECRIPCION GENERAL DEL MEDIO FISICO COMUNA DE PUERTO MONTT

3.3.1. Clima

A escala regional, el clima de Los Lagos es, principalmente, templado Iluvioso con un régimen de
precipitaciones y ausencia de periodos secos. Este comportamiento se distribuye a lo largo de todo
el afio; sin embargo, presenta variaciones por efecto del relieve, asociadas principalmente a la
presencia de la cordillera andina y, en parte, a la cordillera de la costa (Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile, BCN, 2024). Segun la clasificacién climatica propuesta por Képpen-Geiger a nivel
globaly actualizada por Sarricolea et al., (2017), la comuna de Puerto Montt presenta 7 tipos de clima
(Figura 32), de los cuales, 3 predominan en la comuna, estos son: Clima templado lluvioso con
influencia costera, presente en mas del 76% de la superficie occidental de la comuna de Puerto
Montt; Los climas templado lluvioso frio y el clima templado Iluvioso, abarcando superficies del 11,5%
y 10,2% respectivamente. Por otro lado, si bien se registra presencia del clima de tundra, este es casi
imperceptible en la escala de trabajo actual, ya que, solo abarca el 0,001% de la superficie (Tabla 14).
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Figura 32. Mapa de climas de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia a partir de Clasificacion
Képpen (Sarricolea et al., 2017).
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Tabla 14. Climas de Puerto Montt. En negrita, los tres climas predominantes.

Clima Superficie (Km?) Superficie %

Templado lluvioso 304,59 10,253
Templado lluvioso e influencia costera 2.278,46 76,698
Templado lluvioso con leve sequedad estival 17,67 0,595
Templado lluvioso frio 343,70 11,570
Templado lluvioso frio con leve sequedad estival 10,26 0,345
Tundra 0,04 0,001
Tundra de lluvia invernal 15,97 0,538

Fuente: Elaboracion propia segun Clasificacion Képpen (Sarricolea et al., 2016).

3.3.1.1 Precipitaciones

En cuanto a datos historicos de precipitaciones, son 5 las estaciones meteoroldgicas emplazadas en
la comuna, sin embargo, solo las estaciones meteoroldgicas “Puerto Montt” y “Lago Chapo” de la
Direccion General de Aguas (DGA) (Figura 33) disponen de un registro continuo de precipitaciones
medias mensuales para el periodo 2013-2022, las demds estaciones no poseen un registro extenso o
se encuentran suspendidas.

Las mayores precipitaciones se concentran en los meses de mayo, junio, julio y agosto con
precipitaciones medias mensuales de 225,9 mm, 255,7 mm, 221,5 mm, y 276,7 mm respectivamente.
Por su parte, las menores precipitaciones se registran en diciembre, enero y febrero, alcanzando los
108,4 mm, 81,9 mmy 69,8 mm respectivamente (Figura 33).
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Figura 33. Precipitaciones medias mensuales (2013-2022). Fuente: Estaciones meteoroldgicas
Puerto Montty Lago Chapo, DGA.
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Por otra parte, la Figura 34 muestra las precipitaciones promedio mensuales entre los afios 2013 y
2023 segln datos obtenidos de la plataforma Terraclimate (Abatzoglou et al., 2018). La temporada
estival registra un rango de precipitaciones que varia entre 75,8 mm a 103, 2 mm, mientras que, la
temporada invernal fluctda en un rango de 198,5 mm a 301,3 mm. Para ambos casos, la ocurrencia
de las mayores precipitaciones se relaciona a las cotas mas altas de la comuna, principalmente
presentes hacia el este, sobre la cordillera principal.

ESTIVAL

INVERNAL

o ]

| Area urbana

PRECIPITACION ACUMULADA (mm)

. 302

75

Figura 34. Precipitaciones promedio mensuales entre los afios 2013-2023 para las temporadas
estival e invernal. Fuente: Elaboracidn propia segun Terraclimate (Abatzoglou et al., 2018).

3.3.1.2 Temperatura

La Figura 35 muestra el promedio de las temperaturas minimas y maximas para el periodo 2013-
2022, tanto para la temporada estival como invernal. En cuanto a los extremos, las temperaturas
minimas durante invierno (Figura 35, imagen A) varian entre -1,3°C y 4,9°C, mientras que las
temperaturas maximas durante la temporada estival (Figura 35, imagen D) varian entre los 16,9°C a
21,0°C.

Se observa, ademas, que las temperaturas son inversamente proporcionales a las altitudes, ya que,
las menores temperaturas se registran hacia el este, donde comienza la cordillera volcanica activa,
mientras que las mayores temperaturas se presentan hacia el oeste en las zonas bajas de los llanos
centrales.
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Figura 35. Temperaturas medias maximas y minimas para la temporada estival e invernal en el
periodo 2013-2023, Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun Terraclimate (2023).

3.3.1.3 Radiacioén

Segun datos del Ministerio de energia, revisados a través del Explorador de Energia Solar y
considerando un modelo de radiacion directa en un plano con seguimiento en un eje (HSAT), se
observa que los mayores niveles de radiaciéon anual promedio, cercanos a los 3,8 kWh/m?/dia, se
concentran en el margen occidental comunal, las riberas del Seno de Reloncavi y en torno al Lago
Chapo, mientras que los niveles mas bajos, cercanos a 2,6 kWh/m?/dia, se registran al interior de la
subcuenca hidrografica del Rio Maullin (sector oeste) y al oeste, sobre las cotas altas que configuran
la cordillera andina (Figura 36).
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Figura 36. Promedio anual de los niveles de radiacion solar directa en un plano de seguimiento en
un eje en la comuna de Puerto Montt (KWh/m?/dia). Fuente: Elaboracidn propia segun datos de
Ministerio de Energia.

3.3.1.4 Velocidad del viento

En cuanto a la velocidad del viento, la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC) dispone de dos
estaciones meteoroldgicas en la comuna, la estacién Mirasol y la estacion Alerce. La

Figura 37 muestra el comportamiento de la velocidad del viento promedio mensual para ambas
estaciones, medida a 10 m de altura cada 1 hora para el periodo 2017 - 2023. Ambas estaciones se
encuentran ubicadas en la zona urbana, por lo que las mediciones podrian diferir de las esperadas en
zonas cordilleranas.
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Figura 37. Velocidad del viento promedio mensual para el periodo 2017 - 2023 en la comuna de
Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segtin datos DMC. Estacion Meteoroldgica Marisol y
Alerce.
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Los valores minimos respecto a la velocidad del viento se registran en los meses de marzo (2,40 m/s),
abril (2,30 m/s) y mayo (2,40 m/s), mientras que las velocidades maximas se presentan durante los
meses de enero y febrero (2,80 m/s), junio (2,84 m/s) y diciembre (2,81 m/s).

3.3.2. Geomorfologia

Datos disponibles de CEDEUS (2023) indican que, en la comuna de Puerto Montt se emplazan 3
unidades geomorfoldgicas principales (Figura 38 y

Tabla 15), las cuales son, de este a oeste: Llano central con morrenas y conos, Lagos de barrera

morrénica y Cordillera volcédnica activa.
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Figura 38. Mapa de unidades geomorfoldgicas de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun
datos de Red CEDEUS (2023).

AECOB

Tabla 15. Superficie de unidades geomorfoldgicas de Puerto Montt.

Llano central con morrenas y conos 875,6 52,6
Cordillera volcanica activa 306,1 18,4
Lagos de barrera morrénica 482,6 29,0

Fuente: Elaboracidn propia segun datos Red CEDEUS.
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A continuacién, se detallan las principales geoformas presentes por cada unidad geomorfoldgica en
la comuna de Puerto Montt.

3.3.2.1 Llano central con morrenas y conos

Esta unidad ocupa el 52,6% de la superficie comunal, abarcando 875,6 Km?2. Comprende un relieve
suave con pendientes menores, se compone de terrazas y valles generados sobre antiguos depdsitos
fluviales y glaciofluviales.

Algunas de las principales geoformas fluviales se deben al desarrollo del Rio Chamiza, el cual nace
como efluente del Lago Chapo a unos 27 km al este de la ciudad de Puerto Montt. El avance del Rio
Chamiza genera la apertura de llanuras fluviales de orientacion este-oeste y norte-sur, culminando
con la formacién de un delta en la desembocadura de Ia ribera norte del Seno de Reloncavi.

3.3.2.2 Lagos de barrera morrénica

En segundo lugar, con el 29% de la superficie comunal se emplaza la unidad “Lagos de barrera
morrénica”. Fisiograficamente, se ubica sobre la transicion de la llanura central y la cordillera
principal, por lo que presenta un relieve con mayores pendientes, moldeado principalmente por la
erosion glaciar. El avance glaciar, sus depdsitos y formas resultantes dan paso al represamiento de
algunos cursos de agua, los cuales dan origen a una serie de lagos menores.

Una de las mayores geoformas de origen glaciar corresponde al Lago Chapo, el cual se extiende
aproximadamente por unos 16 km de sureste a noroeste. Tanto en la periferia del Lago Chapo como
en el resto de la unidad, se emplazan variados valles glaciares colgados, sierras y horns.

3.3.2.3 Cordillera volcanica activa

Por ultimo, con el 18,4% de la superficie se presentan las geoformas asociadas a la Cordillera de los
Andes vy los procesos volcanicos activos. El relieve es generalmente abrupto y de dificil acceso, sus
altas cotas condicionan el comportamiento climatico del sector en el que se registran las mayores
precipitaciones y menores temperaturas a escala comunal.

La principal geoforma de esta unidad se encuentra representada por el volcan Calbuco, el cual posee
una altitud de 2003 m s.n.m. y si bien, el volcan se encuentra ubicado en la unidad “Lagos de barrera
morrénica”, segun la informacion de CEDEUS, este corresponde a la “Cordillera volcanica activa”, ya
gue, su Ultima erupcion se registrd durante el aflo 2015.

En torno al edificio volcanico, el deshielo y las precipitaciones desarrollan una red de drenaje radial,
dando origen a los rios Blanco y Este, los cuales desembocan en el rio Chamiza y el lago Chapo,
respectivamente. Del mismo modo, se emplazan depdsitos lahdricos sobre sus principales valles
fluviales. Por otra parte, similar a la unidad anterior, la cordillera volcanica activa también se vio
afectada por la erosion glaciar que modeld, principalmente, a los edificios volcanicos activos y a rocas
volcdnicas antiguas.
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3.3.3. Hidrologia

La comuna de Puerto Montt se encuentra emplazada en la unidad hidrografica “Cuencas e islas entre
Rio Buenoy Rio Puelo” (CEDEUS). A nivel de subcuencas, son 5 las presentes en el territorio. La Figura
39vyla

Tabla 16, sefialan la ubicacién y superficie ocupada. Destacan las subcuencas de los rios Chamiza con
741 Km? y Maullin con 560,51 Km?, los cuales abarcan el 44,5% vy el 33,6% del territorio,
respectivamente. Caso contrario, lo presenta la superficie ocupada por la Subcuenca del Rio Petrohué
con 1,47 Km? (0,09%), ya que, solo se presenta localmente sobre los limites de la comuna.
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Figura 39. Mapa de unidades hidrograficas. Fuente: Elaboracion propia segun datos de Red CEDEUS
y Geoportal IDE.

Tabla 16. Subcuencas, sub subcuencas asociadas y superficie abarcada en la comuna de Puerto
Montt.

Subcuenca Sub subcuencas asociadas Superficie Superficie

(Km?) %

e  Rio Petrohué Entre Rio Huefiu-Huefiu y
Rio Petrohué Desembocadura 1,47 0,09
e  Rio Huefiu-Huefiu

e lago Llanquihuey afluentes

e Rio Maullin Entre Desagle Lago

Rio Maullin Llanguihue y Rio Calabozo 560,51 33,65

e Rio Maullin entre Rio Calabozo y Rio
Gdémez
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e Rio Maullin entre Rio Gomez y bajo Rio
Cebadal

e RioGdémez

e Rio Chamiza Entre Estero Pangal vy

Rio Chamiza Desembocadura 741,49 44,52

e Rio Chamiza Entre Desaglie Lago Chapo
y Bajo Estero Pangal

e lago Chapo

e Costeras Entre Rio Chilco (Excluido) y

Costeras entre Rio Chamiza y Rio Petrohué 278,33 16,71
Rio Petrohué e Costeras Entre Rio Chamiza y Rio Lenca
(Excluido)

e Riolenca
e Costeras Entre Rio Lenca y Rio Chilco

(Incluido)
e Costeras entre Punta llque y Rio
Costeras e islas entre rio Chamiza 83,85 5,03
Maullin y Rio Chamiza e Isla Tengloy Maillen

e Costeras entre Rio El Dao y Punta llque
e (Costeras entre Rio El Dao y Punta llque
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Red CEDEUS.

Por otro lado, la Figura 39, también indica la distribucién geografica de los principales cuerpos de
agua, tales como lagos, rios y glaciares.

En la comuna de Puerto Montt se emplaza el Lago Chapo, de origen glaciar, con una superficie de
unos 55 Km?2. Sus principales afluentes son el Rio Cululi al este del lago, Rio Pitote al noreste y los rios
Coihue, Playa Blanca y Negro al noroeste. Otras series de lagos menores se encuentran aglomerados
en dos sectores principales, por un lado, se presentan cerca de 40 lagos y lagunas al este de la
comuna, dentro del Parque Nacional Alerce Andino, mientras que, otro grupo de al menos 30 lagos,
se ubican cercanos al oeste de la comuna, entre los sectores de lique y los Rulos.

En cuanto a las redes fluviales, destacan los rios: Toledo, Chaqueihua, La Culebra y Trapén sobre el
sector oeste de la comuna; el Rio Arenas y los esteros El Roble y Lobos sobre el sector urbano; y los
rios Chamiza, Correntoso, Chaica y Lenca, entre otros, hacia el sector centro hacia el este.

Las masas de hielo, representadas por glaciares andinos estan poco presentes en el territorio, sin
embargo, destaca la presencia de un conjunto de glaciares en torno al Volcan Calbuco (Figura 39), los
cuales, seglin datos de la DGA abarcan una superficie cercana a los 0,93 Km?2.

3.3.4 Series de suelo

3.3.4.1 Distribucién geografica

Los suelos presentes en la comuna de Puerto Montt se emplazan fisiograficamente entre la Cordillera
de Los Andes y la Depresion Intermedia. En general, estos se clasifican como suelos de la Zona
Mediterranea Himeda (Luzio, 2010).
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La Figura 40 muestra la distribucién de las series de suelo segun CIREN (2014). En proporcion, las
series con mayor superficie son “No Suelos” con un 37,9%, la cual no representa desarrollo de suelo
debido, principalmente, a su naturaleza litoldgica y el relieve de la zona cordillerana. Le siguen las
series “Alerce” y “Llanquihue” con un 17,3% y 16,4% respectivamente. Por el contrario, las series con
menor representacion espacial son: “Terrazas Aluviales, Rios, precordillera” con 1,3%; “Terrazas
Aluviales” con un 0,3% y; “Puerto Octay” con un 0,2%.
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Figura 40. Series de suelo Puerto Montt. Fuente: CIREN, 2014.

Tabla 17. Series de Suelo, superficie y porcentaje en Puerto Montt, Regién de Los Lagos.

Series De Suelo Area (Km2) %

Alerce 367 17,3
Chapo 71 3,4
Llanquihue 347 16,4
Maullin 150 7,1
Miscelaneos 62 2,9
No Suelos 803 37,9
Nueva Braunau 44 2,1
Puerto Montt 180 8,5
Puerto Octay 5 0,2
Terrazas Aluviales 7 0,3
Terrazas Aluviales Cenizas Volcanicas 53 2,5
Terrazas Aluviales Rios Precordillera 27 1,3

Fuente: Elaboracion propia segun CIREN, 2014.
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3.3.4.2 Generalidades segun unidad geomorfoldgica

En base al libro “Suelos de Chile” de Luzio (2010), se describen a modo de sintesis, los suelos
presentes sobre las tres unidades geomorfoldgicas de Puerto Montt, siendo: a) Suelos de la cordillera
de los Andes; b) Suelos de la pre-cordillera de los Andes y; c) Suelos de la depresion central.

Asi mismo, algunos de ellos son asociados a series de suelo presentes en la comuna. Para este
apartado se consideran suelos con regimenes de humedad y temperatura que abarcan los tipos
Udico-mésico! y udico-isomésico?.

Suelos de la Cordillera de Los Andes

Espacialmente, estos suelos se pueden asignar al drea que abarca desde la longitud 72°00" hacia
algunos sectores cordilleranos hacia el Este, en los cuales existe informacién edafica. De estos, solo
existen referencias a nivel de Asociaciones de Suelos, debido a su escaza utilidad agricolay la limitada
accesibilidad a la mayoria de sectores. La comuna de Puerto Montt, solo exhibe suelos con estas
caracteristicas en su extremo Este, donde las cotas maximas llegan entre los 1.000 a 1.400 msnm en
su transicion al corddn principal de la Cordillera de Los Andes.

De manera general, entre las cotas 600 y 1.400 predominan los suelos derivados de tefras de
granulometria gruesa y media. Texturalmente varian entre las clases texturales: franco arenosa
gruesay franco limosa. Los colores abarcan colores pardos para la superficie y amarillentos a mayor
profundidad. Topogrdficamente, dominan cerros que rondan los 30 y 50% de pendiente. La
permeabilidad es de moderada a rdpiday el drenaje de bueno a excesivo (Luzio, 2010). De esta forma,
a partir del nivel de evolucion de los suelos se identifican los siguientes 4 grupos:

e Suelos de los sectores mas elevados, desde 900 a 1.200 msnm, de topografia abrupta y
granulometria gruesa, correspondiente a las familias de suelo cineritica y pumicea. Intercalan
estratificaciones de pdmezy arena de fina a gruesa. No se evidencian fenémenos tixotropicos
debido a la juventud de los sedimentos y la escasa evolucion de los materiales volcanicos.
Dominan las clases VI y VII.

e Suelos en sectores elevados de lomajes fuertes, cerros y pendientes muy escarpadas. Estos
presentan una tixotropia® muy marcada. Las tefras se emplazan sobre rocas basalticas sin
evidencia de meteorizacién. En estos suelos, la retencién de agua a 1.500 kPa, en muestras
humedas, es superior al 100%, de esta forma, al someterse a movimientos sismicos el suelo
se comporta como un liquido, generando deslizamientos favorecidos por la pendiente vy el
contacto discordante con la roca subyacente, por lo que son considerados como
extremadamente susceptibles a procesos erosivos. Todos son considerados de la Clase VIl y
en menor medida, de Clase VIII. En la comuna de Puerto Montt, estos suelos son
representados y analizados a partir de la serie de suelo “Chapo”.

En resumen, dentro de las limitantes como suelos de La Cordillera de Los Andes y en relacién a la
produccion agricola se considera, en primer lugar, su composicion, proveniente de la evolucion de
sedimentos volcanicos, lo que clasifica a estos suelos como Andisols. Por otro lado, la topografia
dificulta cualquier tipo de actividad sobre el suelo (pendientes de 20 a 30%) y aumenta la
susceptibilidad a la erosién. De esta manera, la aptitud de estos suelos se relaciona a las Clases IV, VI

1 Suelos predominantemente himedos.
2 Suelos humedos caracterizados por ser isotérmicos, es decir, mantienen una temperatura constante.
3 Propiedad de fluidos no newtonianos de cambiar su viscosidad en funcién de la presion aplicada.
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y VI, netamente para uso forestal e idealmente forestaciéon con especies nativas. En el caso de las
pendientes superiores a 50% se considera la Clase VIII (Luzio, 2010).

Suelos de la pre-Cordillera de Los Andes

Estos suelos, presentes en la transicién de la cordillera principal y la depresién intermedia, se
caracterizan por ser derivados de cenizas volcanicas. Son suelos profundos y moderadamente
profundos, dispuestos generalmente como terrazas aluviales producto del transporte aluvial de las
cenizas volcanicas, también ubicados sobre planicies de origen fluvioglacial o sobre conglomerados
de origen volcanico (Luzio, 2010).

Los suelos que forman terrazas aluviales presentan, generalmente, un sustrato compuesto por gravas
y clastos redondeados y subredondeados de unos 100 cm de espesor y una matriz que puede variar
de franco arcillosa hasta arenosa. Por otro lado, las fases planas o casi planas (0 a 3% de pendiente)
pueden presentar un drenaje moderado a imperfecto. Las fases ligeramente onduladas (2 a 5%)
tienen buen drenaje (Luzio, 2010).

Los suelos de la pre-Cordillera de Los Andes poseen las mejores aptitudes agricolas debido,
principalmente, a la topografia suave que, sumado a la composicidon aportada por los materiales de
origen volcdnico ricos en nutrientes, son asociados a las Clases de Suelo Il 'y lll (Luzio, 2010).

Suelos de la Depresion Intermedia
Corresponden a amplios territorios ubicados geogréficamente entre el flanco poniente de la
Cordillera de Los Andes y el flanco oriente de la Cordillera de la Costa.

Se emplazan entre las cotas 50 y 400 e incluyen desde la formacién de terrazas aluviales planas o casi
planas a lomajes con pendientes de hasta 15-20%. Esta variabilidad favorece la ocurrencia de una
amplia gama de suelos con caracteristicas diferentes, sin embargo, la mayoria de suelos tendrian su
origen en sedimentos volcanicos provenientes de diferentes épocas geoldgicas (Luzio, 2010).

Seglun Luzio (2010), los suelos se pueden agrupar considerando parametros morfoldgicos,
geomorfoldgicos y de pedogénesis. De esta manera, se identifican 4 grupos principales:

e Suelos de mayor antigliedad (pleistoceno): tienen un mayor desarrollo de perfil, a causa de la
presencia de un horizonte argilico de iluviacién debido a la evolucion de tetras. Dentro de
este grupo se separan aquellos suelos que tienen una saturacién de bases muy baja y a los
gue se les atribuye la mayor antigliedad.

e Suelos con menor grado de evolucidn: en su perfil sélo puede diferenciarse un horizonte B sin
evidencias de translocacién de componentes.

e Suelos volcanicos (holoceno): con epipedones Umbricos o meldnicos correspondientes a los
Andisols tipicos. En este grupo se enmarcan las series “Terrazas aluviales”, relacionadas tanto
al origen volcanico como a su asociacion al desarrollo de rios provenientes de la precordillera.

e Suelos volcanicos: corresponden a Andisols con régimen acuico, pobremente drenados y que
se identifican con el concepto de Aiadis. El mal drenaje se atribuye tanto a la topografia plana
o deprimiday al sustrato de origen fluvioglacial, formado por gravasy arenas que constituyen
un duripan o un horizonte placico (fierrillo). Presentan un buen desarrollo del perfil de suelo
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que implica la existencia de horizontes cdmbicos. En cuanto a la comuna de Puerto Montt,
las series de suelo “Llanquihue” y “Maullin” contienen un horizonte con evidencia de
iluviacion de arcillas. La aptitud agricola es menor que los Andisols tipicos, por lo que, las
Clases para estos suelos varian entre lll y IV.

En relacién a la caracterizacion de estas series de suelo, se menciona:

Drenaje
En funcién de su superficie, la mayoria de los suelos presenta un drenaje entre bueno y excesivo,

mientras que, en conjunto, la serie Alerce difiere con un drenaje entre imperfecto a pobre.

Puerto Octay
Puerto Montt
Nueva Braunau

Llanquihue

Chapo

Series de Suelo

Alerce
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
Superficie (ha)

M Excesivo M Bueno Moderado M Imperfecto B Pobre B Muy Pobre

Figura 41. Drenaje en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun
Observatorio Institucional de CIREN

Establecimiento y Regeneracién de Praderas
Respecto a la capacidad de establecimiento y regeneracién de praderas, las series Nueva Braunau,
Puerto Octay y Puerto Montt, se caracterizan desde suelos Recomendados hasta Muy recomendados

para praderas.

- Puerto Octay I I
§ Puerto Montt I
3 Nueva Braunau I |
o .
2 Llanquihue
5 Chapo nmmm
(7]

Alerce IV

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

Superficie (ha)

B Muy Recomendable Para Praderas B Praderas Permanentes

Recomendable Para Praderas B Sin Informacion

Figura 42. Establecimiento y regeneracién de praderas en Series de suelo, comuna de Puerto
Montt. Fuente: Elaboracidn propia seqgun Observatorio Institucional de CIREN
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Pendiente

Las mayores pendientes se asocian a las series Puerto Montt, Puerto Octay y Nueva Braunau,
caracterizados como pendientes de Moderada a Fuertemente onduladas, De lomajes y cerros,
mientras que, las pendientes mas suaves se encuentran en las series Alerce y Llanquihue, con
pendientes Casi planas a Ligeramente onduladas.

Puerto Octay |

o
g Puerto Montt . I
3 Nueva Braunau m 0 _________________________|
; Llanquihue I
5 Chapo mmmmm
)
Alerce I
0 20000 40000 60000 80000 100000
Superficie (ha)
M Casi Plana m De Cerros B De Lomajes
Fuertemente Ondulada M Ligeramente Ondulada B Moderadamente Ondulada
H Plano B Suavemente Inclinada B Suavemente Ondulada

Figura 43. Pendiente en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia
segtin Observatorio Institucional de CIREN

pH

Los valores de pH en el suelo mas cercanos a la neutralidad, lo presentan las series Puerto Octay y
Nueva Braunau. Por otro lado, la serie Puerto Montt presenta los menores valores de pH, siendo los
suelos mas acidos en la comuna, con valores que abarcan pH de 4,5 a 5.

Puerto Octay
Puerto Montt
Nueva Braunau
Llanquihue 1
Chapo s
/Al @ Cc |

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

Series de Suelo

Superficie (ha)

m45A50 m51A55 5.6A6.0

Figura 44. pH en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun
Observatorio Institucional de CIREN

Profundidad
La mayoria de series presentan profundidades que van desde Profundo a Ligera a moderadamente
profundo, siendo la serie Puerto Montt, la que difiere del resto con suelos principalmente Delgados

a Muy delgados.
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2 Puerto Montt mmm ——
ﬁ N U@ Va BraUina Ui
© Llanquihue  m—
o
'5 Chapo
7] Al e C e |
0 20000 40000 60000 80000 100000
Superficie (ha)
H Profundo B Moderadamente Profundo Ligera A Moderadamente Profundo

Figura 45. Profundidad en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia
segun Observatorio Institucional de CIREN.

Erosion
Solo las series Puerto Montt y Nueva Braunau presentan sectores con erosién Ligera a Moderada,
siendo Puerto Montt la Unica serie que presenta erosion severa. Por otra parte, las series Alerce,

Chapo, Llanquihue y Puerto Octay, se definen como suelos Sin erosion.

o Puerto Octay |
g Puerto Montt s

ﬁ IN U .@Va Bira U N2 U1 |

g Llanquihue 1

'5 Chapo mmm

7] /Al erCe

20000 40000 60000 80000 100000

Superficie (ha)
M Ligera M Moderada Severa M Sin Erosion

o

Figura 46. Erosion en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun
Observatorio Institucional de CIREN.

Textura
En cuanto a la granulometria de los suelos, las series Puerto Octay, Puerto Montt, Chapo y Alerce

presentan una textura Media. Mientras que, las series Nueva Braunau y Llanquihue se clasifican con
una textura Moderadamente gruesa.

0 Puerto Octay |
L Puerto VIOt
ﬁ N U Va Bira N a U1 5
g Llanquihue m——
‘5 Chapo mmm
n Al e Cee |
0 20000 40000 60000 80000 100000
Superficie (ha)

B Moderadamente Gruesa M Media Moderadamente Fina
Figura 47. Textura en Series de suelo, comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun
Observatorio Institucional de CIREN.
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3.3.4.3 Capacidad de Uso de Suelo (CAUS)
De manera complementaria, en cuanto a la aptitud de los suelos, el Sistema Integrado de Monitoreo
de Ecosistemas Forestales Nativos de Chile (SIMEF, 2019), indica la presencia de “suelos adaptados
para cultivo”, comprendidos por suelos de las Clases Il, lll y IV, ademas, se reconocen “suelos de uso
limitado” de las clases V, VI, VIl y VIII (Figura 48).

ssacan ToRn a8 0008

ESTUDIO DE HUMEDALES RURALES
COMUNA DE PUERTO MONTT

CLASES DE SUELO

i ol v &
Region de Los Rios K / 3 I

saza000

INFORMACION BASE

[ vimite comunat

o Superfice Urbana Pusrto
1 Montt

Inssiaciones sjesutoras:

Seno de Reloncavi . §is e | s

Refarancia Cartogeitica
18000 o
| ——

[Ep— Falies 7004

weotan o0 w000 Tigans

Figura 48. Clases de suelo en Puerto Montt. Fuente: Elaboracion propia segun SIMEF, 2019.

La Tabla 18 muestra que la Clase de suelo con mayor superficie pertenece a la Clase VI con 156,9 Km?

(23%), mientras que, los suelos con menor presencia corresponden a los de Clase V con 6,7 Km
(0,4%). Cabe destacar que, la clase de suelo NC, presente mayoritariamente al este de la comuna,
hace referencia a suelos no clasificados para cultivo, condicionados principalmente por un paisaje
inmaduro que se caracteriza por su relieve abrupto y el bajo desarrollo de la cobertura de suelo.

2

Tabla 18. Clases de suelo/aptitud en la comuna de Puerto Montt.

Clases de Descripcién (SIMEF, 2019) Superficie
Suelo Km?

Presentan algunas limitaciones. Corresponden a suelos planos con ligeras 22,1
pendientes y presentan suelos profundos o moderadamente profundos, de buena
permeabilidad y drenaje.

1l Presentan moderadas limitaciones en su uso y restringen la eleccién de cultivos, 110,0 6,6
requiriendo en algunos casos, practicas especiales de conservacién.
\V4 Presentan severas limitaciones de uso que restringen la eleccién de cultivos. Estos 131,9 7,9

suelos pueden usarse para cultivos, praderas, frutales, praderas de secano, etc
(Casanova, 2010; Zelada y Maquire, 2005).

VvV Tienen escaso o ningun riesgo de erosidn, pero presentan otras limitaciones que no 6,7 0,4
pueden removerse en forma facil y que limitan su uso a empastadas, praderas
naturales de secano (range) o forestales.

\Y| Suelos inadecuados para cultivos y su uso esta limitado a pastos y explotaciones 382,3 23,0
forestales.
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VI Son suelos con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para los 156,9 9,4
cultivos, siendo el pastoreo y la explotacion forestal su uso fundamental.
VIl Sin valor agricola, ganadero o forestal. Su uso estd limitado solamente para la vida 42,0 2,5
silvestre, recreacion o proteccion de hoyas hidrograficas.
NC Corresponde a usos de suelos no clasificados para cultivos (Casanova, 2010; Zelada 814,0 48,9
y Maquire, 2005).
Total 1665,7 -
general

Fuente: Elaboracion propia segun SIMEF, 2019.

3.3.5. Usos de suelos

La clasificacion de usos de suelos se validé con un indice de Kappa de un 0.92 de precisién general.
Respecto a su cuantificacion se identificd sobre el total de superficie de la comuna, que un 83%
corresponde a coberturas naturales y un 13% corresponde a coberturas productivas y artificiales, el
resto son pixeles de sombra y sin clasificar. La distribucidn de las coberturas tiene relacién con el
relieve de la comuna, siendo las dreas con mayor elevacion las que presentan mayor nimero de usos
naturales. Se puede evidenciar una clara estratificacion entre Cordillera de los Andes, Valle o
depresiény la zona costera.

Mapa de Usos de Suelos

Fuanta: Sentinal 2 M3] - 2023

m Escala 1:300,000

st DBt WWGES B4 - 18 S
S UNIVERSIDAD  LABORSTORK)GE
h CATILICA D PLANIFITAD N
TEAMICE TERRTORML

0225456

Leyenda

Cuarpas de agua " Rotacion cultivo-pradera Afloramientos roccsos W Matorrales Intermarsat
W Sedimentos Nieves ¥ glaciares B Tala rasa Suelos descublertos
I Plantacion adulta MW Urbaro B Bosque nativo joven W sombras

Agricultura | Bosque naliva B Humedales W Matorral arbéreo

Figura 49. Coberturas y usos de suelos de la comuna de Puerto Montt. Fuente: Elaboracidon propia.
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En especifico, las superficies de los usos resultantes mostraron que predomina ampliamente el uso
de bosque nativo con un 38,6%, seguido de los cuerpos de agua con un 13% y el bosque nativo joven
con un 12,4% de la superficie total. Mientras que en los usos productivos se encontro la agricultura
con 7.8%, la rotacion cultivo-pradera urbanizacién que alcanza 4.2% y la urbanizacion con 3.6%. Se
encontraron dos tipos de matorrales que su composicion debe ser verificada en terreno. El primer
Matorral alcanza una superficie de 8.2% y el segundo denominado Matorral arbdreo alcanza 3.7%.
Estos se encuentran en la zona periurbana, en valles de rios y cercano a cordilleras y en general
cercano a suelos descubiertos. Otro hallazgo son las zonas intermareales que se encuentran
distribuidas en la zona costera, pero con mayor presencia cuando se puede asociar a las
desembocaduras de rios o esteros.

Tabla 19. Superficies obtenidas por uso de suelo

Codigo Usos de suelos Pixeles Superficie (Ha) | Porcentaje (%)
1 Cuerpos de agua 354011.0 31861.0 13.0
2 Sedimentos 5601.0 504.1 0.2
3 Plantacion adulta 15618.0 1405.6 0.6
4 Agricultura 212437.0 19119.3 7.8
5 Barbecho (Rotacién cultivo-pradera) | 115428.0 10388.5 4.2
6 Nieve 2792.0 251.3 0.1
7 Urbano 96579.0 8692.1 3.6
8 Bosque nativo 1049678.0 94471.0 38.6
9 Afloramientos rocosos 16553.0 1489.8 0.6
10 Tala rasa 1217.0 109.5 0.0
11 Bosque nativo joven 337486.0 30373.7 124
12 Humedal 99673.0 8970.6 3.7
13 Matorral 222839.0 20055.5 8.2
14 Suelos descubiertos 54396.0 4895.6 2.0
15 Sombras 25329.0 2279.6 0.9
16 Matorrales arbdreos 99646.0 8968.1 3.7
17 Intermareal 9780.0 880.2 0.4

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.6. Sistema de dreas protegidas
A continuacion, se describen las diferentes areas protegidas, tanto publicas como privadas, presentes
en la comuna de Puerto Montt.

3.3.6.1 Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)

Monumento Natural Lahuén Nadi
El Monumento Natural Lahuén Nadi tiene una superficie total de 200 ha, se ubica en la provincia de
Llanquihue, comuna de Puerto Montt, Regién de Los Lagos. Fisiograficamente se emplaza en la
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depresién intermedia, cercano a la ciudad de Puerto Montt. Geograficamente estd comprendido
entre los 41°23" a 41°26’ Sur y los 73° 01’ a 73° 03’ Oeste. El Monumento Natural Lahuén Nadi fue
establecido mediante Decreto Supremo N° 14 del Ministerio de Agricultura con fecha 10 de enero de
2000, publicado en el Diario Oficial del sdbado 4 de marzo de 2000. La superficie del Monumento
Natural Lahuén Nadi es de 200 ha. El citado Decreto Supremo es la base legal relevante de la unidad,
por cuanto lo integra al SNASPE, en la misma condicién legal que las demdas Areas Silvestres
Protegidas del Estado.

Sin perjuicio de lo anterior, y en forma previa al D.S. N° 14, mediante Resolucién Exenta N° J- 069, de
27 de enero de 1998, el Intendente de la Regidn de Los Lagos incorpordé a Lahuén Nadi al denominado
Sistema Regional de Parques Provinciales como iniciativa de proteccion de areas de valor regional,
con recursos naturales y potencial recreativo (Res. Exenta J- 671, de 26 de agosto de 1997, “Crea
Sistema Regional de Parques Provinciales y designa Comision”) La mencionada Resolucién N° J-069
expresa, ademds, que Lahuén Nadi estard afecto fundamentalmente al desarrollo de actividades
culturales y de educacion.

Parque Nacional Alerce Andino

El Parque Nacional Alerce Andino fue creado el 17 de noviembre de 1982 mediante el DS 735 del
Ministerio de Bienes Nacionales. Tiene una superficie de 39.255 ha. Se ubica en la provincia de
Llanguihue, en las comunas de Puerto Montt y Cochamd, entre el seno y el estuario de Reloncavi, en
la zona montafiosa que se extiende al sur del lago Chapo. El Parque Nacional Alerce Andino forma
parte de la Reserva de la Bidsfera Bosques Templados Lluviosos de Los Andes Australes.

La formacion vegetal predominante es el bosque constituido por los tipos forestales alerce,
siempreverde, coiglie de Magallanes y lenga. La especie con mayor representatividad es el alerce,
gue se presenta casi en 20.000 ha del parque, desarrollandose de preferencia sobre los 400 msnm vy
asociada al coiglie de Chiloég, tineo, mafio y canelo. Dentro de la fauna que habita esta zona destaca
el pudu, puma, monito del monte, céndor, carpintero negro y hued-hued.

Reserva Nacional Llanquihue

La Reserva Nacional Llanquihue se encuentra ubicada geograficamente entre los 41° 15" y 41° 30/
Latitud sur, y los 72° 20" y 72° y 45’ Longitud oeste. Segln consta en el Decreto Supremo N° 883 del
Ministerio de Bienes Nacionales, promulgado el 19 de octubre de 1988, la unidad ocupa una
superficie total de 33.972 ha. Administrativamente se ubica en las Comunas de Puerto Montt y Puerto
Varas, Provincia de Llanquihue, Regidon de Los Lagos. La Reserva Nacional Llanquihue fue creada tras
la desafectacion de la antigua Reserva Forestal Llanquihue, mediante Decreto Supremo N° 883 del
Ministerio de Bienes Nacionales, promulgado el 19 de octubre de 1988 y publicado en el Diario Oficial
con fecha 31 de diciembre de 1988.

3.3.6.2 Santuarios de la Naturaleza (SN)

Parque Katalapi

El Santuario de la Naturaleza Parque Katalapi es un ecosistema de bosque valdiviano con presencia
de humedales, que posee una superficie aproximada de 25 hay se encuentra emplazada en el sector
Pichiquillaipe, comuna de Puerto Montt, Region de Los Lagos. El bosque de este Santuario de la
Naturaleza contiene un ecosistema representativo de la ecorregién de bosque valdiviano de baja
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altitud, uno de los mas degradados en la Region de Los Lagos debido a la histérica intervencion
antropica. La formacién vegetacional predominante es el bosque templado lluvioso de tipo valdiviano
con influencia norpatagdnica, por lo que posee mayoritariamente especies arbdreas del género
Nothofagus, como el Coihue de Chiloé (Nothofagus nitida) y matorrales siempreverdes.

Bosque Fosil de Punta Pelluco

Ubicado en el balneario de Pelluhuin, entre Pelluco y Coihuin, a 5 km al sureste de Puerto Montt, se
presenta un registro relevante en cuanto al patrimonio paleontoldgico, especificamente
paleobotanico, ya que, corresponde a uno de los pocos registros existentes de alerces fdsiles en
nuestro pals. El sitio se encuentra en una amplia planicie intermareal de las costas del mar interior
del Seno de Reloncavi. En dicha plataforma se hallan los vestigios de un antiguo bosque de alercesy
cipreses de las Guaitecas que hoy se encuentran en posesion de vida y con un somero reemplazo
mineral. Pese a esto son considerados cientificamente como fdsiles, pues la edad de los troncos ha
sido datada, mediante la técnica del radiocarbono, de entre 42.600 y 49.780 afios. Investigadores
sefialan que, el bosque de alerces habria quedado sepultado bajo las cenizas de una erupcion
volcanica, que luego se convirtié en una dura arenisca. Por esta razon, de ellos hoy sélo quedan los
tocones, es decir, parte de los troncos que sobrevivieron tanto a la erosién marina, el paso del tiempo
y a la cada vez mayor intervencién humana.

3.3.6.3 Sitios Prioritarios para la Conservacién (SPC)

Humedal Rio Maullin

El humedal de Maullin estd localizado al sur de la Ecorregion Valdiviana, a 77 Km al sur-occidente de
Puerto Montt, camino al Canal de Chacao. En sus 70 Km de recorrido, se encuentra cubierto por
zonas boscosas, de matorral y praderas, con territorios de anegamiento permanente o temporal en
los cuales se encuentran ambientes dulces, salobres (estuarios) y salados, que encierran una gran
diversidad de especies, tanto de fauna como de flora. Ademas, en el drea se practica la agriculturay
ganaderia, principalmente de subsistencia, asi como actividades forestales en pequefia escala y
comercio en sus sectores urbanos.

3.3.6.4 Areas Protegidas Privadas (APP)

La Tabla 20 presenta las Areas Protegidas Privadas en la comuna. Cabe destacar que, la mayor
superficie la presenta el Parque del Estuario con 2865,15 ha, ubicado en el extremo este de Puerto
Montt, mientras que la de menor cobertura es el Parque Katalapi con 21,58 ha, ubicado en el sector
Pichiquillaipe.

Tabla 20. Areas Protegidas Privadas (APP), superficie y tipo de actividad.

Nombre APP Superficie Tipo de Tipo de Actividad
(ha) propiedad

Bosque siempre verde 115,64 Gef-SiRAPP Cooperativa Conservacién, vivero

y bosque 2010 agricola

Fundo Lenca 512,67 Gef-SiRAPP Particular Forestal, turismoy
2010/ RAPP recreacion

Hijuela N8 41,82 Codeff 2005 Particular

Los Ulmos de Quillaipe 49,28 Gef-SiRAPP Particular Educacion ambiental y
2010 turismo
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Parque del Estuario 2865,15 Gef-SiRAPP Empresa Conservacion

(ex Factoria) 2010/ ACCh

Parque Katalapi 21,58 Gef-SiRAPP Particular Conservacion, investigacion
2010/ ACCh y turismo

Playa Ledn - El Venado 105,52 Gef-SiRAPP Particular Recreacion
2010

Polincay 85,27 Gef-SiRAPP ONG Turismo y recreacion
2010/ RAPP

Fuente: Elaboracion propia segun Gef-SiRAPP, 2010.

Bosque siempreverde y bosque

Corresponde a un drea protegida privada (APP) del estado, ubicada al sureste de la comuna de Puerto
Montt, Regién de Los Lagos. Sus coordenadas son -41°39'14"'sur y -73°6’25" oeste, se encuentra
dentro de la subsubcuenca Costeras entre Rio El Dao y Punta llque, abarcando una superficie de
115,64 ha. La vegetacién que predomina en la unidad corresponde al “Bosque siempreverde
templado interior de Nothofagus nitida”. En relacién a la geomorfologia, corresponde al Llano central
con morrenas y conos. Respecto al clima, en este predomina el Clima templado lluvioso e influencia
costera. Esta APP corresponde a una cooperativa agricola que tiene como fin, la realizacién de
actividades de conservacién y viverizacion de especies.

Fundo Lenca

El Fundo Lenca es una APP que se encuentra ubicada en la comuna de Puerto Montt, Region de Los
Lagos, especificamente sobre el borde costero hasta el sector sur-oeste de la comuna, cuyas
coordenadas son -41°37'8"”sur y -72°39'57”oeste. El Fundo Lenca se emplaza dentro de las
subsubcuencas del Rio Lenca y la Costeras entre Rio El Dao y Punta llque, abarcando una superficie
de 512,67 ha. La vegetacion presente en la unidad corresponde al “Bosque siempreverde templado
interior de Nothofagus nitida y Podocarpus nubigenus”. Con respecto a su geomorfologia, posee
caracteristicas propias de la “Cordillera volcédnica activa”, por otro lado, el clima predominante
corresponde al “Clima templado lluvioso e influencia costera”. Esta APP integra la Red de areas
protegidas privadas del estado (RAPP) y fue creada con fines forestales, de turismo y recreacion.

Hijuela N°8

Esta unidad se encuentra ubicada en el borde costero al este de la comuna de Puerto Montt, Regidén
de Los Lagos, sus coordenadas geograficas son -41°34'33"sur y -72°43'19"” oeste. Se emplaza dentro
de la subsubcuenca “Costera entre Rio Chamiza y Rio Lenca”. Esta APP abarca una superficie de 41,82
ha. La vegetacién que predomina dentro de la unidad corresponde al “Bosque siempreverde
templado interior de Nothofagus nitida y Podocarpus nubigenus”. Se emplaza dentro de la unidad
geomorfolégica “Cordillera volcanica activa” y su clima predominante corresponde al “Clima
templado lluvioso e influencia costera”.

Los Ulmos de Quillaipe

Esta unidad se encuentra dentro del sector Piedra Azul, al este de la comuna de Puerto Montt, Regién
de Los Lagos, sus coordenadas son -41° 30' 54"sur y -72° 43' 4,8"oeste. Emplazado en la
subsubcuenca “Costeras Entre Rio Chamiza y Rio Lenca”, abarcando una superficie de 49,28 ha. La
vegetacion predominante corresponde al “Bosque siempreverde templado interior de Nothofagus
nitida y Podocarpus nubigenus”. Con respecto a su geomorfologia, corresponde al “Llano central con
morrenas y conos”. El clima presente en la unidad corresponde al “Clima templado lluvioso e
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influencia costera”. Esta APP estd a cargo de dofia Carol Parra, quien incentiva la educacién ambiental
y el turismo sustentable.

Parque del Estuario (ex Factoria)

Se encuentra ubicada al limite oeste de la comuna de Puerto Montt, region de Los Lagos, colinda con
el PN. Alerce Andino e integra parte de la comuna de Cochamd, sus coordenadas son -41° 38" 6”'sur
y -72°30'18” oeste, se presenta dentro de la subsubcuenca del Rio Lenca abarcando una superficie
de 1700 ha. La vegetacién establecida en el drea pertenece al “Bosque siempreverde templado
andino de Nothofagus dombeyiy Saxegothaea conspicua” y al “Bosque resinoso templado andino de
Fitzroya cupressoides”. La geomorfologia es propia del complejo de Cordillera volcdnica activa” y el
clima corresponde al Clima templado lluvioso frio y al Clima templado lluvioso e influencia costera.
Parques del Estuario fue fundado por un grupo de personas que descubrieron un lugar de extrema
belleza y decidieron unirse para adquirirlo y establecer actividades de conservacién.

Playa El Ledn — El Venado.

Se encuentra ubicado en la comuna de Puerto Montt, al sur-oeste de la Reserva Nacional Llanquihue
a orillas del Lago Chapo en su zona oeste, cuyas coordenadas son -41°29" 42" sury -72° 25’ 51" oeste.
Pertenece ala subsubcuenca del Lago Chapo abarcando una superficie de 105,52 ha, comprendiendo
terreno terrestre y acuatico. Segun la clasificacion de Pliscoff (2017) la vegetacion predominante es
de “Bosque siempreverde templado andino de Nothofagus dombeyi y Saxegothaea conspicua”.
Geomorfoldogicamente se encuentra dentro del complejo de Cordillera volcanica activa y el clima
predominante es templado lluvioso. Esta APP fue creada con fines de recreacion.

Polincay

Se encuentra ubicado al limite oeste de la comuna de Puerto Montt, integra parte del Parque
Nacional Alerce Andino en su sector norte, sus coordenadas son -41°33’03"”sury -72°23’45” oeste. La
unidad se encuentra dentro de la subsubcuenca del Lago Chapo y la subsubcuenca Costera entre Rio
Chilco y Rio Petrohué, abarcando una superficie de 85,27 ha. La vegetacién presente en la unidad
corresponde al Bosque resinoso templado andino de Fitzroya cupressoides y Bosque siempreverde
templado andino de Nothofagus dombeyi y Saxegothaea conspicua. Se emplaza dentro de la unidad
geomorfolégica de Cordillera volcdnica activa y su clima corresponde al templado lluvioso frio. El area
integra la RAPP y estd bajo el control de la ONG Asociacion de Guias y Scout de Chile, cuyos fines para
esta APP son turismo y recreacién.
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3.4. DESCRIPCION DE HUMEDALES PRIORIZADOS

SUELOS

Para el registro de variables del suelo, en consideracion con el nivel de intervencién y la propia
naturaleza de los suelos, se optd por utilizar, principalmente, un barreno tipo Edelman combinado
de 7 cm de didmetro (Figura 50, imagen A). Se realizaron muestreos de 30 cm de profundidad seguin
la metodologia de la Guia de Humedales del MMA.

Figura 50. A. Tipo de barreno: Edelman combinado; B. Suelo humedal Laguna Siete Islas, linea amarilla
separa seccion oxidada; C. Suelo humedal Laguna Ayaltue, presenta cambio gradual del color de la
matriz desde tonalidades anaranjadas a grises; D. Suelo humedal Chile Barrio, presenta nédulos de
oxido como indicador de suelo hidrico; E. Suelo humedal laguna Trapén, matriz arenosa con leve
oxidacion en la seccidn superior. Fuente: Elaboracidn propia.

Desde la Tabla 21 hasta la Tabla 42, se presentan de manera resumida, las caracteristicas de los suelos
presentes en los humedales seleccionados de Puerto Montt. Para una mejor interpretacion se agregd
un recuadro con los colores observados segun la carta de matrices de suelo de la Guia de Humedales
del MMA.

Tabla 21. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna Redonda.

Laguna Redonda
Coordenadas 659513.58 m E; 5385108.94 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio estd artificialmente drenado? No
(El suelo estd alterado o modificado? ‘ Levemente, viviendas cercanas

___________ Descripdéndelped

Color de matriz himeda ‘ ‘
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material SreoeE

Valor Croma Humedad
0-20 4 4 Ausente No arenoso hdmedo
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20-30 4 2 _ Ausente No arenoso saturado

Indicadores de suelo hidrico

Depdsitos organicos Rasgo Redoximarfico
. L. X L. Materia . . Causa de la Nivel Fredtico
Material Organico Materia Organica . Concentraciones Matriz
- Organica K ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X Depresion 30
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna El Salto.
Laguna El Salto

Coordenadas 658102.57 m E; 5387762.41m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
No

¢ El sitio esta artificialmente drenado?

(El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas cercanas

Descripcién del perfil

) Color de matriz humeda ) . Grado de
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material

Valor ‘ Croma Humedad

0-20 2 2 ausente no arenoso hdmedo

20-25 3 2 ausente arenoso saturado

25-30 3 2 ausente arenoso saturado

Indicadores de suelo hidrico ‘

Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
) -~ . - Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
. Organica X ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X Depresion 30
¢Suelo Hidrico presente? si
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 23. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Chile Barrio.
Chile Barrio
Coordenadas 670181.25 m E; 5409652.98 m S
éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? Si
(El suelo estd alterado o modificado? Moderadamente, viviendas cercanas
Descripcién del perfil
Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material Grado de
‘ Valor Croma Humedad
0-10 3 3 ausente no arenoso himedo
10-25 5 4 _ presente no arenoso hdmedo
25-30 6 6 _ presente no arenoso hdmedo
Indicadores de suelo hidrico
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. . . . Materia . . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgédnico Materia Organica L Concentraciones Matriz
> Organica : X Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 30
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 24. Caracterizacién suelos hidricos, Humedal Laguna Trapén.

Coordenadas

Laguna Trapén
658104.36 m E; 5402784.26 m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢El sitio esta artificialmente drenado? Si
(El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas e infraestructuras cercanas
Descripcién del perfil
) Color de matriz humeda ) . Grado de
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material
‘ Valor Croma Humedad
0-10 4 4 ausente arenoso himedo
10-25 4 ausente arenoso himedo
25-30 4 presente arenoso hdmedo
Indicadores de suelo hidrico
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
) -~ . - Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
> Organica : X Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X Depresion 30
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 25. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna Sofia.
Laguna Sofia

Coordenadas 692981.44 m E; 5392798.95m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio?

Si
No

¢ El sitio estd artificialmente drenado?

(El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas cercanas

Descripcién del perfil

) Color de matriz humeda . . Grado de
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material

‘ Valor Croma Humedad

0-25 5 4 ausente no arenoso saturado

25-30 4 2 ausente no arenoso saturado

Indicadores de suelo hidrico

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
) . ) .. Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgédnico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica . ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 20
¢Suelo Hidrico presente? si
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 26. Caracterizacién suelos hidricos, Humedal Piello.
Laguna Piello

Coordenadas 694406.61 m E; 5391653.77 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio?

Si
No

¢ El sitio estd artificialmente drenado?

¢El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas cercanas

Descripcién del perfil

Color de matriz humeda Grado de

Humedad

Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material

Valor Croma
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0-30 4 6 ausente no arenoso saturado
Indicadores de suelo hidrico
Depdsitos organicos Rasgo Redoximarfico
) - . . Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica . Concentraciones Matriz
. Organica X ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 10
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 27. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal La Escondida.

La Escondida
Coordenadas 680319.00 m E; 5409749.00 m S
éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? No
(El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas cercanas
Descripcién del perfil
Color de matriz himeda Grado d
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material rado de
Valor Croma Humedad
0-10 4 3 ausente arenoso himedo
10-25 4 3 ausente arenoso himedo
25-30 5 6 presente arenoso hdmedo
Indicadores de suelo hidrico ‘
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. . . . Materia . . Causa dela Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
> Organica : X Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 40
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Rio Cisnes.

Rio Cisnes
Coordenadas 676565.17 m E; 5411315.51m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si

¢ El sitio esta artificialmente drenado? No
Moderadamente, viviendas cercanas y basura en el lugar

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

) Color de matriz humeda . . Grado de
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material

Valor Croma Humedad

0-8 4 2 presente no arenoso saturado

8-25 4 2 ausente no arenoso saturado

ausente no arenoso saturado

25-30 5

Indicadores de suelo hidrico

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
) .. ) .. Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica . ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 20
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Molina.
Molina

Coordenadas 657912.00 m E; 5401169.00 m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio?

Si

¢El sitio esta artificialmente drenado?

No

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

Color de matriz humeda

Moderadamente, viviendas cercanas y basura en el lugar

Grado de

Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material
‘ Valor Croma Humedad
0-5 4 1 ausente no arenoso himedo
5-20 5 1 presente no arenoso saturado
20-30 5 1 ausente arenoso saturado
Indicadores de suelo hidrico ‘
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. . . . Materia . . Causa dela Nivel Freatico
Material Organico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica ) ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion-Valle 25
¢Suelo Hidrico presente? si
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 30. Caracterizacién suelos hidricos, Humedal Ex Vertedero.
Ex Vertedero

Coordenadas 667358.20 m E; 5410156.47m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio?

Si

¢ El sitio esta artificialmente drenado?

No

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

Usado anteriormente como vertedero, relleno cercano

Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material o g
‘ Valor Croma ‘ Humedad
0-5 4 4 ausente arenoso himedo
5-20 6 4 _ presente arenoso hdmedo
20-30 no aplica (conglomerados) arenoso himedo
Indicadores de suelo hidrico ‘
Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
) -~ . - Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica . Concentraciones Matriz
. Organica K ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 40

¢Suelo Hidrico presente?

si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 31. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna Negra.
Laguna Negra

Coordenadas 659685.45 m E; 5385057.52 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio?

Si

¢ El sitio estd artificialmente drenado?

No

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

Ruta al costado del cuerpo de agua
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Color de matriz humeda
Profundidad (cm) ‘ Moteados Material SreoeE
‘ Valor ‘ Croma Humedad
0-10 5 2 ausente arenoso himedo
10-30 4 1 presente arenoso hdmedo
Indicadores de suelo hidrico ‘
Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
) -~ . - Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica K ) Humedad (cm)
(general) en superficie sl de hierro Reducida
X X X X X Depresion 15
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna San Antonio.

Laguna San Antonio
Coordenadas 658405.21 m E; 5404783.88 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si

¢ El sitio estd artificialmente drenado? No
Ruta al costado del cuerpo de agua

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material erzda e
Valor Croma Humedad
0-12 4 1 presente arenoso hdmedo

ausente himedo

1 arenoso

Indicadores de suelo hidrico

12-30 3

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. - ) - Materia ) ) Causa de la Nivel Freatico
Material Organico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica ) ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X X Depresion 25
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33. Caracterizacién suelos hidricos, Humedal San Antonio.

San Antonio
Coordenadas 660964.54 m E; 5408750.37 m S
¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? No
¢El suelo esta alterado o modificado? Gran parte del suelo afectado por incendio forestal
Descripcién del perfil
Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material Sleeeles
Valor Croma Humedad
0-15 3 1 ausente no arenoso himedo
15-30 4 2 presente no arenoso himedo
Indicadores de suelo hidrico
Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
) . ) . Materia . . Causa de la Nivel Freatico
Material Organico Materia Organica . Concentraciones Matriz
- Organica K ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 45
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 34. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Alto La Paloma.

Alto La Paloma

Coordenadas 674834.00 m E; 5409711.00 m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢El sitio esta artificialmente drenado? No

¢El suelo esta alterado o modificado? Ruta al costado del cuerpo de agua

Descripcién del perfil

. Color de matriz humeda
Profundidad (cm) oy ‘
7

Grado de

M M ial
oteados ateria Humedad

Matriz de suelo

Croma

0-10 4 2 ausente no arenoso hdmedo

10-30 5 6 _ ausente arenoso saturado
Indicadores de suelo 0

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. . . . Materia . . Causa dela Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
> Organica : X Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 10
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 35. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna Grande.

Laguna Grande
Coordenadas 658450.00 m E; 5404790.65m S
¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? No
¢El suelo estd alterado o modificado? Ruta al costado del cuerpo de agua
Descripcién del perfil
Color de matriz himeda Grado de
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material d
Valor Croma Humedad
0-10 3 1 presente no arenoso himedo
10-30 4 2 ausente no arenoso himedo
Indicadores de suelo hidrico ‘
Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
. . . - Materia . . Causa de la Nivel Freatico
Material Organico Materia Organica . Concentraciones Matriz
- Organica K ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 22
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 36. Caracterizacién suelos hidricos, Humedal Laguna Ayaltue.

Laguna Ayaltue
Coordenadas 658450.00 m E; 5404790.65m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si

¢ El sitio esta artificialmente drenado? No

(El suelo estd alterado o modificado? Levemente, viviendas cercanas. Transito

Descripcién del perfil

| iz hu
Profundidad (cm) color de matriz himeds Matriz de suelo Moteados Material Grado de
Valor Croma Humedad
0-10 5 6 ausente no arenoso hdmedo
10-30 4 1 presente no arenoso hdmedo
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Indicadores de suelo hidrico

Depdsitos organicos Rasgo Redoximarfico
) -~ . . Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
. Organica X ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 40
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal La Esperanza.

La Esperanza
Coordenadas 675400.89 m E; 5411304.12m S

éSon las condiciones climéticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si

¢ El sitio esta artificialmente drenado? No

Si, el humedal se forma a partir de las excavaciones. Terreno

¢El suelo esta alterado o modificado? ) -
propiedad empresa de aridos

Descripcién del perfil

| iz hu
Profundidad (cm) Color de matriz himeds Matriz de suelo Moteados Material Grado de
Valor Croma Humedad
0-15 3 4 ausente no arenoso himedo
15-20 3 2 presente arenoso hdmedo

30-35 5 presente arenoso hdmedo
Indicadores de suelo hidrico

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
) -~ . - Materia ) ) Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
" Organica : : Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial

X Depresion 15

¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Lago Siete Islas.

Lago Siete Islas
Coordenadas 659384.00 m E; 5384841.51m S
¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? No
¢El suelo estd alterado o modificado? Si, extraccion de aridos a orillas del cuerpo de agua. Terreno particular.
Descripcién del perfil
Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material Greiet
Valor Croma Humedad
0-20 5 4 ausente arenoso himedo
20-25 5 4 presente arenoso himedo
25-30 3 6 ausente arenoso himedo
Indicadores de suelo hidrico \
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
. . . . Materia . X Causa dela Nivel Fredtico
Material Organico Materia Organica . Concentraciones Matriz
- Organica ) ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X Depresion 20
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Lagunas Hermanas

Lagunas Hermanas

Coordenadas 680643.00 m E; 5409604.00 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio esta artificialmente drenado? No

¢El suelo esta alterado o modificado?

Levemente, poco transitada

) Color de matriz humeda . Grado de
Profundidad (cm) Moteados Material

Valor . Croma Humedad

0-15 4 3 ausente arenoso himedo

15-20 4 3 ausente arenoso himedo

20-30 presente arenoso hdmedo

Indicadores de suelo hidrico
Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
) . . .. Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica . ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 35
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna El Plan

Laguna El Plan
Coordenadas 659235.00 m E; 5386476.00 m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio estd artificialmente drenado? No

¢El suelo esta alterado o modificado?

Levemente, viviendas cercanas.
Descripcién del perfil

Color de matriz humeda
Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material Grado de
Valor Croma Humedad
0-10 5 6 ausente no arenoso hdmedo

10-30 4 saturado

1 presente no arenoso
Indicadores de suelo hidrico

Depositos organicos Rasgo Redoximdrfico
-~ . - M i ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica at,er'|a Concentraciones Matriz
- Organica R . Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 10

¢Suelo Hidrico presente? si
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 41. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Laguna Los Patitos

Laguna Los Patitos
Coordenadas 659830.00 m E; 5384857.00 m S
¢Son las condiciones climaticas/hidrolégicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si

¢ El sitio estd artificialmente drenado? No
¢El suelo estd alterado o modificado? Casas a pocos metros en rivera sur de laguna

Descripcién del perfil

) Color de matriz humeda . . Grado d
Profundidad (cm) tzhume Matriz de suelo Moteados Material rado de
Valor \ Croma Humedad

0-20 5 2 ausente arenoso hdmedo
20-30 4 1 presente arenoso hdmedo

Indicadores de suelo hidrico |
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Depositos orgénicos Rasgo Redoximdrfico
Material Organico Materia Organica g/lra;irilcz Concentraciones Matriz C:S:e?jzclja N|vel(;::e)atlco
(general) en superficie subsfperficial de hierro Reducida

X X X X X Depresion 25

¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 42. Caracterizacion suelos hidricos, Humedal Cardonal Bajo

Cardonal Bajo
Coordenadas 667553.00 m E; 5409787.00m S

¢Son las condiciones climaticas/hidroldgicas del sitio tipicas para esta época del afio? Si
¢ El sitio estd artificialmente drenado? No

Se encuentra en sector urbano, rodeado de casas. Depresion producto
de extraccion de suelo.

¢El suelo esta alterado o modificado?

Descripcién del perfil

Color de matriz humeda Grado de

Valor Croma Humedad

0-10 4 4 _ ausente arenoso himedo
10-25 6 4 _ ausente arenoso himedo

Profundidad (cm) Matriz de suelo Moteados Material

25 - no aplica, suelo rocoso (conglomerados) arenoso himedo
Indicadores de suelo hidri ‘
Depdsitos organicos Rasgo Redoximarfico
) -~ . - Materia ) . Causa de la Nivel Freatico
Material Orgénico Materia Organica L Concentraciones Matriz
- Organica ) ) Humedad (cm)
(general) en superficie . de hierro Reducida
subsuperficial
X X X X Depresion 30
¢Suelo Hidrico presente? si

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la profundidad del nivel freatico, la Figura 51 presenta la sintesis de las mediciones
realizadas en los 22 humedales priorizados.

S 50
T 45
- 40
s 35
=2
Z 30
3 25
T 20
2 15
g 10
— [ [
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- < 2 o O N O > o O 2 < < > O
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Humedales

Figura 51. Profundidad del nivel fredtico por humedal. Fuente: Elaboracion propia.
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Consideraciones finales recurso Suelos

e (Cabe destacar, que la totalidad de los suelos estudiados presentan indicadores o caracteristicas
que los clasifican como suelos hidricos. Las matrices reducidas y los nédulos de éxidos de hierro
son indicativos de ambientes saturados de agua, permanente o estacionalmente, donde se
presentan condiciones andxicas o de reduccidn. Este hecho resulta evidente, puesto que casi la
totalidad de humedales presentan espejos de agua de tamafios significativos y se encuentran en
una zona climatica con aportes hidricos constantes.

e Asi mismo, los valores de croma bajos, entre 1y 2, refuerzan la definicién de suelos hidricos
relacionadas el hallazgo de moteados de hierro y matrices reducidas. De esta forma, los suelos
estudiados en los humedales de la comuna de Puerto Montt evidencian un patrén ciclico de
saturacidon y desaturacidon que aporta a la generacién de ambientes andxicos y favorece los
procesos de oxidacion del hierro.

e Respecto al soporte vegetacional, tanto los valores de croma bajos (1-2) o medios (3-4) indican,
en diferentes medidas, la presencia de materia orgdnica en descomposiciéon, lo que aporta a
mejorar la estructura del suelo, su capacidad de retencién de agua, nutrientes y favorece la
actividad de microorganismos.

e Por otra parte, la mayoria de suelos presenta un nivel freatico cercano a la superficie, que abarca
entre los 10 y 30 cm de profundidad, exceptuando los humedales: La Escondida, Molina, Ex
Vertedero, San Antonio y Laguna Ayaltue, con profundidades del nivel fredtico que oscilan entre
los 40y 45 cm.

e En resumen, los suelos en torno a los humedales priorizados de la comuna de Puerto Montt,
presentan caracteristicas beneficiosas para la sostenibilidad de los ecosistemas, incluyendo la
disminucién en las tasas de erosidn, proliferacién de actividad bioldgica mediante
microorganismos y la generacion de diversos servicios ecosistémicos, entre otros.
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3.4.1. Linea de base biolégica general: flora y fauna asociada a los humedales

FLORA

En el estudio de la flora conducido en 22 humedales de la comuna de Puerto Montt, se identificaron
185 especies distribuidas en 70 familias botanicas (véase anexo). La Laguna Hermanas registré la
mavyor diversidad bioldgica, con un total de 52 especies, mientras que Rio Cisnes presenté la menor
diversidad, con 20 especies (Figura 52).

Laguna Hermanas

San Antonio

Laguna Piello

Laguna Sofia

Laguna Grande

Laguna ex Vertedero
Laguna Ayeltue

Laguna Los Patitos
Humedal Lago Siete Islas
Humedal Molina
Cardonal Bajo

Laguna San Antonio
Laguna Negra

Laguna El Plan

Humedal El Salto
Humedal Chile Barrio
Humedal Laguna Trapen

Laguna Escondida

5

51

43
39
39
39
38
35
34
34
34
33
32
31
31
31

Humedal Laguna Redonda 29
La Esperanza 26
Humedal Alto La Paloma 24

Rio Cisnes 20

0 10 20 30 40 50 60
N® DE ESPECIES
Figura 52. NUmero de especies observadas en 22 humedales de la comuna de Puerto Montt. Los
humedales se ordenaron desde el sitio mas rico al mas pobre en especies. Fuente: Elaboracion
propia.

Las familias Asteraceae, Hymenophyllaceae y Myrtaceae fueron las mas representativas en el estudio,
con 13, 12 y 10 especies respectivamente (Figura 53). Ejemplos de especies frecuentes incluyen
Baccharis patagonica Hook. & Arn. de la familia Asteraceae, Hymenophyllum plicatum Kaulf. de la
familia Hymenophyllaceae y Amomyrtus luma (Molina) D.Legrand & Kausel de la familia Myrtaceae.
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Asteraceae 13
Hymenophyllaceae 12
Myrtaceae 10
Fabaceae ]
Cyperaceae g9
Plantaginaceae 8
Rosaceae
Polygonaceae
Apiaceae 5
Poaceae 5
Ericaceae 5
Blechnaceae
Proteaceae
Lamiaceae

o

Brassicaceae
Cunoniaceae
Juncaceae
Rubiaceae
Salicaceae
Berberidaceae
Gesneriaceae
Nothofagaceae
Iridaceae

L T Y I ¥ N S R % e}

Alismataceae
Sphagnaceae
Podocarpaceae
Gunneraceae
Juncaginaceae
Cupressaceae
Polypodiaceae
Pinaceae
Onagraceae
Elasocarpaceae

M oM NN M MM MN RMN NMNN

Gleicheniaceae

0 2 4 5] g 10 12 14
N° DE ESPECIES

Figura 53. Distribucion de familias botdnicas segun su frecuencia de especies con las que estan
representadas. Se muestran las familias con un minimo de dos especies. Para el resto de las
especies véase el anexo. Fuente: Elaboracion propia.

Las especies mas frecuentes fueron Blechnum chilense Kaulf. y Juncus procerus E.Mey., presentes en
19 de los 22 humedales. Otras especies recurrentes, observadas en al menos 15 humedales, fueron
Blechnum penna-marina (Poir.) Kuhn, Drimys winteri J.R.Forst. & G.Forst. y Amomyrtus luma (Molina)
D.Legrand & Kausel (Figura 54). En al menos 10 humedales se observaron 21 especies que incluyen:
Carex sagei Phil., Rubus constrictus Lefevre & P.J.MUll., Lomatia ferruginea R.Br., Ugni molinae Turcz.,
Baccharis sagittalis DC. y Ulex europaeus L., entre otras.
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Figura 54. Algunas especies frecuentes: A. Blechnum chilense, B. Juncus procerus, C. Blechnum
penna-marina, D. Amomyrtus luma. Fuente: Elaboracion propia.

Del total de especies identificadas, 111 fueron nativas, 13 endémicas y 60 introducidas, lo que refleja
una diversa composicién bioldgica en estos ecosistemas. El humedal Cardonal Bajo reportd el mayor
numero de especies introducidas, con 68% de las especies (Figura 54). Esta observacion coincide con
su ubicacidon en areas altamente antropizadas. En contraste, las Lagunas El Plan, Escondida y Los
Patitos no presentaron especies introducidas, lo que se puede atribuir a su menor accesibilidad.

Segun los criterios para la clasificacion del grado de intervencion propuestos por Hauenstein et al.
(1988) y Gonzalez (2000), los humedales Laguna El Plan, Laguna Escondida, Laguna Los Patitos, San
Antonio, Humedal Laguna Redonda, Humedal Lago Siete Islas, Rio Cisnes, Laguna Sofia y Laguna
Avyeltué serian clasificados como “sin intervencién”. Por otro lado, los humedales Laguna Hermanas,
Humedal Laguna Trapén y Laguna Piello se clasificarian como “poco intervenido”. Los humedales
Laguna Negra, Laguna San Antonio, Laguna Grande, La Esperanza, Humedal Alto La Paloma serian
clasificados como “medianamente intervenido”, mientras que el resto, Humedal El Salto, Humedal
Molina, Laguna ex Vertedero, Humedal Chile Barrio y Cardonal Bajo, serian clasificados como
“altamente intervenidos” (Figura 55).
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Cardonal Bajo f
Humedzl Chile Barrio !
i ! Altamente
Laguna ex Vertedero | [ ECHEENNE intervenido
Humedal Molina |
Humedal El Salto |
Humedal Alto La Paloma
La Esperanza

Medianamente

Laguna Grande
intervenido

Laguna San Antonio
Laguna Negra
I aguna Piello

i = Poco
llumedal Laguna Trapen intervenido
Laguna Hermanas 1

Laguna Ayeltué

Laguna Sofia

Rio Cisnes :
Humeda! Lago Siete Islas :
Humedal Laguna Redonda :1] Sin intervencion
San Antonio i :
Laguna Los Patitos l
Laguna Escondida i
Lagund El Plan .

N° DE ESPECIES

W Naliva Endémica W Introducida

Figura 55. Especies ordenadas por grado de antropizacion de acuerdo a Hauenstein et al. (1988) y
Gonzalez (2000). Fuente: Elaboracidn propia.

Observaciones bioldgicas destacadas

1. Presencia de Sphagnum:

Se observd Sphagnum magellanicum Brid. o Sphagnum spp. en 11 de los 22 humedales estudiados:
Humedal Lago Siete Islas, Laguna Los Patitos, Laguna Negra, Humedal Laguna Redonda, Laguna
Avyeltué, Laguna San Antonio, San Antonio, Rio Cisnes, Laguna Hermanas, Laguna Escondida y Laguna
Soffa. Esta observacién sugiere un potencial para la presencia o formacion de turberas si las
condiciones ambientales y temporales lo permiten.

2. Ausencia de helechos pelicula en humedales altamente intervenidos:

Los humedales clasificados como "altamente intervenidos" carecen de especies de helechos pelicula
pertenecientes a la familia Hymenophyllaceae.

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 () Ipt@uct.cl @www.lpt.cl OE@Ipt_uct P Temuco — Chile SOV



beﬁl‘.-‘fl‘l” 4

g

NB UNIVERSIDAD | LABORATORIO DE gl \2
ﬁ CATOLICADE | PLANIFICACION Paertonvm \g
: TEMUCO TERRITORIAL &

b
&

3. Presencia de Alerce:

La especie Alerce (Fitzroya cupressoides (Molina) I.M. Johnst.) se observé en la Laguna El Plan, Laguna
Hermanas y Laguna Escondida. En estas dos Ultimas, se observaron individuos adultos (Figura 56).

— g

Figura 56. Individuos adultos de Fitzroya cupresoides en Laguna Escondida. Fuente: Elaboracion
propia.

4. Ecosistemas mejor conservados:

La zona de interacciéon entre los humedales Laguna Ayeltué y Laguna El Plan mostro el ecosistema
mejor conservado, con presencia de bosque y un dosel cerrado. En el resto de los humedales, cuando
habia arboles, estos presentaron didmetros pequefios y no lograron conformar un dosel continuo,
con excepcion de pequefias dreas con presencia de Tepu (Tepualia stipularis (Hook. & Arn.) Griseb).

5. Estado de desarrollo de la vegetacién:

La mayoria de los humedales en mejor estado de conservacién tienen una franja muy estrecha de
vegetacion nativa y arboles de pequefio didmetro (<10 cm). Parcelacién y movimiento de tierra
implica construcciéon y movimiento de tierra. Esto se observd en Laguna San Antonio, severamente
fragmentada, drenada y en algunos puntos quemada; y Laguna Escondida, donde habitan individuos
de Alerce.
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Figura 57. Deterioro del ecosistema por accion humana en San Antonio. Fuente: Elaboracidon propia

Presencia de plantas introducidas: La proliferacién de especies introducidas como Rubus
constrictus y Ulex europaeus puede amenazar los habitats de las especies nativas.

e Extraccion de Sphagnum spp.: En Los Patitos se observd evidencia de extraccion de
Sphagnum, con sacos llenos, lo que implica un claro deterioro del ecosistema.

7

Figura 58. Sacos con Sphagnum spp. En Laguna Los Patitos. Fuente: Elaboracidn propia.

Intervenciones en humedales urbanos: En el humedal urbano Alto La Paloma se estd
construyendo una calle a través del humedal. En el Humedal La Esperanza, la extraccion de
aridos por un lado vy la construccién de una avenida amenazan el ecosistema.
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Consideraciones finales recurso Flora

,

El estudio realizado en 22 humedales de la comuna de Puerto Montt reveld la existencia de amenazas
significativas para la conservacion de estos ecosistemas, entre ellas, un elevado porcentaje de
especies introducidas y el avance de la parcelacién del terreno. Los bosques observados son, en su
mayoria, de caracter secundario, con presencia limitada de individuos adultos. La deteccion de
Sphagnum spp en varios sitios indica la necesidad de establecer restricciones en su uso y extraccion,
debido a su rol clave en la regulacién hidrica y la preservacion del humedal. De manera similar, la
presencia de Alerce (Fitzroya cupressoides) en algunas areas resalta la importancia de un manejo
cuidadoso del ecosistema, en especial para fomentar la regeneracién de plantulas jovenes y
garantizar la perpetuacion de esta especie emblematica.

La interaccidon entre los humedales Laguna Ayeltué y Laguna El Plan resulté en la identificacién del
ecosistema mejor conservado, caracterizado por un bosque adulto con un dosel cerrado, lo que
proporciona estabilidad ecoldgica y protege la biodiversidad presente. Sin embargo, es importante
destacar que estos humedales representan solo una muestra, y es probable que existan otros sitios

igualmente relevantes. Ademas, dentro de cada humedal, el muestreo se llevd a cabo en una porcion
del borde, por lo que se recomienda el monitoreo continuo y la ampliacion de las zonas de muestreo
para obtener una vision mas completa de la biodiversidad y la salud de estos ecosistemas.
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FAUNA

ESTACIONES DE MUESTREO

Considerando los criterios de seleccién de las unidades a evaluar, en la Tabla 43 se presentan las
unidades de muestreo para inventariar la fauna silvestre, en donde se indica el nimero, nombre del
humedal, sigla, tipo de humedal y grupo taxondmico inventariado de acuerdo a las condiciones
actuales de los humedales rurales y periurbanos de la comuna de Puerto Montt para las épocas de
verano y otofio de 2024.

Tabla 43. Inventario de mamiferos presentes en humedales rurales y periurbanos de la comuna de
Puerto Montt.

HUMEDAL

TIPO DE HUMEDAL

GRUPO TAXONOMICO

INVENTARIADO

1 Humedal Laguna | HLR Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Redonda de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

2 Humedal Laguna | HLP Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

Los Patitos de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

3 Humedal Laguna | HLN Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

Negra de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

4 Humedal Lago HLSI Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

Siete Islas de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

5 Humedal Laguna | HLeP Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

El Plan de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

6 Humedal Laguna | HLA Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Mamiferos, aves diurnas, aves

Avyaltue de agua permanente con orillas sujetas a nocturnas, reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

7 Humedal El Salto | HES Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

8 Humedal Molina | HM Humedal continental palustre boscoso con Aves diurnas, aves nocturnas,
arbustos de agua dulce. Presencia de cuerpo de | reptiles y anfibios
agua.

9 Humedal Laguna | HLT Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Mamiferos, ves diurnas, aves

Trapén de agua permanente con orillas sujetas a nocturnas, reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

10 | Humedal Laguna | HLSA Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

San Antonio de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

11 | Humedal Laguna | HLG Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,

Grande de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.

12 | Humedal San HSA Humedal continental de tipo palustre con Aves diurnas, aves nocturnas,

Antonio

presencia de bosque pantanoso de agua dulce
con inundacién estacional.

reptiles y anfibios
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13 | Humedal HCB Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Cardonal Bajo de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
14 | Humedal ex HeV Humedal lacustre con laguna artificial Aves diurnas, aves nocturnas,
Vertedero permanente con orillas sujetas a inundaciones reptiles y anfibios
estacionales o irregulares.
15 | Humedal Chile HChB Humedal continental de tipo emergente con Aves diurnas, aves nocturnas,
Barrios presencia de agua dulce estacional, incluye reptiles y anfibios
praderas y juncales.
16 | Humedal Alto La | HALP Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Paloma de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
17 | Humedal Pasaje HPRC Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Rio Cisnes de agua someras, con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
18 | Humedal HE Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Esperanza de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
19 | Humedal Laguna | HLH Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas y aves
Hermana de agua permanente con orillas sujetas a nocturnas, reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
Presenta también un sector palustre.
20 | Humedal Laguna | HLE Humedal tipo continental, lacustre con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Escondida de agua permanente con orillas sujetas a reptiles y anfibios
inundaciones estacionales o irregulares.
21 | Humedal Laguna | HLS Humedal tipo continental, lacustre, con cuerpo Aves diurnas, aves nocturnas,
Sofia de agua permanente y bosque nativo reptiles y anfibios
circundante.
22 | Humedal Piello HP Humedal continental de tipo emergente, Aves diurnas, aves nocturnas,
incluye presencia de inundacion estacional y reptiles y anfibios
juncales.

Fuente. Elaboracion propia.
ESTRUCTURA COMUNITARIA DE LA FAUNA DE VERTEBRADOS TERRESTRES

Considerando todos los registros producto de los censos complementados con los avistamientos
diarios en cada estacion de muestreo mas el aporte de los informantes claves entrevistados en
terreno, se registré un total de 102 especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios) distribuidas en 22 Ordenes, 48 Familias y 96 Géneros. En la Tabla 44 y en la Figura 59 se
presenta la composicion de la estructura comunitaria de la fauna de vertebrados terrestres
considerando todos los humedales muestreados (22).

Tabla 44. Ordenes, familias, géneros y especies de la fauna de vertebrados terrestres presentes en
humedales rurales y periurbanos de la comuna de Puerto Montt.

Clase Ordenes EINES Géneros Especies
Mamiferos 5 9 16 18

Aves 15 33 73 76
Reptiles 1 2 2 3
Anfibios 1 4 5 5

Total 22 48 96 102
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Figura 59. Estructura comunitaria de la fauna silvestre de humedales. Fuente: Elaboracion propia.
INVENTARIO DE LA FAUNA SILVESTRE Y ESTADO DE CONSERVACION

Del total de especies inventariadas (102) el 17,6% corresponden a mamiferos (18), el 74,5% al grupo
de las aves (76), 2,9% al grupo de los reptiles (3) y el 4,9% al grupo de los anfibios (5).

De los mamiferos destaca la presencia del roedor nativo Oligoryzomys longicaudatus (Laucha de los
espinos o ratén cola larga), agente transmisor de HantaVirus y que, por lo tanto, es necesario
considerar en futuros monitoreos en especial en los humedales que son utilizados para actividades
turisticas. De la informacidon emanada por los informantes claves entrevistados destaca la presencia
extendida del mustélido exotico invasor Neovison vison (Visén) especie que depreda sobre
mamiferos, aves, reptiles y anfibios generando un detrimento en la composicién de la fauna silvestre
nativa y en los servicios ecosistémicos que proveen en este tipo de ecosistemas. Respecto de la
diversidad de especies de aves, tanto diurnas como nocturnas, destaca la presencia de torcaza
(Patagioenas araucana), choroy (Enicognathus leptorhynchus) y tenca (Mimus thenca), especies
consideradas endémicas para Chile. Del total de avifauna registrada 74 especies son nativas y dos son
introducidas Paloma doméstica (Columba livia) y Gorridn (Passer domesticus). Para reptiles se
consideraron tres especies, dos del género Liolaemus (L. pictus y L. tenuis) y el colubrido Tachymenis
chilensis. Estas tres especies fueron aportadas por los informantes claves dado que en las dos
campafas de terreno (verano y otofio) no se registraron en terrenos especies de este grupo
taxondmico, en este sentido es necesario monitorearlos dado que representan la base de la cadena
tréfica de especies de avifauna en especial de aves rapaces diurnas. Los registros de anfibios
provienen de la aplicacién de sefiuelos acusticos en terreno a la cual respondieron Ranita de antifaz
(Batrachyla taeniata) y Rana grande chilena (Caliptocephaleya gayi). El registro de Sapito de cuatro
ojos (Pleurodema thaul) fue obtenido a través del relevamiento visual, en tanto que Ranita de Darwin
(Rhinoderma darwini) y Ranita esmeralda (Hylorina selvdtica) fueron aportes de los informantes
claves.
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Figura 60. Proporcion de la fauna silvestre de vertebrados terrestres inventariados en los
humedales seleccionados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 45. Inventario de mamiferos presentes en los humedales seleccionados.

N° | ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE RIGEN EC Este Informantes
COMUN Estudio Claves

1 Rodentia Muridae Oligoryzomys Lauchita de los N NE X
longicaudatus espinos
2 Abrothrix longipilis | Ratoncito N LC X
lanoso
3 Abrothrix Ratoncito N NE X
olivaceus olivaceo
4 Myocastorida Mpyocastor coypus | Coipo N LC X
e
5 Arctiodactyla Cervidae Pudu puda Pudu N VU X
6 Carnivora Felidae Leopardus guigna Glifia N NT X
7 Puma concolor Puma N NT X
8 Canidae Lycalopex Zorro culpeo N VU X
culpaeus
9 Lycalopex griseus Zorro chilla N LC X
10 Mustelidade Lontra provocax Huillin N EN X
11 Mephitidae Conepatus chinga Chingue N LC X
12 | Rodentia Muridae Rattus rattus Rata negra | NE X
13 | Carnivora Felidae Felis catus Gato doméstico | NE X
14 Canidae Canis lupus Perro | NE X
familiaris
15 Mustelidade Neovison vison Visén | NE X
16 | Lagomorpha Leporidae Lepus capensis Liebre | NE X
17 Oryctolagus Conejo | NE X
cunniculus
18 | Perissodactyla | Equidae Equus ferus Caballo | NE X
caballus

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 46. Inventario de la avifauna presente en los humedales seleccionados.
N° | ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN ORIGEN
1 Anseriformes Anatidae Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro N LC
2 Chloephaga poliocephala Canquén N NT
3 Mareca sibilatrix Pato real N NE
4 Spatula cyanoptera Pato colorado N NE
5 Spatula platalea Pato cuchara N LC
6 | Anas georgica Pato jergdn grande N NE
7 Anas flavirostris Pato jergodn chico N NE
8| Oxyura vittata Pato rana de pico N NE
delgado
9 Podicipediformes Podicipedidae Podiceps occipitalis Blanquillo N NE
10 | Rollandia rolland Pimpollo N NE
11 Podiceps major Huala N NE
12 | Podilymbus podiceps Picurio N NE
13 | Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Yeco N NE
14 | Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garza blanca grande N NE
15 | Egretta thula Garza blanca chica N NE
16 | Nycticorax nycticorax Huairavo N NE
T17 | Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria N LC
18 | Accipitriformes Cathartidae Coragyps atratus Jote de cabeza negra N NE
19 | Cathartes aura Jote de cabeza N NE
] colorada
20 Accipitridae Circus cinereus Vari N NE
21 Accipiter chilensis Peuquito N LC
22 | Elanus leucurus Bailarin N NE
23 | Buteo polyosoma Aguilucho N NE
24 | Parabuteo unicinctus Peuco N NE
25 | Gruiformes Rallidae Fulica armillata Tagua comun N NE
26 | Charadriiformes Chariidridae Vanellus chilensis Queltehue, Treile N NE
27 | Charadrius modestus Chorlo chileno N LC
28 | Scolopacidae Numenius phaeopus Zarapito N LC
29 | Gallinago magellanica Becacina N LC
30 | Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana N NE
31 | Chroicocephalus Gaviota cahuil N NE
maculipennis
32 | Columbiformes Columbidae Columbia livia Paloma doméstica | NE
33 | Patagioenas araucana Torcaza N LC
34 | Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza N NE
35 | Strigidae Glaucidium nanum Chuncho N NE
36 | Strix rufipes Concoén N NT
37 | Accipitriformes Trochilidae Sephanoides sephanoides Picaflor N NE
Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 () Ipt@uct.cl @www.lpt.cl OE@Ipt_uct P Temuco — Chile JEKI0)
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38 | Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin pescador N NE
39 | Pisciformes Piscidae Picoides lignarius Carpinterito N NE
40 | Colaptes pitius Pitio N NE
41 | Campephilus magellanicus | Carpintero negro N NT
42 | Falconiformes Falconidae Polyborus plancus Traro N NE
43 Milvago chimango Tiuque N NE
44 | Psittaciformes Psittacidae Enicognathus Choroy N LC
] leptorhynchus
45 Enicognathus ferrugineus Cachafia N NE
46 | Passeriformes Rhinocryptidae Pterostochus tarnii Hued-Hued del Sur N LC
47 | Scelorchilus rubecula Chucao N NE
48 | Scytalopus magellanicus Churrin del sur N NE
49 | Furnariidae Pygarrhinchas albogularis Comecebo grande N NE
50 | Phleocryptes melanops Trabajador N NE
51 | Cinclodes patagonicus Churrete N NE
52 | Aphrastura spinicauda Rayadito N NE
53 | Tyranniidae Anairetes parulus Cachudito N NE
54 | Elaenia albiceps Fio-Fio N NE
55 | Tachuris rubrigastra Siete colores N NE
56 | Lessonia rufa Colegial N NE
57 | Hymenops perpicillatus Run-run N NE
58 | Xolmis pyrope Diucdn N NE
59 | Colorhamphus parvirostris | Viudita N NE
60 | Cotingidae Phytotoma rara Rara N NE
61 | Hirundinidae Tachycineta meyeni Golondrina chilena N NE
62 | Pygochelidon cyanoleuca Golondrina de dorso N NE
] negro
63 Trogloditidae Troglodytes aedon Chercan N NE
64 | Cistothorus platensis Chercén de las vegas N NE
65 | Turdidae Turdus falklandii Zorzal N NE
66 | Mimidae Mimus thenca Tenca N NE
67 | Motacillidae Anthus correndera Bailarin chico N NE
68 | Traupidae Phrygilus patagonicus Cometocino N NE
] patagdnico
69 Diuca diuca Diuca N NE
70 | Sicalis luteola Chirihue N NE
71 Emberizidae Zonotrichia capensis Chincol N NE
72 | Icteridae Sturnella loyca Loica N NE
73 Curaeus curaeus Tordo N NE
74 | Agelasticus thikius Trile N NE
75 | Fringillidae Spinus barbatus Jilguero N NE
76 | Passeridae Passer domesticus Gorrién | NE
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47. Inventario de los reptiles presentes en los humedales seleccionados.

Familia Especie Nombre Comun
1 Squamata | Liolaemidae | Liolaemus pictus Lagartija pintada N LC
2 Liolaemus tenuis Lagartija esbelta N LC
3 Colubridae Tachymenis Culebra cola corta N LC
chilensis

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 48. Inventario de los anfibios presentes en los humedales seleccionados.

N° | Orden Familia Especie Nombre Comun Status Ec

1 Anura Batrachylidae Batrachyla taeniata Ranita de antifaz N NT
2 Hylorina selvatica Rana esmeralda N LC
3 Caliptocephaleyidae | Calyptocephalella gayi Rana chilena N VU
4 Leiuperidae Pleurodema thaul Sapito cuatro ojos N NT
5 Rhinodermatidae Rhinoderma darwini Ranita de Darwin N EN

Fuente: Elaboracion propia.
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FAUNA SILVESTRE INVENTARIADA POR HUMEDAL

El inventario de mamiferos por humedal continental muestreado (véase Tabla 49), indica un total de
18 especies, de las cuales 11 son nativas (61,1%) y siete son introducidas (38,9%). Las estaciones con
mavyor diversidad son Humedal Laguna Sofia (HLS) con 12 especies, le siguen el Humedal Laguna
Avyaltue (HLA) con 10 especies y el Humedal Laguna Trapén con nueve especies.

Dada las épocas del muestreo (verano y otofio de 2024) fue posible obtener registros de la avifauna
en todos los humedales seleccionados (ver Tabla 50), en especial en el Humedal Laguna Ayaltue (HLA)
ecosistema que registrd la mayor riqueza especifica (S) con un total de 35 especies, lo cual representa
el 46,1% del total de especies inventariadas, esto se explica porque es un ecosistema que presenta
zonas ecotonales (bosque-humedal) presentando condiciones ambientales favorables para una
mayor diversidad de especies. Le siguen el Humedal ex Vertedero con 32 especies y el Humedal
Laguna El Salto (HES) con un total de 31 especies. Especial mencién merece la diversidad de especies
registrada en el Humedal ex Vertedero (HeV) quien se ubica en la zona periurbana de la comuna de
Puerto Montt, que a pesar de haber sido un territorio sometido a una presién de uso como
vertedero., en la actualidad el drea se encuentra aislada, sin la presencia de actividad humana ni
transito de personas, ademas, en los censos no fueron registrados perros ni gatos; por todo lo
anterior, hace de esta area una zona en donde las especies encuentran un habitat apropiado para
alimentarse, encontrar refugio y reproducirse. En la Figura 61 se presenta una muestra de las
especies registradas en los humedales muestreados.

En las Tabla 51 yTabla 52 se presenta la herpetofauna (reptiles y anfibios) por humedal muestreado;
al respecto es necesario mencionar que se debe intensificar los muestreo en los meses de primavera-
verano para establecer la verdadera riqueza de especies de estos dos grupos que en la época de
otofio fueron escasos dado las condiciones ambientales.
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Tabla 49. Mamiferos presentes en los humedales

ESPECIE NOMBRE HLR  HLP  HLN  HLSI
COMUN
1 Oligoryzomys Lauchita de X X X X X
longicaudatus los espinos
2 Abrothrix Ratoncito X X X X X X
longipilis lanoso
3 Abrothrix Ratoncito X X X X X X X
olivaceus olivaceo
4 Myocastor Coipo X X X X X X X
coypus
5 Pudu puda Pudu X X X
6 Leopardus Guifia X X X X X X
gugna
7 Puma concolor | Puma X X X X
8 Lycalopex Zorro X X X X X X X
culpaeus culpeo
9 Lycalopex Zorro chilla X X X
griseus
10 | Lontra Huillin X X
provocax
11 | Conepatus Chingue X X
chinga
12 | Rattus rattus Rata negra X X
13 | Felis catus Gato X X X X X X X X X X X X X X
doméstico
14 | Canis lupus Perro X X X X X X X X X X X X X X X X X X
familiaris
15 | Neovison vison | Visén X X X X X X X X X
16 | Lepus capensis | Liebre X X X X
17 | Oryctolagus Conejo X X X X
cunniculus
18 | Equus ferus Caballo X X
caballus
TOTAL (S) 5 2 3 4 8 10 2 0 9 2 2 5 1 3 2 1 2 1 3 3 12 7 18
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Tabla 50. Avifauna presente en los humedales muestreados.

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

1 Cygnus Cisne de X X X
melancoryph | cuello
us negro
2 Chloephaga Canquén X X
poliocephala
3 Mareca Pato real X X X X X X
sibilatrix
4 Spatula Pato X X X
cyanoptera colorado
5 Spatula Pato X X X X
platalea cuchara
6 Anas Pato jergon X X X X X X
georgica grande
7 Anas Pato jergon X X X X X X X X X X
flavirostris chico
8 Oxyura Pato rana X X
vittata de pico
delgado
9 Podiceps Blanquillo X X X
occipitalis
10 Rollandia Pimpollo X X X X X
rolland
11 Podiceps Huala X X X X X
major
12 Podilymbus Picurio X X X X X X X X X X
podiceps
13 Phalacrocora | Yeco X X X X X X X X X X X
X brasilianus
14 Ardea cocoi Garza X X X X X X X
blanca
grande
15 Egretta thula | Garza X X X X X X X X X
blanca
chica
16 Nycticorax Huairavo X X X X
nycticorax
115
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17 Theristicus Bandurria X X X X
melanopis

18 Coragyps Jote de X X X X X X X X X X X
atratus cabeza

negra

19 Cathartes Jote de X X X X

aura cabeza
colorada

20 Circus Vari X X
cinereus

21 Accipiter Peuquito X X
chilensis

22 Elanus Bailarin X X
leucurus

23 Buteo Aguilucho X X
polyosoma

24 Parabuteo Peuco X X X X
unicinctus

25 Fulica Tagua X X X X X
armillata comun

26 Vanellus Queltehue, X X X X X X X X
chilensis Treile

27 Charadrius Chorlo X X
modestus chileno

28 Numenius Zarapito X X
phaeopus

29 Gallinago Becacina X
magellanica

30 Larus Gaviota X X X X X X
dominicanus dominicana

31 Chroicocepha | Gaviota X X X X X
lus cahuil
maculipennis

32 Columbia Paloma X X
livia doméstica

33 Patagioenas Torcaza X X X X
araucana

34 Tyto alba Lechuza X X

35 Glaucidium Chuncho X X X X X
nanum

36 Strix rufipes Concén X X
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37 Sephanoides Picaflor X X X X X X X X
sephanoides

38 Megaceryle Martin X X X
torquata pescador

39 Picoides Carpinterito X X X
lignarius

40 Colaptes Pitio X X X X
pitius

41 Campephilus Carpintero X X X
magellanicus | negro

42 Polyborus Traro X
plancus

43 Milvago Tiuque X X X X X X X X X X X X
chimango

44 Enicognathus | Choroy X X
leptorhynchu
s

45 Enicognathus | Cachafia X X X
ferrugineus

46 Pterostochus Hued-Hued X X X X
tarnii del Sur

47 Scelorchilus Chucao X X X X X
rubecula

48 Scytalopus Churrin del X X X
magellanicus | sur

49 Pygarrhincha | Comecebo X X X
s albogularis grande

50 Phleocryptes Trabajador X X X
melanops

51 Cinclodes Churrete X X X X X X X X X
patagonicus

52 Aphrastura Rayadito X X X
spinicauda

53 Anairetes Cachudito X X X X X X X X
parulus

54 Elaenia Fio-Fio X X
albiceps

55 Tachuris Siete X X X
rubrigastra colores

56 Lessonia rufa | Colegial X X

57 Hymenops Run-run X
perpicillatus
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58 Xolmis Diucon X X X X X X X X X X X X X X X X
pyrope
59 Colorhamphu | Viudita X X X X X X X
S parvirostris
60 Phytotoma Rara X X X X X
rara
61 Tachycineta Golondrina X X X X X X X X X X X X X X
meyeni chilena
62 Pygochelidon | Golondrina X X
cyanoleuca de dorso
negro
63 Troglodytes Chercan X X X X X X X X X X X X X X X X X
aedon
64 Cistothorus Chercan de X
platensis las vegas
65 Turdus Zorzal X X X X X X X X X X X X X X X X
falklandii
66 Mimus Tenca X X X X X X
thenca
67 Anthus Bailarin X X
correndera chico
68 Phrygilus Cometocin X X X X
patagonicus o
patagdnico
69 Diuca diuca Diuca X X X X X X X
70 Sicalis luteola | Chirihue X X X X
71 Zonotrichia Chincol X X X X X X X X X X X X X X X X
capensis
72 Sturnella Loica X X
loyca
73 Curaeus Tordo X X X X X X X X X
curaeus
74 Agelasticus Trile X X X
thikius
75 Spinus Jilguero X X X X X X X X X X X X X X
barbatus
76 Passer Gorrién X X X X X
domesticus
TOTAL (S) 24 10 15 26 20 35 31 17 29 14 18 12 11 32 13 13 16 14 14 19 76
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; Pitio en Humedal El Salto (HES).

e X I
(HLR); Martin pescador en Humedal Laguna Ayaltue (HLA)

;
Figura 61. Diucdn en Humedal Laguna Redonda
Fuente: Elaboracidn propia.
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Liolaemus pictus Lagartija pintada X X X X X X X
Liolaemus tenuis Lagartija esbelta X X X X X X X
Tachymenis Culebra cola corta X X X X
chilensis

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 52. Anfibios presentes en humedales seleccionados.

ESPECIE NOMBRE COMUN HLR HLP HLN HLSI HLe HLA HES HM
]
Batrachyla Ranita de antifaz X X
taeniata
Hylorina Rana esmeralda X X
selvatica
Caliptocephaleya | Rana chilena X X
gayi
Pleurodema Sapito cuatro ojos X X X
thaul
Rhinoderma Ranita de Darwin X
darwini

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469

Fuente: Elaboracion propia.
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fndices de Diversidad, indices de Homogeneidad e indices de Similitud

En general, los indices de diversidad estiman la diversidad que existe en una comunidad de acuerdo
al numero de especies existentes, el numero de individuos de cada una de las especies también
llamado abundancia por especie y su distribucién en el espacio evaluado. Estos indices son
herramientas matematicas que permiten evaluar la composicion de los diferentes individuos que
estan presentes en una comunidad (Moreno 2011, Minga 2016), puesto que involucran en sus
analisis la estructura de las comunidades o riqueza de especies (S).

A partir de los censos realizados, especialmente para el grupo de las aves, se establecié la abundancia
y la abundancia relativa para cada humedal muestreado, a partir de estos datos se obtuvieron el
indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), el indice de diversidad maximo (H'max) al cual puede
aspirar cada humedal muestreado vy el indice de heterogeneidad J que se despliega entre 0y 1,0.
Todos estos valores son presentados en la Tabla 53 en donde es posible observar que la riqueza de
especies global (S), considerando los muestreos de verano y otofio en 22 humedales seleccionados
arroja un valor de 76 especies, en donde la mayor diversidad de especies (S) la obtienes el Humedal
Laguna Ayaltue con 35 especies, el Humedal ex Vertedero con un total de 32 especies, le siguen los
humedales El Salto con 31 especies, Laguna Trapén con 29 especies y Laguna Redonda con 28
especies. La rigueza de especie obtenida en el Humedal Ayaltue era lo esperable para un tipo de
ecosistema nativo con muy baja intervencion antrdpica y en donde el sistema hidrico y terrestre
proveen de habitats suficiente para especies propias del bosque y del cuerpo de agua. Sin embargo,
el Humedal ex vertedero, quien presenta el segln valor mas alto de riqueza de especies fue una
sorpresa debido a las condiciones ambientales del sistema, es decir, humedal periurbano en donde
hasta hace pocos afios se alojaba en vertedero de Puerto Montt, con vegetacion altamente degrada,
con especies de nativo muy aislados, pero entregando habitat para algunas especies que soélo fueron
registradas en este humedal con es el caso del peuquito (Accipiter chilensis) y el bailarin (Elanus
leucurus) y el segundo sitio de presencia del colegial (Lessonia rufa) pequefia ave que tiene la
singularidad de ser endémica del territorio nacional y que registra dos funciones ecosistémicas
relevantes tales como polinizador y controlador de insectos y larvas. La diversidad de especies de
este humedal puede ser explicado por la baja presencia humana dado que es un recinto cerrado a
transito de persona.

Respecto de la abundancia por especie y su respectiva abundancia relativa destaca el Humedal El
Salto quien durante los muestreos de verano registré un total de 2800 gaviotas cahuiles
(Chroicocephalus maculipennis) para un total de 3023 individuos, esto se explica porque este
humedal es una de nidificacidn, y de acuerdo a antecedentes proporcionado por informantes claves
este fendmeno se repite afio tras afio. le siguen los humedales Ex Vertedero con un total de 284
ejemplares, aqui la especie pato jergdn chico (Anas flavirostris) registrd un total de 101 individuos, y
Laguna Trapén con un total de 195 individuos siendo la gaviota cahuil (Ch. maculipennis) la mas
abundante con un total de 80 ejemplares.
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Tabla 53. Riqueza de especies (S), abundancia por poblaciones y total, abundancia relativa (%), indices de diversidad H’, indices de diversidad

aficacis,
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maximo (H’'max) e indice de homogeneidad poblacional para 22 humedales de la comuna de Puerto Montt.

N° ESPECIE NOMBRE COMUN HWR | HP | HIN | HISI | HieP HES HM | HLT | HSA | HIG | HSA | HCB | Hev HLS P TI-(I) ;—ICIL
1 | Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro 2 2 4
2 | Chloephaga poliocephala Canquén 1 1
3 | Mareca sibilatrix Pato real 3 17 3 2 27
4 | Spatula cyanoptera Pato colorado 1 2 3
5 | Spatula platalea Pato cuchara 24 2 2 28
6 | Anas georgica Pato jergon grande 17 6 64 6 97
7 | Anas flavirostris Pato jergodn chico 4 4 2 42 3 4 4 101 11 184
8 | Oxyura vittata Pato rana de pico delgado 20 20
9 | Podiceps occipitalis Blanquillo 23 18 41
10 | Rollandia rolland Pimpollo 4 9 2 16
11 | Podiceps major Huala 3 2 1 7
12 | Podilymbus podiceps Picurio 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 14
13 | Phalacrocorax brasilianus Yeco 2 2 2 8 1 5 1 3 1 31
14 | Ardea cocoi Garza blanca grande 1 2 1 1 2 9
15 | Egretta thula Garza blanca chica 1 1 1 3 1 1 11
16 | Nycticorax nycticorax Huairavo 1 1 1 3
17 | Theristicus melanopis Bandurria 2 1 8
18 | Coragyps atratus Jote de cabeza negra 3 1 3 3 3 3 4 1 8 4 45
19 | Cathartes aura Jote de cabeza colorada 2 2 5
20 | Circus cinereus Vari 1 1
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21 | Accipiter chilensis Peuquito 1 1
22 | Elanus leucurus Bailarin 1 1
23 | Buteo polyosoma Aguilucho 1 2
24 | Parabuteo unicinctus Peuco 1 1 1 4
25 | Fulica armillata Tagua comun 4 2 2 3 2 15
26 | Vanellus chilensis Queltehue, Treile 4 15 10 30 3 2 8 88
27 | Charadrius modestus Chorlo chileno 1 1
28 | Numenius phaeopus Zarapito 1 1
29 | Gallinago magellanica Becacina 2
30 | Larus dominicanus Gaviota dominicana 5 2 30 3 45
Chroicocephalus
31 | maculipennis Gaviota cahuil 2 2 6 10 2800 80 2900
32 | Columbia livia Paloma doméstica 5
33 | Patagioenas araucana Torcaza 6 1 1 8
34 | Tyto alba Lechuza 1 3
35 | Glaucidium nanum Chuncho 1 1 1 1 6
36 | Strix rufipes Concodn 1 1
37 | Sephanoides sephanoides Picaflor 2 2 5 4 5 1 1 2 3 34
38 | Megaceryle torquata Martin pescador 1 1 1 4
39 | Picoides lignarius Carpinterito 1 1 3
40 | Colaptes pitius Pitio 2 1 1 1 6
41 | Campephilus magellanicus | Carpintero negro 1 2 4
42 | Polyborus plancus Traro 3
43 | Milvago chimango Tiuque 4 2 2 2 3 4 1 3 2 2 18 2 66
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44 | Enicognathus leptorhynchus | Choroy 6 6
45 | Enicognathus ferrugineus Cachafia 8 10 | 2 20
46 | Pterostochus tarnii Hued-Hued del Sur 1 1 1 2 9
47 | Scelorchilus rubecula Chucao 3 5 1 5 1 6 29
48 | Scytalopus magellanicus Churrin del sur 1 1 2
49 | Pygarrhinchas albogularis Comecebo grande 1 2 3
50 | Phleocryptes melanops Trabajador 1 2 3
51 | Cinclodes patagonicus Churrete 2 1 1 1 1 1 1 13
52 | Aphrastura spinicauda Rayadito 2 3 11
53 | Anairetes parulus Cachudito 2 2 1 1 2 1 1 15
54 | Elaenia albiceps Fio-Fio 4 6
55 | Tachuris rubrigastra Siete colores 1 5
56 | Lessonia rufa Colegial 3
57 | Hymenops perpicillatus Run-run 1 2
58 | Xolmis pyrope Diucon 1 1 3 1 4 1 1 1 1 1 1 25
59 | Colorhamphus parvirostris | Viudita 1 1 1 1 1 8
60 | Phytotoma rara Rara 1 1 8
61 | Tachycineta meyeni Golondrina chilena 4 4 6 2 2 4 2 6 3 3 3 46
62 | Pygochelidon cyanoleuca Golondrina de dorso negro 2 2
63 | Troglodytes aedon Chercan 3 1 1 5 3 1 2 3 1 1 1 35
64 | Cistothorus platensis Chercan de las vegas 1
65 | Turdus falklandii Zorzal 3 2 3 8 3 6 1 2 4 2 1 1 56
66 | Mimus thenca Tenca 1 1 1 1 1 6
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67 | Anthus correndera Bailarin chico 9 9
68 | Phrygilus patagonicus Cometocino patagonico 1 6 4 11
69 | Diuca diuca Diuca 2 3 1 1 1 2 10
70 | Sicalis luteola Chirihue 7 2 2 11
71 | Zonotrichia capensis Chincol 2 1 2 6 1 2 3 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 34

72 | Sturnella loyca Loica 1 2 3
73 | Curaeus curaeus Tordo 6 9 2 6 1 4 5 4 |30 | 4 71

74 | Agelasticus thikius Trile 4 3 7
75 | Spinus barbatus Jilguero 4 6 5 2 2 6 2 2 2 1 5 5 1 4 47

76 | Passer domesticus Gorrién 1 1 1 2 5
S| 28 11 15 26 20 35 31 17 29 14 18 | 12 11 | 32 13 13 9 16 | 14 | 14 | 19 9 76
AB| 73 22 39 | 116 | 38 87 | 3023 | 23 | 195 | 22 30 23 13 | 284 | 40 18 30 47 24 | 42 74 17 4280

AB% | 1,71 | 0,51 /0,91 | 2,71 | 0,89 | 2,03 | 70,63 | 0,54 | 4,56 | 0,51 | 0,70 | 0,54 | 0,30 | 6,64 | 0,93 | 0,42 | 0,70 | 1,10 | 0,56 | 0,98 | 1,73 | 0,40 | 100,00
H' 4,52 | 3,28 | 3,66 |4,35|3,83 |4,74 0,66 |4,00| 3,32 3,61 |3,99]|3,24|3,343,40 3,44 | 3,61 | 3,04 | 3,61|3,64|3,61|3,33/298| 2,58
H' max 4,81 | 3,46 | 3,91 | 4,76 | 432 | 513 495 |4,09 | 4,86 | 3,81 |4,17|3,59 3,46 5,00 3,70 | 3,70 | 3,17 | 4,00 | 3,81 | 3,91 | 4,25 | 3,17 | 6,25
J| 094 |095|094|092|089|092| 0,13 [ 0,98 0,68 | 0,95 0,96 0,90 0,96 | 0,68 | 0,93 | 0,98 | 0,96 | 0,90 | 0,96 | 0,92 | 0,78 | 0,94 | 0,41
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El indice de diversidad H" aumenta a medida que aumenta el nimero de especies y los individuos se
distribuyen homogéneamente. Un indice de diversidad H" mayor a 4,0 indica un alto nivel de
diversidad bioldgica en un ecosistema. Esto significa que hay una gran variedad de especies presentes
y que ninguna de ellas domina en términos de abundancia relativa. Un indice de diversidad alto es
generalmente considerado como un signo de salud ecoldgica, ya que sugiere un ecosistema resiliente
y estable, situacién que se dan en los humedales Laguna Ayaltue (4,74), Laguna Redonda (4,52) y
Laguna Siete Islas (4,35). Esto valores son indicativos de alta diversidad lo cual puede ser explicado
por el efecto ecotonal de dos ecosistemas como lo son el humedal y el bosque nativo. Sin embargo,
si observamos el valor global de H nos da un total de 2,58 bits lo que estaria indicando una baja
diversidad para el territorio comunal, esto podria deberse a que varios de los humedales
muestreados fueron periurbanos con alta influencia industrial y urbana. No obstante, la mayoria de
los humedales muestreados son del tipo rural que alin mantienen ecosistemas con vegetacién nativa
remanente presentando indices de diversidad H’ sobre 3,0 lo cual es indicativo de diversidad medio-
alta. En la Figura 62 se presenta el indice H’ para cada uno de los sitios muestreados.

Respecto del indice J que mide la homogeneidad o heterogeneidad de las comunidades muestreadas,
177 humedales presentan valores sobre 0,90 lo que indica una distribucion de la abundancia
homogénea, a diferencia del Humedal El Salto que a pesar de presenta una alta riqueza de especies
presentan un indice H muy bajo y por consecuencia un indice ] muy bajo lo cual se explica por la
dominancia de una sola especie que al momento de los censos se contabilizaron mds de 2800
individuos de gaviota cahuil (Chroicocephalus maculipennis).

Volue
I

Figura 62. [ndice de diversidad H’ en 22 humedales de la comuna de Puerto Montt.
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Un aspecto relevante en el analisis de los datos son los que proporciona el indice de Bray-Curtis
herramienta estadistica que permite cuantificar la similitud o disimilitud entre dos comunidades
presente en los humedales estudiados. Este indice se basa en la comparacién de las abundancias
relativas (AB%) de las especies presentes en los humedales, en lugar de considerar solo su presencia
o ausencia. Al calcular la proporcion de especies compartidas y la diferencia en sus abundancias, el
indice proporciona una medida robustay facil de interpretar de la distancia ecoldgica entre dos sitios,
entregando informacién fundamentada para estableces las prioridades de conservacion de un sitio.
Para este estudio es posible observar en la Tabla 53 y la Figura 62 el porcentaje de similitud entre los
22 humedales y su total global, es decir, cuantas especies de cada humedal son compartidas al
comprar dos comunidades.

En este aspecto es posible indicar que el Humedal Laguna Grande y el Humedal Molina comparte el
67,9% de las especies inventariadas, esto ocurre porque ambos humedales son de orilla de carretera,
tiene la misma riqueza especifica, pero mas baja comparada con los mas altos en diversidad, y
presentando ademds abundancias e indice H" muy semejantes. Similar situacion se da para los
Humedales Laguna Grandes y Laguna San Antonio que comparten un 65,4% de las especies, ambos
humedales se ubican geograficamente uno frente al otro y los cruza una carretera, asi como también
los humedales Molina con Alto la Paloma que comparten un 63,4% de las especies. Lo anterior se
explica porque estos humedales tienen baja riqueza de especies (S) y la composicion de la estructura
comunitaria estd conformada por especies propias de sistema que tiene algun grado de
antropizacion.
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Tabla 54. indice de Bray-Curtis que mide la similitud entre las comunidades de avifauna presente en los 22 humedales estudiados, comuna de

Puerto Montt.
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HLR HLP HLN HLSI HLeP HLA HES HM HLT HLSA HLG HSA HCB HeV HChB | HALP | HPRC HE HLH HLE HLS HP TI_IOJQL
HLR * 33,7 44,6 42,3 45,0 55,0 2,1 31,3 24,6 33,7 40,8 29,2 23,3 19,6 26,5 26,4 33,0 38,3 30,9 45,2 36,7 31,1 3,4
HLP * * 62,3 23,2 20,0 23,9 1,2 35,6 12,0 40,9 57,7 22,2 40,0 11,8 29,0 40,0 26,9 34,8 17,4 25,0 20,8 20,5 1,0
HLN * * * 40,0 31,2 33,3 2,1 41,9 22,2 39,3 58,0 25,8 42,3 17,3 40,5 45,6 29,0 39,5 28,6 17,3 26,5 25,0 1,8
HLSI * * * * 23,4 57,1 3,2 21,6 28,9 20,3 26,0 18,7 17,1 24,5 26,9 22,4 20,5 19,6 21,4 25,3 33,7 22,6 53
HLeP * * * * * 43,2 0,5 32,8 8,6 20,0 32,4 23,0 19,6 7,5 12,8 32,1 5,9 9,4 16,1 27,5 28,6 36,4 1,8
HLA * * * * * * 2,1 36,4 22,0 27,5 34,2 27,3 20,0 25,3 26,8 30,5 29,1 26,9 27,0 43,4 39,8 28,8 4,0
HES * * * * * * * 0,9 8,1 1,1 1,4 0,5 0,7 6,3 1,0 0,6 1,2 2,5 0,6 1,3 0,9 0,2 8,8
HM * * * * * * * * 15,6 48,9 67,9 21,7 44,4 11,1 31,7 63,4 7,5 28,6 25,5 15,4 28,9 35,0 1,1
HLT * * * * * * * * * 12,9 16,9 7,3 8,7 20,0 16,2 10,3 13,3 24,0 13,7 9,3 15,6 5,7 8,7
HLSA * * * * * * * * * * 65,4 8,9 57,1 12,4 25,8 45,0 34,6 34,8 13,0 28,1 16,7 10,3 1,0
HLG * * * * * * * * * * * 18,9 51,2 14,0 28,6 62,5 20,0 41,6 25,9 22,2 26,9 29,8 1,4
HSA * * * * * * * * * * * * 27,8 5,9 22,2 29,3 18,9 20,0 34,0 12,3 22,7 35,0 1,1
HCB * * * * * * * * * * * * * 7,4 26,4 58,1 14,0 23,3 21,6 7,3 13,8 20,0 0,6
HeV * * * * * * * * * * * * * * 13,0 7,9 16,6 26,6 8,4 14,7 15,6 6,0 12,4
HChB * * * * * * * * * * * * * * * 34,5 14,3 29,9 37,5 2,4 26,3 17,5 1,9
HALP * * * * * * * * * * * * * * * * 8,3 27,7 333 10,0 26,1 45,7 0,8
HPRC * * * * * * * * * * * * * * * * * 51,9 11,1 36,1 13,5 17,0 1,4
HE * * * * * * * * * * * * * * * * * * 28,2 24,7 13,2 6,3 22
HLH * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 0,0 30,6 24,4 1,1
HLE * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 15,5 271 1,9
HLS * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 33,0 3,4
HP * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 0,8
128
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Figura 63. indice de similitud de Bray-Curtis para 22 humedales de la comuna de Puerto Montt.
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Consideraciones finales recurso Fauna

10.

Considerando todos los registros se inventarié un total de 102 especies de vertebrados terrestres
(mamiferos, aves, reptiles y anfibios) distribuidas en 22 Ordenes, 48 Familias y 96 Géneros.

En mamiferos, tanto nativos como introducidos, se inventariaron 18 especies, de las cuales 11 son
nativas y siete son introducidas. Respecto de los mamiferos exdéticos invasores (EEI), la presencia
extendida del visdn en las unidades de muestreo, registro aportado por todos los informantes claves,
hacen suponer el establecimiento de poblaciones permanentes de esta especie en el territorio.
Se suma a lo anterior el registro visual y a través de cdmaras trampa de la presencia de perros y gatos
enel 77,3% vy el 59,1% de los humedales muestreados respectivamente.

En el caso de micromamiferos destaca el registro del roedor lauchita de los espinos o ratén de
cola larga (O. longicaudatus) especie que transmite HantaVirus y que es un evidente riesgo para
la salud humana del territorio.

Respecto del componente aves, se inventariaron 76 especies de las cuales 74 son nativas y dos
son introducida Columba livia (Paloma doméstica) y Passer domesticus (Gorrién). Notable son los
registros de aves rapaces nocturna a pleno dia y cazando como es el caso de Glaucidium nana
(Chuncho) y a través de camaras trampa del Cometocino patagdnico (Phrygilus patagonicus).

Del componente reptiles, se inventariaron un total de tres especies de las cuales dos pertenecen al género
Liolaemus (L. pictus y L. tenuis) y el colUbrido Tachymenis chilensis (culebra de cola corta).

Respecto del grupo de los anfibios, se inventariaron cinco especies de las cuales tres fueron
registradas a través de sefiuelos acusticos y registro fotografico (Batrachyla taeniata,
Caliptocephaleya gayi y Pleurodema thaul), y dos aportados por informantes claves (Hylorina
selvdtica y Rhynoderma darwini).

De las amenazas tipificadas para este estudio en los humedales periurbanos y rurales de la
comuna de Puerto Montt, el 100% estd afecto a algun tipo de impacto tanto de origen fisico,
quimico y/o bioldgico.

De las amenazas identificadas las mas recurrentes son tala del bosque nativo y modificacion de
la vegetacion riberefia, la presencia de conjuntos habitacionales y la presencia de perros y gatos
gue evidencian la amenaza de la parcelacion de las zonas periurbanas y rurales de la comuna.

Asi mismo, otras amenazas son la presencia de especies exdticas invasoras tales como pica-pica,
zarzamora, aromo, entre otras que han sustituido gran parte de la vegetacion riberefia nativa de
al menos el 70% de los humedales muestreados.

Una amenaza latente de origen fisico son los incendios forestales, situacion ocurrida en el
humedal San Antonio el cual se quemd en mas del 50,0% del humedal de tipo boscoso nativo y
gue ademds trajo consigo la pérdida irreparable de especie de fauna silvestre nativa de
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vertebrados terrestres.
11. De los humedales estudiados queda en evidencia que los mas intervenidos corresponden a los

humedales periurbanos, presentando alteraciones a los ecosistemas que van desde acumulacion
de escombros y basurales, vegetacion exdtica invasora y presencia de animales domésticos como
perros y gatos que predan directamente sobre la fauna silvestre, especialmente sobre aves.

12. En un alto porcentaje de los humedales estudiados se visualiza alteraciones dada por la
parcelacion para el establecimiento de viviendas con rellenos y tala de bosque nativo.

13. Humedales como Laguna El Salto (HLES) y Laguna Trapén (HLT) son los que presentan mayor
diversidad de especies y abundancia, constituyéndose en refugios importantes para especies
migratorias y dreas de alimentacion, refugio y reproduccion.

14. Muchos de los humedales estudiados presentan bosque nativo asociado, lo que viene a aumentar
la diversidad de especies presentes en el area, que en su conjunto constituyen ecosistemas Unicos
de alta diversidad faunistica.

15. Cabe destacar al Humedal ex Vertedero (HeV) que siendo un ecosistema altamente antropizado,
presenta actualmente condiciones de aislamiento, al estar cerrado al uso publico sin presencia
de perros, gatos y transito de personas, ha permitido el establecimiento de alta diversidad de
especies comparado con el resto de los humedales estudiados.

16. Dado lo anterior, se sugiere mantenerlo bajo estas condiciones y favorecer a futuro una
rehabilitacion ambiental y posterior restauracién ecoldgica de la vegetacion original del entorno
con énfasis a orillas de la laguna.

17. Latopografiay el clima de laregién de Los lagos, en especial la comuna de Puerto Montt, presenta
humedales como ecosistemas propios de esta parte del pais, siendo uno de sus componentes
mas importantes y caracteristicos el grupo de las aves, por lo que resulta fundamental la
conservacion de este grupo debido a los servicios ecosistémicos que prestan al ser humano. Por
lo anterior, es fundamental que los habitantes de esto ambientes reconozcan tanto las funciones,
asi como también las amenazas para que se involucren en la solucién, proteccion y conservacion
a largo plazo.
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En esta campafia de monitoreo fueron visitados 22 humedales, de los cuales, 9 presentaron
ejemplares de ictiofauna y 11 de macroinvertebrados, 3 humedales no presentaron area de pesca
efectiva. En estos humedales se capturd un total de 826 individuos distribuidos en 3 especies de
peces, todas de origen nativo, una representante de la familia Characidae y dos a la familia Galaxiidae.
Las capturas se realizaron bajo el permiso de pesca de investigacion otorgado por la Subsecretaria de
Pesca por Resolucion Exenta N2 E-2024-466 con fecha 05/06/2024. En cuanto a los
macroinvertebrados se identificaron un total de 19 taxones (Tabla 55). De todas las especies, 2 se
encuentran en Estado Vulnerable de Conservacion de acuerdo a la clasificacion de especies del
Ministerio de Medio Ambiente (MMA, 2021), entre estas Cheirodon australe, que es una especie
frecuente y abundante en humedales. La riqueza de especies por sitio de muestreo fue baja, lo cual
es esperable por la época del presente muestreo vy las altas temperaturas en estos cuerpos de agua
lo que hace que estas especies busquen refugios en habitat con mayor profundidad.
Tabla 55. Presencia/ausencia de fauna ictica y macroinvertebrados bentdnicos en la totalidad de los
humedales muestreados. Donde P: presencia, A: ausencia y s/a: sin area efectiva de pesca.

Humedal Ictiofauna Macroinvertebrados

Laguna Redonda P A

Laguna Los Patitos P A

Laguna Negra A A

Lago Siete islas P P

Laguna El Plan A A

Laguna Ayaltue P P

El Salto A P

Molina P P

Laguna Trapén P P

Laguna San Antonio P A

Laguna Grande s/a s/a

San Antonio A A

Ex vertedero A A

Cardonal Bajo s/a s/a

Chile Barrios A P

Alto La Paloma s/a s/a

Pasaje Rio Cisnes P P

Esperanza A P

Laguna Hermana A A

Laguna Escondida P P

Laguna Sofia A P

Piello A P

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 56. Lista de especies de peces registradas sefialando su familia taxonémica, origen y estadio
de conservacion, de acuerdo con las categorias del Ministerio del Medio Ambiente, en la comuna
de Puerto Montt para la temporada de otofio.

Especie Nombre comun Familia Origen
‘Cheirodon australe | Pocha | Characidae | Nativo | Vulnerable
Galaxias maculatus Puye chico Galaxiidae Nativo Preocupacion Menor
Galaxias platei Puye grande Galaxiidae Nativo | Vulnerable

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 57. Detalles de las especies de peces registradas por cada humedal en la presente campafia
de monitoreo de los humedales estudiados.

Nombre Humedal n Especie Nombre comun Talla (cm) Peso (g)

Laguna Escondida 57 Cheirodon australe | Pocha del sur 3,01+1,16 0,47 £0,38

31 Galaxias maculatus | Puye chico 3,39+0,17 0,22+0,17

1 Galaxias platei Puye grande 4,60 + 0,00 0,68 + 0,00
Laguna Trapén 451 Cheirodon australe | Pocha del sur 2,77 +0,43 0,30+0,12
Laguna Redonda 15 Galaxias maculatus | Puye chico 3,48 +0,82 0,26 +£0,22
Rio Cisnes 111 Cheirodon australe | Pocha del sur 2,70+ 0,49 0,30+0,14
Laguna Ayeltué 85 Galaxias maculatus | Puye chico 4,49 + 0,54 0,45+0,18
Laguna Siete islas 38 Galaxias maculatus | Puye chico 3,39+0,17 0,22+0,17
Laguna Molina 37 Cheirodon australe | Pocha del sur 3,01+1,16 0,47 +0,38

n: Numero de individuos. Fuente: Elaboracion propia

Los ejemplares capturados de Pocha del sur, Cheirodon australe, presentaron tallay peso promedio,
caracteristico de un crecimiento isométrico donde los individuos mantienen su forma al crecer
(Cifuentes et. al. 2012), esta especie pertenece a la Familia Characidae, Género Cheirodon, presenta
cuerpo alto y comprimido, ojos grandes, el ancho interorbitario es similar al didametro del ojo. Las
especies de este Género estdn adaptadas al litoral con vegetacidn, especialmente en lagunas,
rebalses y charcas permanentes. En relacion con su alimentacion, se considera a las especies de este
género como sistémicas consumiendo microalgas. También se reconocen como consumidores de
insectos y crustaceos, destacando los items de copépoda vy tricdptera, ostracodos, amphipoda y
acaria.
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Figura 64. Ejemplar de Cheirodon australe (derecha) y Galaxias platei (puye grande) capturados en
los humedales rio Cisnes y Laguna Escondida respectivamente. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a Galaxias platei, es una especie estricta de agua dulce que habita en lagos, lagunas y rios.
Siendo una especie que es peldgica en su fase larval o juvenil y demersal en la adulta. En los rios viven
en las aguas quietas debajo de piedras mientras que, en los lagos, los juveniles se encuentran en el
litoral y los adultos en profundidad. Es comun observar a cardUmenes de juveniles proximos a la orilla,
donde se protegen por la vegetacién (GESAM-SERNAPESCA, 2006), esto concuerda con el drea donde
se registré la captura de individuo sefialado que correspondia a la zona riberefia del humedal Laguna
escondida.

Puye, Galaxias maculatus, pertenece a la Familia Galaxidae, Género Galaxias. La morfologia que
presentan estos peces es fusiforme y en estado post-larval es anguiliforme, no tiene escamas. Las
capturas registradas durante este estudio presentan una tallay peso promedios dentro del rango que
abarca sus estadios juveniles (Cifuentes et al. 2012). La alimentacion del Puye, consiste
fundamentalmente en; Chironomidae, Trichoptera y Coleoptera. Un estudio del contenido estomacal
revela que es un depredador carnivoro muy activo, se ha catalogado como capaz de adaptarse al
consumo de las presas disponibles en cada tipo de ambiente, crustaceos en lagos e insectos en rios
(Campos, 1993).

Tabla 58. Diversidad de taxones identificados en once puntos de monitoreo del drea de estudio.

Phylum Clase/subclase Superorden/Orden Familia Género/Especie

Arthropoda Branchiopoda Anomopoda Daphniidae Daphnia
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyallelidae Hyallela
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae

Mollusca Bivalvia Unionida Hyriidae Diplodon chilensis
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae

Arthropoda Insecta Odonota Aeshnidae

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae

Arthropoda Insecta Odonota Coenagronidae

Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae

Arthropoda Insecta Ephemeroptera
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Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae
Platyhelminthes | - Tricladida Dugesiidae
Annelida Clitellata/Oligochaeta Tubificida
Annelida Clitellata/Hirudinea
Mollusca Gastrépoda Hygrophila Physidae
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae
Arthropoda Insecta Odonota Corduliidae
Arthropoda Insecta Odonota

Fuente: Elaboracion propia

En términos de representatividad por grupos taxondémicos, la clase Insecta dominé ampliamente la
composicion de la comunidad, con un 52% del total de organismos identificados (Figura 65). Esta
clase estuvo representada por diez familias diferentes. En contraste, el resto de las clases de
macroinvertebrados bentdnicos (Branchiopoda, Malacostraca, Bivalvia, Clitellata y Gastropoda)
presentaron una menor representatividad, con tan solo un taxén por cada una de ellas, equivalente
al 8% de la muestra total identificada respectivamente (Figura 65).

8% 8%

8% 8%
8%
8%

52%

= Branchiopoda = Malacostraca = Insecta Bivalvia

m Clitellata/Oligochaeta = Clitellata/Hirudinea  m Gastrépoda

Figura 65. Porcentaje de representatividad de las clases taxondmicas identificadas.
Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de la clase Insecta, que representd el 67% de los taxones identificados, se reconocieron cinco
ordenes y nueve familias diferentes. El orden mas diverso fue Odonata, con la presencia de tres
familias: Aeshnidae, Coenagrionidae y Corduliidae. Este grupo de insectos acudticos, conocidos
comunmente como libélulas y caballitos del diablo, es caracteristico de ambientes Iéticos y Iénticos,
en Chile, las familias mas representativas de Odonata son Aeshnidae, Libellulidae y Coenagrionidae,
con alrededor de 70 especies registradas en total. Estos insectos desempefian un importante papel
ecoldgico como depredadores de otros artrépodos, contribuyendo al control natural de poblaciones.
Le siguieron en importancia los érdenes, Hemiptera, representado por las familias Corixidae y
Notonectidae y el orden Ephemeroptera con la familia Baetidae. Estos organismos, denominados
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comunmente como chinches de agua y efimeras respectivamente, juegan roles ecoldgicos relevantes
en los sistemas acudticos.

Las familias Corixidae y Notonectidae presentan una amplia distribucién en Chile, desde el norte
hasta el sur del pais, habitando cuerpos de agua dulce como lagunas, lagos y rios de corriente lenta.
Corixidae presentan un cuerpo aplanado dorso-ventralmente, patas anteriores adaptadas para nadar
y capturar presas, carecen de alas o presentan alas reducidas, por otro parte Notonectidae presenta
un cuerpo convexo, con la parte dorsal arqueada, patas posteriores largas y adaptadas para la
natacion y nadan con la parte ventral hacia arriba (Dominguez & Fernandez, 2009). Las efimeras son
insectos acuaticos que se caracterizan por tener un ciclo de vida corto en la fase adulta, de unas pocas
horas a unos pocos dias. La familia Baetidae es una de las mas diversas y comunes en Chile, se
encuentran ampliamente distribuidas en rios, arroyos y lagos de Chile, desde la Region de Arica y
Parinacota hasta la Region de Magallanes, (Dominguez y Fernandez, 2009).

Por ultimo, se identificaron representantes de los d6rdenes Coleoptera, con la familia Dytiscidae
(escarabajos buceadores), y Diptera con la familia Chironomidae (moscas no picadoras). Los
escarabajos buceadores de la familia Dytiscidae son depredadores activos en los ecosistemas
acuaticos, alimentdandose de otros insectos, pequefios crustdceos y larvas. Juegan un papel
importante en el control de las poblaciones de otros organismos acuaticos. La familia Chironomidae
se encuentran frecuentemente en rios, arroyos, lagos y lagunas con aguas frias o cdlidas, en
sedimentos arenosos o entre hojarasca en descomposicidn. Su intenso color rojo indica que su
hemolinfa contiene hemoglobina, para ayudar en el transporte de oxigeno y mantenerlos respirando
en condiciones de bajo oxigeno. Son depredadores y se alimentan de otros quirondmidos e
invertebrados (Contador et al., 2015).

Composicion de macroinvertebrados por Humedal.

La Tabla 59 muestra la presencia de los diferentes taxones de macroinvertebrados encontrados en
los distintos puntos de monitoreo a lo largo del area de estudio. El punto de monitoreo con mayor
diversidad registrada fue Molina (MO), con un total de ocho taxones identificados. Estos ocho taxones
fueron compartidos con otros puntos de monitoreo del drea de estudio. Luego, los puntos Laguna
Trapén (LT) y Chile Barrios (CHB) presentaron una diversidad alta, con siete taxones registrados
respectivamente. Dentro de los siete taxones encontrados en Chile Barrios (CHB), dos fueron
exclusivos de este punto: Hirudinea y Oligochaeta (Tabla 59). El punto Sofia (SO) presenté cinco
taxones, todos ellos compartidos con otros puntos de monitoreo, los demas puntos de monitoreo
registraron una diversidad por debajo de los tres taxones.

Tabla 59. Presencia-ausencia de taxones identificados en los once humedales estudiados.

[ TWONES LT MO RC P71 CHB |6 B ESP SO AVE ER EN
X X - - - - X - X X - - -

Aeshnidae

Baetidae X X - - - - - - - X - . -
Chironomidae - - - x| - X - - - X - , _
Coenagronidae X X X - - - X - X X - - 3
Corduliidae - - - - - - - - - 4 X X -
Corixidae - - - - - X X X - 5 - i3 e
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Daphnia - - - - - - - - - - - - X
Diplodon X - - -] X - - - - - - - -
Dugesiidae - - - - X - - - - - - - -
Dytiscidae X X - - - X - X - - - - -
Ephemeroptera - - X - - - - - - - - - -
Hirudinea - - - - - X - - - - - - -
Hyallelidae X X - - - - - - X - X X -
Limnephilidae X X - - - - - - - X - - -
Notonectidae - X X X - X - - - - X - -
Odonata - - - - - - - - - - - X -
Oligocheta - - - - - X - - - - - - -
Physidae - X - - - X - - X - - - -
(X): Presencia, (-): Ausencia, LT: Laguna Trapén, MO: Molina, RC: Rios Cisne, PI: Piello,71: 7 Islas, CHB:
Chile Barrio, ES: El Salto, ESC: Escondida, ESP: Esperanza, SO: Sofia, AYE: Ayaltue, ER: El Rulo, EXV: Ex
Vertedero. Fuente: Elaboracion propia.
De acuerdo con la Figura 66, la familia Coenagrionidae es la mas representativa, identificandose en
seis de los once puntos de monitoreo. Cabe destacar ademas que las familias Aeshnidae y Hyalellidae
también presentaron una alta representatividad, registrandose en cinco de los puntos de monitoreo.
Otras familias como Corduliidae, Baetidae y Chironomidae tuvieron una presencia mas limitada,
identificandose solo en algunos de los sitios monitoreados.
Un taxon importante identificado en el estudio, pero que no corresponde a un macroinvertebrado
bentdnico, es la especie Diplodon chilensis, un bivalvo endémico de los ecosistemas dulceacuicolas
de Chile. Esta especie de bivalvo fue identificada en los puntos de monitoreo Laguna Trapén (LT)y 7
Islas (71). Si bien no se clasifica como un macroinvertebrado bentdnico, forma parte de la fauna
acompafiante en estos ecosistemas acuaticos. Diplodon chilensis es un organismo que habita en el
sustrato blando de los cuerpos de agua, enterrandose parcialmente en limos, arenas y gravas. Juega
un papel importante en el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos, participando en procesos
como lafiltracion de particulas, la oxigenacién del sedimentoy la incorporacién de nutrientes (Parada
& Peredo, 2006).
Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 Ipt@uct.cl @Ewww.mt.cl OE@Ipt_uct P Temuco — Chile KV
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Figura 66. Taxones identificados en los puntos de monitoreo del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

En el punto 7 Islas (71), también se registraron ejemplares de planaria de agua dulce perteneciente a
la familia Dugesiidae, estos organismos presentan el cuerpo alargado, plano dorsoventralmente y
extremos redondeados, con una cabeza tipo flecha y tres ojos simples. Las planarias son importantes
en la cadena troéfica, actuando como depredadores, ademads algunas especies son sensibles a la
contaminaciény a los cambios ambientales, por lo que pueden ser utilizados como bioindicadores de
calidad de agua (Vasquez-Doorman et al., 2022).

En el punto Ex Vertedero (EXV) se registrd solo un taxdn correspondiente al género Daphnia, si bien
tampoco se considera dentro del grupo de macroinvertebrados, es un componente clave del
zooplancton que habitan en la columna de agua, desempefia un papel fundamental en los
ecosistemas acuaticos, ya que forman parte de la cadena alimenticia y contribuyen a la
transformacion y reciclaje de nutrientes. Estos organismos microscépicos son consumidores
primarios, alimentandose de fitoplancton (algas microscoépicas) y sirviendo de alimento para
organismos de niveles troficos superiores, como peces vy larvas de macroinvertebrados.

Caracterizacion Calidad de Agua
La

Tabla 60 muestra los valores registrados para las variables de calidad de agua en el drea de estudio
durante la toma de muestra de la fauna bidtica presente en los humedales con espejo de agua para
la estacion de verano. La temperatura varia a escala diaria y estacional y es afectada por la altura,
clima y vegetacion ripariana (Parra et.al. 2004) es asi como en la gran mayoria de los humedales
muestreados encontramos temperaturas caracteristicas de la época estival sobre los 13°C siendo las
excepciones los humedales Piello y Chile Barrios lo cudl podria estar relacionado con el gran
porcentaje de vegetacion acuatica presente dentro del cuerpo de agua (Figura 67 y Figura 68) ya que
esto produce un afecto de sombra disminuyendo esta variable sobre todo en la época muestreada.
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Figura 67. Zona de muestreo variables fisicoquimicas y bioldgicas en Humedal Piello. Fuente:
Elaboracion propia.

La condicién del pH de un cuerpo de agua es un elemento de juicio importante no sélo desde el punto
de vista quimico, sino porque es una de las condiciones ambientales que mayormente influyen en
determinar la posibilidad de desarrollo de biota acuatica (Zabala, 2008) un pH cercano a 7 es el ideal
ya que indica neutralidad, esta condicion se presenté en la gran mayoria de los humedales estudiados
separandose de dicha regla los humedales Esperanza vy Siete islas quienes ademas presentaron por
un lado ausencia de fauna ictica en el primero y muy baja diversidad de macroinvertebrados en
ambos, lo cual podria estar relacionado con esta condicion del agua que se acerca a niveles alcalinos
perjudiciales para el desarrollo de la biota acudtica en éptimas condiciones. Con respecto a la
Conductividad eléctrica la Norma Chilena para agua potable no indica valores de referencia para este
parametro, sin embargo, podemos sefialar que todos los humedales presentaron valores bajo los
umbrales de tolerancia establecida para el agua de riego. En relacion con el oxigeno disuelto en aguas
no contaminadas los niveles de oxigeno estan cercanos a la saturacion (Parra et al. 2004), tal como
se presenta en todos los humedales estudiados, sin embargo, con respecto a este parametro el
humedal Chile Barrio (Figura 68) presenta una condicion de oxigeno disuelto que podria estar
explicando la ausencia de fauna ictica ya que cuando los sistemas acuaticos presentan rangos bajos
de este parametro por periodos prolongados los peces pueden mostrar signos de estrés e incluso
dificultades respiratorias (Wetzel & Likens, 2000).
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Figura 68. Zona de muestreo variables fisicoquimicas y biolégicas en Humedal Chile Barrio. Fuente:
Elaboracion propia.

Tabla 60. Pardmetros basicos de calidad de agua registrados en los humedales muestreados.

Nombre Humedal

Temperatura

(°C)

Sdlidos disueltos
(ppm)

Oxigeno disuelto
(mg/L)

Conductividad
(uS/cm)

Laguna Redonda 13,4 6,6 15 9,05 30
Laguna Negra 16,4 6,6 8 8,48 17
Lago Siete islas 14,2 8,4 9 8,44 18
Laguna El Plan 14,2 7,8 11 7,99 22
Laguna Ayaltue 13,5 7,7 10 8,23 20
El Salto 13,7 6,5 20 9,50 40
Molina 15,1 6,6 37 10,4 75
Laguna Trapén 15,1 6,5 13 8,53 25
Chile Barrio 10,9 7,7 74 5,14 148
Rio Cisnes 13,4 6,6 15 9,05 30
Esperanza 16,4 8,1 49 10,2 98
Laguna Hermana 16,0 7,4 8,70 18
Laguna Escondida 16,6 7,5 8,80 17
Laguna Sofia 13,3 7,0 18 7,60 35
Piello 9,30 7,4 12 9,10 25

Fuente: Elaboracion propia.
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Consideraciones finales recurso Agua y Biota Acuatica

e La fauna ictica registrada evidencia un estado de salud favorable para el desarrollo de la biota
acuatica en los humedales muestreados, predominando especies caracteristicas de este tipo de
ecosistemas.

¢ Todos los peces capturados corresponden a especies nativas lo cual es importante de sefialar y
destacar ya que estos humedales podrian estar representando espacios de refugios para la fauna
local sin amenazas de las especies exdticas o introducidas presentes en gran parte de los
ecosistemas acuaticos del territorio nacional.

¢ Los Humedales con Mayor abundancia de peces fueron Laguna Trapén y Rio Cisnes por lo cual se
propone establecer medidas de proteccién o resguardo de la ictiofauna frente a probables
amenazas que puedan afectar estos ecosistemas.

¢ La calidad del agua en la mayoria de los humedales estudiados se encuentra dentro de los rangos
de referencia adecuados para el desarrollo de la vida acudtica segun la Norma Ch 1333.

e Los resultados evidencian el predominio de la clase Insecta en la estructura de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos presente en los humedales estudiados. La diversidad de familias
de insectos encontradas refleja la heterogeneidad de habitats y nichos ecolégicos que estos
organismos ocupan en estos ecosistemas dulceacuicolas.

¢ El punto Molina (MO) se destacd por presentar la mayor riqueza, con ocho taxones identificados,
todos ellos compartidos con otros sitios.

¢ El punto Chile Barrios (CHB) albergd dos taxones exclusivos, Hirudinea y Oligochaeta.

¢ En el punto de Ex Vertedero (EXV), si bien no se registraron macroinvertebrados, se identificd un
componente del zooplancton, el género Daphnia.

¢ Lafamilia mejor representada en el drea de estudio fue Coenagrionidae, registrandose en seis de
los once puntos de monitoreo, lo siguen las familias Hyallelidae, Notonectidae y Aeshnidae
registradas en cinco puntos.

e Lagran mayoria de los taxones identificados juegan un papel importante como bioindicadores de
la buena calidad de los ecosistemas acudticos debido a su sensibilidad a la contaminacién y
alteraciones ambientales.
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3.5. IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS OTORGADOS POR
LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

3.5.1. Caracterizacién del socio-ecosistema asociada a cada humedal
En base a la informacion previamente descrita en el area biofisico ambiental de la comuna de los de
los humedales priorizados, se definid el analisis de los 22 humedales priorizados.

3.5.2. Identificacidn de beneficiarios y/o actores claves asociados a los humedales
De acuerdo a lo establecido, se contribuyd el mapa de actores a nivel comunal de acuerdo a los
actores que estan involucrados en la gestion de los humedales

TYNOISTE TANN

RELACIONES NIVEL DE INFLUENCIA
— Cercana o Actor Clave
== Cooperacién

() Actor Primario
e Potencial

4y~ Tensiones ' Actor Externo

Figura 69. Mapa de actores en relacién a los humedales, comuna de Puerto Montt. Fuente:
Elaboracion propia.

Cabe destacar que, de acuerdo a lo realizado en terreno, por el momento no es posible realizar un
mapa de actores para cada humedal seleccionado, esto dado que se requiere mayor cantidad de
tiempo y, ademds, mayor cantidad de métodos cualitativos para su realizacion.
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Identificacién y evaluacién de los servicios ecosistémicos asociados a cada humedal

Encuesta percepcidn servicios ecosistémicos asociados a cada humedal

Durante la campafia de terreno de abril 2024, se aplicd una encuesta de percepcién, que fue
elaborada a partir de la identificacion y evaluacion de los servicios ecosistémicos asociados a cada
humedal y con la informaciéon proporcionada por el Municipio referente a la identificacion de
humedales rurales en la comuna. La encuesta fue dirigida a actores identificados por el Municipio, el
objetivo fue validar los servicios ecosistémicos identificados previamente. El método de seleccién
muestral fue del tipo no probabilistico, puesto que interesd conocer la percepcién de la poblacion
asociada a los humedales priorizados, se consultd sobre la capacidad de cada humedal para proveer

los servicios ecosistémicos detallados en la siguiente tabla.

Tabla 61. Servicios Ecosistémicos consultados en encuesta de percepcién

Provisién o abastecimiento Regulacién Culturales

1.

1.

Para conocer la capacidad que tiene cada humedal para proveer los servicios ecosistémicos

Extraccion de
algas, mariscos

pescados,
Ganaderia y produccién de
forraje

Provision y almacenamiento
de agua dulce potable

Recoleccion de fibras
Extraccion de Lefia y madera

Alimentos y
silvestres

recursos

Regulacién del climay calidad
del aire local
Recarga del agua subterranea

Regulacion y purificacion del
agua

Polinizacion

Regulacién de la calidad del

suelo y proteccion contra la
erosion

Mantenimiento de
poblaciones vy habitats
Proteccién contra
inundaciones de rios vy

anegamientos

Proteccion contra tsunamis y
marejadas

1.

Generacion de identidad,

sentido de pertenencia,
simbdlico
Bienestar personal

(relajacién, disminucion del
estrés)

actividad
educacion

Realizacion de
cientifica vy

Apreciacién de la flora y
fauna

Apreciacién del paisaje
Oportunidades de
potenciar el turismo
(caminatas, paseos,
fotografias

Patrimonio y  herencia

cultural
Fuente: Elaboracion propia.

mencionados anteriormente, se les pidid a los y las encuestados valorizar segun la siguiente escala:
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Tabla 62. Escala estimacién capacidad de provision SSEE humedales

No sabe Nula Baja Media Alta Muy alta
Fuente: Elaboracion propia.

Considerar que, del total de humedales priorizados, se pudo aplicar la encuesta en terreno a 9 de
ellos, lo que corresponde al 41% del total, detallados a continuacion:

Humedal Chile Barrio
Humedal Laguna Trapén
Humedal El Salto Huelmo
Humedal Lagunas Hermanas
Humedal Laguna Escondida
Laguna Sofia o Chinconal
Humedal Laguna Ayaltué
Humedal Laguna El Plan
Humedal Pasaje Rio Cisnes

O 00N W

A modo general, podemos sefialar que los humedales consultados tienen una capacidad media (3,2)
para proveer SSEE en su conjunto, considerando una escala de 1 a 5, en donde 1 es baja capacidad y
5 muy alta capacidad, de acuerdo a los resultados, los humedales con mayor capacidad para proveer
SSEE son el Humedal Laguna Ayaltué, Humedal Laguna el Plan y Humedal Laguna Sofia teniendo los
tres una capacidad promedio alta (4) de provisién de SSEE y los humedales con menor capacidad para
proveer SSEE son el Humedal Pasaje Rio Cisnes y Humedal Chile Barrio.

<

HUMEDAL PASAJE RIO CISN E'S ~

HUMEDAL LAGUNA EL PLAN

HUMEDAL LAGUNA AYALTUE

40 20 4,0

LAGUNA SOFIA O CHINCONAL

HUMEDAL LAGUNA ESCONDIDA

33 33

HUMEDAL LAGUNAS HERMANAS

3,4

HUMEDAL EL SALTO HUELMO

HUMEDAL LAGUNA TRAPEN

3,5

<

HUMEDAL CHILE BARRIO = -

Figura 70. Capacidad para proveer SSEE por humedal. Fuente: Elaboracion propia.
Al desglosar los resultados por categoria de SSEE, observamos que el servicio ecosistémico del tipo

cultural es el que alcanza la mayor capacidad de provision (alta), le sigue el servicio ecosistémico de
regulacion y el de provisién con una capacidad media.
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Tabla 63. Sintesis de resultados SSEE por Humedal

Nombre Humedal SSEE Provision | SSEE Regulacion | SSEE Culturales Promedio Total
SSEE
Humedal Chile Barrio 1,6 1,7 3,9 2,3
Humedal Laguna Trapén 1,9 4,0 4,7 3,6
Humedal El Salto 3,1 3,5 3,6 3,2
Humedal Lagunas Hermanas 2,7 4,0 3,1 3,0
Humedal Laguna Escondida 2,7 4,0 3,1 3,0
Humedal Laguna Sofia 3,9 4,3 3,7 3,7
Humedal Laguna Ayaltué 3,9 3,3 4,8 3,9
Humedal Laguna El Plan 3,9 3,3 4,8 3,9
Humedal Pasaje Rio Cisnes 2,9 2,0 2,3 2,4
Promedio por categoria SSEE 2,6 3,3 3,8 3,2

Fuente: Elaboracion propia.

En el siguiente grafico se representa la capacidad por humedal para proveer servicios ecosistémicos
segln categoria, cada anillo representa un tipo de SSEE, mientras mas alejado del centro el anillo, es
mavyor la capacidad de cada humedal para proveer cada tipo de SSEE, como vemos es el anillo verde
(cultural), el gue mas se aleja del centro, alcanzando un valores cercanos a 5 en los humedales
Trapén, Ayaltué y el Plan, por otro lado, el anillo amarillo (regulacién) se mantiene en la media de
provision, y por ultimo, el anillo naranjo (provisién) es el que se mantiene mas cercano al centro en
gran parte de los humedales, principalmente en Chile Barrio y Trapén.

e SSEE PROVISION SSEE REGULACION e SSEE CULTURALES

Humedal Chile Barrio
5,0
Humedal Pasaje Rio Cisnes 4,0 Humedal Laguna Trapén

Humedal Laguna El Plan Humedal El Salto

Humedal Laguna Ayaltué Humedal Lagunas Hermanas

Laguna Sofia o Chinconal Humedal Laguna Escondida

Figura 71. Capacidad de los humedales para proveer SSEE. Fuente: Elaboracion propia.

Servicios ecosistémicos de provisién o abastecimiento

Los SSEE de provision corresponden a todos los productos tangibles de los ecosistemas y que son
utilizados por los seres humanos, ya sea para nutricion, obtencion de materias primas, generacion de
energia, etc., estos productos suelen ser comercializados y consumidos directamente por las
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rsonas. En el siguiente grafico se observa la capacidad de cada humedal consultado para proveer

SSEE de provisidon o abastecimiento, vemos que gran parte de los humedales tienen capacidad nula

pa

ra la ganaderia y produccion de forraje, por otro lado, gran parte de los humedales tienen una

capacidad alta y muy alta para proveer recoleccién de fibras, agua dulce potable, extraccidn de lefia
y alimentos silvestres, las capacidades mas altas de provisién las concentran Laguna Sofia, Ayaltuéy

el

N

w

N

[N

Plany, las mas bajas Chile Barrio.

33 3 3 3 3 3 3
2
1111 | 1711 101 101
Humedal Humedal Humedal EI Humedal Humedal Humedal Humedal Humedal Humedal
Chile Barrio  Laguna Salto Lagunas Laguna Laguna Laguna Laguna EI Pasaje Rio
Trapén Hermanas Escondida Sofia Ayaltué Plan Cisnes

B Extraccion de pescados, algas, mariscos B Ganaderia y produccion de forraje
M Provision y almacenamiento de agua dulce potable Recoleccidn de fibras

Figura 72. Capacidad provisién de servicios ecosistémicos de provision por humedal. Fuente:
Elaboracidn propia.

56% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer alimentos y recursos silvestres

;Cudles? Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna el Plan - Pasaje Rio Cisnes

56% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer recoleccion de fibras

;Cuales? Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna el Plan

39% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer agricultura

;Cudles? Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna el Plan

Figura 73. Sintesis Servicios Ecosistémicos Provisidn. Fuente: Elaboracion propia.
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Servicios Ecosistémicos de Regulacién

Los SSEE de regulacién corresponden a la contribucidon de los ecosistemas al bienestar de las
personas, a través de la regulacion de procesos naturales, tales como purificacion del agua, control
de la erosién, captura de carbono, entre otros. Sefialar que por parte de los/as encuestados existe
desconocimiento en relacidn a estos beneficios, inclinandose por la opcién no sabe en un importante
nuimero de preguntas, en el siguiente grafico se detalla cada SSEE de regulacion por humedal, las
barras en 0 significan que no sabe si puede proveerlo. No obstante, de acuerdo a los resultados, hay
una alta capacidad de proveer mantenimiento de poblaciones y habitats, regulacion del cima vy
calidad del aire. Las capacidades mas altas de provisidon las concentran Laguna Sofia, Laguna
Escondida y Lagunas Hermanas, las mas bajas Chile Barrio.

5 aBa 5 a 5
4 3 3 13 3 3
3 2 2
2
11 1 1 1 1 1 1 1
! ooooo" 0 0 000 0 00/ 0 ol 00 0 oI of|fo 0 oool 0 oool 00000 oI
0
Humedal Humedal Humedal EI Humedal Humedal Humedal Humedal Humedal Humedal
Chile Barrio  Laguna Salto Lagunas Laguna Laguna Laguna Laguna El Pasaje Rio
Trapén Hermanas Escondida Sofia Ayaltué Plan Cisnes

B Regulacion del clima y calidad del aire local
M Recarga del agua subterranea
M Regulacion y purificacion del agua
Polinizacién
B Regulacion de la calidad del suelo y proteccidn contra la erosion
B Mantenimiento de poblaciones y habitats

Figura 74. Capacidad provision de servicios ecosistémicos de regulacion por humedal. Fuente:
Elaboracidn propia.

56% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer regulacion del clima y calidad del aire local

:Cubles? Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguana El Plan - Pasaje Rio Cisnes

56% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer mantenimientos de poblaciones y habitats
iCuales? Laguna Trapén - Humedal El Salto - Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia

39% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer polinizacién

¢Cudles? Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia

Figura 75. Sintesis Servicios Ecosistémicos Regulacion. Fuente: Elaboracidn propia
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Servicios Ecosistémicos Culturales

Los SSEE culturales son los beneficios no materiales, como valores estéticos, espirituales y culturales;
que dependen de la percepcion que cada individuo o comunidad acerca de los ecosistemas y sus
componentes. Esta categoria de SSEE alcanza alta capacidad en varios de los elementos consultados,
en cuanto a la apreciacion del paisaje, turismo, relajacion y disminucién de estrés, los humedales que
mas proveen SSEE del tipo cultural son Laguna Trapén, Laguna Sofia, Laguna Ayaltué y Laguna El Plan,
humedales que se encuentran en un buen estado de conservacion por parte de las familias que son
propietarias de los humedales.

55555 5 555 5 5555 5 5555

5 55 5 55
4 44444 4 4 444444 4 4
3 3 3 3
2 2 2 122
| 11 11 1 151
o ol oflibhe ohille 80K RN oF-EH

Humedal Chile Humedal Laguna Humedal El Salto Humedal Lagunas Humedal Laguna Humedal Laguna Humedal Laguna Humedal Laguna EI Humedal Pasaje
Barrio Trapén Hermanas Escondida Sofia Ayaltué Plan Rio Cisnes

O R, N W b~ WU

B Generacion de identidad, sentido de pertenencia, simbdlico
M relajacion, disminucion del estrés
M Realizacion de actividad cientifica y educacion
Apreciacion de la flora y fauna
M Apreciacion del paisaje
m Oportunidades de potenciar el turismo (caminatas, paseos, fotografias
M Patrimonio y herencia cultural

Figura 76. Capacidad provision de servicios ecosistémicos culturales por humedal. Fuente:
Elaboracion propia

9: 69% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer apreciacion del paisaje

iCudles? Laguna Trapén - Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna El Plan

muy alta para proveer oportunidades para potenciar el turismo

iCuales? Laguna Trapén - Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltue - Laguna El Plan

49% de los Humedales consultados tiene una capacidad
muy alta para proveer relajacion y disminucion de estrés

@ 69% de los Humedales consultados tiene una capacidad

iCudles? Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna El Plan

‘!‘ 49% de los Humedales consultados tiene una capacidad
o © muy alta para proveer apreaciacion de la flora y fauna

iCudles? Lagunas Hermanas - Laguna Escondida - Laguna Sofia - Laguna Ayaltué - Laguna El Plan

Figura 77. Sintesis Servicios Ecosistémicos Culturales. Fuente: Elaboracion propia.
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3.6. DETERMINACION DEL ESTADO Y PRIORIDADES DE CONSERVACION DE
PRIORIZADOS

LOS

3.6.1.

HUMEDALES

indice de estado de conservacién de ecosistemas lénticos someros (ECELS):
La aplicacion de ECELS, evalto sélo 2 humedales en calidad muy buena, lo que corresponde al 9% del
total de humedales priorizados, evalué 9 humedales en calidad buena, lo que corresponde al 41%,

evalué 3 humedales en calidad media, lo que corresponde al 13%, evalud 5 humedales en calidad

mala lo que corresponde al 23% y evalué 3 humedales en calidad muy mala, lo que corresponde al
14% del total. A continuacion, se grafica el porcentaje de humedales segun su nivel de calidad, y

posteriormente se detalla en la Tabla 64 cada humedal segln su nivel de calidad.

Muy Mala

14%

Mala
23%

Media
13%

Muy buena

Buena
41%

Figura 78. Nivel de calidad estado conservacion humedales priorizados Puerto Montt. Fuente:

Elaboracidn propia.

Tabla 64. Nivel de Calidad Estado de Conservacién Humedales Puerto Montt

N° ' Nombre del Humedal | Nivel Calidad de Estado Conservacion | Puntaje

1 Lagunas Hermanas Muy Buena 93
2 Laguna Escondida Muy Buena 93
3 | Laguna Sofia Buena 77
4 Laguna Grande Buena 75
5 Laguna San Antonio Buena 75
6 | Lago Siete Islas Buena 70
7 | Laguna Ayaltué Buena 70
8 El Salto Buena 69
9 | Piello Buena 68
10 | Laguna Trapén Buena 65
11 | Laguna Negra Buena 65
12 | Laguna Redonda Media 53
13 | Laguna Los Patitos Media 51
14 | El Plan Media 47
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15 | Chile Barrio Media 40
16 | Ex Vertedero Mala 37
17 | Pasaje Rio Cisnes Mala 37
18 | Esperanza Mala 26
19 | Molina Mala 25
20 | Alto La Paloma Muy mala 17
21 | San Antonio Muy mala 8
22 | Cardonal Bajo Muy mala 3

Fuente. Elaboracion propia.
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De acuerdo con los datos obtenidos en la aplicacion del ECELS, en la mayoria de los humedales, se
aprecia un nivel de calidad bueno, no obstante, hay un porcentaje importante de humedales en

Figura 79. Indice Estado de Conservaciéon Humedales priorizados Puerto Montt. Fuente: Elaboracion
propia.

calidad mala y muy mala, a causa de factores como la actividad humana y vegetacion introducida
dominante presente tanto en la franja litoral como en la superficie del humedal.

3.6.2. Estandares Abiertos

A) Identificacion de la amenaza.

Los humedales, como en todos los ecosistemas, se ven afectados por diversos impactos ambientales
provocadas por factores naturales y antrdpicos, estos impactos se han clasificado en amenazas de
origen: a) fisicas, aquellos que pueden modificar la estructura del humedal como la extraccion y
modificacion de los caudales, incendios forestales, drenaje, deforestacidn, entre otros; b) quimicas,
aquellos que incluyen fertilizantes, pesticidas y descarga de riles con alta concentracién de nutrientes
0 quimicos que en concentraciones letales son una amenaza para los organismos que viven asociados
a estos ecosistemas; vy c) biolégicos, dada por la combinacion de las amenazas fisicas y quimicas que
modifican la diversidad y la abundancia de las poblaciones tanto acuaticas como terrestres, se suma
a lo anterior los depredadores domésticos como perros y gatos, la colecta de vegetacion y huevos de
aves y peces, y la introduccién de especies exdticas invasoras.

Se entenderd por amenazas directas a actividades humanas o procesos que han causado, estan
causando o podrian causar la destruccién, degradacidon o deterioro de un Objeto de Conservacion.
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Para la identificacion de amenazas, se baso en 4 fuentes:
e Enbase alos antecedentes entregados por la contraparte técnica al comienzo del estudio en
donde incluia una encuesta a los habitantes de los humedales rurales de la comuna.
e Lasidentificadas por los informantes claves al momento de las entrevistas en los humedales

priorizados.

e Ademas, informacion secundaria (prensa, articulos cientificos, entre otros).

e Al momento de realizar el andlisis en terreno por cada experto(a) se realizé un listado de
amenazas detectadas en terreno obteniendo alrededor de 70 amenazas que luego fueron
categorizadas de la siguiente forma:

Tabla 65. Categorizacion inicial amenazas directas detectadas en los humedales priorizados.

Categoria Amenazas

Contaminacién

HwnN e

Presencia de microbasurales

Presencia de escombros

Rellenos con escombros y basurales dentro del humedal
Fragmentacion de la franja de amortiguamiento (buffer) del humedal
producto de escombros, basurales y viviendas

Parcelaciéon y
urbanizacion

O 00N o

12.
13.
14.
15.

Presencia de casas habitacidn aledafias
Subdivisién predial (parcelacion)
Presencia de parcelacion intensiva
Presencia de conjuntos habitacionales
Urbanizacion dispersa y parcelaciones

. Urbanizacidén dispersa y parcelaciones en menor escala
11.

Urbanizacion dispersa en sectores noreste con caminos y
subdivisiones

Presencia de urbanizacién dispersa con

Presencia de urbanizacién dispersa en menor escala

Presencia de urbanizacién dispersa

Presencia de urbanizacién dispersa y parcelaciones en menor escala

Presencia de
actividades
Agricolas y
Ganaderas

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Presencia de ganado doméstico

Presencia de caballos

Presencia de cerdos

Presencia Actividad agricola

Presencia de agricultura a pequefia escala

Presencia de agricultura en planicies aledafias a la laguna
Presencia de agricultura en sitios aledafios

Presencia de agricultura alrededor de la superficie del humedal
Agricultura en sectores aledafios al humedal

Presencia de agricultura en menor escala

Agricultura en laderas

Presencia de agricultura en los alrededores del humedal
Presencia de agricultura de subsistencia

Presencia de
actividad
forestal,

29.
30.
31

Extraccién de bosque nativo riberefio
Tala de bosque nativo
Sustitucién del bosque nativo por plantacion de aromo y eucalipto

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469

< Ipt@uct.cl @Ewww.lpt.cl OOQpt_uct P Temuco — Chile IEEK



N UNIVERSIDAD

LABORATORIO DE

CATOLICA DE PLANIFICACION
TEMUCO TERRITORIAL m
extraccién de 32. Deforestacidn de vegetacidn riberefia
flora nativa y 33. Explotacién del bosque nativo
presencia de 34. Compactacion del suelo por ganaderia
especies 35. Fragmentacion y pérdida de vegetacién de ribera
exoticas 36. Fragmentacion y pérdida de vegetacidn nativa y cuerpos de agua
invasoras flora. 37. Pérdida de vegetacion de ribera
38. Pérdida de vegetacién de ribera debido a la actividad agricola
39. Pérdida de vegetacién de ribera debido a la urbanizacion y agricultura
40. Pérdida de vegetacion de ribera debido a la construccion de caminos
y agricultura
41. Pérdida de vegetacion nativa y reemplazo por vegetacion introducida
42. Presencia de vegetacion exdticas invasora
43. Presencia de flora invasora pica-pica (Ulex europaeus)
44. Vegetacion riberefia con especies invasoras
45. Presencia de vegetacion exdticas invasoras
46. Presencia de vegetacién introducida reemplazando vegetacion nativa
47. Sin vegetacion nativa arborea

48.

Escasa vegetacion nativa y/ o exdtica

Infraestructuray
Construccion

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

construccién de muelles
Construcciéon de canales

Infraestructura al interior de la laguna (muelle y tuberias)
Caminos de penetracion con subdivisién predial y casas habitacién

Construccidn de caminos interiores
Caminos interiores dentro del humedal

Trazado de caminos interiores y regularizacién

56. Cercanias a carreteras
57. Cercania a infraestructuras como caminos, ciclovias y pasos
peatonales
Extraccién de 58. Extraccién de aridos
recursos 59. Extraccion de dridos
naturales (agua 60. Extraccién de aridos industrial
y aridos). 61. Extraccién de agua de la laguna
62. Extraccidon de Sphagnum
Hidrologia 63. Sin agua superficial
64. Ausencia de conectividad hidrolégica
65. Desconexion de los aportes hidricos de canales y otros humedales
cercanos
Animales 66. Presencia de perros
Domésticos 67. Presencia de gatos
68. Presencia de gatos y perros
69. Cercania a industrias
Presencia de 70. Cercania a urbanizacién consolidada
Industrias 71. Cercanias a industrias y bodegaje

Fuente: Elaboracidn propia
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Tras un proceso de analisis con comité de expertos(as), se establecieron las siguientes amenazas:

Tabla 66. Listado de amenazas preliminares y finales.

Amenazas preliminares Amenazas finales

1. Presencia de basura y desechos humanos. 1. Contaminacion
2. Parcelacion 2. Presencia de actividad
3. Urbanizacién silvoagropecuaria
4. Presencia de actividad agricola 3. Extraccién de Recursos Naturales
5. Presencia de actividad ganadera 4. Presencia de especies exoticas
6. Presencia de actividad forestal (tala bosque invasoras flora y fauna
nativo, sustitucién, tala) 5. Fragmentacién del paisaje/habitat
7. Extraccion de flora nativa (descripcién 6. Incendios forestales
productos no maderables). 7. Presencia de actividad forestal
8. Presencia de especies exdticas invasoras flora 8. Cazailegal

9. Presencia de especies exdticas invasoras fauna
(silvestre/doméstico).

10. Construccion de caminos

11. Construccidn de infraestructura

12. Extraccién de aridos

13. Extraccién de agua

14. Fragmentacion del paisaje/habitat

15. Presencia de Industrias

16. Incendios forestales

17. Caza ilegal

Fuente: Elaboracion propia
B) Caracterizacion de las amenazas.

1. Contaminacién:
Introduccién de contaminantes en el entorno natural que resulta en efectos nocivos sobre la
calidad del aire, agua, y suelo, que afectan adversamente a la vida humana y la biodiversidad
(Cunningham & Cunningham, 2019). La contaminacién también ocurre cuando se vierte sin
tratamiento en medios acuaticos (humedales), lo que reduce la calidad de las aguas,
afectando la diversidad y abundancia de organismos acudticos y terrestres, asi como la salud
humana (CONAF-UChile 2016).

2. Presencia de actividad silvoagropecuaria:

Conjunto de riesgos que surgen desde las practicas integradas de la silvicultura, la agricultura
y la ganaderia, y que tienen un impacto negativo para el medio ambiente, la biodiversidad, y
la sostenibilidad de los ecosistemas. Considera fenédmenos como: degradacion de bosques,
degradacion del suelo, contaminacién del agua, emisién de gases de efecto invernadero,
pérdida de habitats y fragmentacion, entre otros (Altieri & Nicholls, 2004; Freer-Smith et al,,
2007). La expansion silvoagropecuaria, reduce la biodiversidad y las funciones naturales del
control de inundaciones e incrementa la salinidad de los suelos a través de la evaporacion.
Cuando se acompafia con unos intensivo de agroquimicos, los efectos de la contaminacion
pueden ser de gran magnitud (Correa-Araneda et al 2011).
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3. Extraccion de Recursos Naturales:
La extraccion de recursos naturales, fundamentalmente cuando se realiza de manera
insostenible, conduce a la pérdida de biodiversidad, la degradacidon del suelo, la
contaminacién del agua y el aire, y la alteracién de los ciclos biogeoquimicos (Moran y
Ostrom, 2005). Asimismo, se puede transformar el paisaje, la economia, y las dindmicas
sociales, generando potenciales conflictos socioambientales y desafios para la gobernanza
de los recursos (Bebbington y Bury, 2013).

4. Presencia de especies exéticas invasoras flora y fauna

Las especies introducidas intencional o accidentalmente, fuera de su rango de distribucion
natural, representan una de las principales amenazas para la biodiversidad en Chile,
causando impactos ecoldgicos y econdmicos sustanciales a través de: desequilibrio
ecoldgico, competencia con especies nativas por recursos, modificacion de habitats e
incluso, tiene el potencial de conducir a la extincién de otras especies autdctonas
(Simberloff et al., 2013; Pysek & Richardson 2010). La afectacién puede ser directa
(competencia, transmisidon de enfermedades) o indirecta (alteracién y transformacién de
ecosistemas).

5. Fragmentacidn del paisaje/habitat

Amenaza significativa para la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas
mediante la division de areas naturales en pequefios “parches” aislados. En consecuencia,
la flora y la fauna son afectadas por la pérdida de la conectividad ecoldgica y los procesos
ecosistémicos (Haddad et al., 2015; Fahrig, 2003). En humedales, la fragmentacién del
paisaje/habitat tiene drasticas consecuencias sobre el componente hidrolégico,
propiciando un proceso de degradacion sobre el humedal, en donde la ausencia del agua
permite la introduccion de especies invasoras y la pérdida del suelo hidrico (Singh et al.,
2021; Tiner 2017)

6. Incendios forestales

Son perturbaciones naturales o provocadas por el ser humano, caracterizadas por un fuego
que se propaga sin control sobre arboles, matorrales, pastizales y viviendas, Son
alteraciones naturales que pueden transformarse en desastres cuando amenazan vidas
humanas, propiedades e infraestructura critica, calidad del aire, recursos hidricos, la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Moritz, 2014; Robinne et al., 2020). Esta
amenaza afecta de manera directa a especies de animales y vegetales, producto de la
alteracion de los ecosistemas o pérdida de hdbitat causada por incendios de origen natural
o antrépico.

7. Presencia de actividad forestal (tala bosque nativo, sustitucion)
La talay la sustitucion de bosques nativos constituyen una de las principales amenazas para
la biodiversidad a escala mundial. Esta actividad afecta la cobertura vegetal, fragmenta
habitats, altera ciclos biogeoquimicos, modifica la composicién de especies y provoca
pérdida de funciones y servicios ecosistémicos (Lindermayer & Lawrence, 2012).
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8. Cazailegal
La caza ilegal o caza furtiva, es una actividad no autorizada que amenaza la integridad de los
ecosistemas y la conservacion de la biodiversidad. Involucra la captura, lesién o muerte de
animales silvestres, provocando pérdidas significativas en las poblaciones animales e incluso
causando la extincién de especies (Ripple et al., 2016; Ojeda, 2013).

C) Criterios para la priorizacion de amenazas

Para determinar la importancia de cada una de estas amenazas, se aplicaron criterios de valoracién
sobre tres variables: Alcance, Severidad, e Irreversibilidad (Tabla en anexos). Estas variables permiten
reconocer hasta qué grado el objeto de conservacion (en este caso, cada humedal) estd afectado por
la amenaza (alcance) y qué tan severa es la misma (severidad); asi también, se debe identificar en
qué grado se pueden revertir las consecuencias o los efectos generados sobre el objeto de
conservacion en un escenario ideal que neutralice la amenaza (irreversibilidad) (se adjunta en anexos
tabla de cuantificacién).

D) Calificacion cruzada por amenazas y objetos de conservacion
El procesamiento de los datos en software MIRADI, arroja resultados generales y especificos, en
cuanto a informacién general, se obtuvo la calificacion de impacto de cada amenaza directa
identificada y el impacto global de las amenazas directas sobre cada humedal, que son los datos
analizados en este primer apartado. En cuanto a informacidn especifica se obtuvo para cada humedal
el detalle de la calificacion de impacto (bajo, medio, alto y muy alto) por amenaza identificada y por
criterio de alcance, severidad e irreversibilidad, que son los datos expuestos en el segundo apartado.

Del total de amenazas, cinco se identificaron en el 100% de los humedales (contaminacion, presencia
de especies exdticas invasoras flora y fauna, fragmentacion del paisaje/hébitat, presencia de
actividad forestal y caza ilegal). La amenaza con menos presencia en los humedales son los incendios
forestales, identificAndose en 12 de los 22 humedales. El siguiente grafico expone el nimero de
humedales sobre los cuales se identificaron las amenazas y la calificacion de impacto (bajo, medio
alto, muy alto), por ejemplo, la amenaza contaminacion se calificé con un impacto bajo en 14
humedales, con un impacto medio en 6 humedales, con un impacto alto en 1 humedal e impacto
muy alto en 1 humedal.

Contaminacion N7 6 1
Presencia de actividad silvoagropecuaria NI 2
Extraccion de Recursos Naturales IO 6 4 |
Presencia de especies exdéticas invasoras floray fauna 12l 14 6
Fragmentacion del paisaje/habitat 128 8 7 I S—

Incendios forestales  IEEGEGEG_G_GEGETTT
Presencia de actividad forestal (tala bosque nativo,... 128 14 6

Cazailegal I
1234567 8910111213141516171819202122

H Bajo Medio Alto B Muy Alto

Figura 80. Calificacion del impacto general de las amenazas en los humedales.
Fuente: Elaboracion propia.
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Del total de amenazas directas identificadas, se obtuvo la siguiente calificacion para cada una de ellas,
en orden descendente de impacto.

Tabla 67. Calificacion del impacto de amenazas directas identificadas en Humedales Puerto Montt

Amenaza Directa Calificacion de Impacto
Presencia de especies exoticas invasoras floray
fauna
Fragmentacién del paisaje/habitat
Extraccién de Recursos Naturales

Presencia de actividad forestal (tala bosque Alto
nativo y/o sustitucién)
Caza ilegal Medio
Presencia de actividad silvoagropecuaria Medio
Incendios forestales Medio

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 68. Calificacion general del impacto de las amenazas identificadas sobre los Humedales Puerto
Montt.

Nombre del Humedal Impacto general de las amenazas sobre cada humedal

1 Cardonal Bajo

2 Esperanza

3 Molina Alto
4 San Antonio Alto
5 Ex Vertedero Alto
6 Chile Barrio Alto
7 Alto La Paloma Alto
8 Laguna Redonda Medio
9 Laguna Los Patitos Medio
10 Laguna Negra Medio
11 Lago Siente Islas Medio
12 Laguna El Plan Medio
13 El Salto Medio
14 Laguna Trapén Medio
15 Laguna San Antonio Medio
16 Laguna Grande Medio
17 Pasaje Rio Cisnes Medio
18 Laguna Hermana Medio
19 Laguna Escondida Medio
20 Laguna Sofia Medio
21 Piello Medio
22 Laguna Avaltue [ Bajo

Fuente: Elaboracion
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Tal como se observa en la tabla anterior, los humedales Cardonal Bajo y Esperanza son los que se
encuentran mas amenazados, asi también otros humedales que se encuentran en sectores urbanos
y/o periurbanos de la ciudad de Puerto Montt, son los que presentan mayor cantidad de amenazas
con impactos considerables para su conservacion.

Tabla 69. Matriz de calificacién cruzada por amenazas y humedales Puerto Montt en base a criterios
de Fuente: Elaboracion

Amenazas \
Objetos

Humedal Laguna Redonda

Contaminacidn

Fresencia de
acovidad
agropecuaria

Extraccion de
recursos
naturalas

Humedal Laguna Los Patitos

Humedal Laguna Negra

Caza ilegal

Incendios
forestales

Presencia de
espacies
exdticas
invasoras

flara y fauna

Presencia de
actividad
forestal [tala
bosgue nativa,
sustitucion,
tala)

Fragmentacidn
del paisaje/

habitat

Medio

Calificacién

impacta
amenazias

 Medio

Medio

Humedal Lago Siete Islas

Humedal Laguna El Plan

Humedal Laguna Ayaltue

Humedal El Salto

Humedal Molina

Humedal Laguna Trapén

dal Laguna San A
Humedal Laguna Grande
Humedal San Antonio

Hu

Humedal Cardonal Bajo
Humedal ex Vertedero

Humedal Chile Barrios

Humedal Alto La Paloma

Humedal Esperanza

Humedal Pasaje Rio Cisnes
Humedal Laguna Hermana

Humedal Laguna Escondida

Humedal Laguna Sofia
Humedal Piello
Calificacién de amenazas

Fuente: Elaboracion
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E) Diagrama de Amenazas y Factores Contribuyentes por humedales priorizados

Para los 22 Humedales (Circulos verdes), se vinculan amenazas directas (recuadros rosados). Para
cada uno de estas amenazas directas, se identificaron diversos factores contribuyentes (recuadros
amarillos), en un total de 20, los que corresponden a amenazas indirectas y sobre las cuales se
elabora el plan de manejo y cuidados ciudadanos (Capitulo 3.8).

Amenazas Directas |

Figura 81. Diagrama de Factores contribuyentes, amenazas directas y Humedales (Objetos de
Conservacion). Fuente. Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Hermana
El Humedal Laguna Hermana presenta el total de amenazas (8) identificadas, en relaciéon a su

calificacion de impacto, la amenaza presencia de especies exdticas invasoras flora y fauna es la que
presenta el impacto mas alto, luego la fragmentacion del paisaje se calificd con un impacto medio y
el resto de amenazas con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores
contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacién de
cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 82. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Hermana.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 70. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad

Humedal Laguna Hermana.

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad | Calificacion de
amenazas
Extracciéon de recursos Alto Bajo Medio Bajo
naturales
Caza ilegal Bajo Bajo Bajo Bajo
Presencia de actividad Medio Bajo Medio Bajo
forestal
Incendios forestales Bajo Bajo Bajo Bajo
Presencia de actividad Bajo Bajo Medio Bajo
agropecuaria
Fragmentacion del Medio Medio Alto Medio
paisaje/habitat
Contaminacion Medio Bajo Medio Bajo
Presencia de especies Alto Alto Medio Alto
exoticas invasoras flora y
fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Negra
El Humedal Laguna Negra presenta 7 amenazas de las 8 identificadas, en relacion a su calificacion de

impacto, la amenaza extraccion de recursos naturales es la que presenta el impacto mas alto, luego
la presencia de especies exdticas invasoras se calificd con un impacto medio y el resto de amenazas
con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las
amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los

criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 83. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Negra
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Tabla 71. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Negra.

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccion de recursos naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Presencia de actividad agropecuaria
Fragmentacién del paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

\ \ Medio

| Medio _ Medio

Fuente: Elaboracion propia.

e Humedal Lago Siete Islas
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El Humedal Lago Siete Islas presenta 7 amenazas de las 8 identificadas, en relacién a su calificacion
de impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/habitat es la que presenta el impacto mas alto, el
resto de amenazas con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores
contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacion de
cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

A& &\ UNIVERSIDAD | LABORATORIO DE

(’ﬁihcm}ucans ‘ PLANIFICACION
¥/ TEMUCO TERRITORIAL

npw e

Hu

e

“q,

Figura 84. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Lago Siete Islas.
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Tabla 72. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Lago Siete Islas

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Escondida
El Humedal Laguna Escondida presenta el total de amenazas (8) identificadas, en relacién a su
calificacion de impacto, las amenazas extraccion de recursos naturales, fragmentacién de
paisaje/habitat y presencia de especies exdticas invasoras de flora y fauna presentan un impacto
medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo. En el siguiente
Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la
matriz posterior la calificacion de cada amenaza segln los criterios de alcance, severidad e

irreversibilidad.

Figura 85. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Escondida.
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Tabla 73. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Escondida.

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de

amenazas
Alto Medio Medio
naturales

Caza ilegal |

Presencia de actividad forestal

Incendios forestales

Extraccion de recursos

Presencia de actividad
agropecuaria
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacién
Presencia de especies exdticas | Alto
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Redonda
El Humedal Laguna Redonda presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacion a su calificacion

de impacto, las amenazas fragmentacion de paisaje/habitat y presencia de especies exoticas
invasoras de flora y fauna presentan un impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se
calificéd con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las
amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los

criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 86. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Redonda.
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Tabla 74. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Redonda

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Medio

Extraccion de recursos Medio Alto
naturales
Caza ilegal |

Presencia de actividad forestal
Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacién

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna El Plan
El Humedal Laguna El Plan presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacidn con su calificacion

de impacto, las amenazas fragmentacion de paisaje/habitat y presencia de especies exoticas
invasoras de flora y fauna presentan un impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se
calificéd con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las
amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los

criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 87. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna El Plan.
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Tabla 75. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna El Plan

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Sofia
El Humedal Laguna Sofia presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacién con su calificacidn

de impacto, las amenazas extraccion de recursos naturales, fragmentacion de paisaje/habitat y
presencia de especies exodticas invasoras de flora y fauna presentan un impacto medio, en tanto que,
el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los
factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la
calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 88. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Sofia.
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Tabla 76. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Sofia

Amenaza Alcance Severidad Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Medio

Medio

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Medio Medio

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Ayaltué
El Humedal Laguna Ayaltué presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacion con su calificacion

de impacto, la amenaza fragmentacion de paisaje/habitat presenta un impacto medio, en tanto que,
el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los
factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la
calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 89. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Ayaltué.
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Tabla 77. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Ayaltué

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad | Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad
forestal

Presencia de actividad
agropecuaria
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion
Presencia de especies
exoticas invasoras floray
fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal El Salto
El Humedal El Salto presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacion con su calificacion de

impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/hébitat se calificé como alta, las amenazas extraccion
de recursos naturales, presencia de actividad agropecuaria, contaminacién y presencia de especies
exdticas invasoras de flora y fauna presentan un impacto medio, en tanto que, el resto de las
amenazas se calificdé con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores
contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacién de
cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 90. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal El Salto.
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Tabla 78. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad

Humedal El Salto.

Amenaza

Alcance | Severidad

Irreversibilidad

Calificacion de

amenazas

Extraccion de recursos

Medio

Medio

Medio

naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal | Medio

Presencia de actividad Medio Medio Medio Medio
agropecuaria

Fragmentacion del Alto Alto Alto
paisaje/habitat

Contaminacion Medio Medio Medio Medio
Presencia de especies exoticas Medio Medio

invasoras flora y fauna

‘ Alto

‘ Medio

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Piello
El Humedal Piello presenta el total de amenazas (8) identificadas, en relacion con su calificacién de

impacto, la amenaza extraccion de recursos naturales, fragmentacion del habitat/paisaje, presencia
de especies exdticas invasoras flora y fauna es la que obtuvieron una calificacion de impacto medio
y el resto de las amenazas obtuvieron una calificacion de impacto bajo. En el siguiente Diagrama se
detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior
la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 91. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Piello.
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Tabla 79. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Piello

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales

Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Molina
El Humedal El Salto presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacion con su calificacion de

impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/habitat se calificé con un impacto muy alto, la
amenaza presencia de especies exdticas invasoras de flora y fauna con un impacto alto, la amenaza
contaminacién con impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con un impacto
bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de
este humedal y en |la matriz posterior la calificacién de cada amenaza segun los criterios de alcance,

severidad e irreversibilidad.

Figura 92. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Molina.
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Tabla 80.Matriz de calificacién amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Molina

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad Calificacion de

amenazas
Medio
naturales

Caza ilegal |
Presencia de actividad forestal |
Presencia de actividad
agropecuaria
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacién Medio Alto
Presencia de especies exoticas ‘ Alto ‘ Alto
invasoras flora y fauna

Extraccion de recursos

Medio
Medio Alto

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Trapén
El Humedal Laguna Trapén presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacién con su calificacion
de impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/habitat se calificd con un impacto alto, la amenaza
presencia de especies exoticas invasoras de flora y fauna con un impacto medio, en tanto que, el
resto de las amenazas se calificé con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los
factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la
calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 93. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Trapén.
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Tabla 81. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Trapén

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad | Calificacion de

amenazas

Medio

Extraccidn de recursos naturales
Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
(tala bosque nativo, sustitucion,
tala)

Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat

Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna San Antonio
El Humedal Laguna San Antonio presenta el total de amenazas identificadas (8), en relacién con su

calificaciéon de impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/habitat se calificd con un impacto alto,
la amenaza presencia de especies exdticas invasoras de floray fauna con un impacto medio, en tanto
que, el resto de las amenazas se calificé con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan
los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la
calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 94. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna San
Antonio.
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Tabla 82. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna San Antonio.

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccion de recursos Medio
naturales
Caza ilegal |

Presencia de actividad forestal ' Medio | Medio |

Incendios forestales |
Presencia de actividad
agropecuaria

Medio

Fragmentacion del Alto Alto
paisaje/habitat
Contaminacién Medio

Presencia de especies exdticas | Alto
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Grande
El Humedal Laguna Grande presenta el total de amenazas identificadas (8), en relacion con su

calificaciéon de impacto, la amenaza fragmentacion del paisaje/habitat se calificd con un impacto alto,
las amenazas presencia de actividad forestal y presencia de especies exdticas invasoras de flora y
fauna con un impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo.
En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este
humedal y en la matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance,

severidad e irreversibilidad.

Figura 95. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Grande.
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Tabla 83. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Grande

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de

amenazas

Alto Medio

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales

Presencia de actividad
agropecuaria

Medio

Fragmentacion del Alto Alto Alto
paisaje/habitat
Contaminacién Medio

Presencia de especies exdticas | Alto
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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¢ Humedal San Antonio

El Humedal San Antonio presenta el total de amenazas identificadas (8), en relacion con su calificacion
de impacto, las amenazas presencia de actividad forestal, incendios forestales y fragmentacion del
paisaje/habitat se calificaron con un impacto alto, la amenazas presencia de actividad agropecuaria
y presencia de especies exdticas invasoras de flora y fauna con un impacto medio, en tanto que, el
resto de las amenazas se calificé con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los
factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la
calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 96. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal San Antonio.
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Tabla 84. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal San Antonio

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de

amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales

Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Medio

Fuente: Elaboracion propia.

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 (X Ipt@uct.cl @www.lpt.cl O @@ lpt_uct 9 Temuco — Chile

188



—

/8™ UNIVERSIDAD | LABORATORIO DE
I.\‘ | CATOLICADE | PLANIFICACION
¥/ TEMUCO TERRITORIAL

ficaclay
i
e 4.%

\ntey,
geh tery,
L

&,

e Humedal Cardonal Bajo

El Humedal Cardonal Bajo presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relacién con su calificacién
de impacto, las amenazas fragmentacion del paisaje/hébitat y contaminacién se calificaron con un
impacto muy alto, las amenazas extraccion de recursos naturales y presencia de especies exoticas
invasoras de flora y fauna con un impacto alto, la amenaza presencia de actividad forestal con
impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo. En el siguiente
Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la
matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e
irreversibilidad.

Figura 97. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Cardonal Bajo.
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Tabla 85. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Cardonal Bajo

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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¢ Humedal ex Vertedero

El Humedal Ex Vertedero presenta 6 de las 8 amenazas identificadas, en relacién con su calificacion
de impacto, las amenazas fragmentacion del paisaje/habitat y presencia de especies exoticas
invasoras de flora y fauna se calificaron con un impacto alto, las amenazas presencia de actividad
forestal y contaminacion con impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con
un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas
directas de este humedal y en la matriz posterior la calificaciéon de cada amenaza segun los criterios
de alcance, severidad e irreversibilidad

Figura 98. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Ex Vertedero.
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Tabla 86. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Ex Vertedero

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Caza ilegal
Presencia de actividad forestal

Incendios forestales

Fragmentacion del Alto Alto Alto Alto
paisaje/habitat

Contaminacién Medio Alto Alto Medio
Presencia de especies exdticas | Alto Alto Alto Alto
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Chile Barrios

El Humedal Chile Barrios presenta 7 de las 8 amenazas identificadas, en relaciéon con su calificacion
de impacto, la amenaza fragmentacidn del paisaje/habitat se calificé con un impacto muy alto, las
amenazas contaminacion y presencia de especies exdticas invasoras flora y fauna con impacto alto,
la amenaza extraccién de recursos naturales con impacto medio, en tanto que, el resto de las
amenazas se calificdé con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores
contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior la calificacién de
cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad

Figura 99. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Chile Barrios.
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Tabla 87. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Chile Barrios

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion

Presencia de especies exdticas ‘ Alto
invasoras flora y fauna

Alto
Alto

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Alto La Paloma

El Humedal Alto La Paloma presenta el total amenazas identificadas (8), en relacién con su calificacion
de impacto, la amenaza fragmentacidn del paisaje/habitat se calificé con un impacto muy alto, las
amenazas extraccion de recursos naturales y presencia de especies exdticas invasoras flora y fauna
con impacto alto, las amenazas contaminacion y presencia de actividad forestal con impacto medio,
en tanto que, el resto de las amenazas se calificd con un impacto bajo. En el siguiente Diagrama se
detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior
la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad

Figura 100. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Alto La Paloma.

Rudecindo Ortega 02950 - Fono: +56 452205469 (&3 Ipt@uct.cl ERwwwiptd @@ @lptuct 9 Temuco - Chile [NRSES



/AN By UNIVERSIDAD | LABORATORIO DE
'.,‘ y CATOLICA DE PLANIFICACION
P/ TEMUCO TERRITORIAL

b,
7, %
My e

Tabla 88. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Alto La Paloma

Calificacion de
amenazas

Amenaza Alcance | Severidad | Irreversibilidad

‘Bajo  Bajo  Bajo
Alto

.

Extraccidn de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales

Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del

paisaje/habitat

Contaminacion Alto Medio Alto Medio
Presencia de especies exoticas ‘ Alto ‘ Alto ‘ Medio Alto
invasoras flora y fauna

Medio

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Laguna Los Patitos
El Humedal Los Patitos presenta 7 de las 8 amenazas directas identificadas, en relacidon con su
calificacién de impacto, la amenaza extraccién de recursos naturales obtuvo una calificaciéon de
impacto alto, la amenaza presencia de especies exdticas invasoras flora y fauna obtuvo una
calificacion de impacto medio y el resto de las amenazas obtuvieron una calificacién de impacto bajo.
En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este
humedal y en la matriz posterior la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance,

severidad e irreversibilidad.

Figura 101. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Laguna Los Patitos.
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Tabla 89. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Laguna Los Patitos

Calificacion de
amenazas

Alcance | Severidad | Irreversibilidad

Amenaza

Extraccion de recursos
naturales

Caza ilegal |
Presencia de actividad forestal |
Presencia de actividad
agropecuaria

Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacién

Presencia de especies exoticas
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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¢ Humedal Pasaje Rio Cisnes

El Humedal Pasaje Rio Cisnes presenta el total amenazas identificadas (8), en relacién con su
calificacion de impacto, la amenaza extraccion de recursos naturales, presencia de actividad forestal,
fragmentacion del paisaje/hébitat, contaminacion y presencia de especies exdticas invasoras flora y
fauna se calificaron con un impacto medio, en tanto que, el resto de las amenazas se calificé con un
impacto bajo. En el siguiente Diagrama se detallan los factores contribuyentes de las amenazas
directas de este humedal y en la matriz posterior la calificaciéon de cada amenaza segun los criterios
de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 102. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Pasaje Rio Cisnes.
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Tabla 90. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Pasaje Rio Cisnes

Calificacion de
amenazas

Irreversibilidad

Alcance | Severidad

Alto Medio Alto
naturales

Caza ilegal |

Presencia de actividad forestal Medio

Amenaza

Extraccion de recursos

Incendios forestales
Presencia de actividad
agropecuaria
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacién Alto Medio
Presencia de especies exdticas | Alto ‘ Medio
invasoras flora y fauna

Medio Medio

Alto Medio
Alto Medio

Fuente: Elaboracion propia.
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e Humedal Esperanza

El Humedal Esperanza presenta 7 de las 8 amenazas directas identificadas, en relacién con su
calificacién de impacto, las amenazas extracciéon de recursos naturales y fragmentacion del
paisaje/habitat obtuvieron una calificacion de impacto muy alto, las amenazas contaminacién y
presencia de especies exodticas invasoras flora y fauna obtuvieron una calificacién de impacto medio
y el resto de las amenazas obtuvieron una calificacion de impacto bajo. En el siguiente Diagrama se
detallan los factores contribuyentes de las amenazas directas de este humedal y en la matriz posterior
la calificacion de cada amenaza segun los criterios de alcance, severidad e irreversibilidad.

Figura 103. Diagrama de Factores contribuyentes y amenazas directas del Humedal Esperanza.
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Tabla 91. Matriz de calificacion amenazas en base a criterios de alcance severidad e irreversibilidad
Humedal Esperanza

Amenaza Alcance | Severidad ' Irreversibilidad Calificacion de
amenazas

Extraccidon de recursos
naturales

Caza ilegal

Presencia de actividad forestal
Incendios forestales
Fragmentacion del
paisaje/habitat
Contaminacion Medio Alto Medio
Presencia de especies exdticas | Medio Alto ‘ Medio Medio
invasoras flora y fauna

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7. ANALISIS DE LOS ASPECTOS LEGALES REFERENTES A LA PROTECCION DE
HUMEDALES PRIORIZADOS

El marco legal, se compone del conjunto de leyes, normas, decretos entre otras, que confieren el
contexto juridico en el cual, la sociedad en su conjunto ademas de las instituciones tanto publicas o
privadas se relacionan entre ellas.

A continuacién, se desglosan politicas, normativas de importancia en el ambito local para la
conservacion de los humedales.

3.7.1. Escala Internacional

Agenda 2030

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible representa un enfoque global, integral y universal para
el desarrollo, Conformada por 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), 169 metas y mas de 230
indicadores, esta agenda tiene como objetivo no solo reducir, sino erradicar la pobreza, planteando
metas ambiciosas en areas cruciales como salud, educacion e igualdad de género. Es una iniciativa
de alcance universal, aplicable a todos los paises y a toda la poblacion. Su importancia en la
conservacion de humedales es que sirve de sustento para establecer y alinear las necesidades
presentes en la comuna con los objetivos ODS y poder enlazar estas distintas problematicas con los
programas e instituciones pertinente.

@O0OB) ETIV‘:T.'.'f" SOSTENIBLE
FIN HAMBRE EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA RO : DECALIDAD DE GENERD

TRABAJO DECENTE 1 U REDUCCION DELAS
Y CRECIMIENTO INNOVACION E DESIGUALDADES
ECONOMICO

13 Acoon VIDA 16 Pz snon 17 aarsoara
POR ELCLIMA EISTTTUCIONES ORR )
OBIJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Figura 104. Objetivos de desarrollo sostenible 2030.
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RAMSAR

La Convencién Ramsar sobre Humedales de Importancia Internacional fue adoptada en 1971 y tiene
por objetivo promover acciones nacionales y la cooperacién internacional para la conservacién vy el
uso racional de los humedales y sus recursos. Cuando un pais se adhiere a la Convencion, debe
designar al menos un sitio como Humedal de Importancia Internacional. La informacion sobre este
primer sitio Ramsar se envia junto con los documentos de adhesion a la UNESCO, la depositaria de la
Convencion.

Cualquier humedal que cumpla al menos uno de los Criterios para la Identificacién de Humedales de
Importancia Internacional puede ser designado por la autoridad nacional pertinente para su inclusién
en la Lista de Ramsar. Con el apoyo del equipo regional de la Secretaria, la Autoridad Administrativa
nacional llena en linea una Ficha Informativa de Ramsar que presenta la manera en que el sitio cumple
con los criterios relevantes y describe sus caracteristicas ecolégicas. La estructura de la FIR es
posterior a la revision de 2012 del Marco estratégico y lineamientos para el desarrollo futuro de la
Lista de Humedales de Importancia Internacional, que las Partes Contratantes aprobaron mediante
la Resolucion XI.8. La Secretaria se asegura de que los datos y el mapa cumplen las normas
establecidas por la Conferencia de las Partes y, a continuacion, introduce la informacion sobre el sitio
en el Servicio de Informacidn sobre Sitios Ramsar.

En Chile, esta iniciativa entrd en vigor a partir del 27 de noviembre de 1981. De hecho, el Ministerio
del Medio Ambiente (MMA) es el coordinador del Comité Nacional de Humedales, y la CONAF se
ocupa de la Secretaria Técnica de dicho comité. Ambos organismos impulsaron el Plan Nacional de
Proteccion de Humedales.

UICN

La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) es una Union de miembros Unica
formada por organizaciones gubernamentales y de la sociedad civil. Con la experiencia, los recursos
y el alcance de sus mas de 1.400 organizaciones Miembros y la contribucién de mas de 16.000
expertos, la UICN es la autoridad mundial en cuanto al estado del mundo natural y las medidas
necesarias para salvaguardarlo.

Los miembros de la UICN se relnen cada dos o cuatro aflos para debatir y acordar importantes
cuestiones de politica y aprobar el programa de la organizacién. Uno de los principales resultados de
estas reuniones son las Resoluciones y Recomendaciones. Estas iniciativas orientan las iniciativas de
conservacion mundiales, por ejemplo, apoyando la preparacién de la Estrategia Mundial para la
Conservacion y contribuyendo al desarrollo de tratados ambientales como la CITES, Ramsar, el
Convenio sobre el Patrimonio Mundial y la Convencidn sobre la Diversidad Bioldgica.

UICN tiene un instrumento de utilidad para la conservacién, que son las Categorias y Criterios de la
Lista Roja de la UICN, constituyan un sistema de facil comprension para clasificar especies de alto
riesgo de extincion global. El fin general de este sistema es proporcionar un marco explicito y objetivo
para la clasificacion del espectro mds amplio posible de especies seglin su riesgo de extincion. Sin
embargo, aunque la Lista Roja concentra la atencion sobre aquellos taxones que se encuentran en
mayor riesgo, no constituye el Unico medio de establecer prioridades para su conservacion.
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Figura 105. Categorizacion UICN.

3.7.2. Escala Nacional

Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030y su Plan de accién.

De acuerdo al nuevo pacto social-global que da origen a la “Agenda de Desarrollo Sostenible al 2030”
gue busca enfrentar los problemas sociales, econdmicos y ambientales que aquejan a los paises y al
planeta, no es posible superar la pobreza, el hambre y la desigualdad si, entre otros, no se avanza
seriamente en la proteccidn y uso sostenible de la biodiversidad y los recursos naturales. En este
contexto, esta estrategia es un elemento relevante para coordinar esfuerzos y procurar una
retroalimentacion efectiva entre objetivos globales y nacionales, en pos de la proteccion de la
biodiversidad, la equidad y el bienestar social, esto a través del logro de objetivos y metas en un
marco de temporalidad al 2030. Uno de los ambitos relevantes a considerar dentro del Plan de Accion
Nacional es la conservacion y uso racional de humedales. La implementacion de estas acciones se
verd enriquecida favoreciendo una coordinacién con otras politicas complementarias tales como la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y otras con incidencia o impacto en el dmbito costero-
marino y ecosistemas acuatico-continentales.

Ley General 19.300 de bases del Medioambiente.

Establece un marco general de regulacion del derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacion, la proteccién del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion
del patrimonio ambiental.

Ley 21.202 de humedales urbanos.

Modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos declarados por
el Ministerio de Medio Ambiente, de oficio o a peticiéon del municipio respectivo (en este Ultimo caso
el Ministerio de Medio Ambiente deberd pronunciarse dentro del plazo de seis meses). Al respecto se
entenderan por humedales todas aquellas extensiones de marismas, pantanosy turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas
o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad en
marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total o parcialmente dentro del limite
urbano.
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Desde el momento de la peticién de reconocimiento de la calidad de humedal urbano hasta el
pronunciamiento del Ministerio de Medio Ambiente, el municipio podrd postergar la entrega de
permisos de subdivisidn, loteo o urbanizacién predial y de construcciones en los terrenos en que se
encuentren emplazados, dicha postergacién se realizard utilizando, en lo que corresponda, el
procedimiento establecido en el articulo 117 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

El municipio debera establecer a través de una ordenanza general los criterios para la proteccién,
conservacion, y preservaciéon para los humedales urbanos ubicados dentro de los limites politicos
administrativos comunales segun los lineamientos indicados en el Decreto 15 que establece el
reglamento de la ley 21.202.

Decreto 15. Establece el reglamento de la Ley 21.202, que modifica diversos cuerpos legales con el
objetivo de proteger los humedales urbanos.

La solicitud de reconocimiento de humedal urbano debera contener, al menos:
i. Identificacion y contacto del o los municipios solicitantes, e informacidn de contacto del funcionario
encargado del proceso y su subrogante.

ii. Antecedentes generales del humedal y su localizacién, indicando: Nombre o denominacién del
humedal; division politico-administrativa a nivel regional, provincial y comunal; la superficie total en
hectareas que comprenderd el drea que se solicita sea reconocida como humedal urbano; v,
representacion cartografica digital del drea objeto de la solicitud, que contenga la descripcion del (los)
poligono(s) que se solicita(n) reconocer como humedal urbano y las respectivas coordenadas
geograficas por cada punto que las delimitan; asi como el limite urbano de la comuna donde se localice
el humedal.

También, se establecen los criterios minimos para la sustentabilidad de los humedales urbanos, para
el resguardo de sus caracteristicas ecoldgicas y su funcionamiento, y la mantencion del régimen
hidroldgico, tanto superficial como subterraneo, integrando las dimensiones sociales, econdmicas y
ambientales.

a) Criterios minimos que permiten resguardar las caracteristicas ecoldgicas y el funcionamiento
de los humedales urbanos

b) Criterios minimos que permiten mantener el régimen hidrolégico superficial y subterrdneo de
los humedales urbanos

c) Criterios minimos para el uso racional de los humedales urbanos

Decreto 475. Politica Nacional del Uso del Borde Costero del Litoral de la Republica y crea Comisién
Nacional del Uso del Borde Costero.

Pretende la adecuada espacialidad de los usos que se encuentran en los sectores maritimos y/o litoral;
fortalecer la capacidad de desarrollar recursos y riquezas en los diferentes sectores; fomentar la
proteccidn y conservacidn del medio ambiente maritimo, terrestre y aéreo de acuerdos a las politicas
desarrolladas; desarrollar una compatibilizacién de las diferentes actividades econdmicas que se dan
en el borde costero; fomentar un desarrollo equilibrado entre lo nacional, regional, local y sectorial;
contribuir a una vision de futuro de cada actividad que se identifique y que se ejecuten en los espacios
territoriales que compone el Borde Costero.
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Ley 20.283 sobre Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

Presenta como objetivos la proteccidn, la recuperacion y el mejoramiento de los bosques nativos, con
el fin de asegurar la sustentabilidad forestal y la politica ambiental. En este punto, el Bosque Nativo se
define como al “bosque formado por especies autdctonas, provenientes de generacién natural,
regeneracion natural, o plantacion bajo dosel con las mismas especies existentes en el area de
distribucion original, que pueden tener presencia accidental de especies exdticas distribuidas al azar”;
y, se entiende por Bosque nativo de conservacion y proteccidn, aquel, cualquiera sea su superficie, que
se encuentre ubicado en pendientes iguales o superiores a 45%, en suelos fragiles, o a menos de
doscientos metros de manantiales, cuerpos o cursos de aguas naturales, destinados al resguardo de
tales suelos y recursos hidricos.

Ley 21.435. Reforma el Cédigo de Aguas.

Establece que las aguas, en cualquiera de sus estados, son bienes nacionales de uso publico. En
consecuencia, su dominio y uso pertenece a todos los habitantes de la nacién. Para estos efectos, se
entenderan comprendidas bajo el interés publico las acciones que ejecute la autoridad para resguardar
el consumo humano y el saneamiento, la preservacidn ecosistémica, la disponibilidad de las aguas, la
sustentabilidad acuifera y, en general, aquellas destinadas a promover un equilibrio entre eficiencia y
seguridad en los usos productivos de las aguas. En el caso de los territorios indigenas, el Estado velara
por laintegridad entre tierray agua, y protegera las aguas existentes para beneficio de las comunidades
indigenas, de acuerdo a las leyes y a los tratados internacionales ratificados por Chile y que se
encuentren vigentes.

Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT).

Instrumento de alcance nacional que orienta la accién tanto de los érganos del Estado como de los
actores privados con incidencia territorial en un horizonte temporal de 30 afios. Se encuentran en linea
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas, como también
con los diversos acuerdos bilaterales y multilaterales ratificados por Chile, que buscan un desarrollo
sostenible bajo principios democraticos, con criterios de proteccidon ambiental, utilizacién de recursos
naturales, alianzas comerciales y promocién de la inversion. También, estd en sintonia con el proceso
de reforma politico-administrativa impulsada en el marco del fortalecimiento de la regionalizacién del
pais, con el desarrollo de politicas y planes estratégicos de caracter sectorial e intersectorial, y con los
procesos de integracion econdmica, social y cultural, tanto en el dambito nacional como regional.
Finalmente, cumple un rol fundamental en cuanto constituye un instrumento orientador de las
politicas nacionales, sectoriales y regionales, con el propdsito que las normativas e instrumentos
presentes en el ordenamiento juridico se ajusten a ella e integren en su aplicacion, los distintos
sistemas territoriales contemplados en ésta (Ejes estratégicos), esto es: asentamientos humanos;
econdmico-productivo; natural; de infraestructura y logistica, y socio-territorial integrado.

Politica Nacional de Desarrollo Rural 2014-2024.

Tiene como objetivo general mejorar la calidad de vida y aumentar las oportunidades de la poblacién
rural, a través de la adopcidn gradual, planificada y sostenida del nuevo paradigma rural, para lo cual
se concibe un accionar publico con enfoque territorial e integrado en distintos niveles, que propicie
sinergias entre iniciativas publicas y publico-privadas con el objeto de diversificar y potenciar el
desarrollo rural, resguardando el acervo natural y cultural esencial para la sustentabilidad territorial.
Su objetivo principal es alcanzar seguridad en el abastecimiento energético bajo estrictas condiciones
de eficiencia econdmica, y actuando en consonancia con el desarrollo sustentable del pais.
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Politica Forestal 2015-2035

Mediante Decreto N2 08 de marzo de 2015, el Ministerio de Agricultura, crea el Consejo de Politica
Forestal, con la misidn explicita e inmediata de disefiar y estructurar una Politica Forestal para el Chile
del futuro. En este contexto, se disefid la Politica Forestal Chilena 2015-2035, la cual constituye una
ruta comun para el desarrollo del sector forestal, destinada a orientar y conducir los procesos vy el
accionar de los actores publicos y privados del sector durante las proximas décadas.

El eje estratégico N°4 de la Politica Forestal, sobre Proteccién y Restauracion del Patrimonio Forestal,
se busca conservar e incrementar el patrimonio forestal del Estado, desarrollar los bienes y servicios
ambientales y restaurar y proteger la biodiversidad que brindan los recursos y ecosistemas forestales.
Este eje estratégico posee cuatro (4) objetivos de impacto, como se sefialan a continuacion:

4.1 Restaurar el patrimonio forestal afectado por diversos tipos de catastrofes naturales e
intervenciones antrépicas, especialmente aquellas areas que han sufrido los efectos de incendios
forestales, erupciones volcanicas o aluviones, y que tienen consecuencias negativas sobre el suelo, el
aguay la biodiversidad.

4.2 Orientar el manejo del patrimonio forestal nativo con fines de proteccién y conservacién -
particularmente aquel que ha sido intervenido y en las dreas de interés ecoldgico y cultural de acuerdo
con criterios que emanan de la mantencién de la biodiversidad, regulacién del ciclo hidroldgico,

ciclo de carbono, ciclo de nutrientes y control de los procesos de erosién y sedimentacion.

4.3 Prevenir y controlar los problemas fitosanitarios y de especies invasoras en el patrimonio forestal.
4.4 Reducir la ocurrencia y minimizar los impactos generados por los incendios forestales, mediante
acciones de prevencion y control.

Ley 21.020. Sobre tenencia responsable de mascotas y animales de compaiiia.

Establece una serie de obligaciones que una persona contrae cuando decide aceptar y mantener una
mascota o animal de compafiia. Los Ministerios del Interior y Seguridad Publica, Salud y Educacion (a
nivel central) y las municipalidades (a nivel local) deberan fiscalizar y responsabilizarse por el
cumplimiento de la ley.

Las organizaciones sociales de cuidado y proteccion animal tendran que promover la educacion en la
ciudadania. Para ello, se desarrollaran fondos concursables.

Regulaciones Normativa — Estado Legal del Suelo

Se refiere al conjunto de leyes, ordenanzas, cddigos y normativas establecidas por las autoridades
competentes para controlar y dirigir el desarrollo y uso del suelo en una determinada area geografica.
Estas regulaciones abordan aspectos como la zonificacién, la densidad de construccidn, los requisitos
ambientales, las restricciones de uso y otras disposiciones que impactan en la planificacion y
desarrollo del espacio fisico.

Ley general de Urbanismo y Construccién

La Ley General de Urbanismo y Construccion, DFL 458 de 1975, engloba los principios, atribuciones,
potestades, facultades, responsabilidades, derechos, sanciones y demas disposiciones que regulan
las actividades de planificacion urbana, urbanizacidén y construccion para organismos, funcionarios,
profesionales y particulares. Esta normativa define que serd el Ministerio de Vivienda y Urbanismos,
el organismo encargado de proponer al presidente las modificaciones que sean necesarias y se
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alineen al desarrollo nacional, serdn las municipalidades quienes deberan aplicar esta normativa.
Define por planificacion urbana los procesos que orientan y regulan el desarrollo de los centros
urbanos el cual deberd alinearse a las politicas nacionales, regionales y comunales; de desarrollo
social, econémico, cultural y medioambiental contemplando criterios de integracion e inclusién social
y urbana. Esta planificacién se efectuard en tres niveles. Nivel nacional, siendo el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo el ente encargado de la planificacién. Nivel intercomunal, donde el MINVU
elabora el anteproyecto y proyecto que sera presentado al gobierno regional

Nivel comunal, la cual serd realizada mediante el plan regulador comunal, fijando el uso de suelo,
zonificacion, localizacion del equipamiento comunitario, estacionamiento, jerarquizacién de la
estructura vial, fijacién de limites urbanos, densidades y determinacién de prioridades en la
urbanizacion de terrenos para la expansion de la ciudad, en funcion de la factibilidad de ampliar o
dotar de redes sanitarias y energéticas, y demas aspectos urbanisticos. Participan en su elaboracion
y aprobacion los municipios encargados de generar el anteproyecto y proyecto y modificaciones si
correspondiere; Seremi MINVU institucion responsable de visar técnicamente el proyecto o encargar
las modificaciones si correspondiere, o en su defecto enviar el proyecto al gobierno regional para su
aprobacién

Propiedad Publica

La ley define a los bienes fiscales como aquellos bienes nacionales cuyo uso no esta garantizado a
todos los habitantes del pais, sino solamente a los organismos y funcionarios que pertenecen al
Estado, los cual se asemeja mds aun derecho privado que publico (BCN, 2023). Estos bienes son
regulados por el DL 1.939, que dicta normas sobre su adquisicién, administraciéon y disposicion. Segun
el Ministerio de Bienes Nacionales se encuentran catastradas 402, propiedades fiscales sin embargo
respecto a su extension la base de datos entregadas no entrego un registro uniforme.

Subdivision de predios rdsticos

Los predios rusticos, esto es, los inmuebles de aptitud agricola, ganadera o forestal ubicados fuera
de los limites urbanos o fuera de los limites de los planes reguladores intercomunales podran ser
divididos libremente por sus propietarios siempre que los lotes resultantes tengan una superficie no
inferior a 0.5 hectareas fisicas (www.senado.cl). Sin embargo, esto nuevos lotes no deben cambiar
en cuanto a su uso o destino, lo cual en la practica no se esta cumplimiento ya que, en la regién se
estan gestionando loteos “irregulares” por parte de los propietarios, quienes venden superficies
menores a 0.5 hectdreas, en predios agricolas o forestales, ocasionando una pérdida de la
productividad agropecuaria a nivel regional, ya que estos terrenos dejan de producir y se convierten
en parcelas de agrado, veraneo o residenciales definitivas.

La ley sin embargo autoriza la subdivision de predios rurales con lotes menores a los 0.5 hectareas,
siendo autorizados por el Servicio Agricola Ganadero y MINAGRI ademads cuando.

o Para regularizar la pequefia propiedad sobre el predio

o Cuando se subdivida una propiedad para la construccién de obras de regadio por el
MOP

. Cuando deba constituirse caminos para favorecer la actividad agricola, construccion
de viviendas
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o Cuando se transfieran a entidades con personalidad juridica y sin fines de lucro, fisco,
municipalidades, GOREs u organizaciones comunitarias o sindicales
o Cuando se transfiere a un ascendiente o descendiente del propietario, siempre que

el evalué fiscal no supere las 1.000uf

Las normativas asociadas son: Decreto Ley N°3.516, Ley 20.623, Ley 20.234y LGUC D458. Organismos
Fiscalizadores: SEREMI MINVU, Municipalidades, SAG, Consejo Defensa del Estado (Organismo
resolutor).

Cambios de uso de Suelo

Los cambios de uso de suelo se refieren a la modificacién legal del propdsito o destino para el cual se
puede utilizar un determinado terreno. Esta modificacion implica un cambio en la categoria de
zonificacion, permitiendo que el terreno se utilice de una manera diferente a la que se le asigno
originalmente. Segun la Ley General de Urbanismo y Construccion en el articulo 55 define que se
prohibe abrir calles, subdividir para formar poblaciones, levantar construcciones fuera del limite
urbano (drea rural), sin embargo, las excepciones son cuando sean construcciones para la actividad
agricola, habitacionales para el propietario o trabajadores, conjunto habitaciones de viviendas
sociales de hasta un valor de 1.000UF, con financiamiento estatal. Para realizar alguna actividad fuera
de lo establecido en esta normativa, se debe gestionar el cambio de uso de suelo con el informe de
factibilidad para construcciones ajenas a la agricultura en area rural, el cual debe contar con la
aprobacion de la SEREMI MINAGRIy SEREMI MINVU. Ademas, se puede cambiar el uso de suelo para
lo siguiente.

- Para fines Tributarios (Ley 17.235), organismos Sl|
- Desafeccién de un terreno con aptitud forestal (DL N°701,1974), organismo CONAF

Plan Nacional de Restauracion de Paisaje 2021 -2030

La restauracién de ecosistemas resulta fundamental para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), sobre todo en aquellos objetivos asociados al cambio climético, tales como la
erradicacion de la pobreza, seguridad alimentaria, proteccion de suelos y recursos hidricos y la
conservacion de la biodiversidad y de los bosques. Ademas, se constituyen como pilares los convenios
ambientales internacionales, tales como las Convenciones de Rio: Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC); Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB); y la
Convencién de Lucha contra la Desertificacion (CNULD), y la Convencién Ramsar.
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Figura 106. Componentes Plan Nacional de Restauracién de Paisajes.

Plan Estratégico de Recursos Hidricos: Consejo de Cuencas

Esta instancia se encuentra amparada por el Cédigo de Agua que mandata que cada cuenca del pais
deberd contar con un Plan Estratégico de Recursos Hidricos, que buscara la seguridad hidrica, el cual
deberd ser actualizado cada 10 afios o menos (Art. 293.2). En la Ley 21.455 Marco de Cambio
Climatico, que establece Planes Estratégicos hidricos, a cargo del Ministerio de Obras Publicas en
conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente; de Agricultura; de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento
e Innovacion; de Relaciones Exteriores cuando ésta comprenda cuencas fronterizas y los Comités
Regionales de Cambio Climatico (CORECC).

El Consejo de Cuencas forma parte del plan "Transicion Hidrica Justa" del Ministerio del Medio
Ambiente, su objetivo principal es lograr un cambio en la forma en que se gestiona el recurso hidrico,
esto se logrard mediante la implementacién de una gobernanza participativa que involucre a 40
instituciones de diferentes sectores, con un enfoque territorial que respete los intereses del Estado
a nivel nacional, regional y local, asi como a los sectores de la sociedad civil, actores privados y
pueblos originarios (Ministerio del Medio Ambiente, 2023). Para lograr acciones que busquen:

. Resguardo del Consumo Humano
. Saneamiento
. Preservacién del Ecosistema
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Ademas, contempla un Comité Interministerial (CITHJ) a cargo del Ministerio del Medio Ambiente y
lointegraran el Ministerio de Obras Publicas, Agricultura, Mineria, Energia y el de Ciencia- Tecnologia-
Conocimiento e Innovacién.

La implementacion de los consejos de cuencas sera a través del posicionamiento de pilotos, que se
desarrollaran desde diciembre 2022 a julio 2023, esta etapa contempla a los Grupos Promotores (GP),
el cual serd presidido por el Gobernador Regional y que estard compuesto por 20 actores
aproximadamente pertenecientes al:

. Gobierno Regional

. Seremis del CITHJ

o Direcciones regionales asociados a la gestién hidrica de la cuenca
o alcaldes con incidencia en la cuenca

. Dirigentes de agua potable rural

o Organizaciones de usuarios de agua

o Representantes de academia

Plan Nacional de proteccién de humedales, 2018-2022.

Es una iniciativa del Gobierno de Chile que busca contribuir a detener el deterioro de los humedales
y preservar su rica biodiversidad, y que plantea como metas al 2030 propender a conservar a través
de areas protegidas y otras medidas eficaces basadas en dreas, el 100% del 17% de la superficie total
de los ecosistemas terrestres, incluyendo ecosistemas acuaticos continentales, y el 100% del 10% de
la superficie total de las zonas marinas y costeras prioritarias del pais; se gestionara una red de
humedales protegidos, publico-privada; y se habran utilizado los mecanismos juridicos existentes
para dar proteccién oficial a los humedales priorizados a nivel nacional.

3.7.3. Escala Regional y local

A continuacién, se desarrolla un desglose de las principales politicas, leyes y normativas referentes
al territorio con vinculacion a la planificacion territorial y la conservacién de humedales.

Tabla 92. Marco normativo asociado a la planificacion territorial y a la conservacion de humedales.

Subsistema- Escala Instrumentos de Relacién Normativa Organo
Planificacién Institucional
Competente
Local- Instrumento de Plan de Desarrollo LOCM 18.695 Municipios
Planificacion Desarrollo | Comunal
Local- Instrumento de Plan Regulador DFL 458/1975 Municipios
Planificacion Urbana DS 47/1992 OGUC
Intercomunal — Plan Regulador DFL 458/1976 Secretaria
Instrumento de Intercomunal Regional
Planificaciéon Urbana Puerto Montt — Ministerial de
Puerto Varas
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Subsistema- Escala Instrumentos de Relacién Normativa Organo
Planificacién Institucional
Competente
Vivienda y
Urbanismos
Regional — Plan Regional de GORE
Instrumento de Ordenamiento
Planificaciéon Urbana Territorial — Region
de los Lagos
Intercomunal- Politica Regional D 608-27/11/2010 Politica Nacional | GORE

Instrumento de
Planificacion Desarrollo

para el Desarrollo
de Localidades
Aisladas

de Desarrollo de las Localidades
Aisladas

D 43-25/09/2023 Reglamento
Politica Nacional de Zonas Extremas

Proteccion de la
Naturaleza y Patrimonio

PROTEGIDAS Y EL SISTEMA
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Intercomunal- Zonas de Interés Ley 20.423 Servicio Nacional
Instrumento de Turistico Decreto 08/03/2016 MINECON de Turismo
Planificacién Desarrollo

Intercomunal- Areas de Desarrollo | Ley 19.253 Indigena art. 26 CONADI
Instrumento de Indigena

Planificacién Mundo

Indigena

Intercomunal — Sistema Nacional de | Ley 21600 CREA EL SERVICIO DE Servicio de
Instrumento de Areas Silvestres BIODIVERSIDAD Y AREAS Biodiversidad y

Areas Protegidas*

Reserva de la
Biosfera

Ley 21600 CREA EL SERVICIO DE
BIODIVERSIDAD Y AREAS
PROTEGIDAS Y EL SISTEMA
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Servicio de
Biodiversidad y
Areas Protegidas

Areas Silvestres Ley 21.600 CREA EL SERVICIO DE Servicio de

Protegidas BIODIVERSIDAD Y AREAS Biodiversidad y
PROTEGIDAS Y EL SISTEMA Areas Protegidas
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Bien Nacional Decreto Exento 475-25/10/2007 Ministerio de

Protegido Ministerio de Bienes Nacionales Bienes Nacionales

Local- Instrumento de
proteccién de la
naturaleza y patrimonio

Sitios Prioritarios

Ley 21.600 CREA EL SERVICIO DE
BIODIVERSIDAD Y AREAS
PROTEGIDAS Y EL SISTEMA
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Ley 19.300

Ley 21.562

Servicio de
Biodiversidad y
Areas Protegidas

Humedales
Urbanos

Ley 21.202 Humedales Urbanos

Decreto 15-24/11/2020

Ministerio del
Medio Ambiente

4 La Ley 21.600, contempla un plazo de un ano para la implementaciéon del servicio, por tanto, adn
no se encuentra operativo.
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Instrumentos de

Planificacidn

Relacion Normativa

Organo
Institucional

Local- Instrumento de
proteccién de la
naturaleza y patrimonio

Ley 21.600 CREA EL SERVICIO DE
BIODIVERSIDAD Y AREAS
PROTEGIDAS Y EL SISTEMA
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

Decreto 134-29/08/2008
Reglamento ley 20.249

Competente
Municipios

Regional — Instrumento
planificacién del
desarrollo

Politica Regional
para la
Sostenibilidad
Hidrica

Politica Nacional de Recursos
Hidricos

Ley 19.300 Sobre bases generales
del medio ambiente

Ley 21.435 Reforma el Cédigo de
Aguas

Ley 21.455 Marco Cambio Climatico

Ley 21064 Marco Normativo que
rige las aguas en materia de
fiscalizacion y sanciones

Ley 21.600 Crea el servicio de
biodiversidad y areas protegidas y el
sistema nacional de areas
protegidas

GORE

Regional — Instrumento
planificacion del
desarrollo

Plan de Emergencia
Regional y
Lineamientos de la
Gestién de
Proteccién Civil

Plan Regional para
la Reduccién del
Riesgo de Desastres

Plan Especifico de
Riego de Incendios
Forestales, Regidn
de Los lagos

Ley 21.364

D 86-17/10/2023 Reglamento que
regula organismos técnicos para el
monitoreo de amenazas,
organismos técnicos para el
monitoreo sectorial, los
instrumentos para la gestion de
riesgo de desastres y los
procedimientos de elaboracién de
los mapas de amenaza y los mapas
de riesgo

D 338 — 16/09/2023 Reglamento
del programa para gestion del
riesgo de Desastres

D 234- 07/03/2023 Reglamento
para el funcionamiento de los
comités para la gestion del riesgo
de desastres y de las otras
instancias de coordinacion del
sistema nacional de prevenciény
respuesta ante desastres.

R.E 1448-03/11/2023 Establece
estandares de habitabilidad de
viviendas de emergencias

D 80- 13/10/2023 Designa
autoridades militares regionales
para sistema nacional de

SENAPRED
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Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 107 muestra la distribucion geografica de los distintos instrumentos de planificacién
territorial vinculados a la comuna de Puerto Montt.
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Figura 107. Mapa instrumentos de planificacidn territorial en la comuna de Puerto Montt. Fuente:
Elaboracion propia.

En Chile, la planificacion territorial se centra en zonas urbanas con los Planes Reguladores Comunales
(PRC). La planificaciéon urbana es definida por la Ley General de Urbanismo y Construcciones como el
proceso que se efectla para orientar y regular el desarrollo de los centros urbanos en funcién de una
politica nacional, regional y comunal de desarrollo socio-econémico. Solo recientemente, con la
promulgacién de la Ley de Fortalecimiento de la Regionalizacion (21.074) y el texto refundido de la
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Ley Organica Constitucional de Gobierno y Administraciéon Regional (LOCGAR) (19.175) son los
gobiernos regionales los encargados de planificar y gestionar los territorios de la region.

En la practica plantea una nueva gobernanza en Chile, que tiene como hito el reciente inicio de los
mandatos de los Gobernadores Regionales elegidos por la ciudadania. En este sentido, se establecen
ademas, los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial, que por una parte orientaran la
utilizacion del territorio de la regién para lograr su desarrollo sustentable a través de lineamientos
estratégicos y una macro zonificacion de dicho territorio y por otra, establecera con cardcter
vinculante, condiciones de localizacién para la disposicion de los distintos tipos de residuos y sus
sistemas de tratamientos y condiciones para la localizacion de las infraestructuras y actividades
productivas en zonas no comprendidas en la planificacidon urbanistica, junto con la identificacion de
las areas para su localizacién preferente (Pefia-Cortés et al., 2019).

A escala local se debe hacer un esfuerzo por identificar aspectos a compatibilizar con las condiciones
de localizacion de acuerdo a la realidad intrinseca, para este caso, de la unidad territorial comunal de
Puerto Montt, que ayude a establecer un vinculo instrumental con un enfoque espacial y temporal.
Cabe destacar que las condiciones de localizacién y su zonificacion no determinan usos, derechos de
usos y/o derechos de propiedad, no se reducen a la restriccion o contencion de algunos usos en
relacion a otros; deben ser concebidas como condiciones que promuevan ciertos objetivos o
funciones territoriales, que se decida mantener, desarrollar, fortalecer, reparar, equilibrar o
compatibilizar.

Para finalizar, se destaca que, sobre una escala internacional, se considera a la Agenda 2030 vy los
Objetivos de Desarrollo Sostenible con sus respectivas metas como acciones prioritarias a desarrollar
de acuerdo a la realidad local de la comuna de Puerto Montt.

En una escala regional, son las condiciones de localizacién que se esperan para el Plan Regional de
Ordenamiento Territorial de La Araucania las que toman relevancia; en este sentido, se recomienda
por medio de las amenazas identificadas y los factores criticos identificadas en el proceso de analisis
y planificacién del territorio continuar acciones para la identificacién de las condiciones locales de
localizacion como un aporte desde lo local, y que de eventuales soluciones a los problemas vy
eventuales desequilibrios territoriales manifestados en zonas no urbanas.
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3.8. ELABORACION DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE CUIDADOS
CIUDADANOS PARA LOS HUMEDALES PRIORIZADOS

La construccion del siguiente plan de manejo y cuidado ciudadano, se estructuré en base a la
evaluacién ambiental y caracterizacion limnoldgica de los humedales priorizados, a la identificacion
de servicios ecosistémicos otorgados por los humedales y en funcién del estado de conservacién
actual, lo que permitié establecer prioridades de conservacidén para proponer acciones de cuidado
ciudadano, para establecer un uso racional desde el ecosistema y, permitir la compatibilidad de usos
y actividades con un foco sustentable.

Este plan de cuidados se elabord a partir de la categorizacidén de las amenazas directas segun nivel
de impacto y la identificacién de los factores que estan contribuyendo a la permanencia de estas
amenazas, en funcion de esto se elabora esta propuesta a nivel general, no obstante, se recomienda
iniciar estas acciones en los humedales que se encuentran en un estado de amenaza y presiones
critico de acuerdo a los resultados arrojados en este estudio.

Objetivo General del Plan

Proteger y restaurar los humedales de Puerto Montt mediante la implementacién de un plan que
permita conservar sus servicios ecosistémicos, promover el uso racional de los recursos, y garantizar
la compatibilidad de las actividades humanas con la sustentabilidad ecoldgica.

Priorizacidn de Estrategias y Acciones

La estrategias y acciones se elaboraron en funcion de mitigar los factores que estan contribuyendo
en la existencia y permanencia de las amenazas directas identificadas en los humedales de Puerto
Montt objetos de este estudio.

Priorizacién de Humedales

Se recomienda iniciar las acciones en los humedales que se encuentran en un estado de conservacion
critico, en funcion de la amenazas y presiones identificadas durante este estudio, estos son los
humedales de Cardonal Bajo y Esperanza que presentan el mayor impacto de las amenazas.
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Tabla 93. Estrategias y acciones sobre factores que contribuyen en las amenazas detectadas en
Humedales de Puerto Montt

Factor es

Contribuyente de
amenazas

Falta

Fiscalizacién

de

Estrategias

Sistema de Monitoreo y
equipo especializado

Acciones

Implementar un sistema de monitoreo constante y

tecnologia de vigilancia (como drones) para
garantizar la fiscalizacién continua de los
humedales. Ademads, formar un equipo

especializado de inspectores ambientales para
realizar inspecciones de forma regular

Mal Manejo de
Residuos

Programas Educacion

Ambiental

Desarrollar e implementar programas de
educacién ambiental dirigidos a la comunidad vy
empresas sobre la correcta gestiéon de residuos,
junto con la instalacion de mas puntos limpios y
sistemas de recoleccién de residuos peligrosos.

Falta de Cercos
Perimetrales

Construcciéon de cercos
Perimetrales

Financiar y construir cercos perimetrales con
permiso y aprobaciéon de propietarios aledafios,
para proteger los humedales de actividades
ganaderas y evitar la entrada de animales que
puedan causar degradacion.

Desarrollo de | Promover practicas | Promover la adopcion de practicas ganaderas
actividad ganaderas sostenibles sostenibles que minimicen el impacto en los
ganadera en humedales, como la implementacion de cercos
sectores perimetrales y la rotacién de areas de pastoreo.
aledafios

Desarrollo de | Reconversion de | Incentivar mediante fondos y programas de

actividad agricola
incompatible con
la conservacion
del humedal

actividades productivas

acompafiamiento técnico la reconversion de
actividades agricolas hacia modelos agroecolégicos
compatibles con la conservaciéon del humedal.
Ademas, desarrollar incentivos para practicas
agricolas sostenibles.

Desconocimiento

Capacitacion sobre

Fortalecer los programas de capacitacion sobre

normativo legal | normativas vigentes normativas ambientales para autoridades locales,

vigente empresas y sociedad civil. Difundir normativas a
través de campafias educativas.

Tenencia Educacion y | Implementar  programas de educacién vy

irresponsable de | sensibilizacién sobre | sensibilizacién para la tenencia responsable de

mascotas mascotas mascotas para disminuir su impacto en el

ecosistema local, junto con sanciones para quienes
no cumplan las normativas (Ley Cholito).
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Existencia de | Sensibilizacién y
mercados  para | restriccion de
productos comercializacion

Regular y restringir la comercializacion de estos
productos (flora y fauna nativa). Desarrollar
campafias para sensibilizar a la poblacion sobre el
impacto de la extraccién y/o caza estas especies en
los ecosistemas locales.

Aumento
descontrolado de
parcelacion  en
zona rural

Zonificacion del territorio

Implementacién y Monitoreo
El plan requiere la colaboracion interinstitucional entre organismos gubernamentales, ONGs, y la
comunidad local. Se recomienda desarrollar un Plan de Gestion Integral vinculado a cada objeto de
conservacion (Humedales priorizados), lo que permitird desarrollar un plan de accion especifico con
indicadores, factibilidad, dreas de gestion, acciones, definir prioridades, posibles ejecutores, costo
estimado y medios de verificacion asociados, para evaluar el avance de las acciones implementadas
y ajustar las estrategias segln sea necesario.

Regular y limitar la expansién de parcelaciones
rurales mediante la zonificacién del territorio y la
implementacion de normativas que protejan los
ecosistemas criticos.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.9. PLATAFORMA INTERACTIVA

3.9.1. Contenido de la arquitectura
El disefio arquitecténico considerd una gama de soluciones que se alinean con los requisitos y
caracteristicas especificas del proyecto:

e Arquitectura de servicios.

e Cloud Arcgis.

e (CCentrada en datos mediante el uso de la API de ArcGlIS.
e Herramienta de Storymaps.

e Solucion interactiva de contenidos.

En el disefio, se valord la incorporacion y uso de contenedores StoryMaps, un sistema que facilita la
recopilacion y agilidad de contenidos, generando estructuras vinculadas con la espacializaciéon de
datos mediante mapas interactivos. Esta herramienta, basada en la creacién de contenido a través
de su interfaz de frontend, incluye una interfaz grafica para la creacion de historias. Es compatible
con todos los navegadores utilizados en la actualidad. Ademas, esta herramienta se puede vincular
con los servicios de datos generados en los distintos servidores de mapas o de almacenamiento de
datos, mediante su intérprete de datos espaciales.

En resumen, ArcGIS StoryMaps (Figura 108) combina la potencia de los mapas interactivos con la
narrativa multimedia, apoyandose en la robusta infraestructura de ArcGIS para ofrecer una

experiencia de usuario rica y dindmica.
B

Texto <

N

L=l (N

S

Mapa

Contenido
multimedia <

[

Figura 108.Disefio de StoryMap.
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3.9.2. Plataforma de Storymaps

Esta implementacion permitié experimentar la rapida adaptabilidad del sistema a entornos variados,
asi como la facilidad para escalar y desplegar la plataforma en distintos contextos. La infraestructura
basada en contenedores de ArcGIS ha demostrado ser un elemento clave para mantener la agilidad
y eficiencia en el desarrollo, implementacidn y operacion del sistema en su totalidad.

Para el desarrollo de la herramienta, es necesario transformar todas las capas espaciales al formato
Shapefile (.shp), las cuales pueden ser montadas en los servidores institucionales. Esta forma permite
también un traspaso rapido y eficiente para su uso en otros sistemas mediante la opcidn de API (del
inglés, Application Programming Interface, en espafiol, interfaz de programacién de aplicaciones) que
ofrece el portal de ArcGIS (Figura 109).

Estudio de humedales rurales Comuna de Puerto
Montt
Priorizacitn de los humedales rurales de la comuna

Lalsoratorko de Planifioeion Troritorial (OCTmmmo

3
Figura 109. Interfaz StoryMap Humedales Puerto Montt.

Esta interfaz permite generar mapas que contienen nuestras capas de informacion, y donde cada
capa administra su propio sistema de base de datos como capa de atributos. Estas capas contienen
informacién como superficie, nombre, ubicacidén, entre otras caracteristicas.

Dentro de la seccion de gestién de capas de los mapas se pueden modificar las distintas
caracteristicas de la plataforma, como el estilo, la misma capa de atributos, los objetos visibles y/o
no visibles que luego se pueden ajustar dentro del visor de mapas de StoryMaps, esta interfaz se
puede ver en la Figura 110.
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Figura 110. StoryMap, seccion gestién de capas.

Dentro de la plataforma de StoryMaps, podremos ver la solucién (Figura 111), compuesta
inicialmente por su titulo y un video de presentacién de la plataforma, el cual fue obtenido y grabado
durante las visitas a terreno realizadas en el marco del proyecto.

Figura 111. StoryMap, vista general.

La solucion cuenta con una barra de navegacion (navbar) que permite a los usuarios desplazarse de
forma rapida y sencilla por los distintos mddulos de la aplicacion. Entre estos mddulos destacan la
seccion de presentacion del proyecto, el resumen del proceso de priorizacion del humedal y las
macrozonas, que fueron determinadas para organizar la informacién de las fichas de los humedales
correspondientes a estas zonas, como se muestra en la Figura 112.
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Figura 112. Barra de navegacién StoryMap.

Luego de leer la presentacién y contextualizacion del humedal, se muestra la priorizacion del
mismo, donde se aprecia el método de seleccion utilizado y del cual se desprenden los 22
humedales seleccionados. Estos estan divididos por colores, diferenciando entre los que fueron
priorizados y los que no lo fueron dentro del estudio. Esto se puede observar en las Figura 113.

& 05T Y ey de buncdale ramles Gommune de Pucrts M

Presentariém  Prionzacion de Humedales  Humedales e Hoelmo  Humedaies de Sin Antondo. Humedades de #ona Peri Urbana Humedates de Leni

incorperar las variables esp;
los 20 humedales a muestrear
verano y otofo. Los humedales celeccion

fueron:

N HUMEDAL

1 Laguna Huslmo

2 Laguna £l Salto 1

3 Eaguna El Salto 2

4 Marisma — Estatuario fgque
5 Laguna 15 Goleta

(] Laguna Trapén

7 Humedal San Antonic
[ Lagunia Lagunillas 1

g Laguna Lagunillas 2
10 Leguna Lagunillas 3
11 Hurredal LaVara

13 Leguna Escondida

13 Hurmedal Trapén

14 Humedal Panitac

15 Hurmedal Chamiza

16 Hurmedal Quillsipe

17 Hurnedal Metrl

Figura 113. StoryMap, humedales priorizados.

Para finalizar, en cada seccion dentro de los médulos macrozonales de la solucion (Figura 114), se
encontraran los poligonos junto con la ficha correspondiente a cada uno de los humedales
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priorizados. Esta seccidon permitird visualizar una compilacién de datos y contenidos web que
complementan la informacion de los humedales priorizados en la formulacién del estudio.
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Figura 114. StoryMap, fichas y zonificacion de humedales.
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4. CONSIDERACIONES FINALES

. La comuna de Puerto Montt posee mas de 300 humedales en su comuna.

° Las caracteristicas de la comuna, su morfologia, tipo de suelo, propician una diversidad de
ecosistemas de tipos de humedales.

. De las amenazas tipificadas para este estudio en los humedales periurbanos y rurales de la

comuna de Puerto Montt, el 100% esta afecto a algun tipo de impacto tanto de origen fisico,
quimico y/o bioldgico.

. De las amenazas identificadas, las mas recurrentes son la tala del bosque nativo y la
modificacion de la vegetacion riberefia, la presencia de conjuntos habitacionales y la presencia
de perros y gatos que evidencian la amenaza de la parcelacién de las zonas periurbanas y
rurales de la comuna.

° Asi mismo, otras amenazas son la presencia de especies exdticas invasoras tales como pica-
pica, zarzamora, aromo, entre otras que han sustituido gran parte de la vegetacion riberefia
nativa de al menos el 70% de los humedales muestreados.

° Una amenaza latente de origen fisico son los incendios forestales, situacion ocurrida en el
humedal San Antonio el cual se quemd en mas del 50,0% del humedal de tipo boscoso nativo
y que ademds trajo consigo la pérdida irreparable de especie de fauna silvestre nativa de
vertebrados terrestres.

. De los humedales estudiados queda en evidencia que los mas intervenidos corresponden a los
humedales periurbanos, presentando alteraciones a los ecosistemas que van desde
acumulacion de escombros y basurales, vegetacion exotica invasora y presencia de animales
domeésticos como perros y gatos que predan directamente sobre la fauna silvestre,
especialmente sobre aves

. En un alto porcentaje de los humedales estudiados se visualiza alteraciones dada por la
parcelacion para el establecimiento de viviendas con rellenos y tala de bosque nativo.
° Humedales como Laguna El Salto (HLES) y Laguna Trapén (HLT) son los que presentan mayor

diversidad de especies y abundancia, constituyéndose en refugios importantes para especies
migratorias y dreas de alimentacién, refugio y reproduccién.

. Muchos de los humedales estudiados presentan bosque nativo asociado, lo que viene a
aumentar la diversidad de especies presentes en el drea, que en su conjunto constituyen
ecosistemas unicos de alta diversidad faunistica.

. Cabe destacar al Humedal ex Vertedero (HeV) que siendo un ecosistema altamente
antropizado, presenta actualmente condiciones de aislamiento, al estar cerrado al uso publico
sin presencia de perros, gatos y transito de personas, ha permitido el establecimiento de alta
diversidad de especies comprado con el resto de los humedales estudiado.
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6. ANEXOS

- Cuantificacién de amenazas

- Fichas de humedales

- Servicios Ecosistémicos humedales
- Inventario de flora

6.1.1. Anexo: Ambito social

1. ENCUESTA PERCEPCION SERVICIOS ECOSISTEMICOS

ENCUESTA SERVICIOS ECOSISTEMICOS HUMEDALES
RURALES PUERTO MONTT

La siguiente encuesta se enmarca en el Estudio de Humedales Rurales de Puerto Montt,
desarrollado por la llustre Municipalidad de Puerto Montt y el Laboratorio de Planificacién
Territorial de la Universidad Catélica de Temuco, que tiene por objetivo establecer un
catastro comunal de humedales profundizando en el diagndstico

y caracterizacion, para determinar una lista de sitios de interés biolégico,

ambiental y ciudadano que pudiesen constituir servicios ecosistémicos en la

Comuna de Puerto Montt.

Agradecemos su tiempo y colaboracion para responder a las siguientes preguntas.
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1. 1. Nombre Humedal

Marca solo un évalo.

{:3' Humedal Laguna Redonda
(;_.'l' Humedal Laguna Los Patitos
‘L’_-“.l' Humedal Laguna Negra
() Humedal Lago Siete Islas
() Humedal Laguna Ayaltué
() Humedal Laguna El Plan
() Humedal Laguna Trapen
() Humedal San Antonio

() Humedal Laguna San Antonio
() Humedal Laguna Grande
(") Humedal Ex Vertedero

(") Humedal Chile Barrio

() Humedal Alto La Paloma
(") Humedal Esperanza

(:.3' Humedal Pasaje Rio Cisnes
f:ii' Humedal Lagunas Hermanas
(:} Humedal Laguna Escondida
(") Humedal Cardonal Bajo
@) Laguna Sofia o Chinconal
() Humedal Piello

() Humedal El Salto

() Humedal Molina
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los Servicios Ecosistémicos son todos los bienes o servicios directos e
indirectos, de caracter tangible o intangible que contribuyen al bienestar
humano.

En la siguiente seccidn por favor estime la capacidad de este humedal para proveer los
siguiente servicios ecosistémicos, utilizando una escalade 0 a 5.

Rudecindo Ortega 02950 — Fono: +56 45 2 205469 X9 Ipt@uct.cl @www.mt.cl OE@Ipt_uct P Temuco — Chile JFE]S)



s 3 wiicacian
&\ UNIVERSIDAD | LABORATORIO DE O ey, 8
5 CATOLICADE | PLANIFICACION

/ TEMUCO TERRITORIAL

A
7, @
My e

6. ;(Cual es la capacidad de este humedal para proveer los siguientes servicios
ecosistémicos de provision?

Selecciona todas las opciones que correspondan.

0: K % 3 4 kit
s;a;: capacidad capacidad capacidad capacidad capacidad
nula baja media alta muy alta
Extraccion de
pescados, algas, L] ] ] ] ] ]
mariscos
Ganaderia y
produccion de [] [] ] ] ] u
forraje
Agricultura ] ] ] n o u
Provisién y
almacenamiento .
de agua dulce L] L] L] [] L] L]
potable
Recoleccion de
fibras (juncos u [] ] ] ] O ]
otras)
Extraccion de

Leiia y madera L] [ [ ] ] L]

Alimentos y

recursos [] [] [] [] [] []
silvestres

Otros [] ] [] ] ] []
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7. ;Cuadl es la capacidad de este humedal para proveer los siguientes servicios
ecosistémicos de regulacién?

Selecciona todas las opciones que correspondan.

g £ 2: 3: 4: o
capacidad capacidad capacidad capacidad capacidad
nula baja media alta muy alta

0:nao
sabe

Regulacion del
clima y calidad [] [] [] [] ] ]

del aire local

Recarga del

agua ] [] [] ] ] []

subterranea

Regulacion y
purificacion L] [ [] [] ] [

del agua

Polinizacion [] [] [] [] ] []

Regulacion de
la calidad del
sueloy

-
contra la
erosion

Mantenimiento
de
poblaciones y
habitats

[]
[
|
-
[]
|

Proteccion

inundaciones [] [ [] [] ] []
deriosy

anegamientos

Proteccion

L L L L] L L

tsunamis y
marejadas
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8. ;Cual es la capacidad de este humedal para proveer los siguientes servicios
ecosistémicos culturales?

Selecciona todas las opciones que correspondan.

0:no
sabe

T

capacidad capacidad
baja

nula

2

3:

capacidad
media

4:

alta

5:

capacidad capacidad
muy alta

Generacion de
identidad,
sentido de
pertenencia,
simbélico

[]

[]

-

Bienestar
personal
(relajacion,
disminucion
del estrés)

[ ]

[]

Realizacion de
actividad
cientifica y
educacion

Apreciacion
delafloray
fauna

Apreciacion
del paisaje

L]

[]

L]

Oportunidades
de potenciar el
turismo
(caminatas,
paseos,
fotografias)

]

[]

]

[]

Patrimonio y
herencia
cultural

Otros
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AMENAZAS HACIA EL HUMEDAL

Las amenazas se definen como actividades humanas o
procesos que han causado, estan causando o podrian causar la destruccion,
degradacion o deterioro del humedal.

11. Seleccione las amenazas que afectan al humedal

Selecciona todas las opciones que correspondan.

D Construcciones

|| Acumulacién de basura

| Contaminacion de aguas

|| Crianza de ganado

|| Presencia de animales ( perros/gatos) en la calle
| Tala de &rboles

|| Extraccién de agua

D Extraccion de aridos

|| Rellenos

I:l Caza

|| Otros:
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Anexo: Instrumento Indice Estado de Conservacion de Ecosistemas

INDICE ESTADO DE CONSERVACION DE ECOSISTEMAS LENTICOS SOMEROS
ESTUDIO DE HUMEDALES RURALES PUERTO MONTT

INDICE DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL HUMEDAL
Nombre: Fecha:
Localidad: Evaluador:
Coordenadas GPS: | VALOR FINAL:
Blogue 1. Morfologia | {max 20 puntos)
1.1 Pendiente de |a franja litoral
a-predomina una pendiente < del 25% 20
b.-predomina una pendiente entre el 25 y el 50% 10
c.-predomina una pendiente entre el 50y el 75% 5
d.-ausencia de litoral {pendiente > 75%) 0

Modulador del Bloque 1
A, Presencia de rellenos, represas o barreras en mas del 50% del perimetro del humedal

a.-hechos de tierra -5
b.-de cemento, plastico o roca -10
B. Evidencia de aterramiento de parte de la laguna -10
Blogue 2. Construcciones, Infraestructuras y usos humanos |lmax 20 puntos)

2.1, Infraestructuras hidraulicas relacionadas con el agua del humedal (extracciones de agua,
canales, ete. No incluir rellenos)

a.-ausencia 5
b-presencia 0
2.2 Infraestructuras viarias a menos de 100 m
a.-ausencia 5
b.-pista forestal (tierra) 3
c.-carretera asfaltada o via de tren 0
2.3, Infraestructura inmueble a menos de 100 m (optar por la mas restrictiva)
a.-presencia de camping, depuradora, granja o poligono industrial 0
h-presencia de canchas deportivas 2
c.-presencia de viviendas. Determinar seplin el tamafio del humedal
<0.5 ha 05-3ha >3 ha
a.- ausencia 5 5 5
b.-entre 1y 10 casas 0 1 3
€. mas de 10 casas 8] 0 0
2.4 Uso agricola, ganadero o silvicola
a.-ausencia 5
b.-presencia de uso agricola, ganadero o silvicola en el entorno del humedal 3
c.-us0 agricola, ganadero o silvicola que afecta al litoral del humedal 1
d.-uso agricola, ganadero o silvicola en el interior del humedal 0
Modulador del Blogue 2
A. Frecuencia
a.- media (grupos de visitantes al espacio al menos una vez por semana) -3
b.- alta (casi siempre hay gente en el humedal) -5
B. Conservacion
a.- presencia significativa de desperdicios visibles en el -5
humedal
b.- presencia significativa de desperdicios en los alrededores del humedal -3
. -informacion y gestion del espacio (no mas de una opcion)
c.1. paneles informativos, miradores +1
.2, Figura de proteccion +3
c.3. gestidn activa del espacio +5
C. Presencia de fauna aléctona o doméstica -5 —|
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Bloque 3. Aspecto del agua I (max 10 puntos)
3.1. Transparencia {max 5 puntos)
a.- agua transparente 5
b.- agua un poco turbia 2
C.- agua muy turbia 0
3.2.Olor (max 5 puntos)
a.- se detecta un olor muy fuerte 0
b.- no se detecta olor fuerte 5
Bloque 4. Vegetacion de heldfitos o plantas acuéticas I (max 30 puntos)
4.1. Extensién en el perimetro {max 15 puntos)
a.- ausencia 0
b.- presencia (< 25%) 5
c.- entre el 25 y el 90% 10
d.- cinturén completo (> 90%) 15
4.2. Extension en el humedal (max 15 puntos)
a.- ocupa todo el humedal (= 90%) 0
b.- ocupa entre el 50y el 90 % 5
.- ocupa entre el 25 y el 50% 10
d.- ocupa el borde 15
e.- ausencia 0

Modulador del Blogue 4
A. Comunidad dominante

a. Ulex (Espinillo} (dominancia Ulex = 95%) -10
h. Ulex (Espinillo) como Gnica especie (> 50%) -5

c.- comunidad multiespecifica o dominada por otra especie nativa +10
d.- presencia significativa de plantas exoticas -10

B. Estrato arbéreo {a menos de 10 m del humedal)

a.- presencia de drboles nativos aislados +5

b.-cinturén completo de drboles nativos +10

C.- presencia de arboles introducidos aislados -5

d.- cinturéin completo de drboles introducidos -10

e.- plantacion (nativa o introducida) -10
C. Permanencia del agua

a.- temporal +15

b.- permanente o semipermanente (< 30 cm de agua como maximo) +10
Blogque 5. Vegetacion sumergida y flotante [ (max 20 puntos)
5.1. Cantidad de vegetacién sumergida o flotante enraizada en el fondo/suelo del humedal (max 15 puntos)
3.- ausencia 0

b.- presencia (< 25%) 5

c-entre el 25y el 90% 10

d.- recubrimiento total del fonda (> 90%) 15
5.2. Cantidad de vegetacion flotante en la superficie del humedal (max 5 puntos)

a.- ausencia 0

b.- presencia (< 25%) 3

c.-entre el 25y el 90 % 5

d.- recubrimiento total de la superficie (> 90%) 0
Modulador del Blogue 5
A. Comunidad de vegetacion sumergida o flotante (evaluar presencia)

4.- vegetacion sumergida o flotante dominada por plantas vasculares o caréfitas (nativas) +10

h.- comunidad con abundancia similar de algas filamentosas y plantas vasculares o carofitas +5

[nativas)

c.-comunidad dominada por algas filamentosas -5

d.- especies introducidas abundantes (> 10%) B

e.- especies introducidas abundantes (> 20%) -10 —|
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Servicio
de Evaluacion
Ambiental

Gobierno de Chile

OF. ORD. D.E.: N° digital en costado
inferior izquierdo.

MAT.: Imparte instrucciones en relacion a la
aplicacion de los literales p) y s) del articulo
10 de la Ley N° 19.300.

SANTIAGO,

DE : DIRECTOR EJECUTIVO SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

A : SEGUN DISTRIBUCION

Por medio del presente y de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 81, letra d), de la
Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente (en adelante, “Ley N°19.300),
que otorga facultades al Servicio de Evaluacion Ambiental (en adelante “SEA” o el
“Servicio”) para uniformar criterios, requisitos, tramites, exigencias técnicas y
procedimientos de caracter ambiental, se ha estimado necesario precisar el ambito de
aplicacion de los literales p) y s) del articulo 10 de la Ley N°19.300, con la finalidad de
contribuir al analisis que deben realizar los proponentes o titulares de un proyecto o
actividad, o su modificacion, acerca de la obligacion de someterse al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (en adelante, “SEIA”) en forma previa a su ejecucion. Asimismo, el
Servicio busca contribuir a que dichos proponentes o titulares puedan identificar
adecuadamente la tipologia en la que se subsume su proyecto o actividad, en caso de ser
procedente su ingreso al SEIA.

En lo que respecta a la aplicacion de los literales p) y s) del articulo 10 de la Ley
N°19.300, se debe tener presente lo siguiente:

1. Mediante Oficio N° E129413/2021 de la Division Juridica de la Contraloria General de
la Republica (en adelante, “CGR”), de fecha 13 de agosto de 2021, a propdsito de las
denuncias que indica, se considerd, en sintesis, que conforme los actuales literales p) y s)
del articulo 10 de la Ley N°19.300, para que las obras, programas o actividades que se
ejecuten en humedales urbanos o que puedan significar una alteracion fisica o quimica
de los mismos -en los términos que disponen dichas normas- deban someterse al SEIA,
es necesario que aquellos hayan sido declarados como tales en las condiciones previstas
en la Ley N°21.202 y en el Decreto Supremo N°15, de 2020, del Ministerio de Medio
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Ambiente, que establece el Reglamento de la Ley N°21.202 (en adelante, “D.S.
N°15/2020” o el “Reglamento™).

2. Mediante Oficio N° E157665 de la Division Juridica de la CGR, de fecha 19 de
noviembre de 2021, con ocasion de la solicitud del Departamento de Medio Ambiente,
Obras Publicas y Empresas del mismo Ente Contralor, se reconsiderd parcialmente el
dictamen N° E129413, de 2021, ya referido, sefialando que los proyectos que afecten
humedales en los términos que establece el literal s) del articulo 10 de la L.ey N°19.300
deben someterse al SEIA aun cuando no haya mediado declaracion de humedal urbano.
En conformidad con lo anterior, la CGR afirmo, por una parte, que los literales p) y s)
constituyen tipologias distintas de proyectos o actividades que deben someterse al SEIA
y, por otra, que el legislador incorpord expresamente al literal p) los “humedales
urbanos”, en cuanto areas oficiales reconocidas como tales, mientras que en el literal s)
alude, en general, a humedales -ubicados dentro de los limites urbanos- desprendiéndose
de ello que en estos ultimos no se requiere el elemento de reconocimiento formal.

3. La Excma. Corte Suprema se ha pronunciado sobre la misma materia en el marco de tres
acciones de proteccion en causas Rol N°42.687-2021', N°21970-2021 y N°129.273-
2020, disponiendo el ingreso de proyectos o actividades al SEIA cuya ejecucion
afectaria humedales urbanos, subrayando la especial proteccion de la que gozan estos
ecosistemas en el ordenamiento juridico chileno:

3.1.  “Que, en autos Rol N°118-2018, esta Corte ya se refirio a la importancia de los
humedales, en tanto sistemas ecologicos relevantes para la humanidad, y pilares
fundamentales para la mantencion y proteccion de la biodiversidad, razon por la
cual merecen una proteccion especial, debiendo el Estado velar por su
preservacion. (...)”*

3.2.  “Tal proteccion especial también queda de manifiesto si se atiende a lo dispuesto
en el articulo 10 letra s) de la Ley N°19.300, incorporada por la Ley 21.202 (...)”>

3.3.  “(...) la importancia de la proteccion de los humedales se vio reforzada con la
promulgacion de la Ley N° 21.202, la que busca la sustentabilidad de los mismos,
resguardando sus caracteristicas ecologicas y su funcionamiento en conjunto con
el régimen hidroldgico de su emplazamiento.”*

3.4. “Que, de esta forma, aun cuando la categorizacion del humedal “Artesanos”
como un “humedal urbano” para efectos de la proteccion de la Ley N° 21.202 se
encuentre aun en tramitacion —y, en palabras de la Superintendencia del Medio

! Confirma sin modificaciones la sentencia en causa Rol N°505-2021 de la Corte de Apelaciones de
Concepcion.

2 Corte Suprema, sentencia causa Rol N° 21970-2021, considerando séptimo; y sentencia causa rol
N°129.273-2020, considerando noveno.

3 Corte Suprema, sentencia causa rol N°129.273-2020, considerando noveno.
4 Corte Suprema, sentencia causa Rol N° 21970-2021, considerando séptimo.
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Ambiente, “‘en proceso de ser reconocido’-, los antecedentes que obran en autos,
(...) todo esto unido a las definiciones sobre humedal antes transcritas, permiten
reconocerlo como un ecosistema constituido por la acumulacion de aguas, en el
que existe y se desarrolla biota acudtica, fauna y flora y, en consecuencia, objeto
de la proteccion antes referida.”

3.5.  “No existe controversia en cuanto a que parte del darea afectada por el proyecto
corresponde a un humedal, segun la definicion de RAMSAR que, ademadas, se
encuentra dentro del Inventario de Humedales del Ministerio del Medio Ambiente
v del limite urbano (faltando solo una formalidad, la declaratoria, para su
reconocimiento oficial) pues, hasta antes de la interposicion de este recurso de
proteccion, no se habia requerido pronunciamiento alguno sobre la materia (...)
En consecuencia, (...) por la importancia que los humedales tienen como
ecosistemas ricos en diversidad biologica, esenciales para asegurar la absorcion
de ciertos contaminantes y los efectos negativos que la intervencion de un
humedal urbano puede provocar si no se adoptan las medidas de resguardo
necesarias, el recurso serd acogido (...)”°

Atendido los antecedentes referidos en los numerales precedentes y el tenor literal
de los literales p) y s) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, se procedera en las secciones
sucesivas a definir el &mbito de aplicacion de cada tipologia.

I Introduccion

El 23 de enero del 2020, fue publicada en el Diario Oficial, la Ley N° 21.202, que
“Modifica Diversos Cuerpos Legales con el Objetivo de Proteger los Humedales Urbanos”
(en adelante, “Ley de Humedales Urbanos” o “Ley N° 21.202”). Dicha Ley tiene por objeto
proteger los humedales urbanos asi declarados por el Ministerio del Medio Ambiente, de
oficio o a peticion de un municipio.

Conforme a lo anterior, el articulo 1° de la Ley N° 21.202 indica que se entendera
como humedales urbanos a “todas aquellas extensiones de marismas, pantanos y turberas,
o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros y que se
encuentren total o parcialmente dentro del limite urbano.”

Por otra parte, el articulo 2° de la Ley de Humedales Urbanos, dispone la dictacion
de un reglamento, el cual debe ser expedido por el Ministerio del Medio Ambiente y
suscrito también por el Ministro de Obras Publicas, en el cual se “(...) definira los criterios
minimos para la sustentabilidad de los humedales urbanos, a fin de resguardar sus

3 Corte Suprema, sentencia causa Rol N° 21970-2021, considerando octavo.
® Corte Suprema, sentencia causa rol N°129.273-2020, considerando undécimo, duodécimo y décimo tercero.
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caracteristicas ecoldgicas y su funcionamiento, y de mantener el régimen hidrologico,
tanto superficial como subterraneo.” (Enfasis agregado.)

Ademas, el inciso 2° del referido articulo sefiala que “(...) Las municipalidades
deberan establecer, en una ordenanza general, los criterios para la proteccion,
conservacion y preservacion de los humedales urbanos ubicados dentro de los limites de su
comuna, para lo que utilizaran los lineamientos establecidos en el reglamento indicado
en el inciso anterior.” (Enfasis agregado.)

En el marco de los proyectos y actividades susceptibles de generar impacto
ambiental, la Ley de Humedales Urbanos modifica las tipologias establecidas en los
literales p) y q) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, y agrega una nueva tipologia de
ingreso al SEIA, a través de la incorporacion del literal s) en el citado articulo 10. De esta
forma, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley de Humedales Urbanos, las tipologias
establecidas en los literales p), q) y s) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, se consagran de
la siguiente manera:

a) Literal p) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, se incorpora el término “humedales
urbanos”:
« . . . .

‘v) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas
nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, humedales urbanos o en
cualesquiera otras areas colocadas bajo proteccion oficial, en los casos en que la
legislacion respectiva lo permita.” (Enfasis agregado.)

b) Literal q) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, se reemplaza por el siguiente:
“q) Aplicacion masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas rurales
proximas a centros poblados, humedales, o a cursos o masas de agua que puedan
ser afectadas.” (Enfasis agregado.)

c) Literal s) del articulo 10 de la Ley N° 19.300, se agrega un nuevo literal s), con el
siguiente texto:
“s) Ejecucion de obras o actividades que puedan significar una alteracion fisica o
quimica a los componentes bidticos, a sus interacciones o a los flujos
ecosistémicos de humedales que se encuentran total o parcialmente dentro del
limite urbano, y que impliquen su relleno, drenaje, secado, extraccion de caudales
o de dridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal hidrica y
ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el deterioro,
menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida dentro del
humedal, indistintamente de su superficie.” (Enfasis agregado.)

En lo que respecta al literal q), se hace presente que el legislador incorporo el
término “humedales”, sin distinguir la clase segun su emplazamiento. Consecuentemente,
la aplicacion de esta tipologia debe analizarse respecto de todo humedal, tenga la calidad de
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urbano o no’, correspondiendo examinar si concurren las caracteristicas fisicas de un

humedal -conforme la definicion de “humedal urbano” del articulo 1 de la Ley N° 21.202°-
que permitan reconocerlo como dicho ecosistema’.

De acuerdo a lo expresado, este Servicio no advierte actualmente la necesidad de
proporcionar un mayor esclarecimiento o precision acerca de su ambito de aplicacion.

IL. Respecto de la entrada en vigencia de los literales p), q) y s) del articulo 10
de la Ley N°19.300 y la obligacion de ingresar al SEIA

La Ley de Humedales Urbanos fue publicada en el Diario Oficial con fecha 23 de
enero de 2020, entrando en vigencia de forma inmediata. Al respecto, es menester recalcar
la regla general respecto de la eficacia de las normas de derecho publico, cual es, a falta de

norma expresa, rigen in actum °.

Por otra parte, el articulo 8° de la Ley N° 19.300 dispone que los proyectos o
actividades sefialados en el articulo 10 de la misma preceptiva s6lo podran ejecutarse o
modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental. Sobre el particular, la
jurisprudencia administrativa de la CGR ha precisado reiteradamente que la ejecucion a la
que alude el citado articulo 8° esta referida a la ejecuciéon material del respectivo proyecto
o actividad:

“Finalmente, y dadas las consideraciones que sobre el particular realizan los
interesados acerca de este punto, se ha estimado concerniente adjuntar el
ejemplar del dictamen N° 12.659, de 2008, extraido de la base de datos de
jurisprudencia de este Organo Fiscalizador, segin el cual, en lo atinente a la

7 Asi lo entiende también la Contraloria General de la Republica en su dictamen N° E157665/2021, ya
referido, al sefialar: “En conformidad con lo anterior se puede afirmar, por una parte, que los literales p), q) y
s) en analisis constituyen tipologias distintas de proyectos o actividades que deben someterse al SEIA y, por
otra, que el legislador incorporo expresamente a la letra p) los “humedales urbanos”, en cuanto dreas
oficiales reconocidas como tales, mientras que en los otros dos literales alude, en general, a humedales -
ubicados en las dreas urbanas y/o rurales, segun el caso- desprendiéndose de ello que en estos ultimos no se
requiere el elemento de reconocimiento formal.” (Enfasis agregado.)

8 La definicién normativa de “humedales urbanos” contenida en el articulo 1 de la Ley N° 21.202, ya referida
anteriormente en el texto, recoge el mismo concepto técnico de “humedales” contenido en la Convencion
sobre zonas huimedas de importancia internacional especialmente como habitat de las aves acuaticas
(Convencion Ramsar), promulgado mediante Decreto Supremo N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones
Exteriores.

° Adicionalmente, es menester destacar que las expresiones “aplicacién masiva” (de productos quimicos) y
“zonas rurales proximas a”, también utilizadas en el mismo literal q), han sido precisadas en el mismo
Decreto Supremo N° 40, de 2012, del Ministerio de Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento del SEIA
(articulo 3, literal q), inciso segundo).

10 El Tribunal Constitucional y la jurisprudencia administrativa de la CGR han ratificado en diversas
ocasiones este principio juridico. Entre otros, Sentencia Tribunal Constitucional, rol N° 2793, de fecha 15 de
septiembre de 2015, considerandos decimonoveno y vigésimo; y dictamen CGR N° 58.037, de fecha 05 de
agosto de 2016, respectivamente.
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necesidad de someter la ejecucion de proyectos como el de la especie al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental normado en la ley N° 19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente, dicho imperativo -de ser
procedente-, en todo caso, esta referido a “la ejecucion material” del respectivo
proyecto o actividad.”!!

A efectos de mantener una interpretacion armoénica entre lo senalado
precedentemente respecto de la entrada en vigencia de la Ley N°21.202 y lo dispuesto en
los articulos 8 y 10 de la Ley N°19.300, es menester concluir que deben ingresar al SEIA
aquellos proyectos que hayan iniciado o pretendan iniciar su ejecucion material con
posterioridad a la entrada en vigencia de la Ley N° 21.202 y que se encuadren dentro de
las tipologias de ingreso modificadas o incorporadas por la Ley de Humedales Urbanos,
esto es, las contenidas en los literales p), q) y s).

Lo anterior, debe entenderse con independencia de la obtencion de cualquier acto
administrativo -ambiental u otro'?- que diga relacion con el proyecto o actividad y que se
haya verificado con anterioridad a la entrada en vigencia de la Ley N° 21.202. La Corte
Suprema ha ratificado la aplicacion de este criterio en los siguientes términos:

“Que, ademas de lo sefialado, lo cierto es que, en la actualidad, de acuerdo con
lo informado por la Superintendencia del Medio Ambiente, el proyecto tal
como fue concebido no cuenta con autorizacion medioambiental para su
ejecucion, ya que requiere de su ingreso al SEIA, Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y una resolucion favorable para aquello. No constituye un
obice para lo anterior el hecho que la inmobiliaria haya obtenido, en su
minuto, permisos de edificacion _y urbanizacion por parte de la
Municipalidad, al formar parte de una normativa y materia
completamente diferente (...)”"> (Enfasis agregado)

Seguidamente, cabe precisar que las consideraciones desarrolladas en esta seccion 11
le son también aplicables a los pronunciamientos emitidos por el SEA, entre el 13 de agosto
y el 19 de noviembre, ambos de 2021, fundados en el criterio interpretativo que sostuvo la
CGR en su dictamen N° E129413/2021 ',

' Dictamen CGR N° 6.693, de fecha 28 de enero de 2014. En el mismo sentido, dictimenes N° 12.659, de
2008, N° 29143 de 2006, N° 27.288 de 2001, N° 31.573 de 2000 y N° 40.638 de 1997. La Corte Suprema
también ha ratificado la aplicacion de dicho criterio en fallo reciente, sentencia causa Rol N° 129.273-2020,
considerando undécimo.

12 Tales como permisos y/o autorizaciones fundados en normativas sectoriales, resoluciones que se
pronuncian sobre una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA, o una Resolucion de Calificacion
Ambiental.

13 Corte Suprema, sentencia causa Rol N° 21970-2021, considerando noveno.

14 De conformidad con los articulos 98 y 99 de la Constitucién Politica de la Republica, al Organo Contralor
le corresponde ejercer el control de legalidad de los actos de la Administracion. En consecuencia, desde la
dictacion del Oficio N° E129413/2021, el SEA aplico el criterio interpretativo contenido en él respecto del
literal s) del articulo 10 de la Ley N°19.300.

Pégina 6 de 20



Tal como fue indicado en la seccion I, dicho dictamen concluyo, en lo que interesa,
que el proyecto que indica no era posible enmarcarlo en la tipologia del literal s) en tanto el
area en que se ejecuta no habia sido declarada humedal urbano en las condiciones previstas
en la Ley N°21.202. Esta interpretacion se apart6 del criterio utilizado por el Servicio en la
materia hasta ese entonces'®. Luego, la CGR reconsiderd el criterio interpretativo contenido
en el dictamen N° E129413/2021 y, mediante el Oficio N° E157665/2021, concluy6 que los
proyectos que afecten humedales en los términos que establece el literal s), deben
someterse al SEIA aun cuando no haya mediado declaracién de humedal urbano.

En consecuencia, es necesario sefalar que, en relaciéon a aquellos proyectos o
actividades, o su modificacion, respecto de los cuales la autoridad ambiental dispuso su no
ingreso al SEIA basado en el dictamen CGR N° E129413/2021, igualmente deberan dar
cumplimiento al criterio interpretativo contenido en el dictamen CGR N° E157665/2021
para determinar su ingreso al SEIA. Lo anterior, fundado en la naturaleza juridica de las
resoluciones que se pronuncian sobre una consulta de pertinencia y la improcedencia de la
aplicacion del principio de confianza legitima en tanto de la referida resolucion no devienen
situaciones juridicas consolidadas y constituye una mera expectativa para el proponente o
titular'®,

III.  Ambitos de aplicacién de las tipologias de ingreso al SEIA contenidas en los
literales p) y s) del articulo 10 de la Ley N° 19.300

Precisado lo anterior, corresponde esclarecer el ambito de aplicacion de las
tipologias contenidas en los literales p) y s) del articulo 10 de la Ley N° 19.300.

1. Analisis de pertinencia de ingreso al SEIA en el marco del literal p) del articulo 10
de la Ley N°19.300

El literal p) del articulo 10 se relaciona con las categorias de proteccion
denominadas por nuestra normativa ambiental como “dreas colocadas bajo proteccion
oficial”. Asi, “la ejecucion de obras, programas o actividades” localizadas “en” dichas
areas, haran obligatorio su ingreso al SEIA.

15 Ello consta en el informe remitido a la Corte Suprema, del cual se da cuenta en sentencia de fecha 23 de
julio de 2021, en causa Rol N°21970-2021, considerando cuarto: “Que, para el mejor conocimiento del
asunto discutido en autos, esta Corte oficio al Servicio de Evaluacion Ambiental (...) Igualmente, explica que
la declaracion de “humedal urbano” del humedal “Artesanos” de la localidad de Alerce estd en plena
tramitacion, lo que no obsta a que un proyecto o actividad a ejecutarse total o parcialmente dentro del limite
urbano de un humedal pueda ingresar de manera obligatoria al SEIA, si concurren los presupuestos
senialados en la letra s) del articulo 10 de la Ley N°19.300, porque para efectos del SEIA, es objeto de
proteccion cualquier humedal que se encuentre total o parcialmente dentro del limite urbano, independiente
de la declaratoria de “humedal urbano” a cargo del Ministerio del Medio Ambiente.”

16 Esta conclusién se armoniza con una aplicacion analoga del criterio contenido en el dictamen CGR N°
E39766/2020, que hace referencia a situaciones juridicas consagradas y el amparo de autorizaciones que
juridicamente resulten procedentes.
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Tanto la Ley N°19.300 como el Reglamento del SEIA han omitido precisar el
contenido de la expresion “dreas colocadas bajo proteccion oficial’. En tales
circunstancias, el SEA -en el marco de sus atribuciones- ha indicado que la misma
expresion permite identificar los tres elementos que componen estas categorias de
proteccion, cuales son: un area, entendida como un espacio geografico delimitado; una
declaracion oficial, esto es, un acto formal emanado de autoridad competente al efecto; y
un objeto de proteccion ambiental, al cual debe responder directa o indirectamente la
declaracion oficial .

En consecuencia, un primer analisis para definir la aplicacion del literal p) consiste
en determinar la existencia de un area geografica delimitada, dentro de cuyo perimetro se
ejecutaran las “obras, programas o actividades”. En el caso particular de los humedales
urbanos, el nombre o denominacidon de la respectiva area (humedal), su localizacion, la
superficie total comprendida y su representacion cartografica digital se contienen en el acto
formal que dicta la autoridad competente.

Luego, un segundo andlisis se vincula con determinar la existencia de una
declaracion formal, emitida por la autoridad competente al efecto, mediante la cual se
precisan los antecedentes del area geografica de que se trate, ya referidos en el parrafo
precedente, asi como también la categoria de proteccion especifica a la cual se sujeta dicha
area. Cabe senalar que las diversas clases de “dreas bajo proteccion oficial” han sido
identificadas por el SEA mediante instructivos'®, a partir del listado comprendido en el
literal p) del articulo 10 de la Ley N° 19.300".

El acto formal de autoridad competente corresponde al elemento mas caracteristico
de la tipologia contenida en el literal p): sin acto formal de la autoridad competente no
existe un “drea colocada bajo proteccion oficial” para efectos del SEIA. En este sentido se
ha pronunciado la jurisprudencia administrativa de la CGR:

“Al respecto y teniendo en consideraciéon tanto el tenor del citado literal p)
como el del inciso quinto del articulo 8° del reglamento del SEIA -aprobado
por el articulo primero del decreto N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente- cumple con puntualizar que para que se esté en presencia de un
area colocada bajo proteccion oficial se requiere, por cierto, de un acto
formal de la autoridad competente en el cual se declara la voluntad de

17 Servicio de Evaluacion Ambiental, ORD. D.E. N° 130844/13, de 22 de mayo de 2013.

18 Servicio de Evaluacion Ambiental, ORD. D.E. N° 130844/13, de 22 de mayo de 2013; OF. ORD. N°
161081, de 17 de agosto de 2016; OF. ORD. D.E. N° 202099102647, de fecha 12 de noviembre de 2020.

19 Parques nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, humedales urbanos o “cualesquiera otras dareas colocadas
bajo proteccion oficial, en los casos en que la legislacion respectiva lo permita”. En estas ultimas se incluyen
reservas forestales, humedales de importancia internacional (Sitios Ramsar), monumentos historicos, zonas
tipicas o pintorescas y zonas de interés turistico (ZOIT), entre otras.
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sujetar un bien o una zona determinada a un régimen juridico de
proteccién ambiental previsto en el ordenamiento.”?’ (Enfasis agregado)

En el caso particular de los ecosistemas denominados “humedales” pueden
encontrarse subsumidos en diversas categorias de proteccion enunciadas en el literal p).
Asi, de conformidad con la normativa vigente, constituyen “dreas colocadas bajo
proteccion oficial” para los efectos del literal p), los humedales vinculados con las
siguientes categorias:

Tabla 1. Humedales y areas colocadas bajo proteccion oficial.

AREA COLOCADA BAJO PROTECCION OFICIAL

FUENTE LEGAL

1 | [Humedales en]
nacionales, monumentos naturales, reservas de
zonas virgenes,
parques marinos o reservas marinas

Parques nacionales, reservas

santuarios de la naturaleza,

Segiin la legislacion respectiva que
habilita la declaracion de proteccion
por parte de la autoridad competente?!.

2 | Humedales Urbanos

Ley N° 21.202 que modifica diversos
cuerpos legales con el objetivo de
proteger los humedales urbanos; D.S.
N° 15, de 2020, del Ministerio de
Medio Ambiente, que establece
Reglamento de la Ley N° 21.202.

3
4
“Cualesquiera
otras areas
colocadas bajo
proteccion
5 oficial”

Humedales de Importancia
Internacional incluidos en la
Lista Ramsar de Humedales de
Importancia Internacional (Sitios
Ramsar)

D.S. N° 771, de 1981, del Ministerio
de Relaciones Exteriores, Convencion
Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves
Acuadticas.

Humedales declarados sitios
prioritarios para la conservacion
de la biodiversidad*

Articulo 17 de la Ley N° 20.283, sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y
Fomento Forestal, y articulos 10 y 12
del D.S. N° 82, de 2010, del Ministerio

de  Agricultura, que  Aprueba
Reglamento de Suelos, Aguas y
Humedales.
[Humedales en] Areas de | Instrumentos de Planificacion
proteccion de recursos de valor | Territorial que hayan determinado

natural, dictadas con sujecion a
la  Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones -
OGUC-, aprobada por el decreto
N° 47, de 1992, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, con
anterioridad al Decreto N° 10,
de 2009, del Ministerio de

areas de proteccion de recursos de
valor natural, conforme a lo dispuesto
en el antiguo Articulo 2.1.18. de la
OGUC, aprobada por el Decreto N°

47, de 1992, del Ministerio de
Vivienda y  Urbanismo, con
anterioridad a la  modificacion

introducida por el decreto N° 10, de

20 Dictamen CGR N° 59.686, de fecha 11 de agosto de 2016. En el mismo sentido, dictimenes N°4.000, de 15
de enero de 2016; N° 48.164, de 30 de junio de 2016; y N° E39766, de 30 de septiembre de 2020.

2! Para mayor detalle, ver ORD. D.E. N° 130844/13 de 22 de mayo de 2013.
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Vivienda y Urbanismo. 2009, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo.

* Para dicho efecto considerar el listado contenido en el Anexo del Oficio Ord. D.E. N° 100143, de 15 de noviembre de
2010, de la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental, que complementa y actualiza el Oficio Ord. D.E.
N° 103008, de 28 de septiembre de 2010, de la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional del Medio Ambiente, el cual
imparte instrucciones sobre sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad.

Como es posible advertir en la Tabla N°1, la Ley N° 21.202 incorpor6 una nueva
categoria de “drea colocada bajo proteccion oficial”’, cual es, los “humedales urbanos”. De
conformidad a lo establecido en dicha Ley, el reconocimiento de un humedal como urbano
corresponde al Ministerio del Medio Ambiente -“autoridad competente”- mediante un
procedimiento administrativo iniciado de oficio o a solicitud del municipio respectivo.

Conforme a lo anterior, para la aplicacion de este literal p) en relacion a los
humedales urbanos, se requerira del reconocimiento de esta calidad por parte del Ministerio
del Medio Ambiente, mediante la respectiva declaratoria de humedal urbano conforme a las
disposiciones contenidas en la Ley N° 21.202 y en los Titulos IV y V del D.S. N°15/2020.
Mientras lo anterior no se verifique, el humedal urbano no podra ser considerado como area
colocada bajo proteccion oficial para los efectos de determinar el ingreso de un proyecto o
actividad al SEIA en el marco del citado literal.

Se advierte, no obstante, que la sola circunstancia de desarrollar “obras, programas
o actividades” en una de las areas previstas en el referido literal p) no basta para sostener
que aquel proyecto o actividad debe ingresar al SEIA obligatoriamente, pues el articulo 10
de la Ley N° 19.300 exige, ademas, que tales proyectos o actividades sean “susceptibles de
causar impacto ambiental”.

Consiguientemente, es necesario efectuar un tercer analisis para determinar la
aplicacion de este literal p), relativo a la susceptibilidad de afectacion. Lo anterior, implica
que solo aquellos proyectos que resultan relevantes desde el punto de vista del impacto
ambiental que son susceptibles de provocar, deben necesariamente ser sometidos al SEIA.
Dicha interpretacion armoniza lo dispuesto por el articulo 10 de la Ley N° 19.300 con la
intencion del legislador presente en el Mensaje Presidencial de la misma normativa, quien
no buscaba que todos los proyectos, sin importar su envergadura, fuesen sometidos al
SEIAZ

b 1Y

Por tanto, cuando se contemple ejecutar una “obra”, “programa’ o “actividad” en un
area colocada bajo proteccion oficial, debe necesariamente realizarse un analisis sobre si
tales obras son susceptibles de causar impacto ambiental, considerandose como criterio el
determinar si se justifica que ellas sean objeto de una evaluacion de impacto ambiental. En
particular, debe considerarse la magnitud o envergadura y los potenciales impactos del
proyecto o actividad, en relacion al objeto de proteccion de la respectiva area, de manera

22 Historia de la Ley N°19.300, Mensaje Presidencial N° 387324. Fecha 14 de septiembre de 1992. Primer
Tramite Constitucional, Mensaje en Sesion 26, Legislatura 324: “Tampoco pretende que todos los proyectos,
de cualquier naturaleza y envergadura, estén sometidos al sistema de evaluacion de impacto ambiental ”.
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que el sometimiento al SEIA tenga sentido y reporte beneficios concretos en términos de
prevencion de impactos ambientales adversos?.

En el ambito de la Ley N° 21.202 y el literal p) del articulo 10 de la Ley N° 19.300,
no toda intervencion en un humedal urbano reconocido como tal por el Ministerio de Medio
Ambiente debe someterse al SEIA, sino que debe tratarse de intervenciones que tengan
cierta magnitud y duracidn, no de aquellas que impacten positivamente o agreguen valor al
area. Ello debera ser analizado caso a caso, dependiendo de las caracteristicas del proyecto
concreto, del area del humedal urbano a ser intervenida, y considerando el objeto de
proteccion de este ultimo y los elementos relevantes que tiendan a la conservacion del
patrimonio ambiental o preservacion de la naturaleza, segin corresponda®®, y demas
instrumentos aplicables.

Respecto del objeto de proteccion al cual responde la declaracion oficial de un
humedal urbano, cabe notar que ninguno de los dos cuerpos normativos principales que
regulan la materia -Ley N° 21.202 y D.S. N°15/2020- se refieren a ¢l. No obstante,
recientemente la CGR se ha pronunciado en la materia, precisando que es objeto de
proteccion cualquier humedal, sus flujos ecosistémicos, sus componentes y las
interacciones entre éstos>. Se trata de un objeto de proteccion de caracter amplio, que
consagra una perspectiva de proteccion integral de estos ecosistemas. Ello, ademas, se
armoniza con lo sefialado reiteradamente por la Corte Suprema respecto de la proteccion
juridica especial de la que gozan los humedales, en tanto pilares fundamentales para la
mantencion y proteccion de la biodiversidad.

2. Analisis de pertinencia de ingreso al SEIA en el marco del literal s) del articulo 10
de la Ley N°19.300

Para determinar el ambito de aplicacion del literal s) debera atenderse a tres
materias: (i) contenido de la expresion “humedal que se encuentra total o parcialmente
dentro del limite urbano”; (ii) emplazamiento de las obras o actividades que seran
desarrolladas por el proponente o titular; (ii1) analisis de susceptibilidad de afectacion.

(i) Humedal que se encuentra total o parcialmente dentro del limite urbano
Como se advierte del tenor del literal p), antes analizado, el legislador se refiere

expresamente a los “humedales urbanos” como una de las “dreas colocadas bajo
proteccion oficial”’, de lo cual se colige necesariamente la exigencia de contar con la

23 ORD. D.E. N° 130844/13 de 22 de mayo de 2013.

24 En cuanto a estos elementos, cabe tener presente lo expuesto por la Corte de Apelaciones de Concepcién en
su sentencia causa Rol N°505-2021 -confirmada luego por la Corte Suprema- en sus considerandos décimo
octavo y décimo noveno, en los cuales hace referencia a la conservacion del patrimonio ambiental, el
principio preventivo y a obligaciones especificas que derivan de una normativa particular, en este caso, la
Ordenanza Medioambiental de la I. Municipalidad de Laja.

% Dictamen CGR N° E157665/2021. Si bien la CGR realiza dicha precision respecto del literal s), no se
advierte fundamento alguno para aplicar criterios diversos en uno y otro literal.
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respectiva declaracion formal u “oficial” de la autoridad competente, conforme a la Ley N°
21.202 y su Reglamento. Lo anterior, corresponde a un presupuesto para su aplicacion.

En cuanto al citado literal s), cabe senalar que la norma no contempla expresamente
a los “humedales urbanos”, sino que alude a los “humedales que se encuentran total o
parcialmente dentro del limite urbano”. La discordancia en las expresiones empleadas en
uno y otro literal puede ser comprendida en funcion del objetivo que el legislador tuvo al
momento de establecer cada uno de ellos.

Al respecto, cabe sefalar que la incorporacion del literal s) fue concebida por los
autores del proyecto de Ley con el objeto de proteger a los humedales urbanos desde una
perspectiva ecosistémica®®, recalcando la falta de normativa especial que velase por el uso
racional de estos ecosistemas, en especial, considerando su progresiva afectacion producto
de las actividades de origen antropico desarrolladas en areas urbanas. Por su parte, la
modificacion del literal p) tuvo su origen en una indicacidén presentada por el Ejecutivo
durante el segundo tramite constitucional, la cual propuso reemplazar el nuevo literal s) del
proyecto de Ley y, en su lugar, regular la proteccion de los humedales urbanos a través de
las categorias de proteccion contenidas en el literal p), eminentemente formales y que, por
tanto, generaban la certeza perseguida. Finalmente, el legislador optd por mantener el
nuevo literal s) propuesto y, al mismo tiempo, incorporar la nueva area colocada bajo
proteccion oficial -los “humedales urbanos”- en el literal p).

Consecuentemente, de la expresion utilizada en el literal s) se colige que no se
refiere, necesariamente, a humedales que cuenten con proteccion oficial, sino que a todos
aquellos que se vean afectados por la ejecucion de obras o actividades que impliquen una
alteracion fisica o quimica en los mismos, en los términos que en esa norma se establecen.
En el reciente dictamen N° E157665/2021, la CGR se ha pronunciado siguiendo este criterio.

De este modo, la expresion “humedales que se encuentran total o parcialmente
dentro del limite urbano”, a que se refiere el literal s) y que difiere de aquella empleada por
el legislador en el literal p), plasma un presupuesto de aplicacion mas amplio: en aquel
literal, los humedales pueden tener la calidad de urbanos ya sea por medio de una
declaracion formal de la autoridad competente -resolucion del Ministerio del Medio
Ambiente- o por presentar las caracteristicas fisicas de un humedal, conforme a la
definicién normativa establecida en el articulo 1 de la Ley N° 21.202, encontrandose total o
parcialmente en un area urbana. En otros términos: para la aplicacion del literal s) no se
requiere de un reconocimiento formal del humedal urbano sino que basta un
reconocimiento material en funcion de sus caracteristicas fisicas y la verificacion de su
emplazamiento dentro del limite urbano.

26 En la misma mocién parlamentaria, los autores de la iniciativa indicaron: “(...) Se establecen aqui
expresamente, obras que darien de alguna forma humedales, ya sea directa o indirectamente. Resulta
interesante observar que la clasificacion de humedales o bofedales no se encuentra acompaiiada de la
especificacion '"protegidos', por lo que el drea de proteccion, se extiende a todos los ecosistemas que
cumplan con estas caracteristicas, es decir, se atiende a la naturaleza de éstos. (...)” (Enfasis agregado.)
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En aquellos casos en que se analice la aplicacion del literal s) en relacion con
humedales respecto de los cuales no medie un acto formal de la autoridad, se puede precisar
su emplazamiento a partir de la informacidén contenida en el Inventario Nacional de
Humedales?’, en cuyas coberturas digitales se encuentran incorporados aquellos humedales
asociados a los limites urbanos. Si bien esta informacion es de caracter referencial, tal como
lo sefala el Ministerio del Medio Ambiente, estas coberturas permiten determinar, a priori,
la superficie comprendida en un determinado humedal para los efectos del analisis de
pertinencia de ingreso en virtud literal s).

(ii) Emplazamiento de las obras y/o actividades que seran desarrolladas por el
proponente o titular

Como se advierte del tenor del literal en examen, este no se refiere expresamente al
emplazamiento de las obras o actividades que se pretenden desarrollar, esto es, si deben
encontrarse “en” el humedal -como sucede con el literal p)- o si es posible que también se
emplacen fuera de ¢él. No obstante, a partir de un anélisis técnico de su contenido, es posible
deducir que las afectaciones al humedal urbano pueden ser generadas por obras y/o
actividades localizadas tanto dentro del perimetro del humedal como fuera de él.

En efecto, casi la totalidad de las afectaciones referidas en la disposicion -relleno,
drenaje, secado, extraccion de caudales o de aridos, alteracion de la barra terminal, de la
vegetacion azonal, o extraccion de la cubierta vegetal de turberas- son generadas por obras
y/o acciones que presuponen su ejecucion “en” el humedal; se trata, en definitiva, de
afectaciones o impactos ambientales directos. En otros casos -v.gr, en relacion al deterioro,
menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida dentro del humedal-
puede tratarse de obras y/o acciones que se ejecuten tanto dentro como fuera del perimetro
del humedal; en este caso, se trata de afectaciones o impactos ambientales directos o
indirectos, respectivamente.

(iii)  Analisis de susceptibilidad de afectacion

Del mismo modo que el resto de las tipologias, el examen del literal s) requiere de
un analisis relativo a la susceptibilidad de afectacion, el cual implica -como fue indicado a
proposito del literal p)- la consideracion de la magnitud o envergadura y los potenciales
impactos del proyecto o actividad en relacion al objeto de proteccion, de manera que el
sometimiento al SEIA tenga sentido y reporte beneficios concretos en términos de
prevencion de impactos ambientales adversos, entregando asi eficacia a la gestion
ambiental.

El legislador, en este caso, especificd el contenido del andlisis de susceptibilidad de
afectacion, disponiendo que el ingreso al SEIA se verificara si la ejecucion de las obras o
actividades “puedan significar una alteracion fisica o quimica a los componentes bioticos,
a sus interacciones o a los flujos ecosistéemicos de humedales que se encuentran total o
parcialmente dentro del limite urbano (...)”.

%7 Disponible en el siguiente enlace: https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/

Pégina 13 de 20


https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/

Se entenderd por alteracién fisica a aquellos cambios en la estructura y
funcionamiento del humedal y que afecten a sus componentes bioticos (flora, vegetacion y
fauna), sus interacciones o sus flujos ecosistémicos. Por otra parte, se entendera por
alteracion quimica a aquellos cambios en componentes abiodticos (por ejemplo, agua o
aire), y cuyas concentraciones y/o caracteristicas se vean alteradas de forma tal que
sobrepasen la capacidad del humedal de procesar naturalmente dicho cambio, afectando a
sus componentes bidticos, sus interacciones o sus flujos ecosistémicos.

Seguidamente, la disposicion también sefala que la potencial alteracion fisica o
quimica del humedal debe materializarse de forma especifica, esto es, que ella implique “su
relleno, drenaje, secado, extraccion de caudales o de aridos, la alteracion de la barra
terminal, de la vegetacion azonal hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal
de turberas o el deterioro, menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna
contenida dentro del humedal, indistintamente de su superficie.”

Para determinar el alcance de este literal s) resulta necesario, por tanto, precisar
desde una perspectiva técnica®® los términos utilizados por la disposicion para referirse a
las potenciales formas de alteracion:

a) Relleno: disposicion de material sobre el area del humedal;

b) Drenaje: infiltracion, a través de perforaciones que impliquen un descenso del nivel
fredtico, o desvio de cursos de agua que sustentan el humedal;

c) Secado: eliminacion total o parcial del espejo de agua o de afloramiento de agua de
manera permanente, pasando de una condicion himeda a una condicion seca;

d) Extraccion de caudales o de aridos: extraccion de caudales tanto subterraneos
como superficiales, que se ejecuten fuera o al interior de los limites del humedal, y
cuyas aguas lo sustentan; o extraccion de aridos al interior del humedal®’;

e) Alteracion de la barra terminal: cualquier modificacion de dicha estructura®’, ya
sea una extraccion total o parcial de la misma;

f) Alteracion de la vegetacién azonal hidrica y ripariana’!: cualquier modificacion
en el ambiente que pueda provocar cambios en este tipo de vegetacion;

2'Y mas acorde con el significado que le otorgan los que profesan las ciencias que tratan estas materias.

2 De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE), extraccion significa “sacar, poner
algo fuera de donde estaba”, por lo que la accion de extraccion se entendera en tal sentido amplio.

30 Los cursos de agua, en su recorrido, van generando bancos de sedimentos, tanto en los meandros como en
las desembocaduras, a las que se les denomina barra terminal.

31 La vegetacion azonal hidrica corresponde a aquella que depende de la existencia permanente de agua, ya
sea en condiciones de saturacion de suelo o formando espejos de agua; y la vegetacion ripariana es aquella
que se desarrolla en la ribera de los cursos o cuerpos de agua y que dependen de las condiciones de
proximidad a dichos cuerpos y cursos agua y, por lo tanto, a la presencia de humedad en el suelo. Dado lo
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g) Extraccion de la cubierta vegetal de turberas: extraccion de turba en humedales
que se encuentren total o parcialmente al interior de los limites urbanos;

h) Deterioro y menoscabo de flora y fauna contenida al interior de humedal:
cambio de uno a méas componentes los cuales se ven menguados o pasan a una
condiciéon de decaimiento respecto de sus caracteristicas base; v.gr., pérdida de
cobertura de vegetacion, cambio en la composicion de especies, migracion de
especies de fauna por la pérdida de refugio o alimento, entre otras;

1) Transformacion de flora y fauna contenida al interior de humedal: se
manifiesta cuando el area pierde su condicién de humedal, esto es, cuando las obras
o actividades puedan llevar a la pérdida de la fuente de agua que sustenta el
humedal, y que provoque que las condiciones al interior del humedal se modifiquen;
v.gr., cambios en la composicion de las especies producto de la falta de saturacion
de agua en el suelo o pérdida del espejo de agua, conllevando un cambio
composicional de especies de flora y fauna;

j) Invasion de flora y fauna al interior de humedal: ingreso de especies, tanto de
flora como de fauna al interior de los humedales, que no son parte de la condicion
base. Un ejemplo de este fendmeno son actividades u obras de proyectos que
permitan el acceso a animales domésticos a estas areas, o que el desarrollo de
ciertas actividades, dada las emisiones cambien las condiciones de habitat para
especies propias del lugar y que proliferen aquellas que se adapten a las nuevas
condiciones.

En ultimo término, se hace presente que para efectos de realizar el analisis de
susceptibilidad de afectacion, resulta necesario contar, asimismo, con la siguiente
informacion de base, segun las caracteristicas del proyecto: descripcion de fauna, de
manera de poder determinar susceptibilidades, por ejemplo, en aves y anfibios; descripcion
de flora y vegetacion, que permita determinar potenciales pérdidas de especies, pérdidas en
cobertura y en composicion, y que son sustento de refugio y alimento para especies de
fauna; y calidad de agua del humedal, para tener una base respecto a cambios por efluentes
o potenciales arrastres de contaminantes por escorrentia que pudiesen llegar al humedal.

Esta informacién puede ser aportada por los proponentes en base a informes
propios, o bien, aquella que obre en poder de los organismos competentes, v.gr., Ministerio
del Medio Ambiente, Municipalidades, Servicio Agricola y Ganadero, Corporacion
Nacional Forestal, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, entre otros, debidamente
referenciada por los proponentes, y siempre que dicha informacion haga referencia al
humedal en anélisis.

anterior, cualquier cambio en las condiciones de habitat para estas especies, se entiende como una alteracion,
incluyendo pero no limitado, a la corta y eliminacion de éstas.
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Figura N°1. Analisis de susceptibilidad de afectacion del literal s)
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3. Delimitacion de los ambitos de aplicacion de los literales p) y s) del articulo 10

El analisis sobre el alcance de los literales p) y s) del articulo 10 debe orientarse a
interpretar de manera armonica y sistemadtica la normativa vigente que regula el SEIA,
procurando atribuir un sentido Util a todas sus disposiciones con el objeto de resguardar su
categoria de instrumento de gestion ambiental de caricter preventivo y de tercer orden, que
permita una proteccion ambiental efectiva.

De acuerdo al analisis desarrollado con anterioridad, el literal p) requiere
necesariamente de la existencia de un acto formal de la autoridad competente; en el caso
particular de los humedales urbanos, se trata de la resolucion exenta del Ministerio del
Medio Ambiente mediante la cual se reconoce como humedal urbano a un determinado
ecosistema, de conformidad con el procedimiento establecido en los Titulos IV y V del
D.S. N°15/2020. De esta forma, y para determinar el ingreso al SEIA de un proyecto en
virtud del literal p), s6lo deberan ser consideradas las areas que hayan sido colocadas bajo
proteccion oficial a través dicha resolucion.
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Ademas, el literal p) necesariamente requiere que las obras, programas o actividades
se ejecuten “en” las areas colocadas bajo proteccion oficial, esto es, dentro del perimetro
del humedal urbano, de conformidad con la superficie que comprende el area reconocida
como tal en la declaratoria del Ministerio de Medio Ambiente.

Por otra parte, el alcance del literal s) presenta una mayor extension: por un lado,
estos ecosistemas no requieren de la declaratoria del Ministerio del Medio Ambiente para
efectos de su calificacion como humedal urbano y, por otro, las obras o acciones que se
gjecuten y que puedan significar una alteracion fisica o quimica -en los términos dispuestos
en la norma- podran encontrarse emplazadas tanto dentro como fuera del (de los) poligono
(s) reconocido (s) como limite del respectivo humedal.

En consecuencia, el ingreso de un proyecto o actividad, o su modificacioén, podra
verificarse en virtud de uno u otro literal (dambito de aplicacion alternativo o autébnomo) o
en virtud de ambos (d&mbito de aplicacion superpuesto):

(i) Proyecto o actividad, o su modificacion, relacionados con un humedal urbano
reconocido por el Ministerio del Medio Ambiente (“humedal urbano declarado™)

a) Obras, programas o actividades se encuentran localizadas dentro del
perimetro del humedal urbano: ingreso al SEIA puede verificarse en
virtud del literal p) y/o s), como tipologia principal®.

b) Obras, programas o actividades se encuentran localizadas fuera del
perimetro del humedal urbano: ingreso al SEIA s6lo puede verificarse en
virtud del literal s), como tipologia principal.

c) Obras, programas o actividades se encuentran ubicadas dentro y fuera del
perimetro del humedal urbano: ingreso al SEIA puede verificarse en
virtud del literal p) como tipologia principal; no obstante, respecto de
aquellas obras, programas o actividades que se ejecuten fuera del

32 El ingreso serd conjunto o alternativo en funcién del analisis de susceptibilidad de afectacion. Se
configuraran ambas tipologias (conjuncion “y”) en aquellos casos en que las obras, programas o actividades
se emplacen dentro del perimetro del humedal declarado y, a la vez, el analisis de susceptibilidad de
afectacion determine el ingreso al SEIA (en el caso del literal s), dicho analisis supone que las obras o
actividades puedan significar una alteracion fisica o quimica a los componentes bioticos, a sus interacciones o
a los flujos ecosistémicos del humedal, que impliquen su relleno, drenaje, secado, extraccion de caudales o de
aridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal hidrica y ripariana, la extraccion de la
cubierta vegetal de turberas o el deterioro, menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna
contenida dentro del humedal, indistintamente de su superficie). Por otra parte, se verificara el ingreso al
SEIA alternativamente por uno u otro literal (conjunciéon “0”) en aquellos casos en que, si bien las obras,
programas o actividades se emplazan dentro del perimetro del humedal declarado, en razon del analisis de
susceptibilidad de afectacion se determina que el proyecto no ingresa al SEIA en virtud del literal p), pero si
lo hace en virtud del literal s) o viceversa. Cabe hace presente que, en la practica, puede resultar dificil la
concurrencia de un escenario de aplicacion alternativa.
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perimetro, el ingreso al SEIA puede verificarse en virtud del literal s),

como tipologia secundaria™®.

(ii) Proyecto o actividad, o su modificacion, relacionados con un humedal urbano no
reconocido por el Ministerio del Medio Ambiente (“humedal urbano no
declarado”): ingreso al SEIA sélo puede verificarse en virtud del literal s),
como tipologia principal.

33 En estos casos se releva la preponderancia del literal p), en tanto existe un acto formal de la autoridad que
reconoce y delimita el humedal urbano, dejando al literal s) con una competencia residual para aquellas obras
o actividades que se encuentran ubicadas fuera del poligono (o poligonos).
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Figura N°2. Ambito de aplicacién literales p) y s) e ingreso al SEIA
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Semin analisis de
susceptibilidad de afectacidn
de cada literal

* En el evento de verificarse el ingreso al SELA en virtud de ambas tipologias (conjuncién “y™), l1a tipologia principal de ingreso sera aquella del literal p). mientraz que la del literal &) tendra cardcter secundaria (para efectos de la plataforma e-seia ze

favorecera la tipologia asociada a una declaratoria de proteccion oficial). Por otra parte, en caso de descartarse el ingreso al SEIA en virtud del literal p) y verificarse en virtud del literal ) (conjuncion “o™), la tipologia establecida en este dltimo literal
tendra un cardcter principal o secundario, de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada proyecto.
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Sin otro particular le saluda atentamente,
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Oficina de Partes, Servicio de Evaluacion Ambiental.
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REFS. N°s. 833.688/21 LOS PROYECTOS QUE  AFECTEN
833.994/21 HUMEDALES EN LOS TERMINOS QUE
835.064/21 ESTABLECE EL LITERAL S) DEL ARTICULO
835.535/21 10 DELALEY N°19.300, DEBEN SOMETERSE
G.J. N° 1.396/21 AL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO
MSEV AMBIENTAL AUN CUANDO NO HAYA

MEDIADO DECLARACION DE HUMEDAL
URBANO. RECONSIDERA PARCIALMENTE
EL DICTAMEN N° E129413, DE 2021.

SANTIAGO, 19 DE NOVIEMBRE DE 2021

l. Antecedentes

El Departamento de Medio Ambiente, Obras
Publicas y Empresas de esta Contraloria General ha solicitado, con el objeto de
desarrollar un adecuado control externo sobre la materia, que se aclare el dictamen
N° E129413, de 2021, en el sentido de determinar si es exigible la declaracién de un
humedal como urbano, en el caso de aquellos a que se refiere la letra s) del articulo
10 de la ley N° 19.300.

Dicho dictamen se pronuncid, en términos
generales, sobre la improcedencia de enmarcar cierto proyecto desarrollado en el
humedal que alli se indica, en alguna de las tipologias de ingreso al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental -SEIA-, por las razones que en aquel se exponen.

Sobre el particular se requirié al Servicio de
Evaluacion Ambiental, a la Superintendencia del Medio Ambiente, al Servicio
Agricola y Ganadero, a la Corporacion Nacional Forestal, a la Direccion General de
Aguas y al Ministerio del Medio Ambiente, evacuando los cuatro ultimos sus informes
debidamente. Ademas, se dio traslado a don Patricio Herman Pacheco, en su calidad
de interesado.

Il. Fundamento juridico

El articulo 10 de la ley N° 19.300 tipifica
aguellos proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualesquiera de sus fases, que deberdn someterse al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Dicho articulo fue modificado por la ley
N° 21.202, dictada con el objetivo de proteger los humedales urbanos, los cuales, al
tenor de su articulo 1° y del articulo 2°, letra g), de su reglamento -aprobado por el
decreto N° 15, de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente-, son “todas aquellas
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,
sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina,

A LA SENORA

JEFA DEL DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, OBRAS PUBLICAS Y
EMPRESAS DE LA CONTRALORIA GENERAL

PRESENTE
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cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total
o parcialmente dentro del limite urbano”.

Asi, a través del ultimo texto legal referido se
modifico el citado articulo 10, incorporandose el ingreso de proyectos o actividades
vinculados con humedales, en los términos que en cada caso se indica, por las
siguientes vias: por la modificacion de su letra p), el reemplazo de su letra q) y la
inclusion de un nuevo literal s).

Primeramente, se modifico la letra p), referida
a la ejecucién de obras, programas o actividades “en” las areas colocadas bajo
proteccion oficial que detalla, incluyéndose expresamente entre estas los
“humedales urbanos”, por lo que una vez que estos han sido declarados como tales,
los respectivos proyectos que se realicen “en” ellos deben someterse al SEIA.

La nueva letra q), en tanto, somete al SEIA la
aplicacién masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas rurales préximas
a centros poblados, humedales, 0 a cursos 0 masas de agua que puedan ser
afectadas.

Luego, la nueva la letra s), incorporada,
contempla como proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental
y que deben someterse al SEIA, la “Ejecucion de obras o actividades que puedan
significar una alteracion fisica o quimica a los componentes bidticos, a sus
interacciones o a los flujos ecosistémicos de humedales que se encuentran total o
parcialmente dentro del limite urbano, y que impliquen su relleno, drenaje, secado,
extraccion de caudales o de aridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion
azonal hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el
deterioro, menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida
dentro del humedal, indistintamente de su superficie”.

En conformidad con lo anterior se puede
afirmar, por una parte, que los literales p), q) y s) en analisis constituyen tipologias
distintas de proyectos o actividades que deben someterse al SEIA y, por otra, que el
legislador incorpor6 expresamente a la letra p) los “humedales urbanos”, en cuanto
areas oficiales reconocidas como tales, mientras que en los otros dos literales alude,
en general, a humedales -ubicados en las areas urbanas y/o rurales, segun el caso-
desprendiéndose de ello que en estos Ultimos no se requiere el elemento de
reconocimiento formal.

Il Andlisis y conclusién

Como se advierte del tenor de la mencionada
letra p), el legislador solo en esta se refiere expresamente a los “humedales urbanos”
como una de las areas colocadas bajo proteccién oficial, por lo que necesariamente
debe entenderse que se trata de aquellos que cuentan con la declaracion de
“urbano”, conforme a la ley N° 21.202 y su reglamento.

En cuanto a la citada letra s), por la que se
consulta, cabe sefalar que la norma no contempla expresamente a los humedales
urbanos, sino que alude a los “humedales que se encuentran total o parcialmente
dentro del limite urbano”, de lo cual se colige que no se refiere, necesariamente, a
humedales que cuenten con proteccion oficial, sino que a todos aquellos que se vean
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afectados por la ejecucion de obras o actividades que impliquen una alteracion fisica
0 quimica en los mismos, en los términos que en esa norma se establecen.

Tal afirmacién concuerda, por lo demas, con
el criterio de la Corte Suprema contenido en sus fallos de fechas 23 de julio de 2021
-causa rol N° 21.970, de 2021- y 13 de septiembre de 2021 -causa rol N° 129.273,
de 2020-, en el sentido que el hecho de que un humedal no se encuentre declarado
como urbano en conformidad con la ley N° 21.202 y su reglamento, no obsta a que
deba ingresar al SEIA en virtud del literal s) del articulo 10 de la ley N° 19.300.

En este contexto, es posible afirmar que los
literales p) y s) se refieren a situaciones diversas y, por ende, los proyectos que
afecten humedales en los términos que establece el literal s), deben someterse al
SEIA aun cuando a su respecto no haya mediado declaracién de humedal urbano o
esta se encuentre en tramite, si concurren los presupuestos correspondientes. De
este modo, para estos efectos, debe entenderse que es objeto de proteccion
cualquier humedal, sus componentes y las interacciones entre estos, asi como los
flujos ecosistémicos de aquellos que se hallen total o parcialmente dentro del limite
urbano, independiente de la declaratoria de “humedal urbano” a cargo del Ministerio
del Medio Ambiente.

Se reconsidera parcialmente el dictamen
N° E129413, de 2021, en los términos expresados en el presente oficio.

Saluda atentamente a Ud.

JORGE BERMUDEZ SOTO
Contralor General de la Republica
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Valdivia, dos de septiembre de dos mil veintidos.
Proveyendo la solicitud de fs. 1:
Vistos y teniendo presente:

1. Que, enlo principal de su escrito de fs. 1, la Superintendencia del Medio Ambiente
solicitd a este Tribunal autorizacion para la dictacion de la medida provisional pre-
procedimental, con fines exclusivamente cautelares, contemplada en la letra d) del
art. 48 de la LOSMA, esto es, la detencion del funcionamiento de las instalaciones
del proyecto inmobiliario ejecutado en el “Lote A”, “Lote B”, “Lote C” y “Lote D”
del sector Alto La Paloma, de la comuna de Puerto Montt, ejecutado por las
empresas Salfa Corp S.A., RUT N996.885.880-7; Aconcagua Sur S.A., RUT N°®76.516
.090-1; Inmobiliaria Alto Volcanes SpA, RUT N°76.934.005-k; Rentas y Desarrollo
Aconcagua S.A., RUT N°©96.951.850-3; Inmobiliaria e Inversiones HyC S.A,RUT
N°77.085.680-9; y Aguas Santiago Norte S.A., RUT N976.115.834-1. Lo anterior, por
un plazo de quince dias hédbiles computados desde la notificacién de la resolucion
que ordene la adopcion de la medida. A fs. 4118 la SMA pidio corregir la
individualizacion de la empresa Inmobiliaria e Inversiones HyC S.A., respecto de

su razon social, que en realidad seria: "Inversiones y Asesorias HyC S.A.”

2. Que, como se indica, la solicitud se funda en que conforme a los antecedentes
obtenidos de actividades de inspeccion de la SMA sobre el Lote C y el Lote A, los
dias 28 de julio, 17 de enero de 2022 y 04 de agosto de 2022, como también de la
informacion proporcionada por el titular, las obras comprenden la urbanizacion,
apertura de calles, canalizacion de aguas lluvias y modificacion de cauce, las que
se encuentran ubicadas al interior del “Humedal La Paloma” y “Humedal la
Giiiha”, sin contar para ello con una resolucion de calificacion ambiental, lo que
constituye una infraccion al art. 82 de la Ley N°19.300, en relacion al articulo 10

letra s), toda vez que dichas obras se ejecutan al interior de humedales urbanos.

3. Que, sobre el proyecto, a fs. 2 describe una serie de obras que se estarian ejecutando
sobre el Lote C, entre ellas la construccion de la “Avenida el Bosque” y “Avenida
Bosque Sur”. Luego a fs. 16 explica la SMA que: “los trabajos desarrollados en el “Lote
A" corresponden a obras de urbanizacion de las siguientes especialidades: de agua potable
(consistente en la construccion de un tubo, tipo camisa, de 400 mm); de modificaciones de
cauce (consistentes en la implementacion de un muro de gaviones, de un atravieso bajo el
lecho del estero La Paloma, de cajones de hormigon y de rellenos); y de alcantarillado

(consistente en un colector). Asi, se pudo constatar que estas obras tendrian por objeto la




Fojas 4121
cuatro mil ciento veintiuno

ejecucion de un proyecto que contempla redes sanitarias de agua potable y de alcantarillado

de aguas servidas.”

. Que, en cuanto al humedal senala a fs. 3 que: “el proyecto ejecutado, consistente en la
urbanizacion de la "El Avenida EI Bosque”, de la " Avenida El Bosque Sur” y del "Lote C”
del sector Alto La Paloma, se encontraria en elusion al SEIA, en conformidad al literal s)
del articulo 10 de la Ley N°19.300, toda vez que implicaria la ejecucion de obras que

” o

afectarian al humedal urbano ”Alto La Paloma”.

. Que, respecto del “Lote A”a fs. 13 sefala que: “se encuentra inserto en parte de la
macrozona centro-norte de la region de Los Lagos, declarada como Zona Saturada, por el
Decreto Supremo N°24 de 25 de septiembre de 2020 del Ministerio del Medio Ambiente,
publicado en el Diario Oficial el dia 29 de enero de 2021, que "Declara Zona Saturada por
material particulado MP2,5 como concentracion de 24 horas, a la comuna de San Pablo, de

la region de Los Lagos y a la macrozona centro-norte de la region de Los Lagos”.

. Que, enseguida, vinculado al fumus boni iuris y al peligro en la demora, explicito
que, a partir de las fiscalizaciones desarrolladas y de la informacion recopilada a
través de los requerimiento de ingreso, se puede concluir: “las obras ejecutadas en
el sector Alto La Paloma -al menos, las ejecutadas en el Lote A” y "Lote C” del aludido
sector, asi como de forma contigua al "Lote B” y “Lote D" de dicha zona- son parte de un
unico proyecto, de cardcter inmobiliario, que ha sido identificado en el presente escrito como
"Unidad de Proyecto”, cuya titularidad corresponde, en forma conjunta, a las empresas
Salfa Corp S.A., Aconcagua Sur S.A., Inmobiliaria Alto Volcanes SpA, Rentas y Desarrollo
Aconcagua S.A., Inmobiliaria e Inversiones HyC S.A., y Aguas Santiago Norte S.A.”. En
consecuencia, se trataria de un proyecto inmobiliario que se ejecutara sobre el
“Lote A”, “Lote B”,“Lote C” y “Lote D” del Sector Alto La Paloma y que contempla
la edificacion de 2397 viviendas, la urbanizacion de las avenidas “El Bosque” y “El
Bosque Sur”; el macroloteo y la urbanizacion del "Lote C"; y redes sanitarias de
agua potable y de alcantarillado de aguas servidas, que vienen desde el "Lote C”,
pasan por el costado del "Lote B" y se incorporan al "Lote A", y ademas contempla
la construccion de una planta elevadora de aguas servidas en el sector noroeste del
"Lote A", la instalacién de un estanque de agua potable en el "Lote C" y la

construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

. Que, a fs. 23 sefiala que de un andlisis de las relaciones societarias entre las
empresas, concluye que Salfa Corp S.A. es propietaria indirecta del 100% de las
acciones de Aconcagua Sur S.A.y de Rentas y Desarrollo Aconcagua S.A. A su vez,
Salfa Corp S.A., es propietaria indirecta del 50% de las acciones de Inmobiliaria

Alto Volcanes S.A. Por su parte, la empresa Rentas y Desarrollo Aconcagua es
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propietaria directa del 50% de las acciones de Inmobiliaria Alto Volcanes. La
Inmobiliaria e Inversiones HyC S.A. es propietaria directa del 50% de las acciones
de Inmobiliaria Alto Volcanes. Finalmente, la Inmobiliaria e Inversiones HyC S.A.

es propietaria directa del 99,9% de las acciones de Aguas Santiago Norte S.A.

8. Que, a fs. 25 preciso que: “A partir de la Unidad de Proyecto identificada, los
antecedentes levantados fueron contrastados con las causales de ingreso de proyectos y
actividades al SEIA, listadas en el articulo 10 de la Ley N°19.300, en particular, con las
causales de los literales h) -desarrollado en el subliteral h.I. del articulo 3° del RSEIA-y s)
de la Ley N°19.300.” Esto ya que la unidad de proyecto contempla obras de

urbanizacién y edificacion.

9. Que, segun lo expuesto, resulta aplicable el literal h) del art. 10 de la Ley N®19.300,
desarrollado por el subliteral h.1) del art. 3% del RSEIA, especificamente, en virtud
de lo senalado en las hipotesis contempladas en los subliterales h.1.2), h.1.3) y
h.1.4) de éste, y el literal s) del art. 10 de la Ley N° 19.300, ya que se tiene una
susceptibilidad de afectacion a tres humedales del sector: "Alto La Paloma",

"Giiina" y "Bajos del Estero La Paloma".

10. Que, finalizé afirmando que la medida de detencion resulta totalmente
proporcional a la infraccion, consistente en el grave incumplimiento de la
obligacion establecida en la letra b) del articulo 35 de la LOSMA, al ejecutarse el
proyecto sin contar con una resolucion de calificacion ambiental, asi como el riesgo
al medio ambiente que significa la continuidad de las obras sobre los humedales

“Alto La Paloma”, “Giiina" y “Bajos del Estero La Paloma”.
Considerando:

PRIMERO. Que, en abono de su solicitud, la SMA acompafio los siguientes

documentos:

1. A fs. 47, copia de expediente de denuncias afio 2022.

2. Afs. 148, copia del expediente de fiscalizacion DFZ-2022-1288-X-SRCA.

3. Afs. 475, copia de expediente de requerimiento de ingreso REQ-010-2022.

4. Afs. 2433, copia de expediente digital de solicitud de declaratoria del Humedal

Alto La Paloma.

5. Afs.3023, copia de expediente digital de solicitud de declaratoria del Humedal
Giina.

6. A fs. 3463, Reporte Técnico Humedales Puerto Montt, Division de Seguimiento

e Informacion Ambiental, Superintendencia del Medio Ambiente.
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7. A fs. 3473, Copia de Memorandum N°030, de 08 de agosto de 2022, de la Jefa
de la Oficina Regional de Los Lagos de la SMA.

SEGUNDO. Que, el art. 48 letra d) de la LOSMA establece: “Cuando se haya iniciado
el procedimiento sancionador, el instructor del procedimiento, con el objeto de
evitar dano inminente al medio ambiente o a la salud de las personas, podra
solicitar fundadamente al Superintendente la adopcion de alguna o algunas de las
siguientes medidas provisionales: d) Detencion del funcionamiento de las
instalaciones (...) Las medidas sefialadas en el inciso anterior podran ser
ordenadas, con fines exclusivamente cautelares, antes del inicio del procedimiento
administrativo sancionador, de conformidad a lo sefialado en el articulo 32 de la
ley N° 19.880 y deberan ser proporcionales al tipo de infraccién cometida y a las
circunstancias senaladas en el articulo 40”. Conforme a esta normativa, para
decretar una medida provisional se requiere: (I) Apariencia de buen derecho; (II)
Peligro en la demora, y; (III) Proporcionalidad. A continuacion se revisaran cada

uno de los presupuestos.

I. Apariencia de buen derecho

TERCERO. Que, en relacion al primer supuesto, esto es, la apariencia de buen
derecho, a fs. 17 la SMA lo hace consistir en una supuesta elusion al SEIA por parte
de la Unidad de Proyecto, lo que dio origen al inicio de un procedimiento de
requerimiento de ingreso respecto de Inmobiliaria Alto Volcanes SpA, como titular
del proyecto “Inmobiliaria Alto Volcanes”, consistente en la urbanizacién de la
“Avenida El Bosque”, de la “Avenida Bosque Sur” y del “Lote C”. Lo anterior, por
concurrir las causales de ingreso dispuestas en los literales a.2.4) y h.1., del art. 3
del RSEIA y del art. 10 letra s) de la Ley N®19.300. Segun la solicitante las causales

de ingreso concurren, por cuanto:

a) Se verificd una intervencion directa sobre el humedal “Alto La Paloma” y
en gran parte de su area de drenaje;

b) La ausencia de una declaratoria oficial del caracter urbano de un humedal,
no es motivo para descartar la aplicacion de la tipologia de la letra s) del art.
10, dado que el proyecto “Inmobiliaria Alto Volcanes” contemplaria la
ejecucion de obras o actividades que podrian significar la alteracion fisica a
los componentes bidticos, interacciones o flujos ecosistémicos del humedal
“Alto La Paloma”, y que las obras implicarian el relleno, drenaje, secado, la

alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal hidrica y ripariana,
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la extracciéon de la cubierta vegetal, y el deterioro, menoscabo y
transformacion de la flora y la fauna contenida en el humedal. En cuanto al
humedal “Giiina”, éste se habria visto afectado en los mismos términos
analizados del humedal “Alto La Paloma”, en tanto se encontraria
conectado a dicho humedal. Respecto del humedal “Bajos del Estero La
Paloma”, se indica que las obras vinculadas a las redes sanitarias de agua
potable y alcantarillado de aguas servidas, constitutivas de la Unidad de
Proyecto, pueden significar la alteracion fisica de los componentes bidticos
del humedal, asi como también de sus interacciones o flujos ecosistémicos;
c) Se sefiald que el proyecto se localiza en Puerto Montt, declarada como Zona
Saturada, por el DS N924/2020, del Ministerio del Medio Ambiente. Por lo
tanto, al tratase de la construccion de 2397 viviendas, dar lugar a la
incorporacion al dominio nacional de uso publico de vias expresas o
troncales, abarcar la Unidad de Proyecto una superficie total de 73,67
hectareas, y tener mas de 1000 estacionamiento, se cumplirian los requisitos
exigidos por varios de los subliterales de la tipologia en analisis. Indica,
adicionalmente, que si bien los titulares obtuvieron ciertas autorizaciones
antes de la entrada en vigencia del DS N°24/2020, actualmente se
encuentran desarrollando obras diferentes a las autorizadas a dicha fecha y

que han ampliado la caracterizacion del proyecto a uno de tipo inmobiliario.

CUARTO. Que, enrelacion ala denominada “Unidad de Proyecto”, a fs. 20, la SMA
sefiala que, segun los antecedentes recopilados, se concluye que las obras
ejecutadas en el sector Alto La Paloma -al menos, las ejecutadas en el “Lote A” y
“Lote C” del aludido sector, asi como de forma contigua al “Lote B” y “Lote D” de
dicha zona- son parte de un tinico proyecto, de caracter inmobiliario. Esto ha sido
identificado como una “Unidad de Proyecto”, cuya titularidad corresponde, en
forma conjunta, a las empresas Salfa Corp S.A., Aconcagua Sur S.A., Inmobiliaria
Alto Volcanes SpA, Rentas y Desarrollo Aconcagua S.A. Inmobiliaria e
Inversiones HyC S.A., y Aguas Santiago Norte S.A. De esta forma, agrega, que las
obras de urbanizacion que fueron identificadas en el procedimiento de
requerimiento de ingreso (REQ-010-2022), como un proyecto por si solo realmente
son parte constitutivas de la Unidad de Proyecto y, por tanto, su conformidad con

la normativa ambiental debe ser analizada desde tal perspectiva.

QUINTO. Que, posteriormente sefiala que la elusion es una infraccion que atenta
contra uno de los principios centrales que informan la Ley N°19.300, como lo es el

principio preventivo, ya que, al desconocer los alcances del proyecto, se
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imposibilita la adopcién de medidas previas para contener los posibles efectos que
deriven de su ejecucion. De esta manera, el SEIA es el tnico instrumento de gestion
ambiental que permite evaluar y hacerse cargo de los riesgos e impactos que puede
generar el proyecto, de tal manera de establecer las medidas necesarias para

mitigarlos.

SEXTO. Que, este Tribunal ha resuelto en sentencia de 4 de agosto de 2015,
“Obrascon Huarte Lain S.A. Agencia en Chile con Superintendencia del Medio
Ambiente”, R-11-2015, que “tal como establecen el art. 48 de la LOSMA y el art. 32 de
la LBPA, las medidas provisionales proceden ante situaciones de urgencia, observindose el
reconocimiento legal de la preeminencia del interés publico que pueda verse comprometido
0 en riesgo, frente a la situacion juridica del particular; de manera tal que es posible, incluso,
aplicar estas medidas antes del inicio del correspondiente proceso sancionatorio, bastando
para ello simples indicios de la comision de una infraccién, no siendo necesaria, para la
dictacion de las mismas, la aplicacion de una sancion que confirme la responsabilidad del
infractor”. Conforme a lo anterior es necesario analizar los antecedentes que
permitan afirmar la existencia de una infraccion cuyo conocimiento corresponda a
la SMA, y la participacion que le puede corresponder a los destinatarios de la

medida en cuestion.

SEPTIMO. Que, tal aproximacion debe realizarse de forma provisional, esto es, los
grados de certeza de los elementos de procedencia de la medida no son
equivalentes a los que podrian ser exigibles al acto terminal. Por lo mismo, la
existencia de indicios resulta suficiente en este estadio para la procedencia de la

medida provisional.

OCTAVO. Que, la SMA hace consistir la apariencia de buen derecho en una posible
elusion al SEIA respecto de la Unidad de Proyecto. Esta hipotesis requiere, por un
lado, analizar si efectivamente es posible entender la existencia de una Unidad de
Proyecto, dado que la medida se ha solicitado respecto de las personas juridicas
que lo conforman, y; por otro lado, si existen antecedentes para configurar

preliminarmente, y en la sede provisional, alguna hipdtesis de elusion.
a) Sobre la Unidad de Proyecto

NOVENO. Que, en relacion a la Unidad de Proyecto, a juicio del Tribunal, no cabe
duda que las obras que se estan ejecutando se orientan funcionalmente a cumplir
un proposito determinado como es un proyecto inmobiliario. La concrecion de
proyectos de esta naturaleza en zonas no urbanizadas, requieren de un conjunto

de acciones y obras para darle factibilidad: apertura y pavimentacion de caminos,
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plantas de tratamiento y de evaluacion de aguas servidas, agua potable,
alcantarillado, recoleccion de aguas lluvias, electrificacién y alumbrado publico,
ornato, entre otros. Estas obras, a su vez, se estan ejecutando simultaneamente
como consta en los considerandos Tercero y Cuarto, y existe una interrelacion
funcional entre ellas. Por ende, resulta -desde una primera aproximacion-

plausible la tesis sostenida por la SMA.

DECIMO. Que, sin embargo, no hay antecedentes en el expediente que permitan
vincular a las empresas Salfa Corp S.A., Aconcagua Sur S.A., Rentas y Desarrollo
Aconcagua S.A., "Inversiones y Asesorias HyC S.A. y Aguas Santiago Norte S.A.,
en la ejecucion material de las obras que estan generando el peligro de dafio
inminente. Esto es, sin perjuicio de que la SMA pueda imputar a estas empresas
algin grado de responsabilidad en el hecho infraccional -cuestion que debera
determinarse en el procedimiento sancionatorio- no hay evidencia de que estas
personas estén ejecutando obras materiales o fisicas que producen la situacion de
peligro, cuya concrecion se pretende evitar. Por el contrario, la informacion
disponible solo permite inferir que la Inmobiliaria Alto Volcanes SpA, es la tinica
ejecutora material de la Unidad de Proyecto, tal como lo reconoce la misma SMA
a fs. 24. En consecuencia, se rechazara la solicitud respecto de las personas

diferentes a Inmobiliaria Alto Volcanes SpA.
b) Sobre la elusion al SEIA
UNDECIMO. Que, en relacion a la posible elusién al SEIA por parte de la

Unidad de Proyecto, se deben considerar los siguientes aspectos:
1) Elusion por el literal s) del art. 10 de 1a Ley N° 19.300
DUODECIMO.  Que, la letra s) del art. 10, de la Ley N° 19.300, dispone que

deberan someterse a evaluacion ambiental la: “Ejecucién de obras o actividades que
puedan significar una alteracion fisica o quimica a los componentes bidticos, a sus
interacciones o a los flujos ecosistémicos de humedales que se encuentran total o
parcialmente dentro del limite urbano, y que impliquen su relleno, drenaje, secado,
extraccion de caudales o de aridos, la alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal
hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el deterioro,
menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida dentro del humedal,

indistintamente de su superficie”.

DECIMOTERCERO. Que, sobre el particular, de la informacion acompanada
por la SMA, existen los siguientes antecedentes que demuestran que, al menos

prima facie e indiciariamente, se configura la tipologia indicada:



Fojas 4127
cuatro mil ciento veintisiete

a) Si se hace una correlacion de las imdgenes de fs. 212 y 263, es posible concluir
que los Lotes C y D del proyecto se encuentran dentro de los humedales “Alto
La Paloma” y “La Guina”, los que han sido propuestos por la Municipalidad
de Puerto Montt para su declaracion como humedales urbanos.

b) En Ordinario N°204 de 1 de julio de 2022, la SEREMI de Medio Ambiente de la
Region de Los Lagos, sefiala que el denominado “Humedal Bajos del Estero La
Paloma” se encuentra dentro del limite urbano (fs. 262). También seniala que
dicho sector no se encuentra en proceso de declaracion como humedal urbano,
pero segun se observa en la imagen satelital, presenta caracteristicas similares
a los humedales vecinos que si se encuentran en dicho proceso (fs. 263). Afirma
también que “luego de la revision de los antecedentes descritos y los
antecedentes adjuntos en su Oficio, se puede presumir que el sector en duda,
humedal Bajos La Paloma, corresponde a un humedal urbano, siendo necesario
de igual forma, corroborar esta presuncion en terreno, con orientacion de la
Guia de Campo anteriormente sefialada” (fs. 263).

c) En denuncia ciudadana 185-X-2022, que se incorpor¢ al IFA DFZ-2022-1288-X-
RCA de junio de 2022, hay imagenes del Lote A donde se aprecia presencia de
suelos saturados (fs. 200 y 201). A fs. 192, del mismo IFA recién citado, se
observa fotografia del sector también con evidencia de suelos saturados.
Ademas, dicho sector ha sido reconocido por la ciudadania como un humedal
en el portal colaborativo
(https://gis.mma.gob.cl/portal/home/webmap/viewer.html?webmap=90f414d4
d44a43eba05d70401679d49d, visitado en agosto del 2022) tal como lo describe
la SMA en el IFA DFZ-2022-1288-X-RCA (fs. 174). Adicionalmente, SMA pudo
constatar en terreno la presencia de helechos, Blechnum penna-marina (fs. 190).

d) LaRes. Ex. N°0363 del 17 de junio de 2022 de la DGA de la Region de Los Lagos
(fs. 259 y ss.) ordena a Inmobiliaria Alto Volcanes la inmediata paralizacion de
obras en el estero conocido como “La Paloma” debido a que se le solicit6 al
titular la presentacion de las resoluciones de calificacion ambiental favorables
o resoluciones de pertinencias en atencién que se estaban realizando obras en
zonas que, por sus caracteristicas, podria aplicar el art. 10 letras p), q) y s), es
decir, hay indicios de que la DGA constata la existencia de un humedal en el
sector (fs. 259). Esto se reafirma al hacer mencion al Dictamen de la Contraloria
N°E157.665-2021, que se refiere a la aplicabilidad de los literales p y s) de la Ley
N° 19300 a los humedales urbanos, aun cuando estos no hayan sido

reconocidos.
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e) El mismo fiscalizador de la DGA en la resolucion mencionada anteriormente,
constato la construccion de obras civiles en el cauce a lo menos entre el 6 de
mayo de 2022 y el 15 de junio de 2022, sin contar con autorizacion vigente para
desarrollar labores en el cauce (fs. 260).

f) En el Lote A se han desarrollado obras para la construccion de un sistema de
alcantarillado, manejo de aguas lluvias y modificacion de cauces para dar
servicio al Lote C (fs. 211); dichas obras son descritas por el titular y se ubican
en el Lote A (fs. 213).

g) En denuncia ciudadana a fs. 1525, es factible observar obras en Humedal “Alto
La Paloma” en los Lotes C y D. Estas obras, ademas, fueron constatadas por la
SMA en inspeccion del 28 de julio de 2021 (fs. 1582).

DECIMOCUARTO. Que, la SMA a fs. 27, cita el dictamen de Contraloria
E157665/2021, de 19 de noviembre de 2021. Este dictamen senala: “En cuanto a la
citada letra s), por la que se consulta, cabe sefialar que la norma no contempla expresamente
a los humedales urbanos, sino que alude a los "humedales que se encuentran total o
parcialmente dentro del limite urbano’, de lo cual se colige que no se refiere, necesariamente,
a humedales que cuenten con proteccion oficial, sino que a todos aquellos que se vean
afectados por la ejecucion de obras o actividades que impliquen una alteracion fisica o
quimica en los mismos, en los términos que en esa norma se establecen”. Esta decision
implica un cambio de criterio del dérgano contralor, dado que el anterior
(E129413/2021 del 13 de agosto de 2021) consideraba que sdlo los humedales con
declaratoria de humedal urbano debian someterse al SEIA. La cuestion acerca del
inicio de ejecucion de las obras para efectos de la aplicacion de este dictamen
debera resolverse en el fondo del procedimiento sancionatorio, pero los
antecedentes son suficientes este estadio provisional, para activar mecanismos
destinados a asegurar las condiciones actuales en las que se encuentra el area

intervenida a través de la medida provisional solicitada.

DECIMOQUINTO.Que, por lo anterior, y en resumen, es posible entender que
existen antecedentes suficientes para estimar que, en un contexto provisional, la
Inmobiliaria Alto Volcanes SpA, se encuentra ejecutando un proyecto inmobiliario
en un area sobre la que se emplaza un humedal urbano, por lo que segtin la Ley
N° 21.202, deberia ingresar al SEIA, configurandose para efectos provisionales el
requisito de apariencia de buen derecho. Esto significa que hay elementos para
entender -preliminarmente- que se ha incurrido en la infraccion tipificada en el art.

35 letra b) de la LOSMA, esto es, “la ejecucion de proyectos y el desarrollo de



Fojas 4129
cuatro mil ciento veintinueve

actividades para los que la ley exige Resolucion de Calificacion Ambiental, sin

contar con ella (...)".

2) Sobre la posible elusion por el literal h.1., del art. 3 del RSEIA
DECIMOSEXTO. Que, el art. 3 letra h, del RSEIA, dispone que deberan ingresar a

evaluaciéon ambiental, los: “Proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecuten
en zonas declaradas latentes o saturadas”. Agrega en el subliteral h.1.1, h.1.2, h.1.3
y h.1.4, que: “Se entenderd por proyectos inmobiliarios aquellos loteos o conjuntos de
viviendas que contemplen obras de edificacion y/o urbanizacion, asi como los proyectos
destinados a equipamiento, y que presenten alguna de las siquientes caracteristicas: h.1.1
Que se emplacen en dreas de extension urbana o en drea rural, de acuerdo al instrumento
de planificacion correspondiente y requieran de sistemas propios de produccion y
distribucion de agua potable y/o de recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas servidas;
h.1.2. Que den lugar a la incorporacion al dominio nacional de uso publico de vias expresas
o troncales; h.1.3. Que se emplacen en una superficie igual o superior a siete hectdreas (7
ha) o consulten la construccion de trescientas (300) o mds viviendas; h.1.4. Que consulten
la construccion de edificios de uso piiblico con una capacidad para cinco mil (5.000) o mds

personas o con mil (1.000) o mds estacionamientos”.

DECIMOSEPTIMO. Que, sobre el particular, de la informacion acompanada
por la SMA, existen los siguientes antecedentes que demuestran que, al menos

prima facie e indiciariamente, se configura la tipologia indicada:

a) Mediante DS N°24 de 25 de septiembre de 2020, del MMA, publicado en el
Diario Oficial el 29 de enero de 2021, se declara como zona saturada por
material particulado MP2,5 en concentracion de 24 horas, a las comunas de San
Pablo, Rio Negro, Purraque, Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue, Puerto Varas
y Puerto Montt, en la Region de Los Lagos. Siendo, por tanto, efectivo que el
area en que se emplazan las obras realizadas se encuentra dentro de una
declarada como Saturada.

b) Segun el Plan regulador Comunal de Puerto Montt, los Lotes A, B, C y D se
encuentran dentro de areas de extension urbana condicionada.

c) El mismo titular dentro de la respuesta a la solicitud de informacion realizada
por la SMA senala: “Las obras asociadas a los proyectos de alcantarillado, aguas
lluvias y modificacion de cauces, actualmente en el Lote A no forman parte de
la urbanizacién de dicho predio, sino que corresponden a obras necesarias para

dar factibilidad al Lote C” (fs. 212). Posteriormente, dentro de las obras que se
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estan construyendo, sefiala que las obras de urbanizacidn son entre otras, agua
potable y alcantarillado (fs. 213).

d) Segun plano del Proyecto de Alcantarillado Planta General de Redes,
disponible durante la inspeccion de la SMA, se aprecia que el proyecto esta

asociado a la construccion de 2397 viviendas (fs. 169).

DECIMOCTAVO. Que, conforme lo expuesto, existen indicios para entender que se
ha incurrido en la infraccion tipificada en el art. 35 letra b) de la LOSMA, esto es,
“la ejecucion de proyectos y el desarrollo de actividades para los que la ley exige
Resolucion de Calificacion Ambiental, sin contar con ella (...)”. Esta elusién se
habria producido porque el titular se encuentra ejecutando un proyecto de
alcantarillado y agua potable para proveer de urbanizacion a un conjunto de 2397
viviendas, en un drea de extension urbana, sin contar para ello con una resolucion
de calificacion ambiental, lo que constituye una infraccion al art. 8° de la Ley
N?19.300, en relacion al articulo 10 letra h), toda vez que dichas obras se ejecutan

al interior de una zona declarada saturada.
II.  Peligro en la demora

DECIMONOVENO. Que, en relacion al peligro en la demora, el art. 48 LOSMA
lo hace consistir en un riesgo inminente de dafio a la salud de las personas o del
medio ambiente. Esto quiere decir que el solicitante de la medida debe
proporcionar informacién suficiente para estimar que, de continuar la actividad o
proyecto en los términos constatados por la SMA, se producird necesariamente un
efecto en la salud de personas o el medio ambiente, que es indispensable evitar y/o
cesar. Este requisito se ve reforzado cuando se trata de medidas de maxima
injerencia como la detencion de funcionamiento de instalaciones. En otras
palabras, cuando la medida administrativa afecta provisionalmente el ejercicio de
una actividad o proyecto, la autoridad debe proporcionar informacion suficiente
para estimar que su ejecucion generara un efecto adverso proximo en el tiempo al
medio ambiente o la salud de las personas. Para tal ejercicio debera evaluarse los

posibles dafios invocados por la SMA en su respectiva solicitud.

VIGESIMO. Que, respecto a este presupuesto, la SMA sefiala que la Municipalidad
de Puerto Montt presentd las solicitudes de declaracion de humedal urbano de los
Humedales La Guina y Alto La Paloma. Respecto de este tltimo humedal, segin
su ficha técnica, tiene una superficie total de 16,06 hectdreas, un area de drenaje de
28,75 hectareas, un nucleo de 5,20 hectareas, un estado de conservacion medio del
57% y se encuentra totalmente dentro del limite urbano. Respecto del humedal La

Guina indica que este humedal tiene una superficie total de 8,52 hectareas, un drea
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de drenaje de 142 hectareas, un nucleo de 0,96 hectareas, un estado de conservacion
medio de 57% y se encuentra ubicado totalmente dentro del limite urbano. En
cuanto al humedal “Bajos del Estero La Paloma”, si bien éste no se encuentra
reconocido por el Ministerio del Medio Ambiente ni ha sido solicitada su
declaratoria de Humedal Urbano, si es considerado por la ciudadania a través de
la plataforma colaborativa de humedales de Chile del Ministerio del Medio
Ambiente, identificindolo como un humedal ribereno de 18 hectareas,

aproximadamente.

VIGESIMO PRIMERO. Que, la exigencia de dafio inminente al medio ambiente en
el contexto de la solicitud de medidas provisionales, requiere la existencia de obras
0 acciones que se estén ejecutando o se vayan a ejecutar en un futuro inmediato.
Esto supone, por un lado, dar cuenta de la existencia de tales actos, y por el otro,
que estos recaen o intervienen en el medio ambiente. Para esta finalidad, el
Tribunal distinguira entre los distintos humedales sefialados en la solicitud para
determinar si efectivamente hay antecedentes que permitan considerarlos como
tales, y por el otro, las obras o acciones que se estarian ejecutando en cada uno de

los lotes sobre los que se pide la medida.

VIGESIMO SEGUNDO. Que, en relacién al denominado “Humedal Alto La
Paloma”, existe una solicitud para ser declarado como humedal urbano por la
Ilustre Municipalidad de Puerto Montt (fs. 3018). Segiin informe de EULA de la
Universidad de Concepcion “Elaboracion de expediente de humedales urbanos
Puerto Montt de acuerdo a la Ley N°21.202”, se aprecia en el Humedal un sistema
saturado de agua rodeado de vegetacion arbdrea y presencia de abundante
vegetacion hidrdfita que se alternan con vegetacion tipo turbera y matorral (fs.
2990 y 2991). Existen, por tanto, elementos de prueba suficientes para entender, en
sede provisional, que hay un ecosistema que reune las caracteristicas de un

humedal.

VIGESIMO TERCERO. Que, en relacién al denominado “Humedal La Guifia”,
existe una solicitud para ser declarado como humedal urbano por la Ilustre
Municipalidad de Puerto Montt (fs. 3459). Segun informe de EULA de la
Universidad de Concepcion, “Elaboracion de expediente de humedales urbanos
Puerto Montt de acuerdo a la Ley N°21.202”, se aprecia en el sector un delimitado
espejo de agua, alimentado por un estero circundante con amplios pafios de
vegetacion de tipo hidrofila (fs. 2982). Existen, por tanto, elementos de prueba
suficientes para entender, en sede provisional, que hay un ecosistema que retne

las caracteristicas de un humedal.
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VIGESIMO CUARTO. Que, en relacién al denominado “Humedal Bajos del
Estero La Paloma”, tal como se menciond anteriormente, se encuentra reconocido
como humedal dentro de la plataforma colaborativa del medio ambiente con la
ciudadania, donde se describen sus caracteristicas como humedal
(https://gis.mma.gob.cl/portal/home/webmap/viewer.html?webmap=90f414d4d4
4a43eba05d70401679d49d, visitado en agosto del 2022). Ademas, segin lo sefialado
por la SEREMI de Medio Ambiente, parece tener caracteristicas similares a las
areas en proceso de declaracion (humedales La Paloma y La Guifia). Asi también
en las denuncias se adjuntaron fotografias de suelos saturados y presencia de
caracteristicas de humedal (fs. 200 y 201). A su vez, la SMA observo presencia de
flora del tipo hidrofila (fs. 187 a 190), y la DGA dentro de su resolucién identifica

la zona como un humedal (fs. 259 y ss).

VIGESIMO QUINTO.  Que, respecto a las obras y acciones que generan una
situacion de dafo inminente a los ecosistemas indicados en los considerandos
precedentes, cabe sefialar que en el Lote A se han realizado acciones vinculadas a
la construccidén de un proyecto de agua potable, alcantarillado y manejo de aguas
lluvias, ello de acuerdo a lo manifestado por el titular a fs. 212 en respuesta al
requerimiento de informacién formulado por la SMA. A su vez, en el Lote C se
evidenciaron por parte de la SMA, en inspeccion realizada en julio de 2021, la corta
de matorral, relleno y urbanizacion (fs. 1603 a 1606), y que constan en el IFA del
Requerimiento de Ingreso DFZ-2021-2837-X-SRCA. También es factible observar
relleno en el Lote D en fotografia de fs. 1525, adjunta a denuncia de 4 de agosto de
2021 (fs. 1515 a 1527). Por ultimo, en el informe “Reporte Técnico Equipo de
Georreferenciacion Oficina de Inteligencia Artificial de la Division de Seguimiento
e Informaciéon Ambiental”, se aprecia a partir de las imdgenes satelitales
desarrollado por la SMA a fs. 3465 y siguientes, las diferentes obras que se han
realizado en los ecosistemas referidos. A pesar de lo anterior, no hay evidencia que
permita determinar la existencia de obras y acciones en el Lote B, por lo que no es

posible configurar a su respecto una situacion de dafio inminente.

VIGESIMO SEXTO. Que, adicionalmente, respecto al riesgo que genera la
posible elusion del proyecto, se debe considerar que el SEIA es un procedimiento
de caracter preventivo destinado a predecir y ponderar toda clase de impactos o
riesgos ambientales derivados de la ejecucion de un proyecto, inclusive aquellos
de baja ocurrencia e intensidad. Si bien es cierto los proyectos listados en el art. 10
de la Ley N° 19.300 y art. 3 del RSEIA considerados abstractamente presentan una

tipologia comtin de impactos y riesgos ambientales, no todos se producen o tienen
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la misma intensidad durante su ejecucion. Por tal razén, el art. 48 de la LOSMA
exige un supuesto especifico como es el “dano inminente al medio ambiente o la
salud de las personas” a consecuencia de la ejecucion de la actividad. Esto significa
que se debe acreditar la existencia de un riesgo concreto y probable (inminente) de
dafio producto de la ejecucion del proyecto. Estos elementos concurren en la
especie, pues la obras y acciones descritas precedentemente generan afectacion y
son potencialmente aptas para producir un dano a los ecosistemas; y ademas por
su naturaleza pueden generar emisiones atmosféricas en una zona declarada
saturada, sin que se hayan evaluado hasta el momento los impactos asociados a

dichas actividades.
III. Proporcionalidad
VIGESIMO SEPTIMO. Que, la SMA senala que la medida de detencion resulta

totalmente proporcional a la infraccion, consistente en el grave incumplimiento de
la obligacion establecida en la letra b) del articulo 35 de la LOSMA, al ejecutarse el
proyecto sin contar con una resolucion de calificacion ambiental, asi como el riesgo
al medio ambiente que significa la continuidad de las obras sobre supuestos

humedales “Alto La Paloma”, “Giiifia”, y “Bajos del Estero La Paloma”.

VIGESIMO OCTAVO. Que, una medida administrativa de intervencién es
proporcional -entendida como razonabilidad- cuando concurren tres elementos: a)
idoneidad; b) necesidad, y; c) proporcionalidad en sentido estricto (Boulin, Ignacio:
Decisiones razonables. El wuso del principio de razonabilidad en la motivacion

administrativa, Marcial Pons, 2014, pp. 80 y ss.).
VIGESIMO NOVENO. Que, la idoneidad hace referencia a la relacion de medio a

fin que debe existir entre la medida y el objetivo que persigue. No cabe duda que
este supuesto se cumple pues la detencién del proyecto impide que se siga
desarrollando la actividad y, en consecuencia, elimina la posibilidad de que se

genere un dano al medio ambiente.

TRIGESIMO. Que, en el caso de los supuestos humedales la medida puede
considerarse idonea porque la obra proyectada implica la intervencion de una
superficie importante dentro de un ecosistema que se busca proteger por medio de
la declaracion de humedal urbano; por ello, detener el funcionamiento del
proyecto permite suspender los efectos que este podria generar, evitando la
modificacion forma permanente de las caracteristicas fisicas del ecosistema. De
igual forma, la detencion de funcionamiento impide la ejecucion de obras que

puedan generar emisiones atmosféricas en la zona saturada.
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TRIGESIMO PRIMERO. Que, la necesidad de la medida administrativa, estd
relacionada a la intensidad interventora de la misma. Esto significa que, dentro de
todas las posibles medidas iddneas y eficaces para lograr el objetivo, la autoridad
administrativa encargada de la gestion ambiental del riesgo debe escoger aquella
que suponga una menor lesividad en los derechos del destinatario, debiendo en
ese sentido, existir una escala de actuacién desde la menor hasta la mayor

intervencion.

TRIGESIMO SEGUNDO. Que, atendida la naturaleza de las obras que se estin
ejecutando, ya sefialadas anteriormente, no se vislumbra una medida diferente,
menos intensa e igualmente apta, para evitar la consumaciéon del riesgo a los
componentes ambientales presentes en los humedales, considerando que estos
ecosistemas son esencialmente fragiles a la intervencion humana, por lo que es
indispensable la mantencion de sus condiciones ambientales; en consecuencia,

también se encontraria justificado el estdndar de necesidad de la medida.

TRIGESIMO TERCERO. Que, por tltimo, la detencién de las obras es proporcional,
dado que se encuentra ajustada a la intervencion que efectivamente esta realizando
el titular sobre los supuestos humedales, logrando proteger de forma urgente los
ecosistemas, siendo ademas consistente con el art. 8 de la Ley N° 19.300 que

prohibe la ejecucion de proyectos sin contar con RCA.

TRIGESIMO CUARTO. Que, por todo lo anterior, se accedera a la medida
provisional solicitada por la SMA en los términos indicados en lo resolutivo de

esta decision.

SE RESUELVE:

T. AUTORICESE a la Superintendencia del Medio Ambiente, la dictacién de la
medida provisional pre-procedimental con fines cautelares, antes del inicio del
procedimiento administrativo correspondiente, contemplada en la letra d) del
art. 48 de la LOSMA, esto es, la detencion de las actividades desarrolladas en el
marco de la Unidad de Proyecto, ubicada en el sector “Alto La Paloma”, de la
comuna de Puerto Montt, solo respecto de la Inmobiliaria Alto Volcanes SpA,
especialmente, las obras ejecutadas en el “Lote A” y “Lote C” del aludido
sector, asi como a las desarrolladas de forma contigua al “Lote D” de dicha
zona. Dentro de las obras que se autoriza su detencion, se incluye expresamente
la edificacion de viviendas; la urbanizacion de las Avenidas “El Bosque” y “El
Bosque Sur” (pavimentacion, evacuacion de aguas lluvias y la instalacion de

electricidad y/o alumbrado publico); el macroloteo del “Lote C”; la
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urbanizacién del “Lote C” (pavimentacion, instalaciéon de agua potable,
alcantarillados de aguas servidas, evacuacion de aguas lluvias, electricidad y/o
alumbrado publico, plantaciones y obras de ornato); la instalacion de redes
sanitarias de agua potable y de alcantarillado de aguas servidas; la construccion
de plantas elevadoras de aguas servidas; la instalacion de estanques de agua
potable; y la construccion de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas. Asi
también, se incluye expresamente la detencion de actividades asociadas a
movimientos de tierra, excavaciones, construccion de zanjas, escarpe, depdsito
de maquinarias, instalacion de faenas, puesta de insumos, acopio de residuos,
transito de vehiculos y maquinaria pesada, y similares. Lo anterior, por un
plazo de 15 (quince) dias habiles, computados desde la notificacion de la
resolucion que ordene la adopcion de la medida.

II. Se RECHAZA enlo demas la autorizacion requerida.

Notifiquese a la solicitante por correo electrénico.

Rol N° S 5-2022

Provey¢ el Ministro, Sr. Ivan Hunter Ampuero.

Autoriza el Secretario Abogado del Tribunal, Sr. Francisco Pinilla Rodriguez.

En Valdivia, dos de septiembre de dos mil veintidds, se notificd por el estado diario la

resolucion precedente.

IVAN ALBERTO HUNTER AMPUERO FRANCISCO ANDRES PINILLA RODRIGUEZ
Fecha: 02-09-2022 12:23:53 -04:00 Fecha: 02-09-2022 12:26:55 -04:00



	Valdivia, dos de septiembre de dos mil veintidós.



