Chilléan, 02 de diciembre 2025

Sr. Daniel Garcés Paredes.

Jefatura de la division de sancion y cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente
Presente

Carta conductora
Ref. Res. Ex. N°2/ROL D-192-2025

Por medio de la presente, y en atencién a la Resolucién Exenta N° 2 y el expediente ROL
D-192-2025, enviamos mayores antecedentes técnicos complementarios asociados al
rechazo del Programa de Cumplimiento (PdC) inicialmente presentado.

En virtud de lo solicitado, se acompaiia el programa de cumplimiento reformulado,
orientado a asegurar el retorno al cumplimiento de la normativa establecida en el D.S.
N°38/2011, considerando las observaciones realizadas por la SMA.

Se adjunta:

1. Antecedentes técnicos para la aprobacion del programa de cumplimiento.
2. Programa de cumplimiento reformulado, con acciones.

Sin otro particular, saluda atenta
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GUIA PARA LAPRESENTACION DE UN PROGRAMA DE CUMPLIMIENTC

AVANZA
CONTIGO

INFRACCIONES A LA NORMA chne

DE EMISION DE RUIDOS

ANEXO N° 1:

FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL PROGRAMA DE
CUMPLIMIENTO

El formato editable de este Anexo lo puede encontrar en la pdgina web
https://portal.sma.qob.cl/index.php/quias-sma/

Complete las tablas que se encuentran a continuacién con la siguiente
informacion:

1. Identificacion del sancionatorio, personal, de la infraccién y de sus
efectos.

2. Informacidn de las acciones comprometidas.

Dispone de 3 tablas en blanco para completar. Utilice tantas tablas como
acciones tenga en su Programa, agregando tablas nuevas en caso de ser
necesario agregar mas acciones.

Al final, encontrard 3 acciones que son obligatorias y, por esto, se
encuentran ya completas en las tablas con la informacion
correspondiente.

CONFORME A LO ESTABLECIDO EN LA GUIA, NO SERA POSIBLE APROBAR PROGRAMAS DE
CUMPLIMIENTO PRESENTADOS SIN ALGUNA DE ESTAS TRES ACCIONES OBLIGATORIAS
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PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO PARA INFRACCIONES A LA NORMA DE EMISION DE RUIDOS D.S. N°38/2011

1. IDENTIFICACION:

Rol Procedimiento
Sancionatorio RES. EX. N° 2/ ROL D-192-2025

Nombre empresa o | PROMIR SPA /
persona natural
Rut empresa o persona | 77.498.164-0

natural
Nombre representante | Roger Alberto Miranda Althanasiu
legal
Direccion del | Vegas de Diguillin s/n, sector Puente Urrutia, comuna de El Carmen, Regidn de Nuble
establecimiento
Emisores de ruidos .
Equipos| Maquinarias| Herramientas| Actividades | Dispositivos Cantidad
Equipos | Maquinarias tquipos| Viaquir _ e P
. Tolva de Alimentacidn (buzén de alimentacidn) 3
|Herramientas —
ot Chancador Primario 3
| Actividades
Di iti Harnero 3
| Dispositivos . Chancador Secundario 2
generadores de ruido en Cargador Frontal 1
la unidad fiscalizable Excavadora 1
identificadas en la Camion Tolva 2
formulacién de cargos Junto a la presentacién del PDC se debe acompaiiar un plano simple con la ubicacién de los emisores de
(Adjuntar listado en anexo si ruido, como la identificacién en dicho plano de todas las acciones de mitigacién directa que se van a

fuese necesario) implementar o se implementaron con posterioridad a la fecha de la Gltima superacién a la norma

contenida en la formulacién de cargos.
Indique su correo Deseo ser notificado mediante correo
electrdnico si desea ser electrénico a la siguiente direccion:

notificado en el presente
procedimiento
sancionatorio por dicho
medio

2. HECHO QUE CONSTITUYE LA INFRACCION

Copie aca el texto de la infraccién que se encuentra en la columna “Hecho constitutivo de infraccién” de la Tabla del Resuelvo I. de la Formulacion de
Cargos.

1. Hecho constituido de infraccién
La obtencién, con fechas 23 de enero de 2025 y 29 de abril de 2025, de Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC) de 60y 59
dB(A) respectivamente, todas las mediciones efectuadas en horario diurno, ambas en condicidn externa y en un receptor
sensible ubicado en Zona Rural.

3. EFECTOS NEGATIVOS

Se debe ingresar la redaccion contemplada en el apartado 2.3. Efectos Negativos de la Guia conforme a la calificacion de gravedad de la formulacion de
cargos.
“Se han producido, a lo menos, molestias en la poblacién circundante por el ruido generado motivo de la infraccién.”.

Lo queda acreditado en la denuncia de los receptores

Tenga presente que los
actos administrativos se
entendera notificados el
mismo dia de su
No deseo ser notificado mediante correo | ---------- remision mediante
electrénico: correo electronico.

N° | ID denuncia Fecha de Recepcion
1 23-XVI-2025 16-01-2025
2 164-XVI-2025 24-03-2025
3 192-XVI-2025 28-04-2025
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4. ACCIONES COMPROMETIDAS

N°:
(cada accién deberd tener un 1.-
numero correlativo. Ej.: 1, 2, 3...)

Barrera Acustica:
Se instala una pantalla de proteccién y encajonamiento de ruidos a 200 m de
distancia de las fuentes emisoras, el muro estd construido de material integral, las
dimensiones son 3 m de altura y una extension total de 90 metros de sur a norte (app
5.000 m3 de material), con esto se pretende disminuir entre 10 — 20 dB.
Con la implementacidn de dicha pantalla pretendemos dar cumplimiento al requisito
legal normado, teniendo en consideracion que la densidad de la integral es de 150

., kg/m2. Con un ancho de 12 a 13 metros por caida natural
Accion:

(Indicar la medida de mitigacion
que se va a implementar o ya fue
implementada. En el caso de
acciones por ejecutar se deben
escoger de las acciones
contempladas en el catdlogo de
acciones de la Guia o su
equivalente, salvo casos calificado).

Nota: la planta ya cuenta con un muro de proteccién acustica, sin embargo, creemos no
son suficientes para disminuir el ruido del demandante, es por eso mejoraremos
aumentando la altura.

Llegar: 8m alto x 90m de largo x 8 m de ancho

Forma de imp]ementacién Cantidad: 1 Posicion/ubicacién | Latitud: 36°55'26.05" S
de la accién: ' dentro de la UF: Longitud: 71°55'44.72" O
(Se debe indicar la cantidad, Di . . 8 m Alto
posicion, dimension y materialidad Imensiones: 90 m Largo L o
de la accién, conforme a lo indicado (alto, ancho, 3 m Ancho Materialidad: Material integral de 150 kg/m?2
en la Guia. largo)
X |Accidn en ejecucion /por ejecutar:
Seleccionar plazo de ejecucion de la accidn:
1 mes a partir de la notificacién de
Fecha/plazo de X aprobacién del Programa de
implementacion: Accién Ejecutada: Cumplimiento.
(Debe .’ser posteri.or ultima Fecha de ejecucion: ' o
superacién a la norma imputada en D 2 meses a partir de la notificacién
la formulacion de cargos). de aprobacion del Programa de
Cumplimiento.
D 3 meses a partir de la notificacién
de aprobacién del Programa de
Cumplimiento.

Superintendencia del Medio Ambiente, Gobierno de Chile
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X |Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).

Medios de Verificacién: X |Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la ejecucion de la
(Marque una o varias de las accion (obligatorio).

Slgwe.n.te,s LIS que Boletas y/o facturas de pago de prestacidn de servicios.

permitiran acreditar la efectiva

ejecucion de la accion). Fichas o informes técnicos.

Otros (indicar).

Costo Estimado Neto:
(Indique los costos asociados a la $2.000.000.-
accion  seleccionada para su
implementacion).

N°:
(cada accion deberd tener un 2
numero correlativo. Ej.: 1, 2, 3...)

Accién:
(Indicar la medida de mitigacion
que se va a implementar o ya fue

implementada. En el caso de | | 3 maquinaria que generan ruido se trasladara a una zona donde tipo valle, lo cual aumentara

acciones por ejecutar se deben .o
) naturalmente la barrera acustica.
escoger de las acciones

contempladas en el catdlogo de
acciones de la Guia o su
equivalente, salvo casos calificado).

Forma de implementacion . Posicion/ubicacion
na Cantidad: | -—— | 0| s
de la accion: dentro de la UF:

(Se debe indicar la cantidad,
posicion, dimension y materialidad | Dimensiones:

de la accion, conforme a lo indicado | (alto, ancho, | ------- Materialidad: | -
en la pdgina 25 de la Guia PDC de largo)
ruidos).

[ | Accién en ejecucién /por ejecutar:
Seleccionar plazo de ejecucion de la accidn:

1 mes a partir de la notificacion de

Fecha/plazo de aprobacién del Programa de
implementacidn: |:| Accién Ejecutada: Cumplimiento.

(Debe  ser  posterior  ultima Fecha de ejecucion:

superacién a la norma contenida en [ — |:| 2 meses a partir de la notificacién
la formulacién de cargos). de aprobacién del Programa de

Cumplimiento.

X | 3 meses a partir de la notificacion
de aprobacién del Programa de
Cumplimiento.

Medios de Verificacidn:
(Marque una o varias de las
siguientes opciones que |_|

|:| Boletas y/o facturas de compra de materiales (obligatorio).

 I—
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permitirdn  acreditar la efectiva
ejecucion de la accion).

Fotografias fechadas y georreferenciadas ilustrativas del antes y después de la ejecucién de la
accién (obligatorio).

|:| Boletas y/o facturas de pago de prestacidn de servicios.

|:| Fichas o informes técnicos.

|:| Otros (indicar).

Costo Estimado Neto:
(Indique los costos asociados a la
accion  seleccionada para su
implementacion).

N°:
(cada accion deberd tener un
numero correlativo. Ej.: 1, 2, 3...)

Accion Obligatoria:

Una vez ejecutadas todas las acciones de mitigacién de ruido, se realizara una medicion de ruido con el
objetivo de acreditar el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 del MMA.

Forma de implementacion
de la accion:

La medicidon de ruidos debera realizarse por una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA),
debidamente autorizada por la Superintendencia, conforme a la metodologia establecida en el D.S.
N°38/2011 del MMA, debera desarrollarse desde el/los domicilio/s del/los receptores/es en los cuales se
realizaron las mediciones que dieron lugar a la Formulacién de Cargos, en el mismo horario en que consto
la infraccién y mismas condiciones. En caso de no ser posible acceder a la ubicacién de dichos receptores,
la empresa ETFA deberd realizar la medicidon desde un receptor equivalente a la ubicacién del receptor,
de acuerdo ala Res. Ex. N° 2051 de 14 de septiembre de 2021 o aquella que la reemplace.

Ya estamos trabajando con una ETFA Ecoingen Spa, para realizar las mediciones una vez concretadas las
acciones propuestas.

En caso de no ajustarse a lo dispuesto a lo recién descrito la medicién no sera vélida.

Fecha/plazo de
implementacion:

(Debe realizarse con posterioridad a
la implementacion de todas las
acciones comprometidas en el PDC
sin perjuicio que coincida el mes)

Accidn por ejecutar:

Seleccionar plazo de ejecucién de la
accion:

X 1 mes a partir de la notificacidon de

aprobacion del Programa de
Cumplimiento.

X

Accién Ejecutada
Fecha de ejecucidn:

[

2 meses a partir de la notificacion de
aprobacion del Programa de
Cumplimiento.

[

3 meses a partir de la notificacion de

|:| aprobacion del Programa de
Cumplimiento.

Medios de Verificacion:

El reporte final contempla el respectivo Informe de medicidn de presion sonora, érdenes o boletas de
prestacion y servicio o trabajo, boletas y/o facturas que acrediten el costo asociado a la accion.

Costo Estimado Neto:
(Indique el costo asociado a la
realizacién de la medicidn)

$150.000.-
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N°:
(cada accion deberd tener un
numero correlativo. Ej.: 1, 2, 3...)

Accion Obligatoria:

Cargar en el SPDC el programa de cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio Ambiente.

Forma de implementacion
de la accion:

Cargar en el SPDC el Programa de Cumplimiento aprobado por la Superintendencia del Medio Ambiente.
Para dar cumplimiento a dicha carga, debera emplear la clave Unica para operar en los sistemas digitales
de la Superintendencia, conforme a lo indicado en la Res. Ex. SMA N° 2129/2020 o aquella que la
reemplace.

Plazo de implementacion:

10 dias habiles contados desde la notificacion de la resolucion que aprueba el Programa de
Cumplimiento.

Medios de Verificacion:

Esta accidn no requiere un reporte o medio de verificacién especifico, ya que, una vez ingresado el reporte
final, se conservara el comprobante electrénico generado por el sistema digital del SPDC.

N°:
(cada accidn deberd tener un
numero correlativo. Ej.: 1, 2, 3...)

5

Accion Obligatoria:

Cargar en el portal SPDC de la Superintendencia del Medio Ambiente, en un Unico reporte final, todos los
medios de verificacion comprometidos para acreditar la ejecucidn de las acciones comprendidas en el
PdC, de conformidad a lo establecido en la Resolucion Exenta N° 166/2018 de la SMA o aquella que la
reemplace.

Forma de implementacion
de la accion:

(i) Impedimentos: se considerardan como tales, los problemas exclusivamente técnicos que pudieren
afectar el funcionamiento del sistema digital en el que se implemente el SPDC, y que impidan la correcta
y oportuna entrega de los documentos correspondientes;

(ii) Accion y plazo de aviso en caso de ocurrencia, se dard aviso inmediato a la SMA, por medio del
Formulario de Oficina de Atencién Ciudadana, disponible en la pagina de esta Superintendencia,
sefialando los motivos técnicos por los cuales no fue posible cargar los documentos en el sistema digital
en el que se implemente el SPDC, remitiendo comprobante de error o cualquier otro medio de prueba
gue acredite dicha situacidn; y

(iii) Accion alternativa: en caso de impedimentos, y que estos no puedan ser resueltos por la SMA la
entrega de los reportes y medios de verificacidon sera a través de Oficina de Partes de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Plazo de implementacion:

10 dias habiles contados desde la fecha del plazo de ejecucién de la medicidn final obligatoria.

Medios de Verificacion:

Esta accidén no requiere un reporte o medio de verificacidn especifico, ya que, una vez ingresado el reporte
final, se conservara el comprobante electronico generado por el sistema digital del SPDC.

VT
Firma Re}ZreLentante Legal
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Presentacion a la SMA

Antecedentes técnicos y fundamentos del traslado de maquinaria y nueva configuracion
operacional

En relacion con lo solicitado por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y en el marco
del procedimiento sancionatorio Rol D-192-2025-SMA, se presenta a continuacion la
informacidén técnica destinada a dar efectividad, eficacia y verificabilidad al programa de
Cumplimiento reformulado.

1.- Antecedentes de la RCA vigente

El proyecto cuanta con la Resoluciéon de Calificacion Ambiental RCA N° 20251600165, la cual
autoriza la explotacidon de material en un poligono alternativo ubicado aproximadamente 200
(m) mas alejado del receptor humano mas cercano, en comparacion con el sector donde
actualmente se desarrollan las actividades.

Este nuevo sector autorizado presenta ademds una diferencia topografica de
aproximadamente 9 metros de menos cota respecto del drea original de explotacion, lo que
constituye una barrera natural que favorece la atenuacidn acustica. Esta condicion de
geomorfologia contribuye a reducir la propagacién del ruido hacia los receptores sensible, lo
gue ha sido reconocido en la literatura técnica y metodologias de modelacién.




Sector actual de Maquinaria Nuevo sector de maquinaria

K cesmapcamnn ; - GPS Map Camara

El Carmen, Nuble, Chile : & El Carmen, Nuble, Chile =
N-705, EI Carmen, Nuble , Chile \ \ - N-705, El Carmen, Nuble , Chile
Lat -36.858732° Long -71.932135° g t -36.85874° Long -71.933739°

2.- Antecedentes Técnicos presentados ante él SEA

En el marco de la Declaracion de impacto ambiental (DIA) que dio origen a la RCA indicada, se
presentaron:

e Mediciones de ruido en terreno, realizadas conforme a la metodologia del D.S. N°
38/2011 y normas ISO aplicables. (se adjunta)

e Modelaciones predictivas de propagacion sonora para evaluacidon acusticas,
considerando operacién simultanea de la maquinaria de extraccién en su totalidad.(se
adjunta)

Los resultados incluidos en las adendas evaluadas por el Sea concluyeron que:

El nivel de presién sonora generado por las maquinarias de explotacién no produce
superaciones en los receptores humanos evaluado, mitigando la excedencia notificada.

La distancia adicional combinada con la diferencia topografica permite cumplir con los limites
de la Norma de Emision de Ruidos vigente.

En virtud de lo anterior, el traslado de las maquinarias hacia el sector autorizado en la RCA
reestablece las condiciones que fueron originalmente evaluadas y aprobadas
ambientalmente, asegurando un escenario de cumplimiento.

3.- Acciones y evidencia que acompaiiar el PDC reformulado

Con el fin de otorgar cumplimiento efectivo y verificable, se acompafian los siguientes
antecedentes:

a) Carta Gantt del proceso de traslado de maquinaria
Se detalla el cronograma de ejecucion, hitos, responsables y fechas comprometidas
para la relocalizacion de los equipos hacia el poligono autorizado en la RCA. Este
cronograma permite verificar avance y cumplimiento de la accidn principal.



1. ACTUALIZACION DE CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA TRASLADO DE PLANTAS CHANCADORAS:

DICIEMBRE ENERO

ACTIVIDAD DIAS SEM1 SEM 2 SEM 3 SEM4 SEMS5 SEM 1 SEM 2 SEM3
Campana captura yrelocalizacion sapito de 4 Ojos. 2| 05-12-2025
Liberacion del drea 1 08-12-2025,
Preparacion delterreno 7| 15-12-2025
Construccion de Parapeto 8| 23-12-2025
Traslado y montaje de plantas 17| 09-01-2026
Puesta en marcha 6 15-01-2026

b) Registro fotografico georreferencia:
Se incluyen fotografias georreferenciadas y con indicacién de altura (cota) del:
e Punto actual de operacién de la maquinaria, y
e Nuevo sector autorizado, evidenciando la mayor distancia al receptor y la
diferencia topograficas de 9 m que aporta una atenuacién acustica natural.

Sector actual de Maquinaria Nuevo sector de maquinaria

(S —. ; e - ~ [ opsHapCamern

El Carmen, Nuble, Chile = ' - El Carmen, Nuble, Chile i
N-705, El Carmen, Nuble , Chile AT N-705, El Carmen, Nuble , Chile

4 WP Lat -36.858732° Long -71.932135° s > Lat -36.85874° Long -71.933739°
G‘G&'g‘»eL__ viernes, 28/11/2025 12:27 p. m. GMT -03:00 : Google™ % viernes, 28/11/2025 12:31 p. m. GMT -03:00

=

c) Antecedentes técnicos de la modelaciony mediciones previas
Se adjuntan los documentos oficiales presentados en el DIA, incluyendo:

e |nforme de medicioén,

e Modelacion acustica

e analisis técnicos del cumplimiento en el receptor humano.

e Estos antecedentes demuestran que, operando en la ubicacién autorizada por
la RCA, el proyecto se mantiene dentro del limite normativo y, por tanto, esta
accion restaura el cumplimiento normativo.

4.- Compromiso Ambiental y restablecimiento del cumplimiento

La medida principal: traslado de las maquinarias al area autorizada por la RCA, mas alejadas
delreceptory con condiciones topograficas favorables a la mitigacidén de ruido constituye una
accion:
- Eficaz, por que reduce la energia sonora incidente en el receptor humano en una
magnitud técnicamente justificable.
- Verificable, por contar con mediciones previas aprobadas por la autoridad,
antecedentes georreferenciados y un cronograma de ejecucion con hitos trazables.



- Suficientes, al abordar directamente la fuente de la infraccidn y restituir el escenario
ambiental aprobado.

Con esta accion principal y los antecedentes técnicos que se acompafian, se asegura
plenamente el retorno al cumplimiento de la normativa D.S. 38/2011 y la mitigacion de los
efectos asociados a la infraccion.



CARACTERIZACION BASAL DE RUIDO

Ampliacion del volumen de extraccion y
procesamiento de aridos Planta El Carmen

Comuna El CaNrmen
Region del Nuble

Caodigo Doc.: | Version Fecha Ejecutor “ Revisor | Aprobador ‘ Descripcion
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Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWV\NV‘

procesamiento de aridos Planta El Carmen

iNDICE
IS 151 Yo 0T o1 o RS 4
2 © o= 5
2.1 OBUETIVO GENERAL ..ttt utteettesateeseeassessaseesseeasseassaesaseesaneeaasseasnseesaseesasseasnseesseesansessseesaseesaseesnseesssees 5
2.2 OBUETIVOS ESPECIFICOS ... ciiiteiitiietieeittesteastesssteasaseessseessseessee s s st esaseesseesasseasseesseesasseesaseesseesaseesses 5
3. Criterios de EValuacion............coouieeeiiiiiiiiiicins i rrrsesss s s s s s s s s s s s s s e s s nma s s s s s s e e nmmnnnen 5
3.1 (] R 5
3.1.1 Ruido Comunitario (MMA — D.S. NO38/TT) ..ceiieiiiieeeie ettt ee et e e e ne e e neesaeeenneeenn 5
4., MetOdOIOgia.. .. .uuuuuuuuunn 6
4.1 IDENTIFICACION DE RECEPTORES ....teiiuteisteesteesaseesssteasseasaseesaseesasseassesssessasesssssessssessnseesasessaseessnsessnseesns 7
411 RECEPLOrES HUMANOS ...t s n e e e e e e s e e e e e ne e nne e e e e neenns 7
4.2  PROCEDIMIENTOS DE MEDICION DE RUIDO ....uutiiieieiieeeeeesseeeseessseeesseessseessneessssessseesssesssssesssseesseesaseesanes 7
4.21 EQUIPOS A8 MEAICION ...ttt a e e s a e s e e e e st s e e e e eneenneeanenneenis 7
422 Niveles de Ruido en Asentamientos HUME@NOS..........ccooiiiiiieiiieeiiie e e see e e ssee s e sneenneeenn 7
4.2.2.1  Niveles de Ruido asociados a Operacion Actual (NPC) ........cocverererenerenenenereeeneseee e 7
A ¥ T (o o 1= 0T o o TS 8
5. Presentacion de Resultados .............cuuiiiiiiimmiiiiimimiimienieeeeeseresesersssssssssssssss s nns s s sn s s snn s s s nnnnnnnnnnas 9
5.1 AREA DE INFLUENCIA .ottt s s s st s st s s s s st ensen e 9
5.1.1 Asentamientos HUME@NOS..........ciiiiiiiii et 9
5.2 IDENTIFICACION DE RECEPTORES ....ccctesteruerureseessesseeseessesseseassessessesasessessesnsessessessssnsessessesnsensessessesnsessenns 10
5.2.1 Asentamientos HUMENOS..........oiiiiiiiiii s 10
5.3 NIVELES DE RUIDO.....c.ueiiteeersereerense s eeesse s seessesseseessessesse e s e ssess e snessessessesseenessesnesnsensessesnesnsensessesses 13
5.3.1 CondiCioNes d& MEICION.........ciiiiiiiiiirr e 13
532 Niveles de Ruido en Asentamientos HUMANOS..........ccoceierirerereneseee e 14
5.3.2.1  Niveles de Presion Sonora Medidos (NPS)........cccriririririnininienenies st 14
5.3.2.1  Niveles de Ruido de FONAO MEAIAOS ......c.cceeririririririnercresesese e 15
5.3.2.2 Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC) ......cccceererereriinieneneresseseses e se e sse e sesesnes 15
6. Evaluacion de Resultados............ccueemimimmmmmmimmmmmmmmmmemmnneeeeeenseneneeee s nsssssnsnnnnnnnnnnnnnnnnssnnnnnsnsnnnnnnnnns 16
6.1  ZONIFICACION DE RECEPTORES Y LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES ......cevteiiterieeieeseeeseeesreesseesseesseessessseens 16
6.2  RUIDO EN ASENTAMIENTOS HUMANOS ....c..ciiitiiiiriersteeteeteasseassessseasseesseesseasseesseesseesseesseesseesssesseesnessneens 17
A O o1 e L8 =7 T ) 1= 18
8. Referencias BibliografiCas...........cceeuereimmmmmmmmmmmmmmmmieeceeeeceeeeeeeee s nnn s nnnnnnnnnnnnn 19
L2 TR Y o 1= o U | o =Y 3PN 19
9.1  APENDICE 1: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION ...c.uceiueruerueeeeseesseseesseseesseseeseens 20
9.2  APENDICE 2: FICHAS DE MEDICION DE RUIDO ..e.uteeterstesssessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssenns 33

[ Ambiental|  conesgueanoene ey 4 foaes seres.ono R




Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y WNWVWM‘

procesamiento de aridos Planta El Carmen

TABLAS

TABLA 1. LIMITES PERMISIBLES D.S. N°38/11 DEL MIMAL. ...ttt ettt e et e e e e aee e e nne e enneeens 6
TABLA 5. CORRECCIONES POR RUIDO DE FONDO ... .uuiiiiciieecetie et e e ettt e s e catee e e s ae e e s eeaneeeseeaneeesennseeaensnneessnnnneassnnnes 8
TABLA 6. DESCRIPCION RECEPTORES. ....uutteeeeitteeeeaiseeesaaseeesaasseeseaassessassssessaassessessssesesssssssssassssesssssesesssssessassssessnns 1
TABLA 7. REGISTRO FOTOGRAFICO DE PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS. ......... 12
TABLA 10. NIVELES DE RUIDO MEDIDOS EN RECEPTORES, PERIODO DIURNO.......ccceiiurrrreeeeeeesinsrreeeeeseeeasssssseeesesensnnns 14
TABLA 11. NIVELES DE RUIDO DE FONDO, PERIODO DIURNO. ....uuvrreeeeseeeiisrrrreeesseeeasssssseeesseesasssssssessssesassssssseessssensnes 15
TABLA 12. NIVELES DE PRESION SONORA CORREGIDOS, PERIODO DIURNO. ...ccceeeeiurrrreeeeeeesissreeeeeeseeeesssseseeeseeensnnes 15
TABLA 24. ZONIFICACION DE RECEPTORES Y HOMOLOGACION SEGUN D.S. N°38/11.....eerriiecieeeeceeeeeeeee e 16
TABLA 25. DETERMINACION DE LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES, PERIODO DIURNO. ...vvveeeeeeeinrrreeeeeeeeeennssereeeseeensnnes 16
TABLA 26. EVALUACION DE NIVELES DE PRESION SONORA PROYECTADOS, PERIODO DIURNO. ...eeeeeeeeeeirrreeeeeeeeeennnns 17
FIGURAS

FIGURA 3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO — RECEPTORES HUMANOS ......ceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
FIGURA 5. IMAGEN AEREA DE AREA DEL PROYECTO Y PUNTOS RECEPTORES HUMANOS. .....cvuceeeeeseesesesssssesseseens 11

[ Ambiental|  conesgueanoene B Mg, orioto [



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWV\NV‘

procesamiento de aridos Planta El Carmen

1. INTRODUCCION

La planta de produccién de aridos y hormigén El Carmen (en adelante PAEC), es una empresa que opera
actualmente como planta de extraccion de aridos autorizada mediante decretos municipales cuyo volumen
de extraccién confirma el no ingreso al sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA), sin embargo,
el proyecto consiste en un aumento del volumen de extraccion de aridos desde el pozo lastrero, en adelante
APAEC. El proyecto sometido a evaluacion ambiental considera una ampliacién de la actividad existente la
cual cuanta con permiso para la extraccién de 88.575 m3 de material, donde se proyecta el aumento del
area de produccién y ademas del volumen de extraccion a 974.017 m3 de aridos, en una superficie de
20,65 hectareas, durante una vida util de 20 afos. La planta estara ubicada en comuna de El Carmen, region
del Nuble.

El presente informe presenta la caracterizacion de ruido del proyecto “Ampliaciéon del volumen de
extraccién y procesamiento de aridos Planta EI Carmen (APAEC)” (en adelante “el Proyecto”), como
parte de los antecedentes para la tramitacion ambiental del mismo, de acuerdo con el Decreto Supremo
N°40/2012 del Ministerio de Medio Ambiente (MMA). Se realizan mediciones de ruido de la situacién actual,
o condicion basal, de operacién de la planta APAEC, para evaluar las emisiones de ruido registradas en los
puntos receptores segun lo establecido en el D.S. N°38/11 del MMA. Finalmente se realizan mediciones de
ruido de fondo para caracterizar el sector aledaino al proyecto y establecer niveles basales de ruido sin la

interaccion de ninguna fuente existente o proyectada.

+56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

El objetivo general del presente informe de linea base es obtener los niveles de ruido asociados a la

situacién basal del Proyecto.

2.2 Objetivos Especificos
Los objetivos especificos son los siguientes:

e |dentificar asentamientos humanos en el entorno del Proyecto que pudieran verse expuestos a las
emisiones de ruido del Proyecto.

e Obtener mediante mediciones con instrumental especializado, los niveles basales de ruido, en
puntos representativos de los potenciales receptores identificados, y reportar sus resultados.

o Establecer la zonificacion y limites maximos permisibles segun el D.S. N°38/11 del MMA de los
receptores identificados.

e Evaluar la operacion actual de funcionamiento de la planta segun lo establecido en el D.S. N°38/11
del MMA.

3. CRITERIOS DE EVALUACION
3.1 Ruido
3.1.1 Ruido Comunitario (MMA - D.S. N°38/11)

Para la evaluacion de la emision de ruido asociado a la ejecucion del Proyecto en receptores humanos, se
aplica la “Norma de Emision de Ruido Generados por Fuentes que Indica” contenida en el Decreto
Supremo N°38 del afio 2011 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante “D.S. N°38/11 MMA”).

De acuerdo con su Articulo 1°, el objetivo de esta norma es proteger la salud de la comunidad para lo cual
establece limites maximos permisibles de ruido aplicables a la emisidon exclusiva de toda actividad
productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios, faenas constructivas y elementos de infraestructura
que generen emisiones de ruido con excepcion de las actividades expresamente sefialadas en el Articulo
5°,

Los limites de emision de ruido de acuerdo con el D.S. N°38/11 del MMA, expresados en términos del

descriptor “Nivel de Presion Sonora Corregido” (NPC), son los que se presentan en la siguiente tabla.
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TABLA 1. LiMITES PERMISIBLES D.S. N°38/11 DEL MMA.

Niveles Maximos Permisibles se Presion Sonora Corregidos (NPC)

en dB(A) Lento
Horario diurno (de 7 a 21 horas) Horario Nocturno (de 21 a 7 horas)
I 55 45
I 60 45
I} 65 50
v 70 70
Menor valor entre: Menor valor entre:
Rural Ruido de Fondo diurno + 10 dB y limite diurno | Ruido de Fondo nocturno + 10 dB y limite nocturno
para Zona lll para Zona lll

Fuente: Elaboracion propia en base a D.S. N°38/11 del MMA.

La evaluacién de los niveles de ruido se efectia con respecto a la zona donde se situe el receptor de

acuerdo con las siguientes definiciones:

e Zona l: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso de
suelo y alguno de los siguientes usos de suelo: Espacio Publico y/o Area Verde.

e Zona ll: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de
cualquier escala.

e Zona lll: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona Il, Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.

e Zona IV: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada
dentro del limite urbano, que permite solo usos de suelo de Actividades Productivas y/o
Infraestructura.

e Zona Rural: Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de

Planificacion Territorial respectivo.

Cabe destacar que la homologacién de los usos de suelo se realiza de acuerdo con la Resolucion 491
Exenta del MMA que dicta instruccion de caracter general sobre criterios para homologacion de zonas del
D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente.

4. METODOLOGIA

Para determinar los niveles de ruido basales, los cuales corresponden a la operacion actual de la planta vy,

por otro lado, los niveles de ruido de fondo del sector aledafo al Proyecto, se efectuan mediciones de ruido

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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en puntos receptores representativos de los asentamientos humanos identificados potencialmente como
sensibles. Finalmente, los niveles de emision de ruido de la operacion actual del Proyecto se evallian con
los lineamientos del D.S. N°38/11 del MMA.

4.1 Identificacion de Receptores

4.1.1 Receptores Humanos

Los criterios para la identificacion de receptores son los definidos en la norma: “toda persona que habite
resida o0 permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio particular o en un lugar de trabajo, que esté o
pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente emisora de ruido externa”. Al existir receptores con
caracteristicas homogéneas, se define un punto representativo y desfavorable para la medicion, a modo de

obtener el ambiente sonoro tipico del lugar.

4.2 Procedimientos de medicion de Ruido

4.2.1 Equipos de Medicion

Los equipos utilizados para caracterizar la condicion basal, para receptores humanos son:

e Sondmetro Integrador Tipo 2, marca Larson Davis, modelo LxT2.
e Calibrador acustico Larson Davis, modelo CAL150.

e Pantalla anti-viento

e Tripode 1,5m

e GPS Garmin

e Camara fotografica digital
Los certificados de calibracion de los instrumentos se adjuntan en el Apéndice 1.
4.2.2 Niveles de Ruido en Asentamientos Humanos

Los niveles de ruido, asociados a la operacion actual, se obtienen usando como referencia el procedimiento
definido en el D.S. N°38/11 del MMA.

4.2.2.1 Niveles de Ruido asociados a Operacion Actual (NPC)

Para la obtencion del nivel de presion sonora corregido (NPC) la normativa ambiental establece un

procedimiento de medicion el cual se efectuara en la propiedad donde se encuentre el receptor, en el lugar,
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momento y condicion de mayor exposicion al ruido, de modo que se represente la condicion mas
desfavorable para dicho receptor. En ese sentido, las mediciones se realizan en las condiciones habituales

de uso del lugar registrando el NPSeq, NPSmin y NPSméax (todas en [dB(A)]).

El equipo de medicion se instalara en un atril a una altura entre 1,2 y 1,5 metros desde el piso y, de ser

posible, a mas de 3,5 metros de superficies reflectantes.

4.2.2.2 Ruido de Fondo

En los casos en que el ruido de fondo afecte significativamente las mediciones, se debera realizar una
correccion a los valores obtenidos, por lo cual la normativa ambiental define un procedimiento de medicion
para la obtencién de ruido de fondo, en el que se registra el NPSeq(A) en forma continua, descartando los
ruidos ocasionales, tales como pasos de vehiculos cercanos, ladridos de perros cercanos, etc., obteniendo
su valor cada 5 minutos hasta la estabilizacién de la lectura (diferencia aritmética entre dos registros

consecutivos menor o igual a 2 dB), considerando como valor el ultimo de los niveles registrados.

TABLA 2. CORRECCIONES POR RUIDO DE FONDO

Diferencia aritmética entre el nivel de presién sonora

obtenido de la emision de la fuente emisora de ruido y Correccion

el nivel de presion sonora del ruido de fondo presente
en el mismo lugar

10 0 mas [dB(A)] 0 [dB(A)]
De 6 a 9 [dB(A)] -1[dB(A)]
De 4 a 5 [dB(A)] -2 [dB(A)]

3 [dB(A)] -3 [dB(A)]

Menos de 3 [dB(A)] Medicion nula

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe mencionar que el caso que se obtenga una medicién nula se debera medir bajo la condicién de menor
ruido de fondo posible. Sin embargo, si los valores promedios obtenidos, antes de producirse la nulidad, se
encuentran bajo el limite maximo permisible, se considerara que la fuente cumple con la normativa

ambiental.
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS
5.1 Area de Influencia
5.1.1 Asentamientos Humanos

Para validar la identificacidon de los receptores y posteriormente el registro de ruido de fondo, se establece
primeramente el Area de Influencia (en adelante, Al) para cada criterio de evaluacién, el cual se define en
la “Guia para la Prediccion y Evaluacion de Impactos por Ruido y Vibracién en el SEIA” (SEA, 2019)
como la distancia en la cual los niveles proyectados se igualan al menor de los niveles del registro de ruido
de fondo, ésta debe ser definida de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental aplicable o la de
referencia, segun corresponda al tipo de fuente. A su vez, se plantea que, en caso de que no sea posible
determinar el menor nivel de ruido de la situacion basal (o ruido de fondo), ya sea por el tipo de fuente, la
ubicacién del proyecto u otro motivo, para efectos de determinar el Al para la poblacién de acuerdo con lo
establecido en la letra a) del Articulo 11 de la Ley N°19.300, se podra considerar como referencia el valor
de 25 dB(A) como situacion mas desfavorable, la cual asume un nivel de ruido de fondo tipico de un entorno
rural. Bajo el mismo principio de proteccion hacia el receptor, para una situacién urbana, se debe considerar

el valor de 55 dB(A) para periodo diurno y 45 dB(A) para periodo nocturno.

Se puede determinar el radio de influencia considerando la siguiente expresion:
NWS = NPS + 20 * log(R) + 11

Donde:

o NWS: Nivel de Potencia Acustica del Frente de Trabajo
e NPS: Nivel de Presion Sonora criterio

e R: radio del Area de Influencia

En este caso, el Area de Influencia se obtiene considerando un escenario de operacion referencial de
emision de 85 dB(A) a 10 m de distancia y un nivel de ruido de fondo medido en las inmediaciones del

proyecto de 40 dB(A), en periodo diurno, sin considerar topografia del sector ni edificaciones.

En la siguiente figura se muestra el Al del Proyecto, delimitada por un radio de 1780 m alrededor del
proyecto.
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FIGURA 1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO — RECEPTORES HUMANOS

235000 236000 237000 238000 239000 240000 241000 242000 243000

Leyenda 5
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Fuente: Elaboracion propia.
5.2 Identificacion de Receptores
5.2.1 Asentamientos Humanos

Para la determinacion de los puntos sensibles se considera lo descrito por el D.S. N°38/11 del MMA como
receptor a “toda persona que habite, resida o permanezca en un recinto, ya sea un domicilio particular o
en un lugar de trabajo, que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente emisora de ruido

externa”.

A continuacion, se detalla la ubicacion del Proyecto y los receptores identificados. Posteriormente se
presenta un detalle indicando sus coordenadas UTM (Datum: WGS84 Huso: 19s), fotografias, distancia

aproximada al deslinde del area del Proyecto y una breve descripcion.
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FIGURA 2. IMAGEN AEREA DE AREA DEL PROYECTO Y PUNTOS RECEPTORES HUMANOS.
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Fuente: Elaboracion propia

TABLA 3. DESCRIPCION RECEPTORES.

Coordenada UTM Distanciaal | Altura
Receptor Descripcion Huso 19 S - WGS84 Proyecto | Receptor

Este [m] | Norte [m] [m] [m]
R1 Vivienda de material sécz_l)ldm piso cerca de N- 238883 5916395 280 15
R2 Caseta de bombas. Receptor no corresponde a 238566 5916419 280 15

receptor humano.

R3 Vivienda de material sgtl_)ldo 1 piso cerca de N- 237677 5916367 785 15
R4 Vivienda de material Ié%eSro 1 piso cerca de N- 238101 5917634 450 15
R5 Vivienda de material Zgllsdo 1 piso cerca de N- 239495 5916798 570 15
R6 Vivienda de material %Ilsdo 1 piso cerca de N- 239442 5916587 540 15

Los receptores corresponden principalmente a sectores de viviendas, que se encuentran ubicadas a mas

de 280 m del proyecto. Para el caso del receptor R2, corresponde a un lugar no habitado (caseta de riego),

Nota: Las coordenadas corresponden a los puntos de evaluacion
Fuente: Elaboracion propia.

e
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por lo que no se consideran en la evaluacion. A continuacion, se presentan fotografias de los receptores

identificados:

TABLA 4. REGISTRO FOTOGRAFICO DE PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS.

24-07-2024 17:52:29
T9H 238870 5916364
N-705

Provincia de Diguillin
Nuble

24-07-2024 17:51:38

Provincia de Diguillin
Nuble

24 jul. 2024 17:59:47
19H 238555 5916408

Provincia de Diguillin
Nuble

24 jul. 2024 17:59:33
T9H 238560 5916421

Provincia de Diguillin
Nuble

25 jul. 2024 13:04:48

19H 237941 5916477
N-705

El Carmen

Provincia de Diguillin

Nuble

Provincia de Diguillin
Nuble
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25-07-2024 15:12:25
19H 238048 591770g
San Ignacio
Provincia de Diguillin
Nuble

25:07-2024-10:07:38 ¢ 3 1Y o -079024°10:07:03
19H 239457 5916740 TN ke 19K 239457:5916740

25-07-2024 10:30:39 : 25-07-2024 10:30:50
19H 239436 5916616 19H:239436.5916616

Fuente: Elaboracion propia.

5.3 Niveles de Ruido

5.3.1 Condiciones de Medicion

Las fuentes de ruido correspondientes a la operacion actual y las cuales se registraron en los receptores,
son camiones que descargan material dentro de la planta trancadora y desplazamiento de excavadora,

cuyas actividades se realizan en el periodo diurno de forma intermitente.

+56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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Las mediciones de ruido fueron efectuadas los dias 24 y 25 de julio de 2024, la cuales se realizan segun el
procedimiento establecido por el D.S N°38/11 del MMA en horario diurno. Cabe sefalar que la informacion

y los registros de ruido que se toman en cuenta corresponden a los horarios diurnos.

Los equipos utilizados fueron:

e Sonodmetro Integrador Clase 2, marca Larson Davis, modelo LxT2
e Calibrador acustico Larson Davis, modelo CAL150.

e Pantalla anti-viento

e Tripode 1,5m

e GPS Garmin

o Camara fotografica digital

Los equipos de medicién cumplen con los requisitos establecidos en el D.S. N°38/11 del MMA vy sus

certificados de calibracion se presentan en el Apéndice 1.

5.3.2 Niveles de Ruido en Asentamientos Humanos

5.3.2.1 Niveles de Presion Sonora Medidos (NPS)

Se realizaron mediciones segun la metodologia establecida en el D.S. N°38/11 del MMA, donde se descarta
todo tipo de ruido ocasional y externo, procurando obtener una muestra homogénea y representativa de

las actividades de operacion.

En las siguientes tablas se presentan los Niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq en dB[A])
medidos de acuerdo con el procedimiento descrito en el Articulo 18° del D.S. N° 38/2011 del MMA.

TABLA 5. NIVELES DE RUIDO MEDIDOS EN RECEPTORES, PERIODO DIURNO.

Punto ‘ NPS Promedio Fuentes de ruido
Receptor [dB(A)]
R1 7 51 Avifauna, maquinaria trancadora (operacion PAEC)
R3 48 Magquinaria trancadora (operacion PAEC), animales domésticos
R4 39 Transito vehicular, avifauna
R5 46 Transito vehicular, maquinaria trancadora (operacion PAEC)
R6 47 Transito vehicular, maquinaria trancadora (operacion PAEC)

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar, los Niveles de Presion Sonora Equivalentes (NPSeq) fluctian entre los 39 y 51

dB(A) en horario diurno, donde la fuente de ruido predominante es la maquina trancadora, siendo
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levemente perceptible en la mayoria de los puntos, excepto en el punto R1 donde dicha fuente de ruido fue
percibida con mayor intensidad durante la medicion. Las fichas de mediciéon de ruido se presentan en el

Apéndice 2 del presente documento,

5.3.2.1 Niveles de Ruido de Fondo Medidos

Dado que el ruido de fondo influyé en las mediciones, en la tabla siguiente se resumen los Niveles de
Presion Sonoras Equivalentes (NPSeq) de ruido de fondo obtenidos en los puntos receptores; los niveles
instantaneos minimos (NPSmin) y maximos (NPSmax), muestras tomadas en periodo diurno, ademas de
las principales fuentes de ruido identificadas durante la medicion, ordenadas de mayor a menor en términos

de su incidencia en los registros.

TABLA 6. NIVELES DE RUIDO DE FONDO, PERIODO DIURNO.

Punto ‘ NPSeq NPSmin NPSmax ‘ Euentes de Ruido
Receptor [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 40 34 51 Avifauna, transito de camiones
R3 40 35 47 Avifauna, animales domésticos
R4 38 33 48 Avifauna
R5 41 36 49 Avifauna, transito vehicular
R6 41 36 49 Avifauna, transito vehicular

Fuente: Elaboracion propia.
5.3.2.2 Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC)

A partir de lo anterior, en la siguiente tabla se resumen los Niveles de Presion Sonora Corregidos (NPC)
obtenidos, los cuales equivalen a los Niveles de Presion Sonora obtenidos, con una correccion por la

presencia o influencia del ruido de fondo medido en los puntos receptores.

TABLA 7. NIVELES DE PRESION SONORA CORREGIDOS, PERIODO DIURNO.

Punto ‘ NPS Promedio Ruido de Fondo NPC
Receptor [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 51 40 51
R3 48 40 47
R4 39 38 Medicion nula
R5 46 41 44
R6 47 41 46

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla anterior, el calculo del NPC es posible en todos los receptores, excepto en el

receptor R4, el cual mantiene un NPC “nulo”, lo cual implica que la influencia del ruido de fondo fue mayor
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en ese punto, es decir la diferencia entre el nivel de presion sonora promedio y el nivel de fondo es menor

a 3 dB.

6. EVALUACION DE RESULTADOS

A continuacién, se presentan la evaluacién de las estimaciones de ruido del Proyecto.

6.1 Zonificacion de Receptores y Limites Maximos Permisibles

Para evaluar los niveles de ruido asociados al Proyecto, se deben considerar los limites maximos
permisibles de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente. Para esto,
se analiza la ubicacion de cada punto receptor segun el Instrumento de Planificacion Territorial (IPT)
correspondiente y su respectiva homologacion al D.S. N°38/11 del MMA'. En la siguiente tabla se presenta
la ubicacion de cada punto receptor con respecto al Plan Regulador Comunal (PRC) de El Carmen, los usos

de suelo permitidos y su homologacion con respecto al D.S. N°38/11 del MMA.

TABLA 8. ZONIFICACION DE RECEPTORES Y HOMOLOGACION SEGUN D.S. N°38/11.

Zona segun

Uso de Suelo Permitidos Zona D.S. N°38/11 MMA

Receptor ‘ PRC
R1, R3, R4, Fuera Limite ) Rural
R5y R6 Urbano

Fuente: Elaboracion propia.

Dado que los receptores se encuentran en zona rural, los limites maximos permisibles estan dados por el

menor valor entre:

a) Nivel de ruido de fondo + 10 dB(A).

b) Limites Maximos Permisibles para Zona lIl.
En la siguiente tabla se establecen los limites maximos permisibles:

TABLA 9. DETERMINACION DE LiMmITES MAXIMOS PERMISIBLES, PERIODO DIURNO.
Limite Maximo Limite Maximo
F ) NPSeq10 dB Permisible Diurno Permisible Diurno

Receptor NPSeq [dB(A)] [dB(A)]

Zona Il [dB(A)] [dB(A)]

" La homologacion se realizd segun la Resolucidn 491 Exenta que dicta instruccion de caracter general sobre criterios
para homologacion de zonas del DS N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente.
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Limite Maximo Limite Maximo
R:::;:or NPSeq [dB(A)] NP?SEZ;)‘; 2l Permisible Diurno | Permisible Diurno
Zona Il [dB(A)] [dB(A)]
R3 40 50 65 50
R4 38 48 65 48
R5 41 51 65 51
R6 41 51 65 51

Fuente: Elaboracion propia.

6.2 Ruido en Asentamientos Humanos

En la siguiente tabla se evaluan los niveles de ruido obtenidos en los receptores para la operacién actual

de la planta de extraccion de aridos PAEC, la cual solo es realizada en horario diurno.

TABLA 10. EVALUACION DE NIVELES DE PRESION SONORA PROYECTADOS, PERIODO DIURNO.

Nivel presion sonora

Punto Evaluacion D.S. N°38/11

Receptor corr[t;gljgi:i:)]NPC Limite Diurno [dB(A)] del MMA
R1 51 50 No Cumple
R3 47 50 Cumple
R4 Nulo (39%) 48 Cumple
R5 44 51 Cumple
R6 46 51 Cumple

(*) Nivel de ruido promedio antes de la anulacion
Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que los niveles de ruido obtenidos para la operacion actual de la planta PAEC cumplen con el
limite normativo en todos los puntos receptores evaluados, en periodo diurno, excepto en el punto R1 donde

se observa una superacion del limite maximo permitido en 1 dB

+56 2 9188 5140
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7. CONCLUSIONES

e Se identificaron seis (6) receptores, de los cuales se descarto el punto R2 por no corresponder al
concepto de receptor, ya que se verificd en dicho punto la operacion de una caseta de bombas,
sin la presencia de receptores humanos.

o Los demas receptores (R1, R3, R4 R5 y R6) son de uso residencial, y estan emplazados en Zona
Rural del D.S. N°38/11 del MMA, segun el limite urbano del Plan Regulador de la comuna de El
Carmen.

o Se efectuaron mediciones de ruido de fondo en los puntos receptores, obteniendo Niveles (NPSeq)
que dieron 38 y 41 [dB(A)] en periodo diurno, siendo las principales fuentes, el ruido de aves,
animales domésticos y ruido el transito vehicular.

e Se realizaron mediciones de ruido de la operacién actual de la planta PAEC en los puntos
receptores, obteniendo valores de NPC numeéricos, donde la influencia del ruido de fondo fue
principalmente menor, a excepcién del punto R4, donde la medicién presenté una nulidad, sin
embargo, el valor resultante del promedio aritmético de los registros, no supera el maximo
permitido, por lo tanto, segun lo indicado en el articulo 19 letra f) del D.S. N°38/11 del MMA, el valor
cumple con el maximo permitido

e Segun los resultados de la evaluacién de la operacién actual del punto 6, se observa un
incumpliendo en el punto R1 el cual presenta una superacion de 1 dB respecto al limite permitido,

asociado principalmente al funcionamiento de la Maquina Trancadora.
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9.1 Apéndice 1: Certificados de calibracion de equipos de medicidn

& CERTIFICADO DE CALIBRACION
Codigo: SON20230129
LCA — Laboratorio de Calibracion Acustica.

Pagina | de 7 paginas

Cobiurme du ( 2ha
DATOS DEL SONOMETRO
FABRICANTE SONOMETRO : LARSON DAVIS
MODELO SONOMETRO : LxT2

NUMERO SERIE SONOMETRO  : 0006623

MARCA MICROFONO : PCB PIEZOTRONICS

MODELO MICROFONO : 3T5A04

NUMERO SERIE MICROFONO  : 329915

DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE : PACINI Y COMPARIA SPA
DIRECCION : AVENIDA PAJARITOS 3195, MAIPU, REGION METROPOLITANA
DATOS DE LA CALIBRACION

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP

FECHA RECEPCION : 13/11/2023

FECHA CALIBRACION 1 13111/2023

FECHA EMISION INFORME : 13111/2023

— —————————— it o 3 - " a—

Mauricio Sanchez Valenzuela L { D
Encargado Laboratorio de Calibracion Acustica é" ;

106 s iiados 86 refaran &l MoMBno y CoNdiCionss N Gue B8 resizann 1ss medconas. Aplcando Unicamena 4l PSIUMAND SOMENd0 & Gay0

Este Inkoeme n0 poded S8¢ EpOGUGCTD PArCIMman 1in 18 Sorobaciin por escnlo del Laborstono de Calitracidn Acistica o Insitulo 06 Saud Pibica de
Chile que 1o expide

Laboratorio de Calibracion Acdstica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marahde 1000 - Nudoa - Santiago - Chiske
Tel: 156 -2)2575 55 61
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+  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
=218 P=050kPa
* PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

HR =450%

ME-512.03-001 Catibraciin de Sondmetros Segim Noema Yéenica 1EC 61672-3:2006 de Sondmetros

. ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidis o ln Noema FEC 61672-3:2006 de Scomimetros. Dechiss tolerancias son las indicadis para un grado

de prectsion del instrumento Clase 2
* INCERTIDUMBRE

La incertidumbee expandida de medida s ha obtenido multiplicando la incertdambre tipica de mmedicion por of factor de cobermuns k=2 gue, pars
uma distribucion normal, cormesponde a wna prohabelidad de cobertura Je aproximadamente ¢l 95%

*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartado de ln especificacion metroldgica (Ref. IEC 61672-3:2006) Resultado

Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) | POSITIVO
Ruido intrinseco e Microfono [nstalado N'A

(Apartado 10) Dispositivo de entrada eléctrica POSITIVO
Ponderacion frecuencial con sefiales acdsticas Ponderacion frecuencial A NA

(Apartado 11) Ponderacién frecuencial C POSITIVO

Ponderacion frecuencial A POSITIVO

Ponderacion frecuencial con sefiales eléctricas Ponderacin frecuencial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion frecuencial lineal N/A

Ponderacion frecuencial Z POSITIVO

Ponderaciones temporales y frecuenciales a | kHz Ponderaciones frecuenciales POSITIVO

(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO

Linealidad de nivel en ¢l margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
E;ali&a;{de nivel incluyendo el selector de margenes de nivel (Apartado 15) N/A

= Ponderacion temporal Fast POSITIVO

:{:;zgiﬁg 3; 6";“' .G Ponderacion temporal Slow POSITIVO

Nivel promediado en el tiempo POSITIVO

Ei\el de sonido con ponderacion C de pico (Apartado 17) POSITIVO

Indicacion de sobrecarga (Apanado 18) | P()Sifl \:(;—

Resultado POSITIVO significa qoe ¢l instrumsento cumple con la especificacion metrakigica aplicada
Resultado NEGATIVO significa que el instrameno no cumple con la especilicacon metrologica aplicada
Resultado N/A significa que of ensayo no es aphicable al mstrameno

¢ PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

Los patrones utilizados garmtizan su trazabdidad a traves de Labamiorios nacionales acreditados poe ¢l INN o por Laboratoeios infermacionales

acroditaks

CERTIFICADO DE

INSTRUMENTO MARCA MODELO N SERIE . . CALIBRADO POR

! CALIBRACION A
Generadee Je luscurees STANDIORD | 18364 28431 20-3G-C A-06800 1S
Generador Maltitrecuencia BRUEL & KJAER A% 00230 ILACIONSIF0 I LACAINAC
Nadula e preie ALMIMO FDANIZSA 5040332 2R D
Barmétria AMLBORN Almeno 2490.2 POLE D-K-1 52110000 ENAER

| Al v 2490 a0

Temohgrmetn | AHLBORN I;T:"l'l 1 HO0393 B ENAER

Laberatorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Pablica de Chile

Mamghon 1000 - Nufoa - Santiago - Chile
Tel 156 -2) 2575 5561

priszetigl

it

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

Ambiental

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile
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SIS

ICACION A LA FRECUENCIA DE CALIBRACION

NPA Frecuencia

aplicado
(dB)

113.98
113.98

Elz)

o
1000

Porderacion
Frecwencial
(dB)

0
4

RUIDO INTRINSECO

Dispositivo de Entrada Eléctrica

Ponderacion
Frecuencial

N ™

Nivel
Leido
(dB)

19.50
21.60
25.30

Correccion

(dB)

012
0.12

L Especificacion
(dB) Fabricante

0,058
0.058
0,058

1dB)

26.00
2500
000

Ajustado

NO
St

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacion Frecuencial C

NPA Frecuencia
aplicado (Hz)
(di3)
02 63
1139 125
113.97 250
3% 500
11398 1000
11396 2000
11388 4000
H4.00 S000

Ponderacion
Frecuencial

(dB)

A8
4.2

Correccian

1dB)

Nivel
Leldo

1dB)

11323
113.83
114.63
11393
113.93
113.73
112.93
109.73

Nivel
Leldo
(dB)

113.13
113.93

Nivel
Esperado
(JB)

11329
113.86
404
114,03
113.52
112.18
107.67

Nivel
Esperado
(di3)

11386
11386

Desviacion

(B)

-0, 06
.03
001
=010

021
0.78
206

Desviacion {

(dB)

<073
0.07

|
(B)

1dB)

0.20

0,20

lolerancia
positiva

(di3)

26
36

56

Tolerancia  Tolerancia

positna negaliva
161 (d8)
1.4 -1.4
1.4 -1.4

Tolerancia
negativa

1dB)

25

-

1Y
1.9
-26
36

-5.6

St a2k derecha e |2 linea aparece la palibes ERROR sygnifica que la lectura, expondida por la moermdumbre de la madicion, no ¢sti dentro de ks tokemncias cstabloadas
en la especificaciin metrokogics aplicads. Las umdades de medids dB son referidos a 20 uPa
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Ponderacion Frecucncial A
NPA Frecuencia  Ponderacidn  Correccidn Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial  (elécinica) Leido
(di3)y (dB) 1B (dB)
120,20 63 <262 0 94,00
Hoto 125 -16.1 0 oL00
102.60 250 8.6 0 9400
97.20 500 -32 0 94.00
94.00 1000 L 0 94.00
92.80 2000 1.2 0 94.00
93.00 4000 | 1l 94,00
9510 K000 =11 1] 94.00
Ponderacion Frecuencial C
NPA Frecuencia  Porxderacion  Correcesdin Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctricn)  Lekdo
(dB) 1dB) (dB) (dBy
94.80 63 0.8 0 9390
94.20 125 -0.2 } 94.00
94.00 250 0 ] 93.90
94.00 300 0 ) 94.00
94.00 1000 0 0 94.00
94.20 2000 -0.2 0 94.00
94.80 4000 08 i 9400
97.040 8000 -3 Q 94.00
Ponderacion Frecuencial Z
NPA Frecuencin  Ponderacion  Comreccion  Nivel
aplicado (Hz) Frecoencial  (eléctrica)  Leido
(dB) 1dB) (dB) (dB)
940 63 0 0 9390
94,00 123 1] 1] 93.90
94.00 250 0 O 93 90
90 S0 1] 0 94 00
9400 1000 0 O 9400
9404 2000 )] 0 9390
G40 400x) 0 0 9400
9400 8004 0 0 94.00

Si 2 la desecha de b lines aporecs |a pafabes ERROR sig

Nivel

Esperndo

I

(W)

94 00
9400
94 40
G400
94.00
900
94.00

Nivel
sperado
(WB)

G400
9400
94.00
G100

9400

W00
9400

Nivel

sperado

(dB)

S0
9400
O4.00
.00

94.00
400
94,00

Desviacion {
(B (dB)y
0.00 18
0.00 018
000 018
0.00 018
0.00 018
000 018
0.00 018

Desviacion 1
(B (dB)
0. 10 018
D00 18
.10 018
000 UNE
0400 018
o0 01s
0.00 018

Desviacion 1
{(dB) (B}
D10 018
A 10 018
.10 018
0.0 018
.10 018
0.0 018
0.0 018

Tolerancia

pasitiva
(dB)

26
36

6

T'olerancin

positiva

(diB)

36

5.6

Folerancin

positiva
(i)

25
n

Tolerancin
negativa
(di3)

25
2
-19
-1.9
-2.6
3.6

36

Folerancia
negabva

By

Tolerancia
negativa
(di3)y

en b espeificocion metrologca aphcada Las madades de modda dB soe refendios a 20 pPa

fica gue b lectura, expandida poe la incertidumbee de la madickm. no estd dentro de las tolerancus establocidns
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LINEALIDAD
NPA Frecuencia
aplicado (Hz)
(dB)
14310 SO00
142.10 8000
14110 S0
140,10 8000
139.10 K000
138.10 K000
137.10 K000
136.10 K000
135.10 8000
130,10 S000
125.10 8000
120,100 K000
115.10 8000
110,10 8000
105.10 8000
100.10 8000
95.10 S000
9010 8000
8510 8000
s0.10 S000
7510 8000
70.10 8000
6510 K000
6010 S000
s5.10 8000
0.0 8000
4510 8000
4410 8000
1310 8000
4210 8000
4110 RO0O
4010 K000
39.10 8000
3810 K000

Nivel
Leido
(dB)

OVERLO:

141,00
140.00
139.00
138.00
137.00
136400
13500
134.00
129.00
12400
11900
114.00
109.00
104,00
99.00
9390
2890
8390
78.90
73.90
6890
(390
58.90
34.00
49.00
44.00
4310
4220
4120
40.30
39.40
3850

Nivel
Esperado
(dB)

AD 142,04
141,00
140,00
139.0)
138,00
137.00
136.00)
135,00
134.00
129.00
124.00
119.00

1090k
104.00
99,00
4.0
89.00
$4.00
79.00
7400
9.0
6400
59.04
4.0
19.00
4.
3.
2.
110
40,00
39.
38

UNDER-RANGE 3T

S0 1 derecha de la bimea aparece b palabra ERROR sipmfica que la dectura, expandsda por & inceridumbre de la medicon, no ez dentro de las toleransias esmablecadas

Desviacion

(dB)

(IREL
0.0
.00
.00
000
0.0
.0
000
0,00
0.
0.00

01X
0,00
0,00
AL 10
A0
Ar10
AL 10
.10
.10
AL 10
00
0.
0,00
0.0
010
0.20
0,20
.30
0.40
050

|
(JB)

014
UNE
014
014
UNE]
014
UNE
URE)
014
UNE
014
IR R
014
014
UNE)
04
014
014
014
oid
014
014
014
014
014
014
od
04
o4
014
04
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lolerancia
positiva
(dB)

Tolerancia
negativa
1dB)

1.4
=14
14
14
14
1.4
14
-1.4
14
-14
14
14

14
-4
-14
14
-14
14
1.4
-1.4
1.4
A4
-1.4
1.4
14
1.4
a4
14
-14
SR
14
-1.4
a4

en ks espeadficacion mewologca aphicoda. Las unidades de medida dB son reforidos a 20 pfa
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NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion | Tolerancia  Tolerancia
aplicado {Hz) Femporal Leddo  Esperado 8) (B positiva negialiva

(dB} (di3) (dB) (di3) (dB)

114.00 1000 NPS Fast 410 . . -

114.00 1000 NPS Slow 14,10 14,10 0,00 0,082 03 <03

114.00 1000 Leq 114,10 114,10 0.0 0.082 03 -0.3

deraciones Frecuenciales

NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Dasviacion L Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hez) Frecuencial  Leido  sperado 1dB) (dB) pusiivi negitiva

1dB) (dB) 1By (dB) (di3)

114.00 1000 A 11410 - - - >

114.00 1000 C 1410 114.10 0.00 0.0%2 ud 0.4

11400 1000 Z 11410 410 0.00 0082 04 0.4
RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Ponderacid s

NPA Frecuencin  Dumacion 1 exp  Nivel Nivel Desviacion l lolerancla  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s} Leddo  Esperado {dB) (i) positiva

(dB) 1dB) (dB) 1dn) (B

135.00 4000.00 : - 136.00 . = a .

135.00 4000.00 200 0125 134%0 135.02 .12 0.082 1.3 -13

135.00 000,00 2 0.12% 11770 118.01 031 0.082 1.3 28

135.00 000,00 0.25 0,125 10870 109,01 431 (0.082 1.8 53

cion temporal Slow

NPA Frecuencia  Durscion  texp  Nivel Nivel Desvincion L Tolerancin  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (sl Leido  Esperade 1dB) (dB) positiva negativa

(dB) {dB) (diB3) (dB) (dB3)

135.00 J000.00 . . 136.00 a i z - %

135,00 4000.00 200 | 128.50 128.58 -0.08 0082 1.3 1.3

135.00 H00.00 2 1 10890 109.01 Q001 0082 1.3 -53
Nivel promediado en el tiempo

NPA Frecuencis Duracion - Nivel Nivel Desviacion { Tolerancia  Tolerancia
aplicado {Hz) (ms) Leido  Esperado (B 1dB) positiva negativa

(dB) By B dn) (di3)

135.00 400000 - 13600 - < - - -

135.00 4000.00 200 129.00 129.01 0,01 0.082 1.3 1.3

135.00 H000.00 2 10900 109.01 0,01 0.082 1.3 -28

135.00 40000 0.23 .90 99498 008 0082 1.8 .53

Si 2 la derecha de ka linea aparece |a palabra ERROR signithes qoe 12 lectura, expandida por ls mcemidumtes de i modaion no esta deniro d¢ lis tolermcis establoodss
en la especificacion metrologis aplicada Las wsdadies do modda 3B son refersdos 2 X ul'a

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile
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Codigo: SON20230129
Pagina 7 de 7 paginas

NPA Frecuencia
aplicado (Hz)
(dB)
138.00 8000
135.00 300
138.00 8000
135.00 300
135.00 300

L DE SONIDO CON PONDERACION C DE PICO

INDICACION DE SOBRECARGA

Margen  Frecuencia
Superior (Hz)
1dB)
139 4000
139 4000

Namero Lepeakslc
de
Ciclos
Uno 3.
Semiciclo positive 24
Semiciclo negativo 2.4
Senal Nivel
de Soberevarga
Entrada 1di3)
Sennciclo pasitvo 14550
Semiciclo negativo 14590

Nivel Nivel
Leido  Esperado
(i3 {dB)
1350
135.10 -
137.60 138.40
137.20 137.30
137.20 137.50
Nivel Desviacion
Esperado (dB)
(di3)
14590 000

Desviacion

{dB)

.80
4030

AL30

{
(di3)

014

| Folerancia
(JB) positiva
(dis)
0,082 34
0.082 24
0.082 243

Tolerancin
negativa
(dB)

Tolerancia  Tolerancia
positiva caalivi
1dB) (dB)
() -8

St 2k derecha de |2 linea aparece la palaibra ERROR sagnifica que la loctury. expemdida por la moertadumbre de & medicion. no esta dentro de Jas sokerancias establecidas

en la especificackio metrokgica aphicads. Las unidades de modids dI8 son referidos a

20w

contacto@ruidoambiental.cl

www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250

+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y «IWW\WA;\M
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Codigo: CAL20230116
LCA - Laboratorio de Calibraciéon Acustica.

Pagina 1 de 1 paginas (mas un anexo de 2 hojas)

DATOS DEL CALIBRADOR
FABRICANTE CALIBRADOR : LARSON DAVIS
MODELO : CAL150
NUMERO DE SERIE : 6499
DATO:!
CLIENTE : PACINI Y CiA. SPA
DIRECCION : AV, PAJARITOS N°3195, MAIPU, SANTIAGO,
REGION METROPOLITANA.
TOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 13/11/2023
FECHA CALIBRACION : 13/11/2023
FECHA EMISION INFORME 1 13111/2023
W
Mauricio Sanchez Valenzuela 1 f{
Encargado Laboratorio de Calibracién Acustica ‘ i !
t |

Lo§ redultados s refieren al momento y condiciongs 8n que 58 reslizarna tss madiciones, aplicando Uricamenta al INsyumento sometido & ansayo

Este Informe no podra ser reprodatido parcialments s |8 aprobeacn per escnto del Laboratoria ce Calibracion ACustcs del Institulo de Salud Publa de Chile. que ko
expoe

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piablica de Chile
Marathda 1000 - Nuos - Santiago - Chile
el (86 -2)2575 §561

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
MAmblenfdl www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile 27
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Anexo Certificado de Calibracion
Cadigo: CAL20230116
Pagina | de 2 piginas

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:

T=220°C P=95.0KkPa H.R. =455 %
*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

ME 512 03 002 Calibracion de Calibradores Acisticos Segn Norma Técenica UNE-EN 60942:2005.
s ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005. d¢ Calibradores
Acisticos, Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE 2.

* INCERTIDUMBRE:

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que. para una distribucion normal, corvesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%.

* RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartados de la especificacion metrologica
Norma UNE-EN 60942:2005 FYa Hessiado

. ve 32 % . Valor nominal POSITIVO
Niveles de presion acastica (Apartados 5.2.2 y 5.2.3 - Tabla |)

Estabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartadoe 5.5 - Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 - Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

* Resultado POSITIVO significa que ¢l instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
* Resuliado NEGATIVO significa que el instrumento no cumple con la especificacion metrologica aplicada.
* Resultado N/A significa que el ensayo no es aplicable al instrumento

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION

Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o por
laboratorios internacionales acreditados

- = SRS CERTIFICADO DE .
NS MEN y \ 0 ; iy A
INSTRUMENTO MARCA 10DELO ‘ N SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
Gamerador de STANDFORD 8360 [ 883 20-JG-CACI6800 nrsS
fusciones —
% = . : R UNIVERSIDAD DE
: > | 201 5 47 W20 2021
\lll"lllef-l:'i‘l_’lfllﬂ KEITHLEY 015-p 1247199 00294 LCPN ME 2021.04 CONCEPCION
Miadulo de presion ALMEMO FDASI2-SA 9040332 LAY r 2Ry ;
Barométrica AHLBORN Almemo 2400-2 | jiocospazg | P18 D-K-1S211-01-00 ENAER
Almemo 2490 HOS030234 \ag y
Termohkgriometra AHLBORN FH AGI6-E ] 00070450 HO0393 ENAER
Micrifono Patrin BRUEL & KJAER 4192 2686091 CDR2100129 BRUEL&KJAER |

Laboratorio de Calibracion Acdstica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Muarathon 1000 - Nufoa - Samtiago - Chile
Tel 136-2)2878 8561

w irpch &

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile

MAm bienfal contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010 E

,_\,,g‘r‘\',.\., servicios de acustica & vibracione:
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Anexo Certificado de Calibracion
Codigo: CAL20230116
Pagina 2 de 2 péginas

NIV PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion Tolerancia Tolerancia  Incertidumbee

(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (JB)
(dB) (di3) 1dB)

94.00 100,00 9400 0.4x) 0.75 -0.73 =014

400 100,00 114.04 004 0.73 -0.75 + 0.4

Estabilidad del NPS

NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion Tolerancin  Incertidumbre
(dB) {Hz) Leido Esperado B (dB) 1dB)
() 1dB)
94.00 X000 0.00 0.00 0.00 0.20 =001
114.00 100000 0.00 0.00 0.00 0,20 & 0.0058
DISTORSION
NPS Frecuencia — Distorsion Distorsion  Desviacion lolerincin  Incertidumbre
(dB) {Hz) Leida Esperada ("o} (%a) (%a)
(%) (%)
94,00 100000 0.202 0.000 0.202 4,000 = 0.055
114.00 100000 0.303 0,000 0.303 4.000 = 0.083
FRECUENCIA

Valor nominal de la Frecuencia

NPS Frecuencia  Frecuencin  Frecuencia  Desviacion Tolerancin Tolerancia  Incertidumbre
(dB) {Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94,00 10000 10000 1000.41 0,41 20,00 -20.00 = 0.30
114.00 100000 X000 100041 0,41 20.00 =20.00 = 0.50

Sia la quiends de la boea aparece b palab ERROR significa gue 8 kvtura, expamdida por b incertidumbee de la medion, no esta demtro de las solerancas
establecidas en ka especificacion metrologica aplicada. Las unadades de medida 9B son refendos 3 20 i

MAm biental contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010 m

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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Anexo Certificado de Calibracion
Codigo: CAL20230116
Pagina 2 de 2 péginas

NIV PRESION SONORA

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion Tolerancia Tolerancia  Incertidumbee

(dB) (Hz) Leido (dB) Positiva Negativa (JB)
(dB) (di3) 1dB)

94.00 100,00 9400 0.4x) 0.75 -0.73 =014

400 100,00 114.04 004 0.73 -0.75 + 0.4

Estabilidad del NPS

NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion Tolerancin  Incertidumbre
(dB) {Hz) Leido Esperado B (dB) 1dB)
() 1dB)
94.00 X000 0.00 0.00 0.00 0.20 =001
114.00 100000 0.00 0.00 0.00 0,20 & 0.0058
DISTORSION
NPS Frecuencia — Distorsion Distorsion  Desviacion lolerincin  Incertidumbre
(dB) {Hz) Leida Esperada ("o} (%a) (%a)
(%) (%)
94,00 100000 0.202 0.000 0.202 4,000 = 0.055
114.00 100000 0.303 0,000 0.303 4.000 = 0.083
FRECUENCIA

Valor nominal de la Frecuencia

NPS Frecuencia  Frecuencin  Frecuencia  Desviacion Tolerancin Tolerancia  Incertidumbre
(dB) {Hz) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (Hz)
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz)
94,00 10000 10000 1000.41 0,41 20,00 -20.00 = 0.30
114.00 100000 X000 100041 0,41 20.00 =20.00 = 0.50

Sia la quiends de la boea aparece b palab ERROR significa gue 8 kvtura, expamdida por b incertidumbee de la medion, no esta demtro de las solerancas
establecidas en ka especificacion metrologica aplicada. Las unadades de medida 9B son refendos 3 20 i

MAm biental contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010 E

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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Salud Public

Mirvstora de Selud

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD PARA
INSTRUMENTOS ACUSTICOS

Laboratorio de Calibracion Acustica
Pagina 1 de 1 paginas

Goblerno de Chile

PROSON20220040
Fecha: 29-09-2022

I DATOS DEL INSTRUMENTO.

TIPO INSTRUMENTO: sonémetro

MARCA: LARSON DAVIS

MODELO: LxT2

N° SERIE: 0006732

N° CERTIFICADO CALIBRACION: 2022011823 y 2022011894

EMISOR DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION: LARSON DAVIS A PCB
PIEZOTRONICS DIV,

FECHA DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION: 07-09-2022

L

o

Il. PRONUNCIAMIENTO:

Con respecto a la conformidad del sonometro Certificado de Calibracion N° 2022011823 y
2022011894, asociado al sonémetro, marca LARSON DAVIS, modelo LxT2, N° serie 0006732,
junto a los datos antes individualizados en el punto | de este certificado; y sobre el cumplimiento
de los requerimientos establecidos para equipos nuevos en el Decreto Exento N°542 del 30 de
mayo de 2014, del MINSAL, que aprueba la Norma Técnica N°165 “Sobre el Certificado de
Calibracion Periddica para Sonometros Integradores-Promediadores y Calibradores Acusticos de
Terreno”, en el marco de la aplicacion del Decreto Supremo N° 38/2011 del MMA, “Norma de
Emision de Ruido Generados por Fuentes que Indica", podemos sefalar que dicho certificado
CUMPLE con las exigencias especificadas en esa normativa.

El certificado, y en consecuencia esta certificacion de conformidad, tienen una vigencia de
2 aios a partir de la fecha de emision sefalada anteriormente, 07-09-2022.

A partir del 7 de septiembre de 2024, para el equipo antes individualizado comenzara a
regir la exigencia sefalada en el articulo 9 del Decreto Exento N* 542 que aprueba la Norma
Técnica N°165 “Sobre el Certificado de Calibracion Peribdica para Sonémetros Integradores-
Promediadores y Calibradores Actsticos de Terreno”, con respecto a la obligatoriedad de realizar
la calibracion periddica en el Laboratorio de Calibracion Acustica del Instituto de Salud Publica
de Chile.

Mauricio'Sanchez \i‘éplg‘mwé” '
Jefe Seccién Ruido y Vibraciones
Departamento Salud Ocupacional
Instituto de Salud Publica de Chile

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile

MAm biental contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010 H
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ns
Salud Publica

> Ministorso de Selad

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD PARA
INSTRUMENTOS ACUSTICOS

Laboratorio de Calibracion Acustica
Pagina 1 de 1 paginas

Goblemo de Chile

PROCAL20220029
Fecha: 29-09-2022

I DATOS DEL INSTRUMENTO.

TIPO INSTRUMENTO: calibrador acustico de terreno

MARCA: LARSON DAVIS

MODELO: CAL150

N°® SERIE: 6781

N° CERTIFICADO CALIBRACION: 2022011465

EMISOR DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION: LARSON DAVIS A PCB
PIEZOTRONICS DIV,

FECHA DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION: 30-08-2022

OO WN =

~

IIl. PRONUNCIAMIENTO:

Con respecto a la conformidad del calibrador acustico de terreno Certificado de Calibracion
N°® 2022011465, asociado al calibrador acustico de terreno, marca LARSON DAVIS, modelo
CAL150, N° serie 6781, junto a los datos antes individualizados en el punto | de este certificado:
y sobre el cumplimiento de los requerimientos establecidos para equipos nuevos en el Decreto
Exento N°542 del 30 de mayo de 2014, del MINSAL, que aprueba la Norma Técnica N°165 “Sobre
el Certificado de Calibracion Periodica para Sondmetros Integradores-Promediadores y
Calibradores Acusticos de Terreno”, en el marco de la aplicacién del Decreto Supremo N° 38/2011
del MMA, “Norma de Emisién de Ruido Generados por Fuentes que Indica”, podemos senalar
que dicho certificado CUMPLE con las exigencias especificadas en esa normativa.

El certificado, y en consecuencia esta certificacion de conformidad, tienen una vigencia de
2 afnos a partir de la fecha de emision senalada anteriormente, 30-08-2022.

A partir del 30 de agosto de 2024, para el equipo antes individualizado comenzara a regir
la exigencia sefalada en el articulo 9 del Decreto Exento N° 542 que aprueba la Norma Técnica
N°165 “Sobre el Certificado de Calibracion Periédica para Sondmetros Integradores-
Promediadores y Calibradores Acusticos de Terreno”, con respecto a la obligatoriedad de realizar
la calibracién periédica en el Laboratorio de Calibracion Acustica del Instituto de Salud Publica
de Chile

Mauricio Santhez Valenzuela
Jefe Seccién Ruido y Vibraciones
Departamento Salud Ocupacional
Instituto de Salud Publica de Chile

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile

m Ambiental contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010 E
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procesamiento de aridos Planta El Carmen

9.2 Apéndice 2: Fichas de medicién de ruido

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

| IDENTIFICACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO |

Nombre o razén social Aridos Misael Elcias Saez Rivas

RUT 76.882.944-6

Direccion Vegas del Diguillin, sector Puente Urrutia, comuna El Carmen, Regién de Nuble
Comuna

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Fuera del limite urbano

vigente)

Datum WGS 84 Huso 19H

Coordenada Norte 238.627 Coordenada Este 5.916.880

CARACTERIZACION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO

Actividad Productiva

[] Industrial [] Agricola Extraccion [] otro
ActividadiComercial [_] Restaurant [] Taller Mecénico ] Local Comercial [] otro
Actividad Esparcimiento [] Discoteca [ ] Recinto Deportivo [] cultura [ ] otro
Actividad de Servicio [_] Religioso [ ] salud [] Comunitario [ ]otro

Infraestructura Transporte (] Terminal [] Taller de Transporte | [ ] Estacion Intermedia | [_] Otro

Infraestructura Sanitaria Instalacidon de [] owo

Distribucidn

[] Planta de Tratamiento| [_] Relleno Sanitario

Infraestructura Energeética [] Generadora [] Distribucién Eléctrica | [_] Comunicaciones [ ] otro

Faena Constructiva

[] Construccion [] bemolicién [] Reparacion [] otro

Otro (Especificar)

| INSTRUMENTAL DE MEDICION

Identificacion sonémetro
Marca Larson Davis Modelo LxT2 N° serie 3493
Fecha de emisién Certificado de Calibracion 19-03-2018
Numero de Certificado de Calibracién SON20180011
Identificacion calibrador
Marca Larson Davis Modelo CAL 150 N° serie | 4194
Fecha de emision Certificado de Calibracion 05-03-2018
Numero de Certificado de Calibracion CAL20180011
Ponderacién en frecuencia A Ponderacion temporal| Lento
Verificacidon de Calibracidn
en Terreno Si [ INo
Se deberd adjuntar Certificado de Calibracion Periddica Vigente para ambos instrumentos.

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
mAmblental www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile
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procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R1

Calle

N-65, El Carmen, Nuble

Numero

Comuna

RETIRO

Datum

WGS84

Huso

19S

Coordenada Norte

235069

Coordenada
Este

5916335

Nombre de Zona de

vigente)

emplazamiento (segun IPT

Rural

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

MMA

Zonificacién DS N° 38/11 N

I

1 1

O O w

Rural

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, seguiin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha de medicidn

24-07-2024

Hora de inicio de medicidn

6:02 p. m.

Hora de termino de medicion

Periodo de medicion

[X]7:00 a 21:00hrs.

[]21:00 a 7:00hrs.

Lugar de medicién

[ ]Medicién Interna

Medicién Externa

medicion

Descripcion del lugar de

Fachada

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[]Ventana Abierta

[JVentana Cerrada

fondo

Identificacidn ruido de

Fuentes de Ruido

Temperatura [C2]

Humedad [%]

Velocidad de

3 viento [m/s]

Ambiental (IA)

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector

Francisco Silva

Entidad Técnica de

(ETFA)

Institucién, Empresa o

Fiscalizacion Ambiental

IR Ambiental

Nota:

» Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podran incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacion de la medicion.

e Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.

[TEE Ambiental

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010

Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R3

Calle N-65, El Carmen, Nuble

Numero -

Comuna RETIRO

Datum WGS84 Huso 19S
Coordenad

Coordenada Norte 234411 E:tc:er enada 5917277

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Rural

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11 01 [1 1 O m O v Rural

MMA

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, seguin consideraciones de Art. 8°, D.S. N° 38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha de medicién

24-07-2024

Hora de inicio de medicion

12:57 p. m.

Hora de termino de medicion

Periodo de medicion

[X]7:00 a 21:00hrs.

[]21:00 a 7:00hrs.

Lugar de medicidn

[ ]Medicidn Interna

Medicién Externa

Descripcion del lugar de
medicidn

Fachada

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[JVentana Abierta

[]Ventana Cerrada

Identificacion ruido de
fondo

Avifauna, Transito vehicular

Temperatura [C9]

9 Humedad [%] 93

Velocidad de
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Luis Ferreira

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

(ETFA)

I Ambiental

Nota:

e Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podrdn incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacion de la medicion.
e Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.

[TEE Ambiental

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010

Santiago, Chile
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FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N° R4

Calle N-625, San Ignacio, Nuble

Numero -

Comuna RETIRO

Datum WGS84 Huso 19S
Coordenad

Coordenada Norte 238048 E:tc;r enada 5917706

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Rural

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11 1 [0 u O m O v Rural

MMA

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segin consideraciones de Art. 8°, D.S. N°38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha de medicién

24-07-2024

Hora de inicio de medicion

3:14 p. m.

Hora de termino de medicion

Periodo de medicion

[X]7:00 a 21:00hrs.

[]21:00 a 7:00hrs.

Lugar de medicidn

[[]Medicién Interna

[X]Medicién Externa

Descripcidn del lugar de

Temperatura [C9]

Humedad [%]

%3 viento [m/s]

L, Fachada
medicion
Condiciones de ventana (en
L ( [[JVentana Abierta [JVentana Cerrada
caso de medicidn interna)
Identificacion ruido de L. . .
Transito vehicular, avifauna
fondo
Velocidad de

Ambiental (IA)

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector

Luis Ferreira

(ETFA)

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

R Ambiental

Nota:

e Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podran incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacion de la medicion.

e Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.

[TEE Ambiental

contacto@ruidoambiental.cl

www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

RS

Calle N-705, El Carmen, Nuble

Numero -

Comuna RETIRO

Datum WGS84 Huso 19S
Coordenad

Coordenada Norte 239457 E:tc;r enada 5916740

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Rural

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11 1 [0 u O m O v Rural

MMA

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segin consideraciones de Art. 8°, D.S. N°38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha de medicién

24-07-2024

Hora de inicio de medicion

10:12a. m.

Hora de termino de medicion

Periodo de medicion

[X]7:00 a 21:00hrs.

[]21:00 a 7:00hrs.

Lugar de medicidn

[[]Medicién Interna

[X]Medicién Externa

Descripcidn del lugar de
medicidn

Fachada

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[JVventana Abierta

[JVentana Cerrada

Identificacion ruido de
fondo

Avifauna, tran

sito vehicular, animales domésticos.

Temperatura [C9]

Humedad [%]

93

Velocidad de
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Luis Ferreira

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

(ETFA)

IR Ambiental

Nota:

e Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podran incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacion de la medicion.

e Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.

[TEE Ambiental

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010

Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO

IDENTIFICACION DEL RECEPTOR

Receptor N°

R6

Calle N-705, El Carmen, Nuble

Numero -

Comuna RETIRO

Datum WGS84 Huso 19S
Coordenad

Coordenada Norte 239436 E:tc;r enada 5916616

Nombre de Zona de

emplazamiento (segun IPT Rural

vigente)

N° de Certificado de

Informaciones Previas*

Zonificacién DS N° 38/11 1 [0 u O m O v Rural

MMA

*Adjuntar Certificado de Informaciones Previas (Si corresponde, segin consideraciones de Art. 8°, D.S. N°38/11 MMA)

CONDICIONES DE MEDICION

Fecha de medicién

24-07-2024

Hora de inicio de medicion

11:13a. m.

Hora de termino de medicion

Periodo de medicion

[X]7:00 a 21:00hrs.

[]21:00 a 7:00hrs.

Lugar de medicidn

[[]Medicién Interna

[X]Medicién Externa

Descripcidn del lugar de
medicidn

Fachada

Condiciones de ventana (en
caso de medicidn interna)

[JVventana Abierta

[JVentana Cerrada

Identificacion ruido de
fondo

Avifauna, tran

sito vehicular, animales domésticos.

Temperatura [C9]

Humedad [%]

93

Velocidad de
viento [m/s]

Nombre y firma profesional
de terreno o Inspector
Ambiental (IA)

Luis Ferreira

Institucién, Empresa o
Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental

(ETFA)

Al .
| P ——

S

Ambiental

Nota:

e Se deberd imprimir y completar esta pdgina para cada receptor evaluado.
e Se podran incluir fotografias del punto donde se ubique el sonémetro para la realizacion de la medicion.

e Los datos de Temperatura, Humedad Relativa y Velocidad de viento, corresponderd para mediciones realizadas en el exterior.

[TEE Ambiental

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010

Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y "MVWWW""\

procesamiento de aridos Planta El Carmen

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[ ] Croquis | Imagen Satelital

240000

5917000

Leyenda
[ Planta de Aridos  © Receptores

Origen de la imagen Satelital Google Earth
Escala de la imagen Satelital Escala Grafica

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum WGS84 Huso 19S
Fuentes Receptores

Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas

N O N 235069
R1

E E 5916335
N R3 N 234411
E E 5917706
N Ra N 238048
E E 5917706
N RS N 239457
E E 5916740

Se podrdn adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.

www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile

m Am bientql contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

REPORTE TECNICO DECRETO SUPREMO N°38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica

FICHA DE GEOREFERENCIACION DE MEDICION DE RUIDO

[] Croquis

Imagen Satelital

Leyenda
[ Planta de Aridos O Receptores

x [EE) Ambiental

Origen de la imagen Satelital

Google Earth

Escala de la imagen Satelital

Escala Grafica

LEYENDA DE CROQUIS O IMAGEN UTILIZADA

Datum WGS84 Huso 19S
Fuentes Receptores

Simbolo Nombre Coordenadas Simbolo Nombre Coordenadas
N N 234411
E Q Ré E 5917277
N N
E E
N N
E E
N N
E E

Se podrdn adjuntar fotografias, considerando como mdximo una (1) por fuente y dos (2) por lugar de medicion.

R Ambiental]  copcogreansenia 156 2 2801 0250 Ay ot gores. ot 010 RS




Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWWW

procesamiento de aridos Planta El Carmen

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificaciéon Receptor N° R1

Medicion Interna (tres
I:I ' ( Medicion Externa (un punto)

puntos)
NPSeq NPSmin NPSmdx
49,9 47,4 53,1
NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de
fondo |:|Si No
afecta la
Fecha: 24-07-24 Hora: | Hora
5' 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | | 404 | | | | |

Observaciones:
Medicién realizada el dia 24-07 a las 6:02 p. m..

Fuentes de ruido: Planta imperceptible. Transito vehicular ruta 5

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
mAmblental www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWWW

procesamiento de aridos Planta El Carmen

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificaciéon Receptor N° R3

Medicion Interna (tres
I:I Ic! ( Medicion Externa (un punto)

puntos)
NPSeq NPSmin NPSmdx
46,2 42,6 51,1
NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de
fondo Si I:I e
afecta la
Fecha: 24-07-24 Hora: | 1:12 p. m.
5 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | | 396 | | | | |

Observaciones:
Medicién realizada el dia 24-07 a las 12:57 p. m..

Fuentes de ruido: Planta imperceptible. Transito vehicular ruta 5

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
mAmblental www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWWW

procesamiento de aridos Planta El Carmen

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificaciéon Receptor N° R4

Medicion Interna (tres
I:I Ic! ( Medicion Externa (un punto)

puntos)
NPSeq NPSmin NPSmdx
394
NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de
fondo Si I:I e
afecta la
Fecha: 24-07-24 Hora: | 3:31p. m.
5 10' 15' 20' 25' 30'
NPSeq | | 38 | | | ||

Observaciones:
Medicién realizada el dia 24-07 a las 3:14 p. m..

Fuentes de ruido: Planta imperceptible. Transito vehicular.

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
mAmblental www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA

Identificacién Receptor N°

R5

I:I Medicion Interna (tres

Medicion Externa (un punto)

puntos)
NPSeq NPSmin NPSmdx
45,3 50,3
NPSeq NPSmin NPSmax

101
i

NPSeq

L]
il
L

NPSmin

L

NPSmax

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de
fondo Si I:I e
afecta la
Fecha: 24-07-24 Hora: [10:35a. m.
5' 10' 15' 20' 25' 30"
NPSeq | | 408 | | | | |

Observaciones:

Medicién realizada el dia 24-07 a las 10:12 a. m..

Fuentes de ruido: Planta imperceptible. Transito vehicular

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y AJWW\JWWW

procesamiento de aridos Planta El Carmen

| FICHA DE INFORMACION DE MEDICION DE RUIDO |

| REGISTRO DE MEDICION DE RUIDO DE FUENTE EMISORA |

Identificaciéon Receptor N° R6

Medicion Interna (tres
I:I Ic! ( Medicion Externa (un punto)

puntos)
NPSeq NPSmin NPSmdx
45,8 43,4 48,9
NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

NPSeq NPSmin NPSmax

L]
il
L

REGISTRO DE RUIDO DE FONDO

Ruido de
fondo Si I:I e
afecta la
Fecha: 24-07-24 Hora: [10:35a. m.
5' 10' 15' 20' 25' 30"
NPSeq | | 408 | | | | |

Observaciones:
Medicion realizada el dia 24-07 a las 11:13 a. m..

Fuentes de ruido: Planta imperceptible. Transito vehicular lejano

H contacto@ruidoambiental.cl +56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
mAmblental www. ruidoambiental.cl +56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1~

Punto 2

Punto 3=

—

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSméx

NPSeq
NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSeq
NPSmax

J—

NPSeq
NPSméx

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSmax

—

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del R1
51,1 IT':]_I > Receptor N°
54,4 + 49,4 |:| Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicién Exterior
51,9 4>|T,9| > Ventana No Aplica
545 | % 495 |J Modelacién ISO 9613
No
49,9 w >
531 |+ 481 |
NPSmax - 5 Mayor
)
+ |
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
e s Moy e
id ' : :
NPSméx - 5 Mayor " : I
> 1
NPSmax - 5 Mayor : : ) "I“
ﬁ O > | *
.
NPSmax - 5 Mayor Diferencia
——— o » T
] v :
NPSmax - 5 Mayor Correccion ventana :
mlTl [ o ]
1
NPSméx - 5 ; i

NPSeq Ruido fondo(*)

o a0

(*) Aproximar a numeros enteros

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250 Av. Pajaritos #3195. Of 1010
+56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1 —

Punto 2

Punto 3 "

NPSeq

NPSméx

NPSeq

NPSméx

NPSeq
NPSméx

—

NPSeq
NPSmax

NPSeq

NPSmdax

NPSeq
LINPSmMax

NPSeq
NPSméx

NPSeq
NPSméx

NPSeq

LNPSmax

Informacion del Receptor

Mayor Identificacion del R3
47,5 —» 498 > Receptor N°
548 | pa9s | Indicar Condiciones
NPSMax - 5 Mayor Medicion Exterior
46,5 4’{'?,3' > Ventana No Aplica
523 | 473 | - Modelacién ISO 9613
No
46,2 46,2 >
51,1 | 461 | -
NPSmax - 5 Mayor
e
—
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
e N R B S
| ! |
NPSméx - 5 Mayor | : .
-I-} | _ Correccién ventana :
: N : de fondo
NPSmax - 5 Mayor ] . A
— [ |» | v !
(L
NPSmax - 5 Mayor Diferencia
—> > :
L v

NPSeq Ruido fondo(*)

NPSméx - 5

Correccion ventana

[ o |

v

(*) Aproximar a nimeros enteros

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

Punto 1 —

Punto 2 —

Punto 3 —

NPSeq
INPSmax

NPSeq
INPSmMax

NPSeq

INPSmMax

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSmax
NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSmax

NPSeq

NPSmax

NPSméx - 5

Informacion del Receptor
Mayor Identificacion del R4
38,5 38,5 > Receptor N°
41,9 |» 369 Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicion Exterior
389 | — | 389 > Ventana No Aplica
42,9 |* 37,9 Modelacién 1SO 9613
No
39,4 394 | ™
43 |» 38
NPSmdéx - 5 Mayor
ﬂ >
NPSmax -5 Mayor Promedio(*) Suma
4’_|*| P 39 39 | | Med. Nula
»| ! ! .
NPSmax - 5 Mayor : : :
> [ o ] ! [Med Nula
.>| Correccidn ventana 1 Correccion Ruido de
: 1 fnm*
NPSméx - 5 Mayor 1 : |
> : v
>
NPSmax - 5 Mayor Diferencia
1 A
> | :
1
> v I
NPSmax - 5 Mayor Correccién ventana :
e
)J 0 |
1_» 1
1
1
1

v

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

unto

2unto :

2unto :

NPSeq
NPSméx

NPSeq
NPSmax

NPSeq
NPSméx

NPSeq
NPSméx

._NPSeq

NPSméx

NPSeq
NPSmax
NPSeq
NPSméx

—\PSeq

NPSmax

NPSeq

NPSméx

Informacién del Receptor

Identificacion

Mayor
455 IT,5| —J Jc:lt:I Receptor R5
49,2 {—» 44,2 | :| Indicar Condiciones
NPSmax - 5 Mayor Medicién Exterior
46,3 —J>|T’3| —> Ventana No Aplica
498 | 448 | Modelacién 1SO 9613
No
45,3 45,3 —»
503 | ™ 453 |
NPSmax - 5 Mayor
1 7
NPSméx - 5 Mayor Promedio(*) Suma
e ——— T ey
1
1 p 1
NPSmax - 5 Mayor : : :
—— o]
1_> | Correccién vintana 1 Correccion Ruido de
- 0 : fnndn*
NPSmax - 5 Mayor 1 I 1
1
" *
]
NPSméx - 5 Mayor D'fc?;e"*
" ne
- v
NPSmax - 5 Mayor Correccion ventana :
] Co T
o nRE
\ 1
1
1

NPSmax - 5 v

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

e

contacto@ruidoambiental.cl
www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
+56 2 9188 5140 Santiago, Chile



Caracterizacion de Ruido — Ampliacion del volumen de extraccion y

procesamiento de aridos Planta El Carmen

FICHA DE EVALUACION DE NIVELES DE RUIDO

— Mayor
NPSeq 46,7 —_|—> 48,3

Nesmax | 533 | > 483 |
NPSmax - 5 Mayor

NPseq | 46,3 —J>|T,3\

U0 s | 48,8 ™ 438 |

NPSeq 45,8 45,8
frsmix | 48,9 ™ 439 |
. NPSmax - 5 Mayor
NPSeq —_|—>|—\
NPSmax 1” |
NPSméx - 5 Mayor

e [ T+~ @
dunto
NPSmax 1”

NPSmax - 5 Mayor
NPSeq >
NPSmax '|‘> |
— NPSmax - 5 Mayor
NPSeq >
NPSméx 1" |
NPSmax - 5 Mayor
_—NPSeq
2unto :
PSmax 1’» |
NPSmax - 5 Mayor

NPSeq - ¥
max 1’» | J

Promedio(*)

Informacion del Receptor

Identificacion
del Receptor N°

R6

Indicar Condiciones

Medicién

Exterior

Ventana

No Aplica

Modelacion ISO 9613

No

Suma

| o

7'y
1
1
1

[ o |

Correccién ventana
A
1

|
1
v

Correccién ventana
[}
1

v

NPSmax - 5

NPSeq Ruido fondo(*)

(*) Aproximar a nimeros enteros

¢+ -————————

Diferen

cia

A

;

Correccion Ru ! !

1

1

ido de
fnndn*
1

e

H contacto@ruidoambiental.cl
mAmblental www. ruidoambiental.cl

+56 2 2891 0250
+56 2 9188 5140

Av. Pajaritos #3195. Of 1010
Santiago, Chile
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ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACION
Ampliacién del Volumen Extracciény Procesamiento de Aridos Planta EL Carmen Ruido Amblen’ral
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1 INTRODUCCION

El presente informe presenta la estimacién de ruido y vibracion del proyecto “Ampliacion del Volumen de Extraccidony

Procesamiento de Aridos Planta EL Carmen” (en adelante, “el Proyecto”).

Cabe mencionar que, actualmente, en el area del Proyecto operan tres plantas chancadoras y una planta de hormigon
asociadas al titular, las cuales, debido al volumen total de extraccion, no han requerido evaluacion ambiental. El
Proyecto considera una ampliacién de la actividad existente, que cuenta con permiso para la extraccién de 88.575 m®,
segun el Decreto Alcaldicio y correspondiente a la Patente Industrial Rol N°1-78 de la I. Municipalidad de El Carmen.
Dicha ampliacién estima un volumen de extraccién aproximado de 343.840 m?® de aridos en una superficie de 7,48

hectareas, durante una vida util de tres afios, con una superficie de intervencion total de 10,35 ha

Las diversas faenas requeridas para las fases del Proyecto tendran asociadas emisiones de ruido y vibraciones, que
podrian propagarse tanto hacia asentamientos humanos como hacia sectores con fauna sensible, siendo necesario

cuantificarlas y evaluarlas conforme a la normativa vigente.

Se estimaran los niveles de ruido y vibracion que generara el Proyecto, presentando los antecedentes técnicos que
permiten demostrar que, bajo las condiciones mas desfavorables, se dard cumplimiento a los limites establecidos por

la normativa vigente o al criterio de referencia segun corresponda, en los receptores identificados.
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2 OBIJETIVOS

2.1 Objetivo General

El objetivo general del presente informe, es presentar de manera detallada los antecedentes técnicos que permiten
demostrar que las emisiones de ruido y vibraciones asociadas a la ejecucién del Proyecto, dan cumplimiento a los
limites maximos permisibles, de acuerdo con la normativa vigente o criterios internacionales segun corresponda, y
por lo tanto no generan riesgo para la salud de la poblacién en virtud de lo sefialado en el Articulo 5 del Reglamento del
SEIA (Decreto Supremo N°40/2012 del MMA), ni efectos adversos para la fauna segun lo definido en el Articulo 6 del

mencionado Reglamento.

2.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son los siguientes:

e Establecer el Area de Influencia del Proyecto.

e Identificar las distintas obras, actividadesy procesos vinculados a las fases del Proyecto que pudieran generar
emisiones de ruido.

e Identificar receptores sensibles a ruido y vibraciéon que pudieran verse afectados por la ejecucién del
Proyecto.

e Determinar si los habitats de relevancia sensibles de fauna nativa podrian verse afectados por las emisiones
de ruido durante la ejecucién del Proyecto.

e Estimar los niveles de ruido y vibracidon asociados a la ejecucién del Proyecto.

e Evaluar los niveles estimados con respecto a los limites maximos permisibles establecidos por la normativa

vigente y/o criterios de referencia internacionales.
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3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Ruido

3.1.1 Ruido en Grupos Humanos (MMA - D.S. N°38/11)

Para la evaluacion de la emisidn de ruido asociado a la ejecucion del Proyecto en receptores humanos, se aplica la
“Norma de Emisiéon de Ruido Generados por Fuentes que Indica” contenida en el Decreto Supremo N° 38 del

afio 2011 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante D.S. N° 38/11 MMA).

De acuerdo con su Articulo 1, el objetivo de esta norma es proteger la salud de la comunidad para lo cual establece
limites maximos permisibles de ruido aplicables a la emision exclusiva de toda actividad productiva, comercial, de
esparcimiento y de servicios, faenas constructivas y elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido

con excepcion de las actividades expresamente sefialadas en el Articulo 5°.

Los limites de emision de ruido de acuerdo con el D.S. N° 38/11 del MMA, expresados en términos del descriptor

“Nivel de Presién Sonora Corregido” (NPC), son los que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1: Limites permisibles D.S. N°38/11 del MMA.

Niveles Maximos Permisibles se Presion Sonora Corregidos (NPC)
en dB(A) Lento

Horario diurno (de 7 a 21 horas) ” Horario Nocturno (de 21 a 7 horas)
I 55 45
I 60 45
11 65 50
v 70 70
Menor valor entre: Menor valor entre:
Rural Ruido de Fondo diurno + 10 dB y limite Ruido de Fondo nocturno + 10 dB y limite nocturno
diurno para Zonallll para Zonallll

Fuente: Elaboracion propia en base a D.S. N° 38/11 del MMA.

La evaluacion de los Niveles de ruido se efectia con respecto a la zona donde se situe el receptor de acuerdo con

las siguientes definiciones:

e Zona l: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro del

limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los
siguientes usos de suelo: Espacio Publico y/o Area Verde.
e Zona ll: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y ubicada dentro del

limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona |, Equipamiento de cualquier escala.
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e Zona lll: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo y ubicada dentro del
limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de la Zona Il, Actividades Productivas y/o de
Infraestructura.

e Zona IV: Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacidn Territorial respectivo y ubicada dentro del
limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades Productivas y/o Infraestructura.

e Zona Rural: Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de Planificacién

Territorial respectivo.

3.1.2  Criterio de evaluacidn para Fauna

Para la evaluacion de la emision de ruido asociado a la ejecucidon del Proyecto en fauna nativa, se aplican los criterios
indicados en el documento “Criterio de Evaluacién en el SEIA: Evaluaciéon de impactos por ruido sobre fauna nativa”

publicado por el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), 2022.

De acuerdo con lo sefialado en la letra e) del articulo 6° del Reglamento del SEIA, con el objetivo de evaluar si el
proyecto o actividad genera un impacto asociado a las emisiones de ruido en fauna nativa, se debe considerar la
diferencia entre los niveles de ruido estimados con proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y
caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,

reproduccion o alimentacion. La evaluacion de impacto sobre fauna se realiza en base al siguiente flujograma.
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ervicios de acusfica & vibraciones

Figura 1. Flujograma de evaluacion de ruido sobre fauna

Impactos por ruido

sobre fauna nativa

(Existe diferencia entre los
niveles de ruido con proyecto o actividad y el
nivel de ruido de fondo ?

No |

Establecer umbrales de , ¢(Existen hébitats de relevancia para No se generar
referencia por especies o fauna nativa en el area de influencia? impactos
grupos taxonomicos

¢ Se superan los umbrales El impacto no es
de referencia? significativo

Analizar potenciales
impactos significativos
para efectos
conductuales de
acuerdo con Art. 6*
RSEIA

El impacto es
significativo. Requiere
medidas y plan de
seguimiento

¢La superacion
corresponde a umbrales de
afectacion fisiolégica?

.Se presenta
alguna de las afectaciones
sefaladas en el Art. 6
RSEIA?

No-

Fuente: Criterio de evaluacién en el SEIA: Evaluacién de Impactos por Ruido sobre Fauna, SEA, enero 2023.

Para determinar si existe impacto significativo, los niveles de ruido estimados deberan compararse con umbrales
de afectacion de referencia para efectos fisioldgicos especificos para cada especie, los cuales seran determinados

segun la especie evaluada, la fuente de ruido y el efecto adverso asociado.
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En el caso que el nivel de exposicion a ruido sea superior a los umbrales de afectacion asociados a efectos
conductuales, deberd analizarse los potenciales impactos sobre la especie evaluada en funciéon de lo sefialado en el
articulo 6° del Reglamento del SEIA (afectacion a la permanencia, alteracion de la capacidad de regeneracion, y
alteraciéon de las condiciones para la presencia y desarrollo de las especies). En caso de existir una de estas

afectaciones, se considerard como impacto significativo.

A continuacion, se presenta un listado de referencias bibliograficas que podran ser utilizadas para establecer los

umbrales de referencia para la evaluacién de impacto por ruido en fauna terrestre.

Tabla 2. Referencias para determinacion de umbrales de referencia para evaluaciéon de impacto por ruido en
fauna terrestre.

Descripcion del

Umbral
efecto

Referencia

Tipo de efecto

Especie Tipo de fuente

Cambio de frecuencia Continua (ruido 62 dB(C) Shieh, et al.,
. Conductual . .
en las vocalizaciones ambiental) promedio 2012
Anfibios Rg?ucmon en Contlrlua- 72 dB(A) Shannon et al.,
duracion de cantos en Conductual Intermitente .
promedio 2015
anuros machos (transporte)
. Dificultad para Contlrlua- 75 dB(C) Shannon et al.,
Reptiles o Conductual Intermitente .
localizacién promedio 2015
(transporte)
Cambio de frecuencia Continua (ruido 60 dB(A) Dooling et al.,
. . Conductual . .
de vocalizaciones ambiental) promedio 2007
Continua (ruido 58 dB(A)
ambiental) Promedio
Disminucion del éxito Conductual Intermitente
reproductivo (ruido de 68 dB(A)
construccion, promedio
transporte) Shannon et al.,
Efectos sobre la Continua- 2015
fisiologiay desarrollo Fisiolégico intermitente 60 dB(A) max
fisiolégico (transporte)
Avifauna Impulsiva 80 dB(A) max
Aumento delestado |y o0l (militar o 63 dB(A)
de alertay vigilancia .
tronaduras) promedio
Dafio auditivo directo Impulso unico 140 d,B(A)
(tronaduras) max
Impulsos
. C multlpleg’ Dooling et al.,
Desplazamiento Fisiolégico (construccion,
. 93 dB(A) 2007
temporal del umbral martillo .
L - max
auditivo neumatico por
ej.) yruido de
transporte
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Descripcion del

Especie Tipo de efecto Tipo de fuente Referencia
efecto
Interrupcién en la Continua-
busqueda del . 80 dB(A)
. Conductual Intermitente .
alimento en promedio
L (transporte)
murciélagos
Continua-
Red iond .
© .uc.;mor.] © Intermitente 68 dB(A)
; eficiencia Conductual . . Shannon et al.,
Mamiferos . (construcciodn, promedio
reproductiva . . 2015
industrial)
Incremento de ritmo
di lt i0 i .
car |a(.:o,ya. eracion Fisiologico - Impulsiva 85 dB(2)
de dinamicas de - .
- Conductual (militar) promedio
descanso y movilidad
en ungulados

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Guia “Criterio de evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido sobre Fauna Nativa, SEA”,

enero 2023.

3.2 Vibracion

Considerando la ausencia de una norma en Chile que permita regular las vibraciones de indole ambiental, en
cumplimiento a lo establecido en el literal b) del Art. N°5 del Reglamento del SEIA, se utiliza referencialmente para
estos fines el criterio establecido en el documento “Transit Noise and Vibration- Impact Assessment” de la Federal
Transit Administration (FTA), la cual establece valores para estimacién y evaluacién de dafio estructural a partir de
Velocidad Peak de Particula (PPV) y para la evaluacién de molestia o riesgo a la salud de las personas generada por

vibraciones a partir del Nivel de Velocidad de vibracion (Lv).

La actividad de construccién se traduce en diversos grados de vibracion del terreno, dependiendo del equipo y los
meétodos empleados. La operaciéon de equipos de construccion hace que las vibraciones se propaguen a través del
suelo, disminuyendo en fuerza con la distancia. Edificaciones fundadas sobre el suelo en el entorno de la obra de
construccion responden a estas vibraciones, con resultados diversos que van desde la ausencia de efectos
perceptibles en los niveles mas bajos, sonidos de bajo retumbante y vibraciones perceptibles en niveles moderados,

y dafios leves hasta los de mas alto nivel.
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3.2.1 Dafo Estructural — Sistema de Vida y Costumbre de Grupos Humanos

En la siguiente tabla se presentan los criterios de evaluacién para dafio estructural segun la categoria de edificacion

delreceptor. Esto con la finalidad de otorgar proteccion a los sistemas de vida y costumbre de grupos humanos

Tabla 3. Criterio FTA para evaluacion daino estructural por vibraciones.

PPV Lv aprox.
Categoria de edificacion (Velocidad RMS)
[pulgadas/s] [VdB]'
| Hormigén armado, acero o madera (sin yeso) 0,5 102
I Ingenieria de hormigdny albafileria (sin yeso) 0,3 98
Ill | Construcciones livianas de maderay edificios de mamposteria 0,2 94
v Edificios extremadamente susceptibles a dafo porvibracion 0,12 90

Fuente. Tabla 7-5, Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual, FTA 2018.

El nivel de velocidad de vibracién expresado en decibeles (VdB), Lv, esta dado por:

L 201 ( d )
V= og
Uref

Donde:
v: Velocidad de vibracién RMS

_ PPV
vE Factor de Cresta

e V. Velocidad de referencia (1x107° pulgadas/s).

3.2.2 Molestia— Riesgo a la salud de las personas

Por otra parte, esta normativa hace referencia al “Criterio de Molestia” el cual esta relacionado con los niveles de
vibracion transmitidos por el suelo, cuya influencia y percepcion puede generar “molestia” en receptores humanos

influenciados.

Mediante la siguiente Tabla se establecen limites segun el tipo de uso de suelo los cuales se clasifican en: altamente
sensibles, residencial e institucional. Adicionalmente, el criterio general de FTA considera la cantidad de eventos

vibratorios diarios y los clasifica en eventos frecuentes, ocasionales e infrecuentes.

"Valores VdB ref 1 micro-pulgadas/s. PPV: Velocidad Peak de Particulas.
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Tabla 4. Criterio FTA Para Evaluacion de Molestia

Nivel de impacto de vibraciones, L,
[VdB] (Ref.: 1 [upulgadas/s])

Categoria uso de suelo

Eventos Eventos Eventos no

frecuentes’ ocasionales? | frecuentes?®
Categoria 1:
Edificios donde son esenciales bajos ambientes de vibracién 65 65 65
para operaciones internas (Instrumental hospitalario,
laboratorios de investigacion, etc.)
Categoria 2:
Residencias o edificaciones donde normalmente duerme 72 75 80
gente.
Categoria 3:
Usos de suelo institucionales prioritariamente diurno 75 78 83
(Escuelas, Iglesias, etc.)

1. Eventos frecuentes se refiere a mas de 70 eventos de vibracién ocasionado por la misma fuente en un dia.

2. Eventos ocasionales se refiere entre 30y 70 eventos de vibracién ocasionado por la misma fuente en un dia.

3. Eventos no frecuentes se refiere a menos de 30 eventos de vibracidon ocasionado por la misma fuente en un dia.
Fuente. Tabla 6-3, Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual, FTA 2018.

El mayor interés de la evaluacion de las vibraciones por maquinaria se concentra sobre el dafio en edificaciones, por
lo que los estudios se realizan en términos de la Velocidad Peak de Particulas (PPV por sus siglas en inglés). Sin
embargo, el estudio de las vibraciones relacionadas a la molestia generalmente esta relacionado a los valores de
niveles de velocidad Raiz Media Cuadratica (RMS por sus siglas en inglés). La relacién entre PPV y la velocidad RMS es
expresada en términos del “Factor de Cresta”, definido como la razén entre la amplitud PPV y la amplitud RMS. Las
vibraciones no son un fendmeno que los humanos sienten a diario. El nivel de velocidad de vibraciones “basal” o “de
fondo” en areas residenciales usualmente es 50 [VdB] o menor, muy por debajo del umbral de percepcién del ser
humano el cual se encuentra alrededor de 65 [VdB]. Algunos niveles tipicos de percepcion humana se presentanen la

siguiente Figura.
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Figura 2. Esquema de niveles tipicos de vibraciones.

Mivel de Fuentes Tipicas (a 30 pies
Respuesta Humana,/Estructural Velocidad*  delafuente)
Umbral, dafios cosméticos — f0d —— Voladura de proyectos de construccion

menores en construcciones

fragiles :
- Bulldozers y otros camiones pesados de

g construccicn
Dificultad con tareas como = —= 90

leer una pantalla de video
«<+— Tren o metro, rango alto

Molestia en zonas residenciales, gol| =
eventos no frecuentes (metro o
tren) =“— Tren o metro

Molestia en zonas residenciales, — <— Bus o camidn sobre cargado
eventos frecuentes (ej. transito 70l —

rapido)

Transito rapido, rango alto

Transito rapido

Limite de vibracion para —
Equipamiento sensible. =— Bus o Camidn
Umbral aproximado de 80
percepcicon humana a
vibraciones.

== Tipica vibracion basal

50

* Nivel de velocidad de Vibracién RMS en VdB, relativo a 1 micropulgada/s

Fuente. Figura 5-4, Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual, FTA 2018.
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4 ANTECEDENTES

4.1 Descripcion General del Proyecto

El proyecto lleva por nombre Ampliacién del volumen de extraccién y procesamiento de aridos Planta El Carmen, el

cual se emplazaré en la comuna de El Carmen, provincia de Diguillin, regién del Nuble, Chile.

El proyecto sometido a evaluacion ambiental contempla la ampliacion de una actividad existente, la cual cuenta con
permiso para la extraccion de 88.575 m®, seglin el Decreto Alcaldicio y la Patente Industrial Rol N°1-78 de la Ilustre

Municipalidad de EL Carmen.

Esta ampliacion considera la extraccion aproximada de 343.840 m® de material pétreo desde un pozo lastrero, con el
propdsito de procesarlo y obtener la granulometria requerida para su comercializacion y para el abastecimiento de la
planta de hormigon. La extraccidon abarcara una superficie de 7,48 hectareas y tendra una vida util de 3 afios y, la
superficie total del Proyecto, incluyendo el area de extraccién, areas de operacion, transito y administrativa es de
10,35 ha. Con respecto a la fase de cierre se aclara que esta consiste basicamente en desmantelar las maquinarias
utilizadas por durante la vida util proyecto y finalizar la restauracion la geoformay realizar restauracion de vegetacion,

por lo que, para efectos de evaluacion, estas actividades y niveles de ruido se homologan con la fase de construccion.
En las siguientes tablas se describen los cronogramas de cada fase del proyecto.

Tabla 5. Cronograma General del Proyecto. Fase de Construccion

Semana

Actividades del Proyecto
1 2 3 4 5 6 7

Contrataciéon de mano de obra

Habilitacion area de operacidony zona de transito

Habilitacion del area administrativa

Delimitaciéon del 4rea de extraccion

Fuente: Descripcion del Proyecto.

Tabla 6. Cronograma General del Proyecto. Fase de Operacidn
Anos
2

Actividades del Proyecto

Contrataciéon de mano de obra

Extraccién de aridos y seleccion del material

Procesamiento o chancado del material

Elaboracién de hormigdén

Actividades de mantencidny conservacion

Fuente: Descripcién del Proyecto.

En la siguiente figura se presenta el area que abarcara el Proyecto y su Layout general:
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Figura 3. Layout General del Proyecto.

5917000N

5916750N

Leyenda N
Area de Extraccién  Area de Operacion [ Planta Chancadora 2
Area de Extraccion [ Area Operacion [l Planta Chancadora 3 A m Am b|en‘|'q|
I Extraccion Afio 1 [] Zona de Acopio I Planta Chancadora 4
I Extraccion Afio 2 [ Planta de Hormigén ] Area Administrativa e e
[ Extraccion Afio 3 [l Planta Chancadora 1 [ Zona de Transito

Fuente: Elaboracion propia en base a Anexo 1 de la Adenda, Actualizacién Descripcién del Proyecto.
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4.2 Areade Influencia (Al)

4.2.1 Ruido sobre Humanos

Para la identificacion de los receptores, se establecid primeramente el area de influencia (en adelante Al), el cual se
define en la “Guia para la Prediccidon y Evaluaciéon de Impactos por Ruido y Vibracién en el SEIA” como la distancia en
la cual los niveles proyectados se igualan al menor de los niveles que caracterizan la situacién basal. En dicha guia se
sefiala también, que el Al debe ser definida de acuerdo con lo establecido en la normativa ambiental aplicable o la de

referencia, segun corresponda el tipo de fuente.

Para el caso del presente estudio se considerd la emisién de un frente de trabajo tipico con maquinaria pesada
correspondiente al funcionamiento de una planta chancadora, siendo esta la de mayor emisidon de ruido con un NWS
de 122,2 [dB(Z)]. También se tomo6 en cuenta el menor ruido de fondo registrado de la situacion basal, el cual

corresponde a 38 [dB(A)].

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, el area de influencia se obtuvo mediante el uso de la norma ISO
9613-2 “Atenuacién del sonido durante su propagacion al aire libre” utilizando el software de modelacion o planilla de
calculo simple que implementen dicho algoritmo, considerando una propagacion libre sin obstaculos ni efectos de la
topografia, bajo condiciones climaticas y de suelo propias del entorno del proyecto. Para este caso se ha utilizado la
aplicacion NoiseTools, la cual permite realizar estimaciones basadas en los algoritmos de calculo de la norma ISO
9613-2 de manera sencilla y eficiente. Este software permitié calcular la atenuacién del sonido considerando su
propagacion, el efecto del suelo y la absorcion del aire. Los detalles del calculo realizado se presentan en la siguiente

imagen.
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Figura 4: Detalles del Calculo del Area de Influencia de Ruido
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Double barrier Distance (m) 0  Ground Factor (G) IO Copy results to clipboard
Building Vav th (A m O Disable Save results as an image
1S09613- v | Calculation Method

Fuente: Elaboracion propia en base a NoiseTools.

Tal como se aprecia en el detalle del calculo realizado el area de influencia obtenida tiene una extension de 1.360

metros, aquello se representa mediante la siguiente imagen:
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Figura 5. Area de Influencia Receptores Humanos.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Descripcion del Proyecto.

4.2.2 Ruido sobre la Fauna Nativa

Para la obtencion del Area de influencia de ruido por emisiones de ruido sobre fauna nativa, se considera un limite

asociado al ruido de fondo caracteristico de la fauna sensible.

Del mismo modo que se calcula el area de influencia en receptores humanos, se obtuvo el Area de Influencia para
fauna, considerando el mayor nivel de emision de ruido de los frentes de trabajo del Proyecto (Planta Chancadora con
NWS de 122 [dB(Z)]) y el menor nivel de ruido de fondo medido en los sectores de interés de fauna, en horario diurno,
correspondiente a 62 [dB(Z)]. A partir de lo anterior, se obtiene un drea de influencia con un radio promedio de 540 [m].

Dicha area de influencia se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 6. Area de Influencia Fauna Nativa.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Descripcion del Proyecto.

4.2.3 Vibraciones

Teniendo en cuenta que la propagacion de vibraciones perceptibles o susceptibles de provocar dafio a estructuras
alcanza una distancia mucho menor que las ondas sonoras, por sus caracteristicas, el area de influencia de la

componente vibracidon queda ampliamente contenida dentro del area de influencia de ruido.

Sin perjuicio de lo anterior, al respecto, para efectos de determinar el Al de un proyecto es adecuado concentrarse en
el mas restrictivo de dichos criterios. Aligual que el ruido la forma de determinar el Al de vibracién dice relacién con el
calculo de la distancia a la cual los niveles que podria generar el proyecto bajo la condicion mas desfavorable de
emision se igualan al criterio de evaluacion, que, para estos efectos, considerando sectores sensibles a vibraciones 'y

eventos frecuentes, es un nivel de Vibracién de 65 VdB.

La distancia que define el Al de vibracién se obtiene considerando una fuente desfavorable, con un nivel de emisién

de vibracién a 25 pies (7,62 m) de 94 VdB y equivalente a un Rodillo Compactador, y un limite de 65 VdB.
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El calculo se desarroll+o despejando la variable D de la siguiente ecuacion definida en el documento de la FTA:
Lv (D) = Lv (25ft) - 30 log(D/25)
donde:

Lv (D) serian los 65 VdB considerados como criterio restrictivo y Lv (25 ft) es el nivel de vibracién a 25 pies

correspondiente a la fuente desfavorable considerada en este caso los 94VdB del rodillo compactador.

Aplicando lo senalado, se obtiene una distancia que constituye el radio del Al correspondiente a 70,5 m, propagacion
que no considera ningun tipo de obstaculo o efecto del suelo (escenario de propagacion desfavorable). EL Al obtenida

se muestra en la siguiente imagen:

Figura 7. Area de Influencia vibraciones
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Fuente: Elaboracion propia en base a Descripcion del Proyecto.
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4.3 Identificacion de Receptores

4.3.1 Receptores Humanos

Los criterios para la identificacién de receptores son los definidos en la norma:

“toda persona que habite resida o permanezca en un recinto, ya sea en un domicilio particular o en un lugar de trabajo,

que esté o pueda estar expuesta al ruido generado por una fuente emisora de ruido externa”.

Al existir receptores con caracteristicas homogéneas, se define un punto representativo y desfavorable para la
medicidon, a modo de obtener el ambiente sonoro tipico del lugar, es decir, para establecer la condicién basal del area,
se han realizado mediciones en receptores representativos que cumplen la condicién de ser los mas cercanos y por
tanto, los mas expuestos a las emisiones, a partir de ello se establecio el limite normativo que es aplicable al grupo de
receptores que son representados por los puntos donde se realizaron las mediciones. Se entiende por tanto que, si el

limite normativo se cumple en receptores mas expuestos, se cumplira en aquellos mas lejanos.

A continuacién, se presenta la ubicacién de los puntos receptores considerados en la evaluacién. Posteriormente se
presenta un detalle indicando sus coordenadas UTM (Datum: WGS84 Huso: 19S), distancia aproximada al deslinde

del area del Proyecto y una breve descripcion.
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Figura 8. Ubicacién del Proyecto y Receptores Humanos.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Descripcién del Proyecto.

Tabla 7. Descripcion de Receptores y Coordenadas.
Altura Distancia Coordenadas UTM [m]

Receptor Descripcion Receptor |al Proyecto WGS 84 Huso 19S
[m] [m] Este Norte

R1 Vivienda de material solido1 piso 1.5 280 238.883 5.916.395
cerca de N-65

R 1 Vivienda de material solido 1 piso 1.5 785 237.677 5.916.367
cerca de N-65

R2.2 Supermercado Las 4 M a un lado de 1,5 1040 237.422 5.916.295

N-705
Capilla Comunidad Santa Margarita
R2.3 a un lado de N-705 1,5 1025 237.446 5.916.289
R2.4 Sede de la Junta Vecinal Santa 1,5 1035 237.452 5.916.250
Margarita

R3 Vivienda de material ligero 1 piso 1.5 450 238.101 5.917.634
cerca de N-625

R4 Vivienda de material solido 1 piso 1.5 570 239.495 5.916.798
cerca de N-625

m ”\’V‘W\[WWW‘ www.ruidoambiental.cl



ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACION
Ampliacion del Volumen Extraccion y Procesamiento de Aridos Planta El Carmen Ruido Amblezniql

Altura Distancia Coordenadas UTM [m]

Receptor Descripcion Receptor |al Proyecto WGS 84 Huso 19S
[m] Este Norte

R4.2 Vivienda de material ligero 1 piso 1,5 380 239.235 5.917.098
cerca del al Rio Diguillin
R4.3 Camping ubicado junto al Rio 1,5 11050 239.932 5.917.117
Diguillin

R5.1 Vivienda de material solido 1 piso 1.5 540 239.442 5.916.587

cerca de N-705
Taller mecanico y vulcanizacién a un

R5.2 lado de N-705 1,5 800 239.653 5.916.597

R5.3 Vivienda de material solido 1 piso 1.5 928 239.786 5.916.560
cerca de N-705

Fuente: Elaboracion propia

Para evaluar los niveles de ruido asociados al Proyecto, se deben considerar los limites maximos permisibles de
acuerdo con lo establecido en el D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente. Para esto, se analiza la ubicacién de
cada punto receptor segun el Instrumento de Planificacion Territorial (IPT) correspondiente y su respectiva
homologacion al D.S. N°38/11 del MMAZ, En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de cada punto receptor con
respecto al Plan Regulador Comunal (PRC) de El Carmen, los usos de suelo permitidos y su homologacion con

respecto al D.S. N°38/11 del MMA.

Tabla 8. Zonificacion de Receptores y homologacion segin D.S. N°38/11.

Receptor Zona segun PRC Uso de Suelo Permitidos Zona D.S. N°38/11 MMA

R1, R2.1, R2.2, R2.3,
R2.4, R3, R4.1, R4.2, Fuera Limite Urbano - Rural
R4.3, R5.1, R5.2y R5.3

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Fauna Nativa

Segun lo indicado en la guia “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluaciéon de impactos por ruido sobre fauna nativa”,
para la evaluacién de fauna los receptores considerados estan asociados a habitats relevantes para la alimentacién,

reproduccion y/o nidificacién.

La siguiente figura detalla la ubicacion del area del Proyecto y el habitat de relevancia identificado en el Anexo 10
Caracterizacién de fauna de la Adenda. Al respecto se menciona que se ha identificado una especie de anfibio nativo
Pleurodema thaul (sapito cuatro ojos). Asi, los puntos de evaluacién se ubicaron en los sectores del habitat mas

cercano al area de Proyecto, de manera de evaluar la condicidn mas desfavorable. Con respecto a la superposicion

2 La homologacién se realizé segtin la Resolucion 491 Exenta que dicta instruccion de cardcter general sobre criterios para homologacién de

zonas del DS N°38/11 del Ministerio de Medio Ambiente.
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del habitat de relevancia con un area de emplazamiento del proyecto, se sefiala que dada la intervencion producto de
laimplementacidn de las obras, se ejecutara el rescate y relocalizacidn de la especie Pleurodema thaul (sapito cuatro

ojos) a través de su captura y relocalizacion, actividad conforme a lo descrito en el Anexo 16 de la Adenda, PAS N° 146.

Figura 9. Ubicacién del Proyecto y Habitat de Relevancia

238329E 238680E 239031E

5917000N

5916800N

5916600N

, Leyenda N =
[ Area del Proyecto Habitat de Relevancia Anfibios A m Ambiental

-Wu’.'ﬁ",'.vuu—\\orvicio; de aclsfica & vibraciones

Fuente: Elaboracion propia en base a Descripcién del Proyecto.
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4.4 Limites Maximos Permisibles

4.4.1 Ruido en Receptores Humanos

Dado que todos los receptores se encuentran en zona rural, los limites maximos permisibles estan dados por el menor

valor entre:

a) Nivelderuido de fondo + 10 dB(A).

b) Limites Maximos Permisibles para Zonallll.

En la siguiente tabla se establecen los limites maximos permisibles:

Tabla 9. Determinacion de Limites Maximos Permisibles, periodo diurno.

Limite Maximo Limite Maximo
NPSeq [dB(A)] NPSeq+10 dB [dB(A)]| Permisible Diurno Permisible Diurno
Zona lll [dB(A)] [dB(A)]
R1 40 50 65 50
R2.1 40 50 65 50
R2.2 40 50 65 50
R2.3 40 50 65 50
R2.4 40 50 65 50
R3 38 48 65 48
R4.1 41 51 65 51
R4.2 41 51 65 51
R4.3 41 51 65 51
R5.1 41 51 65 51
R5.2 41 51 65 51
R5.3 41 51 65 51

Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2 Ruido en Fauna Nativa

De acuerdo con lo sefialado en la Guia Criterio de Evaluacién en el SEIA: “Evaluacién de impactos por ruido sobre
fauna nativa” actualizado por el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) en enero del 2023, se debe tener presente que,
para evaluar si el proyecto o actividad genera un impacto asociado a ruido en fauna nativa, se debera considerar, en
primera instancia, la diferencia entre los niveles de ruido estimados con proyecto o actividad y los niveles de ruido de
fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia
para su nidificacién, reproduccion o alimentacion. En la siguiente tabla, se resumen los niveles de ruido obtenidos a
partir de las mediciones realizadas en los puntos de fauna, y se establecen los promedios de los niveles de ruido de

fondo medidos como nivel caracteristico del entorno.
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Tabla 10. Niveles ruido de fondo en sectores de fauna, periodo diurno.

Punto NPSeq NPSeq NPSeq

Receptor [dB(Z)] dB(A)] dB(C)]
PF1 68 60 62
PF2 62 47 60

Fuente: Elaboracion Propia.

De esta manera, a fin de evaluar la significancia de los impactos, primara lo establecido en el articulo 6° del
Reglamento del SEIA, frente a lo cual, habiendo identificado que existe una diferencia entre los niveles de ruido con
proyecto y los niveles de ruido de fondo caracteristicos y representativos del habitat de relevancia, de acuerdo con lo

sefialado en la letra e) del articulo citado, se debera tener presente que:

Cuando los receptores presenten un nivel de exposicidn a ruido superior a los umbrales de afectaciéon para efectos
fisioldgicos, ya sea como especie o grupo taxonémico segun la informacion disponible, se considerara que el impacto

ocasionado es significativo.

Cuando los receptores presenten un nivel de exposicion a ruido que supere los umbrales de referencia asociados a
efectos conductuales, debera evaluarse la significancia del impacto sobre las especies evaluadas en funcion de lo

sefalado en el articulo 6° del Reglamento del SEIA:

e Afectacion de la permanencia del recurso, en este caso, fauna nativa.
e Alteracién de la capacidad de regeneracion o renovacion del recurso.
e Alteracion de las condiciones que hacen posible la presenciay desarrollo de las especies y ecosistemas, con

especial énfasis en aquellos recursos propios del pais que sean escasos, Unicosy representativos.

Bastara que al menos una de las afectaciones sefialadas se produzca, para considerar que el impacto ocasionado es

significativo.

En cuanto a los umbrales de referencia para fauna, estos se presentan a continuacién:

Tabla 11. Umbral de referencia para evaluacion de impacto por ruido sobre fauna nativa.

Especie Tipo de Efecto Tipo de Fuente Referencia
Conductual Continua (ruido | o) p(G) promedio | Shieh, et al., 2012
ambiental)
Anfibios Continua - Shannon et al
Conductual intermitente 72 dB(A) promedio 2016 v
(transporte) )

Fuente: Elaboracion Propia.
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Para la modelacidn de las distintas fases del Proyecto, se considerara el tipo de fuente continua intermitente y su

respectivo umbral correspondiente a 72 dB(A).

4.4.3 Vibraciones

En la siguiente tabla se presenta una breve descripciény el uso de las instalaciones de cada receptor y se presenta su

respectiva categorizacion y limites maximos para la evaluacion de dafo estructural y de molestia segun la FTA.
Tabla 12. Limites Maximos Permisibles para Evaluacion de Vibracién.
Daiio Estructural Molestia

Descripcion PPV Limite Lv Limite

Categoria Categoria
[pulgadas/s] [VdB]

Vivienda de material

R1 solido1 piso cerca de Vivienda 1] 0,2 2 72
N-65
Vivienda de material
R2.1 solido 1 piso cerca de Vivienda 1l 0,2 2 72
N-65
R2.2 | Supermercadolas4M | gypermercado Il 0,2 3 75

a un lado de N-705
Capilla Comunidad

R2.3 Santa Margarita a un Capilla 1] 0,2 3 75
lado de N-705
Sede junta
R2.4 Sede de la Junta M 0,2 3 75
Vecinal Santa Margarita vecinal
Vivienda de material
R3 ligero 1 piso cerca de Vivienda ] 0,2 2 72
N-625
Vivienda de material
R4.1 solido 1 piso cerca de Vivienda 1l 0,2 2 72
N-625
Vivienda de material
R4.2 ligero 1 piso cerca del Vivienda [} 0,2 2 72
al Rio Diguillin
R4.3 | Camping ubicado junto Vivienda If 0,2 2 72
al Rio Diguillin
Vivienda de material
R5.1 solido 1 piso cerca de Vivienda [} 0,2 2 72
N-705
Taller mecanico y Taller mecanico
R5.2 vulcanizacién a un lado Vulcanizacion I 0,2 3 75
de N-705 y
Vivienda de material
R5.3 solido 1 piso cerca de Vivienda Ml 0,2 2 72
N-705

Fuente: Elaboracion Propia.
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5 ESTIMACIONES

5.1 Modelacion de Ruido

5.1.1  Software de Modelacién

La estimacion del ruido asociado a maquinaria del Proyecto sobre los puntos de evaluacion identificados se realiza
a través de modelaciones mediante el software de prediccién sonora Inoise 2024 que, para efectos del presente
proyecto, utiliza en su algoritmo de prediccién, la Norma ISO 9613 "Acoustics - Attenuation of sound during
propagation outdoors - Part 1: Calculation of the absorption of sound by the atmosphere; Part 2: General method of

calculation".

Cabe destacar que, si bien el modelo de calculo basado en la ISO 9613 posee un error de +3dB, este margen se
encuentra considerado en el escenario de modelacion, toda vez que se conforman frentes de trabajo que contemplan
la operacién simultanea de una maquinaria de cada tipo, concentradas en un punto y operando en los sectores del
proyecto mas cercanos a cada receptor, por lo que se espera que, en la practica los niveles de ruido no superen lo

presentado a continuacion.
En la siguiente tabla se presentan los datos de entrada del modelo de prediccion.

Tabla 13. Datos de entrada para modelo de prediccion ISO 9613-2

Dato Valor

Absorcion del terreno 0,6
Temperatura 20°C
Humedad Relativa del Aire 60%
Direccion del viento *45° en direccidn al receptor (segun indica ISO 9613-2)
Velocidad del viento 1a5m/s(segunindica ISO 9613-2)
Orden de reflexiones 1

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se presentan las fuentes de ruido que estaran presentes durante las distintas fases del proyecto. Con
respecto a la fase de cierre se aclara que esta consiste basicamente en desmantelar y restaurar la geoforma, por lo

que, para efectos de evaluacion, estas actividades y niveles de ruido se homologan con la fase de construccion.
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5.1.2  Fuentes de Ruido Fase de Construccion y Cierre

Tabla 14. Niveles de ruido fuentes emisoras proyecto, Frente de Trabajo Preparacion de Terreno Area de
Operacion — Fase de Construccion y Cierre.

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

= Fuente @10m.

Tabla item [dB(A)]
C1 12 Excavadora 75 76 72 68 65 63 57 49 71
C4 16 Camién Aljibe 75 70 67 67 69 66 60 53 72
c4 46 Camién Pluma 78 69 67 64 62 57 49 40 67
Consultor* Camioén Tolva 42 49 51 57 60 60 54 46 65
Cc2 40 Rodillo compactador 82 78 67 71 67 64 60 57 73
Total Frente PreparaclorT ’de Terreno Area de 85 81 75 74 73 70 65 59 78

Operacioén

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise. (*) Mediciones realizadas

por el Consultor, cuyos detalles se presentan en el Apéndice 1.

Tabla 15. Niveles de ruido fuentes emisoras proyecto, Frente de Trabajo Preparacién de Terreno Zona de
Transito — Fase de Construccidn y cierre.

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

= Fuente @10m. |

Tabla | item 63 | 125 | 250 ’ 500 ’ 1000 ’ 2000 H 4000 ’ 8000 ’[dB(A)]
C1 12 Excavadora 75 76 72 68 65 63 57 49 71
C2 8 Cargador Frontal 74 66 64 64 63 60 59 50 68
C2 40 Rodillo compactador 82 78 67 71 67 64 60 57 73

Total Frente Preparaciéon de Terreno Zona de

.- 83 80 74 73 70 67 64 58 76
Transito

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise.
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Tabla 16. Niveles de ruido fuentes emisoras proyecto, Frente de Trabajo Preparacion de Terreno Area
Administrativa — Fase de Construccioén y cierre.

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

= @10m.

Tabla Item 125 250 ‘ 500 ‘ 1000 ‘ 2000 “ 4000 ‘ 8000 ‘[dB(A)]
C1 12 Excavadora 75 76 72 68 65 63 57 49 71
Cc2 8 Cargador Frontal 74 66 64 64 63 60 59 50 68
C2 40 Rodillo compactador 82 78 67 71 67 64 60 57 73

Total Frente Preparaciéon de Terreno Zona de

e 83 80 74 73 70 67 64 58 76
Transito

Fuente: (*) En el Apéndice 1 del presente informe se adjuntan las Fichas Técnicas y de Medicién del Consultor

BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise.

Para modelar un escenario desfavorable, se consideran tres frentes de trabajo asociados a la fase de construccién del
Proyecto, todos ellos relacionados con la preparacion del terreno previa a la fase de operacion. Los frentes de trabajo
evaluados son: preparacion del terreno del area de operacién (el de mayor emisién de ruido), preparacién del terreno

del area administrativa, preparacion del terreno de la zona de transito.

Cabe destacar que la preparacion del terreno en la zona de transito y el 4rea administrativa contempla el uso de la
misma maquinaria para ambas faenas. Ademas, las actividades de construccidn se realizaran Unicamente en horario

diurno.

Los frentes de trabajo se ubican a nivel de suelo (1,5 m) y se asume que una maquinaria de cada tipo estara en
funcionamiento simultdneamente. Para evaluar la condicién mas desfavorable en cada receptor, estos frentes de
trabajo se replicany ubican en los sectores de intervencién del Proyecto mas cercanos a los receptores. Las siguientes

imagenes ilustran la ubicacion de cada frente de trabajo.
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Figura 10. Escenario de modelacion - fase de construcciony cierre.
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Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3 Fuentes de Ruido Fase de Operaciéon

Para la modelacién de la Fase de Operacion del Proyecto, se consideran las fuentes de ruido asociadas a las
distintas faenas realizadas en cada area, es decir, tanto en el area de extraccién como en el area de operaciéon. En
cuanto al area de extraccion, esta cuenta con un plan de extraccion del recurso delimitado para cada uno de los

tres afos de vida util del Proyecto, para lo cual se utilizardn una excavadora, un cargador frontal y un camion tolva.

En el area de operacion, se contempla el uso de un camion tolva que transportara el material desde el area de
extraccidon hasta las plantas chancadoras. En el escenario mas desfavorable posible, se espera la operacion
simultanea de cuatro plantas chancadoras, cada una alimentada por un grupo electrégeno. Una vez procesado, el

material sera trasladado hacia la zona de acopio mediante el uso de un cargador frontal.
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Por otro lado, la planta de hormigén sera ubicada durante los dos primeros afios de operacién en el poligono
correspondiente al area de extraccion del afio 3. Una vez finalizada la extracciéon del ano 2, dicha planta sera
trasladada a su ubicacion definitiva en el extremo noreste de la zona de acopio, segun lo indicado en el layout

general del Proyecto (Ver Figura 3. Layout General del Proyecto.)

En las tablas siguientes, se detallan las emisiones de ruido de cada frente de trabajo y maquinaria utilizada durante
la fase de operacion. Luego se muestran las distintas ubicaciones de dichos frentes y maquinarias para cada uno

de los tres afos de operacion del proyecto

Tabla 17. Nivel de emisién de fuentes ruido. Extraccién de Aridos - Fase de Operacién

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

. @10m.

Tabla Item 63 125 250 ‘ 500 ‘ 1000 ‘ 2000 H 4000 ‘ 8000 ‘[dB(A)]
C1 12 Excavadora 75 76 72 68 65 63 57 49 71
Cc2 8 Cargador Frontal 74 66 64 64 63 60 59 50 68
Consultor* Camioén Tolva 42 49 51 57 60 60 54 46 65
Total Frente Extraccién de Aridos 78 76 73 70 68 66 62 53 73

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise. (*) Mediciones realizadas

por el Consultor, cuyos detalles se presentan en el Apéndice 1.

Tabla 18. Nivel de emision de fuentes ruido. Planta Chancadora - Fase de Operacion

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

Fuente @10m.

Tabla item 125 250 ‘ 500 ‘ 1000 ‘ 2000 H 4000 ‘ 8000 ‘[dB(A)]
c1 14 Plantade Molienda | o, | g4 79 81 | 75 | 71 | 66 | 59 | 82
(Chancadora)
c4 78 Grupo Electréogeno 64 67 68 65 58 54 49 42 66
Total Frente Planta Chancadora 93 86 79 81 75 71 66 59 82

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise.

Tabla 19. Nivel de emision de fuentes ruido. Planta de Hormigén - Fase de Operacion

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

= Fuente @10m.
Tabla Item

Planta de Hormigoén 72

68 | 63

‘ D6 ‘ 11

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise.
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Tabla 20. Nivel de emision de fuentes ruido. Traslado y Acopio de Material - Fase de Operacién

Referencia Nivel [dB]; Frecuencia [Hz] NPSeq

- @10m.

Tabla | item 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [dB(A)]
C2 8 Cargador Frontal 74 66 64 64 63 60 59 50 68
Consultor* Camioén Tolva 42 49 51 57 60 60 54 46 65

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise. Mediciones realizadas por

el Consultor, cuyos detalles se presentan en el Apéndice 1.

Figura 11. Escenario de modelacion Afio 1 - Fase de Operacién
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Escenario de modelacion Afio 2 - Fase de Operacién
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Figura 13. Escenario de modelacion Afio 3 - Fase de Operacién
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5.2 Estimacion de Vibraciones

La estimacidon delimpacto de vibracién del Proyecto se efectia en base a la maquinariay actividades significativas en

términos de vibraciones y su potencial riesgo de impacto sobre la comunidad.

Para estimar los niveles de vibracién en esta fase del Proyecto, se utiliza el algoritmo establecido por la FTA “Noise
And Vibration Manual. Quantitative Construction Vibration Assessment Methods”. Dicho manual define niveles de
vibracion promedio para distintos tipos de maquinaria utilizadas generalmente en faenas de construccion, los cuales

fueron medidos a 25 [pies] de distancia

5.2.1 Fase de Construccion y Cierre

En las siguientes tablas, se presenta la Velocidad Peak de Particulas asociada a la maquinaria considerada para cada
frente de trabajo de la fase de construccidn. Se destaca con color aquella que presenta mayor nivel que sera utilizada

para las proyecciones representando la condicion mas desfavorable.

Tabla 21. PPV de maquinaria, Frente Preparacion de Terreno Area de Operacion - Fase de Construcciény

Cierre.
Maquinaria PPV 1;515;32(37/’3?2 m.) Lv [VdB] (ref. 10-6 pulgadas/s)
Excavadora 0,003 58
Rodillo Compactador 0,210 94
Camién Pluma 0,003 58
Camién Tolva 0,076 86
Camion Aljibe 0,076 86

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. PPV de maquinaria, Frente Preparaciéon de Terreno Zona de Transito - Fase de Construccion y Cierre.
PPV a 25 pies (7,62 m.)

Maquinaria Tl Lv [VdB] (ref. 10-6 pulgadas/s)
Excavadora 0,003 58
Cargador Frontal 0,003 58
Rodillo Compactador 0,210 94

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23. PPV de maquinaria, Frente Preparacion de Terreno Area Administrativa - Fase de Construcciony

Cierre.
. PPV a 25 pies (7,62 m.)
Maquinaria Tl Lv [VdB] (ref. 10-6 pulgadas/s)
Excavadora 0,003 58
Cargador Frontal 0,003 58
Rodillo Compactador 0,210 94

Fuente: Elaboracion propia.
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Para efectos de estimacion, y como se sefala en el estandar de referencia FTA “Transit Noise And Vibration Impact
Assessment Manual”, se considerd la maquinaria que genera mayores emisiones hacia los receptores, con la finalidad
de representar y evaluar un escenario desfavorable. En este caso, para la estimacidon de las actividades de

construccion del proyecto, se considera un rodillo compactador.

Tabla 24. PPV de maquinaria- Fase de Construccion y Cierre.

Frente PPV a 25 pies (7,62 m.) Lv [VdB]
[pulgadas/s] (ref. 10 [pulgadas/s])
‘ FT Construccioén ‘ 0,21 ‘ 94

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se presentan las distancias entre la edificacién del receptor y el deslinde del proyecto mas

cercano.

Tabla 25. Distancias entre receptor y frente de trabajo mas cercano.

Receptor ’ Distancia al Proyecto [m]

R1 280
R2.1 785
R2.2 1040
R2.3 1025
R2.4 1035

R3 450
R4.1 570
R4.2 380
R4.3 1050
R5.1 540
R5.2 800
R5.3 928

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2 Fase de Operacion

Para efectos de estimacion de vibraciones durante la fase de operacién, y como se sefiala en el estandar de referencia
FTA “Transit Noise And Vibration Impact Assessment Manual”, se considera la maquinaria que genera mayores
emisiones hacia losreceptores, con lafinalidad de representary evaluar un escenario desfavorable. En este caso, para
la estimacion de las actividades durante la fase de operacidn del proyecto, se considera el uso de camiones cargados

y plantas chancadoras.
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Tabla 26. PPV de maquinaria- Fase de Operacion.

Frente PPV a 25 pies (7,62 m.) Lv [VdB]
[pulgadas/s] (ref. 10 [pulgadas/s])
Camion Tolva 0,089 87
Planta Chancadora* 0,076 86

Fuente: Elaboracion propia. (*) Se ha considerado la planta chancadora con una emisién de vibracién igual a la de un bulldozer de tamano grande

5.3 Resultados

5.3.1 Asentamientos Humanos

5.3.1.1  Fase de Construcciony Cierre

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la modelaciéon de las fases de construccion y cierre del

Proyecto.

Figura 14. Mapa de ruido y Niveles de Presion Sonora Estimados en receptores - fases de construcciény Cierre
sin medidas de control.
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se presentan los Niveles de Presion Sonora (NPS) estimados en los receptores, asociados a

las fases de construccion del Proyecto y cierre.

Tabla 27. Niveles de Ruido Estimados en Receptores - fase de construcciéon y Cierre sin medidas de

control.
Punto NPS Estimado Limites Maximos
Evaluacion Construccién [dBA] Permisibles Diurno [dBA]
R1 38 50
R2.1 37 50
R2.2 34 50
R2.3 34 50
R2.4 33 50
R3 36 48
R4.1 32 51
R4.2 38 51
R4.3 29 51
R5.1 33 51
R5.2 30 51
R5.3 29 51

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla anterior, los valores estimados fluctian entre 29 y 38 [dB(A)], niveles que se

encuentran bajo los limites maximos permisibles en la totalidad de los receptores,
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5.3.1.2 Fase de Operacion

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la modelacidn de la fase de operacién futura del Proyecto

considerando las maquinarias y equipos mencionados en el Apartado 5.1.3.

Figura 15. Mapa de ruido y Niveles de Presién Sonora Estimados en Receptores Fase de Operacion (Afo 1) sin
medidas de control.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Mapa de ruido y Niveles de Presién Sonora Estimados en Receptores Fase de Operacion (Afo 2) sin
medidas de control.
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Figura 17. Mapa de ruido y Niveles de Presién Sonora Estimados en Receptores Fase de Operacion (Aio 3) sin
medidas de control.
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Tabla 28. Niveles de Ruido Estimados en Receptores periodo diurno - fase de operaciéon sin medidas de

control.
Punto NPS Estimado Fase de Operacion [dB(A)] Limites Maximos
Permisibles Diurno
Evaluacién Afio 1 Afio 3 [dB(A)]

R1 44 44 45 50
R2.1 43 43 43 50
R2.2 40 40 40 50
R2.3 40 40 41 50
R2.4 40 40 40 50

R3 42 42 42 48
R4.1 39 39 38 51
R4.2 44 a4 44 S1
R4.3 37 37 37 S1
R5.1 42 42 41 51
R5.2 36 37 36 51
R5.3 34 34 34 S1

Fuente: Elaboracion propia.

Tal como se observa en la tabla anterior, en la totalidad de los receptores, los niveles de inmisién de ruido se

encuentran por debajo del limite maximo permisible a lo largo de los tres afos de vida util del proyecto.

5.3.2 Fauna Nativa

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para los sectores de fauna identificados, los cuales se obtienen
de la misma manera que para humanos, cuyos niveles de ruido se presentan en ponderacién A, segun el umbral de

referencia establecidos en la Tabla 11 del presente informe

5.8.2.1 Fase de Construcciény Cierre

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos de la modelacién para las fases de construccién y cierre del
Proyecto. Para efectos de evaluacion de la peor condicion, los puntos de evaluacion de fauna se ubican en los sectores
de los habitats relevantes mas cercanos al area del Proyecto y a un Frente de Trabajo de Construccién del area del
Proyecto. Se recalca que para estas modelaciones de ruido y su posterior evaluacién se ha considerado el tipo de

fuente de tipo intermitente — continua y los respectivos umbrales de 72 dB(A) para evaluacion de anfibios.
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Figura 18. Mapa de ruido y Niveles de Presion Sonora Estimados en Fauna con ponderacion A (anfibios) - Fase
de Construccién y Cierre sin medidas de control.
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A continuacién, se presenta una comparacion entre los NPS proyectados durante la fase de construcciony cierre para

faunay los NPSeq medidos en terreno.

Tabla 29: Comparacién entre valores proyectados y medidos para fauna - Fase de Construcciony Cierre

Habitat de fauna/ punto de
evaluacion

NPS modelado NPSeq medido

PF_Anf 80 dB(A) { 60 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa, los NPS proyectado para el punto de evaluacién superan los valores de la linea base obtenidos en
la campafa de terreno. Por lo tanto, para este caso, los valores proyectados en estos puntos de evaluacién seran

comparados con los umbrales de afectacion de fauna de referencia.

En las siguientes tablas se presentan los Niveles de Presion Sonora (NPS) estimados en los puntos de Fauna,

asociados a las fases de construcciény cierre del Proyecto, en Ponderacion.

Tabla 30. Niveles de ruido estimados en puntos de fauna umbral conductual - Fase de Construcciony Cierre.

Nivel Umbral de Distancia de

Habitat de fauna/ Punto de evaluacion Superposicion del area

modelado referencia ..
de afectacion

PF_Anf 80 dB(A) 72 dB(A) 16 m

Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en latabla anterior, para anfibios la superacién del umbral de afectacién conductual ocurriria en una
distancia de hasta 16 m del frente de trabajo. Vale decir, a distancias mayores, los niveles esperados seran menores
que el umbral de afectacion evaluado. Al respecto, se contempla el uso de medidas de control de ruido para esta fase
del proyecto tal como se detalla mas adelante en el item 6 de este documento, con ello se obtiene el cumplimiento

delumbral esperado. x

5.3.2.2 Fase de Operacién

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos de la modelacion para los tres afios de vida util que contempla
la fase de operacidon del Proyecto. Se consideran las fuentes emisoras de ruido presentes en esta fase
correspondientes a aguellas ubicadas dentro del &rea de operaciény zona de extracciéon. Para las modelaciones de la
fase de operacion, se ha considerado fuentes emisoras de ruido de tipo continua intermitente y por ende el respectivo
umbral de 72 dB(A) para evaluacidn de anfibios. Dado que el habitat relevante de anfibios se encuentra colindante al
area de operacidony alejado del area de extraccion, se considera representativo de la peor condicién, evaluar el tercer
afo de operacion del Proyecto, ya que en esta etapa tanto la planta hormigonera como el poligono de extraccion se

ubican mas cercanos al habitat de relevancia para dicha especie.
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Figura 19. Mapa de ruido y Niveles de Presion Sonora estimados en fauna, en ponderacién A (Anfibios)- Fase de
Operacion sin medidas de control.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 31: Comparacion entre valores proyectados y medidos para fauna periodo diurno- Fase de Operacién

Habitat de fauna/ punto de
evaluacion

NPS modelado NPSeq medido

PF_Anf 61 60 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa, los NPS proyectado superan los valores de la linea base obtenidos en la campana de terreno. Por lo
tanto, para este caso, los valores proyectados en estos puntos de evaluacidn seran comparados con los umbrales de

afectacidn de fauna de referencia.

En la siguiente tabla se presentan los Niveles de Presion Sonora (NPS) estimados en los puntos de Fauna, asociados

a lafase de operacion del Proyecto

Tabla 32. Niveles de ruido estimados en puntos de fauna Umbral conductual - Fase de Operacién

Nivel Umbral de

Habitat de fauna/ Punto de evaluacion .
modelado referencia

PF_Anf 61 72dB(A) |
Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en la tabla anterior los valores proyectados para el grupo se encuentran por debajo de los umbrales
de referencia para efectos conductuales durante las fases de operacion. Por ende, se concluye que no existira

afectacion en los hébitats de fauna evaluados.
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5.3.3  Vibracién
5.3.3.1  Método de Calculo

La estimacion de la vibracion sobre cada punto de evaluacion se determina utilizando la siguiente relacion:

1,5

25
PPVproyectado = PPVRef (3)

Donde:

®  PPVproyectado: Velocidad de particula peak en [pulgadas/s].
e D: Distancia a determinar en [m] utilizando como referencia las velocidades.

e PPVg.s :Velocidad de particula de referencia medias a 25 [pies] en [pulgadas/s].

Por otra parte, el modelo de calculo para estimar el nivel de vibraciones (Lv) en un receptor ubicado a una cierta

distancia de la fuente se indica en la siguiente expresion:
Lv(D) = Lv(25 Ft) — 30log (D/25)
Donde:

Lv(D): Nivel de vibracion proyectada a una cierta distancia D.
Lv(25 Ft):  Nivel de vibracion referencia de una maquinaria evaluada a 25 pies.

D: Distancia de vibracién proyectada [pies]

5.8.3.2 Fase de Construcciény Cierre

En la siguiente tabla se presentan las Velocidades Peak de Particulas (PPV) y los Niveles de Vibracion (Lv) estimados

en los receptores.

Tabla 33. PPVy Lv estimados en receptores - Fase de Construcciéony Cierre

i PPV Limite Lv Limite
Punto Receptor F;I;\u/l::'zransa/g]o Lv Estimado [VdB] [pulgadas/s] [VdB]

R1 0,00094272 47 0,2 72
R2.1 0,00020082 34 0,2 72
R2.2 0,00013170 30 0,2 75
R2.3 0,00013460 30 0,2 75
R2.4 0,00013265 30 0,2 75

R3 0,00046270 41 0,2 72
R4.1 0,00032457 38 0,2 72
R4.2 0,00059627 43 0,2 72
R4.3 0,00012982 30 0,2 72
R5.1 0,00035199 38 0,2 72
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PPV Estimado ) PPV Limite Lv Limite
Punto Receptor s Lv Estimado [VdB] [pulgadas/s] [VdB]
R5.2 0,00019520 33 0,2 75
R5.3 0,00015624 31 0,2 72

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las PPV alcanzan un valor maximo de 0,00094 [pulgadas/s] y los Lv alcanzan un nivel maximo
de 40 [VdB], a partir de lo cual se desprende que las faenas en la fase de construccion no superarian los limites

permisibles.

5.3.3.3 Fase de Operacién

En la siguiente tabla se presentan las Velocidades Peak de Particulas (PPV) y los Niveles de Vibracion (Lv) estimados

en los receptores.

Tabla 34. PPV y Lv estimados en receptores — Fase de Operacién

Punto Receptor I:;I;\Jl::';ransa/g]o Lv Estimado [VdB] [pPEl\;:(;n;:/Z] L\/[\I;Llrgl]te

R1 0,00039953 40 0,2 72
R2.1 0,00008511 27 0,2 72
R2.2 0,00005581 23 0,2 75
R2.3 0,00005704 23 0,2 75
R2.4 0,00005622 23 0,2 75

R3 0,00019610 34 0,2 72
R4.1 0,00013756 31 0,2 72
R4.2 0,00025271 36 0,2 72
R4.3 0,00005502 23 0,2 72
R5.1 0,00014918 31 0,2 72
R5.2 0,00008273 26 0,2 75
R5.3 0,00006622 24 0,2 72

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las PPV alcanzan un valor maximo de 0,00039 [pulgadas/s] y los Lv alcanzan un nivel maximo
de 40 [VdB], a partir de lo cual se desprende que las faenas en la fase de operaciéon no superarian los limites

permisibles.
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6 MEDIDAS DE CONTROL - DISENO DEL PROYECTO

En consideraciodn de los resultados de la seccion 5.3.2.1 para la fase de construccion y cierre el Proyecto incorporara
acciones de ajustes en el disefio para controlar las emisiones de ruido en la especie de fauna nativa presente en el
habitat de relevancia para anfibios. En complemento a lo anterior cabe hacer presente que de acuerdo a los
lineamientos del CRITERIO DE EVALUACION EN EL SEIA: APLICACION DE LA MEDIDA DE RESCATE Y
RELOCALIZACION, el Proyecto considera la accion de Rescate y Relocalizacion, para la especio en evaluacién
presentando los antecedentes para tramitar y ejercutar el permiso ambiental sectorial detallado en el articulo 146 del

D.S. N°40/2013 previo alinicio de la fase de construccién del Proyecto por lo que, en caso de que el monitoreo del PAS

146 garantice que, tras la relocalizacién, no hay registros de la especie Pleurodema thaul en el habitat de relevancia al

momento de ejecutar las acciones y obras del Proyecto, no serd necesaria la implementacion de las barreras

sefaladas.

Los ajustes de disefio corresponden a barreras acusticas, contemplando su instalacion en el deslinde norte del area
de operacion, con una altura de 2,4 metros. El material utilizado debera contar con una densidad superficial igual o

superiora 10 [kg/mz] (por ejemplo, paneles de madera OSB de 15 [mm] de espesor o material equivalente).

Las uniones entre paneles, asi como la conexion con el suelo, deberan ser herméticas para evitar fugas de sonido y
mantener la efectividad de la medida. La atenuacién producida por la difraccién sonora sera calculada de manera

interna por el software utilizado para las modelaciones acusticas, conforme a lo establecido en la norma ISO 9613.

La siguiente imagen muestra destacada en color azul la ubicacién de dicha barrera acustica.
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Figura 20. Ubicacion de barrera acustica durante fase de operaciény cierre.

22 abr 2025, 14:57
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Fuente: Elaboracion propia.
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7 EVALUACION DE RESULTADOS

7.1 Ruido

7.1.1  Asentamientos Humanos

A continuacién, se presentan los resultados para las fases del Proyecto con la respectiva evaluacion de cumplimiento

segun la normativa o el estandar de referencia utilizado.

7.1.1.1  Fase de Construcciény Cierre

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la modelacion de la fase de construccion del Proyectoy su
posterior evaluacién conforme al DS 38/11 del MMA. En la siguiente tabla se detallan los Niveles de Presion Sonora

(NPS) estimados en los receptores, asociados a dicha fase.

Tabla 35. Evaluacion Niveles de Ruido Estimados en Receptores - fase de construccion y Cierre.

Limites Maximos

Punto NPS Estimado Permisibles Diurno Evaluacion D.S. N°38/11
Evaluacion Construccion [dB((A)]] del MMA
[dB(A)]

R1 38 50 Cumple
R2.1 37 50 Cumple
R2.2 34 50 Cumple
R2.3 34 50 Cumple
R2.4 33 50 Cumple

R3 36 48 Cumple
R4.1 32 51 Cumple
R4.2 38 51 Cumple
R4.3 29 51 Cumple
R5.1 33 51 Cumple
R5.2 30 51 Cumple
R5.3 29 51 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla anterior, los valores estimados fluctian entre 29y 38 [dB(A)], niveles que se encuentran
por debajo de los limites maximos permisibles para la fase de construccién, por ende, existe cumplimiento normativo

en todos los receptores evaluados.

7.1.1.2  Fase de Operacién

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la modelacién de las fases de operacién del Proyecto

para sus tres afos de vida Util y su posterior evaluacion de acuerdo con el DS 38/11 del MMA.

m J"W\fl]\[W\/\/W‘ www.ruidoambiental.cl



ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACION
Ampliacion del Volumen Extraccion y Procesamiento de Aridos Planta El Carmen Ruido Amblezniql

Tabla 36. Niveles de Ruido Estimados en Receptores periodo diurno - fase de operacién sin medidas de

control.
NPS Estimado Fase de Operacion [dB(A)] Limites
FUe Maximos iz
Evaluacién
Evaluacion Permisibles D.S. N°38/11
Diurno [dB(A)] del MMA
R1 44 44 45 50 Cumple
R2.1 43 43 43 50 Cumple
R2.2 40 40 40 50 Cumple
R2.3 40 40 a1 50 Cumple
R2.4 40 40 40 50 Cumple
R3 42 42 42 48 Cumple
R4.1 39 39 38 51 Cumple
R4.2 44 a4 a4 51 Cumple
R4.3 37 37 37 51 Cumple
R5.1 42 42 41 51 Cumple
R5.2 36 37 36 51 Cumple
R5.3 34 34 34 51 Cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla anterior, los valores estimados se encuentran por debajo de los limites maximos
permisibles en todos los receptores, por ende, existe cumplimiento normativo en todos los receptores evaluados a

lo largo de los 3 afios de vida util del proyecto.
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7.1.2  Fauna Nativa
7.1.2.1  Fase de Construcciony Cierre

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la modelacién para las fases de construccion y cierre del

Proyecto unavez aplicada la medida de control de barrera acustica y su posterior evaluacion

Figura 21. Mapa de ruido y Niveles de Presion Sonora estimados en fauna, en ponderacién A (Anfibios)- Fase de
construcciony cierre con medidas de control.

Fauna_Construccidn dB(A) Anf Pacini y Compafiia spa - Chile
22 abr 2025, 14:18
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37. Evaluacién de ruido estimado en puntos de fauna Umbral conductual - Fase de Construcciény Cierre
con medidas de control

Nivel Umbral de
modelado referencia

PF_Anf 67 dB(A) | 72 dB(A) |
Fuente: Elaboracion propia.

Habitat de fauna/ Punto de evaluacion

Como se aprecia en la tabla anterior, para anfibios no existe superacién del umbral de afectacién una vez instalada la

barrera acustica. Es importante que, para asegurar la efectividad de tal medida de control, las uniones entre paneles,

asi como la conexion con el suelo, deberan ser herméticas para evitar fugas de sonido.

7.1.2.2 Fase de Operacion

En las siguientes tablas se presenta la evaluacién de los Niveles de Presidon Sonora (NPS) estimados en los puntos de

Fauna, asociados a la fase de operacién del Proyecto.

Tabla 38. Evaluacion de Niveles de ruido estimados en puntos de fauna Umbral conductual - Fase de Operacién

Nivel Umbral de
modelado referencia

PF_Anf 61 72 dB(A)

Fuente: Elaboracion propia.

Habitat de fauna/ Punto de evaluacion

Tal como se observa en las tablas anteriores, durante la fase de operacion del Proyecto se evidencia que durante la

fase de operacidén del proyecto no existe impacto para la especie de anfibios

7.2 Vibraciones

7.2.1 Fase Construccion y Cierre

En la siguiente tabla se presentan las Velocidades Peak de Particulas (PPV) y los Niveles de Vibracién (Lv) estimados

en los receptores durante las fases de construccién y Cierre del proyecto.

Tabla 39. PPV y Lv estimados para evaluacion en receptores — Fase de Construcciony Cierre

Punto PPV Estimado = Lv Estimado PPV Limite LvLimite _,
Receptor [pulgadas/s] [VdB] [pulgadas/s] [VdB] AL
R1 0,00094272 47 0,2 72 No Supera
R2.1 0,00020082 34 0,2 72 No Supera
R2.2 0,00013170 30 0,2 75 No Supera
R2.3 0,00013460 30 0,2 75 No Supera
R2.4 0,00013265 30 0,2 75 No Supera
R3 0,00046270 41 0,2 72 No Supera
R4.1 0,00032457 38 0,2 72 No Supera
R4.2 0,00059627 43 0,2 72 No Supera
R4.3 0,00012982 30 0,2 72 No Supera
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Punto PPV Estimado = Lv Estimado PPV Limite LvLimite »
Receptor [pulgadas/s] [VdB] [pulgadas/s] [VdB] AL
R5.1 0,00035199 38 0,2 72 No Supera
R5.2 0,00019520 33 0,2 75 No Supera
R5.3 0,00015624 31 0,2 72 No Supera

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las PPV alcanzan un valor maximo de 0,00094 [pulgadas/s] y los Lv alcanzan un nivel maximo
de 47 [VdB], a partir de lo cual se desprende que las faenas en las fases de construcciény cierre no superan los limites

permisibles.

7.2.2 Fase Operacién

En la siguiente tabla se presentan las Velocidades Peak de Particulas (PPV) y los Niveles de Vibracion (Lv) estimados

en los receptores durante la fase de operacion del proyecto.

Tabla 40. PPV y Lv estimados en receptores - Fase de Operacion

Punto PPV Estimado Lv Estimado PPV Limite Lv Limite Evaluacion
Receptor [pulgadas/s] [VdB] [pulgadas/s] [VdB]

R1 0,00039953 40 0,2 72 No Supera
R2.1 0,00008511 27 0,2 72 No Supera
R2.2 0,00005581 23 0,2 75 No Supera
R2.3 0,00005704 23 0,2 75 No Supera
R2.4 0,00005622 23 0,2 75 No Supera

R3 0,00019610 34 0,2 72 No Supera
R4.1 0,00013756 31 0,2 72 No Supera
R4.2 0,00025271 36 0,2 72 No Supera
R4.3 0,00005502 23 0,2 72 No Supera
R5.1 0,00014918 31 0,2 72 No Supera
R5.2 0,00008273 26 0,2 75 No Supera
R5.3 0,00006622 24 0,2 72 No Supera

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las PPV alcanzan un valor maximo de 0,00039 [pulgadas/s] y los Lv alcanzan un nivel maximo
de 40 [VdB], a partir de lo cual se desprende que las faenas en la fase de operacidon no superarian los limites

permisibles.
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8 ANALISIS FINALY CONCLUSIONES

Se identificarony evaluaron doce (12) receptores asociados a asentamientos humanos, con usos residencial,
social y comercial, ubicados en los sectores cercanos al Proyecto, todos emplazados en Zona Rural del D.S.
N°38/11 del MMA, segun los instrumentos de planificacion territorial, PRC de EL Carmen

Por otra parte, en base a lo informado por los especialistas, se identificéd un (1) habitat de relevancia para la
nidificacion, reproduccidén o alimentacién de fauna nativa, asociados al grupo anfibios.

Se realizaron modelaciones acusticas y estimaciones de vibracién configurando los escenarios mas
desfavorables posibles, para las fases de construccién, operaciény cierre del Proyecto.

Los resultados de dichas estimaciones proyectados hacia la posicidon de los receptores humanos arrojan
niveles de ruido y vibraciones que se encuentran por debajo los correspondientes limites maximos
permisibles.

Para el caso del habitat relevante para la Fauna (en este caso anfibios), se estimaron los niveles de ruido
asociados a la ejecucién de las fases de construccion, operaciény cierre del Proyecto, en los escenarios mas
desfavorables.

Para la fase de construcciény cierre, se determiné una potencial afectacién del tipo conductual en el habitat
de relevancia de anfibios, para lo cual el proyecto contempla la implementacidon de una barrera acustica de
2,4 metros de altura ubicada en el deslinde norte del area de operacién del proyecto (Figura 20) por lo que no
habra afectacion conductual sobre el habitat definido.

Por su parte, la evaluacidon de fauna nativa para la fase de operacién del proyecto permitié demostrar que no
existe afectacion conductual sobre el habitat de anfibios.

Se estimaron y evaluaron las Velocidades Peak de Particulas (PPV) y los Niveles de Vibracién (Lv) asociados a
la ejecucion del Proyecto, cuyos valores cumplen con el criterio de referencia internacional para la evaluacion

de dano estructural y molestia.

En conclusion, si bien el Proyecto contempla emisiones de ruido y vibraciones asociadas a sus distintas fases, de

acuerdo con los antecedentes expuestos en el presente estudio y los resultados obtenidos, es posible concluir que

dichas emisiones bajo condiciones operativas desfavorables, considerando la implementacién de las medidas de

control de ruido detalladas para la fase de construccién, no superaran los valores establecidos por la normativa

vigente ni por las normativas de referencia aplicables, segun corresponda.

Por lo tanto, el Proyecto no genera riesgo para la salud de la poblacién ni afectaciéon sobre la fauna nativa en

virtud de lo definido en el Articulo 5y 6 del Reglamento del SEIA (D.S N°40/2012 del MMA, modificado por el D.S.

30/2023 del MMA), en sus fases de Construccién, Operaciény Cierre.
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10 APENDICES

10.1 Apéndice 1: Fichas de fuentes de ruido de referencia

MAmblenial

-Ustica & vibraciones

CARACTERIZACION ACUSTICA: PASO DE CAMIONES TOLVA EN MOVIMIENTO (CON CARGA)

Caracteristicas fuente: Paso de Camidn Tolva con Carga
Condicion operativa fuente: En movimiento

Descriptor acustico: NPSeq

Tiempo de medicion: 15 segundos

Distancia Fuente-Sondmetro: 3 metros

. | Medicién realizada mientras el camién circulaba a través de una
via de ripio.

Niveles de presion sonora:

Frecuencia en Hz, niveles en dB

25 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
59 61 67 70 70 64 56 75

dBA

Condiciones meteorolégicas
Temperatura: 21°C Fecha de medicidn: Equipo de medicion:

Velocidad del viento: 3 km/h 07 de agosto de 2020 | Larson Davis Modelo LxT2
Humedad: 45%

Notas: mAmbienfdl

Camiones con acoplado en movimiento, medido en Planta ENAMI.

wﬂ-\Wuw.- ~selvicios de cclstico & vibraclones

m ”\'\/‘W\IWWW‘ www.ruidoambiental.cl



ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACION

Ampliacién del Volumen Extraccion y Procesamiento de Aridos Planta El Carmen WLIE) Ambiental

iv——servicios de acustica & vibraciones

10.2 Apéndice 2: Certificados de calibracidon Instrumentos

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cédigo: SON20230129
LLCA — Laboratorio de Calibracion Acustica.

Pagina | de 7 paginas

T TR
FABRICANTE SONOMETRO : LARSON DAVIS
MODELO SONOMETRO : LxT2
NUMERO SERIE SONOMETRO : 0006623
MARCA MICROFONO : PCB PIEZOTRONICS
MODELO MICROFONO : 375A04
NUMERO SERIE MICROFONO  : 329915
AT NT
CLIENTE : PACINI Y COMPANIA SPA
DIRECCION : AVENIDA PAJARITOS 3195, MAIPU, REGION METROPOLITANA
DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 13/11/2023
FECHA CALIBRACION : 13/11/2023
FECHA EMISION INFORME : 13/11/2023
Mauricio Sanchez Valenzuela RL . >
Encargado Laboratorio de Calibracion Acastica H l
1

L08 Mesultacon 54 referan &l MOmMen y CONGICIONES 6N Qu 58 resizarne lss Medcones. SpIcando UNKaments & NSUMeND SOMISA0 A e7ay0

Este Informe n0 pOdrl B¢ repOduOdo PArcIiments 5in 1 Sorobeciin por escnio del LAborstono de Calteacidn ACONca oM Instituio dé Saud Pitica o

Chile. que o expde
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Codigo: CAL20230116
LCA - Laboratorio de Calibracion Acistica.

Pagina 1 de 1 paginas (més un anexo de 2 hojas)

AT CA
FABRICANTE CALIBRADOR : LARSON DAVIS
MODELO : CAL150
NUMERO DE SERIE : 6499
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : PACINI Y CIA. SPA
DIRECCION : AV, PAJARITOS N°3195, MAIPU, SANTIAGO,
REGION METROPOLITANA.
DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 131112023
FECHA CALIBRACION : 13111/2023
FECHA EMISION INFORME : 13/11/2023
Mauricio Sanchez Valenzuela [
Encargado Laboratorio de Calibracién Acistica /
4 J

5

Los resukacos se refieren 3l MamENto y CONSCONES 8N QUE 34 éalZaron s Mackiones, 3pICaNdO UNCAMEnts Al INKUMENtD SOMEtido & enssyo

Este Informe no podra ser reproducido PAICAMINLS SN 18 Sprobectn por escrito del Laboratero de Calbrackin Aciatica cel Insstuio de Ssiud Pibica de Chile. que lo
epde
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Este informe ha sido elaborado bajo los controles establecidos por el Sistema de Gestion de Calidad de Ruido
Ambiental SpA., certificado por Bureau Veritas Certification conforme con la norma ISO 9001:2015. Numero de

Certificado Serie: BVCSG9620.
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