P 1 Constructora COFAM !
EO'“M | CHEQUEO INSTALACION Y MANTENCION
T —— PANTALLA SUPRESORA DE SONIDO

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE
VIII CONCEPCION

26 0CT 2015

OFICINA DE PARTES
RECIBIDO

PROGRAMA DE CUMPLIMIENTO

EDIFICIO “JANEQUEO 874"
JANEQUEG N°874

Ing. Prevencin de Rigsgos
RUT: 15,173,244 - e
Reg. TH. /P - 1803
)

Eiaborado por CONSTRUCTOR
Prevencicnista Aifredo Zambranc M. COFAM LTDA.
ingeniero en Prevencion de Riesgos Obra Janequeo RUT: 79.540.820 - 7

CONSTRUCTORA COFAM Lida.
26 de Octubre del 2015




" Constructora COFAM
VI MMl CHEQUEO INSTALACION Y MANTENCION
SETOASESRALMHICARY, PANTALLA SUPRESORA DE SONIDO

3

I ANTECEDENTES
1.1 Antecedentes del proyecto

El proyecto de la constructora, COFAM Ltda., ha desarrollado un proyecto que
consiste en la construccién de un edificio, proyecto identificado como "Janequeo
874", ubicada en la calle Janequeo N°874, comuna de Concepcién. Este edificio
considera la construccion de 159 departamentos, distribuidos en 17 pisos.

Actualmente, el proyecto se encuentra en fase de terminaciones y se programa su
recepcion Municipal para el mes de marzn 2016.

Durante el desarrollo de la etapa constructiva, se ha implementado las medidas de
gestion ambiental establecidas en el articulo 5.8.3 DEL Decreto del Decreto
Supremo 47 de 1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, "Fija Texto de la
Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construccién”. Con
relacién a medidas tendientes a mitigar el impacto acustico, se implementaran las
siguientes medidas:

v Se agilizo la instalacion en todo el edificio de sus ventanas temo panel, para
que de esta forma evitar o minimizar la contaminacién aculstica.

v" Ejecucién de paneles o biombos de encapsulamiento, para la realizacién de
trabajos ruidosos.

v Modificacion en los horarios de gjecucion de trabajos, estos se realizara en
horario, de lunes a viernes de 08:30 a 18:30 y los dias sabados de 08:30 a
13:00 horas.

v' Capacitaciéon a Supervisores de Obras, donde se da informacién de
regularizacion de horarios de inicio y terminoc en que no se puede trabajar
con herramientas de alto impacto de ruido (cangos, galleteras, cierras
circulares, etc.) y sobre evitar gritos y ruidos innecesarios hacia los
receptores sensibles.

v Induccion general sobre ruido con trabajadores COFAM y Contratistas.

¥ Informe de Impacto y mejoras de Ruido en el Ambiente, realizado por un
Ingeniero Acustico, Don Alejandro Lanzetta Retamales.

v Término de obra gruesa, lo gue hace una disminucion de ruido
considerable.
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En el Anexo N° 1 de este documento, se presentan imagenes que permiten
evidenciar las medidas implementadas.

1.2 Antecedentes del proceso de Sancién

En razon de la denuncia formulada en contra de! establecimiento, personal técnico
de la SEREMI de salud de la Regién del Biobio, con fecha 22 de enero del 2015, |
procedié a efectuar medicion de ruidos de acuerdo a las disposiciones del D.S. N°
38/2011, segun consta en acta adjunta con fecha 23 de julio 2015 mediante Res.
Ex. N° 1/ ROL D - 030 - 2015.

Se deja como constancia en reunidn realizada en establecimiento, la
Superintendencia del Medio Ambiente Concepcidn, el dia 27 de agosto del 2015
con la Seforita Sigrid Francisca Scheel Verbaks!, que no recibimos carta N° 1753
enviada el 24 de octubre 2014 por la Superintendencia del Medio Ambiente, en Ia
que se informaba a "Inmobiliaria Pinamar Limitada”, Inmobiliaria titular del proyecto
Janequeo 874, la recepcion de denuicias por emisién de ruidos molestos
provenientes de la instalacion.

Comunicando ademas, la competencia sancionatoria de esta Superintendencia en
relacién al incumplimiento del D.S. N° 38/2011.

1.3 Considerando

Que el articulo 42 de la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (
En adelante, "LO-SMA”) y Ia letra g) del articulo 2° del Decreto Supremo N°
30/2012 que aprueba Reglamento de Programa de Cumplimiento, Auto denuncia y
Planes de Reparacion” (En adelante, "El Reglamento de Programa de
Cumplimiento”), define el programa de cumplimiento como aquel plan de acciones
y metas presentado por el infractor, para que dentro de un plazo fijado por Ia
Superintendencia, los responsables cumplan satisfactoriamente con la normativa
ambiental que se indique.
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1.4 Presentacion de Programa de cumplimiento

De acuerdo a lo establecido en el articulo 42 de la ley Organica de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en adelante LO-SMA y en el decreto
Supremo N"30 de 2012, del Ministeric del Medio Ambiente, que aprueba
reglamento sobre programas de cumplimientos, auto denuncia y planes de
reparacion (en adelante "D.S N"30/12"), iniciando un procedimiento administrativo
sancionatorio, el infractor podra presentar en el plazo de 10 dias, contado desde la
notificacion de la formulacién de cargos, un programa de cumplimiento.

De conformidad a lo dispuesto en el articulo 42 de |la LO-SMA y en el articulo 6 del
D.S. N° 30/12, no podran presentar Programas de Cumplimiento:

a) Los infractores que se hubiesen acogido a programas de gradualidad en el
cumplimiento de la normativa ambiental. Constructora COFAM Litda. No se
ha acogido a programas de gradualidad.

b) Los infractores que hubiesen sido objeto con anterioridad de la aplicacion de
una sancion por parte de la Superinteridencia por infracciones gravisimas.
Constructora COFAM Ltda.., no ha sido objeto de la aplicaciéon de una
multa por infracciones gravisimas por parte de la SMA.

c) Los infractores que hubiesen presentado con anterioridad un Programa de
Cumplimiento, salvo que se hubiese tratado de infracciones leves.
Constructora COFAM Ltda., no ha presentado un Programa de
Cumplimiento con anterioridad.

Constructora COFAM Ltda., con el propésito de subsanar los efectos del
incumplimiento que da origen al proceso sancionatorio que la afecta y con el
fin _de evitar ser sancionado, viene a presentar este Programa de
Cumplimiento dado gue se encuentra habilitado de hacerlo de acuerdo al
analisis de las causales dictaminadas en el articulo precedente de la Le
20.417.
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1.5Contenidos del Programa de Cumplimiento

El D.S. N° 30/12, en su articulo 7°, establece los contenidos minimos que debe
considerar un Programa de Cumplimiento:

a) Descripcion de los hechos, actos u omisiones que constituyen la infraccion
en que se ha incurrido, asi como de sus efectos.

b) Plan de acciones y metas que se implementaran para cumplir
satisfactoriamente con la normativa ambiental aplicable, incluyendo las
medidas adoptadas para reducir o eliminar los efectos negativos generados
por el incumplimiento.

c) Plan de seguimiento, que incluye un cronograma de las acciones y metas,
indicadores de cumplimiento, y la remision de reportes periédicos sobre su
grado de implementacién.

d) Informaciéon técnica y de costos estimados relativa al programa de
cumplimiento que permita acreditar su eficacia y seriedad. El presente
Programa de Cumplimiento se hace cargo de las infracciones descritas en
la formulacion de cargos, asi como de sus efectos y se confecciona
teniendo presente lo que sigue:

v El hecho, acto u omision sefialada es veridico, comprobable y esta precisado en
la formulacién de cargos.

v La Normativa infringida corresponde al numeral 4 del articulo primero del D.S.
N°38/2011.

v' El objetivo general del plan de cumplimiento, es dar cumplimiento a los limites
Méximos de presion sonora corregidos para zona lll, establecidos en el
D.S.N°38/2011.

v El resultado esperado: cumplir con los limites maximos de niveles de presion
sonora corregidos para Zona lll, establecidos en el articulo primero del D.S.
N°®38/2011. Para este caso corresponden a 65 dB.

v Existen supuestos y acciones a implementar para el logro del resultado
esperado. Con relacién a la forma de presentacion:

- Presenta cronogramas de ejecucion de cada una de las acciones.

- Define una meta medible y verificable.

- Presenta indicadores de cumplimiento y sus medios de verificacion.

- Define reportes periddicos y reporte final, de modo de dar cuenta del
cumplimiento integro de las acciones y que los objetivos del programa se
cumplen si ha habido ejecucion satisfactoria, verificando en cada caso el
cumplimiento del objetivo de las acciones y la ejecucion satisfactoria dei
Programa de Cumplimiento.
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- Indica costo aproximado de las acciones establecidas para alcanzar el
objetivo.

2. Descripcidn de los Hechos, Actos u Omisiones

Segun consta en acta de fiscalizacién de la Superintendencia del Medio Ambiente,
se verifica que al momento de reaiizarse la meaicion, los niveles de presion sonora
registrados alcanzaron los 72 dB(A) lentos de ruido imprevisto, lo que configuraria
incumplimientos al Decreto Supremo N° 38/2011.

Que establece la emision de ruidos molestos fijado para la zona Il (en adelante
D.S 38/2011).

2.1 Descripcion de los Efectos
Impacto acustico en receptores sensibles del proyecto, generado por la superacion
de los limites maximos de niveles de presidn sonora establecidos para zona lll, a
causa de las faenas constructivas del proyecto

2.2 Normativa Infringirla
La normativa infringida corresponde al D.S. W 38/2011. En este caso, sobrepasar
los NPS definidos para Zona 111: 65 dB (A).

2.3 Resultado Esperado
Mitigar los efectos, esto es ejecutar las faenas que tienen impacto acustico de

modo de no sobrepasar los iimites maximos de presién sonora corregidos para
Zona lll, establecidos en el D.S. N°® 38/2011.
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3 PLAN DE ACCIONES Y METAS

3.1 Objetivo General

Dar cumplimiento a los limites maximos de presion sonora corregidos para Zona
I1l, establecidos en el D.S. N° 38/2011.

3.2 Acciones y Metas

Para dar cumplimiento al Programa, obteniendo el resultadc esperado se
programa |a realizacion de las siguientes acciones:

Meta
Indicador
Plazo total

L Cierre azotea y Ventanas perimetrales (este, oeste, norte y sur).

Para mitigar los niveles de ruido, que afectan a los receptores sensibles de todos
los costados del edificio, se optd por cerrar con polietilenc o placas de OSB, todas
las ventanas y balcones que no contaran con sus ventanas,

Meta . Modificaciéon en el estilo de trabajo, de acuerde a lo sefalizado en
Informe de Impacto y Mejoras de Ruido en el Ambiente.

Indicador  : Modificacién en el estilo de trabajo en los plazos establecidos.
Plazo total : A partir del término de obra gruesa en el mes de junio se comienza

con Modificacion estilo de trabajo, lo cual finalizara con el término de
las ventanas.
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Il Modificacién en los horarios de ejecucién en los trabajos que
emitan ruido.

Estos se realizaran en horarios, de lunes a viernes de 08:30 a 18:00 y los dias
sabados de 08:30 2 13:00 horas, Para mitigar los niveles de ruido, que afectan
a los receptores sensibles de todos los costado

Meta - Modificacion en los horarios dentro del plazo establecido
Indicador : Modificacién en los horarios fue dentro de los plazos establecidos.
Plazo total : A partir de Mayo se comienza con nuevo horario para trabajos que

emitan ruidos excesivos, hasta que finalice la obra.

L. Colocacion total de ventanales (Termo Panel).

Para mitigar los niveles de ruido, que afectan a los receptores sensibles del
costado del Edificio, proyecto que se encuentra en etapa de Terminacién. Se ha
priorizado la colocacion total de Ventanas (Termo panel), con el fin de minimizar
los niveles de Ruido, hacia el exterior de la edificacion.

Cabe sefalar que actual mente ya se ha comenzado con la colocacién de los
ventanales.

Meta : Plazo establecido para la colocacion total de los Ventanales,
Noviembre.
Indicador . Actualmente colocacién de Ventanales (Termo Panel) Piso 15.

. En el mes de Noviembre se pretende tener la totalidad de las
ventanas con termo panel.

. Mientras tanto los pisos gue no cuenten con ventanas termo panel,
estan tapadas con polietilenc.

Plazo total  : Fecha de cumplimiento, Mes de Noviembre.
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V. Construccién de pantallas aclsticas moviles.

Instalaciéon y mantencion de Pantallas'Supresora de Ruido, para verificar el
cumplimiento de los niveles maximos de emisién establecidos en el D.S. N°
38/2011.

Meta : Disminucion de los niveles maximos de emisibn sonora, en
herramientas que produzcan altc nivel de ruido. Estas pantallas se
ubicaran todos los pisos que se encuentren sin ventanas con
herramientas con alto impacto de ruido y trabajando.

Indicador : Disminucion de los niveles maximos de emisién sonora.

Plazo : Obra gruesa.
V. Efectuar Capacitacién al personal sobre las medidas para el control
de ruido.

Se Realizé Capacitacion a2 la linea de mando en primera medida sobre
sensibilizacion sobre medidas para el control de ruido, los que luego de forma
constante deben incluir y difundir en temas, en sus charlas diarias a trabajadores
de la faena que tengan bajo su responsabilidad. La actividad debera ser
registrada en Hojas de charlas diarias.

Ademas se realiza Capacitacion tanto a trabajadores de |la empresa como a
contratistas en charla general, realizada por Prevencionista de Obra, en la que se
Refuerza las medidas de Control de Ruido.

Meta . Sensibilizar al 100% de la linea de mando que se tenga a cargo
bajo su  responsabilidad a trabajadores generadores de ruido.

Indicador . Se realizé sensibilizacidn al 100% del personal sobre el control
de ruido.

. Se continuaran con charlas de sensibilizacion sobre ruido, 1o que
quedara registrado en hojas de charlas.

Plazo : A partir del 17 de marzo 2015 hasta el término de obra.
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Para efectos de la sensibilizacion, se entendera por linea de mando que tiene bajo
su responsabilidad a trabajadores ce faenas generadoras de ruido, a los
siguientes cargos:

- Supervisores de la Obra

- Profesional Encargado de la Obra Administrador
- Experto en Prevencidn de Riesgos

- Jefe y/o Encargado de Bodega

- Capataz de Terminaciones

V1. Efectuar Capacitacién a Trabajadores sobre sensibilizacién sobre
medidas para el control de ruide

Se Realizé Capacitacion a Trabajadores sobre sensibilizacion sobre medidas para
el control de ruido. La actividad deberéa ser registrada en Hojas de charlas diarias.

Meta . Sensibilizar al 100% de los Trabajadcres sobre medidas para el
control de ruido.

Indicador : Se realizd sensibilizacion al 100% del personal sobre el control
de ruido.
: Se continuaran con charlas de sensibilizacion sobre ruido, lo que
guedara registrado en hojas de charlas hasta el término de la
obra.

Plazo : A partir del 19 de marzo 2015 hasta el término de obra Fecha
estimativa Marzo.
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Anexo N°1

Imagenes donde se presentan imagenes que permiten evidenciar las medidas
implementadas.

« Pantallas Supresora de Sonido
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e Charlas Induccién Supervisores y CPHS
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Anexo N°3

* Informe de “Estudio para el Controi de Impacto Acustico”

INGENIEROS CONSULTORES

ESTUDIO PARA EL CONTROL DEL IMPACTO
ACUSTICO
“PLAN DE MANEJO PARA LA VARIABLE RUIDO
AMBIENTAL”

CONSTRUCTORA COFAM LTDA.

OBRA EDIFICIO JANEQUEO
Concepcién, Marzo de 2015
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LUGAR O ZONA DE UBICACION =y OBSERVACIONES

Fachada Heras

Fachada Carrera [

Fachada Lautaro

Fachada Janequeo ’

Piso No Departamento

ND

Observaciones:

Nota: Agregar alguna indicacién que no esté sefialada en este procedimiento.

NOMBRE

CARGO FIRMA

FECHA




e

R e T ™
. L= 2

INGENIERD S CONSULTOKES

ESTUDIO PARA EL CONTROL DEL IMPACTO
ACUSTICO

“PLAN DE MANE]JO PARA LA VARIABLE RUIDO
AMBIENTAL”

CONSTRUCTORA COFAM LTDA.

OBRA EDIFICIO JANEQUEO

Concepcién, Marzo de 2015




=0 - ——
x f".:;J -

NOLn 1003 COMBLTORR)

INDICE

Vo INTRODUCCEON winsisisiisisssdadinonsssissoms s e S s isonene 3
% OBIEPIVO GENBRAT i clis s it ioieiosesasortomeressttarsmmsmaas 3
2L Objetivos Especificos. 3
3. DESCRIPCION DEL OBJETO DE EVALUACION...ccuvvrevruersereseesemseeresseeens -
3L Identificacion del titular del proyecto: B
3.2 Localizacion del proyecto: 4
3.3. Descripcion de la actividad: -

4. DESARROLLO METODOLOGICO PARA LA FORMULACION DEL PLAN

DB MANE O aianiciiminia msitagidomsss sy A e e aan s bt S o 5
4.1 Modelamiento de s Emisidn 5
4.2, Proceso Constructivo y Emision de Ruido 6
4.3. Idenrificacion de Fuentes Generadoras de Ruido 7
4.4, Resultado del Modelamiento de la Emision Sonora 12
B DN G SR I S o R s s b S SowEACHSHONEEPRT DR RN 17
5.l Reduccitn de la Emision de Ruido mediante la apluncnon de Bucnas Pricticas Ambicntales..17
511, Equipos y Herrunuentas Manuales . NSO A P A R R S RT3 317
512, Equipos de corte y lavado... 18
5.3.8. Martillos NetmIMiCos . . ..c.ciiiisaiiiesiverrimstrimsssessessrressersrsessssnssrssssesttessossssons semssemsmnssememessnesessssserenes w18
9:3.5. Vibyeador e HTHOIION 1.viuiuiiiuiiiteiiiieiaiiiiiassasssiainsrassdssvegesresessssssmmasosamssssmesmnrsoesssasrevesrmysssassonsssssssnonss I8
0 N o I el N T R O i i L s S e S e T e S IR
XA Vehiculos:y avnquinarin pematdn v b i e i s eroiebrsomstioaa b st st o s I8



| —— s re=m §
e

IMCIMIIEDT COMNLLTONES

1. INTRODUCCION

El presente Estudio para el Control del Impacto Actistico, “PLAN DE MANEJO
PARA LA VARIABLE RUIDO AMBIENTAL”, obra Edificio Janequeo ha sido
realizado con ¢l fin de responder al requerimiento de la empresa COFAM LTDA, de
cstablecer un Plan de Manejo para la vanable nudo, que permita mantener los niveles
de emusion sonora dentro del limite maxmo que establece el D.S. N°38/11 MMA.

2. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Plan de Manejo para la Variable Ruido ambiental que permita
controlar los niveles de emisién sonora generados en la construccién del
edificio, a través de la implementacién de soluciones de ingenieria actistica y
buenas pricticas ambientales.

2.1. Objetivos Especificos.

¢ Caracterwzar la composicién del ruido generado a partir de la determinacion
de los mveles de emision de cada fuente.

® Modelar Ia propagacion sonora, que caracteniza al objeto de estudio.

¢ Plantear soluciones a nivel de ingemierfa conceptual, que permitan atenuar la
emision a4 niveles aceptables.

lepectisretamale s Bomutl com 3
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3. DESCRIPCION DEL OBJETO DE EVALUACION

3.1. Identificacion del titular del proyecto:

Razén Social Empresa : CONSTRUCTORA COFAM LTDA.
Rurt 1 79.540.820-7

Direccién : Calle Anibal Pinto N°126, Concepeion.
Representante Legal : AUGUSTQ ESCOBAR

Rut : 7.091.561-8

Nacionalidad : Chilena

Domicilio : Calle Anmibal Pinto N°126, Concepcion

3.2. Localizacién del proyecto:

El proyecto se encuentra ubicado admmmistranvamente en la ocrava region del Bio
Bio, Comuna de Concepcion, en ¢l nimero 874 de la calle Janequeo.

3.3. Descripcién de la actividad:

Il proyecto consiste en la construccion de un edificio de 17. Se ha contemplado las
etapas de escarpe y preparacion del terreno, preparacion de fundaciones y construccion
del edificio a través del proceso de msmalacion de enfierradura, moldajes y
hormugonado, para lo cual, se ha unlizado una gnia torre que transporta el capacho con
hormugén en primer piso, donde es cargado desde un camuén mixer. Ademas se
mmpulsa hormigon hacia los pisos superiores a través de una bomba mmpulsora.

las herramuentas utlizadas en la ctapa de obra gruesa son: demoledores, taladros
percutores, esmenles angulares, vibradores eléctricos, gnia pluma, bomba hormugonera
estacionana. Posteriormente se desarrollara la erapa de Termunaciones, que contempia
las actividades de descarachado (faena previa a Ia colocacion de abiques y yesos). Las
herramientas que se utilizan en esta etapa son: cmceladores, pulidoras de hormigon,
taladros percutores. En esta etapa se realiza el tratamiento de la fachada con un taladro
picador, rotomarnllo o kango.

I'malmente, se procede a realizar Ia erapa de Instalacion de Tabiques, Yesos, Ceranucas,
Carpinterias y Ventanas. Las herramicntas que se unlizan en esta etapa final son:
taladros atornilladores, taladros percutores, sierras de corte, esmerles angulares, y
cepillos eléctricos.

Altcttytssdmplosfop gyl S0 4




=<1

4. DESARROLLO METODOLOGICO PARA LA
FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO

4.1. Modelamiento de la Emision

El proceso constructivo de la edificacion es una repeticion de operaciones
similares en cada piso, diferencrindose obra gruesa y terminaciones.

Z=5lm

|

Y=ISm

e Fig. Conceptualizacion

] circulo rojo representa a un receptor de la emusion sonora del edificio. Fl
renctingulo rojo representa un plano de emmsion de nndo de un piso cualquiera, en
donde estin ubicadas las fuentes de emision sonora. El piso estd conformado por una
losa de hormigdn y como cielo hay otra losa ubicada a 2,48 m (separacion entre pisos).

I‘n las fotos siguientes se presenta la problemdnca a modelar,

- ‘ .‘.

Fotografias: (12q.) Edificio Janequen y medicion en un punto receptor. (der.). Vistz desde el edificio al

punto receproridennficade con un puntc o,
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la metodologia de modelacién de ruido se basa en la normativa ISO 9613, la que
mcorpora los principios de atenuacién divergente junto a la atenuacidn extra
mtroducida por obsticulos y atenuacion debida al aire, Ias variables de entrada del
modelo son las potencias sonoras de las fuentes de mido registradas en visitas
realizadas al edificio en construccion.

Se uliza ¢l software de modelacion CadnaA- Noise Mapping v.4.3 { CadnaA Fstindar
+ extension BMP + extension XL + extensién 64 bit, Key: L42080 ), software de
referencia usado en la modelacion del ruido en cudades y usado durante el Estudio de
Fnision Acistica del Gran Santiago, del Ministerio del medio Ambiente ( 2011).

Se uthzé en las mediciones de muido un sonometro integrador marca SVANTEK
modelo SVAN 957. El mstrumento cumple con las normas de exactitud y precisién
IEC publicaciones N°651 de 1979 y N°® 804 de 1985 para sonémetros de Tipo 1. Este
sonometro fue debidamente calibrado, antes y después de realizadas las mediciones:

4.2. Proceso Constructivo v Emision de Ruido

Desde ¢l punto de vista de las emistones de rndo, se pueden diferenciar dos fases
en el proceso constructive, la primera relacionada con eventos ruidosos generados
en la construccion de la obra gruesa y la segunda fase considera los ruidos
generados en las termmaciones.

Iin general, Ia obra gruesa considers la construccion de pilares y lozas, para lo cual,
un conjunto de cuadnllas de trabajadores, realiza la preparacién de enfierradura y
moldajes que contienen la mezcla de hormigdn que es bombeada desde el suelo del
edificio, en donde se mstala el canién mixer, junto a la bomba impulsora. En el piso
donde se aplica ¢l hormigén, se utiliza un generador para transmiticle energia al
vibrador de immersién.

También es nomble el rudo generado por una cantidad considerable de martillazos
del npo ferro-fierro, que se producen en ¢l momento de apretar los moldajes, yva
que una pieza denominada prensa de disco, similar 2 una mariposa atorillable, cs
golpeada con martillo para producir su giro v consiguiente apriete del moldaje.

A medida que se avanza en la obra gruesa de los pisos superiores, paralelamente se
realizan trabajos de trerminaciones én los pisos mferiores, en donde se unlizan
simultineamente rotomartllos o kango, esmenles angulares y sierras circulares para
madera.

Levseiisrcantualee@oemaeil com 6
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Para la etapa de terminaciones se utilizaran:
® Demoledores eléctricos {rotomarnilos, o kango).
Compresor de aire.
Sierra circular para madera.
Taladros.
Martllos.

4.3. Identificacion de Fuentes Generadoras de Ruido

Se visito la obra para registrar el aporte energénco de los diversos equipos que se
utilizan. Se defineron momentos de medicion donde hubo mayor produccién
constructiva, principalmente identificados durante el proceso de hormigonado, en
donde, ademas de los equipos que generan ruido en ¢l edificio, llega a la entrada de la
obra, un canuon mixer y se acuva la bemba tmpuisora. Ademas, todos los lunes en la
mafana se realiza la descarga de fierro que es sumnistrado a la obra a través de un
camion, descargado mediante el uso de una grida puente. De esta manera se cumple con
registrar el peor escenario desde €l punto de vista de los receptores de la emision
sonora, esto s, aquel escenano en donde la emision aleanza los maximos.

A continuacion se presentan fotografias de las mediciones realizadas.

a) (Camién con Bomba de homugon ¢n calzada de calle Janequeo (85 dBA a2 1 m)

lase i tysrtaiualos ®moagl Ul 7
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b Medicién en Zona E, exterior a la obra (jueves 26 febrero 17:35) (75 dBA)

|.a cmpresa se encontraba elevando hormigén con bomba, al mismo tiempo en ¢l piso
7 realizaban trabajos de perforacion con rotomartilio el que enmascaraba ¢l ruido de la
bomba. Distancia aproximada desde la fuente al sonometro 30 metros.

telaigleveaemiusl . cun 8
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¢) 4 cimnceladores en distribuidos en distintos piso y zonas (96 dB a 1 ma las 15:00)
(26 feb 18:04)
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g) Faena en piso 8, 2 Vibradores de hormigdn, 72 dBA a 1 m.

11
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4.4. Resultado del Modelamiento de la Emisién Sonora

Para realizar ¢l modelamiento de la emisién sonora, se consideraron los datos de
dimensiones del edificio entregados por ¢ mandante, y las mediciones de ruido
realizadas en la obr, consideradas como fuentes puntuales. Se definieron puntos de
calibracion en el perimetro de la obra. La zonza de descarga de hormigén, se considerd
como fuente superficial debido a las dimensiones que ocupan ¢l camién mixer y la
bomba de hormigon.

CALLE MO0

"’

RN TR

.

16 F g ey

Figuras: (superior) plano de planta v zonificacion definida para el registro de
mediciones. (Inferior) Edificio, entomo y puntos de calibracion.

anzeitgrernmsle s hemari com 12
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Se tomd como referencia externa para la calibracién del modelo, un punto encontrado
con el dato de 72 dBA sefialado por la Autondad Sanitaria.

De esta manera se realizo el siguiente registro.

: . 5

R » e = '
Fotografias: Puntos de control par calibrac:én del modelo (12q. Zona E, der. Frente a bomba
hommigonera)

Con los datos registrados se realiza el modelamiento utihzando el software CADNA A,
conswderando los equipos medidos como fuentes puntuales y la zona de descarga de
hormigén como fuentes superficiales, resultando los sigmientes mapas de tres escenarios
de trabajo en distintos pisos.

1)Mapa de Ruido 2 1,5 m, Se aprecia calibracion del modelo.

Vap2 99 Nee@e Somorze
‘ st 1.9m
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- D0 EAL
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- 200 SA;
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(18

L s

Ry
il 2
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- 300 A
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g Mapa de Rudo Edificio Janequeo. Fuente, elaboracion propig, CADNA A
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2) Mapa de Ruido, emision sonora a 10 m de altura, se aprecia la emision a través de
vanos de los pisos.

Maga de MNyvons Scroree
Shre e

STAPA CONETALCTON
PRIYESTO

EOFICO JANEOUSD §T2
CONCESSION

Smsar Pomus

e Lgorton
Emaw Seperfos vascs
[ B

fasaln

Atec Sd8com
Vogeloddn

Abgaecidn o etiro

Fig. Mapa de Ruido LEdificio Janequeo, modelado con CADNA 4

3)Mapa de Ruido, emusion a2 20 m.
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PRAYESTO

CONCERDON

+ Smeor Sunte
EMSY SUSITCH
—— Emeer Seooieal Vs
g #3t<a
Sxixia
=< Ao Eatea
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ll‘ig. Mapa de Ruido Edificio Janequeo, modelado con CADNA A.
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Finalmente, se realiza el modelamiento considerindose la implementacion de medidas
de mitigacion generales de acuerdo z ia siguiente especificacion:

Semi encierro mévil, plegable perimetral para el conjunto mixer-bomba
con una altura de 3.5 metros, con panel OSB de 12 mm.

Semi encierro mévil plegable a camién de fierros con panel OSB con
altura de 3 m.

Semi encierros perimetrales de 3 metros de altura para esmeriles en zona
de corte de fierros, con Panel OSB de 12 mm.

Bloqueos en vanos y aberturas del edificio en las que se trabaje con
cinceladores.

Para el modelo de mitigacion, se consideré el uso de OSB de 12mm. El 'TL se calculd

con INSUL y es ¢ siguiente:

Freq. Hz | TL dB
63 10
125 13
250 17
500 22

1000 25
2000 25
4000 31

Se obniene ¢l sigwente resultado

1)Mapa de Ruido con soluciones. Emisiona 1,3 m.
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2) Mapa de ruido con emisién a 10 m, con mplementacion de soluciones.
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo al resultado que se plantea en 1os mapas de ruidos reahizados considerando
un nivel miximo de generacién de ruido y medidas de mutigacién implementadas, es
posible apreciar que la emisién de ruido se ha controlado en torno a los 65 dBA que se
ha establecido como limite maximo para el lugar de emplazamiento de la obra.

Se han planteado soluciones de mitigacion 2 mvel de mgenieria conceptual, en donde se
considera un modelo de control teadicional, que separa el problema ambiental en las
componentes: fuente emisora, un camino de transmisién y un receptor. 1.a solucion
a nivel de camimo considera la colocacion de tapas en base a Panel OSB de 12 mm en
los vanos de los pisos donde existe gencracion de rundo.

Iin el caso de la principal emision sonora, producida en la zona de descarga de
hormigén, debido al motor del camién mixer y €l ando de la bomba de hormigon, se
consideré un semi encierro movil en base a panel OSB de 12 mm. También se
considerd la colocacion de barreras compuestas por panel OSB de 12 mm en la zona de
corte de fierro.

Capitulo aparte merece el tratamuento de la generacion de rudo 2 través de buenas
pricticas que permitirin la eficiencia esperada de las medidas de mitigacion modeladas
presentadas en el presente mforme,

5.1. Reduccion de la Emisién de Ruido mediante la aplicaciéon
de Buenas Practicas Ambientales

Sin duda, las soluciones antes propuestas deben ir higadas al compromiso de toda la
organizacién respecto de la mmimizacion de los eventos midosos. Por este motvo,
se entrega a continuacion un listado de Buenas Pricticas Ambientales en ¢l ambito
del ruido ambiental, que deberdn ser mplementadas y controladas,

5.1.1. Equipos y Herramientas Manuales

Usar preferentemente equipos nuevos,

(Capacitar al personal en uso de equipos y herramuentas.
Colocar los equipos ruidosos entre 2COpIOs.

Promover la prefabricacion.

17
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5.1.2. Equipos de corte y lavado

No usar lidrolavadoras en ¢l lavado de fierros.
Privilegnar el uso de guillotinas o njeras.
Realizar tareas nudosas en lugares cerrados.

5.3.3. Compresores

Compresores deben contar con sus tapas de aslamiento actistico ongmal y en
buen estado.

Compresores deben estar apantallados.

Compresores: Las entradas y salidas de aire deben contar con silenciadores
(atenuacion 10 dB).

5.3.4. Martillos Neumaticos

Utilizar marnllos electroneumancos.
Evitar ¢l picado de hormigbn mediante el uso de moldajes de buena calidad.
Unlizar aditivos como puentes adherentes que permiten la unién de hormigones.

5.3.5. Vibrador de Inmersion

Evitar el contacto de la sonda del vibrador de inmersién con enfierraduras.
Cubrir ¢l motor de accionamiento del vibrador con encierro acistico (Indice de
reducciom 10 dB ).

5.3.6. Manejo de Materiales

Evitar la descarga manual de fierros.

Transportar los moldajes metilicos con gria torre.

Evirar golpear los moldajes en su colocacién y desmolde.

No lanzar matenales al vacio desde pisos superniores.

Fvitar la descarga de matersales por medio de tambores metdlicos.
Mantener ordenados los materales para evitar su caida.

5.3.7. Vehiculos y maquinaria pesada

Prefenir ¢l uso de vehiculos y maquimaria de dluma generacion,
I'yar piezas sueltas.

Evitar aceleraciones en vacio v bocmazos mnecesarios.
Programar la llegada y sahda de camiones en forma secuencial.
Coordinar el acceso a la obra con un sefialero.
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Prohibir que los camiones estacionados en la obra mantengan encendido el
motor.

No efectuar mantenmuentos mi pruebas de motores en la obra.
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6. ANEXOS: SOLUCIONES CONCEPTUALES EN 3D

Wao 3¢ ‘woes Sorro
ey 1 En
TTAPA SONGTRETOON
PROYEITD OO

{ SOLUDONMED MaSLAMANIA D

WETA ASERTAMERTOD
NNl SAKIoNES

SUFCC LAAGOLEC &5
SoNCEICT N

Fig. Vista de semi encierro mévil plegable en base a paneles de OSB, utilizados en lo mitigacion
de la emision de camiones y bomba de hormigon.

de panel OSB, con 3 m de altura.

e i

ppeal o

Mapa de Nvobie Sonion
atum 1 3m

STARP CON
PRUYRCTO

=
SOUUCONES WRLEMENTADAS

VISTA ACERCAMENTO
ENCRRAC S2VGaIL
SOFT0 ARECLEC ™4

SONCESTON

Fig. Vista de semi encierro definido para la zona de corte de fierros, conformado por una barrera
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Figura: Mapa de ruido con soluciones implementadas, vista norte sur, Se aprecia todo el perimetro
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