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27 de septiembre de 2016.
REF: Presenta Plan de Cumplimiento Agricola Ancali
Ltda. refundido
Sefior
SUPERINTENDEN fA MEDIO AMBIENTE
Sr. Cristian Franz Thorud VII C E. CION
Superintendente del Medio' Ambiente. 28 SEP 2016
Presente. | OFI Cﬁf‘\iﬁi PARTES
REC! BiDQ

De mi consideracion:

Junto con saludarlo, en mi calidad de representante legal de Agricola Ancali Limitada,
segun consta el Procedimiento Sancionatorio seguido bajo el Rol D 030-2016, por intermedio de la
presente hago llegar a Ud. Programa de Cumplimiento Refundido el que se modificado considerando
las observaciones incorporadas de oficio por el servicio de su direccidn, conforme lo sefiala en la
Res. Ex N° 4 dictada en estos autos. Al mismo tiempo, adjunto el respaldo digital de la presentacion

senalada.

Esperando que el Programa tenga una buena acogida, y quedando a vuestra

disposicién para responder cualquier consulta, le saluda atentamente,

Agricola Ancali Ltda.

c.c.: Archivo. -

AGRICOLA ANCALI LTDA.
Fundo el Dorado Longitudinal Sur Km. 526, Los Angeles / Fono (043) 401010 / Fax (043) 401023
LOS ANGELES: Sector San Carlos Purén Oriente
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1. ANTECEDENTES GENERALES

La Empresa Agricola Ancali, genera en sus planteles lecheros de los Fundos San Carlos y Curiche
una cantidad importante de residuos liquidos (digestato) como sélidos (Purin seco). Estos residuos
presentan una determinada carga de nutrientes, por lo cual son empleados como complemento a
la fertilizacion quimica realizada en los predios. Estos materiales son sometidos a un proceso de
digestién y generacion de energia. El manejo racional de estos residuos permite ahorrar una
considerable cantidad de fertilizantes en los cultivos y mejorar propiedades quimicas, fisicas y
biologicas de los suelos, sin incidir negativamente en el medio ambiente. Los residuos generados
son incorporados en los fundos San Carlos, Curiche y El Recuerdo.

2. MANEJO DE RESIDUOS DE LA EMPRESA.

Agricola Ancali cuenta con una alta tecnologia para el tratamiento de purines, siendo posible
obtener energia y un material orgédnico como fertilizante para los cultivos. En la Figura 1 se
muestra un diagrama del proceso al que es sometido el purin:

Figura 1. Diagrama de procesamiento del purin, para obtener el digestato liquido y sélido en la
empresa Sociedad Agricola Ancali Ltda.
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Fuente: elaboracién Victoria Mufioz, (2016).

Para la limpieza de los establos, la empresa implementé un sistema denominado “Flushing”, el que
consiste en la aplicacion de agua a alta presion, lo que sumado a la pendiente del pasillo por el que



circula, arrastra los residuos hacia un colector dejando los establos libres de desechos. El flushing
permite una mejor calidad de la limpieza de los patios donde transitan las vacas, lo que beneficiara
tanto la comodidad como la salud de los animales. En una segunda etapa del proceso, se separa la
arena del agua y de los purines. El agua es reciclada para reingresar en el sistema de flushing, y la
arena se reutiliza para las camas de las vacas; y los purines se destinan a alimentar los digestores
para la generacidn de energia.

3. ESTRATEGIA Y METODOLOGIA DE MANEJO PURINES

La metodologia de célculo de requerimientos de purines tiene como objetivo principal establecer
una estrategia de manejo integral agrondmica, que permita elevar y/o mantener el estado
nutricional de los suelos en forma econémica y asi alcanzar una nutricién 6ptima de los cultivos sin
afectar la sustentabilidad del ecosistema.

Las interacciones del sistema suelo-cultivo-nutrientes han sido simplificadas en tres componentes
para la formulacién de la dosis: Demanda del nutriente - Suministro del nutriente - Eficiencia de la
fertilizacion. De esta forma, la formulacién general para estimar las dosis de purin o fertilizante es
la siguiente:

DEMANDA DEL NUTRIENTE — SUMINISTRO DEL NUTRIENTE

DOSIS (Purin o Fertilizante)=
EFICIENCIA DE LA FERTILIZACION

La Demanda del nutriente por los cultivos corresponde a la cantidad de nutriente requerida para
obtener el rendimiento esperado y corresponde a una informacién conocida para las distintas
especies vegetales. Por otra parte, el Suministro del nutriente estd dado por la cantidad de
nutriente disponible en el suelo que puede ser absorbida por el cultivo, lo cual es estimado
mediante analisis quimico de suelos. Finalmente, la Eficiencia de la fertilizacion es la fraccion de la
dosis del nutriente aplicado en forma organica o como fertilizante que es recuperada por el
cultivo.

Cuando se produce un déficit entre la Demanda de nutrientes del cultivo y el Suministro de
nutrientes del suelo, este déficit debe ser superado por la Fertilizacidn. Sin embargo, no todo el
fertilizante o purin agregado es recuperado por el cultivo. Parte del producto fertilizante puede
perderse en el perfil de suelo, como gas hacia la atmdsfera o bien quedar retenido en formas no
disponibles en el suelo. La tecnologia de aplicacién de estos productos (fuente, forma y época de
aplicacién) también afecta a la Eficiencia de la fertilizacion, ya que modifica la intensidad de los
procesos anteriormente sefialados. Al respecto, cabe sefialar, que con el propésito de alcanzar las
maximas eficiencia en la aplicacion del material organico, se efectian aplicaciones parcializadas,
tratando de sincronizar este aporte con la demanda de la planta en sus diferentes estados
fenoldgicos.

El objetivo que se persigue en el manejo nutricional de los suelos y cultivos de la empresa, es
alcanzar en un periodo razonable de tiempo (2-3 afios) un nivel de suficiencia de Py K en el suelo.
Este nivel, posteriormente, es mantenido mediante una dosis baja de P y K, equivalente a lo
exportado en los productos cosechados. Para el caso del presente estudio, se consideré llegar a un
nivel de suficiencia de P y K en un periodo de 2 afios y estos valores de suficiencia son 30 y 250
ppm de P y K disponible, respectivamente.



La figura 1, resume la estrategia seguida para hacer el cdlculo de requerimientos de purines y
fertilizantes basado en andlisis de suelos.

Analisis de suelo
(mg/kg)

Tabla de niveles criticos (P:30
ppm; K:250 ppm); tipo suelo,
fertilizacion anterior

¢ h 4

DEFICIENTE MARGINAL ( ADECUADO-ALTO )

. 4 & 4 & o

(" Fert. de Mantencion ) (" Fertilizacion de ) o No fertilizar

ik mantencion
L Correccion )y @ y @ U,

Figura 2. Guia para definir dosis de productos fertilizantes o purines.
Los parametros utilizados para la estimacion de la dosis de N, P y K son los siguientes:

e Demanda N, P, K: Indicado en cuadro 1, de acuerdo a rendimiento esperado y factores de
demandade N, PyK.

e Suministrode N, Py K: De acuerdo a analisis de suelo indicado en anexo.

e Eficiencia de la fertilizacion: Determinado de acuerdo al Grupo de suelos, Capacidad de
retencién del suelo, tipo de producto agregado y su parcializacion.

Cuadro 1. Demanda N, P y K por los cultivos. Fuente IPNI, 2011.

Cultivo Rendimiento Demanda N Demanda P Demanda K
esperado (kg N/ha) (kg P,0s/ha) (kg K0/ha)
(ton ms/ha)

Maiz silo 30 351 145 260

Ballica 15 247 70 180

Alfalfa 18 100 100 300

Raps 4 224 68 200

Cabe sefialar, que las cifras indicadas en el cuadro 1, corresponde a la demanda de nutrientes por
ciclo de cultivo. En este caso, la demanda corresponde a la extraccion o exportacién total anual de
nutrientes desde el suelo, puesto que la totalidad del material vegetal se cosecha como alimento
animal, quedando cantidades despreciables de residuos sobre el suelo.

También se debe mencionar que existen potreros que se utilizan con dos cultivos (ballica y maiz)
dentro de la temporada. Es decir, después de la cosecha de maiz del afio anterior, se procede a



sembrar ballica, cultivo que presenta una alta tasa de extraccidn nutricional. Esta siembra se
realiza en el mes de abril-mayo, cosechandose a fines de septiembre y primera quincena de
octubre, donde se procede posteriormente a sembrar nuevamente maiz silo.

En los cuadros 2 y 3 se presenta la fertilizacién recibida de P y K de acuerdo al nivel de
disponibilidad en el suelo.

Cuadro 2. Fertilizacion fosforada recomendada de los cultivos de acuerdo a analisis de suelo

Nivel P Olsen | Categoria Dosis de Fosforo (P,0s/ha)

(ppm) Maiz Ballica Raps Alfalfa Trigo
0-10 Muy bajo 250 220 220 240 240
11-18 Bajo 200 170 170 180 180
19-25 Medio 150 130 130 140 140
26-35 Mod. Alto 90 70 70 90 90
+36 Alto 0 0 0 0 0

Cuadro 3. Fertilizacién potasica recomendada de los cultivos de acuerdo a analisis de suelo

K disponible | Categoria Dosis de Potasio (K,O/ha)

(ppm) Maiz Ballica Raps Alfalfa Trigo
0-60 Muy bajo 380 280 300 340 280
61-120 Bajo 280 200 220 240 200
121-180 Medio 200 150 160 170 150
181-260 Mod. Alto 150 110 120 130 110
261-320 Alto 110 80 90 90 80
+321 Muy Alto 0 0 0 0 0

4. CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

Se dispone de dos digestores que procesan la totalidad de los purines diariamente con un flujo de
40 m® de purines/hora, haciendo un total de 350.400 m*/afio. La fraccién sélida, corresponde a un
6% de la cifra anterior, totalizando 21.024 m*/afio.

Tanto para el digestato y para el purin sélido se procedio a realizar la conversién de mineralizacién
de acuerdo a Hirzel y Salazar, (2011). Los valores finales a utilizar se indican en los cuadros 4 y 5.




Cuadro 4. Caracteristicas del digestato. Volumen total: 350.400 m”>.

Nutriente mg/litro'” kg/m> Eficiencia kg efectivos/m*
Mineralizacién®

Nitrégeno (N) 2155 2,155 0.30 0,647

Fosforo (P,05) 153 0,153 0.30 0,046

Potasio (K;0) 1252 1,252 0.60 0,751

(1) Andlisis Hydrolab: N° informe 313070-01 del 5/04/2016
(2) Fuente: Rodriguez s/a; Hirzel, 2015.

Cuadro 5. Caracteristicas de residuos sélidos (purin). Volumen total: 21.0246 m®/afio.

Nutriente mg/litro™ Anilisis Eficiencia Kg efectivos/m®
(kg/m?) Mineralizacién®

Nitrégeno (N) 1529 1,529 0.30 0,459

Fosforo (P,0s) 295 0,295 0.30 0,089

Potasio (K,0) 1284 0,128 0.60 0,077

(1) Andlisis Hydrolab: N° informe 313069-01 del 5/04/2016
(2) Fuente: Rodriguez s/a; Hirzel, 2015.

5. ESTIMACION DE REQUERIMIENTOS DE DIGESTATO, RESIDUOS SOLIDOS Y FERTILIZANTES
QUIMICOS.

5.1. Estimacién de requerimientos de digestato y Fertilizantes quimicos en Fundo San Carlos

En el cuadro 6 se presenta los requerimientos de fertilizacién para los diferentes potreros del
Fundo San Carlos. Esta estimacion se efecttiio basada en andlisis de suelo y considerando una
estrategia de fertilizacidn para satisfacer la demanda del cultivo en la temporada y llegar a un nivel
optimo de fésforo disponible y potasio en el suelo cabo de dos afios. La dosis de Py K de acuerdo
a analisis de suelos se especifican en los cuadros 2 y 3. Respecto al célculo de la dosis de nitrégeno,
la estrategia fue agotar el nitrégeno disponible del suelo al final de la temporada de crecimiento,
con el propésito de evitar pérdidas de este elemento en los meses invernales y con ello reducir los
posibles problemas de contaminacion de napas. Para ello, se consideré la demanda de la planta
para alcanzar el rendimiento esperado, el suministro del suelo (mineralizacion de la materia
organica: 10 kg N/ha por cada punto porcentual + el nitrégeno disponible) y una eficiencia de la
fertilizacién del 55%. De acuerdo a estos criterios de fertilizacion se llegé al cuadro 6, donde se
especifican las unidades recomendadas por hectarea.



Cuadro 6. Recomendacidn de fertilizacion en Fundo San Carlos de acuerdo a analisis de suelos.

Superficie Dosis (unidades/ha)

Potrero Cultivo Has N P K

PIVOTE 1 MAIZ SILO 27 284 78 138
PIVOTE 2 MAIZ SILO 62 281 131 129
PIVOTE 3 MAIZ SILO 86 284 78 78
PIVOTE 4 MAIZ SILO 61 271 106 192
PIVOTE DORADO MAIZ SILO 92 281 131 189
PARCELA 14 RAPS 61 178 82 54
ABEDULES MAIZ SILO 22 331 83 102
ALTO QUINTANA MAIZ SILO 21 331 83 102
MEDIA LUNA RAPS 35 164 82 54
CABALLERIZAS MAIZ SILO 41 331 83 102
POTRERO ALFALFA MAIZ SILO 27 331 83 102
PISCINA PURIN PRADERA MIXTA 21 92 0 0

BELLAVISTA MAIZ SILO 56 323 120 144
PROTECTA MAIZ SILO 48 332 143 174
GARCIA PRADERA MIXTA 35 92 0 0

LA PERLA MAIZ SILO 26 299 60 72
EL MANZANO MAIZ SILO 20 299 60 72
SOTRAFOR SUR MAIZ SILO 16 332 143 174
SOTRAFOR NORTE MAIZ SILO 12 332 143 174

La superficie de siembra mayoritaria del suelo corresponde a los cultivos de Maiz silo que
presentan una alta demanda de fertilizacién. Ademas, dicho cultivo se cosechan en su totalidad
para alimentacién animal, incluyendo la totalidad del material vegetal aéreo, lo que implica una
alta extraccién total de nutrientes del sistema suelo al no dejar rastrojos sobre el potrero.

Las dosis de nitrégeno estimada para los cultivos se present6 en el rango de 92 a 332 kg N/ha,
para fésforo de 0 a 143 kg P,0s/ha y para potasio de 0 a mas de 192 kg K,0/ha. Como se observa
en el cuadro 6, la alta variabilidad en la recomendaciéon de fertilizaciéon corresponde
exclusivamente al nivel de disponibilidad de dichos elementos en el suelo, como asi también a los
requerimientos del cultivo (Anexo I).

De acuerdo a la concentracién de nutrientes del agua digestato, se procedié a efectuar los
célculos respectivos para satisfacer el 100% de los requerimientos de nitrégeno, por medio del
empleo de digestato, ya que este elemento, cuando se presenta en exceso, puede constituir
posibles riesgos medioambientales. En el cuadro 7, se presentan las necesidades de digestato
para cada uno de las siembras y potreros respectivos. El requerimiento total alcanza la cifra de
320.652 m>. Cabe sefialar, que la empresa genera 350.400 m?>/afio, lo cual produce un superavit
de s6lo 29.748 m® por afio (8% de lo generado).



De acuerdo a lo sefialado precedentemente, el Fundo San Carlos presenta la capacidad de
absorber practicamente la totalidad del digestato, produciendo un ahorro significativo en el
empleo de fertilizante quimicos sintéticos. Este producto tiene la ventaja adicional, de
incrementar la actividad biolégica del suelo, los niveles de materia organica, mejorar las
propiedades fisicas del suelo, tales como la estructura, porosidad, aireacién y retencién de
humedad.

Cuadro 7. Estimacién de las necesidades potenciales de Digestato en Fundo San Carlos.

i 2 Aporte Nutrientes Digestato

sl Bl Sup. Necesidad Digestato P (ke/ha) &

(has) m3/ha m3 total N P205 K20
PIVOTE 1 MAIZ SILO 27 439 11852 284 20 330
PIVOTE 2 MAIZ SILO 62 434 26927 281 20 326
PIVOTE 3 MAIZ SILO 86 439 37750 284 20 330
PIVOTE 4 MAIZ SILO 61 419 25550 271 19 315
PIVOTE DORADO MAIZ SILO 92 434 39957 281 20 326
PARCELA 14 RAPS 61 275 16782 178 13 207
ABEDULES MAIZ SILO 22 512 11255 331 24 384
ALTO QUINTANA MAIZ SILO 21 512 10743 331 24 384
MEDIA LUNA RAPS 35 253 8872 164 12 190
CABALLERIZAS MALIZ SILO 41 512 20975 331 24 384
POTRERO ALFALFA | MAIZ SILO 27 512 13813 331 24 384
PISCINA PURIN PRADERA 21 142 2986 92 7 107
BELLAVISTA MAIZ SILO 56 499 27957 323 23 375
PROTECTA MAIZ SILO 48 513 24631 332 24 385
GARCIA PRADERA 35 142 4977 92 7 107
LA PERLA MAIZ SILO 26 462 12015 299 21 347
EL MANZANO MAIZ SILO 20 462 9243 299 21 347
SOTRAFOR SUR MAIZ SILO 16 513 8210 332 24 385
SOTRAFOR NORTE | MAIZ SILO 12 513 6158 332 24 385
TOTAL 320652

En el cuadro 8, se presentan las necesidades potenciales de fertilizantes quimicos, en el supuesto
que todo el aporte de N se hiciera con Digestato. El empleo de Digestato permite en la préctica
cubrir el 100% de las necesidades de N y K, y un ahorro de fertilizantes considerable de los
fertilizantes fosforados.
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Cuadro 8. Requerimientos potenciales de fertilizantes quimicos en Predio San Carlos para
satisfacer déficit que genera el empleo de Digestato en el supuesto que el 100% de la fertilizacion
nitrogenada se realice con Digestato.

Sup. Déficit a suplir con fertilizantes
Potrero Cultivo (un/ha)
(has) N P205 K20

PIVOTE 1 MAIZ SILO 27 0 58 0
PIVOTE 2 MAIZ SILO 62 0 111 0
PIVOTE 3 MAIZ SILO 86 0 58 0
PIVOTE 4 MAIZ SILO 61 0 87 0
PIVOTE DORADO | MAIZ SILO 92 0 111 0
PARCELA 14 RAPS 61 0 69 0
ABEDULES MAIZ SILO 22 0 59 0
ALTO QUINTANA | MAIZ SILO 21 0 59 0
MEDIA LUNA RAPS 35 0 70 0
CABALLERIZAS MAIZ SILO 41 0 59 0
POTR. ALFALFA MAIZ SILO 2 0 59 0
PISCINA PURIN PRADERA 21 0 0 0
BELLAVISTA MAIZ SILO 56 0 97 0
PROTECTA MAIZ SILO 48 0 119 0
GARCIA PRADERA 35 0 0 0
LA PERLA MAIZ SILO 26 0 39 0
EL MANZANO MAIZ SILO 20 0 39 0
SOTRAFOR SUR MAIZ SILO 16 0 119 0
SOTRAFOR NORTE | MAIZ SILO 12 0 119 0

5.2. Estimacién de requerimientos de Purines y Fertilizantes quimicos en Fundo Curiche

Considerando que la totalidad del digestato puede ser empleada en el Fundo San Carlos, no se
considerd el aporte de este material en los otros dos predios. En consecuencia, para el Fundo
Curiche y El Recuerdo se considerd solamente el empleo de Purin sélido.

En el cuadro 9 se presentan los requerimientos de fertilizacion para los diferentes potreros del
Fundo Curiche. Tal como se indicé para el caso del Fundo San Carlos, la estimacién se efectio
basada en analisis de suelo y considerando una estrategia de fertilizacién como la indicada en los
cuadros 2 y 3. Respecto al calculo de la dosis de nitrégeno, se consideré la demanda de la planta
para alcanzar el rendimiento esperado (cuadro 1), el suministro del suelo (mineralizacion de la
materia organica y nitrégeno disponible) y una eficiencia de la fertilizacion de 55%. La estrategia
para este nutriente fue agotar su disponibilidad al final de la temporada de crecimiento del cultivo,
con el propésito de evitar pérdidas por lavado de nitratos en los meses invernales.
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Cuadro 9. Recomendacion de fertilizacion en Fundo Curiche de acuerdo a andlisis de suelos.

B s Superficie Dosis (unidades/ha)
(Has) N P K
Pivote Canelo ALFALFA 39 25 150 150
Pivote Loma Lecheria ALFALFA 69 25 90 120
Pivote Maternidad ALFALFA 83 25 120 150
Pivote Pejerrey ALFALFA 52 25 120 180
Pivote Llanhueico ALFALFA 56 25 120 180
Compuerta PRADERA 48 140 0 60
Potrero La Piedra PRADERA 11 140 80 120
Potrero 5 PRADERA 16 140 0 120
Potrero Curiche 2 PRADERA 30 140 0 120
Potrero Marin PRADERA 15 140 0 120
Potrero Almendra BALLICA 12 140 0 60
Potrero La Tértola PRADERA 9 140 0 100
Cebada 1 PRADERA 23 90 0 120
Cebada 2 PRADERA 25 90 0 120

El predio estd sembrado en su mayor superficie con alfalfa y praderas mixtas. Las dosis de
nitrégeno estimada se presentan en el rango de 25 a 140 kg N/ha, el fésforo de 0 a 150 kg P,0s/ha
y el potasio de 60 a 180 kg K,O/ha. Como se observa en el cuadro 9, la alta variabilidad en la
recomendacion de fertilizacion corresponde por un lado a las diferentes demandas de cada una de
las especies, como del nivel de suministro de dichos elementos en el suelo, lo cual se refleja en el
anélisis de suelo efectuado previo a la siembra (ver anexo I). Al respecto, cabe sefialar que existen
potreros dentro del predio con un déficit importante de fésforo y potasio, lo cual implica altos
requerimientos de estos nutrientes anualmente.

Considerando el riesgo medio ambiental que puede constituir un exceso de nitrégeno, se procedid
a considerar la concentracién de este nutriente (0,459 kg N/m?® sélido) como base para
suministrar la totalidad del nitrégeno requerido por los cultivos en la temporada. En el cuadro 10,
se presentan las necesidades de material sélido para cada uno de los potreros del predio Curiche.
Las necesidades totales alcanzaron la cifra de 68.704 m* de material sélido. Considerando que la
generaciéon anual de Purin corresponde solamente a 21.024 m?, se infiere que solo se pueden se
pueden satisfacer el 30% de los requerimientos de nitrégeno con el uso de este material, y por lo
tanto se requiere recurrir al empleo de fertilizantes quimicos para complementar el aporte que
genera el material sélido en este predio.



12

Cuadro 10. Estimacién de las necesidades potenciales de material sélido en Fundo Curiche.

Si. Nt.ecesidad A|.)orte Nutrientes
Potrero Cultivo Digestato Digestato (kg/ha)
(has) | m3/ha m3 total N P205 K20
Pivote Canelo ALFALFA 39 54 2124 25 5 4
Piv Loma Lecheria ALFALFA | 69 54 3758 25 5 4
Pivote Maternidad ALFALFA 83 54 4521 25 5 4
Pivote Pejerrey ALFALFA | 52 54 2832 25 5 4
Pivote Llanhueico ALFALFA 56 54 3050 25 5 4
Compuerta PRADERA | 48 305 14641 140 27 23
Potrero La Piedra PRADERA 11 305 3355 140 27 23
Potrero 5 PRADERA | 16 305 4880 140 27 23
Potrero Curiche 2 PRADERA | 30 305 9150 140 27 23
Potrero Marin PRADERA 15 305 4575 140 27 23
Potrero Almendra BALLICA 12 305 3660 140 249 23
Potr. La Tértola PRADERA 9 305 2745 140 27 23
Cebada 1 PRADERA | 23 196 4510 90 17 15
Cebada 2 PRADERA | 25 196 4902 90 17 15
Total 68.704

Al emplear la totalidad del residuo sélido que se genera en la empresa, se cubre una fraccién
menor de los requerimientos de fertilizantes. En consecuencia, se debe recurrir a un importante
aporte de fertilizantes quimicos para satisfacer los requerimientos que no son cubiertos por el
material sélido. En el cuadro 11, se presentan las necesidades de fertilizantes quimicos que se
deben aplicar, para complementar los requerimientos que no son cubiertos por el material sélido.
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Cuadro 11. Requerimientos de fertilizantes quimicos en Predio Curiche para satisfacer déficit que
generara el empleo de la totalidad del material sélido generado por la empresa (21.024 m?/afio.

Déficit a suplir con fertilizantes

Potrero Cultivo o (un/ha)

(has) N P205 K20
Pivote Canelo ALFALFA 39 17 149 149
Pivote Loma Lecheria ALFALFA 69 17 89 119
Pivote Maternidad ALFALFA 83 17 119 149
Pivote Pejerrey ALFALFA 52 17 119 179
Pivote Llanhueico ALFALFA 56 17 119 179
Compuerta PRADERA 48 97 8 53
Potrero La Piedra PRADERA 11 97 72 113
Potrero 5 PRADERA 16 97 0 113
Potrero Curiche 2 PRADERA 30 97 0 113
Potrero Marin PRADERA 15 97 0 113
Potrero Almendra BALLICA 12 97 0 53
Potr. La Tértola PRADERA 9 97 0 93
Cebada 1 PRADERA 23 62 0 115
Cebada 2 PRADERA 25 62 0 115

6.- FORMA DE APLICACION DEL DIGESTATO Y MATERIAL SOLIDO

Sobre la base de un balance agronémico y las restricciones de aplicaciéon invernal se estiman las
necesidades de aplicacion de digestato en los distintos potreros de San Carlos. Considerando una
generacion constante, se tiene presupuestado en el periodo invernal acumular digestato en
piscinas. Este producto, previo a su aplicacion en cada uno de los potreros, es diluido con agua de
riego y aplicado mediante pivote, carrete de riego o en el riego por surco de acuerdo a
requerimientos hidricos y nutricionales de los cultivos.

Entre los meses de octubre a marzo la dosificacién de digestato sera la misma que la generada,
manteniendo las piscinas de acumulacion en un nivel minimo. Durante los meses de mayo a julio
no se regard con digestato sino que se acumulard en piscinas. Posteriormente, comenzara el
vaciado de las piscinas de acumulacién y aumento paulatino del consumo de agua al inicio de la
temporada de crecimiento de los cultivos.

Respecto al empleo de material sélido, éste sera dosificado y distribuido previo a la siembra,
mediante el empleo de carro purinero.

Cabe sefialar, que la empresa tiene la precaucién, de monitorear las aguas de drenaje y aguas de
los canales de riego al ingreso y salida de los predios. Los analisis son efectuados por la empresa
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Hidrolab, y de la totalidad de los analisis realizados en forma anual, no se detecta ningin resultado
analitico con niveles de nitratos sobre 2 ppm, por lo que se infiere que los materiales orgénicos
empleados se han manejado adecuadamente y no se ha generado ninglin episodio de que
implique riesgo contaminacién de las aguas subterraneas.

6.- CONCLUSIONES

e La metodologia de cdlculo de requerimientos de residuos tuvo como propdsito principal
establecer una estrategia de manejo integral agronédmico que permita elevar y mantener
el estado nutricional de los suelos en forma econdmica y sustentable sin influir
negativamente sobre el medio ambiente.

e la generacién de digestato por parte de la empresa Ancali, satisface en un 100% los
requerimientos de Nitrégeno y Potasio de los cultivos sembrados en el Fundo San Carlos,
donde son aplicados en su totalidad. Sélo se requiere complementar el Fésforo con el
aporte de fertilizantes fosforados.

e Los purines solidos generados por la empresa, cubren solamente un tercio de los
requerimientos de Nitrégeno y una fraccidn menor de los requerimientos de fésforo y
potasio..

e El adecuado manejo de los residuos sélidos y liquidos permitird ahorrar una considerable
cantidad de fertilizantes quimicos y, a su vez, mejorar las propiedades quimicas, fisicas y
biolédgicas de los suelos de la empresa Ancali, promoviendo una mayor sustentabilidad del
sistema.

e El sistema de monitoreo de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas llevadas a
cabo por la empresa, permite confirmar que a la fecha no existe aporte extra de
nutrientes, ni menos contaminacién de éstas, por el aporte de digestato y material
orgénico sélido a los suelos.

Julio, 2016.



z NCAL' PROTOCOLO SIEMBRA MAIZ 2016.

SAN CARLOS, RECUERDQO, SANTA JULIA.

BARBECHO QUIMICO:

* 3 lts/roundup full + 50grs/heat.

= Uso 100 Its/agua.

= Verificar si las boquillas corresponden (Boquillas amarillas).

=  Aplicar sin rocio.

* Verificar permanentemente el lavado del equipo y la limpieza de los filtros.
® Preocuparse del triple lavado + la destruccién de los envases.

* Entrega posterior de envases en Risquillo.

PREPARACION DE SUELO:

=  Objetivo: buena cama de semilla al menor costo.

* Una semana posterior al barbecho quimico (se realizara la primera preparacion de suelo).

* Definicion de labores: discoflex, discordon, yimpa, arado, etc. (responsabilidad
administrador)

= Cama semilla libre de terrones, suelo mullido.

* Hvitar pérdidas de humedad de suelo.

SIEMBRA:

= Fertilizacion granular PRE-SIEMBRA:N,P,K,5,Mg,Zn,B = incorporar en un plazo de 10
horas.(solicitar maxi-sacos de 500 kg)

= Riego tradicional Aplicacién de herbicida pre-emergente (con 120 Its agua/ha) e incorporar.

* Profundidad médxima 8 cm.

* Riego pivote: incorporar mezcla fertilizante pre-siembra, siembra, fumigacién herbicida y
riego 7 mm.

* Profundidad siembra: 3-5 cm

DOSIS SEMILLAS:

Siembra a 75 cm entre hilera. = 7,8 semillas por metro lineal a un espacio de 12,7 cm sobre hilera.



HERBICIDAS PRE-SIEMBRAS

Aplicacion 1: ADENGO =» 0,4 Its/ha
Aplicacion 2: DINAMYC=>» 0,6 Its/ha +TIGER=> 2,4 Its/ha.

Responsabiles :

San Carlos y el Peral: Rodrigo Gajardo
El Recuerdo: Federico Salazar
Maquinaria: Gerardo Cardenas

DISTRIBUCION:
FUNDO HA DINAMYC TIGER ADENGO
Its Its Its

SC 473 0 0 189,2
RE 592 0 0 236,8
PERAL 12 0 0 4,8
SANTAJULIA 50 30 120 0
SANTA JULIA 50 30 120 0

1177 60 240 431

MEZCLAS FERTILIZANTES PRE-SIEMBRA

FUNDO RIEGO MEZCLA HA KG/HA
st TRADICIONAL Mz(9-24-29) 73 400
sC TRADICIONAL(ballica) Mz(9-24-29) 124 550
sC PIVOTE(ballica) MP(10-27-26) 82 600
sC PIVOTE MP(10-27-26) 192 450
RE TRADICIONAL Mz(9-24-29) 80 500
RE TRADICIONAL(ballica) Mz(9-24-29) 60 650
RE PIVOTE MP(10-27-26) 311 350
RE PIVOTE(ballica) MP(10-27-26) 118 500
PERAL TRADICIONAL Mz(9-24-29) 12 350
SANTA JULIA PIVOTE MP(10-27-26) 100 350
TOTAL 1152 4700
MEZCLAS SEMILLA MAIZ
FUNDO MARCA VARIEDAD HA SEMILLA/BOLSA PL/HA N°BOLSAS
sC PIONEER 1758 81 75.000 105.000 113
sC TUNICHE 8070 126 75.000 105.000 176
sC TUNICHE T140 264 75.000 105.000 370
RE PIONEER 1758 182 75.000 105.000 255
RE TUNICHE 8070 20 75.000 105.000 28
RE TUNICHE 125 100 75.000 105.000 140
RE TUNICHE 140 65 75.000 105.000 91
RE TUNICHE 2770 202 75.000 105.000 283
TERCERO  TUNICHE 2770 100 75.000 105.000 140
TERCERO  PIONEER 1758 143 75.000 105.000 200
PERAL PIONEER 1758 12 75.000 105.000 17
SANTA JULIA PIONEER 39783 100 75.000 105.000 140
TOTAL 1395 1953
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